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SUMMARY
Description to the map of solid rocks Nykoping SV

The investigated area is situated on the Baltic coast, about 100 km to the south-
west of Stockholm. It consists exclusively of Precambrian, mainly migmatitic
rocks belonging to the Svecofennian orogenic zone, which is 1 800—2 000 m. y.
old. Subordinate dolerite dikes of Jotnian age (approx. 1 200 m. y.) are the only
manifestations of later geological activity on the map-sheet, predating the
Quaternary glaciation. Scattered boulders of Jotnian and Cambrian sandstones
have been found in the area, but outcrops of these are lacking so far.

The Svecofennian of eastern central Sweden is frequently highly metamor-
phosed and migmatized, and the Nykoping area appears to display migmatiza-
tion phenomena to an unusually high degree. The migmatization as well as the
metamorphic alterations and the intricate tectonic structure of the area compli-
cate the identification of genetic and stratigraphic units. Thus, a largely descrip-
tive subdivision of the metamorphic rocks as represented by migmatite paleo-
somes has been attempted, which reflects as far as possible the genetic trends
inherent in the material. The character and frequency of the migmatite mobili-
sates are displayed by red overprints on the map.

The assumed supracrustal gneisses of the area mainly consist of fine-grained,
laminated quartz-feldspar-biotite-rocks, which are described as a mixture of
two end-members. One of these consists of quartz, plagioclase and biotite, while
the other contains much quartz and microcline but very little biotite. An arbit-
rary boundary between the two groups was put at 10 vol.-% biotite, which is also
convenient because it is easily recognized macroscopically. The group richer in
biotite (blue on the map) is thought to correspond mainly to metasediments
because it comprises rocks of metaquartzitic and metaargillitic characters, whe-
reas the other group (yellow on the map) displays volcanic features such as high
feldspar contents and phenocrysts. These rocks are called leptites. The two
groups frequently grade into each other, both by variations of the microcline/
plagioclase ratio and the biotite content, but as the boundary is put very close to
the pure “metavolcanic” end-member the main variation is on the “metasedi-
mentary” side of the boundary (cf. Fig. 10). The pure end-members also occur
interbedded with each other in the leptite areas, and clear-cut boundaries are
drawn with some difficulty on the map. However, both the mixtures (red dots on
blue on the map) and the interbedding of end-members are confined to regions
contiguous to leptites, while the pure plagioclase end-members occur only at
some distance away. It is thus assumed that the mixtures represent re-deposited
leptites. Accordingly there is a regional decrease of the potash content from
the Ieptites outwards into the sediments (cf. Figs. 11—13).

The pure leptites are quartz-microcline-biotite-rocks (Figs. 1 and 2) frequently
interlaminated by skarn or carbonates. They are only sparsely migmatized. Their
composition corresponds to silica- and potash-rich metarhyolites or arkoses.
The skarn-carbonate laminations as well as the high silica content suggest that
these rocks have also undergone sedimentary reworking.
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The sedimentary gneisses comprise quartz-feldspar-mica gneisses of a more
variable composition (Figs. 7—9). They are frequently biotite-laminated (Fig.
5), but skarn or carbonate laminae are generally lacking. Quartzitic and metaar-
gillitic (Fig. 6) types are frequently associated, but regions of homogeneous com-
position can also be discerned on the map. Sillimanite, andalusite, cordierite and
garnet are common in the biotite-rich types. Migmatization is generally strong
in the biotite-rich types, but the quartz-rich rocks have generally resisted mig-
matization quite well. The compositions of the sedimentary gneisses richer in
plagioclase correspond to Pettijohn’s (1956) shales, greywackes and subgrey-
wackes, while the microcline-bearing sediment-leptite mixtures approach arko-
sic compositions.

Skarn and carbonate rocks are regularly interbedded with the leptites. The
carbonate rocks are mostly calcitic and slightly skarn-bearing. Only a few occur-
rences are large enough to be shown on the map. The skarn rocks generally
occur as thin beds or laminae in the leptites. Minor skarn admixtures are also
frequent. The mineral paragenesis of skarns and carbonate rocks is shown in
Table 9. A peculiar, fayalite-rich skarn rock called eulysite has long been known
from the area and has been described thoroughly by Palmgren (1917).

Metabasitic, biotite-hornblende-rich gneisses, occurring as conformable layers
in the leptites and metasediments are also of supposed supracrustal origin.
Hornblende-rich types poor in quartz (green on the map) and of amphibolitic
character grade into more acid quartz-plagioclase-biotite (-hornblende)-bearing

types (yellow with green dots on the map). Both types characteristically carry
sphene, apatite and opaque minerals, which distinguish the acid types from
otherwise similar sedimentary gneisses (Figs. 3 and 4). Their chemical charac-
teristics (Table 2) as well as their occasional porphyritic texture indicate that
these rocks are eruptives. In Streckeisen’s (1967) nomenclature they correspond
to meta-quartz-andesites to metabasalts.

Foliated and lineated granites to tonalites (gneiss-granites, brown on the map)
are common in the area. Their field relationships are obscured by migmatization
and deformation, but, by analogy with better preserved areas, they are thought
to correspond to the synorogenic intrusives which invaded the supracrustals
during the first main folding phase of the Svecofennian. The rocks are mostly
strongly migmatized, but generally a paleosome of a medium-grained, foliated
granitoid can be discerned in the migmatite (Figs. 16—19). Although a range
of compositions is represented, granodiorites (IUGS Subcommission on the
Systematics of Igneous Rocks 1973) are, by far, the most common (Figs. 20 and
21a). Fine-grained types are difficult to distinguish from the supracrustal gneis-
ses, but gneiss-granites generally differ from the supracrustals by the lack of
laminations. They are also richer in feldspar than the meta-sediments, and their
dominating feldspar is plagioclase, in contrast to the microcline of the leptites
(cf. Figs.21b and 10).

A few metabasitic dikes occur, cutting the structures of the supracrustals and
gneiss-granites. Such dikes in the Svecofennian are thought to have intruded
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prior to the migmatization and the intrusion of the serorogenic granites, which is
evident from field observations.

The serorogenic intrusions are of two kinds, slightly different in age but both
lacking foliation. The oldest type is leuco-granitic to leuco-tonalitic (Figs. 23 and
24) and is clearly linked to the migmatization. This type forms a few large con-
formable massifs of aplitic to pegmatitic, leucocratic granitoids. Biotite schlieren
and more or less assimilated remnants of older rocks are common in these grani-
toids (Table 7), which gradually pass into the mobilisate material of the migmati-
tes. The younger type is clearly younger than the migmatites because they frequ-
ently form dikes cutting the mobilisate of the migmatites (Fig. 26). The younger
type is very homogeneous (Figs. 27, 28 and 24), and granitic compositions are the
most common, although granodiorites and tonalites occur. The composition of
the younger group is fairly constant, close to the ternary minimum of the Q-Or-
Ab-diagram (Fig. 25) while the older, migmatite-associated group deviates from
this composition (Fig. 25).

The metamorphism is assigned to the high amphibolite facies because primary
muscovite is used up. The significant metamorphic parageneses are summarized
in Table 9. Orthopyroxenes occur in the iron-rich skarn rocks and as porphyrob-
lasts in a peculiar metabasitic rock, apparently indicating a very low pressure.
However, the compositions of these rocks are so peculiar that the use of these
pyroxenes as metamorphic indicators is doubtful. Andalusite, evidently formed
during migmatization, is also problematic, but the andalusite/sillimanite curve
of Richardson et al. (1969) appears to permit andalusite even in such highly
metamorphosed rocks as these. Furthemore this curve apparently indicates the
highest possible pressure for the metamorphism, and almandines poor in spessar-
tine indicate the minimum pressure. Assumed P-T conditions during the culmi-
nation of metamorphism are summarized in Fig. 29. Retrograde alterations,
such as chloritization of biotite, pinitization of cordierite, and diopside surroun-
ded by actinolite are common, especially in the vicinity of fault zones. Further-
more, serveral parageneses indicating lower metamorphism occur (cf. Table 9).

Migmatization in the area apparently followed several courses. In the central
part of the large metasediment-area, melanosome schlieren are generally absent.
Therefore it appears that migmatization here occured by injection of leucosomes
into the paleosomes. In the northern part of the map-sheet leucosomes, melano-
somes and paleosomes are intricately interwoven, and no change of overall com-
position appears to have resulted from migmatization. /n situ-migmatization
appears to have dominated here. In the southwestern part of the map-sheet
fleck-like migmatites occur, resembling Russells (1969) fleck gneisses, which
were thought to have formed by metamorphic differentiation.

The map-sheet demonstrates two slightly different tectonic styles (Fig. 32). In
the A-area of Fig. 32, steeply dipping, parallel s-surfaces dominate, while the
B-area contains several slightly undulating fold-arcs with gentle plunge, in which
several syn- and antiforms can be discerned. Fold-axes and lineations are strong-
ly concentrated at a plunge of 20° towards the east (Figs. 33 and 34). This direc-
tion is also found in the crosscutting metabasite dikes,and mustreflectadeforma-
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tion younger than the dikes. By analogy with adjacent areas it is assumed that at
least two major phases of folding have affected the area, the first being an east-
west compression which folded the area around north-south fold-axes (B; of
Figs. 36 and 37). The second phase was initiated by a north-south compression
which resulted in east-plunging fold-axes (B, of Figs. 36 and 37). This hypothesis
implies that interference patterns like Ramsay’s (1967) “type 2" should result,
which would also explain the different tectonic styles (Fig. 36) of the two areas
of Fig. 32, as well as several other observations.

A special map, showing photo-geological and aeromagnetical lineaments ac-
companies the petrological map. Also, mylonites, breccias and dolerites found in
the field are shown on this map. However, thorough field control of the line-
aments has not been possible. The main features of the map are a few morpho-
logically important valleys and escarpments. The two large escarpments running
east-west to the south of Nykoping (3d) and on the Braviken coastline are thought
to indicate normal, dip-slip faults for morphologic reasons and by analogy with
other areas. North-westerly valleys occur over the whole map-sheet, which appa-
rently follow strike-slip faults because rock units are frequently offset across
these valleys. Jotnian dolerite dikes frequently follow the direction of these
faults. The two fault systems mentioned appear to be very old, as serorogenic
granites in several instances have intruded along their courses. In addition, some
north-south valleys to the south of Nykoping (3d) most probably are vertical dip-
slip faults. Another north-east valley system can also be discerned, but it is
largely obscured by glacial deposits, and is therefore only poorly known.

Ores are confined to the leptite regions. Magnetite-bearing, skarn- and carbo-
nate-rich iron ores are frequent in all the leptites, except in the immediate vici-
nity of Tunaberg (Oc). The north-eastern part of the map-sheet especially con-
tains several iron ores. Sulphide ores, on the other hand, are concentrated in
the Tunaberg (Oc) area, where cobaltite, pyrrhotite and chalcopyrite have been
mined since the Middle Ages. At some distance from the Tunaberg field minor
galena and sphalerite deposits exist in the leptites. Both sulphide and iron ores
have been extensively mined, but all the mines are now abandoned.

Limestone and homogeneous synorogenic and serorogenic granites have been
quarried for local purposes.
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Inledning

Berggrundskartan Nykoping SV omfattar storre delen av det ildre geolo-
giska kartbladet "Nykoping™ samt en del av bladet " Tarna” (SGU Ser. Aa
nr 23 och 24), vilka bada utkom 1867.

Kartbladets berggrund ingér i de svekofenniska bildningarna, vilka fo-
rekommer i stora delar av mellersta och norra Sverige samt i Finland.
Dessa bildningar dr resterna av en for 1 800—2 000 miljoner ar sedan bil-
dad bergskedja, varav nu endast de djupare delarna éterstir, sedan ero-
sionen avldgsnat hogre delar av berggrunden. Bergskedjan bildades genom
hopveckning av éldre sedimentira och vulkaniska bergarter, vilka vid eller
strax fore veckningen introducerades av en serie djupbergarter, benimnda
urgranit-eller gnejsgranitsviten eller synorogena intrusiv. Det ar framfor allt
dessa, genom hoga tryck och temperaturer omvandlade yt- och djupberg-
arter, som idag utgdr berggrunden inom stora delar av det svekofenniska
omradet. Efter bergskedjans bildning intriidde en relativt lugn period kin-
netecknad av basiska sprickintrusioner, vilka framfor allt dr kinda fran
Uppland. Denna period avlostes av att berggrunden pa nytt sinktes, sanno-
likt veckades @n en gang och omvandlades genom en férnyad tryck- och
temperaturforhojning, vilken denna géng i stora delar av omradet var s
kraftig, att bergarterna smilte. Hirvid bildades en serie relativt enhetliga
graniter, vanligen bendmnda serorogena eller yngre graniter. Den senare
omvandlingen dr sirskilt kraftig i Sodertorns-Sérmlandsomradet, dir Ny-
kopingstrakten forefaller att representera det kanske hardast drabbade del-
omradet.

Detta forlopp avslutades i dstra Mellansverige for ca 1 700—1 800 mil-
joner ar sedan med bildningen av ovannimnda yngre graniter, varefter
bergskedjan borjade brytas ner. De enda spar av senare geologiska proces-
ser, dldre @n den kvartira nedisningen, som #r kinda fran omradet, utgors
av de jotniska sandstenarna och diabaserna, bildade for ca 1 200 miljoner
ar sedan, samt spridda férekomster av kambriska, ca 600 miljoner &r gamla
sandstenar.

Vid geologisk kartldggning férsdker man i allminhet hirleda bergarter-
nas ursprung sa langt bakat i tiden som méjligt. Detta innebir att man for-
soker urskilja vad som t. ex. ursprungligen varit vulkaniska bildningar, trots
att senare omvandlingar kan ha forstort méinga av vulkanitbergartens ur-
sprungliga kdnnetecken. Forfaringssittet ér ofta komplicerat i kraftigt om-
vandlade omraden men dock den enda framkomliga vigen, om bergarter
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i olika regioner skall kunna jimforas med varandra oberoende av vilka
omvandlingar som triffat dem. Metoden innebdr emellertid, att bestam-
ningen av bergartens ursprung i allminhet blir osdkrare ju mera omvand-
lad den dr. Dirfor har kartbladets bergarter benidmts efter en dvervigande
deskriptiv nomenklatur, vilken kompletteras med en uppgift inom paren-
tes om det formodade ursprunget.

Den andra, ovan omnimnda omvandlingsfasen har inneburit, att de ur-
sprungliga gnejserna genomédrats av kvarts- och féltspatmaterial, vilket
nu utgdr ca hilften av den blottade berggrunden. Den ovan beskrivna Kar-
teringsprincipen innebir, att man trots att ddermaterialet &r sa rikligt later
kartan visa vilken typ av bergart, som foreligger mellan adrorna i de s. k.
paleosomerna. Detta motiveras av att paleosomerna ar den enda igenkann-
bara rest, som finns kvar av den ildre berggrunden. Adrornas form och
frekvens symboliseras i stillet av de roda dverbeteckningarna. Forfarandet
innebir naturligtvis att ytterligare en osikerhetsfaktor tillfogas kartbilden,
eftersom man i princip kan tdnka sig, att den volym som nu upptas av
&ddrorna tidigare kan ha uppfyllts av ndgon okédnd bergart. Metoden dr
emellertid den enda genomfdrbara och motiveras dven av att det fran andra
regioner ir kint, att paleosomerna vanligen representerar ursprungsberg-
grunden.

Aven om spekulationer om regionala forhallanden utanfor kartbladsom-
radet uteslutits fran beskivningen och genetiska overviganden om bladets
bergarter i gorligaste man begriinsats, medfor de ovan beskrivna forhal-
landena och karteringspinciperna, att beskrivningen fatt goras ganska om-
fattande. Den har ocksa delvis tilltits bli s& komplicerad, att sannolikt en-
dast fackgeologer har ndgon glddje av vissa avsnitt. Bergartsbeskrivningarna
inleds dock med en skildring av de filtgeologiska och makroskopiska for-
hallandena si upplagd, att dven icke fackgeologer bor kunna tillgodogora
sig den. Direfter foljer avsnitt, som berdr mineralogiska och kemiska for-
hallanden. Sist kommer en redogorelse for respektive bergarts genetiska
forhallanden. Avsnitten ir sdledes ordnade i en foljd som i 6kande grad
kriver geologiska fackkunskaper, varfor icke-geologer rekommenderas att
koncentrera sig pa borjan av varje kapitel. Kapitlet om metamorfos och
migmatitisering vinder sig emellertid helt till fackgeologerna, medan kapit-
len om sprickor och forkastningar, vecktektonik och stratigrafi samt be-
skrivningen av olika delomraden dven bor ha intresse for ldsare med be-
grinsad geologisk utbildning.

Ortsnamn i beskrivningen atfoljs av en siffer-bokstavskombination, som
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anger inom vilket ekonomiskt kartblad orten ligger enligt koordinatsyste-

met i1 kartans kant.

Geologiska termer forklaras inte ndrmare i texten, utan lasaren hénvisas
till geologiska larobocker sadana som Lundegardh (1970, 1974) och
Loberg (1973).

Metodik

I berggrundskartan redovisas blottat berg enligt geologiska kartbladet Ny-
koping SV (Lundstrom & Persson 1972) med rasterton. I vilblottade om-
raden med enhetlig berggrund har inte alla pa detta sitt redovisade hillar
undersokts i filt, utan kartbilden bygger pa interpolationer mellan observa-
tionsprofiler, som i allmidnhet lagts pa ca 500 a 1 000 meters avstand fran
varandra. I komplicerade eller daligt blottade omraden har diremot alla
hillar studerats, dven smirre blottningar, som ej kunnat redovisas i kart-
bilden.

Den flygmagnetiska kartan har bl. a. anvénts till stod for konturdrag-
ningen, vilket i synnerhet varit vardefullt i daligt blottade omraden.

Boliden AB har vinligen stéllt borrkdrnor och markgeofysiska matningar
till forfogande, vilket haft betydelse for kartbilden i vissa omraden.

Ca 600 stuffprover har tagits, varav flertalet preparerats och undersokts
i mikroskop med avseende pa textur och mineralogisk sammansittning, det
senare antingen genom grovuppskattning eller medelst point-count-analys.
I det senare fallet har resultatet redovisats i beskrivningens figurer. Varje
point-count-analys bygger pa 100—500 punkter, vilket kan synas vil
knappt, men bergarterna dr ofta sa heterogena @ven inom ett slipprov, att
ett tatare punktnit icke skulle vara motiverad. Man far i sadana fall en
bittre uppfattning om variationsvidden genom att med relativt glesa
punktnit studera flera slipprov av likartade bergarter. Till varje analys har
fogats en upplysning om hur manga punkter respektive point-count om-
fattar vilket dels ger en uppfattning om hur noggrann sjilva point-counten
ar, dels upplyser om hur pass representativt ifragavarande slipprov ansetts
vara. Point-count-diagrammen (fig. 2, 3, 7, 8, 9, 20, 23, 27 och 28) bor
saledes lidsas som en redovisning av ett primdrmaterial, varur vissa tenden-
ser tagits ut och belysts ndrmare i texten och Svriga diagram. De enskilda
point-count-analyserna i figurerna dr saledes relativt osidkra, medan figu-
rernas tendenser dr nagorlunda sikra, samtidigt som de ger ett begrepp om
bergarternas variationsvidd.
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De kemiska bergartsanalyserna har utforts vid SGU:s laboratorium med
hjilp av emissionsspektrografi pa smiltisoformerade enkel- eller dubbel-
prov, vilket ger ett relativt analysfel av 1—5 %. Alkalimetallerna har be-
stimts med atomabsorption. Tvavirt jarn har bestdmts vatkemiskt med en
noggrannhet av 5—10 % och bundet vatten (>105°C) med Penfieldmeto-
den eller genom gravimetrisk bestimning av vatten avdrivet vid 1 000° i
argonatmosfir. SGU:s laboratoriums analysnummer anges vid varje analys,
varfor det 4r mojligt att genom laboratoriet fa narmare upplysningar.

Mineralanalyserna har skett pa SGU:s ARL/AMX mikrosond mot en
standard av silikatglassmilta, vilket ger ett relativt analysfel av mindre dn
5 % for de tyngre elementen och mindre @n 10 % for de littare. De anforda
mineralanalyserna utgér medelviarden av tre bestimningar inom samma
slip. SGU:s svepelektronmikroskoptillsats for energidispersiv rontgenana-
lys har dven anvints for vissa kvalitativa mineralbestimningar.

Bergartsnomenklaturen foljer Streckeisen (1967) och Rittman (1952)
for vulkaniska ytbergarter, medan de av IUGS Subcommission on the
Systematics of Igneous Rocks (1973) givna rekommendationerna tillam-
pats betrdffande djupbergarterna.

Leptit och leptitgnejs
Som leptit och leptitgnejs eller leptitbergarter sammanfattas i det foljande
en mineralogisk-kemiskt vil definierad bergartsgrupp bestdende av glim-
merfattiga, oftast nagot skarniga kvarts-mikroklinrika gnejser, vilka fore-
faller att atminstone delvis vara vulkaniska bildningar.

Denna bergartsgrupp (gul med svarta prickar och gra streck pa kartan)
forekommer huvudsakligen i tva storre omraden, varav det ena dr beldget
norr om Nykoping (3d) och det andra runt Tunaberg (Oc). Dessutom fore-
kommer ett utstrackt strak ca 1 km norr om kusten vid Bréviken (0a), mel-
lan Nivekvarn (0b) och Albéck (0d; Navekvarnsstraket), och ett strak oster
om Sjosa (3e). Enstaka leptitlika skikt har dven hittats inlagrade i sediment-
gnejser norr och oOster om Mellsjon (0d). Leptiter och leptitgnejser &r
i falt oftast associerade med kalksten och skarnbergarter, vilka forekommer
som mer eller mindre rena skikt inlagrade i leptitbergarterna (fig. 1). De
forekommer dven som decimeter- till meter-tjocka bankar i kalkstenar.
Dessutom upptrader vanligen skarnmineral inblandade i leptitbergarterna
s4, att alla overgangsformer mellan skarn och leptit bildats. Leptiterna &r
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Fig. 1. Skarn- och biotitskiktad leptitgnejs med antydan till stromskiktning (vid
pennan). 250 m S om Lovhagen (3d).

Skarn- and biotite-layered leptite gneiss with a tendency to cross-bedding
(under the pen).

ocksd ofta forbundna med jirnmalmer och hdga anomalier 6ver huvud
taget i den flygmagnetiska kartan. Den stora leptitbdgen SV om Tunaberg
(Oc) utgdr emellertid ett undantag genom sin péfallande 1aga magnetisering.

Gentemot de sedimentbetonade gnejserna forekommer ocksa kontinuer-
liga Gvergéngar, framfor allt genom att biotithalten 6kar. De som leptitberg-
arter utskilda typerna utgor saledes ett dndled, vilket kontinuerligt 6vergér
isdviil mera sedimentbetonade kvarts-filtspat-biotitgnejser som rena skarn-
bergarter. Sedimentbetonade gnejser forekommer #ven som inlagringar i
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leptitomradena, varvid de markerats med streck pa kartan. Hirigenom
uppstar ibland diffusa kontaktrelationer, varfor det kan vara svart att i
detalj genomféra en konsekvent avgrinsning av de olika leden i filt.

Migmatit- och adergnejsomvandling fsrekommer néstan inte alls i denna
bergartsgrupp, som dirigenom gor ett i forhallande till ovriga bergarter
relativt ligmetamorft intryck. Detta beror formodligen pa att leptitberg-
arterna med sin speciella sammansittning och rikliga kalk- och skarninlag-
ringar varit relativt svara att migmatitisera. Om leptitomradena skulle ha
undgatt mera omfattande migmatitisering enbart pa grund av regionalt lag
metamorfos, dr det svért att forstd varfor dessa lagmetamorfa omréden just
rakat sammanfalla med leptitbergarternas utbredning. De mera normala,
sedimentbetonade gnejser, som ligger inlagrade i leptitbergarterna, dr dess-
utom &dergnejsomvandlade, vilket ocksé blir svarforklarligt om inte de
bada bergarternas sammansittning avgjort migmatitbildningen.

Overskirande granit-, pegmatit- och aplitgangar forekommer i leptit-
bergarterna. De #r hir mattligt biotitsliriga och visar séllan sddana assimi-
lationsfenomen, som i#r vanliga i forhallande till 6vriga gnejser.

Leptitbergarterna bestér vanligen av finkorniga, vitgré till rodlatta eller
roda typer, i vilka ibland en lagring kan iakttas, som betingas av att mil-
limeter- till decimetertjocka bankar av kvarts-faltspatrikt material mellan-
lagras av millimetertunna skikt av biotit eller skarnmineral. Bergarterna
liknar i filt ofta ljusa kvartsiter, men om rikligt med karbonat ingar blir
bergarten ibland s lattvittrad att den far en narmast sandstenslik yta. Berg-
arten r overvigande jimnkornig, och skiffrighet forekommer endast spar-
samt i de biotitrikare skikten.

Leptitbergarterna har vanligen en granoblastisk, jamnkornig, ldtt rekris-
talliserad textur. Sirskilt i Tunabergsomradet dr en jamnkornig, polygonal
“pavement”’-textur vanlig, vilken gor det svart att tro att metasomatiska
amnesutbyten i ndgon hogre grad skulle ha berdrt dessa bergarter. Storre,
fenokristbetonade filtspatindivid forekommer lokalt i Névekvarns- och
Nykopingsstraken. Vanligen iakttas en litt planstruktur bestdende i att
kvarts- och filtspatkornen dr ldtt utstriackta i s-planet. Leptitbergarterna &r
vanligen skiktade i makroskopisk skala, men det intréffar ocksé att skikt-
ningen ir s fin eller svar att uppticka, att den forst framtrader 1 mikroskop.
Det visar sig di att ett och samma slip kan bestd av tvd, tre olika, nigra
millimeter tjocka skikt. Sdrskilt snabbt varierar i sddana fall kvarts- och
mikroklinhalterna. Den mineralogiska sammansittningen framgar av fig. 2
och 10 a s. 40. Figurerna visar ocksa att leptitbergarterna skiljer sig gent-
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emot Svriga ytbergarter genom sin ldga glimmerhalt samt att mikroklin &r
den dominerande filtspaten. Dock forekommer i Nivekvarnsstriket vid
Skeppsviks gruva (0b) natrondominerad leptitgnejs bestdende av kvarts,
albit och biotit. Mikroklin saknas hir helt. Dessutom upptréader, framfor
allt i Tunabergs- och Nykopingsomradena, inslag av epidot, kalcit, tremo-
lit-aktinolit och i Nykopingsomradet diopsid, vilket avspeglar den ofta
ganska rikliga vixellagringen med skarnbergarter i dessa omréaden. Skarn-
mineralen utgor i de hir beskrivna bergarterna hogst 10 vol.-%. Opakmi-
neral forekommer stindigt accessoriskt, zirkon och apatit lokalt. Titanit
ir vanlig i Tunabergs- och Nykopingsomradena.

I den ombdjning, som leptitbergarterna gor nordost om Sjosafjarden
(3e), forekommer ett max. 500 m miktigt strak med en ganska speciell
sammansittning lings Studsviksvdgen och vidare upp mot bladgrénsen
soder om Sjosa station. Det skiljer sig fran Ovriga leptitstrdk genom att
skarn- och kalkinslag saknas. Det #r vidare ldtt migmatitomvandlat, for
emellanat andalusit och har ett for leptitbergarterna ovanligt hogt alumi-
niumdoverskott (analys 8 i tabell 1). Det ir emellertid sa pass filtspatrikt och
mikroklindominerat, att det forefaller naturligast att rakna det som en va-
riant av de Ovriga leptitbergarterna, vilka anstar omedelbart Gster om detta

strak. Klorit, formodligen bildad genom omvandling av biotit, dr vanlig i
detta strak liksom i Nykopingsomradet, sa d@ven kraftigt sericitomvandlad
plagioklas.

Kvartsen #r vanligen anhedral, med utfingrande korngrédnser, och den
visar vanligen en méttlig undulerande utslickning. Mikroklinen &r fint per-
titisk och #r i de mera rekristalliserade typerna runt Nykoping ofta anhed-
ral, med myrmekit ansamlad vid grinsen mot plagioklasen. Denna dr van-
ligen an- till subhedral och mer eller mindre sericitiserad. Sammansitt-
ningen ir oftast albit till oligoklas, men om skarn finns i bergarten kan
andesin eller labrador forekomma. Albittvillingar @r vanliga, men i Nave-
kvarnsstraket har dven ett par Karlsbadtvillingar hittats. Normal zonering
kan ibland skonjas i strokornsartade individ.

Bergarternas kemiska sammansittning framgar av tabell 1, vilken visar
att leptitbergarterna karakteriseras av hoga SiO,- och K;O-halter samt
laga Na,O-virden. CaO ir ocksd vanligen pafallande ldg, liksom alumini-
umoverskottet, vilket framgér av Nigglis t-virde.

En jimforelse med i litteraturen atergivna analyser visar, att de hér be-
skrivna leptitbergarterna mest liknar alkaliryoliter eller arkoser (jfr Wede-
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TABELL 1.

Kemiska analyser av leptitbergarter
Chemical analyses of leptite rocks

Vikt-% 1 2 3 4 5 6 7 8
Weight % P 2352 P 2356 P 2349 010-5935 P 2354 010-5937 010-5929
Si0, 818 84.7 7449 757 74.6 76.3 66.8 74.0
TiO, 0.07 0.10 014 0.8 0.21 014 043 0.18
ALO, 101 8.3 L% T 11.0 118 42 12.6
Fe,0, 0.4 0.4 15031 32 1.0 5.0 1.7
FeO * * 027 % * * * *
MnO 001 <0.01 004  0.03 0.07 0.01 0.06 0.01
CaO 0.1 0.4 1.04 05 0.2 0.2 1.0 0.2
MgO 0.1 0.1 009 03 0.57 12 1.9 1.4
Na,0 0.9 0.8 046 04 0.6 1.4 1.9 1.2
K,0 7.0 53 9882 55 74 6.6 6.4
BaO 0.18 0.16 017 o3 g2 0.59 006 0.1
H,0 >105° 1.1 33 13
Co, 0.18 0.04

Summa 100.66 100.26 99.77** 98.93 99.25 100.04 99.05 99.14
Sum
Nigglivarden
Niggli values
i 3.68 2.45 0 2.16 8.80 2.70 992 11.80
k 0.83 0.81 0.93 0.93 0.85 0.77 0.69 0.77

*Ingér i Fe,O, **Dessutom: 0.25 % H,O och spar av P, 905
Included in Fe 0 In addition : 0.25 % H O and traces of 2 0

IL 67:50 500 m V Syrtorp (0c)

IL 67:75 500 m NV Bygget (0d)
Nivekvarns herrgard (0b). Efter Asklund (1929)

IL 67:42 500 m NV Pilltorp (0b)

IL 69:93B 250 m O O. Kovik (0d)

IL 67:59 250 m SV Pristingen (0Oc)

IL 69:99 600 m SSO Sjosa stn (3e)

1L 69:5 750 m SO Sjosa (3e)

1—2. Tunabergsomradet

3—6. Naivekvarnsstraket

7 Normal leptitgnejs. Sjosaomradet

8. Andalusitforande leptitgnejs. Sjosaomradet

35 X M e 20 D




18 INGMAR LUNDSTROM

pohl resp. Pettijohn), varvid dock framgar att kalihalten dr hogre @n i bade
alkaliryolit och arkos samt kiselhalten hogre dn i alkaliryolit.

I de hir beskrivna leptitbergarterna forekommer emellertid lokalt anty-
dan till porfyrisk textur. D& de dessutom visar stora likheter med -motsva-
rande bergarter i Bergslagen, frén vilka bade tydligt porfyriska texturer och
askstrukturer dr kinda (jfr t. ex. Sundius 1923 eller Gorbatschev 1969),
maste man forutsitta att de atminstone delvis @r vulkaniska bildningar.

Enligt Streckeisens (1967) nomenklatur for vulkaniter, vilken grundar
sig pa den mineralogiska sammansittningen, bor dessa bergarter 1 allmén-
het kallas ryoliter eller alkaliryoliter, men enstaka skikt kan ha en alka-
litrakytisk eller ryodacitisk sammansittning. Med utgangspunkt fran den
kemiska sammansittningen erhélles enligt Rittmanns (1952) nomenklatur
namnen ryolit eller alkaliryolit. Det bor emellertid observeras, att de mest
kvarts- respektive SiO,-rika leden har sammansittningar, som egentligen
ligger utanfor de sammansittningsomraden, dér dessa nomenklaturforslag
ar tillampliga.

De hoga kvartshalterna far sannolikt tolkas sd, att bergarterna omlagrats
pé sedimentir vig, vilket dven antyds av bergarternas skiktning (fig. 1y
Brotzen (1972) beskriver liknande kvartsrika leptiter fran Bispbergs gruva
och antar ett blandat sedimentirt-vulkanogent ursprung. Liknande tanke-
gangar framfors dven av Gorbatschev (1969). De hoga kalihalterna kan
kanske forklaras av Batteys (1955) och Terzaghis (1948) iakttagelser av
hur vulkaniskt glas i samband med devitrifikation ofta kalianrikas, medan
nagon liknande natronanriktning ej iakttagits. Battey papekar ocksa att
de primira inhomogeniteterna i t. ex. en ryolits kristallinitetsgrad genom
denna process kan komma att avspegla sig i snabbt varierande kalihalter
och ger exempel pé bergarter med kemiska sammansittningar, som narmar
sig de hiir beskrivna bergarterna. Dessa leptitbergarter far saledes tolkas
som ryolitiska till alkaliryolitiska vulkaniter, vilka genom vulkaniska pro-
cesser blivit kalianrikade och genom sedimentir omlagring fatt en for pri-
mira vulkaniter frimmande SiO,-halt.

Hornblinde- och biotitrika gnejser samt metabasiter
Som hornblinde- och biotitrika gnejser samt metabasiter har tva nirsta-
ende bergartsgrupper betecknats, vilka ir inbordes besldktade genom
gradvisa Overgangar men vil avgransade gentemot Ovriga bergarter.
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De hornblédnde- och biotitrika gnejserna (gula med grona prickar pa kar-
tan) forekommer dels som inlagringar i leptitomrédet nordost om Nyko-
ping (3e), dels som ett storre, mer eller mindre sammanhingande strik
strax norr om Braviksstranden mellan Kungshamn (0e) och Nivekvarn
(Ob), dels slutligen, som spridda men ganska sillsynta bankar av hogst
nagon meters miktighet i dvriga bergarter inom hela bladet. Metabasiterna
(grona félt och streck pa kartan) forekommer pad samma siitt i smiirre,
spridda bankar men upptrider dven i ett par forekomster tillriickligt stora
for att kunna urskiljas pa kartan, t. ex. norr om Dragsvik (0Oe), vid Broge-
torp (2b), nordvist om Nivekvarn (0b) och norr om Nykdping (3d). Bada
bergartstyperna forekommer tillsammans med alla bladets dvriga berg-
arter med undantag av Tunabergsomradets ytbergarter, dar ingen fore-
komst dr kidnd. Gentemot Ovriga icke serorogena bergarter ir kontaktfor-
hallandena helt igenom konforma, och de hiir beskrivna bergarterna bildar
ménga ganger tydliga, utstrickta, konforma lager.1 de serorogena graniterna
forekommer metabasiterna da och da som mer eller mindre tydliga frag-
ment med ganska skarpa kontakter. Bide metabasiter och hornblinde- och
biotitrika gnejser har motstatt migmatitiseringen ganska vil, iven om en-
staka granitddror konformt genomédrar dem. Sirskilt metabasiterna #r
emellertid ibland sonderslitna till boudiner, varvid migmatiternas mobili-
sat har kunnat tringa in emellan dem. Assimileringsfenomen av den typ,
som kan vara vanlig i de angrinsande migmatiterna, @r emellertid ovanliga.
Den ringa migmatitomvandlingen torde ha samma orsaker som giller for
leptitbergarterna, dvs. bergarterna dr resisters (dvs. motstindskraftiga)
1 Mehnerts (1968) mening.

De hornbldnde-biotitrika gnejserna och metabasiterna #r svartgra till
svarta, finkorniga, skiffriga eller stingliga, makroskopiskt vanligen jimn-
korniga och gor i félt ett homogent och massivt intryck. Skiffrigheten be-
tingas av parallellorienterad biotit eller av i s-planet inordnade amfiboler.
De senare ger vanligen bergarten en tydlig stinglighet. som ligger parallellt
med den forhidrskande veckaxelriktningen.

De bada bergartsgrupperna skiljs 4t genom att de hornblinde-biotitrika
gnejserna har sd mycket kvarts, att denna kan iakttas makroskopiskt, me-
dan beteckningen metabasit forbehllits sadana bergarter, som har ligre
kvartshalt eller i praktiken hogst 5 vol.-%. De hornblinde- och biotitrika
gnejserna har i allmdnhet mindre @n 40 vol.-% morka mineral, medan
metabasiterna vanligen overskrider detta virde.

Bergarternas mineralogiska sammansittning framgar av fig. 3 och 4. I de
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Fig. 3. Mineralfordelningen i hornblénde-biotitrika gnejser. N anger antalet punkter

$0/00 SR ds D (w18

i point-count-analyserna.

Modal composition of hornblende-biotite-rich gneisses. N denotes the num-
ber of points in the point-count analyses.
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Kvarts
Quartz

Vi \ W B, o b A VY AV
Plagioklas 50 Biotit och/eller amfibol
Plagioclase Biotite and/or amphibole

A Amfibol saknas
Amphibole missing

0 Biotit och amfibol forekommer
Biotite and omphibole occur

v Biotit saknas
Biotite missing

Fig. 4. De hornbldnde-biotitrika gnejsernas och metabasiternas mineralogiska sam-
manséttning.
Mineralogical composition of the hornblende-biotite-rich gneisses and of the
metabasites.
1. Metabasiter (amfiboliter).
Metabasites (amphibolites).
I1. Hornblénde-biotitrika gnejser.
Hornblende-biotite-rich gneisses.
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hornblinde-biotitrika gnejserna ingér vanligen biotit och amfibol i ungefir
lika stora miingder, men i leptitomradena runt Nykoping (3e) saknas ibland
amfibol helt. Metabasiterna for maximalt 5 vol.-% biotit och bestar siledes
till 80—90 vol.-% av ungefir lika stora mangder plagioklas och horn-
blinde. I bada bergartsgrupperna forekommer regelmassigt ett karakteri-
serande, accessoriskt inslag av titanit, apatit och opakmineral, vilka
tillsammans kan utgora 5 till 10 vol.-%. I de fall, dir hornblidnde-biotit-
rika gnejser saknar amfibol, @r det just dessa karakteristiska accessorier,
som betingar skillnaden gentemot sedimentbetonade gnejser med likartad
kvarts-plagioklas-biotitsammansittning. Jamfor hdrvidlag bergarterna i
filt 111 fig. 4 med dem i fdlt IT och III i fig. 10 d. Sedimentbetonade gnejser
med sd mycket biotit for dessutom vanligen andalusit/sillimanit och even-
tuellt cordierit, vilka helt saknas i de hornbldnde-biotitrika gnejserna.
Zirkon, epidot, cummingtonit och kalcit férekommer ocksd som spora-
diska accessorier, liksom rester av klinopyroxen (salit), vilka marginalom-
vandlats till aktinolitiskt hornbldnde. Plagioklasen dr oftast en litt sericiti-
serad, undantagsvis zonerad andesin till labrador. Aktinolit, hornblinde
eller overgangsformer dem emellan dr den vanligaste amfibolen.

Texturen #r vanligen jamnkornig, rekristalliserad och lepidoblastisk
eller nematoblastisk, beroende pa om biotit eller amfibol dominerar. Korn-
storleken varierar mellan 0.2 och 1.5 mm. Undantagsvis kan rester av en
hypidiomorf textur anas, och ibland forekommer strokornsartade plagio-
klasindivid, antydande ett magmatiskt ursprung for dessa bergarter.

Det kraftiga metabasitstraket mellan Alstorpsdammen (0Ob) och Atorp
(Ob) nordvist om Névekvarn (0Ob) bestar huvudsakligen av metabasiter en-
ligt ovanstdende beskrivning, men i ombd&jningen Oster om Skalbo (0a) fore-
kommer ofta ett slags bandning, vilken i Ovrigt dr ovanlig i denna bergarts-
typ. Bandningen framkallas av olika halter av morka och ljusa mineral i de
olika skikten, och undantagsvis kan ett slags rytmisk varvighet skonjas.

I en liten héll 350 m Oster om Skalbo (0a) forekommer i detta strak
en bergart med sa speciell utbildning, att dess petrologiska stillning dr osi-
ker. Hillen ligger i ett omrade, dar ovannamnda, bandade metabasiter
upptrider sarskilt rikligt, men féltrelationerna dr oklara, enidr kontakterna
mot dessa bergarter ej dr blottade. Den speciellt utbildade bergarten bestar
till ca 50 vol.-% av centimeterstora, sub- till euhedrala poikiloblaster
av Mg-rik ortopyroxen (bronzit), vilken innesluter rikligt med Mg-rikt
hornblinde, magnetit med ilmenitlameller samt nagot spinell (Mg-rik her-
cynit). Mellanmassan bestar av samma mineral, men hornbldndet domi-
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nerar hir klart och ortopyroxenen férekommer endast underordnat. Berg-
arten uppvisar ingen pataglig parallellstruktur, och poikiloblasterna ligger
regellost anordnade.

Den kemiska sammansittningen av de hornbldnde- och biotitrika gnej-
serna samt metabasiterna framgar ur tabell 2. Bergarter av denna typ anses
1 allmidnhet kunna bildas genom metamorfa omvandlingar av antingen ba-
siska eruptivbergarter eller av blandningar av sand och lera med kalksten
eller dolomit. De i tabell 2 atergivna Nigglivirdena forefaller att tala emot
kraftigare inblandning av argillitiskt material, vilket borde ha gett hogre
k- och t-vérden, sirskilt i de mera basiska leden. Mot ett sedimentirt bild-
ningssitt talar ocksa den omsténdigheten, att dessa bergarter sillan #r
associerade med skarn eller kalkstenar och, omvint, att skarn- och kalk-
bergarterna i Tunabergsomradet (Oc) ej dr forbundna med vare sig meta-
basiter eller hornbldnde-biotitrika gnejser. Forekomsten av fenokrister,
zonerade plagioklaser och relikta, hypidiomorfa texturer antyder i stillet
ett eruptivt ursprung.

Stalhos (1969 och 1972) beskriver likartade bergarter fran Stockholms-
och Uppsalaomradena, vilka han tolkar som eruptiva bildningar pa grund-
val av ett betydligt storre material dn i foreliggande arbete. I det tidigare
arbetet (Stalhos 1969) beskriver han ocksd hornblindefria varianter lik-
nande dem, som forekommer i Nykopingsomradet. Dessa tolkar han som
ursprungligen hornblindeforande typer, vilka genom #mnesutbyten med
de omgivande gnejserna kommit att omvandlas till rena kvarts-plagioklas-
biotitbergarter.

Forutsatt att dessa bergarter ar metamorfa eruptivbergarter, skulle de
enligt Streckeisens (1967) nomenklatur kallas meta-kvartsandesiter, meta-
melakvartsandesiter, metaandesiter och metabasalter.

Urkalksten

Medan kalksten utgor en standigt ndrvarande inlagring i leptitomradenas
berggrund, forekommer bergarten i Ovrigt mycket sparsamt, dels i sedi-
mentbetonade gnejser vid Djupvik (0a) och Pumptorp (1b), dels som ett
mojligen sammanhingande, tunt strak fran Torps gard (le) till omradet
soder om Stjarnholmsviken (1e). Det senare straket har endast iakttagits pa
de namnda lokalerna. Ett sammanhang mellan dessa lokaler forutsitter att
kalkstenen bojer om i omradet vister om Bara (1e).
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Kemiska analyser av hornblinde-biotitrika gnejser och metabasiter
Chemical analyses of hornblende-biotite-rich gneisses and metabasites

NYKOPING SV

Vikt-% 1 2 3 4 5
Weight % 010-5934 010-447 010-437 68-31302 010-5932
Sio, 48.0 49.5 552 58.7 58.3
TiO, 1.0 2.07 1.14 1.35 0.88
A1203 18.0 153 18.7 17.2 15.9
Fe,0, 10.1 14.8 9.3 1.7 6.6
FeO * * * € ®
MnO 0.14 0.22 0.27 0.11 (35
CaO 10.5 8.2 8.2 6.0 5.5
MgO 6.3 7.2 3.7 4.2 6.0
Na,O 2.6 2 3.5 25 3.0
K,0 150 0.1 0.2 25 25
BaO 0.05 0.02 0.03 0.15 0.06
H,0 >105° 2.5 0.8
CO, <0.01
Summa 100.29 100.11 100.24 100.41 99.66
Sum
Nigglivarden
Niggli values

t 0 0 0 0 0

k 0.21 0.02 0.03 0.39 0.35
*Ingar i Fe, O,
Included in Fe203
1. IL 69:82 Dammgruvan (3d)
2. POE 67:39 500 m SO St. Bjorshult (2d)
3. POR 673 300 m SO Nytorp (1d)
4. 1L 69:53 Léngholmen (0e)
av T 69:67 Vibberholmen (0b)
1 Metabasit (amfibolit)

Metabasite (amphibolite)
2—5. Hornblinde-biotitrik gnejs
Hornblende-biotite-rich gneiss
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Eftersom kalkstenen ir en relativt mjuk och lattvittrad bergart, ar blott-
ningar av den timligen fa och sma. Dérfor ar den formodligen underrepre-
senterad i kartbilden. Forekomster, tillrickligt stora for att kunna kon-
turliiggas i kartan #r endast kinda fran Pumptorpsomrédet (1b) och Tuna-
bergsomradet (0c). Av smiirre forekomster bor framfor allt namnas straket
vid Sjosa stn (3e) och det fran Nivekvarn (0Ob) dver Stromshult (Oc) mot
Hagbergstorp (1c—d) samt straket vid Djupvik (0a).

Aven da kalkstenen #r inlagrad i sedimentgnejser, vixellagrar den alltid
med centimeter- till decimeterbreda bankar av kalibetonade leptitgnejser.
Denna viixellagring forefaller emellertid att vara mera begréinsad i de sedi-
mentbetonade omradena #n i leptitomradena, liksom skarninblandningen.
Kalkstenarna ir salunda ofta lagrade parallellt med de omgivande gnejser-
nas s-plan. Kalkstenen vid gruvfiltet i Tunaberg (Oc) har ingdende beskrivits
av H. E. Johansson (1909), hos vilken den intresserade ldsaren kan hitta en
mera ingiende beskrivning av just denna lokal. Sjilva kalkstenen @ar hir
timligen fri fran rena skarn- och leptitskikt men innehaller en méngd olika
skarnmineral, vilka ligger relativt jamnt fordelade. Sedan gruvdriftens da-
gar har man hir brukat skilja ut ett par olika kalkstensvarianter. H. E. Jo-
hansson kallar dessa typer pyroxenskarn, pyroxenkalk och serpentinkalk,
varav framgar att den forstnimnda egentligen ir ett skarn, den andra en
pyroxenskarnrik kalksten och den tredje en forsterit-serpentinforande, ofta
nigot dolomitisk variant. Pyroxenkalken 4r den egentliga malmbiéraren i
omradet. Kalkstenens lagring foljer hir i stort sett ombdjningen i de om-
givande gnejserna, och i trakten av kyrkan ér den kraftigt stanglig.

Den nirbeligna kalkstensférekomsten vid Fingerkulla (Oc) skiljer sig
fran ovanstiende genom att kalksten, skarn och leptit hédr forekommer som
relativt rena bankar i tit vixellagring och att kalkstenen &r ganska fri frn
skarninblandning. Hela enheten dr ocksa kraftigt veckad.

Bida de ovan beskrivna kalkstenarna stupar flackt osterut, varfor de
trots sin ringa miktighet ticker relativt stora ytor.

Forekomsten vid Pumptorp (1b) ér den storsta och renaste inom kart-
bladet. Inlagringen av skarn och leptit #r begrinsade, och kalkstenen bestar
vanligen av ganska ren och grov kalcit. Den dr genomdragen av ett flertal
lagergangar av rdd, grov pegmatit och stupar t soder.

P4 grund av den varierande vixellagringen och inblandningen av skarn-
och leptitmaterial utgdr kalkstenarna en mycket heterogen grupp och blir
svara att overblicka med ledning av de fitaliga blottningarna. Kalcit synes
emellertid vara det dominerande kartbonatmineralet, men dolomit fore-
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kommer dven, framfor allt i Nykopings- och Sjdsatrakternas (1d—e) leptit-
omraden. Vanliga skarnmineral dr diopsid, mer eller mindre serpentinise-
rad forsterit, aktinolit-tremolit och epdidotmineral. Ofta forekommer #iven
nagot kvarts, mikroklin, muskovit, flogopit, basisk plagioklas, titanit och
skapolit. Zinkblidnde, blyglans och magnetkis forekommer ibland som spar-
samma impregnationer i kalkstenarna, framfor allt runt Tunabergsfiltet
(Oc). H. E. Johansson beskriver dven kondrodit, spinell, magnetkis och
grafit fran Tunabergsfiltet (Oc), dir ocksd koboltglans, kopparkis och
speisskobolt forekommit i malmbildande kvantiteter.

Skarn och eulysit

Som framgitt av féregaende avsnitt, har leptitbergarterna och kalkstenarna
néstan alltid ett visst inslag av skarnmineral, men dven mera sedimentbeto-
nade gnejser kan vara skarnférande i niirheten av kalk- och leptitomradena.
Det renare skarn, som férekommer i samband med omréidets manga malm-
forekomster, behandlas ej i denna framstiillning, enir det dels beskrivits
tidigare (Johansson 1909, Tegengren 1924, Geijer & Magnusson 1944,
Magnusson 1970), dels dr svaratkomligt sedan gruvdriften nedlagts, dels,
slutligen, har s begriinsad utbredning att det ej kunnat markeras pa kartan.
Skarnbeteckningen i kartan utvisar dirfor inte ndgon egentlig och enhetlig
bergart utan blott, att den av kartans bottenfirg angivna bergarten har en
i filt iakttagbar halt av skarnmineral, antingen samlad i skikt (S-S-S pa
kartan) eller homogent f6rdelad i hela bergarten (grona spiriller pa kartan).

Forutom de i ytbergarterna sedvanliga mineralen kvarts, filtspat och
biotit forekommer i skarniga ytbergarter lokalt upp till 80 vol.-% skarn-
mineral. Dominerande filtspat i dessa typer #dr mikroklin, men dess-
utom upptréader ofta ndgot basisk plagioklas (labrador—bytownit) tillsam-
mans med epidot. De vanligaste skarnmineralen dr epidot, klinozoisit, tre-
molit, aktinolit och hornblinde jamte dvergangsformer dem emellan, kal-
cit, kalkrik granat och jarnrik klinopyroxen (salit—ferrosalit). Dirtill kom-
mer sporadiskt prehnit, skapolit, ortopyroxen, cummingtonit, titanit, klorit,
muskovit och opakmineral.

Pd grund av skarnbergarternas vixlande natur dr det svért att pa ett en-
hetligt sitt karakterisera dem kemiskt och mineralogiskt, men i tabell 3
forekommer likvdl nagra exempel. Nr 1—4 #r skarniga kalileptiter, vilka
skiljer sig frén rena kalileptiter (tabell 1) genom sin hogre CaO-halt och
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TABELL 3.
Kemiska analyser av skarn och eulysit
Chemical analyses of skarn and eulysite

Vikt-% 1 2 3 4 5 6
Weight % P2351 P2347 P2348 010-5948 P 2353 010-8450

Si0, 796  59.1 %3 Bl PSS L BE NN
TiO, 022 048 018 014 022 011 003
AL0, 91013 10.3 91 128 1.7 2,01
Fe,0, 11 42 0.8 2.0 22 1.4 1.10
FeO . . . . . 222 2400
MnO 005 029 013 ‘D22 odr 193 - NN
Ca0 19 103 1.9 44 1.6 9.3 7.87
MgO 0.4 19 0.3 18 13 49 5.80
Na,0 0.3 0.4 0.4 0.2 18 <01 0.11
K,0 52 73 8.2 5.6 55 23 0.16
H,0 >105° 0.5
H,0<105° 0.2 0.18
P,0, 038 044
0.31
0.05
0.10
0.08 0.11 0.01

Summa 97.75 99.02 100.01
Sum

Nigglivarden
Niggli values
t 0
k 0.93

*Ingér i Fe,0,
Included in Fe,0,

IL 67:48  Litt skarnig kalileptit. Bergtorp (0c)

IL 67:27  Kraftigt skarnig kalileptit. Herrhagen (0c)

IL 67:31  Skarnig kalileptit. Lovstugan (Oc) ]

PK 69:33 Skarnig kalileptit. Brobystugan (4e) |

IL 67:51 Skarnig, mikroklinrik sedimentgnejs. Hultebo (0c) |

1L 69:113 Eulysit. St. Utterviks hage, 1 km V Hagbergstorp (0c) {
Eulysit. St. Utterviks hage enl. Palmgren (1917)

S EVER e bk
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ldgre t-virde. Nr 5 i tabellen ir en mera sedimentbetonad skarnig gnejs,
som for visentliga mingder basisk plagioklas och biotit.

E. Erdmann (1867, s. 53) anger att eklogit skulle fSrekomma pa flera
lokaler mellan Tunaberg (Oc) och Nivekvarn (Ob). Dessa bergarter inne-
haller ofta kvarts och mikroklin férutom granat, aktinolit, diopsid, cum-
mingtonit och hypersten, varfér de nirmast torde motsvara mycket skarn-
rika leptitgnejser.

De fran Nykopingstrakten sedan linge kinda eulysiterna har ingaende
beskrivits av framfor allt Palmgren (1917) men éven av A. Erdmann (1848)
och E. Erdmann (1867), varfor de i detta arbete endast behandlas dver-
siktligt.

Eulysiterna férekommer liksom skarnbergarterna tillsammans med kali-
leptit och kalksten. Strax norr om Bréviksstranden forekommer eulysit pa
flera platser mellan Prist-Uttervik (Oc) och Albick (0d) pa ett sidant sitt,
att det dr rimligt att anta att eulysiten hir bildar ett mer eller mindre sam-
manhéngande lager. Denna eulysit ligger som skikt i ganska normal sedi-
mentgnejs, i vilken omedelbart norr om eulysiten foljer en skarnig kalksten.
Norr om kalkstenen foljer sedan en kalileptit, i vilken flera jarngruvor upp-
tagits. I likartat lige forekommer eulysiter i omriadet mellan Skarasjon (0d)
och Rivberget (Oc), medan forekomsten vid Gillinge (4e) ligger i leptit.

Eulysiterna &r vanligen blasvarta, finkorniga, mycket tunga bergarter
med en viss antydan till skiktning. De bestar huvudsakligen av olivin (mer
eller mindre manganrik fayalit), diopsid och granat (manganrik almandin),
till vilket ofta kommer stérre mingder apatit, magnetkis och magnetit.
Palmgren (1917) beskriver dven “jirnantofyllitsten” och “griineritsten”,
vilka férekommer i underordnade méngder vid eulysiternas kontakter mot
sidostenen. Ett prov fran Kungshamn (Oe) visar stora likheter med Palm-
grens “’grineritsten”, varfor det ovan beskrivna eulysitlagret mojligen skul-
le kunna ha sin fortsittning hir. Férutom de av Palmgren frén “griinerit-
sten” beskrivna huvudmineralen griinerit och granat (alm. 76 %, andr.
3 %, gross. 14 %, pyr. 6 % och spess. 1 %) forekommer i Kungshamns-
provet dven en jarnrik ortopyroxen (eulit med 80 mol-% ferrosilit).
Eulysiternas kemiska sammansittning framgar av tabell 3 (nr 6—7).

Geijer (1923) har i en studie av liknande bergarter fran Norrbottens lin
tolkat dessa som ursprungligen kemiska sediment. Magnusson (1970) an-
sluter sig till denna uppfattning betriffande eulysiterna i Sédermanland och
pépekar, att de visar likheter med de skarnforande jirnmalmerna.
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Sedimentbetonade gnejser

Kartans bla firg betecknar ett antal olika gnejstyper, sammanfattningsvis
benimnda sedimentbetonade gnejser. Uppdelningen av de svekofenniska
ytbergarterna ir saledes ett forsok att grovt sirskilja huvudsakligen vulka-
niska led (leptitbergarterna) frén led av mera tydlig sedimenttyp. En sadan
uppdelning méste i ett s& kraftigt omvandlat omréde som detta framst stodja
sig pé mineralogiska och kemiska forhallanden, endr primira strukturer,
som kan ge en antydan om bergarternas avlagringsbetingelser, vanligen ér
forstorda. Uppdelningen maste foljaktligen ménga génger bli osdker vad
giller bergarternas genes (se nedan s. 34), varfor en genetisk nagorlunda
neutral nomenklatur valts for kartans teckenschema. Trots detta bildar de
sedimentbetonade gnejserna en enhet som i stora drag kontrasterar sa pass
tydligt mot leptitbergarterna, att vésentlig information skulle forloras om
inte de bada bergartsgrupperna skildes ét.

De sedimentbetonade gnejserna ér vanligen gré till rodgrd, finkorniga
och biotitskiktade (fig. 5). De biotitrikare typerna &r emellertid ofta for-

Fig. 5. Biotitskiktad, plagioklaskvartsitisk gnejs. Ytterbo (0c).
Biotite-layered, plagioclase-quartzitic gneiss.
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grovade sd, att foga av den ursprungliga kornstorleken aterstar (fig. 6).
Plagioklas (oligoklas till sur andesin) ir den dominerande filtspaten i de
mest typiska gnejserna, vilka pa grundval av mingdforhillandena mellan
kvarts, plagioklas och biotit indelats i plagioklaskvartsitiska (blatt med
svarta prickar och streck), plagioklas-kvartsforande (blitt med korta
streck) och biotitrika (blatt med langa streck) typer enligt fig. 10 d, filt I,
IT resp. III. Dessa plagioklasdominerade typer motsvarar ganska vil de av
Stalhds (1969) fran Stockholmstrakten beskrivna metaareniterna, gravac-
korna och skiffergnejserna. Om mikroklin ingér i visentliga mingder, har
detta markerats pd kartan med roda prickar pd ovanstiende beteckningar.

Fig. 6. Biotitrik, granatférande ddergnejs. Hilldimman (Oe).
Biotite-rich, garnet-bearing veined gneiss.
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cierade med lepﬁtbergarter. Jfr fig. 10 b. N anger antalet punkter i point-

Mineralfordelning i mikroklinforande, sedimentlika gnejser, i filt asso-
count-analyserna.

Fig. 7.

the field. Cf. Fig. 10 b. N denotes the number of points

tion of microcline-bearing, sediment-like gneisses, associated
in the point-count analyses.
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500 m VNV Garphagen (3d)
Kocksiang (3d)

Fillet (4e)

900 m O Bergtorp (4e)

1 km SV Vreta (4e)

Nygran (0b)

V. Segelhult (Oc)

750 m VNV Blombergstorp (0c)
Dammgruvan (3d)

500 m ONO Vreta (4e)

750 m SSV Bergstugan (4¢)
500 m SSV Nydalen (3¢)

500 m SSO Kungstorp (0Ob)
Mjiltorp (4e)

Snickarstugan (Oc)
Nybergstorp (0c)

Sora (3d)

Moga (0c)

500 m NNO Horningsstugan (4e)
750 m VSV Bergtorp (Oc)
Mjéltorp (4e)

500 m VNV Garphagen (3d)
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De sedimentbetonade gnejserna dr genomgéaende mer eller mindre kraf-
tigt migmatitiserade (adrade, flackiga, lagrade eller sliriga strukturer enligt
Mehnert 1968). De kvartsitiska och plagioklas/mikroklin-kvartsforande
typerna upptriader diarvid som relativt vilbevarade och igenkidnnbara
paleosomer (resisters enligt Mehnert 1968) dven i mycket kraftigt mig-
matitiserade led. De biotitrikare typerna har ddremot motstatt migmatiti-
seringen sdmre, dr vanligen kraftigt upplosta och innehdller f& igenkédnn-
bara paleosomrester. Trots att sadana gnejser foljaktligen knappast visar
nagra féltgeologiska indikationer pa ett sedimentért ursprung, har de dnda
forts till sedimentgruppen, dels darfor att de regelbundet forekommer till-
sammans med igenkidnnbara sedimentgnejser, dels darfor att de i likhet med
Stalhos’ skiffergnejser har en sedimentbetonad kemisk sammansittning.

Sedimentgnejsernas mineralogiska sammansittning framgér av fig. 7—9
och sammanstillningen i fig. 10 c—d. Den visar att leptitbergarterna séllan
for sa mycket kvarts eller biotit som sedimentbergarterna. De kvartsrikaste
leptiterna har visserligen ungefir samma sammanséttning som vissa sedi-
mentgnejser, men de senare ar sidllan sa mikroklinrika som de forra. Sedi-
mentgnejserna dr heller aldrig sa faltspatrika som vissa leptiter. Stilhos
(1972, fig. 4) har med hjilp av ett diagram liknande fig. 10 funnit, att meta-
vulkaniterna i det bittre bevarade Uppsalaomradet i allmédnhet har mera
faltspat dn kvarts. Han har ej heller funnit sedimentgnejser med mera dn
50 volymprocent fdltspat. Det forefaller darfor som om de filtspatrikaste
typerna i fig. 7—9 och 10 c—d skulle kunna vara metavulkaniter inlagrade
i sedimentgnejserna. Sadana féltspatrika led dr emellertid omdjliga att skilja
frén de féltspatfattigare sedimentgnejserna utan mikroskopering, varfor
man maste rakna med att dylika typer felaktigt kan ha rdaknats till sediment-
gnejserna under karteringen. Sedimentgnejsernas metavulkanitinslag torde
emellertid vara ganska underordnat, da huvudparten av punkterna i fig.
10 c—d faller inom de for sedimentgnejserna normala sammansittnings-
omradena.

Over hela kartbladet forekommer sddana plagioklasdominerade sedi-
mentgnejser (fig. 9 och 10), som direkt kan jimforas med de av Stilhds
(1969) fran Stockholmsomradet beskrivna metaareniterna och grévackor-
na, i vilka mikroklin férekommer mycket underordnat. I sdodra delen av
Kolmardsomradet (fig. 11) och i omradet nordost om Nykoping (3d) fore-
kommer emellertid ofta inlagringar av snarlika gnejser, vilka kan fora
vasentliga mingder mikroklin (fig. 7, 8 och 10 b—c). Liknande bergarter
forekommer endast sparsamt i Stockholmsomradet och har dir hanforts till
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Fig. 8. Mineralférdelningen i mikroklinforande, sedimentlika gnejser, utan fiiltas-
sociation med leptitbergarter. Jfr fig. 10 c. N anger antalet punkter i point-
count-analyserna.

Modal composition of microcline-bearing, sediment-like gneisses not associa-
ted with leptite rocks in the field. Cf Fig. 10 c. N denotes the number of
points in the point-count analyses.

PAI 66:7 Pumptorpstugan (0b)
IL 69:77 IV P Héradstorp (0a)
POE 67:46 1 km VNV St. Flittna (1e)
IL 70:55-2 P Haéradstorp (0a)
IL 68:50B Karlvik (0d)
IL 65:10A 600 m S Nivsjon (0a)
IL 70:27-1P 750 m NV St. Flittna (1e)
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Fig. 9. Mineralfordelningen i plagioklasdominerade, sedimentbetonade gnejser. Nr
45—49 ir mojliga metavulkaniter. Jfr fig. 10 d. N anger antalet punkter i
point-count-analyserna. Se dven nista sida.

Modal composition of sediment-like, plagioclase-dominated gneisses. Nos.
45—49 are possible metavolcanic rocks. Cf. Fig. 10 d. N denotes the number
of points in the point-count analyses.
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FORTECKNING OVER ANALYSLOKALER TILL FIG. 9.
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leptitgruppen, med vilken de dir visar den starkaste samhorigheten.
Aven de hir beskrivna, mikroklinférande sedimentgnejserna liknar pa
madnga sitt leptitbergarterna och ir i falt mer eller mindre tydligt férbundna
med de senare (fig. 11). Likvil dr dessa gnejser i Nykopingsomradet sd
pass tydligt sedimentbetonade, att det befunnits mest befogat att rikna
dem till sedimentbergarterna. Detta forfarande motiveras ocksa av att det
dr littare att i falt skilja hithorande bergarter fran leptiterna én frén sedi-
menten, med vilka de delar ett flertal filtgeologiskt iakttagbara egenskaper.
De ir sdledes ofta mycket kvartsrika och vixellagrar regelbundet med
andalusit-, sillimanit- och cordieritférande, biotitrika led pd samma siitt
som de mera plagioklasdominerade typerna. Vidare skiljer de sig frén lep-
titerna genom att de ej vixellagrar med skarn eller kalksten och genom
att de genomgéende har liagre mikroklinhalter (fig. 12). Om dessa gnejser
i stillet hade riknats till leptitgruppen, hade man tvingats avgriinsa den
senare gentemot sedimentgnejsen enbart med ledning av forekomsten av
mikroklin, vilket ar om&jligt utan mikroskopering.

I omridet sder om Nivsjon (0a) har dessa gnejser en sirpriiglad ut-
bildning. De dr har tydligt rodaktiga och ofta migmatitomvandlade till en
karakteristisk flackstruktur, vilken markerats med svarta F i kartan. Flick-
strukturen bestar av en central kérna, i vilken cordierit, grén och brun biotit,
sillimanit, andalusit och opakmineral samlats och vilken omges av en krans,
dir morka mineral niistan helt saknas. Fldckarna dr ofta utdragna i gnejsens
s-plan. De ir vanligen nagra decimeter langa och nidgon decimeter tjocka.
De 6vergdr ibland i diffusa adror, som genomtringer gnejsen parallellt dess
s-plan. Stromskiktning forekommer i dessa gnejser i omradet nirmast blad-
griansen i vister (Oa). Samtliga stromskiktningar visar uppéat at séder och
stromningsriktning at dster (fig. 35). I den flygmagnetiska kartan utmirker
sig dessa gnejser ocksa genom pafallande hoga intensiteter.

I fig. 7—8 och 10 b—c har de mikroklinférande sedimentgnejserna delats
upp i tvé grupper. Av dessa har den ena ett i filt mera uppenbart samband
med leptitbergarter in den andra. Den forstndmnda gruppen bestér silunda
av prover, som tagits i eller hogst 1 a 2 km fran entydiga leptitomraden,
medan den andra gruppens prover kommer fran leptitfria omraden. Hirav
framgdr, att den leptitassocierade gruppen dr négot filtspatrikare in den
leptitfria, vilken i stillet omfattar mera kvartsrika led. Ytbergarterna blir
ocksd gradvis mikroklinfattigare i ordningen leptitbergarter — leptitasso-
cierade sedimentgnejser — ej leptitassocierade sedimentgnejser — plagio-
klasdominerade sedimentgnejser (fig. 12), vilket dtminstone i Kolmards-
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Fig. 10. Ytbergarternas mineralogiska sammansittning (vol.-%).
Mineralogical composition of supracrustal rocks (vol.-%).

a.

b.

Leptit och leptitgne;js.

Leptite and leptite gneiss.

Mikroklinforande, sedimentlika gnejser i filt associerade med leptitberg-
arter.

Microcline-bearing, sediment-like gneisses, associated with leptite rocks
in the field.

. Enligt b, men utan filtas-ociation med leptitbergarter.

As in b, but not associated with leptite rocks in the field.

. Sedimentbetonade, plagioklasdominerade gnejser. Filtspatrika typer &r

mojliga metavulkaniter.

Sediment-like, plagioclase-dominated gneisses. Feldspar-rich types are

possible metavolcanic rocks.

1. Plagioklaskvartsitisk gnejs.
Plagioclase-quartzitic gneiss.
11. Plagioklas-kvartsforande gnejs.

Plagioclase-quartz-bearing gneiss.

I11. Biotitrik gnejs, ofta med sillimanit, andalusit, cordierit elier granat.
Biotite-rich gneiss, frequently carrying sillimanite, andalusite, cordie-
rite or garnet.
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Storre djupbergartsomraden
Larger areas of infracrustal rocks

Sillimanit, andalusit och cordierit vanliga i
2 I: glimmerrika sedimentgnejser
Sillimanite, andalusite and cordierite frequent in
mica-rich sediment gneisses

Enligt 2, men aven granat forekommer i glimmerrika
sedimentgnejser

As in 2, but also garnet occurs in mica-rich
sediment-gneisses

4 @ Enligt 3, men andalusit ej patraffad
As in 3, but andalusite not found

5 Mikroklin forekommer i sedimentgnejser
M Microcline occurs in sediment gneisses

Skikt av antofyllit-cordierit-forande gnejs
6 n Layers of antophyllite-cordierite-bearing gneiss

Fig. 11. Karta 6ver Kolmérdsomradet (Oa—e, la—e, 2a—e) utvisande fordelningen
av vissa sedimentgnejstyper (jfr texten).

Map of the Kolmdrden area (Oa—e, la—e, 2a—e), showing the distribution
of certain types of sedimentary gneisses (cf. text).
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Aritmetiskt medelvarde

3 Arithmetic mean
Mikroklin volymprocent
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70
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Fig. 12. Kolméardsomradets ytbergartsgnejsers mikroklinhalt. Jfr fig. 11 och text.
Microcline content of supracrustal gneisses of the Kolmarden area. Cf. Fig.
11 and text.

1. Tunabergsomradets (Oc) leptiter ur fig. 2 (prov 3 och 7—10 frin samma |
lokal sammanforda till ett medelvérde). |
Leptite rocks of the Tunaberg area (Oc) from Fig. 2 (samples 3 and 7—10 |
from the same locality, represented by their mean value).

2. Mikroklinforande, leptitassocierade sedimentgnejser ur fig. 7.

Mikrocline-bearing, leptite-associated sedimentary gneisses from Fig. 7.

3. Mikroklinférande, ej leptitassocierade sedimentgnejser ur fig. 8.
Microcline-bearing, not leptite-associated sedimentary gneisses from Fig. 8.

4. Plagioklasdominerade sedimentgnejser enl. fig. 9.

Plagioclase-dominated sedimentary gneisses according to Fig. 9.
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omradet innebir att ytbergarternas totala mikroklinhalt #ven avtar med
avsténdet frin kalileptitomradet i Tunaberg. Detta beror pa att mikroklin-
fattigare gnejser successivt avloser mikroklinrikare ju lingre it norr man
kommer (fig. 12 och 13). Liknande tendenser kan dven anas runt leptit-
omradet nordost om Nykdping (3d) men ir dir ej lika tydliga.
Mikroklinens ovan beskrivna regionala férdelning antyder, att sediment-
gnejsernas mikroklinhalt beror pa inblandning av kalileptitbetonat material

! I ° .
Tunabergs Tunabergs- S. Kulmérds-‘ N. Kolmdrdsomrddet
leptitomrdde [omrddets| omrddet
omgivning-
ar
° 100
3
>
N
o
a \
] |
< <
ES
E
2
° 50
x
£
a
a
<
7 T T T -
0 S 10km Approx. avstand fran

sOdra bladkanten
Approx. distance from
southern border of
D Plagioklasdominerade sedimentgnejser map-sheet
Plagioclase-dominated sediment-
gneisses

% Mikroklinfattiga sedimentgnejser
,//A enl. 3ifig. 12

Microcline-poor sediment-gneisses
according to 3in Fig. 12

%‘;0,:;‘ Mikroklinrika sedimentgnejser enl. 2
X3 fig. 12
Microcline-rich sediment-gneisses
according to 2in Fig. 12

Rena kalileptiter enl. 1i fig. 12
Y - Pure potash-leptites according to 1
in Fig. 12

Increasing microcline content

Okande mikroklinhalt

Fig. 13. Ungefirlig frekvens av gnejstyper enl. fig. 12 lings en linje i N—S genom
Stromshult (Oc).

Approximate frequence of gneiss-types according to Fig. 12 along a line in
N—S through Stromshult (Oc).
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Fig. 14. Antofyllitrika skikt (morka) i sedimentgnejs. 200 m S om Sunda (le).
Anthophyllite-bearing layers (dark) in sedimentary gneiss.

snarare in pa metasomatiska processer i samband med migmatitisering och
metamorfos. Denna tolkning bestyrks ocksé av att gnejserna ifraga, liksom
kalileptiterna, regelbundet viixellagrar med mikroklinfria typer (se fig. 13),
vilka dven de borde ha utsatts for en eventuell metasomatos.

Over hela kartbladet forekommer sillimanit och cordierit i biotitrika led,
medan granat #r begrénsad till vissa omraden nérmast kusten, Tunabergs-
omrédet (Oc) och omradet nordost om Nykdping. Andalusit forekommer
likasa vanligen over hela bladet men har ej patriffats i Tunabergsomrédet
(0c), mojligen beroende pa att biotitrika gnejser dr relativt ovanliga dar.
Kartskissen (fig. 11) visar férdelningen av dessa mineral inom den sodra
delen av kartbladet (Kolméardsomradet).

I de sedimentbetonade gnejserna forekommer emellanat ungefir deci-
meterbreda, konforma skikt (fig. 14) rika pa antofyllit, cordierit, biotit och
plagioklas (oligoklas) samt kvarts. Dessa har utmérkts med “af” i kartan
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Fig. 15. Antofyllitkiirvar i lager enl. fig. 14.
Anthophyllite-sheaves in a layer according to Fig. 14.

och pé kartskissen (fig. 11). Apatit och magnetit forekommer ocksa i acces-
soriska médngder. Antofylliten upptrider som centimeterlanga stinglar, sol-
fjaderformigt inorienterade i gnejsens s-plan. Den visar saledes inget bero-
ende av ndgon b-riktning, varfér den forefaller att vara av posttektonisk
alder (fig. 15). Liknande antofyllitkirvar har iven patriffats i nigra meta-
basiter, i vilka basisk plagioklas (andesin—bytownit) och hornblinde ingar.
Det skiktformiga upptridandet i sedimentgnejserna antyder, att dessa bild-
ningar skulle kunna motsvara speciellt jarn-magnesiumrika skikt. De har
emellertid ej ndrmare undersokts, dels darfor att de ir ganska heterogent
utbildade och dels dirfor att de forekommer relativt sparsamt, varfor det
ar svirt att f representativa prover.

De sedimentbetonade gnejsernas kemiska sammansittning framgar av
tabell 4, dér analyserna indelats i samma kategorier som i fig. 10 b—d. En
jamforelse med leptitbergarternas sammansattning enligt tabell 1 visar, att
det endast idr de leptitassocierade, mikroklinférande sedimentgnejserna som
har lika hdga k-virden som leptiterna, medan de egentliga leptitgnejserna




TABELL 4. o%
Kemiska analyser av sedimentbetonade gnejser

Chemical analyses of sediment-like gneisses

Vikt-% 1 2 3 4 5 6 i 8 9 10

Weight % P2344 683106 P2337 P2350 010-5955 010-5950 010-8269 050-8247 010-583 010-448

SiO2 66.4 70.7 74.1 74.4 79.4 68.6 73.6 81.3 84.1 86.1

TiO2 0.66 0.52 0.24 0.18 0.15 0.66 0.70 0.25 0.25 0.29

A1203 192 139 13 133 10.4 14.1 13.7 9.3 10.0 7.0

Fe, 0, 1.8 4.8 0.7 1.8 2.0 6.3 5.0 155 11 1.4

FeO 4.5 * 2.5 * i * ” * * 2 =
MnO 0.05 0.03 0.05 0.03 0.07 0.06 0.04 0.01 0.02 0.02 %
CaO 1.6 0.3 0.6 <0.1 0.8 0.6 0.6 0.3 0.9 0.6 E
MgO 22 2.0 1.4 s 0.67 2.8 33 0.84 0.9 0.74 g
NaZO 1.4 1.6 0.1 0.4 1.6 1.8 1.3 2.4 2.8 2.1 %
K2O 6.4 5.6 5.6 6.6 4.0 3.0 2.6 2.8 2.3 1i2 5
H,0 >105° 1.8 11 0.1 2.6 o
H,0<105° 0.2 0.3 ”
P,O; 0.13 <0.01

CO2 0.01 0.01

F 0.08 0.20

BaO 0.19 0.09 0.07 0.07 0.03 0.04 0.04 0.08 0.11 0.03
Summa 100.39 99.54 99.73 98.08 99.22 100.56 98.9 98.8 102.43 99.48

Sum

Nigglivarden

Niggli values
14 2.36 13.38 20.12 20.36 8.48 18.50 17.29 8.22 5:31 6.87
k 0.75 0.69 0.97 0.91 0.62 0.52 0.56 0.43 0.35 0.27




Vikt-% 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Weight %  P2343  010-5936 P 2339 P2344 050-8251 P2341  P2338 010-594 050-8250 P 2355 P 2335
Si02 55.2 61.1 62.0 1.7 923 73.4 75.6 77.6 80.4 62.4 60.4
TiO2 1.01 0.67 0.76 0.54 0.54 0.41 0.57 0.40 0.51 0.78 0.62
1\1203 20.2 18.1 17.5 13.6 13.8 133 12.0 11.3 9.7 15.8 19.3
Fe203 4.1 8.0 2.6 11 3.5 12 0.7 1.9 2.3 6.8 1.3
FeO 5.0 » 4.2 2.7 » 14 2.1 i ¥ i 3.0
MnO 0.09 0.12 0.06 0.04 0.04 0.04 0.04 0.05 0.03 0.07 0.05
CaO 1.2 25 0.4 0.9 1.6 2.7 2.1 1.4 1.6 302 3.6
MgO 4.2 3.1 3.7 4.0 1.8 11 2 Ha b 0.90 0.76 37 22
NaZO 23 2.3 1.7 1.4 3.8 ¢ 5 3 2.3 24 21 4.8 2
KZO 4.0 2.2 4.6 1.5 1.6 1.9 1.5 34 1.6 R 17 2.5 ;
H.O>105°:" 31 25 2.6 2.0 0.8 0.3 0.2 1.0 g
HQO < 1059 0.5 07 0.4 0.3 0.3 0.3 3
P205 <0.01 0.02 0.17 0.03 0.19 0.10 Z
CO2 <0.01 <0.01 0.05 0.02 0.01 0.02
F 0.08 0.09 0.04 0.04 0.05 0.11
BaO 0.09 0.07 0.10 0.06 0.04 0.06 0.04 0.13 0.04 0.09 0.04
Summa 100.55 100.66 100.31 99.79 99.0 99.49 99.79 99.58 99.5 98.64 99.02
Sum
Nigglivarden
Niggli values
t 18.37 15.60 19.94 23.11 8.52 2.68 2.59 4.60 4.61 521 4.43
k 0.53 0.38 0.64 0.41 0.21 0.18 0.21 0.49 0.30 0.53 0.25
*Ingar i Fe,0, Betraffande lokaler se s. 50
Included in Fe,0, For localitites see p. 50 @
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i allminhet har ldgre t-virden. Leptitbergarterna och sedimentgnejserna
skiljer sig siledes @ven kemiskt, och den gradering i mer eller mindre leptit-
lika sedimentgnejser, som framgar ur fig. 10, kan dven utldsas ur de ke-
miska analyserna. De plagioklasdominerade typerna (analyserna 11—20)
motsvarar nagorlunda vil de av Stalhos (1969) fran Stockholmsomradet
beskrivna sedimentgnejserna (se ovan s. 34), liksom de dven liknar Petti-
johns (1956) shales, gravackor och subgravackor. En jimforelse med lik-
artade, vulkaniska bergarter (Wedepohl 1969, tabellerna 7—2) visar, att
analyserna 15—20 i tabell 5 har for mycket SiO, och for litet K,O for att
kunna motsvara vulkaniska bergarter, medan analyserna 11—14 har ett
sadant aluminiumoverskott att de rimligen maste hdrstamma fran sedi-

FORTECKNING OVER ANALYSLOKALER TILL TABELL 4.

L6717 Nybergstorp (0c)

IL 69:89 Nygran (0b)

IL 65:16 750 m VNV Blomberstorp (0c)
1L 67:46 Nastorp (0b)

PK 69:46 500 m VNV Garphagen (3d)
PK 69:37  Vreta (4e)

1L 70:27 750 m NV St. Flattna (1e)
IL 70:55  Hiradstorp (0a)

IL 69:2 Stormbacken (0a)

10. POE 67:46 1km VNV St. Flattna (le)
11. IL 66:43A Annelund (2¢)

12. IL 69:94 Alback (0d)

13. IL 66:12B Langbro (1c)

14. IL 67:16 Nybergstorp (0c)
15,=1.72:1 500 m N Skogsby (1b)

16. 1L 66:39 1 km NV Annelund (2¢)
17. IL 66:12A Ytterbo (1c)

18 L6955 Fabicken (1a)

19. CL 69:4 Sandgolet (1a)

20. IL 67:62 Grimstorp (0c)

21 1. 60T 750 m NV Laggartorp (2b)

1— 6. Mikroklinforande, sedimentlika gnejser, i félt associerade med leptitbergarter.
Microclinebearing, sediment-like gneisses, associated with leptite rocks in
the field.

7—10. Enligt nr 1—6, men utan féltassociation med leptitbergarter.

As nos. I—6, but not associated with leptite rocks in the field.

11—13. Biotitrika gnejser, ofta med sillimanit, andalusit, cordierit eller granat.
Biotite-rich gneisses, frequently carrying sillimanite, andalusite, cordierite
or garnet.

14—15. Plagioklas-kvartsforande gnejser.

Plagioclase-quartz-bearing gneisses.

16—19. Plagioklaskvartsitiska gnejser.
Plagioclase-quartzitic gneisses.

20—21. Plagioklasrik gnejs, mojligen metavulkanit.
Plagioclase-rich gneiss, possibly metavolcanic.
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mentbergarter av lerrik typ. Analyserna 20 och 21 faller ur bilden framst
genom sina hoga CaO-halter och dr exempel pa de ovan nimnda (s. 34)
plagioklasrika gnejser, vilka sannolikt motsvarar metavulkaniter men i filt
ar omojliga att skilja fran de mera renodlade sedimentgnejserna (fig. 10 d,
falt IT). De mikroklinforande typerna (analyserna 1—10) liknar mest Petti-
johns (1956) arkoser men torde, som ovan utretts, nirmast motsvara med
vulkaniskt material uppblandade gravackor och subgrévackor. Den sedi-
mentdra karaktdren av denna grupp visas framfor allt av de delvis mycket
hoga SiO,-halterna, vilka knappast star att aterfinna bland vulkaniska
bergarter.

Aldre djupbergarter (synorogena intrusioner m. m.)

Kartans bruna fiarg betecknar en bergartsgrupp, vilken brukar samman-
fattas under bendmningen urgraniter eller gnejsgraniter. Den senare be-
namningen kommer att anvindas i foljande framstillnig. Dessa bergarter
karakteriseras i sin helhet av att de dr gnejsiga och stiangliga (Loberg 1973)
och saknar strukturer sadana som skiktning, kalkband etc., vilka skulle
kunna antyda ett suprakrustalt ursprung. Suprakrustalliknande struk-
turer sasom biotitrika sliror (melanosomer enligt Mehnert 1968) kan emel-
lertid ofta framkallas av migmatitisering, varfor det dr viktigt att skilja dy-
lika strukturer fran sddana, som kan representera en ursprunglig supra-
krustalinblandning. Fastdn migmatitiseringen gett de olika gnejsgranitomra-
dena mycket olikartade utbildningar, &r sjdlva paleosomerna i de olika
typerna i allminhet sd pass likformiga och enhetliga, att gnejsgraniterna
gar att skilja ut fran 6vriga bergarter nagorlunda vil.

De vilbevarade gnejsgraniterna, liksom migmatitomradenas paleosomer,
ar sdledes ljust gra till roda, fint medelkorniga, gnejsiga eller stingliga
homogena kvarts-filtspat-biotitbergarter med granitoid (Mehnert 1968)
sammansittning (fig. 16). Ibland férekommer 0.5—35 cm stora, ellipsforma-
de, 6gonliknande, ibland monokristallina ansamlingar av filtspat, sannolikt
bildade eller modifierade i samband med migmatitomvandlingen emedan
de vanligen anknyter till migmatitddrorna. Stidngligheten beror vanligen
pa att kvarts och filtspat samlats i utdragna spolar omgivna av biotit.

Av kartan framgér att gnejsgraniterna oftast upptrider konformt med
ytbergarterna. Runt gnejsgranitmassivens kontakter forekommer vanligen
en zon, dér gnejsgranit och ytbergarter ir mer eller mindre blandade genom
att gnejsgraniter bildar konforma lagergangar i och bladar upp ytberg-
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Létt adrad gnejsgranit. 500 m N om Dréngstugan (2c).
Sparsely veined gneiss-granite.

arterna (fig. 17). Harigenom &dr det ménga ganger omdojligt att bestimma en
exakt grans mellan gnejsgranit och ytbergart, varfor kartans grins foljer en
linje, dir de bada bergartstyperna dr ungeférligen lika vanliga. Grinslin-
jen omges siledes av en nagra hundra meter bred zon, dér gnejsgraniten for
ytbergartsinneslutningar (brunt med olika inneslutningstecken pa kartan)
eller bildar talrika lagergangar i ytbergarten (bruna streck pa resp. ytberg-
arts fiarg pa kartan). I dylika kontaktzoner dr vanligen migmatitomvand-
lingen kraftigare och annorlunda utformad dn inom rena gnejsgranit- eller
ytbergartsomraden. Saledes dr dylika zoner ofta relativt mobilisatrika sam-
tidigt som bergarterna dr mera forgrovade och biotitsliriga. Hirav foljer att
sddana primara kontaktrelationer, som skulle kunna belysa gnejsgraniternas
aldersstallning gentemot ytbergarterna, ej har igenkidnts med sidkerhet. Sa-
lunda har inga klippande eller finkorniga kontakter mot ytbergarterna hit-
tats, medan det ddremot dr vanligt att surare gnejsgraniter genomsitter
mera basiska saddana. Likasad forekommer fragmentliknande klumpar av
metabasit sparsamt i gnejsgraniterna.

Migmatitiseringen innebar en omvandling av gnejsgraniterna till adriga,
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Fig. 17. Lagerging av gnejsgranit (under pennan) i sedimentgnejs (t. h. pi bilden).
Sora (3d).

Concordant intrusion of gneiss-granite (under the pen) in sedimentary gneiss
(to the right).

upplosta och forgrovade former, vilka trots sina inbordes detaljolikheter
dock kan sammanforas till tva huvudtyper, vilka foreligger inom tvé olika
delar av kartbladet. Saledes dr gnejsgranitmigmatiterna i omradet soder om
Kilaén (2c) huvudsakligen utbildade som stromatiter eller flebiter (Mehnert
1968) med en vil igenkdnnbar paleosom enligt ovan (s. 51). Paleosomerna
ar ganska enhetliga, och forgrovning, upplosning eller 6gonbildning ir hir
ovanlig. De genomdras av centimeter- till decimetertjocka, oftast konforma
adror av medel- till grovkornigt mobilisat. Adrorna griinsar ofta mot paleo-
somen med ett millimetertunt skikt av biotit (fig. 16). Norr om Kilaén (2c¢)
och i synnerhet norr om en linje 6ver Yngaren (4a) och Nykoping (3d) #r
denna migmatitform sillsynt, medan i stillet kraftigt upplosta, férgrovade
och Ogonfdrande typer hir dr mycket vanliga. I dessa migmatiter ir igen-
kidnnbara paleosomer sillsynta, och diktyonitiska eller sliriga utbildnings-
former (Mehnert 1968) har stor utbredning. Dylika migmatiter ir natur-
ligtvis vanskliga att tolka, men de har forts till gnejsgranitgruppen eftersom
de vanligen via kontinuerliga 6vergangar visat sig hora samman med denna.
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Fig. 18. Relativt omigmatitiserad gnejsgranit. Vigsprangning 200 m NV om Dalstu-
gan (4a).
Relatively unmigmatized gneiss-granite.

Det stora gnejsgranitmassivet nordvist om Nykopingsén (3d) utgor ett gott
exempel i stor skala pa detta forhallande. Saledes foreligger nordvist om
Stigtomta (3b) péfallande vl bevarade och foga migmatitiserade gnejsgra-
niter (fig. 18, analys 7 i tabell 5), vilka mot sydost, framemot Nykopingsin
(3d) dvergér i alltmer forgrovade och upplosta former (fig. 19, analys 11 i
tabell 5). Oster om Nykopingsén (3d) forekommer likartade gnejsgranit-
migmatiter i smérre massiv, men dessa har i allménhet en nidrmare anknyt-
ning till igenkdnnbara paleosomer.

Gnejsgraniternas mineralogiska sammansittning framgér av fig. 20. De
ir manga ganger s& grovkorniga och heterogena, att de i avsnittet om me-
todik papekade svérigheterna vid bestimning av den modala samman-
sittningen i sirskild grad giller for dessa bergarter, varfor det mera &én de
enskilda bestimningarna dr diagrammets huvudtendenser, som dr visent-
liga. Av fig. 20 och 21 a framgér emellertid, att gnejsgraniterna huvudsak-
ligen har tonalitiska och granodioritiska sammansittningar, men att dven
granitsammansittning forekommer. Smirre inslag av kvartsrika granitoi-
der, leukograniter och leukogranodiorit forekommer ocksa.
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Fig. 19. Starkt migmatitiserad gnejsgranit. 400 m S om Tomta (4c).
Strongly migmatized gneiss-granite.

Inom ett och samma massiv upptréider ofta flera sammansittningar och
strukturtyper, men i vissa massiv forekommer sérpraglande egenskaper. Sa-
lunda bestar det ovan nimnda, stora gnejsgranitmassivet nordviast om Ny-
kopingsan (3d) genomgaende av ljusgra granodiorit, vilken ibland for
granat eller mikroklindgon. Massivet oster om Tunséttersjon (4d) ér likartat
vad giller bade migmatitutbildning och sammansittning. I kartans nord-
Ostra horn forekommer ett massiv av en morkare gra, ofta plagioklasogon-
forande, granodioritisk, kraftigt upplost gnejsgranit. En liknande utbild-
ningsform forekommer dven soder om Stadsfjarden (2e), Oster om Arnd
(2d). I ett strak mellan udden séder om Strandstugeviken (2¢) och Bjorko
(2d) anstar morkgra, hornblandeforande tonaliter, ofta genomsatta av gra-
nodioritiska och granitiska gnejsgraniter. Hornbldndetonaliter har dven
patraffats i vigskdrningen 1.5 km NO om Bergshammars k:a (2¢) och
750 m NNO om Berga-Tuna gard (2b). I det kraftigt veckade gnejs-
granitstraket fran Dammgruvan (3d) mot Sjosa gruvor (3e) forekommer
liksom i de flesta massiv bade granodiorit och granit, men den senare ar
hir sd dominerande att massivet i sin helhet markerats som granit. I om-
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Fig. 20. Gnejsgraniternas mineralogiska sammansittning. N anger antalet punkter i
point-count-analyserna.
Modal composition of the gneiss-granites. N denotes the number of points
in the point-count analyses.
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Fig. 21a. Gnejsgraniternas mineralogiska sammansiittning. Jfr IUGS Subcommis-
sion on the Systematics of Igneous Rocks (1973).

Modal composition of gneissgranites. Cf. IUGS Subcommission on the
Systematics of Igneous Rocks (1973).

radet runt Annelund (2a), soder om Lunda (2a), anstir en ofta hornblande-
forande, rod till rodgra, granodioritisk till granitisk gnejsgranit, vilken
ibland for nagra volymprocent kalcit, epidot, apatit och titanit. Denna dr
ofta relativt finkornig och visar ibland en svag antydan till bandning, var-
for den pad manga sitt liknar leptitbergarterna. Den &@r emellertid mycket
svar att skilja ut gentemot de i omradet anstiende, mera normala gnejsgra-
niterna, och har foljaktligen i kartan givits gnejsgranitbeteckning. De dvriga
gnejsgranitmassiven inom Kolmarden (dvs. omrddet soder om Kilaén)
motsvarar vil beskrivningen ovan (s. 51) och #dr mestadels granodioritiska.

Gnejsgraniternas textur dr genomgdende xenoblastisk, och bergartens
struktur betingas dels av parallellanordnade glimrar, dels av att kvarts,
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Fig. 21 b. Gnejsgraniternas mineralogiska sammansittning.
Modal composition of gneiss-granites.

faltspat och morka mineral ofta inordnar sig i tunna band och spolar paral-
lella med stidngligheten. Kvartsen dr vanligen undulds och har, liksom mik-
roklinen, oftast mycket flikiga korngrinser. Mikroklinen #r alltid helt an-
hedral, medan plagioklasen méanga génger férekommer som isometriska in-
divid med subhedral kristallform. Plagioklasen dr ofta litt sericitiserad.
Biotiten dr genomgaende subhedral och ir ofta mer eller mindre kloritom-
vandlad, speciellt i omradet nordost om Nyképing (2d).

Tabell 5 visar gnejsgraniternas kemiska sammansiittning, vilken synes
vil motsvara normala granodioriters och graniters, liksom den liknar sam-
mansittningen av de av Stalhos (1969, 1972) beskrivna gnejsgraniterna.

Det kan naturligtvis synas diskutabelt, om man i sin helhet hinfér denna
heterogena och starkt migmatitiserade bergartsgrupp till gruppen synoro-



TABELL S.

Kemiska analyser av synorogena graniter, granodioriter och tonaliter 3
Chemical analyses of synorogenic granites, granodiorites and tonalites
Vikt-% 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Weight % 010-5939  050-8244  010-5940 010-449 010-8242 010-6886 050-8254 010-8243 010-443
SiO, 62.5 63.2 63.3 66.8 69.5 70.3 70.8 712 T
TiO2 0.98 0.88 0.60 0.74 0.70 0.84 0.49 0.45 0.48
A12O3 16.2 16.3 15.5 139 14.0 12.9 14.4 13.5 13.6
FeZO3 T2 6.5 7.4 8.2 5.2 i 34 3.4 3.8
Feo * * * * * 52 * * #*
MnO 0.07 0.07 0.26 0.16 0.06 0.09 0.05 0.04 0.02 5
CaO 34 2.0 24 3.0 2.0 3.2 1.6 1.6 0.9 2
MgO 2.4 3.2 21 1.9 2.1 0.80 1.2 1.6 0.9 &
NazO 31 3.1 29 3.0 31 3.0 29 31 34 ~
K20 24 a7 3.3 1.9 2.3 1.5 3.6 2l 4.7 %
HZO >105° 12 1.0 1.0 1
H,0<105° 0.2 §
P2O5 0:15
co, 0.03
F 0.04
S 0.04
BaO 0.08 0.09 0.10 0.08 0.07 0.06 0.08 0.10 0.13
Summa 99.73 99.0 98.56 99.68 99.2 100.8 98.5 98.1 99.63
Sum
Nigglivarden
Niggli values

t 4.49 7.67 7.64 3.34

k 0.35 0.43 0.42 0.29




Vikt-% 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Weight % 010-5949 050-8253 010-6887 010-6888 P 2342 P 2340 010-5933 010-557 010-5946
SiO2 71.9 72.3 732 73.9 73.9 74.0 76.0 76.9 77.0
TiO2 0.30 0.38 0.43 0.38 0.51 0.54 0.24 0.22 0.12
A1203 139 14.3 13.8 12.6 13.6 12.9 12.6 12.0 123
FeQO3 24 2.6 4.2 2.7 1.0 1.6 1.3 14 13
FeO » * * * 1.6 2.8 » . »
MnO 0.03 0.03 0.04 0.03 0.04 0.08 0.04 0.02 0.03
CaO 1.3 1.0 1 18 2.6 7 1.0 0.7 1.2
MgO 0.71 0.79 13 1:2 0.8 0.8 0.50 0.90 0.50
Na20 29 2.8 24 2.8 4.0 3.5 29 4.8 5.0
KZO 4.6 4.1 39 29 1.5 1.2 4.3 2.1 0.7 2
H,0 >105° 0.9 1.0 0.8 0.5 1.1 g
H,0<105° 0.3 0.4 g
PO, 0.03 0.02 g
001 <0.01 <0.01 0.2 2
- 0.04 0.04
S
BaO 0.07 0.09 0.08 0.05 0.02 0.01 0.04 0.02 0.01
Summa 99.01 98.4 100.45 99.06 100.44 100.59 99.62 99.06 99.26
Sum
Nigglivarden
Niggli values
t 5.63 11.04 10.94 6.78 203 5.13 4.97 1.99 4.28
k 0.51 0.49 0.51 0.40 0.17 0.18 0.49 0.22 0.08
*Ingar i Fe,0, Betriffande lokaler se s. 62
Included in Fe,0, For localities see p. 62 =
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gena intrusioner”, sirskilt som de filtgeologiska iakttagelserna (s. 52) ar
sa tvetydiga, att de knappast bevisar att gnejsgraniterna verkligen dr intru-
siva. Ménga geologer ir ocksd ben#igna att tolka hithorande bergarter pd
mangahanda sitt, t. ex. som granitiserade och forgrovade ytbergarter.
Gnejsgraniterna foreligger emelletid ofta som tydliga paleosomer i migma-
titerna, vilkas mobilisat #r tydligt yngre dn gnejsgraniterna och ofta klart
skir over strukturerna i dessa. Om gnejsgraniterna vore forgrovade ytberg-
arter, maste man foljaktligen forutsiitta att de forgrovats fore migmatitise-
ringen, varvid man tvingas forutsitta att migmatitiseringen drabbade tva
sorters ytbergarter, nimligen dels finkorniga sidana av de i foregdende av-
snitt beskrivna leptit- och sedimenttyperna, dels forgrovade varianter av |
dessa med gnejsgranitkaraktir. Detta resonemang synes onddigt langsokt, |
i synnerhet som Stalhos (1969, 1972) i Stockholms- och Uppsalaomréidena |
demonstrerat att bergarter av denna typ ddr dvergdr i mera igenkinnbara,
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tydligt intrusiva urgraniter av Uppsala- eller Vingetyp. Det finns darfor
anledning att anta, att i princip samma forhallanden skulle gilla i Nyko-
pingsomradet.

Trots sin heterogenitet skiljer sig ocksa gnejsgraniterna som grupp ke-

IL 69:111
PK 70:18
IL 69:112
POE 67:29
PK 70:21
IL 70:22
IL 70:46G
PK 70:17
POE 67:30
PK 69:31

. IL 70:36G

. PK70:19-1
. PK70:19 -2
. IL 66:41
1L 66:33
IL 69:81

1L 69:1

. PK 69:20

miskt och mineralogiskt fran bladets ytbergarter. Sdlunda har de i allmin- |
het en nagot filtspatrikare sammansittning dn sedimentgnejserna (jfr fig. |
21 b med fig. 10 c—d) men ir séllan sd mikroklindominerade som leptit-
bergarterna och med dem associerade sediment (fig. 2 och 7). Kemiskt skil-
jer sig gnejsgraniterna frin leptitgruppen framst genom sina lagre k-virden

FORTECKNING OVER ANALYSLOKALER TILL TABELL 5.

Husby (4e)

1500 m NV Husby (4e)
Nor (4e)

400 m V Janstorp (2e)
400 m V Visby (4e)
900 m N Bjorko (2e)
Dalstugan (4a)

1 500 m NV Husby (4e)
400 m NNO Rom (2e)
Humledal (4d)

Tomta (4c¢)

1 km VNV Husby (4e)
1 km VNV Husby (4e)
Backa (2¢)

1 km V Olstorp (2¢)
Dammgruvan (3d)
Vinterhyttan (1c)
Nytorp (4c)
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och K,O-halter och frin sedimentgnejserna dérigenom, att de vanligen har
lagre t- eller SiO,-vdrden.

Aven om siledes gnejsgranitgruppens kemiska och mineralogiska sam-
mansittning enligt foregdende stycke kan sammanforas till nagorlunda
karakteristiska tendenser, dr naturligtvis spridningen s stor, att enstaka
forvixlingar med andra, liknande bergarter kan forekomma, sirskilt i starkt
migmatitiserade omraden. De i sedimentavsnittet beskrivna plagioklas-
kvartsforande gnejserna, eller sidana leptitgnejser som beskrivs av Stalhds
(1969, s. 107), torde salunda ldtt kunna forviixlas med vissa gnejsgraniter.
Sédana bergarter, som trots ett mer eller mindre gnejsgranitlikt utseende
dnda har bedomts som ytbergarter, markeras pa kartan med roda parallell-
streck pa ytbergartens bottenfarg. Omradet vid Annelund (2a; s. 58) fortji-
nar i detta avseende speciell uppmiérksamhet, dven om det saknar manga
av de kiinnetecken som foranledde Stalhos (1969) att betrakta liknande
bergarter som vulkaniska bildningar.

Metabasitgangar

I de flesta omréden i Mellansverige forekommer amfibolitiska gingar, vilka
klipper ytbergarternas och gnejsgraniternas strukturer men sjilva genom-
sitts av migmatiternas adror. De maste foljaktligen ha intruderat efter
gnejsgraniterna men fore migmatitomvandlingen, varfor de vanligen kallas
intraorogena gangar.

Dylika klart intrusiva gangar dr sillsynta inom kartbladet. Det dr emel-
lertid sannolikt, att gdngar av intraorogen alder triingt in konformt med den
dldre berggrundens strukturer, varvid de blir oméjliga att skilja fran de
ovan beskrivna metabasiterna. En del av de tunnare metabasiterna kan
siledes vara felidentifierade intraorogena gangar. Emellertid forekommer
ett par exempel pa tydligt intraorogena gangar inom kartbladet.

I gnejsgranitomradena runt Kristineholm (4d) férekommer sdlunda rik-
ligt med sonderslitna amfibolitklumpar, vilka ibland ger intryck av att kun-
na hirrora fran en ursprungligen sammanhéngande gang. 1 300 m dster om
Kristineholm (4d) klipper amfiboliten tydligt ver gnejsgranitens struktur.
Gnejsgraniten dr hir svagt genomadrad av migmatitens mobilisat, vilket
dock ej genomsitter amfibolitgdngen utan i stillet bojer av lings kontakten
(fig. 22). Denna har tydligen fungerat som en tvirforbindelse mellan adror-
na vid migmatitiseringen.

Liéngs Braviken (0a—e) férekommer &ven ett par omraden med metaba-
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Amfibolitgdng

Amphibolite dike

E Gnejsgranit

Gneiss-granite
LE9g Mobilisat
= Mobilisate

Fig. 22. Kontaktforhdllanden vid metabasitging. 1300 m O om Kristineholm (4d).

Contact relationship of the metabasite dike, 1 300 m east of Kristineholm
(4d).

sitgingar. Den lilla 6n Mesen (0d) genomdras sdlunda av en 3—5 m bred
ging, ungefirligen vinkelritt mot gnejsens skiffrighet. Gangen bestar av en
inre, amfibolitisk zon, vilken pa bada sidor omges av en grov pegmatit, vil-
ken sinder in apofyser bade i amfibolitgdngen och i de omgivande gnej-
serna. Filtrelationerna dr saledes i princip desamma som i fig. 22, dvs.
serorogent material har intruderat i samma spricka som den intraorogena
amfiboliten.

Omradet mellan Sjoskogsberget (0b), Prast-Uttervik (Oc) och Grims-
torp (0Oc) innehdller vidare ett flertal nordvistligt strykande metabasit-
gangar, vilka mycket tydligt skir over sedimentgnejsens skiffrighet och
ibland dven sinder in apofyser i gnejserna, vilkas ddermaterial i sin tur
intruderat i gangarna. Soder om Grimstorp r dessa géngar i sina centrala
delar ofta skiffriga och stiingliga (Loberg 1973) parallellt med den omgi-
vande sedimentidergnejsens struktur, medan kontaktzonen dr forskiffrad
parallellt med kontakten.

Gangmetabasiterna dr svartgra och finkorniga, och den mineralogiska
sammansittningen vid ovan beskrivna lokaler framgar av tabell 6. Bergar-
ternas textur ir vanligen svagt lepido- eller nematoblastisk, och nagra pri-
mira stelningsstrukturer har ej patréffats. I proverna fran Grimstorp (Oc)
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TABELL 6.

Metabasitgangarnas mineralogiska sammanséttning
Modal composition of metabasite dikes

IL 70:24 11.73:6 IL 69:58
1300 m O om 300 m SSO om Mesen (0d)
Kristineholm (4d)  Grimstorp (Oc)
Kvarts ae X X 13
Plagioklas X X X X X X 33
Biotit X X X 15
Epidot ot
Muskovit ;i
Klorit =+ 5
Hornblande X XX 29
Kalcit <+ 3 i 1
Opakmineral + <4
Allanit? s
Apatit =+ 1
Zirkon 2 e
Titanit 2
Anortit-halt-%: 40—50 60 40

Siffror anger vol.-procent
Figures denote volume percent

Symboler <1vol.-% 25
Symbols 1—5 X
5—-25 X X
2280 X X X

och Mesen (0d) forekommer emellertid ganska rikliga plagioklasstrokorn
med Karlsbadtvillingar. Som framgar av tabell 6 har Kristineholms- och
Mesenproverna ungefirligen amfibolitsammansittning, vilket dr det nor-
mala for de intraorogena gangarna. I omradet soder om Grimstorp (0Oc)
saknas emellertid hornbldnde helt, medan biotit dr desto vanligare. Detta
forhallande kan bero pa att gangarna soder om Grimstorp (0c) mojligen
migmatitiserats under andra forhallanden dn gangarna vid Kristineholm
(4d) och Mesen (0d). Pa de sistnamnda bada lokalerna genomsitter nim-
ligen metabasitgdngarna gnejsgranit och hornbldnderik gnejs, medan
Grimstorpsgangarna slar igenom biotitrika sedimentgnejser av metaargil-
littyp. Grimstorpsomradets sedimentgnejser har vid migmatitomvandlingen
troligen varit betydligt kali- och vattenrikare dn Kristineholms- och Mesen-
gangarnas sidostenar, vilket bor ha underldttat en omvandling av horn-
blinde till biotit i Grimstorpsomradet.
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Serorogena djupbergarter

Vid migmatitiseringen och nagon tid darefter bildades i Mellansverige en
overviagande granitisk bergartsgrupp sammanfattningsvis vanligen kallad
serorogena graniter, varmed avses att de bildades sent i den orogena ut-
vecklingen. Dessa bergarter har pa kartan markerats med rod bottenfarg
och omfattar flera typer med olika utbildningsformer och bildningsbeting-
elser, vilka i nedanstaende redogorelse beskrivs var for sig. Hithorande
bergarter indelas i tva olikaldriga grupper, av vilka den #ldre utgors av de
s. k. migmatitgraniterna, vilka uppkommit i ndra samband med migmatit-
omvandlingen och bildar migmatiternas ddermaterial. Den yngre gruppen I
ar tydligt yngre @n migmatitomvandlingen och motsvarar de fran Gvriga |
delar av Mellansverige vilkdnda Stockholms- och Fellingsbrograniterna, (
vilkas pegmatiter daterats till 1810 miljoner ar (Welin och Blomgqvist
1964).
\
|

Migmatitgraniter samt dirmed samhoriga apliter och pegmatiter

Migmatitgraniterna, dvs. den dldre av de bada serorogena intrusivbergarts-
grupperna, utgdr formodligen kartbladets till volymen storsta bergarts-
grupp. Massiv ddrav (rott med tecken for inhomogenitet i kartan), som ar
tillrackligt stora for att kunna urskiljas i kartbilden dr emellertid sillsynta.
Genomsnittligt torde ungefir halva berggrunden besta av migmatitgranit-
gruppens bergarter, men alla blandningsférhallanden férekommer.
Migmatitgraniterna upptrader vanligen som konkordanta adror eller
sliror i den éldre berggrunden, mot vilken den ibland har ganska otydliga
kontakter. Vanligen forekommer rester av ytbergarter eller gnejsgraniter
som mer eller mindre upplosta fragment i migmatitgraniterna, varvid olika
bergarters forméga att motsta upplosningen varierat starkt. I vissa omraden
samlar sig migmatiternas adermaterial gradvis till allt storre massiv av mig-
matitgranit, varfor grinsen mellan migmatitgranit och olika migmatit-
gnejser maste goras flytande, vilket ndrmare framgar av tabell 7.
Migmatitgraniterna ar ljust roda till ljust gra, ojamnkorniga, ofta aplit-,
pegmatit- och biotitsliriga, huvudsakligen massformiga bergarter, vilka
p. g. a. sin heterogena utbildning &r svara att karakterisera i detalj. De har
vanligen ungefdr samma mineralogiska sammansittning som de intillig-
gande paleosomerna, men ar alltid grovkornigare, har oftast mera filtspat
(framfGr allt rikligare med mikroklin) och har alltid ldgre halter av de mor-
ka mineralen. Salunda bestar adermaterialet i sedimentgnejserna alltid av



TABELL 7.
Bergartsbendmning och kartbeteckningar vid olika tillblandningar av migmatitgranit till dvriga bergarter
Rock name and map symbols for different admixtures of migmatite-granite to other rocks

Kartbeteckningar
Vol.-% Vol.-% Bergartsbenamning
Migmatit- ovriga
granit bergarter Map symbols
i
. 2
Bottenfarg Overbeteckningar o
Vol. % Vol. % Rock name ;
Migmatite- other Q
granite rocks Colour Overprints 9
1. 90—100 0—10 Migmatitgranit Rod Tecken for “inhomogenitet”
Migmatite-granite Red Sign denoting "inhomogeneity”
2. 70— 90 10—30 Overgangsbergarter, betecknade som 1 eller 3 beroende pa omstindigheterna
Transitional rocks, designed as 1 or 3, depending on the circumstances
3 <70 >30 Migmatitgnejser Bla, gul, brun eller gron Tecken for “stark migmatitisering”
Migmatite-gneisses Blue, yellow, brown or green Sign for ”strong migmatization”
(o)
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kvarts (30—60 %), plagioklas (oligoklas 10—40 %) och biotit (0—15 %),
vartill ibland kommer visentliga mingder mikroklin (30—40 %). Cordie-
rit, granat, sillimanit och andalusit fdrekommer ofta i adror i biotitrika sedi-
mentgnejser. I leptitomradena ér &dror sparsamma men innehdller dér ofta
rikligt med mikroklin och vackert forgrovade skarnmineral. I gnejsgranit-
omréidena norr om Nykoping forekommer ofta turmalin i ddrorna.

Migmatitgraniterna har vanligen en ganska grov allotriomorf-granuldr
textur, ofta bestdende av relativt stora filtspat- och kvartskorn i en kvan-
titativt underordnad matrix av kvarts och faltspat. Mikroklinen dr vanligen
pertitisk och synes fortringa plagioklasen. Ibland forekommer en ldtt plan-
struktur betingad av sliror av biotit, aplit eller pegmatit.

Den ovanstiende beskrivningen giller i stort bade for ddermaterialet
och de storre migmatitgranitmassiven, vilka ungeférligen torde ha leuko-
granitsammansittning (IUGS Subcommission on the Systematics of
Igneous Rocks 1973). Norr om Nivsjon (0a) och osterut mot St. Flittna
(1e) forekommer emellertid ndgra massiv av homogen migmatitgranit, vilka
skiljer sig fran denna beskrivning fraimst genom sin homogenitet och ens-
artade sammansdttning. Dessa massiv dr sdlunda pafallande fria fran
biotit-, pegmatit- och aplitsliror, liksom de dr relativt fattiga pa rester av
den dldre berggrunden. De har ocksa en pafallande likformig kornstorlek
om max. ca 1.5 mm korndiameter. Liksom Ovriga migmatitgraniter for de
mycket sparsamt med morka mineral men kénnetecknas av att plagioklas
ar den absolut dominerande féltspaten (fig. 23). Av fig. 23 och 24 framgar
att de homogena migmatitgraniterna huvudsakligen har leukogranodiorit-
till leukotonalitsammansittning (IUGS Subcommission on the Systematics
of Igneous Rocks 1973). De homogena migmatitgraniterna ar salunda pa-
fallande natriumrika (jfr fig. 25 och tabell 8, nr 15—17), varigenom de tyd-
ligt skiljer sig fran Ovriga serorogena djupbergarter.

FORTECKNING OVER ANALYSLOKALER TILL FIG. 23.

1. 1L 69:7 Palmtorp (1d)

2. 1E70:19 400 m S Skyrshyttan (1c)

3. CL69:11 1 km SO Myrkarr (1a)

4. CL69:14 Kraftledningen 250 m NO Finnkarr (0a)

5. POE 67:50 250 m NV Fjilla (1d)

6. IL67:34 250 m SV Stavstugan (2e)

7. POE 67:43 250 m NV L. Flittna (le)

8. CL69:10 400 m N St. Lunding (1a)

9. €L69:3 400 m SV Bavenstorp (1a)
10. CL 69:8 1 km NO St. Lundéng (1a)
11. IL 69:76 900 m N Finnkarr (Oa)
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Fig. 23. Mineralfordelningen i homogena migmatitgraniter. Firgbeteckningar enl.
fig. 20. N anger antalet punkter i point-count-analyserna.

Modal composition of homogeneous migmatite granites. Colour notation
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Fig. 24.

Plagioklas

Tydligt intrusiva graniter till tonaliter fran Tunabergs-

omradet (Ob—c, Ib—c) och omradet nordost Nyképing (3-4e)
Distinctly intrusive granites to tonalites from the Tunaberg

area (Ob—c, Ib—c) and from the area northeast of Nyképing (3—-4e)

Ogongraniter fran Jénakersomradet (2a)
Porphyritic granites from the Jonaker (2a) area

Homogena migmatitgraniter
Homogeneous migmatite granites

De serorogena djupbergarternas mineralfordelning. Jfr IUGS Subcommis-
sion on the Systematics of Igneous Rocks (1973).

Modal composition of the serorogenic plutonic rocks. Cf. IUGS Subcom-
mission on the Systematics of Igneous Rocks (1973).
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Q

Fig. 25. De serorogena djupbergarternas Q-Or-Ab-proportioner.
Vikt-%. Symboler enl. fig. 24.

Q-Or-Ab-proportions of the serorogenic plutonic rocks.
Wt-%. Symbols as in Fig. 24.

Serorogena intrusiv yngre dn migmatitiseringen

Den yngre gruppen av serorogena djupbergarter visar sig till skillnad fran
den idldre vara tydligt intrusiv och yngre @n migmatitomvandlingen. Salun-
da skir den forstnimnda gruppens bergarter ofta mycket tydligt och skarpt
Over migmatitstrukturerna och innehaller ibland skarpt avgrinsade frag-
ment av den dldre, migmatitiserade berggrunden (fig. 26). De maste saledes
ha intruderat forst sedan den ursprungligen plastiska migmatitmassan stel-
nat till en spréd kropp, i vilken sprickintrusioner av denna typ kunnat in-
tranga. Vissa massiv av serorogena graniter forefaller ocksa att ha lokali-
serats till sprickor, som @n i dag utgor svaghetszoner i berggrunden. Sé t. ex.
forekommer ett par storre massiv av ogonforande, serorogen granit lings
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> yﬁt

Fig. 26. Serorogen granodiorit med inneslutning av sedimentiddergnejs. Sjoskogs-
berget (0b).
Serorogenic granodiorite with xenolith of veined sedimentary gneiss.

den norra Kolmardsforkastningen mellan Hannsjon (2a) och Tuna k:a (2b).
Likasa forekommer rikligt med granitkroppar lings den linga forkastning,
som fran Sjosa (3e) striacker sig mot nordvast.

Petrografiskt skiljer sig hithdrande bergarter frdn migmatitgraniterna
genom att de dr betydligt mera homogena, att de aldrig visar nigra assimila-
tionsfenomen men ofta har euhedrala 6gon av mikroklin samt genom att
de alltid for 5—20 % biotit.
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De serorogena intrusivgraniterna forekommer dels som smiirre gdngar
och smémassiv i Tunabergs- (Oc) och Nykopings- (3d) trakternas leptitom-
raden, dels som ett storre massiv av en dgonférande granit nordvist om
Jondker (2a). Det senare massivet omger sig med talrika gangar och satellit-
massiv runt och soder om Jonaker (2a). Aven om de petrografiska skill-
naderna mellan dessa tva huvudférekomster ér sma, faller det sig naturli-
gast att beskriva dem var for sig, da de nagot skiljer sig &t i sitt filtgeologis-
ka upptriadande.

Smamassiven i Nykopings- (3d) och Tunabergstrakterna (Oc) bestir av
roda och grd, fint medelkorniga, ldtt mikroklinporfyriska, massformiga,
homogena, mestadels normalgranitiska typer, ofta av s.k. Stockholmsgranit-
typ. Aven om deras kontakter i detalj mycket tydligt skir 6ver de ildre
bergarternas strukturer, forefaller de i stort att tminstone i Tunabergs-
omradet ligga konformt med ytbergartsgnejserna. Sirskilt tydligt 4r detta pa
Rivberget (Oc), Bondberget och Kummelberget (Oc), dir graniterna delvis
upptridder som tydligt konforma lagergangar. Géngen pd Kummelberget
(Oc) foljer konformt ytbergartsgnejsen upp till Brinkstugan (Oc), dar den
bbjer av mot norr och tvirt skir 6ver sedimentmigmatiternas strukturer.
Det forefaller sdledes dels som om denna granitgrupp haft littast att intru-
dera i leptitomraden (gruppen forekommer nistan bara i sidana omraden),
dels som om den intruderat mera konformt i leptiter 4n i sediment- och
gnejsgranitomraden. Graniternas karaktir av hilrumsfyllande sprickintru-
sioner #r emellertid tydlig dven i leptitomrédena, da de i detalj ofta visar
mycket oregelbundna grénser, som saknar anknytning till ytbergarternas
strukturer.

De hiir beskrivna smamassiven ir mestadels ensartat massformiga och
normalgranitiska (fig. 24 och 27), men pa Sjéskogsberget (0Ob) och Svartud-
den (0Oc) férekommer ett par smémassiv av gnejsiga (Loberg 1973, s. 138)
graniter, granodioriter och tonaliter, vilka visar ménga petrografiska lik-
heter med gnejsgranitgruppen. Forgnejsningen ér parallell med de omgivan-
de sedimentgnejsernas skiffrighet. Dessa bergarter saknar emellertid gnejs-
graniternas stinglighet och upptrider pd samma faltgeologiska sitt som
Ovriga serorogena graniter (fig. 26). Da de dessutom har en delvis ganska
val bevarad filtspatporfyrisk stelningstextur med f& tecken pa rekristalli-
sation, finns det all anledning att antaga att dven dessa typer utgor seroro-
gena intrusiv. De genomsiitts av pegmatit och normala, serorogena graniter,
varfor de maste vara nagot dldre dn dessa. Forgnejsningen kan kanske for-
klaras, om man antar att dessa basiska, gnejsiga djupbergarter intruderat ni-
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got fore de normala serorogena graniterna vid en tidpunkt, d omradet stod
under ett riktat tryck som hunnit férsvagas eller upphora innan de yngre
graniterna triingt in. Liknande basiska, delvis forgnejsade, serorogena intru-
sioner forekommer dven i skirgirden ster om Oxeldsund (1e), pa kart-
bladet Nykoping SO i den norra Braviksstrandens forldngning, varfor dessa
bergarter forefaller att vara bundna till den stora forkastningen utefter Bra-
viksstranden.

Den mineralogiska sammansittningen i de ovan beskrivna bergarterna
belyses av fig. 24 och 27. Bergarterna har genomgéiende en granitisk, mik-
roklinporfyrisk, massformig textur. Mikroklinen #r pertitisk och plagiokla-

Fig. 27. Mineralfordelningen i tydligt intrusiva graniter till tonaliter fran Tunabergs-
omridet (Ob—c, 1b—c) och omradet nordost om Nykoping (3—4e). N anger
antalet punkter i point-count-analyserna. Firgbeteckningar som i fig. 20.

Modal composition of distinctly intrusive granites to tonalites from the
Tunaberg area (0b—-c, 1b—c) and from the area northeast of Nykoping
(3—4e). N denotes the number of points in the point-count analyses. Colour
notation as in Fig. 20.

1L 67:28 500 m NV Brinkstugan (0c)
POE 68:28 Kottorp (1d)

IL 68:20 Klenby (0c)

11.67:32 300 m N Lovstugan (Oc)
IL 67:70 300 m SO Kungstorp (0b)
PK 69:42 400 m NO Vreta gard (4e)
IL 70:14 600 m SO Rasbo (0c)

1L 68:14 Brinkstugan (Oc)

IL 68:15 Kummelberget (Oc)

10. PK 69:39 Vreta gard (4e)

1% 1L 70:17 300 m NO Sjoskogsberget (0b)
12, 11:65:26 250 m SO Hummelvik (0e)
13, 1167:20 500 m SV Moga (0c)

14. IL 67:73 300 m O Hult (0c)

15. IL 67:67 350 m NV Hultebo (0c)
16 -1 7057 Sjoskogsberget (0b)

17. IL 69:32A 500 m V Svansta (3e)

18, IL 65:15 Dammtorpsberget (0c)

19. IL 70:58 Sjoskogsberget (0b)

20. IL 68:25 500 m O V. Segelhult (Oc)
21. IL 68:24 500 m O V. Segeihult (Oc)
22. IL 69:55B1  Svartuddens S-strand (Oe)
23. 1L 69:54 Svartuddens S-strand (0Oe)
24. IL 70:59 Sjoskogsberget (0b)

25. IL 69:55B2  Svartuddens S-strand (Oe)
26. IL 68:44B Svartuddens S-strand (0Oe)
27. IL 69:63 Sjoskogsberget (0b)

i [t o i
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sen omger sig ibland med smala barder av myrmekit. I de granodioritiska
och tonalitiska typerna upptrider édven plagioklas, hédr och var som stro-
korn.

Den andra huvudfdrekomsten av serorogena graniter utgors av det stora
granitmassivet nordviist om Jonaker (2a) och dartill anknutna gangar och
satellitmassiv pa slitten och i forkastningsbranten mellan Hannsjon (2a)
och Tuna k:a (2b). Denna typ skiljer sig petrografiskt fran de ovan be-
skrivna graniterna vid Tunaberg (Oc) och Nykoping (3d) endast genom att
den ofta har upp till 1 cm stora, euhedrala strokorn av mikroklin. Huvud-
massivet nordvist om Jondker skir lings sin sddra grins mycket tydligt
over gnejsgranitmigmatiternas strukturer och omges i denna riktning av
en ganska vidstriickt aureol av klippande gangar. Denna kontaktzon liknar
foljaktligen mest en utbredd breccia, varfor kartans grins endast ar unge-
firlig. Lings den norra kontakten dr graniten ofta forgnejsad parallellt med
kontakten pa samma sitt som Sjoskogsbergets (Ob) granodioriter och for
dven talrika fragment av gnejsgranit. Da mikroklingon dessutom ir sill-
synta, liknar den serorogena graniten ofta en gnejsgranit, varfor @ven hir
kontaktens strickning #r osiker. Liknande, forgnejsade kontaktzoner fore-
kommer iiven i satellitmassiven i Kolmérdsbranten mellan Hannsjon (2a)
och Tuna k:a (2b), dir ibland massformig granit genomsitter de forgnej-
sade typerna.

Av fig. 28 och 24 framgar att Jonakersomradets serorogena intrusiv har
samma mineralogiska sammansittning som Tunabergs- och Nykdpingsom-
ridenas samt att de har granit- eller granodioritsammansittning. Texturen
ir genomgiende granitisk (hypidiomorf—granuldar) med ldtt pertitiska
mikroklinstrokorn.

De yngre intrusiva graniterna genomsitts relativt sparsamt av decime-
ter- till meterbreda géngar av grov pegmatit. Dessa ar ibland vackert zone-

FORTECKNING OVER ANALYSLOKALER TILL FIG. 28.

1. KF69:6A 500 m SO Magdebol (3a)
2. KF69:20 Svehorn (2b)
3156176 Granitbrottet 200 m NV Osterlund (3a)
4. KF 69:7A 250 m SO Piélstorp (3a)
5. KF69:14 150 m S Hannsjon (2a)
6. 1L 68:8 300 m SO Grindstugan (3a)
7. KF 69:19 Akersta (2b)
8. KF69:13 150 m S Hannsjon (2a)
9. KF 69:8 400 m SO Lunda-Olstorp (3a)
10. KF 69:9 Magdebol (3a)
11. KF 69:5A O V. Stendsen (3a)
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Vol °/o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
4
10
90 S ke Dt 18
20 Biotit 19
2.8 5o
70
92 39
J 46 = 38
33 Plagioklas 35
50 1
1 23 20
13 17
30 - Kalifdltspat 16
1 LY A
» > B B W
10 23
Kvarts
An i %/ - - 25-30 s s 5 = 25-30 25-30 28 25-30
Muskovit + 2 1 + + +
Epidot + + + + 1 + + 1 + 2
Klorit L o 3 1 =
Opakm. s +* o L + + + o 1 1 2
Apatit 1 + + + + + + 1 + 1
Zirkon + + + + + + s i +
Allanit > 1 1 + - o +
Titanit 1 1 1 2 3 + 2
Amfibol 2 2 2
Kaleit + + + +
Leukoxen 1
Turmalin 3
o, SN Bi ORERGY RGBSR RO 6 RS RO R
Kornstorlek mm 0,2-10 0,1-5 0,5-2 0,2-6 0,3-3 0,33
Grain size 0,3-4 0,2-3 0,6-2 0,2-3 0,2-3
N

50 15 102 1B1 152 496 W4 17, 480 561 508

Fig. 28. Mineralfordelningen i gongraniterna fran Jonikersomridet (2a). N anger
antalet punkter i point-count-analyserna. Firgbeteckningar enl. fig. 20.
Modal composition of porphyritic granites from the Jondker (2a) area. N

denotes the number of points in the point-count analyses. Colour notation
as in Fig. 20.
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rade, med en central kiirna av kvarts omgiven av mikroklin- och glimmerri-
kare kontaktzoner, i vilka ibland dven kamstrukturer férekommer med mot
viiggarna vinkelritt utvuxna individ av mikroklin och glimmer. Dylika peg-
matitgingar skiir iven ver migmatitgnejserna och har framfor allt iakttagits
i de vilblottade kustomrddena runt Marsviken (1d), didr pegmatiterna
ibland bestér av flera decimeterstora, vil atskilda kristaller av vit kvarts och
tegelrod mikroklin. Enstaka “’sprangrosetter”” runt radioaktiva mineral har
iakttagits i denna pegmatittyp.

De serorogena djupbergarternas kemiska egenskaper

De kemiska aspekterna pa den ovan diskuterade féltgeologiska och minera-
logiska indelningen belyses i tabell 8 och fig. 25. Av figuren framgar att det
féorekommer en relativt sammanhingande grupp analyser runt Q:Or:Ab
= 40:40:20, motsvarande den yngre gruppens graniter. Sjoskogsbergets
(0b) och Svartuddens (0e) granodioriter och tonaliter representeras av de
punkter, som fran granitomradet stricker sig ner mot Q:Or:Ab = 10:45:45.
De homogena migmatitgraniternas sammanséttning avviker fran granitom-
radet 4t Q-Ab-kanten till pA samma sétt som ménga av de av Winkler (1967)
m. fl. experimentellt framstillda anatektiska smiltorna. Migmatitgraniterna
forefaller saledes att diven kemiskt vara knutna till migmatitbildningen, me-
dan den yngre granitgruppen forefaller att vara mera normalt magmatisk
genom sin genomgaende hogre halt av femiska mineral och sin anknytning
till basiska led sidana som granodioriter och tonaliter.

Metamorfos och migmatitisering

Tabell 9 dr en sammanstillning av de data ur de foregdende avsnittens
bergartsbeskrivningar, som kan antyda metamorfosgraden i omradet. Hir-
av framgar att tminstone tvd metamorfosgrader foreligger. Bada forekom-
mer jamsides dver hela bladet, varfor ingen regional uppdelning i utpriglat
hog- eller ligmetamorfa omraden foreligger.

Enligt fig. 11 forekommer visserligen granat endast i sérskilda omraden,
vilket kan ge ett intryck av att en “granat-isograd” skulle férekomma, an-
tydande t. ex. hogre tryck i de granatfdrande regionerna @n i bladets Ovriga
delar. Granatens bildningsmdjligheter paverkas emellertid kraftigt av berg-
artens kemi. Salunda skulle de granatfria men cordieritférande proverna
11 och 13 i tabell 4 enbart pa grund av sin sammansittning omdjligen kun-



TABELL 8.

Kemiska analyser av serorogena intrusivbergarter
Chemical analyses of serorogenic intrusives

Vikt-% 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Weight % 68-31305  68-31303  010-8407  010-8411  68-31304  010-8410  010-8408  010-5930 P 2336

Sio, 54.5 54.5 56.0 57.0 58.0 64.0 68.3 68.5 70.8

TiO, 1.70 171 1.6 1.6 1.46 0.92 0.71 0.7 0.49

ALO, 17.9 18.2 15.9 17.0 17.7 16.1 14.8 15.1 14.3

Fe,0, 9.0 10.2 3.5 22 8.7 1.8 1.1 32 0.9

FeO * 5.0 6.6 * 3.0 2.5 * 23

MnO 0.12 0.13 0.13 0.12 0.1 0.06 0.05 0.05 0.03

Ca0O 5.1 5.8 57 5.0 4.9 2.4 13 1.8 1.6

MgO 3.9 4.3 355 31 2 1.4 0.95 0.90 0.86 ;
Na,O 3.0 0.9 1.8 1.0 32 2.8 2.7 2.7 24 &
K,0 4.1 34 2.7 32 4.0 5.5 5.4 52 5.0 z
H,0 >105° 1.4 1.6 0.9 1.0 0.9 0.4 2
H,0 <105° 0.2 0.3 0.2 0.2 0.3

P,0; 0.97 1.0 0.37 0.24 0.27

Co, 0.08 0.07 0.20 0.12 0.30 0.17

F 0.26 0.33 0.20 0.12 0.09

S 0.05 0.13 0.06 <0.02

BaO 0.27 0.30 0.17 0.20 0.29 0.25 0.11 0.1 0.12
Summa 99.39 99.44 99.0 100.4 101.6 100.2 99.6 99.46 99.63

Sum

Nigglivarden

Niggli values
t —1.60 3.95 —0.87 o i —1.82 2.44 5.94 4.82 6.40
k 0.47 0.71 0.49 0.67 0.45 0.56 0.56 0.55 0.58

6L




FORTS. TABELL 8.

o0
Vikt-% 10 11 12 13 14 15 16 17 =
Weight % 010-5951 010-8409 010-5952 68-31300 010-5943 010-5942 010-450 010-6885
Sio, 74 ) 722 72.7 68.4 70.3 72.2 73,7 77.0
TiO, 0.35 0.41 0.30 0.53 0.38 0.16 0.24 0.10
ALO, 13.9 13.8 13.9 13.0 14.3 14.6 15.0 13.9
Fe,0, 3.0 0.7 247 54 2.6 1.2 1.6 <0.1
FeO # 17 * * * * * 0.6
MnO 0.04 0.03 0.03 0.05 0.05 0.03 0.02 <0.01
CaO 1.1 0.91 1.4 1.7 1.4 2.1 15 1:2
MgO 0.68 0.65 0.59 12 0.81 0.43 0.7 0.24
Na,0 2.3 2.7 2.6 21 27 4.6 4.4 3.9 g
0 57 5.1 5.0 52 5.5 22 2.6 32 g
H,0 >105 1.0 0.9 0.6 1.1 2.3 0.4 2
H,0<105 0.1 0.1 =
PO 0.09 0.09 g
Co, 0.07 0.09 0.03 0.05 3
F 0.05 0.02 o
S <0.02 0.01
BaO 0.07 0.08 0.05 0.08 0.08 0.06 0.08 0.09
Summa 99.34 99.5 99.87 98.16 99.31 99.91 99.84 100.90
Sum
Nigglivarden
Niggli values
t 6.04 6.99 5.26 %) 50 4.00 2.56 6.62 6.45
k 0.61 0.55 0.55 0.55 0.57 0.23 0.28 0.35
*Inglr i Fe203 Betriffande lokaler se s. 81

Included in Fe,0, For localities see p. 81
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FORTECKNING OVER ANALYSLOKALER TILL TABELL 8.

1. IL 69:55-A2 Svartuddens (Oe) S-strand

2. IL 69:54 Svartuddens (Oe) S-strand

3. IL 69:63 Sjoskogsberget (0Ob)

4. 1L 70:59 Sjoskogsberget (0Ob)

5. 1L 69:55-A1 Svartuddens (Oe) S-strand

6. 1L 70:58 Sjoskogsberget (0b)

5 [ B L b 300 m NO Sjoskogsberget (0b)
8. 1L 69:32 500 m V Svansta (3e)
2165015 Dammtorpsberget (Oc)

10. PK 69:39 Vreta gird (4e)

11 17057 Sjoskogsberget (0b)

12. PK 69:42 400 m NO Vreta gard (4e)

13. . 1L.67:76 Granitbrottet 200 m NV Osterlund (3a)
14. KF 69:7B 250 m SO Palstorp (3a)

15. CL 69:14 Kraftledningen 250 m NO FinnKkirr (0a)
16. POE 67:50 250 m NV Fjilla (1d)

17.-1L70:19 400 m S Skyrshyttan (1c)

1—12.
1— 5
6—12
13—14
15—17

Tydligt intrusiva graniter till tonaliter frin Tunabergs-omradet (0b—c,
1b—c) och omradet nordost om Nykoping (3—4). Jfr fig. 27.

Distinctly intrusive granites to tonalites from the Tunaberg area (0b—c
1b—c) and from the area northeast of Nykioping (3—4e). Cf Fig. 27.

»

. Tonaliter — granodioriter.

Tonalites — granodiorites.

Graniter.

Granites.

Ogongraniter frin omrédet runt Jondker (2a). Jfr fig. 28.
Porphyritic granites from the Jéndker (2a) area. Cf. Fig. 28.
Homogena migmatitgraniter. Jfr fig. 23.

Homogeneous migmatite granites. Cf. Fig. 23.




TABELL 9.

Mineral (och parageneser), som utgor indikatorer pa metamorsfosgraden

Minerals (and parageneses), indicating metamorphic grade

Bergartsgrupp
Rock group

Hog amfibolitfacies eller hogre
High amphibolite facies or higher

Lagre facies
Lower facies

Glimmerrika, delvis

Almandin, sillimanit

mobiliserade Cordierit + mikroklin i, Andalusit -t 7
sedimentgnejser Almandin, sillimanit ol g
; ¢ i Kloritiserad biotitt m———7r— 7 7
M ca-rich, partly
mobilized Vi, Pinitiserad cordierit —> ?
sedimentary gneisses
Karbonatstenar, Diopsid, forsterit, granat Kvarts - kalcit + tremolit
skarn, eulysit Plagioklas (An,, o) +epidot Plagioklas (An,,_..)+epidot
. (An 90) +kalcit 5 (An <90) +kalcit
Carbonate Ortopyroxener Klorit
'O;ksg skarns, 9 «——————Kalcit + diopsid -+ tremolit
i 9 «———— Marginalomvandling av diopsid till aktinolit ————

Basiska, hornbldnde-
forande bergarter

Basic, hornblende-
bearing rocks

Hornbldnde, klinopyroxen
Plagioklas (Ang, o,)-+epidot

o (An 90) +hornblande

80—

Albitrikare plagioklaser +epidot

” ”

+hornblédnde

Antofyllitrika
skikt i sediment-
gnejser

Antophyllite-rich
layers in sedimentary
gneisses

Antofyllit, cordierit

8

WOMLSANNT YVINONI
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na bilda granat enligt Dallmeyer (1972). Proverna 6 och 12 i tabell 4 inne-
héller cordierit (ej granat) resp. granat (ej cordierit), men d& FeO-halten i
dessa prover dr okind, dr det svarare att enligt Dallmeyers metod bestim-
ma dessa bergarters mdjligheter att bilda granat. Om emellertid allt Fe,O,
antas motsvara FeO, skulle bada proverna kunna fora granat, och det
granatforande provet 12 har ocksa den for granatbildning gynnsammaste
sammansittningen. Att det &r sammansittningen och ej metamorfosgraden
som bestimmer granatens upptridande framgar ocksa av att i det granat-
forande omrédet dven forekommer cordieritforande bergarter utan granat.
Vidare skall enligt Winkler (1970, s. 228) granat borja upptrida i metape-
liter ungefédr samtidigt som hornbldnde upptrider i basaltiska och andesi-
tiska bergarter. Hornblinde férekommer emellertid i de sistndmnda berg-
artsgrupperna Over hela bladet utan négon relation till “granat-isograden”,
varfor det dr tydligt att metamorfosgraden knappast kan ha bestimt var
granaten kommit att bildas.

D4 séledes inga indikationer pa Gvergripande, regionala metamorfosgra-
dienter uppdagats, maste hela omradet behandlas i ett sammanhang enligt
tabell 9, utan hénsyn till delomraden.

Den hogsta metamorfosgraden

Den hogsta metamorfosgraden enligt tabell 9 pdminner mest om Winklers
(1967) sillimanit-cordierit-ortoklas-almandinsubfacies av Abukuma-typ.
Andalusit och ortopyroxen skall emellertid ej finnas i denna subfacies, och
mineralen i friga for ndrmast tanken till Winklers kalifiltspat-cordierit-
hornfelsfacies, vilken & andra sidan saknar t. ex. granat. Forekomsten av
andalusit och granat gor det saledes svart att p4 konventionellt sdtt hin-
fora omradets metamorfos till Winklers subfacies.

Winkler (1970) papekar att dylika svérigheter &r vanliga och forsdker
i stiillet beskriva metamorfosgraderna med ett system av isograder, med
vilkas hjilp en mera flexibel indelning kan goras. Fastiin isograderna sillan
kan definieras till vissa PT-virden (P=tryck, T=temperatur), visar en
uppstillning i ett PT-diagram sadant som fig. 29 pd ett dverskadligt sitt
hur de olika isograderna forhaller sig till varandra. I figuren har ett antal
isograder frdn Winklers arbete (1970, fig. 8) ritats in tillsammans med
almandingranatens och cordieritens stabilitetsomraden i Fe2+-rika, Mn-
fria bergarter, enligt Hirschberg & Winkler (1968).
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600 g800°C

Fig. 29. PT-diagram efter Winkler (1970) och Winkler & Hirschberg (1968). Det
punkterade omradet markerar ett mojligt PT-omréde for Nykopingsomridet.
PT-diagram after Winkler (1970) and Winkler & Hirschberg (1968). Stippled

area marks possible PT-conditions for the Nykoping area.
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dn de av Hirschberg och Winkler undersokta proverna (Fe2+/Fe2+ +Mg2+
= 0.8), vilket bor betyda att granatens stabilitetsomrade hir #r mindre dn
det i fig. 29 angivna omrédet. Likasa dr de for jirnfattiga och aluminium-
rika for att enligt Chinner (1962) kunna bilda granat vid laga tryck. De
hir behandlade gnejserna for dock alltid ndgot MnO och granaten ir ge-
nomgdende néagot spessartinhaltig, vilket utvidgar granatens stabilitetsom-
rade mot ldgre tryck. Huruvida jirnets och manganets effekter pa grana-
tens stabilitetsomrade tar ut varandra ir okiint, men det forefaller #nda
som om granaten i Nykopingstrakten skulle kunna ge en uppfattning om
metamorfosens minimitryck. Granatanalyserna i tabell 10 visar nimligen
med ett undantag spessartinhalter lagre in 10 mol.-%, medan granat frin
Abukumaomrédet, dir trycket uppskattas till 3—3.5 kB (Hirschberg &
Winkler 1968, s. 38) vanligen har mer @n 13 mol.-% spessartin. Hade tryc-
ket varit visentligt ligre @n det som anges av griinslinjen mellan cordierit-
och cordierit + granatfilten i fig. 29, borde saledes granaterna i Nykopings-
omradet ha varit betydligt spessartinrikare #n vad som ir fallet.

Andalusit forekommer vanligen inte vid s hdga tryck, att granat #r
stabil, men existerar likvil i Nykopingsomrédet tillsammans med granat.
Sma miingder andalusit féorekommer dven i Stockholmsomradet (Stilhos
1969, diagram 1) under likartade metamorfa betingelser, varvid Stalhds
(muntl. medd.) uppfattar andalusiten som en relikt fran tidigare, ligre
omvandlingsstadier. Denna tolkning forefaller av flera skil ej tillimplig i
Nykopingsomrédet. Salunda forekommer hir andalusiten utan att pa na-
got sdtt omvandlas till sillimanit, vilket den rimligen borde gora om den
existerade utanfor sitt naturliga stabilitetsomrade. I stillet ir den genom-
gdende knuten till biotit, ofta i tydligt serorogent kristalliserade melano-
somlika sliror. Vore andalusiten relikt, skulle den knappast vara s entydigt
knuten till ett speciellt mineral och sa tydligt anrikad i en viss bergartskom-
ponent, utan skulle lika gérna kunna upptridda accessoriskt i t. ex. leukoso-
merna. Sdvida inte andalusiten utgor en retrograd bildning (se nedan s. 87),
kan uppenbarligen inte Althaus’ begrinsning av andalusitfiltet gilla hir.
Richardson, Gilbert & Bell (1969) har emellertid funnit, att andalusit kan
forekomma vid PT-forhallanden (se fig. 29) nédra Hirschbergs & Winklers
(1968) cordierit/granat+ cordieritkurva. Enligt Holdaway (1971) ir det
sannolikt, att Richardsons et al. andalusit/sillimanitkurva endast giiller om
sillimaniten upptrader som fibrolit, till vilken andalusiten anses ha svarare
att omvandlas in till ren sillimanit. Nykopingsomradets gnejser for bade
tydliga sillimanitndlar och mera finkristallina, fibrolitbetonade aggregat,
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varfor Richardsons begrinsning av andalusitomradet skulle kunna gilla i
Nykdpingsomrédet, dir den bor ange det maximala tryck vid vilket anda-
lusiten kan ha bildats.

Det forefaller sdledes som om Nykdpingsomradets metamorfa mineral-
parageneser antyder en metamorfos under PT-forhallanden i nédrheten av
Hirschbergs & Winklers (1968) nedre grins for granatens stabilitet, vilken
nira sammanfaller med Richardsons ef al. (1969) 6vre grins for andalusi-
tens existensomrade. Winklers isograder for diopsid och forsterit tillsam-
mans med kalcit dr tydligt overskridna, liksom isograderna ”An >85-+ kal-
cit” och "An;,+hornblinde” (se fig. 29). Detta betyder att vissa gnejser
kunnat smiilta anatektiskt, och eftersom primédr muskovit forbrukats, har
metamorfosen skett pd hogtemperatursidan om Winklers isograd “K-falt-
spat+ A1,Si0;”, ungefir dir den dragits i fig. 29. De ovan beskrivna mine-
ralparageneserna kan sdledes bist kombineras i det punkterade omradet i
figuren. Begrinsningen av detta omrade mot hogre temperaturer och lagre
tryck dr godtyckligt, men da det dr kiant att gnejser av foreliggande typ van-
ligen #r sd gott som helt uppsmaélta vid temperaturer overstigande 750°C
vid 2kB H,O (Knabe 1970), torde denna temperatur sillan ha dverskridits.

Ortopyroxen, antydande metamorfos nirmast av hornfelstyp enligt fig.
29 forekommer pa bladet i tva sirpriglade bergarter, namligen dels i den
diskutabla bergarten vid Skalbo (se ovan s. 23), dels i skarn och eulysit
(ovan s. 27). Dessa bergarter dr dock sa speciella, att det dr tveksamt om
ortopyroxenerna i detta fall kan anvidndas som indikatorer pd metamorfos-
graden.

Retrograda omvandlingar m. m.

Enligt tabell 9 forekommer #ven mineral och mineralparageneser typiska
for ligre metamorfosgrader. Dels upptrader tydligt retrograda reaktioner
sésom kloritomvandling av biotit, pinitisering av cordierit eller diopsid som
Overgér i aktinolit-tremolit, dels forekommer ldgmetamorfa parageneser
sasom kvarts-kalcit-tremolit eller sur plagioklas-epidot/kalcit. Retrograda
omvandlingar ir sdrskilt vanliga NO om Nykoping (3d) men forekommer
dven sparsamt nirmast Bravikens strand (0a—e). I leptitstriket vid Fyrsjo
(3a) och Stordalen (3b) férekommer sur plagioklas (albit—oligoklas) till-
sammans med epidot, vilket enligt Winkler (1967) tyder pa gronskiffer-
facies. Amfibolitfacies representeras i detta omrdde endast av nigon en-
staka observation av diopsid och sillimanit. Bade vid Fyrsjdoomradet och
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Braviksstranden forekommer kraftiga sprickzoner, och dven omridet NO
om Nykoping (3d) genomdras av rikligt med sddana zoner. Det forefaller
saledes som om de rikligt forekommande retrograda. omvandlingarna och
lagmetamorfa parageneserna i dessa omraden skulle vara regionalt bundna
till kraftiga sprickzoner. De retrograda omvandlingarna dr yngre dn de sero-
rogena graniterna, vilka dven drabbats av dessa.

Paragensen kalcit-diopsid-tremolit, som patriffats i ett par skarniga kali-
leptiter, dr problematisk, eftersom tremolit och kalcit i gronskifferfacies
vanligen ersitts av diopsid i amfibolitfacies. Trommsdorff (1966) har emel-
lertid funnit denna association i stabil jamvikt i ett hogtempererat omrade,
i vilket dock dnnu ej forsterit borjat bildas. Paragenesen &r saledes troligen
en overgangsform mellan de lagsta och hogsta metamorfosgraderna i Nyko-
pingsomradet.

Biotiten i omradet &@r vanligen brun och har ofta ett Fe/Fe + Mg-forhal-
lande omkring 0.5 (tabell 11). Emellertid forekommer dven jiarn- och titan-
fattigare, grona biotiter tillsammans med cordierit. Liknande grona biotiter
har beskrivits av Russel (1969), vilken i likhet med Gorbatschev (1972) och
Dahl (1972) uppfattar dem som pseudomorfoser efter jirnfattiga mineral
sasom Mg-rik cordierit, och deras anknytning till cordierit (fig. 30) i Nyko-
pingsomradet synes tala for en sadan tolkning. Dahl (1972) anser att cordie-
riten sonderfaller pa grund av forhojda kalijonaktiviteter enligt formeln:
3 cordierit+3H,0 + 2K+ = 2 biotit + 5A1,S5i0;+4Si0, +2H*.

Detta skulle innebdra att kalifaltspat, andalusit/sillimanit, granat och
cordierit forst bildats i samband med muskovitens och biotitens sonderfall,
t. ex. enligt de reaktioner som anges av Winkler (1970, s. 216), varefter cor-
diertien brutits ner enligt ovanstaende reaktion vid ett senare tillfalle.

Detta kan naturligtsvis tinkas ske vid de retrograda omvandlingarna,
vilket skulle kunna forklara andalusitens upptrddande, d& den i sa fall san-
nolikt bildats vid ett lagre tryck @n vad som antogs ovan (s. 85). Emellertid
forekommer dven andalusit knuten till brun biotit (fig. 31) och utan asso-
ciation med cordierit eller ddrav eventuellt bildad gron biotit, varfor mine-
ralet i fraga dven maste ha bildats vid den prograda metamorfosen, utan
samband med cordieritsonderfallet.

Enligt Gorbatschev (1968) m. fl. kan man anvéanda jiarnets fordelning
mellan biotit och granat, uttryckt i fordelningskoefficienten Kp p,, , for att

ge en grov uppskattning av metamorfosgraden. Fyra sadana mineralpar,
bestdende av granat och brun biotit fran glimmerrika sedimentgnejser, har
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Fig. 30. Sammanvixning av pinitiserad cordierit (C), gron biotit (GB) och andalusit
(A) i neosom i sedimentgnejs, Hagalund (1b). 1 nic. Foto L. Persson.

Intergrowht of pinitized cordierite (C), green biotite (GB) and andalusite (A)
in neosome in sedimentary gneiss. I nic.

undersokts och resultaten sammanfattas i tabellerna 10—12 (jfr Gorbat-
schev 1968, tabell 5). Dessutom har Gorbatschev (1972) undersokt tva
sadana mineralpar fran en forgrovad, mikroklinrik sedimentgnejs fran om-
radet norr om Tunaberg (Oc). De i tabell 12 erhéllna virdena sammanftaller
med Gorbatschevs (1968, tabell 5) virden for “lag” eller “intermediir”
regional omvandling, medan Gorbatschevs (1972) Kp g, -virden om 7.2
och 7.3 placerar hans prov i gruppen for “’lag regional omvandling”. Detta
beror formodligen pa att Gorbatschevs prover inneholl mer eller mindre
gron biotit, vilken sannolikt utgdr en verklig retrograd bildning (Gorbat-

schev 1972, 5. 9), men dven de i foreliggande arbete funna K p g, -vérdena
forefaller att ange en vil 1ag metamorfosgrad.
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Fig. 31. Sammanviixning av brun biotit (B) och andalusit (A). Neosom i mikroklin-
forande sedimentgnejs, 1 km NV om Atorp (0Ob). 1 nic. Foto L. Persson.

Intergrowth of brown biotite (B) and andalusite (A). Neosome in microcline-
bearing sedimentary gneiss. I nic.

Migmatitisering

Av foregiende avsnitt framgar, att migmatiter 4r vanliga inom kartbladet
och att den hogsta metamorfosgraden varit tillrickligt kraftig for att in situ-
migmatitisering skall ha kunnat intriffa. Av fig. 25 framgar dven, att det
forekommer granodioritiska mobilisat av samma typ som Winkler (1967)
och Knabe (1970) erhdll vid experimentell anatexis av liknande gnejser.
Mera granitiska mobilisat upptriider ofta som smirre adror, vilka dock pa
grund av provtagningssvarigheter #r svara att karakterisera.

Vid anatektisk migmatitbildning utskiljs en leukokrat smiilta (leukosom)
frin en melanokrat restbergart (melanosom). Dessa bida komponenter
aterfinns genomgaende tillsammans med paleosomernas rester i bladets
Ostra och norra delar, dir migmatiterna ofta ir kraftigt sliriga av intimt
sammanvavt leukosom- och melanosommaterial, vilka tillsammans har un-
gefdr samma kemiska sammansittning som paleosomresterna. I Kolmards-
omradet i bladets vistra del saknas didremot ofta melanosommaterialet, och
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TABELL 10.
Kemiska analyser av granater ur sedimentgnejser
Chemical analyses of garnets from sedimentary gneisses

Vikt-% 1 2 3
Weight %

Sio, 36.2 37.7 376 36.9
ALO, 195 19.3 18.9 18.8
TiO, 0.02 0.02 0.02 0.02
MgO 20 3.7 3.6 2.7
FeO (o1 250 35.1 343 334
MnO 12.0 18 22 33

CaO 35 15 B 20

Summa 98.0 99.1 97.7 97.1
Sum

Approximering till formeln X‘SY4 (SiA10,), genom overforing av harfor erforderligt
Fe2+ till Fe3+. Atomproportioner.
Approximation to the formula XY, (SiA410,), by transferring the necessary amount

of Fe*+ to Fe*+. Atomic proportions.

Sitv 6.0 : 6.2 6.1
AllV 0.0 y 0.0 0.0
Al 38 : 3.8 38
Fed+ 0.2 ; 02 0.2
Ti <0.01 <0.01 <0.01
Mg 0.5 . 0.9 0.7
Fe 32 : 4.5 45
Mn 1.7 : 0.3 0.5
Ca 0.6 : 0.2 0.4

Fetot/Fetor+Mg  0.87 0.84 0.87

Molproportioner
Mol. proportions

Almandin 54.0
Andradit 3D
Grossular 44
Pyrop 8.3
Spessartin 27.8

Summa 100.0
Sum

Provnummer enligt tabell 11
Sample numbers according to Table 11
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Kemiska analyser av biotiter ur sedimentgnejser
Chemical analyses of biotites from sedimentary gneisses
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Vikt-% 1 2 3 4
Weight %

SiO, 359 36.3 349 35.6
AlLO, 18.7 18.1 17.6 17.8
Tio, 17 33 29 2.0
MgO 9.3 9.5 10.6 10.6
FeO ¢ot 19.6 18.8 19.5 225
MnO 0.4 0.1 0.1 0.1
K,0 9.7 9.1 8.7 8.4
Summa 95.3 95.2 94.4 97.0
Sum

Atomproportioner pd basis av 22 syre

Atomic proportions on the basis of 22 oxygen

Si 3.5 A5 54 54
AllV 2.5 2.5 2.6 2.6
AlVI 0.9 0.7 0.6 0.5
T 0.2 0.4 0.3 0.2
Mg 21 21 24 24
Fe 2.5 24 2.5 28
Mn 0.05 0.01 0.01 0.01
VacVl 0.3 0.4 0.2 0.1
K 1.9 1.8 17 1.6
Fe

Fe+Mg 0.54 0.53 0.51 0.54
1. IL 69:47 Myrskir (Oe)

2. IL 69:70 Katrinelund (0a)

3. IL 69:94 Albick (0d)

4. IL 69:73 Djupvik (0a)
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TABELL 12.

Sammansittning och fordelningskoefficient for samexisterande granat och
biotit

Compositions and distribution coefficients for coexisting garnet and biotite

Molbrék av resp. element
Molar fractions of the elements

Granat Biotit G-Bi?
K

Prov x! Fe X' Mg X'Mn X1y X'Fe Fe
Sample

0.548 0.081 0.274 9t

0.770 0.148 0.033 4.7

: 0.770 0.148 0.049 5.0
4. 0.746 0.111 0.079 il

Provnummer enligt tabell 11
Sample numbers according to Table 11

Ix dr i granat beriknat pA X Fe, Mg, Mn, Ca; i biotit pa X' Fe, Mg, Mn, Ti.
1x in garnet is calculated for X Fe, Mg, Mn, Ca; in biotite for 2 Fe, Mg, Mn, Ti.

2 Fordelningskoefficienten dr beriknad pa Fe/Fe+Mg

G Bi
G=B1 S hmea G Fe ot
K g . dir - X = i granat och
D oo N S M s Fe (ot +Mg
E Fe Fe
e
tot

X g; motsvarande kvot i biotit.

The distribution coefficient is calculated for FelFe+Mg

G Bi
Gl A p A
K % ¢ where X
G Bi
D 1—X Fe) X Fe
Fe
tot

IB;le is the corresponding quotient in biotite.

ey Fe 1o
Fe Fe tot +Mg

in garnet and
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migmatiterna bestér d av enbart leukosom och paleosom, vilka har patag-
ligt olika kemisk sammansittning. Det forefaller siledes som om det
forstnémnda omradet skulle karakteriseras av in situ-migmatiter, i vilka
den kemiska sammansittningen forindrats foga genom migmatitiseringen,
medan det senare omradet omvandlats genom injektionsmigmatitisering
med pétagliga kemiska forindringar av totalsammansittningen. Undantag
forekommer emellertid, varfor det &@r rimligt att tro att skillnaden mellan
omrddenas migmatitiseringstyp mera beror pa variationer i ursprungsmate-
rialets sammansittning én pa regionala tendenser i migmatitbildningen.

De ovan (s. 39) beskrivna roda flickgnejserna sder om Nivsjdn (Oa) av-
viker emellertid fran beskrivningen ovan. Neosomernas slutna, flacklika
form visar, att de knappast kan vara injektionsmigmatiter. Deras allminna
likheter med de av Russell (1969) beskrivna flickgnejserna, talar i stillet
for att de skulle ha bildats genom metamorf differentiation.

Sammanfattning

Stalhds (1972) har i det bittre bevarade Uppsalaomradet lyckats urskilja
tre olika metamorfa faser. Den andra av dessa faser anses ha varit si kraftig
i Stockholmsomridet att den helt dverskuggat de bada ovriga, vilket dven
torde varit fallet i Nykopingsomradet.

Stockholms-Sérmlandsomradet har en hogre metamorfosgrad dn de an-
grinsande Upplands- och skirgadrdsomridena, vilket bl. a. visar sig genom
att de sistnaimnda omrédena for andalusit i stéllet for sillimanit och genom
att de dessutom for primér muskovit (Stalhds 1969, s. 175). Visentligen
samma mineralassociationer, som beskrivits i féreliggande arbete, &terfinns
dven i Stockholmsomradet, och Stalhds (1969, s. 173) anser att metamor-
fosen dir skett under ungefir samma betingelser som hir formodats for
Nykopingsomrédet enligt fig. 29. Den visentligaste skillnaden bestér i an-
dalusitens olikartade upptriadande i de bida omradena.

Di den forklaring, som gavs ovan (s. 85) for andalusitens upptridande
1 Nykopingsomradets hogmetamorfa gnejser, ej forefaller gilla i Stock-
holmsomriédet, eftersom fibrolit ddr dr séllsynt (Stdlhos 1972, tabell 12);
upptrader andalusit och sillimanit pa signifikant olika sitt i Stockholms-
och Nykopingsomrddena. Detta kan méjligen antyda ett nagot ligre tryck
1 det senare omradet, vilket skulle betyda en brantare geotermisk gradient
1 Nykopingsomradet. Stalhos (1969, s. 173) uppskattar Stockholmsomra-
dets temperatur till ca 700°C pa 15 km djup, vilket motsvarar en gradient
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pa ca 45°/km. Aven om trycket varit nagot ldgre i Nykdpingsomrédet, dver-
skrider gradienten ej de 50—100°/km, som anses utmirka regionalmeta-
morfa omraden (Mehnert 1968, s. 241).

Vecktektonik och stratigrafi

Fig. 32 visar de tektoniska huvuddragen i kartomradet, representerade ge-
nom ett urval av de i filt uppmitta strukturerna. Eftersom skiffrighet och
lagring huvudsakligen #r parallella, har endast en symbol for s-ytornas
orientering anvints. Av figuren framgdr att tva generella veckstilar priglat
omrédet. Sdlunda domineras A-omradet helt av ost-vistliga till ostnord-
ostliga strykningar och branta stupningar, medan B-omréadet visar en mera
oppen veckstil, dir flera syn- och antiformer kan skonjas. Bada omradena
bestar till ca hilften av gnejsgraniter. Det forstnamnda omréadet innehdller
darutover enbart sedimentgnejser, medan i det senare omradet forutom
gnejsgranit dven finns nira nog lika stora méangder leptit och sediment.

Fig. 33 och 34 visar att omradets stdngligheter (mineralorienteringar,
mikrokorrugeringar, biotitgdrdlar) och veckaxlar bada visar vil definierade
maxima, stupande ca 20° at dster. Vistliga veckaxlar och stingligheter
forekommer sparsamt over hela kartbladet men &r sarskilt vanliga i om-
radet runt Svartudden (Oe) och vister om Kungshamn (Oe). Sydligt stupande
veckaxlar forekommer i synnerhet mellan Tunsitterssjon (4d) och Svirta
(4e). Dessa avvikande riktningar dr emellertid sillsynta dven i de ndmnda
omréadena, varfor den ostliga veckaxelriktningen hir dominerar liksom pé
bladet i 6vrigt. Den ostliga linjérstrukturen finns @ven i de intraorogena
gangarna, varfor den dr yngre dn dessa.

Tektonisk analys forsvaras i Mellansverige av att stratigrafin oftast dr
okind, och forhillandet ir detsamma #ven inom detta kartblad. Endast
ett fatal strukturer som tilliter upp- och nerbestdmning har observerats.
Dessa ir i allminhet sa osékra, att endast en medtagits pd huvudkartan. I
fig. 32 dr dock samtliga redovisade. Sdlunda forekommer leptiter med an-
tydan till stromskiktning vid Gettappan (4e) och 250 m séder om Lovhagen
(3d, fig. 1) samt varvighet i sedimentblandade leptiter 200 m NO om Oppe-
by gard (3d). Alla dessa observationer har gjorts i det flackt mot Oster stu-
pande leptitomradet NO om Nykdping (3d), och samtliga visar “uppat”
mot dster. De har emellertid ej medtagits i kartan, dels dérfor att de dr négot
tvetydiga, dels pa grund av att de ligger ganska isolerade. Som nedan skall
visas, ir det namligen sannolikt att bergarterna dtminstone delvis dr kraftigt
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| Antiform Lt Antiform, overstjalpt
| }"_f Antiform Antiform, overturned
Synform
Synform

Fig. 32. Tektoniska huvuddrag och typomraden. (Jfr textavsnittet.) De symboler, som
ej forklarats i legenden, dverensstimmer med huvudkartans.

Main tectonic features and type areas. (Cf. the tectonic chapter.) Symbols
not explained in the legend correspond to those of the main map.
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e —— |



Fig. 33.

INGMAR LUNDSTROM

Veckaxlar. Schmidts-niit, undre halvsfiren. Konturer : 13, 10, 7, 4, 1, 0.4 %
per 1 % yta. N = 245.

Fold-axes. Schmidt's net, lower hemisphere. Contours: 13, 10, 7, 4, 1,
0.4 % per 1 % area. N =245.
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Fig. 34. Stingligheter. Schmidts-nit, undre halvsfiren. Konturer: 13, 10, 7, 4, 1,
) 0.2 % per 1 % yta. N=450.

Lineations. Schmidt’s net, lower hemisphere. Contours: 13, 10, 7, 4, 1,
0.2 % per 1 % area. N = 450.
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Fig. 35. Stromskiktning i sedimentgnejs. 500 m SO om Finnkirr (0a).

Cross-bedding in sedimentary gneiss.

isoklinalt hopveckade, varfor dven en korrekt — men isolerad — uppbe-
stimning ej kan extrapoleras Over storre regioner. Nagot annorlunda ar
forhallandet 500 m SO om Finnkirr (0a), dir ett flertal goda stromskikt-
ningar observerats (jfr s. 39), vilka samtliga visar uppéat mot soder (fig. 35).
Ovanstiende reservationer giller emellertid i viss mén dven hér, varfor
alltfor langtgaende slutsatser ej kan dras.

I brist pa tillfredsstéllande upplysningar om den stratigrafiska foljden, dr
det foljaktligen svart att enbart pa basis av hir foreliggande material gora
en sannolik tektonisk rekonstruktion. Geologerna har emellertid sedan ldng
tid tillbaka i den mellansvenska tektoniken kunnat skonja dtminstone tva
veckfaser med ungefir vinkelrdta kompressionsriktningar (t. ex. Stalhos
1962, Lundegardh 1967). Pa senare tid har Stalhos (1969) och Wikstrom
(1973) i de niérbeldgna Stockholms- resp. Norrkdpingsomradena forsokt
analysera de tektoniska forhallandena och deras arbeten bor antyda vad
som kan forvintas i Nykopingsomradet.

Sélunda antar Stalhos (1969), att Stockholmsomradet drabbats av i hu-
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vudsak tva veckfaser, den forsta bestdende av isoklinal veckning efter NO-
liga till NNO-liga veckaxlar samtidigt som vecken stjélptes dver mot vister.
Den andra veckfasen orsakades av en nord-sydlig kompression, varvid de
tidigare bildade vecken tvirveckades efter ostliga veckaxlar (Stilhds 1969,
fig. 31). Wikstrom (1973) urskiljer i Norrkdpingsomrédet fem deforma-
tionsperioder, varav den andra och tredje dr de vésentligaste och motsvarar
de av Stalhos antagna veckfaserna. Den forsta veckningen enligt Stalhos’
uppfattning skulle ha skett ungefir nér gnejsgraniterna intruderade, medan
den andra skulle ha intréffat strax fore de serorogena omvandlingarnas kul-
mination (Stalhds 1972, tabell 12 a). Aven Koark (1973) och Wikman
(1972) har for Bergslagsomradets del nyligen kommit till liknande slut-
satser.

Om denna hypotes ar riktig, skulle de mellansvenska bergarterna upp-
visa interferensmonster pdminnande om Ramsays (1967, s. 520 ff) “inter-
ferensmonster” typ 2 eller mojligen typ 1. Ett dylikt betraktelsesitt skulle
bl. a. kunna forklara skillnaden i veckstil mellan A- och B-omradena i fig.
32. Av fig. 36 framgar saledes, att en mattlig veckning efter B, (den andra
veckfasens veckaxel i Stalhos” modell) ger just sadana mjuka, nord-sydliga
veck, som kédnnetecknar B-omradet, medan en kraftig andra veckfas ger
sddana langstrickta, ost-viéstliga bergartslinser, som &r typiska for A-om-
radet. Figuren skulle i princip kunna tidnkas visa formen hos t. ex. grins-
ytan mellan sedimentgnejser och leptitgnejser i ombdjningen norr om Ny-
koping (3d), dir dven ett antal sydliga veckaxlar iakttagits, vilka i denna
modell skulle kunna motsvara axeln B,. Den kraftiga ansamlingen av veck-
axlar och stingligheter stupande ca 20° &t oster i fig. 33 och 34, skulle da
motsvara den yngre veckaxeln B,. B-omradets tektoniska stil dominerar
stora delar av det angrinsande bladet Nykoping SO. I dnnu hogre grad in
pa Nykoping SV forekommer hér nord-sydligt strykande linser av t. ex.
leptit, vilka i strykningsriktningen avbryts av exempelvis gnejsgranit for
att dterkomma nagot lingre bort i strykningsriktningen. (Jfr t. ex. leptit-
linserna vister om Hagalund, 3d och vid Tista, 4c.) Ett sidant monster
forefaller att enkelt forklaras av en modell enligt fig. 36. De langstriickta
leptitlagren i Tunabergsomradet (Oc) bildar likasd en konfiguration, som
paminner om Ramsays figurer genom att de ofrdnkomligen bildar en
sluten struktur. I strykningsriktningen fran det leptitlager, som kilar ut
600 m soder om Tidkehyttan (Oc), anstér visserligen i huvudsak sediment-
gnejser, men dessa dr sa skarn-, kalk- och leptitbemiingda, att det finns all
anledning att anta att de representerar samma horisont som leptitlagret.



Fig. 36.

Principskiss utvisande hur breda, mjuka, nord-sydliga veckbégar bildas vid
méttlig veckning efter Bz (norra delen av figuren), medan hopklimda, ut-
dragna ost-vistliga linser uppstér vid kraftig veckning efter B2 (sodra delen
av figuren).

Sketch showing the development of wide undulating north-south fold-arcs by
moderate folding after B2 (northern part of the figure), while strongly comp-
ressed, elontaged, east—west lenses are produced by strong Bs-folding (south-
ern part of the figure).

00T

WOULSANNT AVINONI




NYKOPING SV 101

Tunabergs kyrka
och gruva

Rockbodomen

Fig. 37. Hypotetisk principskiss utvisande leptitlagrets mdjliga form i Tunabergs-
omradet (Oc). Vitt omrade motsvarar snittet i dagytan (jfr kartan), och lag-
rets tinkta snitt mot modellens vertikala begriinsningar har gjorts snedstrec-
kat. "Tomrummet” motsvarar sedimentgnejs.

Hypothectical sketch showing a possible form for the leptite layer in the
Tunaberg area. White area corresponds to the intersection with the erosion
surface, and the intersection with the side-walls of the model has been ruled.
The “empty space” corresponds to sedimentary gneisses.

Denna horisont stricker sig genom ombdjningen NO om Herrhagen (0c)
och vidare 6ver Bygget (0d) for att anknyta till leptitlagret norr om Ska-
rasjon (0d) i ombdjningen vister om Mellsjon (0d). Den bildar sdlunda
en sluten struktur i dagytan enligt fig. 37. I analogi med Ramsays inter-
ferensmonster av typ 2 skulle leptitlagrets utstrickning pa djupet da i prin-
cip se ut som antytts i fig. 37. Bade Oster och vister om Tunabergsomridet
forekommer spridda leptitrester, vilka skulle kunna motsvara isolerade,
uppstickande, starkt hopkldmda syn- eller antiformer.

Det ir frestande att anviinda detta hypotetiska betraktelsesitt, som synes
forklara kartbilden pa ett enkelt sitt. Likasa forefaller en del drag i den
flygmagnetiska kartan att kunna forklaras med den ndmnda hypotesen.
Sélunda @r de flygmagnetiska anomalierna vanligen ej lika distinkta i B-
omradet som i A-omradet (fig. 32), mojligen antydande en grundare struk-
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tur i det forra. I det senare omrédet fordndras anomalistrukturen oftast
tydligt vid bergartsgrinsen, medan sddan forandringar oftast ligger ndgot
forskjutna i forhallande till varandra och ej ér lika tydliga i B-omrédet.
Dessa observationer synes vil passa in pa sddana strukturer, som antytts i
fig. 36, dir man rimligen borde f& skarpa anomalier just dver den lodrita
linsen nirmast askidaren, medan man over de oppna veckbagarna i norr
borde f& en mera diffus anomalibild, beroende pé storningar frdn grunda
strukturer ndra markytan.

Fran Grythyttefiltet (Sundius 1923) m. fl. mellansvenska omrdden (t. ex.
Wikman 1972) ir det kiint, att leptiterna bildar en sammanhéingande enhet,
som underlagrar sedimentbergarterna. Gorbatschev (1969) anser att en
sadan strikt uppdelning i en undre leptitavdelning och en dvre sediment-
avdelning ir ogenomfdrbar och sluter sig till att bergartsgrupperna vixel-
lagrar med varandra. Av bergartsbeskrivningarna i foregdende avsnitt fram-
gar, att dylik vixellagring r vanlig i leptiternas grannskap i Nykopings-
trakten men att den forefaller att vara begrinsad till dylika omriden.
Slutsatsen av en tektonisk modell enligt fig. 37 blir emellertid, att de rena
kalileptiterna i stort sett bildar en isolerad inlagring i mera sedimentbeto-
nade gnejser.

Spricker och forkastningar
Den spricktektoniska kartan

Huvuddelen av de i den spricktektoniska kartan angivna observationerna
grundar sig pa flygbildstolkning av RAK:s hoghdjdsbilder i den ungefirliga
skalan 1:65 000. Tolkningsresultaten har dverforts till skala 1:50 000 pa
fotografisk vig, varefter de ritats med den topografiska kartan som under-
lag. Eftersom flygbildernas skala varierar, kan flygbildsobservationerna
inte alltid inpassas exakt pa underlaget, men felen torde vara f& och aldrig
overstiga 100 m. D4 det ej varit mojligt for geologerna att 1 félt kontrollera
om samtliga flygbildsindikationer motsvarar verkliga sprickor, har alla ob-
servationer medtagits i kartan, eftersom de markerar linjira diskontinuiteter
motsvarande morfologiska sinkor. Bland praktiska geologer ér det kint, att
dylika sinkor ofta sammanfaller med djupgiende svaghetszoner i berget
(Morfeldt 1962), vilka ménga ganger véllar tekniska problem vid bergar-
beten. Kartans sprickindikationer utmirker saledes potentiella risker ur
bergmekanisk synpunkt. Det ar emellertid ej motiverat, att man forscker
differentiera kartans olika indikationer efter deras styrka, da det @ven ir
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ként att “dalstrakens bredd och djup inte ger nigra informationer om stor-
leken om omfattningen av storningar och omvandlingar i berggrunden
under dessa” (Morfeldt 1972, s. 60).

Vid den reguljira karteringen iakttas vissa foreteelser av spricktektoniskt
intresse, vilka foljaktligen markerats i kartan. Detta giller framfor allt my-
loniter (M i kartan), breccior, krosszoner och epidotsprickor (B i kartan)
samt métningar av svaghetszonernas stupningsvinklar.

De ovan anférda observationerna kan ofta korreleras med linjira indi-
kationer i den flygmagnetiska kartan. En sirskild markering har anviints
for de fall, dir den flygmagnetiska kartbilden antyder en svaghetszon som
ej framkommit pa annat sétt. Svaghetszoner indikeras i den flygmagnetiska
kartan genom avbrott och forskjutningar i anomalierna motsvarande for-
skjutningar av bergartsgrinser, samt genom utdragna minima, som marke-
rar strak didr magnetiten oxiderats lings en svaghetszon. Fall forekommer
ocksd, dir svaghetszonerna ej lamnat nigra spar efter sig i topografin, men
dér de likvil framtridder i den flygmagnetiska kartan. Sidana indikationer
motsvarar sannolikt gamla sprickor, vilka lidkts sa att de nu #r lika harda
som omgivande bergarter och foljaktligen ej frampreparerats av erosionen.

Forskjutna bergartsgranser i den berggrundsgeologiska kartan kan ge
upplysningar om hur bergsblocken rort sig vid forkastningar. Dylika upp-
gifter i den spricktektoniska kartan grundar sig helt pa iakttagelser ovan
jord. Da bergartsgranserna i allménhet dr brantstdende och distinkta led-
horisonter saknas, dr det darfor oftast omdjligt att uppskatta rorelsens ver-
tikalkomposant. Foljaktligen far de horisontella forskjutningar, som marke-
rats i kartan, anses som mojliga men inte siakra. Det dr namligen mojligt att
dven ett brant stupande skikt enbart genom en vertikal forkastning far en
konfiguration i dagytan, som antyder en horisontell férkastning. (Se t. ex.
Lahee 1961, fig. 210.)

I samband med arbetena for geologiska kartbladet Nykoping SV (Lund-
strom & Persson 1972) har vidare jorddjupsuppgifter framkommit, som
kunnat anvindas for lokalisering av svaghetszoner i kraftigt jordtickta om-
raden. Detta dr sarskilt fallet i omradet mellan Larslund (3c) och Nykoping
(3d). Berggrundsytans utseende framgar av kartor och profiler i Perssons
(1972) specialbeskrivning av detta omrade.

Da den spricktektoniska kartan formodligen har sitt storsta intresse ur
bergteknisk synpunkt, har dven féltobservationer av diabas markerats, ef-
tersom denna bergart ofta forsvagar berget. Det dr ocksd mojligt att vissa
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av de fotogeologiska och flygmagnetiska sprickindikationerna i verklig-
heten motsvarar diabasgéngar. (Se dven nedanstiende avsnitt om diabaser.)

Av det ovan sagda framgar, att den spricktektoniska kartan inte dr en
kvantitativ redovisning av alla svaghetszoner i berggrunden. De anvidnda
metoderna #r alltfor dversiktliga for att kartan skall kunna anvindas pa ett
sddant sitt. Sirskilt patagligt blir detta forhallande i kraftigt jordtickta om-
raden, t. ex. omradet norr om vig E 4 mellan Nykoping (3d) och Jonaker
(2a). Kartan uppvisar hir endast ett fatal osékra linjer, antydande ett ndra
nog sprickfritt berg. Berggrunden inom omradet dr emellertid endast spar-
samt blottad, férmodligen beroende pé att berget hér dr sa daligt, att det
litt kunnat eroderas bort. Omviint blir forhallandet i vilblottade omraden,
dir ett otal smasprickor kan iakttas i kartan, fastdn berget uppenbarligen
ar av jamforelsevis god kvalitet. Blottningsgraden har déarfor angivits i en
speciell figur i kartans marginal. Vidare kan den exakta omfattningen av
de bredare svaghetszonerna aldrig anges, da de vanligen &r tickta av mak-
tiga jordlager. Deras existens och omfattning indikeras av utstrickta dal-
sinkor omgivna av uppkrossade bergspartier, jorddjupsuppgifter m. m.
Beteckningen “’zon med sannolikt starkt krossad berggrund’ har darfor an-
viints for sddana omraden. D4 ingen av de anvinda metoderna kan indike-
ra flacka eller horisontella sprickor, dr kartan dessutom bristfdllig i detta
avseende.

Det finns sédledes all anledning att anta, att i berggrunden forekommer
atskilliga svaghetszoner, vilka ej redovisats i den spricktektoniska kartan,
liksom det finns skil att tro att kanske inte alla kartans indikationer mot-
svarar verkliga svaghetszoner. Alltfor omfattande faltkontroller, borrningar
och kanske #ven seismiska undersokningar skulle ha krévts for att beldgga
detta.

Spricktektonik

Den spricktektoniska kartan uppvisar forutom en méngd kortare sprickor
i olika riktningar i huvudsak fyra mera uthalliga sprickriktningar.

De morfologiskt mest framtridande av dessa dr de bada kraftiga forkast-
ningar, som begrinsar Kolmardsomradet mot Kiladns dalgdng (2a—e) i
norr och mot Bréaviken (0a—e) i soder och som medfort att Kolmardsom-
radets bergstoppar nu reser sig 100—150 m 6ver den omgivande berg-
ytan. Den sodra forkastningen dr tydligt forbunden med talrika brant mot
norr stupande glimmerskolar, vilka trasar sonder berget i sins emellan
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parallella skivor. Detta kan ge intryck av att forkastningen skulle vara en
overskjutning, vilket skulle innebira att Kolmarden genom en nord-sydlig
kompression pressats uppat i forhallande till Bravikens botten. Glimmer-
skdlarna och bergsskivorna foljer emellertid tydligt den #ldre vecktekto-
nikens skiffrighetsplan, varfér skolarna sannolikt anlagts langt fore for-
kastningen. Man kan saledes tinka sig att de gamla skiffrighetsytorna fun-
gerat som passiva svaghetsytor, lings vilka berget litt “bladdrats” sonder
oberoende av om forkastningen #r en Sverskjutning eller ej. I den norra
forkastningen har en mycket liten férekomst av mylonit hittats, men f. .
anstir endast friskt berg lings hela forkastningsbranten, beroende pa att
inlandsisen hir pa Kolmardens stétsida avligsnat allt 16st berg liknande det,
som finns lings Braviken. Den norra forkastningen ir saledes betydligt
mindre kiind. Liknande ost-vistliga, morfologiskt kraftigt markerade for-
kastningar i Orebrotrakten anses av Miillern (1971) vara tensionssprickor,
lings vilka rorelser skett i postordovicisk tid. Dessa sprickor anses emeller-
tid dven ha varit ppna i jotnisk tid, enir jotnisk diabasmagma kunnat in-
tranga i dem. Som framgar i kapitlet om serorogena djupbergarter (s.72),
forefaller det dven som om de ost-viistliga forkastningarna i Nykopingsom-
rédet statt ppna redan i serorogen tid, eftersom flera serorogena granit-
massiv foljer dessa forkastningsstrak.

Morfologiskt framtridande #r ocksd ett antal NV-liga till VNV-liga
sprickdalar, lings vilka i ett par fall horisontella forkastningsrorelser kun-
nat pévisas. Den sprickdal som 16per i NV—SO strax norr om Nivekvarn
(Ob) dr séiledes en siker hogerforkastning med en horisontell rorelsekom-
posant av 200—500 m. Bergartsgrinserna forskjuts nimligen konsekvent
i denna riktning ldngs hela zonen oberoende av sina stupningsriktingar,
varfor den vertikala komposanten maste vara sa liten att den kan for-
summas. Geofysiska data visar ocksd, att bergartens djupgiende iir det-
samma pd bada sidor om forkastningen. Liknande men ej lika tydliga for-
kastningsindikationer férekommer #ven lings dalen norr om Munksitter
(1c) och utefter den stora dalen mot NV frén Sjosa (3e). Detta forkast-
ningssystem mdste séledes vid nagon tidpunkt ha fungerat som skjuvspric-
kor, vilket dven antyds av att hithorande sprickor ofta #r forbundna med
myloniter. Aven detta forkastningssystem synes ha lokaliserat serorogena
graniter (se ovan s. 72), men dven jotnisk diabasmagma har sokt sig fram
efter denna sprickriktning (se nedan s. 107). Lings Sjosadalen (3e) ir ofta
de serorogena graniterna mylonitiserade, varfor en skjuvrorelse sikert skett
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efter deras bildning. Det NV-liga forkastningssystemet synes sdledes dels ha
fungerat som mer eller mindre 6ppna tensionssprickor bade vid de seroro-
gena graniternas och de jotniska diabasernas intrusion, dels ha upptritt som
skjuvsprickor med avsevirda horisontella rorelsekomposanter vid ett eller
flera tillfdllen.

Den tredje sprickriktningen markeras av ett par utstriackta nord-sydliga
dalar mellan Nykdping (3d) och Braviken (0d), vilka alla tangerar Overbo-
sjon (0d) 1.5 km NO om Tunabergs k:a (Oc). De serorogena graniterna uf-
efter dessa dalar 4r ofta mylonitiserade och ldtt breccierade av epidotspric-
kor, varfor rorelser efter dessa sprickriktningar torde ha skett efter de sero-
rogena graniternas intrusion. Om nagon mera betydande rorelse skett efter
namnda sprickplan, synes den huvudsakligen ha varit vertikal, eftersom
t. ex. de brantstdende leptitlagren SV om Skarasjon (0d) eller synformen
vid Dalstugan (2d, fig. 32) knappast rubbats i sidled. Gnejsgraniternas kon-
figuration vid den nimnda synformen synes i stillet aterspegla olika djup-
snitt av denna, vilket talar for en vertikal rorelse.

Den fjirde, mera betydande sprickriktningen representeras av 1 till 10
km langa, NNO-liga till ONO-liga, mestadels ganska svagt utpriglade dal-
strak, vilka forekommer 6ver hela kartbladet. Eftersom dessa dalar ligger
ungefir vinkelrdtt mot isrorelseriktningen, @r det sannolikt att de i stor ut-
strackning fyllts igen av inlandsisens avlagringar, varigenom de kommit att
bli relativt svagt morfologiskt utbildade. Av samma skdl dr berggrundsob-
servationerna efter dessa sprickriktningar fataliga, varfor deras natur till
stor del dr okdnd.

Diabasgangar
Ett fyrtiotal decimeter- till meterbreda gangar av diabas har antréffats inom
bladet. Dylika gangar ar vanliga inom stora delar av Sverige, och de utgor
vanligen det yngsta ledet i berggrunden. En nyligen utford aldersbestdm-
ning (Welin & Lundqvist opubl. arb.) av liknande diabas har givit aldern
1 245 miljoner ar. Hithorande bergarter bendmns vanligen jotniska dia-
baser.

Observationerna av jotniska diabaser framtrader tydligast pa den sprick-
tektoniska kartan, varav framgar att de forekommer 6ver hela bladet. Dock
kan ett par speciellt diabasrika omraden urskiljas, ndmligen dels en utdra-
gen gangsviarm fran Sillofjarden (Oe) mot NNV till Laggartorp (2b) dels
hela omrédet upp till 2 km norr om Braviksstranden (0Oa—e). Detta
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Fig. 38. Diabasgingarnas strykning (N = 40).
Strike of dolerite dikes.

forhdllande kan delvis forklaras av att de nimnda omridena utgor rela-
tivt viilblottade kustomréden, diir gingarna ir litta att hitta, men torde iiven
bero pd att omradena dr ganska sprickrika. Det forefaller nimligen som om
diabaserna i stor utstrickning lokaliserats till sprickrika omraden, dir de
haft rikliga méjligheter att triinga in som halrumsfyllande sprickintrusioner,
négot som éven framgér av deras orientering (fig. 38), vilken har ett tydligt
maximum i N40°V. Detta utgdr ocksd en av bladets mest framtridande
sprickriktningar. Ett mindre maximum férekommer #ven i N70°V, till
storsta delen betingat av géngar pa halvon soder om Marsviken (1d), dir
dven sprickor med denna riktning #r vanliga.

De jotniska diabaserna #r vanligen ganska litteroderade och bildar sil-
lan storre hillmassiv. Tvirtom kan man ofta se hur diabasgéngar eroderats
bort sd, att en brant fordjupning i sidostenen bildats, pa vars botten och
sidor spridda diabasrester ibland kan hittas. Talrika liknande fordjup-
ningar férekommer dven utan diabasrester, sirskilt i de diabasrikaste om-
radena, men har ej redovisats som diabas utan speciella skil. Det ir silunda
sikert, att langt ifran alla diabaser iakttagits och redovisats pa kartan,
varfor det finns all anledning att rikna med att atskilligt flera diabas-
glngar forekommer, sdrskilt i de ovan nimnda omridena. Den stora
diabasgéng, som I6per i VNV-lig riktning &ver Jutskiir (Oe) och mot trak-
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terna norr om Nytorp (Ob), belyser dessa forhallanden pa ett speciellt sitt.
Den har niimligen observerats anstiende endast pa Jutskir (Oe) och pa
strandhillar séder om Finnholmen (Oe), men av flygmagnetiska kartan
framgar att dessa observationer ligger pa en mycket tydlig anomali av
gangtyp, vilken har den ovan beskrivna strickningen. I hillomradet ONO
om Nytorp (Ob) 16per denna anomali fram Gver en pataglig svacka i ter-
ringen, dir hillar dr mycket sillsynta. Med kénnedom om diabasernas
erosionsforhallanden har det dirfor befunnits befogat, att man i kartan
betecknat hela det av anomalin tdckta, hillfattiga omradet som diabas,
dven om inga filtobservationer kan anforas till stod harfor.

Diabaserna #r vanligen brunsvarta, finkorniga bergarter med tydligt ofi-
tisk textur. De tunnare géngarna har ofta tit grundmassa, medan de grovre
gangarnas plagioklaslister kan bli 1 a 2 mm langa. Bergarten bestér van-
ligen till ca halva volymen av vackert listtormade, subhedrala plagioklaser
(Ang;_g). Biotit och opakmineral forekommer alltid rikligt, och kalcit
upptrider genomgéende accessoriskt. Augit dr den vanligaste pyroxenen
och ofta férekommer uralitbetonade pseudomorfoser. Olivin har iakttagits
i ett prov och ortopyroxen i ett. De flesta diabaserna har sa finkornig mel-
lanmassa, att det dr svart att ens i mikroskop se vilka mineral som ingdr.
I sidana fall kan diven nigot glas finnas i mellanmassan. Enligt Streckeisens
(1967) nomenklatur skall dessa bergarter kallas doleriter.

Ett par avvikande utbildningsformer fortjanar emellertid att framhallas.
I en dikesspringning lings vigen 1 km OSO om St. Damméndan (1b) an-
star en finkornig diabas, som svarar mot ovanstiende beskrivning. Dock
forekommer hir millimeterstora kvarts-, klorit- och kalcitfyllda, runda
blasrum. I en hill strax sdder om vigen 300 m vister om Laggartorp anstar
en finkornig, augitférande diabas med talrika inneslutningar av migmatit-
granit och annat svekofenniskt migmatitmaterial. Denna diabas genom-
sitts av en ljusare, finkornig, jimnkornig kvarts-, plagioklas (albit)-, biotit-,
kalcit- och opakmineralférande bergart (fig. 39), formodligen i det nér-
maste likaldrig med diabasen sjélv.

Block av jotniska och kambriska sandstenar

Jotniska och kambriska sandstenar har endast patriffats som block inom
kartbladet. Vanligast ir de jotniska sandstenarna, vilka forekommer Over
hela bladet, men bade jotniska och kambriska sandstensblock upptrader
rikligast i omradet sdder om Kilain (2c) och speciellt i kusttrakterna i
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Fig. 39. Fragmentforande diabas, genomsatt av yngre gang.
Xenolith-bearing dolerite, cut by younger dike.

bladets 6stra och sédra delar. Forhallandet forklaras sikerligen till stor del
av att blocken ir littast att observera i detta omrade, vilket #r relativt glest
bevuxet och vil blottat. Ingendera av de bada sandstenarnas blockmaterial
samlar sig till blocksvansar, som kan ge nigon indikation om var moder-
klyften dr beldget. De observerade blocken ir genomgdende ytligt beligna,
relativt kantiga och hirrér formodligen frin morinen. Ett antal stenrik-
ningar i olika jordarter inom kartbladet (Lundstrom & Persson 1972, s. 65)
visar emellertid, att jotniska och kambriska sandstenar vanligen utgor langt
under 1 % av stenmaterialet.

De kambriska sandstensblocken r ljust gulvita, makrofossilférande och
tydligt underkambriska (L. Karis, muntl. medd.). De bestar av péfallande
vil rundade sandkorn.

De jotniska sandstenarna dr morkroda eller gulvita och ibland négot
konglomeratiska. Ofta dr de ldtt skiktade och for ibland sma klumpar av
lersten.

Den nirmast beldgna, kinda moderklyften av jotniska sandstenar ir i
Milaren, dir en ofta konglomeratisk sandsten anses ansti pa sjons botten.
Den finns édven blottad pa ett par Gar i Bjorkofjirden i sjons ostra del.
Dessa forekomster ligger emellertid négot vid sidan av isens huvudrérelse-
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riktning mot Nykopingsomrédet. Kambrisk sandsten anstar sdder om Kol-
mérdsfoérkastningen vid Norrkdping men dr @ven kind som sprickfyllnad
fran mellersta Sodermanland (Hjelmqvist 1939). I sjdlva isrorelseriktningen
forekommer mojligen kambrisk sandsten i storre kvantiteter pd Hjdlmarens
botten, men enligt L. Karis (muntl. medd.) motsvarar Nykopingsomradets
blockmaterial ej de typer, som ér kiinda fran Hjdlmarbdckenet. De liknar
snarare de fran Olands- och Kalmarsundsomradet kdnda sandstenarna.

Sandstensblockens moderklyft dr séledes okdnd. Visserligen kan man
tinka sig, att sandsten skulle kunna anstd under jordtécket i nagon djup
sprickdal, men bergarten borde i sa fall atféljas av en tydlig blocksvans,
vilken skulle ha observerats i ett geologiskt sd pass vilkidnt omrade som
Mellansverige.

Den flygmagnetiska kartans huvuddrag

I avsnitten om vecktektonik och spricktektonik har beskrivits, hur vissa
strukturer i den flygmagnetiska kartan kunde ténkas bli geologiskt tolkade.
Aven vid konturdragning mellan olika bergartsenheter har den flygmagne-
tiska kartan varit till stor hjilp genom att de olika enheterna ofta visar olik-
artade anomalibilder. De geologiska interpolationerna, vilka ibland ar dis-
kutabla, far hirigenom ett virdefullt stod. Smirre konfigurationer férekom-
mer visserligen i den flygmagnetiska kartan, vilka saknar motsvarighet i
berggrundskartan och vice versa, men de béda kartbilderna verensstam-
mer ofta anmérkningsvirt vil i stora drag. Dylika smirre skillnader dr
svéra att reda ut, bl. a. dirfor att inga parametermitningar av de olika
bergarternas magnetiska egenskaper utforts. Berggrunden inom bladet ut-
gors nistan helt av migmatiter med ofta snabbt vixlande mobilisathalter
och paleosomer med sammansittningar som méanga ganger varierar Kraftigt
och snabbt. I en sddan berggrund #r de enskilda komponenterna (t. ex. en-
hetliga paleosomer) ofta endast nagon decimeter tjocka, varfor parameter-
mitning sannolikt skulle bli mycket omstindlig. Da de anvinda flygmag-
netiska metodernas “upplosningsformaga” endast dr ca 60—70 m, @r det
foljaktligen ett komplicerat samspel mellan kanske hundratals var for sig
enhetliga, decimeter- till meterstora bergartskroppar med sinsemellan olika
magnetiska egenskaper, som resulterat i en urskiljbar anomalistruktur i den
flygmagnetiska kartan. Det #r foljaktligen forklarligt, att diskrepanser mel-
lan de bada kartorna emellanit forekommer. I stora drag kidnnetecknas
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emellertid de olika bergarterna av ganska typiska anomalibilder enligt
foljande.

Leptitomrddena kiinnetecknas av en ganska ldg bakgrundsniva, fran vil-
ken enstaka, kraftiga, starkt begriinsade anomalier skiljer ut sig. Den laga
bakgrundsanomalin kan bero pa att leptitomrédena #r relativt grunda (jfr
ovan s. 102), medan de relativt f& men kraftiga anomalierna forefaller att
vara typiska for leptitomraden.

Sedimentomridena i omrade A i fig. 32 skiljer sig frin leptitomradena
bide genom sin hdgre anomaliniva och genom att de &r betydligt rikare pa
anomalier. I B-omradena i fig. 32 sjunker anomalinivan och anomalibilden
blir genomgaende nagot lugnare, vilket skulle kunna tyda pa att dessa sedi-
mentomrédden dr grundare #n de i A-omradet.

Gnejsgranitomridena och sirskilt det stora omridet NV om Nykopings-
dn utmirks av en mycket lugn anomalibild pa en jamforelsevis 1dg anomali-
niva.

De serorogena graniterna forekommer i alltfor sma kroppar for att de
skall kunna visa nigra typiska monster.

Diabaserna framtrider ibland som smala VNV-ligt utstréckta, positiva
anomalier.

En skarpt avgrinsad skivformad kropp med fran omgivningen avvikande
magnetiska egenskaper ger en magnetisk anomalibild, som kan anvindas
for beréikning av kroppens stupning. Dylika stupningsbestdmningar har
gjorts frdn den flygmagnetiska kartan och inforts med en speciell symbol
1 berggrundskartan. Dessa stupningar skiljer sig ofta fran de filtgeologiskt
observerade, vilket kan bero pa att antagandet om en skarpt begrinsad,
skivformad kropp ir oriktigt. Alternativa tolkningsmojligheter framgar
av fig. 40.

Malm och nyttosten

Malmer

Nykopingstrakten ingér i det leptitrika omrade, som omsluter Miilarbiic-
kenet och framfor allt i Bergslagen ir rikt pa malmer. Ett flertal malmfore-
komster dr ocksd sedan gammalt kinda fran Nykopingsomradet och har
tidigare detaljerat beskrivits av Erdmann (1867), Sidenbladh (1867), Te-
gengren (1924), Johansson (1909), Palmgren (1917) och Magnusson (1944
och 1970), varfor de hir endast kommer att berdras kortfattat.
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Fig. 40. Exempel pa strukturer, dir filtgeologiska och geofysiska metoder kan ge
olika stupningsriktningar.
. Av sekundiira s-ytor sonderslitet skikt.
. Skikt med en skarp och en oskarp grins.
. Filtgeologiskt mitt stupning.
. Ur flygmagnetiska kartan framriknad stupning.

Structures, for which geological and geophysical methods may give diffe-
rent directions of dip.

. Layer, cut into pieces by secondary s-surfaces.

. Layer with one sharp and one diffuse boundary.
. Dip measured in the field.

. Dip calculated from the aeromagnetic map.

Bladets malmer ligger samtliga inom eller i néra anslutning till leptitom-
radena. Sulfidmalmer forekommer frimst i centrala Tunabergsomradets
(Oc) leptiter, vilka i gengild #r pafallande fattiga pa jarnmalmer. Flygmag-
netiska kartan visar ocksa, att detta omrade #r anmirkningsvirt magnetit-
fattigt i stort. Jirnmalmer forekommer i stillet rikligt i leptitlagren vister
och NO om Nyképing (3d) samt i leptithorisonten 1 km norr om Bréviken,
mellan Nivekvarn (0b) och Kungshamn (0e), samt i Tunabergsomréadets
utkanter.

Kartbladets jairnmalmer dr manganrika skarn-kalkjarnmalmer med mag-
netit som det dominerande malmmineralet. Dylika malmer forekommer i
Mellansverige genomgaende i samband med kalibetonade, kalk- och skarn-
bandade leptiter. Nykdpingstraktens jairnmalmer genomsitts ofta av och ar
kraftigt uppblandade med pegmatiter, vilket ménga génger forsvarat bryt-
ningen. Malmerna upptréder vanligen som tydliga skikt, konkordanta med
de omgivande gnejserna, och ir ofta skarnbandade. De viktigaste gruv-
filten dr Vreta (4¢), Gillinge (4¢) och Sjosa (3e) gruvor i Sjosa-Svirta-om-
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radet, samt talrika stérre och mindre gruvor sdsom Mariebergsgruvorna
(3¢) 2 km ONO om Nykdpings Cstn och Dammgruvorna (3d) i leptitstriket
omedelbart norr om Nykoping. Lings Bréviksstranden ligger Skeppsviks-
gruvorna (Ob) samt Dammgruvorna vid Hagbergstorp (Oc—d) och ett par
smarre gruvforsok 500 m véster om Hagbergstorp. Kiérrgruvorna (0c) 2.5
km VNV om Tunabergs k:a (0Oc) och Nygrans gruvor (0Ob) ligger bada i
sedimentgnejser, vilka emellertid ér tydligt samhoriga med de i grannskapet
anstaende leptiterna.

Eulysiterna upptrider pd samma sitt som jirnmalmerna men skiljer sig
fran dessa genom att de i stor utstriickning for mangan i stillet for jirn och
genom att bade jiarn och mangan i eulysiterna #r tvavirt och silikatbundet.
De forekommer i nira anslutning till jirnmalmerna vid Gillinge (4¢) och
Dammgruvorna vid Hagbergstorp (Oc—d). Den senare fyndigheten, vilken
bendmns “’St. Utterviks hage” i dldre litteratur, brots som manganfyndighet
under forsta virldskriget. Eulysit forekommer dessutom i flera smirre
forekomster soder om Tunaberg (Oc), bl. a. vid Strémshult (Oc), och har
speciellt beskrivits av Palmgren (1917).

Bladets sulfidmalmer hor till dem som Magnusson (1970) anser ha bil-
dats genom att malmforande 16sningar, vilka drivits ut frin de centralsorm-
lindska &dergnejserna vid migmatitiseringen, kommit att kristallisera eller
utfillas som malmer i ddergnejsernas ytterkanter. Denna hypotes har pa
senare tid ifragasatts av flera forskare, och kartbladets sulfidmalmer fore-
faller ej heller att vara knutna till nagon synlig ddergnejsfront. Malmkon-
centrationerna har i stillet lokaliserats till kalk- och skarnbergarter i Tuna-
bergstraktens (Oc) leptitmiljoer, ddr de synes bilda lager eller linjaler, som
ar konforma med omgivande bergarter. Den mest bekanta fyndigheten &r
den vid Tunabergs k:a (Oc), som brutits pd kopparkis och koboltglans.
Dessa mineral forekommer @ven tillsammans med magnetkis i Mormors-
gruvan 750 m véster om Nyhyttan (Oc). Kopparkis finns dven i Strdmsborgs-
gruvan 700 m VNV om Syrtorp (Oc), liksom i Carl-Gustavsgruvan 350 m
NO om Skeppsvik (0b). Dessutom forekommer ett antal storre och mindre
blyglans- och zinkblindeanledningar i Tunabergsomrédets perifera delar.
De ligger oftast i kalk- eller skarnskikt nidra grinsen mellan leptiter och
metasediment, sdsom i skiirpningarna 600 m norr om Hultebo (0c) eller i
skogen 1 km VNV om Rivstugan (Oc). Till denna typ hor dven Borjels-
torpsfiltet (Oc—d), ddr férutom blyglans och zinkblinde dven magnetkis,
svavelkis och kopparkis forekommer. Enligt bergmistare G. Froman i Ny-
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koping forekommer i bergmistarrelationerna uppgifter om att man pa 1700-
talet skulle ha funnit sm& mingder silver i jarngruvefilten strax véster om
Nykopingsan och vid Marieberg (3d). Liknande uppgifter foreligger ocksé
betriffande Sjosaomradet.

Bland forekomster av eventuellt ekonomiskt intresse bor dven namnas ett
antal ibland kraftigt radioaktiva pegmatitgangar runt bladgrinsen 0.5—1.5
km SV om Hannsjon (2a). Genom undersokningar utférda av Prospekte-
ringsavdelningen vid Gringes AB ir det kint, att uraninit och monazit ut-
gor de visentligaste radioaktiva mineralen och att uranofan férekommer
sekundart.

Gula, mer eller mindre kraftigt radioaktiva utlakningsprodukter fore-
kommer dessutom hir och var inom kartbladet.

Nyttosten

Kartbladets karbonatstenar #r i allménhet fororenade av skarn. Den renaste
kalkstenen #r den vid Pumptorp (1b), vilken dr ganska grovkristallin och
genomdragen av ett flertal kraftiga pegmatitgéngar. Skarnig kalksten har
framfor allt brutits som byggnadssten vid och 1 km &ster om Stromshult
(Oc). Over hela kartbladet har dessutom skett smérre uttag av husbehovska-
raktir i mer eller mindre skarnig kalksten.

Som byggnadssten har dessutom homogena partier av gnejsgraniter och
serorogena graniter brutits i mindre skala. Det storsta brottet dr upptaget
pé ett homogent parti av gonforande, serorogen granit vid Osterlund (3a).
T omréadet runt Marsviken (0—1, d—e) férekommer ofta klippande peg-
matitgangar med grov kvarts och kalifiltspat. Pegmatiterna ér ibland zone-
rade, sa att filtspaten ansamlats utefter gdngens véggar, och kvartsen bildar
en central kirna. P& hojdryggen norr om Niset (1e) anstér en storre, ovan-
ligt grovkristallin pegmatit med flera decimeter stora faltspater, val atskiljda
fran kvartsen. Nord-sydliga, tydligt klippande, zonerade pegmatitgéngar
forekommer hir och var norr om Gronholmen (1e).

Kort beskrivning av kartbladets delomraden

Kartbladets berggrund bestar av en intim blandning av decimeter- till me-
tertjocka bergartskroppar med sinsemellan olika kemiska och fysikaliska
egenskaper, t. ex. sedimentgnejs innehdllande granitadror och amfibolit-
linser. DA dessa olika enheter ovan beskrivits i skilda kapitel, dr det svért
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for lasaren att av beskrivningen f en uppfattning om de olika komponen-
ternas frekvens, storlek och inbordes relationer, vilket har betydelse ur
bergmekanisk synpunkt. Detta avsnitt dr darfor ett forsok till mycket sche-
matisk beskrivning av skillnaderna hirvidlag mellan olika regioner. Dock
finns blott underlag for en mycket schablonartad framstillning, som vid
ldsning bor jaimforas med berggrundskartan. Delomridenas numrering
framgar av fig. 41. Betriffande sprickor och diabaser hinvisas till sprick-
tektoniska kartan.

1. Kraftigt jordtickta omraden med déligt kéind berggrund, troligen ge-
nomdragna av talrika sprickdalar i sina lingsriktningar. Jfr spricktekto-
niska kartan.

2. Homogena, ganska grovkorniga gnejsgranitmigmatiter enligt s. 54
och fig. 18 och 19. De &stra delarna bestir av centimeter- till decimeter-
tjocka kvarts-filtspatddror omvixlande med millimetertunna, decimeter-
langa biotitsliror. Dessa ir ofta bdjda och hopskrynklade, sa att en i stort
ganska homogen bergart foreligger. P4 Nykyrkaniset ir bergarten ej lika
adrig och biotiten har ej samlats till sliror utan foreligger homogent for-
delad i bergarten.

Bergarten har sannolikt ganska god hallfasthet beroende pé att kvarts-
och féltspatmaterialet @r pafallande homogent uppblandat med biotitsliror.

3. Homogena, medel- till grovkorniga, dgonforande, massformiga gra-
niter med enstaka ytbergartsrester. Mot omradets norra begrinsning har
graniten ofta en litt planstruktur och for ofta fragment av gnejsgranit. Den
sodra gransen &dr narmast en breccia, dir graniten genomsitter de omgi-
vande gnejsgraniterna. Bergarten dr homogen och har endast glesa slag
(Lundegardh 1963).

4. Medelkorniga, homogena, roda gnejsgraniter, ofta konformt genom-
ddrade av medel- till grovkorniga centimeter- till decimetertjocka kvarts-
faltspatddror. Ytbergartsrester forekommer sparsamt, liksom biotitsliror
(jfr fig. 16). I omradet vister om Tuna genomsitter talrika géngar hiirro-
rande frdn graniten i omrade 3. Ett par storre massiv av denna granit fore-
kommer ocksa i omradet. Omraden, som betecknats med 4a, ir speciellt
rika pd yngre granitmaterial, och gnejsgraniterna foreligger hir endast som
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starkt upplosta men vanliga rester, vilka ofta ger bergarten en tydlig plan-
struktur. Bergarterna @dr pafallande homogena i stort, varfér de bor vara
relativt hallfasta.

5. Rodlitt, biotitfattig, medelkornig, jimnkornig yngre, homogen, myc-
ket sparsamt pegmatit- och aplitslirig granit med mycket fa biotitsliror eller
ytbergartsrester. Graniten har endast glesa slag, och forutom de sillsynta
ytbergartsresterna och biotitslirorna férekommer inga inhomogeniteter,
som kan bilda avlossningsytor.

6. Adriga till migmatitiska sedimentgnejser bestdende av decimetertjocka
bankar av finkorniga, ofta kvartsrika ytbergartsgnejser med centimeter- till
decimetertjocka ddror, sliror och klumpar av medel- till grovkornigt kvarts-
faltspatmaterial. (Se fig. 5 och 6.) Det sistnimnda materialet samlar sig
ofta till granitkroppar av starkt viixlande storlekar, i vilka spridda ytberg-
artsrester och biotitsliror forekommer. Talrika storre och mindre skdlbeto-
nade svaghetszoner efter biotitrika skikt forekommer i alla typer av dessa
gnejser. Fin- till medelkornig amfibolit upptrider ofta som smiirre inlag-
ringar i omradet. Diabaser genomsitter relativt rikligt i vissa strik, vilka
framgar av den spricktektoniska kartan.

Kvarts-filtspatadrorna, de talrika biotitrika slirorna och skikten samt
amfibolitinlagringarna utgér patagliga, brantstaende svaghetszoner i berg-
grunden.

7. Leptiter, kalkstenar och skarnbergarter i snabb vixellagring med
sedimentgnejser enligt omrade 6. De viixellagrande enheterna har alla
tjocklekar. Leptiterna &r biotitfattiga, féltspatrika och foga granitidrade.
(Se fig. 1.) Skarn och kalk @r alltid ndrvarande men mestadels endast som
millimetertunna skikt. Bade klippande och konforma, storre granit- och
pegmatitkroppar dr mycket vanliga.

En ganska kraftigt upplost gnejsgranit lik den i omrade 1 forekommer
vid Tunaberg. Den utbredda vixellagringen av olika komponenter innebiir
dven i detta omrade, att berggrunden genomdras av talrika svaghetsplan.
Miingder av granitgangar och sprickplan bidrar ocksé hiirtill. Svaghets-
planen stupar oftast ganska flackt.

8. Leptiter, kalkstenar och skarn visentligen enligt omrade 7, men hir
ofta vixellagrande med decimeter- till meterbreda amfiboliter. Konforma
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gangar av gnejsgranit dr ocksa vanliga men tydliga sedimentgnejser enligt
omrade 6 ovanliga. Talrika massiv av massformig granit genomsitter.

De bergmekaniska egenskaperna dr jaimforbara med dem i foregaende
omrade.

9. Roda och gré, kraftigt upplosta gnejsgraniter, ofta paminnande om
dem i Ostra delen av omrade 2. Massformigt kvarts-faltspatmaterial med
biotitsliror dr vanligt, liksom sedimentgnejssliror. De olika komponenterna
ar hdr ej lika homogent fordelade som i omrade 2, varfor biotitslirorna
ibland kan forvéntas forsvaga berggrunden.

10. Kraftigt upplosta, grova, biotitsliriga ytbergartsgnejser med rikligt av
kvarts-filtspatmaterial. Smirre lager av gnejsgranit ingar ocksa. Finkorniga
ytbergartsrester dr sdllsynta. (Se fig. 17.)

Troligen foreligger hir relativt starka bergarter, eftersom de olika kom-
ponenterna &r tamligen kraftigt blandade och rekristalliserade.

11. Kraftigt upplosta gnejsgranitmigmatiter lika dem i véstra delen av
omréade 2 men hir visentligt mera finddrade. De bestér saledes vanligen av

millimeter- till centimetertunna kvartsféltspatskikt, vilka gransar mot ut-
strackta, millimetertunna raka biotitsliror.

De bergmekaniska egenskaperna ar troligen jamforbara med dem i fore-
gaende omrade.




NYKOPING SV 119

LITTERATUR

GFF = Geologiska Foreningens i Stockholm Foérhandlingar
SGU = Sveriges geologiska undersokning

ASKLUND, B., 1929 : Kalirika bergarter inom sddra och mellersta Sverige. — SGU,
C 354.

BATTEY, M. H., 1955: Alkali Metasomatism and the Petrology of some Keratophyres.
— Geol. Mag. 92, 104—126.

BRroOTZEN, O., 1972 : A Graph for the chemical diagnosis of Rocks. — SGU, C 678.

CHINNER, G. A., 1962 : Almandine in Thermal Aureoles. — Journ. Petrol. 3, 316—340.

DaHL, O., 1972 : Some aspects on the evolution of fleck gneisses in the Vistervik area.
— GFF, 94, 69—82.

DALLMEYER, R. D., 1972 : Compositional Controls on Cordierite-Bearing Assemblages
in High-Grade Regional Metamorphism. — 24, Int. Geol. Congr. Montreal, 1972,
Sect. 2, 52—63.

ERDMANN, A., 1848 : Forsok till en geognostisk-mineralogisk beskrifning 6fver Tuna-
bergs socken i S6dermanland, med sdrskildt afseende pa der beldgne grufvor. —
Kungl. Vetenskapsakademiens Handlingar 1848, senare hilften, 1—94.

ERDMANN, E., 1867 : Nigra ord till upplysning om bladet ”Nykoping”. — SGU, Aa 23.
GEUER, P., 1923 : Eulysitic iron ores in northern Sweden. — SGU, C 324.

GORBATSCHEV, R., 1968: Distribution of Elements between Cordierite, Biotite and
Garnet.— N. Jb. Miner. Abh. 110, 57—380.

— 1969 : A study of Svecofennian supracrustal rocks in central Sweden : lithological
association, stratigraphy, and petrology in the northwestern part of the Milaren—
Hjilmaren basin. — GFF, 91, 479—535.

— 1972 : Coexisting varicolored biotites in migmatitic rocks and some aspects of ele-
ment distribution. — N. Jb. Miner. Abh. 118, 1—22.

HIRSCHBERG, A. & WINKLER, H. G. F., 1968: Stabilitatsbeziehungen zwischen Chlorit,
Cordierit und Almandin bei der Metamorphose. — Contr. Min. Petr. 18, 17—42.

HieLmQuisT, S., 1939 : En kambrisk sandstensgang i St. Malms s :n, Sodermanland. —
GFF, 61, 209—219.

Horpaway, M. J., 1971 : Stability of andalusite and the aluminium silicate phase dia-
gram. — Am. Journ. Science, 271, 97—131.

TUGS SuBCOMMISSION ON THE SYSTEMATICS OF IGNEOUS Rocks, 1973 : Classification
and Nomenclature of Plutonic Rocks Recommendations. — N. Jb. Miner. Mh.
1973, H 4, 149—164.

JonaNssoN, H. E., 1909 : Om Tunabergs kopparmalmsfilt. — SGU, C 221.

KnNaBe, W., 1970: Anatexis von Quartz-Plagioklas-Biotit-Metamorphiten. — Geol.
Jb., 89, 1—32.

Koark, H. J., 1973 : Zur Entstehung des tektonischen Stengelbaus an prikambrischen
Eisen- und Sulfiderzkorpern der zentral-schwedischen Leptitserie. — Mineral. De-
posita, 8, 19—34.

LaHEE, F. H., 1961 : Field Geology. — Mc Graw-Hill Book Co.

LoBERG, B., 1973 : Geologiska material och Sveriges berggrund. — P. A. Norstedt &
Soners forlag.

LuNDEGARDH, P. H., 1963: Projektering av rum och tunnlar i berg. — SGU, C 590.

— 1967 : Berggrunden i Givleborgs lin — SGU, Ba 22.

— 1970 : Stenar i farg. Sjdtte upplagan. Stockholm. — Almqvist & Wiksell.

— 1974 : Berg och jord i Sverige. Fjirde upplagan. Stockholm. — Almqvist & Wiksell.

LuNDSTROM, I. & PERssoN, CH., 1972 : Beskrivning till geologiska kartbladet Nyko-
ping SV. —SGU, Ae 11.

MacgnNusson, N. H., 1944 : De mellansvenska jirnmalmernas geologi. — SGU, Ca 35.

— 1970: The origin of the iron ores in central Sweden and the history of their altera-
tions. — SGU, C 643.



120 INGMAR LUNDSTROM

MEeHnNERT, K. R., 1968 : Migmatites and the origin of granitic rocks. — Elsevier Pub-
lishing Company, Amsterdam.

MoRFrELDT, C.-O., 1962 : Berggrundens diskontinuiteter. — Byggmadstaren, 41, nr 6,
3—12.

— 1972 : Bergbeskaffenheten i utspriangd anldggning jamford med prognoser, grun-
dade pd geologiska ytobservationer. — IVA-rapport 45. Bergmekaniskt diskus-
sionsmote 11 februari 1972, 47—65.

MULLERN, C. F., 1971 : Berggrunden i Beskrivning till hydrogeologiska kartbladet
Orebro SV. — SGU, Ag. 1.

PALMGREN, J., 1917 : Die Eulysite von Sodermanland. — Bull. Geol. Inst. Uppsala,
Vol XIV, 109—228.

PerssoN, CH., 1972 : Larslundsmalmen, geologisk sammanstillning av grundunder-
sokningar. — SGU, C 674.

PeTTUOHN, F. J., 1956 : Sedimentary Rocks. — Harper & Row.

Ramsay, J. G., 1967 : Folding and fracturing of rocks. — Mc Graw-Hill Book Com-
pany.

RicHARDSON, S. W., GiLBERT, M. C. & BELL, P. M., 1969 : Experimental determina-
tion of kyanite-andalusite and andalusite-sillimanite equilibria; the aluminium sili-
cate triple point. — Am. Journ. Science. 267, 259—272.

RiTT™MAN, A., 1952 : Nomenclature of Volcanic Rocks. — Bull. Volc. 12, 75—102.

RusskeL, R. V., 1969 : Porphyroblastic differentiation in fleck gneiss from Viistervik,
Sweden. — GFF, 91, 217—282.

SIDENBLADH, E., 1867 : Nigra ord till upplysning om bladet Tirna. — SGU, Aa 24.

STRECKEISEN, A. L., 1967 : Classification and Nomenclature of Igneous Rocks. —
N. Jb. Miner. Abh. 107, 144—240.

STALHOS, G., 1962: Nya synpunkter pd Sormlandsgnejsernas geologi med siirskild hiin-
syn till Stockholmstrakten. — SGU, C 587.

— 1969 : Beskrivning till Stockholmstraktens berggrund. — SGU, Ba 24.

— 1972 : Beskrivning till berggrundskartbladen Uppsala SV och SO. — SGU, Af
105—106.

Sunbius, N., 1923 : Grythyttefiltets geologi. — SGU, C 312.

TEGENGREN, F. R., 1924 : Sveriges ddlare malmer och bergverk. — SGU, Ca 17.

TerzAGHI, R. D., 1948: Potash-rich rocks of the Esterel, France. — Am. Min. 33,
18—30.

TROMMSDORFF, V., 1966 : Progressive Metamorphose kiesiliger Karbonatgesteine in
den Zentralalpen zwischen Bernina und Simplon. — Schweiz. Miner. Petrogr.
Mitt., 46, 431—460.

WEebDEPOHL, K. H., 1969 : Handbook of Geochemistry. — Springer Verlag.

WELIN, E. & BLoMmQvisT, G., 1964 : Age measurements on radioactive minerals from
Sweden. — GFF, 86, 33—50.

WELIN, E. & LunpQvist, TH., (opubl. arb.): K/Ar ages of jotnian dolerites in Viis-
ternorrland county, central Sweden.

WIKMAN, H., 1972: Rinkaby-Viringenomradet. Beskrivning till berggrundsgeologiska
kartbladet Orebro NV. — SGU, Af 102.

WIKSTROM, A., 1974: Svecofennian structures in northeastern Ostergotland, south-east
Sweden. — Foredrag vid XI Nordiska Geologiska Vintermotet, Uledborg 1974.
WiINKLER, H. G. F., 1967 : Die Genese der metamorphen Gesteine. — Springer Ver-

lag. Berlin.

— 1970 : Abolition of Metamorphic Facies, Introduction of the four Divisions of

Metamorphic Stage, and a Classification based on Isograds in Common Rocks.

— N. Jb. Miner. Mh. §, 1970, 189—248.




NYKOPING SV 121

Appendix: Exkursionsguide

Exkursionsguiden avser att anvisa lokaler med nagorlunda typiska berg-
arter, vilka dr litt dtkomliga med bil (fig. 42). Nykopings titbebyggelse
ligger i ett geologiskt synnerligen innehéllsrikt avsnitt av kartbladet, men
forhéllandena dr hir si komplicerade, att det ér svart att anvisa riktigt bra
och samtidigt narbeligna lokaler. Guiden anvisar dirfor dels ett antal Litt-
tillgdngliga men i viss man svértolkade lokaler niira staden, dels mera av-
ldgsna lokaler, av vilka flera uppvisar mera renodlade bergartstyper.

1. Berget vid klockstapeln ovanfor Allhelgonakyrkan i Nykoping (3e):
rod, kraftigt migmatitomvandlad gnejsgranit. Turmalin férekommer
iddror och genomsittande pegmatiter.

2. Litet granitbrott 500 m séder om Rosenkilla, ca 1 km oster om Nyko-
ping (2¢): samma gnejsgranit som pé lokal 1 men betydligt bittre beva-
rad genom att bergarten ej ér sd kraftigt migmatitomvandlad.

3. Vigspringning vister om vigen, 100 m norr om jarnvigsundergangen,
700 m NNV om Rosenkilla (3e): sedimentadergnejser med plagio-
klaskvartsitiska paleosomer.

4. Vigspringning vid sodra pafarten (3e) till E4, 1.5 km Oster om Nyko-
pingsdn: Skarnbandade kalileptiter med flera metertjocka kalkstens-
lager.

5. Granitbrottet vid skjutbanan 700 m VSV om Svansta (3e): grd, homo-
gen, massformig serorogen granit.

6. Liten hill 100 m dster om vigen, 800 m SSV om Ekeby (3d): skarn-
och sedimentskiktad kalileptit med antydan till stromskiktning. Kali-
leptiten @r ljust gulvit, skarnet och sedimentskikten graaktiga. Jfr
fig. 1, fig. 7 nr 1 och 22 samt tabell 4 nr 5, vilka samtliga belyser for-
héllandena vid denna lokal.

7. Vigspringning norr om vigen 700 m NO om Ullevi (3c): kraftigt upp-
16st gnejsgranit med enstaka ytbergartsrester. Denna gnejsgranit ar en
starkt migmatitiserad variant av bergarten vid lokal 8.
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Fig. 42. Exkursionsroute.
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Hillar SV intill vigen 100—400 m NNV om Dalstugan (4a): gra, litt
ogonfdrande, ovanligt vil bevarad gnejsgranit av en typ, som férekom-
mer over hela Nykyrkaniset. Bergarten dvergér kontinuerligt mot SO
i sidana typer, som finns pd lokal 7. Jfr fig. 18 och tabell 5 nr 7 fran
denna lokal.

Granitbrottet 100 m NV om Osterlund (3a): rodgrd, dgonfdrande,
massformig serorogen granit. Jfr fig. 28 nr 3 och tabell 8 nr 13 frin
denna lokal.

Hillar i och 100 m sdder om vigkroken 500 m vister om Hagmyra
(1a): sedimentadergnejser med plagioklaskvartsitiska paleosomer.

Hillar vid vigens slut 1250 m vister om Oversthyttan (1a): rodlitt,
homogen migmatitgranit med mycket fa ytbergartsrester.

Sma vigspringningar 500 m VNV om Hiradstorp (0a): rod, mikro-
klinforande sedimentgnejs, delvis med flickformade neosomer. Jfr
fig. 8 nr 4 och tabell 4 nr 8 fran denna lokal.

Hillar runt viigen 100 m NV om Brinkstugan (0c): viister om vagen an-
star folierad, litt migmatitiserad gnejsgranit, vilken ofta genomsitts av
géngar av rod, massformig, homogen serorogen granit. Den sistnamn-
da graniten anstir i en ndgot grovre, gra dgonforande form Sster om
végen, dir den kan beses i ett mindre stenbrott.

Hillparti séder om vigen 600 m séder om Overbosjén (0c—d): i hil-
len intill véigen ndrmast dkern i NV anstir en biotitrik, sillimanitfo-
rande sedimentgnejs. I vistra delen av hillpartiets hogsta kron, ca
100 m SO om ovanstaende anstar vacker kalileptit vixellagrande med
kalksten och skarn. Jfr tabell 1 nr 2 frin denna lokal. I hillarna niir-
mast dkern ca 300 m s6der om vigen aterkommer mera normala men
rostvittrande och skarniga sedimentgnejser.
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