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Summary: Solid rocks of the map-sheet Enkoping SO

The centre of the present map-area is situated about 50 km to the north-
west of Stockholm, the capital of Sweden. The actual bedrock forms
part of the old Svecofennian orogenic belt with its principal extension
in Middle and Northern Sweden as well as in Southern and Central
Finland. The age of the Svecofennian orogenic activity seems to fall
within the interval 2 100—1 750 million years.

The dominating supracrustal rocks of the area are metasediments
mostly built up of interbedded layers of meta-argillite and meta-arenite
in varying proportions (blue in the map). Well preserved quartz-veined
mica schists and plagioclase quartzites (meta-arenites) are met with in
the south-westerly and north-easterly parts of the map-sheet. In the re-
maining areas of metasediments quartz-feldspar-veined sillimanite-
(garnet) gneisses predominate.

Volcanic supracrustal rocks are less frequent (yellow or green in the
map), such as plagioclase porphyrites of metaandesitic to metabasaltic
composition. Volcanic breccia has also been noticed.

During the main phase of folding, synorogenic (= synkinematic or
primorogenic) intrusions of different composition were introduced
(gabbros, diorites, quartz diorites, granodiorites, and granites (green
and brown in the map). These rocks form about 50 percent of the rock
floor within the map area. They have intruded partly as layers in the
supracrustal series, but also to some extent as huge penetrating massifs
which probably forced their way up by means of stoping. A synchronous
metamorphism in areas influenced by these intrusions seems to have
taken place. The intrusions mentioned are now more or less schistose
(planar and/or linear) and differ in that respect from the serorogenic
(= late-kinematic) granites with associated pegmatites (red in the map).
The latter granitoids may be deep-seated products of similar processes
which at somewhat higher levels, during the culmination of the regional
serorogenic phase of metamorphism, turned the metasediments into
quartz-feldspar veined gneisses of different kinds.

After the consolidation of the synorogenic intrusions, but before the
formation of the serorogenic granites, joints and fissures opened and
became filled with basaltic magma (Fig. 16). The dike-rocks formed
during this intraorogenic stage are now found as fine-grained amphi-
bolites with a more or less pronounced lineation.
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A general view of the Svecofennian metamorphic evolution in the
Uppsala-Enkoping region is shown in the table below.

PHASES OF SVECOFENNIAN METAMORPHISM IN THE ENKOPING AND

UPPSALA AREAS

Synorogenic metamor-
phism around oldest
intrusives

Synorogenic metamor-
phism=culminating
regional metamorphism

Marginal metamorphism
around youngest
intrusives

Cordierite—amphibolite fa

cies of low-pressure type (Abukuma; Winkler 1967)

Andalusite—cordierite—
muscovite subfacies
(Winkler, p. 118)

subfacies (Winkler, p. 119)

Sillimanite—cordierite—muscovite—almandine

Development of andalusite
and cordierite poikilo-
blasts. Local veins of
quartz diorite and grano-
diorite along the margins
of the intrusives. Quartz
veining (?) in remaining
parts.

Temp. =~520°—575°C?
Pressure 1.5—2.5 kb?

Recrystallization and/or
repeated development of
andalusite and cordierite
as compact individuals.
Fibrolite to sillimanite
form. Almandine has been
formed mainly in Fe-Mg-
rocks with moderate
Al-surplus.

Internal quartz-feldspar
veining.

Temp. = 620°C?
Pressure ~ 4.5 kb?

Formation of sillimanite
and coarse quartz-feldspar
veins of injection
character.

Local granitization.
Development of garnet
within granitic melts (?)
Temp. = 625°—650°C?
Pressure =~ 3 kb?

A few doleritic dikes (Db), probably of Subjotnian or Jotnian age,
are younger than the Svecofennian rocks of the area.
A short description of the different rocks, their relations and be-

haviour will now be given. A large number of planimetrical analyses
are summarized in Diagrams 1-—5 and Table 1. Chemical analyses of
rocks (Tables 2—4) and minerals (Table 6 a, b) are also given. As for
the nomenclature of igneous rocks the recommendations of Streckeisen
1967 have been followed.

Two types of mica schists have been noticed within the metasediments
of the map-area, viz. muscovite-biotite mica schist (Diagram 2) and
biotite-plagioclase schist (Table 1). The muscovite-biotite mica schist is
usually intercalated (Figs. 1, 3, and 18) with meta-arenitic layers (plagio-
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clase quartzites; see Diagram 1 and Fig. 2), whereas the biotite-plagio-
clase schists, appearing only locally, have a more compact, undifferen-
tiated appearance.

The chemical compositions of the metasediments are shown in Table 2.

The distribution of Cr and Ni (ppm) in various metasediments as well
as in metavolcanics (porphyrites) and granitoids are graphically re-
presented in Fig. 4. Rocks of the latter kind (e. g. metavolcanics and
granitoids with a Cr/Ni ratio = 7/1) have probably delivered the consti-
tuents of the metasediments (Cr/Ni ratio =~ 1.7/1) indicating that the
very process of sedimentation has involved a strong enrichment of Ni
as compared to Cr. This enrichment is more pronounced in the fine-
grained portions of the sediments.

Two different generations of cordierite and andalusite are believed
to occur in the metasediments of the Uppsala-Enkoping type area: one
early, poikiloblastic generation with relic texture, and one late without
inclusions. This important fact points to one earlier crystallization con-
nected with the synorogenic intrusions and one later recrystallization
during the culmination of the regional metamorphism of the area
(serorogenic metamorphism; see Table above). In regions not influenced
by synorogenic intrusions only one generation of crystals without in-
clusions has so far been noticed.

The content of potassic feldspar in the metasediments needs further
comment. The mineral mentioned is probably not a primary constituent
of the sediment (mostly lacking in well-preserved metasediments, or an
inferior constituent). In areas of medium and high amphibolite facies,
appreciable quantities of potassic feldspar are, however, found mostly
within the quartz-feldspar veins of the rock. This is the case in great
parts of the present area as well as in the whole adjacent Stockholm
region, the best known reference area for this type of metamorphism
(G. Stalhos 1969). It seems to remain only two possibilities to explain
the content of potassic feldspar in the metasediments. These are, 1, a
metasomatic addition of potassium or bodily intrusion of granitic mate-
rial and, 2, an internal decomposition of mica (muscovite and biotite)
in the presence of quartz during the metamorphism. The rather mode-
rate metamorphic conditions of the Enkoping area favour the first
alternative. In the adjacent hightmetamorphic Stockholm region, on
the contrary, alternative 2 may prevail.

Locally skarny quartzites appear among the metasediments as light-
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coloured, thin (1/2—1 dm), meta-arenitic layers. Originally this rock
may have been a quartz-rich, marly sediment which was later trans-
formed to fine and even-grained, granoblastic quartzites rich in Ca-
bearing minerals such as Ca-plagioclase, Ca-garnet and hornblende.
Secondary retrogarde reactions probably gave rise to considerable
amounts of epidote-clinozoisite.

The mineralogical and chemical composition of the metavolcanics in
the Enkoping area is summarized in Diagrams 3, 4 and Tables 3 a, b.

Plagioclase porphyrites of meta-andesitic to meta-basaltic composition
represent the most important part of the metavolcanics of the area
(Diagram 3, Table 3 a and Figs. 5, 6). A volcanic breccia is further
shown in Fig. 7.

Garnet-biotite metabasites more or less connected with the porphy-
rites mentioned above are frequently met with as thin beds (1—10 m)
in the metasediments. The origin of these rocks, showing a slight sedi-
mentary affinity (Al-surplus), is not quite clear (cf. Diagram 4, Table
3 b and Figs. 8, 9).

As earlier stated, synorogenic intrusions make up a considerable part
of the rock-floor within the map area. Basic members of this suite,
such as hornblendites, gabbros and diorites, are rather scanty. Members
of intermediate composition, such as quartz diorites and granodiorites,
dominate, however, entirely among the deep-seated intrusions. These
rocks are more or less schistose and thus called gneiss-granites according
to Swedish nomenclature (cf. Diagram 5 and Table 4 as well as Figs.
10—15).

The quartz diorites are medium-grained rocks with plagioclase as
dominating feldspar. Hornblende and biotite occur in varying propor-
tions. The granodiorites are more or less porphyritic rocks (Fig. 14)
with the following main composition: plagioclase = quartz > potassic
feldspar > biotite > hornblende. A considerable assimilative capacity
may be ascribed to the synorogenic intrusions. A high content of al-
mandine in certain areas probably originates from metasediments which
have been more or less assimilated (Fig. 10). The intrusive character
of the rocks is further confirmed by the existence of intrusive breccias,
cross-cutting dikes (rare; Fig. 13) and “chilled margins” (Fig. 15).

Young cross-cutting undeformed serorogenic granites are rare in the
map-area. Associated pegmatites are much more common. The compo-
sition of the medium- to fine-grained gray or reddish granites are
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approximatively as follows: quartz = microcline == plagioclase > biotite.
Garnet may locally be an inferior constituent. The pegmatites are red
or whitish gray. The composition of a red pegmatite runs as follows:
microcline perthite > quartz > albite > muscovite. A gray pegmatite
gave the following composition: albite >> quartz > muscovite. In spite
of the two examples mentioned with muscovite, biotite is no doubt the
most common type of mica among the pegmatites. As inferior consti-
tuents garnet and tourmaline (rare) may be found. Finally, a very
strong quartz-feldspar veining is found in areas surrounding the peg-
matite bodies, especially in the mica-rich portions of the metasediments.

At least two main tectonizations caused by pressure from different
directions seem to have taken place within the area. During the first
deformation the strata were probably overturned isoclinally in a westerly
direction. A later north-south compression superimposed on the axial
planes now dipping to the east (Stalhos 1969, p. 18) caused the present
almost constant easterly dip of lineations and fold axes of the area (cf.
Fig. 17). Small-scale folding such as shear-folding and ptygmatic folding
are illustrated in Figs. 18 and 19.

Finally, postorogenic tectonic movements having originated numerous
lines (planes) of fracture as well as breccias (B) and mylonites (M) are
shown in a separate map.






Inledning

Mittpunkten pa kartbladet Enkoping SO ar beligen rakt norr om
Malarens centrala delar, ca 50 km nordviast om Stockholm. Kartblads-
omradet kdnnetecknas av en mycket lugn topografi med nagon enstaka
hojd kring 60 m langst i Oster, medan huvuddelen av omréadet sillan
overskrider 35-metersnivan. De skogkladda vanligen nagot hogre be-
lagna partierna av landskapet intar arealmissigt uppskattningsvis sam-
ma yta som de Oppna, skogfria, av bordig akermark dominerade om-
radena.

Om man bortser fran ett antal unga genombrytande diabasgiangar
utgor berggrunden inom kartbladsomradet en del av den svekofenniska,
alternativt svekokarelska orogenzon, vilken dominerar berggrunden
inom Ostra, mellersta och norra Sverige samt stora delar av Finland.
De yttre aldergranserna for den orogena utvecklingen inom denna zon
har i samband med utarbetandet av den tektoniska Europakartans andra
upplaga fixerats till tiden mellan 2100 (== 100) och 1750 (== 50) milj. ar.

Ytbergarter, mestadels av sedimentursprung (bld), jamte underord-
nade, vulkanogena bildningar (gula) sasom porfyriter och ospecificerade
metabasiter upptar tillsammans knappt halva kartarealen. Minst lika
stor del utgors av dldre, synorogena intrusiv sasom kvartsdioriter, grano-
dioriter och graniter (bruna), m. el. m. forskiffrade, jimte anslutna,
sparsamt foretradda gabbror och dioriter (grona). Aterstoden, mindre
an tio procent av arealen bestar av yngre serorogena, massformiga gra-
niter och pegmatiter (roda) av vilka de senare helt overviager. I tids-
massigt avseende beligna mellan de @ldre och yngre intrusiven upp-
trader en ur tektonisk synpunkt vél definierad svit av intraorogena
basiska gangeruptiv.

Den ildsta regionala karteringen inom kartbladsomradet dgde rum
mellan aren 1863 och 1865 i samband med tillkomsten av kombinerade
jordarts- och berggrundskartor i skalan 1:50 000 i Sveriges geologiska
undersoknings regi. Det nykarterade kartbladet Enkoping SO ligger helt
inom ramen for fyra av de dldre kartbladen, namligen Fano, Enkoping,
Angso och Sigtuna.

En bittre overblick av de geologiska forhallandena an dessa ger den
av A. E. Tornebohm utgivna, heltackande berggrundskartan over Mel-
lersta Sveriges Bergslag i skala 1:250 000, som #@ven inbegriper det ak-
tuella kartbladet (delar av blad nr 5 och 6). Kartverket med tillhorande
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beskrivningar tillkom under aren 1876—82 och baserar sig dels pa
nyssnamnda dldre kombinerade blad och dels pa sex ars kompletterande
faltstudier under Tornebohms ledning. Trots att den Tornebohmska
kartan ar sa gammal, stammer den, om man gor avkall pa detaljer,
forvanansvart val med den nu presenterade.

Berggrunden inom kartbladet Enkoping SO paminner starkt om den
inom de angransande, nyligen utgivna kartbladen Uppsala SV och SO,
vilka senare blad beledsagas av en gemensam och utforlig beskrivning
(G. Stalhos 1972, s. 1—165). Tillsammans utgoér hela namnda region en
ur metamorf, tektonisk och berggrundsmassig synpunkt tamligen lik-
artat uppbyggd randzon mellan det av synorogenintrusiv dominerade
centrala Uppland och det vasentligen av ytbergarter uppbyggda Ostra
Sodermanland med Sodertorn (G. Stalhos 1969, s. 1—190). I den fol-
jande tamligen kortfattade redogorelsen for berggrunden inom Kkart-
bladet Enkoping SO kommer i huvudsak att hdnvisas till den mera
ingaende behandlingen av olika for regionen karakteriserande bergarter
och foreteelser sa som dessa omtalas i den nyss anférda, for specialstu-
dier avsedda beskrivningen Uppsala SV, SO.

Betriaffande metoder och noggrannhet for de kemiska analyserna i
tabellerna 2, 3 a, b, 4 och 6 a, b hanvisas till metodikkapitlet i namnda
arbete, s. 7. Har forklaras ocksa hur flertalet kemiska analyser omrak-
nats till ekvivalentnorm % (= bergarternas modala sammanséttning ut-
tryckt i vol.-%) och inforts under beteckningen (E) jamsides med de
planimetriskt berdknade volymsammansdttningarna inom diagrammen
1.2:3.40ch 5.

Till sist skall namnas att djuperuptiv och vulkaniter i huvudsak klassi-
ficerats pa basis av mineralogisk sammansattning i enlighet med prin-
ciper utarbetade av Streckeisen (1967). Dessa klassificationsprinciper
tillimpas numera genomgaende inom SGU:s kartbyra.




Bergarter av sedimentirt ursprung

FALTSPATKVARTSIT, GLIMMERSKIFFER, BIOTIT-
PLAGIOKLASSKIFFER OCH SKARNKVARTSIT

Bergarter, som utgor derivat av normala vittringssediment, upptar ca
40 % av kartbladets areal. Ljusgra till gra faltspatkvartsiter och m. el.
m. forgnejsade glimmerskiffrar i védxellagring dominerar nistan helt.
De forra torde i allmanhet utgora minst tre fjardedelar av sediment-
bergarternas totala méngd, framst inom omradets norra och mellersta
delar. I soder ddremot, sarskilt vaster om linjen Lillkyrka k:a—Boglosa
k:a, kan glimmerskifferinslaget lokalt uppga till 30 a 40 %. De bada
leden viéxellagrar i allmdnhet med skikt alltifran cm-skalan upp till
halvmeterbreda bankar med gradvis avtagande kornstorlek fran faltspat-
kvartsiter i botten till de pa ursprungligt lermaterial allt rikare, finkor-
nigare, glimmerrika skiffrarna i hogre lagen. Detta slag av s.k. graded
bedding” patraffas endast undantagsvis sa valbevarat att upp- och ned-

Fig. 1. Vixellagring mellan vilbevarade skikt av filtspatkvartsit (Ijus) och glimmer-
skiffer. Tydlig “graded bedding” iakttagbar med uppéat i hammarskaftets riktning.
Rickeby, ca 3 km VNV om Boglosa k:a. — Foto G. Stalhos.

Graded bedding in well-preserved interbedded layers of meta-arenite and meta-
argillite. The top of the sequence is upwards.
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Fig. 2 a. Kompakt metaarenit (plagioklaskvartsit) med nagot inslag av glimmer-

rikare skikt i bildens vinstra del. Overskdrande grov vitgra pegmatit adrar in

endast mycket svagt i de glimmerrikare sedimentpartierna t.v. i bilden. 750 m VNV
om Overgran k:a. — Foto G. Stalhos.

Rather compact meta-arenite with increasing content of mica to the left of the
picture. Small pegmatitic veins in the micaceous part of the metasediment probably
emanate from the visible cross-cutting pegmatite.

bestimningar kunnat utforas, t.ex. i omradet kring Rickeby ett par km
NV om Boglosa k:a (fig. 1) eller vid L. Tomta O om Veckholm k:a.
Pa grund av den komplicerade tektonik, som i allmdnhet rader med
snabba vixlingar av lagerstallningarna, har dock inga slutsatser betraf-
fande den generella, regionala stratigrafin inom omradet kunnat dras
harav. Bist bevarade och forhallandevis mest smakorniga dr sediment-
bergarterna i straket kring Holm k:a (4i) och i trakten fran vastra kart-
kanten fram mot Boglosa och Lillkyrka kyrkor, inom vilka omraden
kvartsadring overvager. Den starkaste omvandlingen tycks ddremot ha
drabbat sedimentbergarterna inom de pegmatitrika zonerna, ddr spe-
ciellt de glimmerrikare skikten i pegmatiternas nirhet har forgrovats
under samtidigt upptagande av kvarts-faltspatadror, varvid adergnejser
uppstatt, ofta kdannetecknade av en intensiv plastisk smaveckning. Falt-
spatkvartsiterna ar i detta avseende betydligt motstandskraftigare. Veck-
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Fig. 2 b. Metaarenit konformt och diskordant invaderad av pegmatitiskt material.
T.h. i bilden kraftigt adrade glimmerrikare partier av mera lerrikt ursprung. Lokal
Fig. 2 a. — Foto G. Stalhos.

Meta-arenite conformably as well as discordantly intruded by pegmatitic material.
To the right a strongly pegmatite-veined meta-argillitic part of the metasediments
is shown.

ning liksom adring dr inom dessa led mindre framtridande (se fig. 2 a
och b) varfor enbart en viss korntillvaxt i detta fall kan avsloja en hogre
grad av omvandling (se harom G. Stalhos 1972, s. 24—25).

Forutom nu nimnda sedimentbergarter upptrader i ringa omfattning
en mork granatforande biotit-plagioklasskiffer i ett mycket vagt avgrin-
sat strak i omradet mellan Krdgga och Nyckelby hallplatser (2i), frimst
soder om jarnvagen men i viss utstrackning dven norr om densamma.

Slutligen forekommer lokalt mycket underordnat tektoniskt avslitna,
dm- till halvmeterbreda skikt av skarnkvartsiter (KV i kartan).

SEDIMENTBERGARTERNAS PETROGRAFI OCH KEMI

Filtspatkvartsit eller snarare plagioklaskvartsit utgor som namnts den
i sdrklass viktigaste komponenten inom omradets sedimentbergarter.
Helt rena plagioklaskvartsiter i maktiga lager (10—50 m) utan miarkbart
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DIAGRAM 1.

Mineralfordelningen i plagioklaskvartsiter—gnejser inom kartbladet En-
koping SO

Mineral composition of Svecofennian plagioclase quartzites and gneisses from the
map-sheet Enkoping SE
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86. Gra plagioklaskvartsit—gnejs. — 750 m om Husby—Sjutolft k:a (3h). Kem.
anal.
11/69. Gra plagioklaskvartsit—gnejs. — 3 km OSO om Hirkeberga k:a.
68 a. Gra plagioklaskvartsit. — Lilleberg, ca 2.5 km SV om Boglosa k:a (If).
102 a. Gra plagioklaskvartsit. — Hemsta, ca 2 km V om Boglosa k:a (If).
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4/70. Gra plagioklaskvartsit—gnejs med flickutbildning. — 500 m NV om Veck-
holm k:a (oh).
44 a. Gra plagioklaskvartsit—gnejs. — Brunnsta malm, ca 2.2 km NV om Ytter-
gran k:a (2ij).
101 a. Gra plagioklaskvartsit. — 150 m V om Boglosa k:a (If).

96 a. Gra plagioklaskvartsit—gnejs. — Flasta, 1.3 km SO om Veckholm k:a
(Oh).

20. Gra plagioklaskvartsit. — Sundholmen, ca 1.2 km NNO om Fittja k:a
(4i).

104 a. Gra plagioklaskvartsit. — 1.7 km VSV om Lillkyrka k:a (lg).
26/69. Gra plagioklaskvartsit. — 2.5 km NV om Boglosa k:a (If).
103 a. Gra plagioklaskvartsit. — 1 km VSV om Lillkyrka k:a (lg). Kem. anal.

inslag av glimmerrika skikt patraffas sallan. Exempel harpa utgor dock
bergshdjden ca 750 m NNV om Krédgga gard (2h), ddar en mycket svagt
antydd diagonalskiktning kan sparas i den vitgra bergarten. Variationen
i mineralogisk sammanséattning och kornstorlek for plagioklaskvartsi-
terna framgar av diagram 1. Kvarts, i allmdnhet mellan 45 och 65
vol.-% , dominerar Gver plagioklas (=~ 15—40 vol.-%). En gulbrun biotit
i méangder mellan 5 och 15 vol.-% finns stdndigt representerad, till
skillnad fran muskovit (5—10 vol.-%). Kaliféaltspat tillkommer lokalt
i sma mangder, framst som sprickfyllnader, t.ex. i proverna 101 a och
102 a. Av tidigare erfarenheter att doma tycks mineralet huvudsakligen
vara sekundirt tillfort eller nybildat i samband med aderférgnejsningen
(Stalhos 1972, s. 27). Lokala undantag fran denna regel kan dock tdn-
kas upptrada. Ett sadant fall ar prov 20 i diagram 1 beldget inom zonen
av relativt védlbevarade sedimentbergarter ca 1 km NNO om Fittja k:a.
Kaliféltspaten, en glasklar mikroklin, forekommer hér dels jamnt for-
delad 1 slipet, dels anrikad till vissa zoner i storre poikiloblaster (= 1
mm) inneslutande plagioklas. Det kan hdar mojligen rora sig om en sen
rekristallisation av en primart nédrvarande kalifdltspat. Bland oOvriga
mineral inom plagioklaskvartsiterna mérks framst klorit sekundar efter
biotit samt muskovit, som ofta ar sent kristalliserad och Overtvéarar
biotit. Plagioklasen ar i flertalet fall starkt vittrad och dess anortitinne-
hall i medeltal ca 18 %, enligt diagram 1 helt i Overensstimmelse med
motsvarande led inom Uppsalabladen (Stalhos 1972, fig. 6, II). Bland
smamineralen marks framst apatit, zirkon, turmalin jamte sma kvanti-
teter opakmineral, mest kis. Liksom kalifaltspat bildar epidot och kalcit
ej sallan tunna sprickfyllnader i bergarten. Kornstorleken i battre be-
varade led ligger i allmanhet kring 0.2—0.3 mm, medan kraftigare
rekristalliserade prov ligger inom intervallet 0.3—0.5 mm, i bada fallen
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DIAGRAM 2.

Mineralfordelningen i muskovit-biotitglimmerskiffrar fran kartbladet

Enkoping SO

Mineral composition of Svecofennian muscovite-biotite mica schists from the map-

sheet Enkoping SE

ENKOPING SO

Vol % respektive Ekvivalentnorm % (E)

Ani % 20 5 oig 10 20 10 -0lig.
Apatit e SRR R T ey SRR T ARECRRE S S e R T e
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Epidot N i R e B e e e
Kornstorl. (mm) 05 02-03 015-03 =05 02 04-0.7 0.15
Grain size 03-05 02-05 015 03-05 =05 03-05 02
Kem. cnal.= Kem. Kem Kem
N= 729 530 662 684 480 324
’Muskovit+6vr/'ga mineral 2 Granat
79. Aderforgnejsad grov glimmergnejs. — Kullinge, ca 1 km SV om Husby-
Sjutolft k:a (3h).
85. Glimmergnejs. — Skoghem, ca 2.2 km VNV om Husby-Sjutolft k:a (3h).
104 b. Grov glimmerskiffer. — 1.7 km VSV om Lillkyrka (1g).
27/69. Grov glimmerskiffer. — 2.5 km NV om Boglosa k:a (1f).
101 b. Glimmerskiffer. — 150 m V om Boglésa k:a (1f).
19. Glimmerskiffer. — Sundholmen, ca 1.2 km NNO om Fittja k:a (4i).
103 b. Grov glimmerskiffer. — 1 km VSV om Lillkyrka k:a (1g).
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49. Grov glimmerskiffer. — 250 m SV om Téangan ca 1.5 km NO om Krigga
stn (2i).
96 b. Glimmergnejs. — Flasta, 1.3 km SO om Veckholm k:a (0Oh).
68 b. Glimmerskiffer. — Lilleberg, ca 2.5 km SV om Boglosa k:a (1f).
95. Grov glimmerskiffer. — Ca 200 m N om Veckholms k:a (0Oh).
65. Grov glimmerskiffer. — Priistgarden, ca 1 km SO om Husby-Sjutolft k:a
(3h).
20. Glimmerskiffer. — 1.7 km V om Lillkyrka, NO om Sofielund (0g).
102 b. Glimmerskiffer. — Hemsta, ca 2 km V om Boglosa k:a (1f).

ndra paminnande om forhallandena inom Uppsalaomradet (Stalhos 1972,
fig. 5).

En karakteristisk typ av flackutbildning har noterats i savil glimmer-
fattiga som glimmerrika led, bl.a. i trakten av Veckholm k:a (prov 4/70,
diagram 1) och V om Boglosa k:a. Flackarna, som ar vita, ellipsformade
och 1—2 cm stora, skiljer sig enbart ur tva synpunkter frin omgivande
bergart, namligen dels att biotit helt saknas inom dem och dels att den
muskovit som finns ofta @r mera grovkristallin &n omgivningens. Flic-
kar av exakt likartat slag har tidigare noterats bland glimmerskiffrar pa
Alo invid Uto och torde vara ett resultat av nagot slags metamorf
differentation med selektiv utarmning av jarn och magnesium och
samtidig anrikning av kalium och aluminium inom flickarna med upp-
komsten av muskovitporfyroblaster som foljd. Att flickarna skulle kun-
na representera forutvarande cordierit och/eller andalusitindivid om-
vandlade genom tillskott av kaliférande losningar ar ocksa ett mojligt
alternativ.

Variationer i mineralogisk sammansittning och kornstorlekar inom
glimmerskiffrarna framgar av diagram 2. Muskovit och biotit férekom-
mer rikligt i samtliga fall och bildar tillsammans ca hilften av berg-
artens volym. Aterstoden utgors vasentligen av kvarts och plagioklas i
nagot mindre omfattning. Liksom i fdltspatkvartsiterna torde den spar-
samt upptradande kalifdltspaten ha ett sekundért ursprung. Biotiten dr
delvis kloritiserad och Overtvéras ej sallan av rekristalliserad muskovit.
Plagioklasen &r ofta vittrad och dess An-innehall i medeltal ca 15 %
(diagram 2), ett varde, som i likhet med fallet hos faltspatkvartsiterna
ovan helt stimmer med motsvarande led inom Uppsalaomradet (Stalhos
1972, fig. 6, I).

Sillimanit upptrdder i flertalet glimmerskiffrar, dock sillan i storre
kvantiteter (s i kartan). Mineralet forekommer dels som aggregat upp-
byggda av sma nalformiga kristaller av fibrolittyp och dels som sma
kristallnalar inneslutna framst i muskovit och kvarts.
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—|—+Metaargilliter —
Metaareniter

Fig. 3. Variationen i mineralogisk sammansiattning mellan angrinsande och sam-
horiga skikt av respektive filtspatkvartsit och glimmerskiffer (metaarenit resp.
metaargillit) inom kartbladet Enkoping SO.

Variation in mineralogical composition between adjacent, associated beds of meta-
arenite and meta-argillites within the map-area.

Andalusit har endast noterats tva ganger, dels vid Svanvik SV om
Lillkyrka k:a och dels vid Lilleberg VSV om Boglosa k:a (a i kartan).
I bada fallen upptriader mineralet som 1 till 3 cm stora individ i dm-
breda zoner.

Granat slutligen hor till undantagen inom nu omtalade filtspatkvart-
siter och glimmerskiffrar. Mineralet iakttas i varje fall ganska sillan
makroskopiskt. Bland ovriga smamineral marks frimst turmalin, ratt
ofta i betydande mangd som ljusgrona idiomorfa hexaedrar. Vidare
noteras apatit, zirkon, grafit och andra opakmineral, mest kis. Korn-
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TABELL 1.
Mineralfordelning hos biotit-plagioklasskiffrar inom kartbladet Enko-
ping SO (vol.-%)

Mineral composition of biotite-plagioclase schists of the map-area

Pla- Biotit Opak-
Spec.nr Lokal Kvarts gio- -+  Granat mine- Titanit Ap An% N
klas klorit ral

42 Nyckelby -hpl (1i)- 316439 20210 2.5 0503 45 608
46. Kriagga hpl (11) 296 455245 A = = 0.3 15 598

58 a. Ca 1.5 km SO
Ekolsunds stnt 31.0. 3202360 — 1.0 — & 60 300

9. 3 km SSO Bog-
losa k:a 480 245 260 03 05 028 05 30 635

1 Se dven kemisk analys i tabell 2
2 Plus vittringsprodukter
3 Zirkon

storlekarna hos kvarts och faltspat varierar mellan 0.15—0.2 mm for
battre bevarade led och 0.3—0.5 mm for mera omvandlade glimmer-
skiffrar. For glimrarna noteras vanligen betydligt storre kornstorlekar,
och generellt tycks gélla att kornfoérgrovningar i samband med om-
vandlingar i allmé@nhet drabbat de ursprungligen mera lerrika finkorniga
sedimenten i hogre grad @n motsvarande primart nagot grovre, moiga
led.

For att askadliggora och jamfora fordelningen mellan olika mineral
inom dels filtspatkvartsiter (metaareniter), dels med dessa samhoriga
glimmerskiffrar (metaargilliter) inom ett och samma sedimentationsvarv,
har forf. stallt samman fig. 3. Vid sidan av den stora kontrasten i glim-
mer- och kvartshalter de bada leden emellan framgar dven tidigare
omnamnda olikheter betrdaffande anortithalterna med virden i genom-
snitt under 15 % for metaargilliterna och kring 20 % for metaareni-
terna. Forklaringen till denna skillnad i plagioklasernas anortithalter
torde knappast kunna bero pa ett olikartat ursprungsmaterial utan
hianger snarare samman med skillnaderna i priméar kornstorlek de béda
sedimentleden sinsemellan. Sannolikt har plagioklaserna i de mera po-
rosa, grovre leden med riklig tillgang till porlosningar sekundirt tagit
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upp en del kalcium fran dessa, medan de tétare argilliterna forhindrat
sadant materialutbyte.

Ett tredje led bland sedimentbergarterna utgor tidigare omnamnda
och sparsamt foretradda granatforande biotit-plagioklasskiffrar pd omse
sidor om jarnvégen i trakten av Nyckelby och Kridgga hallplatser (2i;
tabell 1). Led av denna typ har detaljundersokts inom ramen for kart-
bladet Uppsala SV i trakten av Norrsunda och Odensala kyrkor (Stalhos
1972, diagram 1 och s. 23 m.fl. stdllen). Framst fyra ting skiljer dessa
bergarter fran nyss omtalade glimmerskiffrar, nimligen foérekomsten
av biotit som enda glimmermineral, rikedomen pa plagioklas, den rela-
tivt hoga anortithalten hos detta mineral i flertalet fall samt den lokala
narvaron av granat. Den mineralogiska sammansattningen hos biotit-
plagioklasskiffrarna @r i huvudsak foljande inom Norrsunda — Oden-

TABELL 2.
Kemiska analyser av muskovit-biotitglimmerskiffrar, plagioklaskvartsiter
och biotit-plagioklasskiffer fran kartbladet Enkoping SO

Chemical analysis of muscovite-biotite mica schists, plagioclase-quartzites and
biotite-plagioclase schist from the map area

Muskovit-biotit- Biotit-plagio-

Plagioklaskvartsit

glimmerskiffer klasskiffer
Spec. Not 68b 103b 103a 86 58a
Lab.nr 010-8335 010-8340 010-8339 010-8337 010-8338
SiOy 60.8 61.0 71.4 82.8 61.1
TiOq 0.66 0.64 0.30 0.49 0.87
AlO3 20.1 19.9 13.6 75 17.0
FeoO3 tot 6.6 3:1 3.5 3.1 7.8
MnO 0.06 0.04 0.03 0.04 0.09
CaO 0.5 0.3 i3 0.7 3.5
BaO 0.10 0.09 0.03 0.06 0.04
MgO 25 1.8 1.4 0.76 33
NayO 1:1 1.4 35 1.4 1.2
K20 4.6 4.8 1.6 1.6 34
H>O > 105°C 3.0 3.1 1.0 0.7 2.0
H,0 < 105°C 0.5 0.4 0.2 0.2 0.4
Summa 100.5 98.6 97.9 99.4 100.7
PPM
CF 130 120 40 80 200
Ni 45 45 15 25 105

1 Betriffande lokaler se diagram 1 och 2 samt tabell 1
For localities see Diagrams 1, 2 and Table 1
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salaomradet pa kartbladet Uppsala SV: biotit = kvarts = plagioklas =+
granat. Lokalt noteras cordierit i betydande mingder, vilket atminstone
i dessa fall talar for bergartens sedimentdra ursprung. Pa sedimentart
ursprung tyder aven lokalt upptradande grafit och turmalin. Biotit-
plagioklasskiffrarna ar i huvudsak morkgra till svartgra kompakta berg-
arter och foreter ingen i falt iakttagbar sedimentdr uppdelning i kvarts-
rika respektive glimmerrika led, till skillnad fran tidigare omtalade
sedimentbergarter. En viss differentiation i mineralogiskt avseende
forekommer dock framst med avseende pa variationer i halterna av
faltspat och biotit (se tabell 1 och Stalhos 1972, diagram 1). Som helhet
kan sdgas att biotit-plagioklasskiffrarna med avseende pa sammansatt-
ningen narmar sig den hos eruptivbergarter. En snabb nedbrytning av
de inom regionen forekommande och till sammansédttningen nira be-
sliktade porfyriterna (s. 28) torde kunna forklara uppkomsten av de
aktuella skiffrarna. Detta antagande, som tidigare framforts i beskriv-
ningen till Uppsalaregionen (Stalhos 1972, s. 48), motiveras dven av
det forhallandet, att ett visst arealmassigt sammanhang déar tycks rada
mellan ndmnda skiffrar och porfyriterna.

Nagra kemiska analyser av dels faltspatskvartsiter! (den kvartsrikaste
resp. kvartsfattigaste i diagram 1) och glimmerskiffrar, dels en biotit-
plagioklasskiffer, aterges slutligen i tabell 2. En mera fullstindig bild
av de inbordes kemiska relationerna mellan samtliga omtalade slag av

1 En mycket anmirkningsvird och annorlunda kemisk-mineralogisk samman-
sittning visar en sasom metaarenit (filtspatkvartsit) bedomd bergart vid Grytvik
ca 2 km ONO om Ekolsund slott oster om Hjilstaviken. Den &aderforgnejsade,
gra finkorniga bergarten ar starkt fdltspatforande till skillnad frin ordinira meta-
areniter. Den kemiska sammansittningen ar foljande:

Lab. nr SiOy 59.0 MgO 1.8 Cr 85 ppm
010-8405 TiO» 0.6 NayO 5.8 Ni 30 ppm
64 a AlyO3 203 K30 4.9

FeO 47 H20 > 105° 1.8

MnO 4.1 - BaO 0.1

CaO 0.9 1000

Motsvarande saval iakttagna som ur analysen beriknade mineralsammansittning
ar ca 56 % Albit (Ang), 30 % kalifialtspat och 14 % klorit jimte accessorier. Med
denna sammansattning torde bergarten fa bedomas sisom en alkali- eller natron-
trakyt. Detta forhallande visar att metavulkaniska tuffitiska led undantagsvis tycks
kunna dolja sig bland bergarter som till utseende och typ i filt omojligen kan
sirskiljas fran normala vittringssediment. En pegmatit ndra invid den aktuella
bergarten liksom ocksa urgraniter i nirheten (se kartan) kan dock pa ett eller annat
sitt ha paverkat bergarten metasomatiskt eller nairmare bestamt albitiserat och/eller
faltspatiserat densamma.
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sedimentbergarter kan erhallas inom ramen for kapitlet “sedimentberg-
arternas kemiska egenskaper” i beskrivningen till kbl. Uppsala SV, SO
(Stalhos 1972, s. 37—48). Har redovisas ett stort antal kemiska analyser
savél tabellariskt som i ett flertal grafiska sammanstillningar, dir dven
jamforelser med likartade led inom den hogmetamorfa Stockholmsre-
gionen gors (Stalhos 1969). Skillnaden mellan nu omtalade sediment,
dvs. plagioklaskvartsiter, muskovit-biotitglimmerskiffrar och biotit-
plagioklasskiffrar framgar kanske allra tydligast om man studerar for-
delningen och frekvensen av sparelementen krom och nickel i nimnda
led. Enligt fig. 4 okar namligen totalmingderna av krom och nickel
markant nar man ror sig fran de ursprungligen nagot grévre av moigt
material uppbyggda plagioklaskvartsiterna till de olika glimmerskiff-
rarna av primdr lersammansattning bland vilka biotit-plagioklasskiff-
rarna klart uppvisar de hogsta halterna. Sistnimnda faktum bekraftar
tanken som framférts ovan att biotit-plagioklasskiffrarna till visentlig
del kan ha erhallit sitt material fran porfyritiska (eller andra basiska)
bergarter, vilka enligt fig. 4 genomsnittligen uppvisar relativt hoga hal-
ter av namnda sparelement framst krom. Ovriga sediment torde i storre
utstrackning hérroéra fran nagot surare bergarter med ursprungligen
lagre halter av krom och nickel sasom fallet &r med flertalet granitoida
bergarter (exemplifierade av de synorogena granitoiderna i fig. 4) och
motsvarande sura vulkaniska led (t.ex. porfyrer, metaryoliter m.m. ej
anforda i fig. 4).

Att doma av krom-nickelhalterna i respektive ursprungsmaterial och
motsvarande sedimentationsprodukter i bada de namnda fallen torde
sjalva sedimentationsprocessen ha inneburit en icke ovidsentlig 6kning
av aktuella sparelement, inte minst nickel. Medan forhallandet mellan
krom och nickel for djup- och yteruptiven i fig. 4 (granitoider + por-
fyriter) approximativt bildar kvoten 7:1, ndrmar sig i riktning mot sti-
gande halter motsvarande kvot for sedimenten vardet 1.7:1. Av dessa
krom-nickelforhallanden kan foljande tva slutsatser dras, namligen dels

Fig. 4. Fordelningen av krom och nickel (PPM) inom olika metasediment, meta-
vulkaniter och dldre granitoider fran kartbladen Uppsala SV, SO (40 prov) och
Enkoping SO (20 prov).

Distribution of Cr and Ni (ppm) within different kinds of metasediments (meta-
arenite, meta-argillite, biotite-plagioclase schist), metavolcanics (porphyrite) and
synorogenic granitoids from the map-sheets Uppsala SV, SO (40 spec.) and En-
koping SO (20 spec.)
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att nickel anriktats betydligt kraftigare @n krom i samband med sedi-
mentationen och dels att denna preferens for nickelanrikning tycks stiga
med okat lerinslag eller alternativt tilltagande finkornighet i sedimentet,
foretradesvis inom kurvans nedre intervall.

Slutligen forekommer som tidigare ndmnts lokalt mycket underord-
nade, ofta tektoniskt avslitna och komplicerat sammanveckade, dm-
breda skikt av skarnkvartsit (KV i kartan). Bergarten ifraga har en
ganska varierande sammansittning men karakteriseras framst av kvarts
och kalciumrika mineral i vixlande mangd. For en utforlig behandling
av skarnkvarsiterna, deras detaljklassificering, metamorfos och genes
hinvisas till Uppsalabeskrivningen (Stalhos 1972, s. 73—78).

Nagra exempel pa aktuella led skall dock nimnas fran Enkopings-
bladet. En ljusgra, till rundade boudiner isirsliten kvartsitbank, ca 1.5
km O om Vi, © om St. Ullfjarden, uppbyggs visentligen av kvarts ~
65 vol.-%, muskovit =~ 25 % och biotit ca 5 %. Kornstorlekarna i berg-
arten ligger kring 0.15 mm. Av muskovitens upptridande att doma i
ekvigranuldra individ torde mineralet vara isomorft efter en tidigare
plagioklas, i detta fall sannolikt en kalciumrik sadan. Erfarenheter fran
andra skarnkvartsiter tyder namligen pa att muskovitomvandling myc-
ket ldtt sker just inom plagioklaser med hog halt av den Al-rika anortit-
molekylen. Bland 6vriga mineral i bergarten mirks framst granat, titanit
i valrundade korn, prehnit, epidot och opakmineral. Den férmodat kal-
ciumrika paragenesen kontrollerades dven genom bestimning av grana-
tens sammanséttning med hjilp av energidispersiv rontgen (20 KV) pa
SGU:s laboratorium. Féljande approximativa virden erhélls: SiOp, = 40
vikts-%, Al,O3 =20 %, CaO =15%, FeO =20%, MnO =5 %
jamte nagon procent Ti. Motsvarande mineralmolekylférdelning alman-
din/grossular/spessartin ~ 45/44/11 bekriftar antagandet om ett betydan-
de inslag av kalcium i paragenesen.

Betydligt fattigare pa kvarts, med halter mellan 30 och 40 vol.-%, ar
de skarnkvartsiter med makroskopiskt iakttagbara hornblindeforande
skikt, som noterats fran trakten ca 750 m ONO om Pristtorp, 3.5 km
NO om Villberga k:a (2g). Den mineralogiska sammansittningen ir i
ett fall foljande: kvarts = hornblinde = klinozoisit =~ vittrad albit -+
kalifaltspat. Kvartsen ar jamt fordelad i slipet (kornstorlek 0.1—0.2
mm), medan Gvriga mineral dr skiktvis ordnade med endera hornbliande,
klinozoisit eller faltspat som dominerande inslag. Titanit och apatit till-
kommer accessoriskt. Ett annat prov ar likartat men saknar kalifaltspat
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och haller i stallet en muskovitomvandlad plagioklas samt kalcit. Vidare
ar titanit mycket rikligt foretradd, varjamte @dven granat och sannolik
grafit noterats.

En annan i cm-skala mycket vackert bandad skarnbergart har stude-
rats i ett mindre stenbrott ndra Grondal ca 2 km O om Litslena k:a.
De enskilda skikten dr i huvudsak uppbyggda pa foljande tre skilda satt,
namligen

1. klinozoisit > kvarts > kalcit =~ opakmineral.
2. muskovitomvandlad plagioklas >> hornbldnde ~ kvarts (30 vol.-%).

3. biotit (50 vol.-%) > An-rik vittrad plagioklas (30 %) > kvarts
(20 % ).

Sistnamnda skikt (3) torde n@rmast representera det ordindra sedi-
mentet, i detta fall av biotit-plagioklasskiffertyp utan nagot vasentlig
sekundar tillblandning av karbonater.

Bergarter av vulkanogent ursprung

Vulkanogena bergarter upptar mindre @n tio procent av kartbladets yta.
Metakvartsandesiter eller i mindre utstrickning metabasalter, bada le-
den med en Overvagande porfyritisk utbildning, dominerar néstan helt.
Huvudutbredningsomradet ligger inom kartans norra delar, och dar
vaxellagrar namnda porfyritbetonade metavulkaniter (gula i kartan)
med for omradet typiska sedimentbergarter bade inom ramen for meter-
skalan (se fig. 5) och i form av kompakta, 50 till 100 m breda zoner av
omviaxlande porfyrit och metasediment. Pa grund av ogynnsamma
blottningsforhallanden kan i manga fall fordelningen mellan porfyrit
och metasediment icke aterges med nagon storre precision, vilket gjort
en viss generalisering nodviandig inom kartan. Bland annat har den for
porfyriterna géllande gula bottenfdargen fatt dominera det aktuella om-
radet. Nagra fakta, som har ytterligare komplicerar bilden, ar uppre-
pade inlagringar av savél gnejsgraniter som diorit- eller gabbroliknande
bergarter, de senare antagligen ndra associerade med porfyriterna och
svara att skilja fran dessa. Det ar framst vissa av de bredare basiska
lagren, som emellanat antar ett om finkorniga djupgronstenar pamin-
nande utseende, t.ex. i omradet NO om Hjdlstaviken (3h).

Utover omtalade forekomster av porfyrit upptrader bergarten del@
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Fig. 5. Viaxellagrande bankar av sedimentgnejs (metaarenit), porfyrit (morkgra) och
pegmatitisk granitoid (vit). Or, ca 1 km NV om Hjilsta k:a. — Foto G. Stalhos.

Intercalated beds of meta-arenite, porphyrite (dark grey), and pegmatite (white).

som storre eller mindre skivor eller brottstycken inom eruptivbergar-
terna, dels som sparsamt foretradda tunna lager i metasedimenten inom
hela kartomradet.

Sannolikt vulkanogena ar aven ett flertal tunna metabasithorisonter
av ospecificerat slag. Dessa moter man inom ytbergarterna eller som
inneslutna skivor i eruptivbergarterna (grona streck i kartan). Bland dem
marks framst en granatrik varietet, t.ex. i omradena mellan Boglosa och
Lillkyrka kyrkor. Denna bergart, som formodligen har ett ndra gene-
tiskt samband med porfyriterna, kommer att rona en speciell uppmark-
samhet i det foljande (s. 35).

Till sist beskrivs i kapitlet om plagioklasporfyriterna en mindre fore-
komst av vulkanisk breccia i Viggeby, ca 2.5 km SSV om Froslunda k:a.

PLAGIOKLASPORFYRITER OCH ASSOCIERADE METAVULKANITER

De i rubriken anforda bergarterna har slagits samman under begreppet
plagioklasporfyrit i kartans teckenforklaring. Har inrymms finkorniga,
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Fig. 6. Plagioklasporfyrit. Triangelpunkt 750 m V om Bjelkesta, ca 2 km O om
Giresta k:a. — Foto G. Stalhos.

Plagioclase porphyrite.

morkgra till svarta bergarter av kvartsandesitisk eller lokalt basaltisk
sammansattning. Flertalet av dessa metavulkaniter for strokorn av pla-
gioklas, men stallvis ar de senare mycket sparsamt foretradda eller
forsvinner helt utan att man for den skull har anledning misstanka
nagra vasentliga forandringar i bergarternas genetiska och/eller kemiska
status. Inom porfyriternas omrade torde ocksa, som framgatt ovan,
dolja sig betydande mangder av finkorniga diorit—gabbrogronstenar med
dragning at djupgronstenshallet. Dessa led beskrivs helt kort under
kapitlet djupgronstenar.

Den mineralogiska sammansdttningen i den aktuella bergartssviten
samt variationen i kornstorlek hos respektive strokorn och matrix fram-
gar av diagram 3. Sammansattningen ar huvudsakligen foljande: plagio-
klas (35—50 % An) > hornblande > biotit =~ kvarts. Kalifaltspat ingar
lokalt. Bland smamineralen markes framst oxidmalm, apatit och prehnit.
Granat iakttas ganska ofta i falt (se kartan) men ar foga representerad
i undersokta slipprov med undantag for prov 63, dar mineralet upp-
trader tamligen rikligt i cm-stora poikiloblaster. Halten i detta fall, 3.5
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DIAGRAM 3.

Mineralfordelningen hos plagioklasporfyriter inom kartbladet Enkoping
SO

Mineral composition of Svecofennian plagioclase porphyrites from the map-sheet
Enkoping SE

3. Porfyrit (kvartsandesit). — 1.8 km SSV om Boglosa k:a.
116 b. Porfyritmatrix i vulkanisk breccia (melakvartsandesit). — Viggeby, ca 1.5
km NO om Viggeby hpl (4f).
63. Granatrik porfyrit. — 500 m SV om Til, ca 3.5 km SO om Hjilsta k:a
(4h).
117. Porfyrit (granatfor. i hill; melakvartsandesit). — Viggeby, ca 1.5 km NO
om Viggeby hpl (4f).
60 b. Porfyrit (basalt). — 150 m O om Sotkrogen, ca 2 km V om Biskops-Arno

(3i).
116 a. Porfyritfragment i vulkanisk breccia (melakvartsandesit). — Viggeby, ca
1.5 km NO om Viggeby hpl (4f).
114. Grov porfyrit (melakvartsandesit). — 2.5 km N om Hjilsta k:a, N om

Birsta. (Kem. anal.)
88. Metabasit (latitbasalt). — 500 m NV om Hjilsta k:a (4h).
62. Porfyrit (basalt). — 500 m SV om Til, ca 3.5 km SO om Hjilsta k:a (4h).
1 b. Porfyrit (basalt). — Bjelkesta, O om Bjelkestaberg (4h), ca 5 km O om
Oresundsbro stn. (Kem. anal.)
89 a. Strokornsrik porfyrit med viss djupbergartsprigel? (kvartsandesit). — Or,
ca 1 km NV om Hjilsta k:a (Kem. anal. enbart; se tabell 3 a).

vikts-%, har bestamts ur stuff genom krossning och separation med
tunga vatskor. Plagioklasstrokornen ar vanligen 0.5 till 3 mm stora och
sallan upp mot 1 cm. Bergarter med lag strokornsfrekvens dominerar.
En ordinar till riklig halt av strokorn har noterats bl.a. vid Bjelkesta-
berg 1.5 km O om Giresta k:a (fig. 6) samt vid Barsta 2.5 km SO om
namnda kyrka. Undantagsvis kan plagioklastavlorna ligga sa tatt att
bergarter uppstar, som till det yttre erinrar om djupbergarter, t.ex. vid
Or ca 1 km VNV om Hjilsta k:a (se s. 32).

De mestadels starkt sericitomvandlade strokornens ursprungliga,
idiomorfa begransningar ar vanligen skonjbara trots en kraftig sekun-
dar, marginell plagioklasnybildning. En fullstindig rekristallisation av
strokornen till glasklara, tvillingbildade individ fria fran sericitinneslut-
ningar under samtidig avkalkning i plagioklasen ned till ca 30 % An
har noterats bl.a. i prov 60 b. Differensen i kornstorlek mellan stro-
kornen och omgivande matrix ar forhallandevis liten, vilket sannolikt
tyder pa att den senare ar kraftigt omkristalliserad (diagram 3). Ett
undantag harvidlag utgor prov 3, en sur porfyrit med albitisk plagioklas
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TABELL 3.
a och b. Kemiska analyser av a) plagioklasporfyriter och b) granat-biotit-
metabasiter fran kartbladet Enkoping SO

Chemical analyses of a) plagioclase porphyrites, and b) garnet-biotite metabasites
from the map-sheet Enkoping SE

a) Plagioklasporfyriter b) Granat-biotitmetabasiter
Spec. Not 1b 114 89 a 90 108 66 101 ¢
Lab.nr 010-8341 010-8343 010-8342 010-8344 010-8345 010-8346 1090-2007
SiOg 512 53.4 58.2 355 583 59.5 61.4
TiO» 2.0 1.8 i 13 1.3 1.2 1.1
AlxO3 18.0 13.7 16.8 18.6 15.6 159 15.0
Fe,03 tot 11.9 3 8.8 9.8 13.1 155 10.7
MnO 0.19 0.16 0.09 0.14 0.18 0.14 0.13
CaO 7.4 6.6 32 53 34 43 33
BaO 0.05 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05
MgO 38 35 35 2.5 2.0 1.8 1.8
NasO 1.7 1.8 0.6 1.7 0.9 1.6 13
K20 15 1.7 22 kY 0.5 1.6 2.5
H20 > 105°C 23 & 25 2.9 23 ¥ 23
H,O0 < 105°C 0.4 0.3 0.4 0.5 0.6 0.4 0.6
Summa 100.4 100.2 99.6 99.8 100.2 99.9 100.2
PPM
Cr 15 15 45 10 5 5 S
Ni 5 5 15 S 5 5 5

1 Betriffande lokaler se diagram 3 och 4
For localities, see Diagrams 3 and 4

fran ett tunt gangliknande lager inom ytbergarterna ca 1.8 km SSV om
Boglosa k:a. Kontrasten mellan den finkorniga, foga omkristalliserade
matrixen och strokornen ar i detta fall pataglig. Majligen ror det sig
har om den yngre generation av porfyr- och porfyritgangar, som intru-
derade efter urgraniternas stelning (se s. 50). Aven pa andra hall har
smala konforma porfyritlager noterats, bl.a. ett ca 2—3 m brett sadant
i metasedimenten kring Grysta, ca 1.5 km ONO om Veckholm k:a.
Vid sidan av ett visst granatinnehall tycks strokorn av hornbldande fore-
komma hiar. Ca 650 m O om namnda k:a har vidare en finkornig yt-
gronsten noterats med rundade upp till 5 mm stora kvartsmandlar.

De om djupbergarter paminnande bergarterna med rikligt anhopade
plagioklastavlor vid Or (se ovan) har foljande huvudsammanséttningar
enligt tva slipprov, nadmligen, 1, plagioklas (An = 55 %) > biotit >
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Fig. 7. Vulkanisk breccia. Viggeby, ca 2.5 km SSV om Froslunda k:a. — Foto G
Stalhos.

Volcanic breccia.

kvarts > firglost + gront hornbldnde samt, 2, plagioklas (An = 65 %)
> hornblande >> klorit. I forsta fallet dr bergarten tamligen porfyritlik
(prov 89 a i tabell 3 a), medan det senare provet mera paminner om en
djupbergart och bestar av titt liggande 3—4 mm stora plagioklastavlor
inbaddade i en rekristalliserad mellanmassa av blekgront hornblidnde.
Overgangar mellan de bada leden tycks av faltsammanhangen att doma
vara successiv, vilket antyder svarigheterna att pa rdtt sitt sarskilja mer
eller mindre utpriglade yteruptiv fran djupbergarter eller breda lager-
gangar stelnade pa olika nivaer i jordskorpan. Porfyritomradet torde
som helhet, att doma av ovanstiende, omfatta savdl tamligen ytndra
lagerintrusioner som rent extrusiva led.

Porfyriterna inom kartbladet Enkoping SO &r sannolikt jamforbara
med och knyter genom spridda foérekomster ndra an till likartade led,
vilka ingaende beskrivits inom ramen for kartbladet Uppsala SV (Stal-
hos 1972, s. 51—61). Till skillnad fran metavulkaniterna i det senare
omradet med deras stora kemiska variationsbredd fran kvartporfyriska
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DIAGRAM 4.

Mineralfordelningen inom granat-biotitmetabasiter fran kartbladet En-
koping SO. Bergarterna torde i huvudsak ha ett vulkanogent ursprung

Mineral composition of garnet-biotitemetabasites from the Enképing area. The
rocks are mainly supposed to be of volcanic origin
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ryoliter till porfyriter av basaltisk sammansédttning dar endast mera ba-
siska varieteter representerade inom det aktuella kartbladsomradet (ta-
bell 3 a).

Som tidigare namnts har en mindre vulkanisk breccia patraffats i
Viggeby, ca 2.5 km SSV om Froslunda k:a. Breccian ar daligt blottad
men kan sparas nagra hundratal m och torde vara 5 a 10 m maktig
(fig. 7). Kantiga, cm till dm-stora morkare fragment av plagioklasporfy-
rit (diagram 3, prov 116 a) innesluts i en sannolikt nagot surare gra
matrix av en likartad bergart (prov 116 b). Narmast omgivande porfy-
riter (117) innehéaller spridda granater.

METABASITER
(FRAMST GRANAT-BIOTITMETABASITER)

Metabasiter av sannolikt vulkanogent ursprung forekommer som tidi-
gare namnts dels som dm-tunna till 10-tals m tjocka lager i metasedi-
menten, dels som skivor inneslutna i eruptivbergarterna (grona streck).
Vid sidan av sadana metabasiter av ordindr amfibolitisk typ, dar ett
dominerande inslag av hornblande bland de morka mineralen direkt
kunnat noteras i falt, forekommer metabasiter dar biotit i stdllet domi-
nerar samtidigt som en betydande granathalt tycks vara utmarkande.
Den mineralogiska sammansdttningen hos dessa granat-biotitmetabasiter,
sarskilt vanliga i omradet mellan Boglosa och Lillkyrka kyrkor, fram-
gar av diagram 4. Den inbordes relationen mellan huvudmineralen ar
vanligen foljande: plagioklas (=~ Any;, ofta sericitomvandlad) = kvarts
> biotit > granat = hornbldnde. Biotiten ar emellanat starkt klori-

Diagram 4.

47. Granatforande kvartsrik metabasit (kvartsandesit). — 500 m V om L.
Brunnsta, 2.5 km NV om Yttergran k:a.
101 c. Granatrik metabasit (melakvartsandesit). — 150 m V om Boglosa k:a (1f).
Aven kemisk analys i tabell 3 b.
71. Granatrik metabasit (kvartsandesit). — Ca 2 km SSV om Ekolsund slott
(3h).
75 b. Granatamfibolit (melakvartsandesit). — Révledet, ca 1.5 km V om Ekol-
sund slott (3h).
108. Granatrik metabasit (melaryolit). — 900 m V-VNV om Boglosa k:a (1f).
Aven kemisk analys i tabell 3 b.
94. Granatrik metabasit (melakvartsandesit). — 500 m NV om Eknis, ca 3 km
SO om Hacksta k:a (Oh).
66. Granatrik metabasit. — 500 m V om Boglosa k:a. Enbart kemisk analys
i tabell 3 b.
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Fig. 8. Lager av granat-biotitmetabasit omgivet av en nagot adrad, féltspatkvart-
sitisk gnejs. Block ca 2 km SSV om Ekolsund slott (2h). Granathalten uppgar i
detta fall till 12.6 vikts-%. (Se prov 71 i diagram 4.) — Foto G. Stalhos.

Layer of garnet-biotite metabasite surrounded by slightly veined meta-arenitic
gneiss. The calculated content of garnet amounts to c. 12.6 weight %.

tiserad, vilket framgar av analyserna av detta mineral i tabell 6 b. Enligt
rontgenundersokning ar kloriten av jarnrik typ. Granathalten ar varie-
rande, med vanliga varden mellan 5 och 16 vol.-%. I tre fall (proverna
71 och 101 c i diagram 4 samt prov 25/69 fran trakten 2.5 km NV om
Boglosa k:a) har granatmangden berdknats ur stuffer via krossning och
separation med tunga vatskor. Proven gav foljande halter i nimnd ord-
ning: 12.6, 6 och 11 vikts-% (se fig. 8 med text och fig. 9). Granatens
sammansattning inom aktuella bergarter framgar av inalles fem analyser
i tabell 6 a. I samtliga fall ror det sig om en mycket ensartat uppbyggd
almandin med betydande inslag av grossular. Som smamineral i namnda
bergart noteras framst apatit och opakmineral. I nagot undantagsfall
har makroskopiskt iakttagbara plagioklasstrokorn patraffats i nidra an-
slutning till omtalade granat-biotitmetabasiter. Denna omstandighet, lik-
som den lokala forekomsten av hornbldnde i aktuella led, knyter i viss
man an dessa till de porfyritbetonade metavulkaniterna. De senare for
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Fig. 9. Granat-biotitmetabasit fran ett nagra 10-tal m brett lager beliget ca 500 m
V om Boglosa k:a (1f). — Foto G. Stalhos.

Garnet-biotite metabasite from a bed measuring some tenths of meters across, about
500 m to the west of Boglosa church.

ocksa granat stéllvis, vilket framgar av kartan och diagram 3. Aven den
kemiska sammansattningen hos respektive porfyriter och granat-biotit-
metabasiter ar tamligen likartad, ehuru de sistnamnda ar betydligt surare
(se tabell 3 a, b). Den genomsnittligt hogre SiO,-halten och en lagre
Ca0O-halt med darav foljande hogre Al-Gverskott t [Nigglivardet t =
al-(c+alk)], som framgar av uppstéllningen nedan, kan mdjligen tas som
ett uttryck for en begynnande svag sedimentédr préagel hos granat-biotit-
metabasiterna. Pa grundval harav skulle de senare kunna representera
m.el.m. omlagrade tuffitiska led nara associerade med de porfyritiska
eruptiven. Franvaron av skiktning gor dock en sadan tolkning nagot
tveksam. Om, vilket &r mera troligt, granat-biotitmetabasiterna i stillet
uppfattas som ursprungliga, ytligt inruderade lagergangar, torde deras
kemiska sammansédttning med tillhorande hoga t-varden vara primar-
magmatisk eller alternativt sekundart metasomatiskt forandrad. Ytterli-
gare ett steg mot en tilltagande sedimentogen prégel (stigande SiO,-halt
och t-varden jamsides med sjunkande CaO-halter) uppvisar tidigare om-
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talade granatférande biotit-plagioklasskiffrar (s. 23), vilka antogs utgdra
direkta och foga differentierade nedbrytningsprodukter fran nira an-
slutna porfyritiska bergartsled inom kartbladet Uppsala SV. Ovannamn-
da olikheter i kemiskt avseende mellan respektive porfyriter, granat-
biotitmetabasiter och biotit-plagioklasskiffrar visar sig ocksa i den in-
bordes fordelningen mellan huvudmineralen inom de skilda leden enligt
foljande:

Porfyriter:
Plagioklas (Angs) > hornblande > biotit 2 kvarts > % granat

Niggliviardet t > 3 (medelv. ur 4 analyser fran tabell 3 a)
Granat-biotitmetabasiter (== 1 till 10-tals m breda inlagringar i metasedimenten):

Plagioklas (Anys) 2 kvarts > biotit > granat 2 = hornblinde
Nigglivardet t > 9 (medelv. ur 3 analyser fran tabell 3 b)

Biotit-plagioklasskiffrar (metasediment; sannolikt nedbrytningsprodukt fran
porfyriterna):

> = granat
Kvarts 2 plagioklas (Angp) = biotit < eller
y 2 = cordierit

Tilltagande Al-6verskott

&

Nigglivardet t = 15 (medelv. ur 8 analyser fran tabell 2 och ta-
bell 1 a, sistnimnda enligt Stalhos 1972).

Att vissa starkt granatforande metabasiter med bestamdhet represen-
terar stelnade ursprungliga smaltor framgar av en lokal ca 1.5 km V
om Ekolsund slott (Rdvledet), dar en diskordant kontakt foreligger
mellan en metabasit av namnda slag och en aderforgnejsad metaarenit.
I den man aderforgnejsningen har kan anses vara yngre an intrusiven,
vilket dr sannolikt, framgar klart att de utbildade adrorna ej formatt
penetrera det basiska eruptivet utan bromsats upp mot detta.

Synorogena intrusivbergarter

Minst halva kartbladsarealen upptas av s.k. urgraniter, framst kvarts-
dioritiska till granodioritiska led, vilka blivit m. el. m. forskiffrade till
gnejsgraniter. Dessa bergarter bildar en direkt fortsattning pa och den
sodra marginalen av ett vidstrickt omrade med forhallandevis mass-
formiga djupintrusiv inom det centrala Uppland (P.H. Lundegardh
1956). Soderut i riktning mot Sodermanland Okar inslaget av supra-
krustalbergarter for att till sist 6vervaga. Som fo6ljd harav torde i huvud-
sak den tektoniska kompetensen inom berggrunden avta fran norr mot
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soder, aven om lokala avvikelser fran detta monster ar vanliga. Aldre
djupgronstenar associerade med gnejsgraniterna, sasom gabbror—dioriter
och hornbldnditer, upptrader mycket sparsamt inom kartbladsomradet.
Till skillnad fran gnejsgraniterna ar djupgronstenarna i mycket ringa
utstrackning forskiffrade.

DJUPGRONSTENAR

Det enda gronstensomradet av arealmassig betydelse ar beliget ca 1.5
km S om Boglosa k:a. Vid pass halva massivet fran centrum mot soder
domineras av en medelkornig gabbro, dar blekgront hornblinde och
frisk plagioklas (An-,) upptriader i ungefar lika delar. Accessoriskt till-
kommer rikligt med apatit, oxidmalm, jimte nagot kvarts. Massivets
norra delar, ater, domineras av en medelkornig diorit utan entydiga
avgransningar mot angransande kvartsdioritiska gnejsgraniter. Dioriten
bestar av plagioklas (An;,) = kraftigt gront hornblinde > rodbrun
biotit delvis kloritomvandlad ~ kvarts (5 a 10 vol.-%). Oxidmalm och
apatit tillkommer accessoriskt.

Aterstoden av djupgronstenarna inom kartomradet inskrianker sig till
ett antal lagerformade intrusiv, vanligen mellan 100 och 150 m breda.
Massivet ca 2 km S om Kalmar k:a domineras av gabbro och horn-
blandit, i bada fallen medelkorniga bergarter dir enbart hornblinde-
halten ér sirskiljande. Mineralsammanséttningen dr foljande: blekt gront
hornbldnde > sericit—muskovitomvandlad plagioklas > rodbrun biotit
jamte titanit, prehnit, apatit och opakmineral. Gabbror och hornblin-
diter av liknande sammansattning som ovan har noterats i massivet V
om Segersta, ca 5 km V om Overgran k:a. Enda skillnaden har ar att
bergarterna dr mera grovkorniga (2—5 mm) och att plagioklaserna
bildar storre individ eller aggregat av individ, fran ett par till fem a tio
cm stora.

Massivet 750 m S om Nyborg ca 2.5 km O om Overgran k:a (2j) ut-
gors av en fint medelkornig granatférande diorit av foljande samman-
sattning: plagioklas (Ans,; lokalt zonerad) > kraftigt gront hornblinde
> rodbrun biotit > kvarts > granat. Accessoriskt noteras apatit,
prehnit och oxidmalm. Likartat uppbyggd men ej niarmare undersokt
ar sannolikt den fint medelkorniga granatférande dioriten i det relativt
stora massivet S om Hérkeberga k:a.

Inom porfyritomradena upptradande djupgronstenar av lagerformad,
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DIAGRAM 5.
Mineralfordelningen inom synorogena, granitoider fran kartbladet En-
koping SO

Mineral composition of synorogenic Svecofennian intrusions, such as quartz diorites,
granodiorites and granites, from the Enkoping area
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Porfyrisk, vitgra gnejsgranit. — O om sjon Rydjan, ca 3 km ONO om
Yttergran k:a (2j).

Vitgra, porfyrisk gnejsgranit. — Ca 1 km NNV om Balsta stn (1j).

Gra porfyrisk gnejsgranit av Arndtyp. — Nibble, ca 1 km SV om Kungs-
Husby k:a (0g).

Gra porfyrisk gnejsgranit. — 1.5 km S om Jakobslund, ca 4 km OSO om
Yttergran k:a (2j).

Gravit porfyrisk gnejsgranit. — 500 m O om Gladaker (1j), 2 km OSO om
Yttergran k:a.

Grovporfyrisk, gra granodiorit av Arnotyp. — 500 m V om Ryssvi, ca 1.7
km VSV om Kungs-Husby k:a (0g).

Grovporfyrisk, gravit granodiorit av Arndtyp. — 1.5 km SSO om Vallby
k:a (Of).
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hypabyssisk karaktar kan exemplifieras fran omradet Béarsta—Hustugu
ca 2 km N om Hjilsta k:a samt fran Lundbacka ca 1.5 km V om
niamnda k:a. Vid forstnimnda lokal forekommer en finkornig gabbro
(0.7—1.0 mm) med divergentstraligt anordnade plagioklaser (Angs).
Sammansattningen ar identisk med tidigare beskrivna gabbror. Vid
Hustugu i samma strak anstar en dioritisk bergart (An,;) med blekt
hornbldnde, som skiljer den fran tidigare omtalade dioriter. Kornstor-
lekarna ar kring 0.5 mm, men ett enstaka ca 3 mm stort plagioklas-
strokorn har observerats. Vid Lundbacka V om Hjalsta k:a anstar ocksa
finkornig diorit (0.5 mm), hdar av vanlig typ med starkt gronférgat
hornblande. I samtliga fall tycks det rora sig om bergarter, vilka med
avseende pa kornstorlek och struktur pendlar mellan normala, ehuru
starkt omvandlade yteruptiv och relativt ytligt intruderade lagergéngar.

Ett antal mindre lager och kroppar av gronsten inom kartomradet
har inte narmare studerats och déarfor erhallit den ur genetisk synpunkt
neutrala beteckningen metabasit. Bergarterna ifraga ar i allmdnhet foga
karakteristiska, finkorniga amfiboliter, som vdl kan inrymma bergarter
av bade yt- och djupursprung.

GRANITOIDER
(KVARTSDIORIT, GRANODIORIT OCH GRANIT)

Kvartsdioritiska varieteter dominerar nastan helt bland kartomradets
gra, medel- och jamnkorniga gnejsgraniter (grona punkter pa brunt;

1/70. Gra medelk., ljusgra granodiorit. — 1 km V om L6t k:a (1h).
18/70. Vitgra nagot porfyrisk granodiorit av Arnotyp. — Bryggholmen, ca 3 km
S om Vallby k:a (0f).
13. Gra smakornig kvartsdiorit. — 1.5 km S om Boglosa k:a (1f).
15. Gra medelk.-grovk. kvartsdiorit. — 1.4 km NNO om Kalmarsand hpl (1j).
40. Gra medelk. kvartsdiorit. — Triangelpunkt Malmen, ca 1.2 km SSO om
Nyckelby hpl (1i).
34. Gra medelk. kvartsdiorit. — 750 m NO om Hummelviken (1i), ca 3.5 km
VSV om Balsta stn.
5. Gra medelk. granodiorit med kvartsogon. — 3.5 km NNO om Higgeby
k:a (3j).
55. Gra medelk. melakvartsdiorit. — 300 m SO om Tjiderleken, ca 1.5 km
ONO om Ekolsund stn (2h).
69. Gra, medelk. kvartsdiorit. — 2.5 km VNV-NV om Ekolsund stn (2h).
61. Gra medelk. kvartsdiorit. — 500 m SV om Til, ca 3.5 m SO om Hjilsta
k:a (3h).
37. Gra, granatrik kvartsdiorit. — 250 m NV om Eneby, ca 1.7 km SSV om
Balsta stn (1j).
6/70. Morkgra, fint medelk. kvartsdiorit. — 1.5 km NV om Bogldsa k:a (1f).
29. Gra, medelk. kvartsdiorit. — Kvek, ca 750 m SV om Oresundsbro stn (4g).
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Okad punkttithet betyder approximativt tilltagande hornblindehalt).
Inslag av granodiorit forekommer dock flerstiades ehuru dessa ej kun-
nat avgransas pa kartan, t.ex. i trakten av L6t k:a samt i straket 3 km
N om Héggeby k:a med fortsattning 6ver Fittja k:a—Orsundsbro stn
och Biskopskulla k:a. I sistnimnda omréde &r gnejsgraniterna overlag
nagot grovre och ljusare gra till fargen. Bland de porfyriska bergarterna
har enligt de klassifikationsprinciper som hir tillimpas (s. 12) enbart
granodioritiska och granitiska led pavisats. De mestadels grovporfyriska
s.k. Arnograniterna inom kartans SV-hérn har pa nagot undantag nir
en granodioritisk sammanséttning. Inom &vriga porfyriska gnejsgraniter
i kartans Ostra del ar granitsammansittning helt 6vervagande.

Den mineralogiska och kemiska sammansittningen hos de olika gnejs-
granitleden framgar oversiktligt av diagram 5 och tabell 4. De gra,
kvartsdioritiska gnejsgraniterna har foljande huvudsammansittning:
plagioklas (Ang,-40) >> kvarts = biotit (gulbrun eller brun) > horn-
blande (gulgron—gron). 1 granodioriterna tillkommer ett tiotal vol.-%
mikroklinpertit, ofta i forening med en avtagande hornblindehalt. Pla-
gioklaserna uppvisar ej séllan en bevarad tydlig zonering. Bland acces-
sorierna mdrks framst granat, apatit, prehnit, titanit och opakmineral.
Granat upptrdder rikligt i gnejsgraniterna fraimst under tva betingelser,
dels ndr aluminiumrika sedimentgnejser blivit assimilerade av de intru-
derande urgranitsmiltorna, dels ndr porfyritiska led pa liknande sitt
tagits upp av ndmnda smiltor med en Okning av jarn—magnesium-
halterna inom dessa som f6ljd. Det forra fallet exemplifieras av de gra-
natrika gnejsgraniterna i trakten av Eneby ca 2.5 km NO om Kalmar
k:a (fig. 10 och diagram 5 prov 37 samt mikrosondanalys av granat ur
samma prov i tabell 6 a). Det senare fallet kan studeras inom omradet
O om Hjalstaviken (31i).

Bevarade skivor och brottstycken av sedimentgnejs forekommer ej
sallan inom gnejsgraniterna (fig. 11 a och b). Vidare bildar de senare
lokalt konforma adror och kortlar inom sedimentgnejserna (g, 12),
Overskédrande gangar av urgranit—gnejsgranit har ocksa noterats mot
savél sedimentgnejs (fig. 13) som porfyrit.

En vilbevarad hypidiomorf struktur préaglar huvuddelen av gnejsgra-
niterna. En svag granulering av kvarts och filtspat utmed korngran-
serna iakttas stdllvis inom de vanligen svagt forskiffrade gnejsgrani-
terna. En mera genomgripande granulering av nimnda mineral och en
samtidig parallellanordning av biotit och hornblinde utmérker de kraf-



TABELL 4.

Kemiska analyser av synorogena granitoider (kvartsdiorit, granodiorit och granit) inom kartbladet Enkoping
SO

Chemical analyses of synorogenic intrusions (granites, granodiorites, quartz diorites) in the map-sheet Enkoping SE

Porf. gnejs- Grovporf. Grovporf.  Svagt porf.

P&r{{itgne]s- granit av granodiorit P;)arf..tgnejs- Sii.rar‘[grano- granodiorit granodiorit gra.:(varts-

g Arnotyp av Arnotyp atar ol av Arndétyp av Arnotyp i
Spec. Not 38 100 99 23 1/70 15/70 18/70 55
Lab.nr 010-8332 010-8329 010-8330 010-8331 010-8333 010-8328 010-8335 010-8334
SiOy 113 71.1 70.6 68.3 66.9 66.7 65.6 60.3
TiOs 0.16 0.14 0.48 0.42 0.55 0.55 0.75 0.93
AlsO3 13.6 133 14.9 155 16.2 15.6 16.7 15.3
FeoO3 tot 22 1.8 3.5 3.9 4.2 4.7 3.7 b s
MnO 0.11 0.03 0.04 0.05 0.10 0.07 0.07 0.12
CaO 0.7 20 1.4 3.l 2.6 3.4 55
BaO 0.24 0.01 0.07 0.13 0.08 0.09 0.08 0.05
MgO 0.36 0.38 0.93 0.88 1.4 0.91 1.4 42
NayO 20 3.1 il 253 33 3.1 2.0 2.1
K20 4.8 5.2 3.2 4.9 21 3.1 2.5 2.3
H;0 > 105°C 0.6 0.7 1.0 1.2 1.6 1.0 1.0 1.8
H,0 < 105°C 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3
Summa 97.0 99.0 100.1 99.4 100.0 98.7 100.5 99.9
PPM
Cr 10 5 20 25 20 25 40 245
Ni 5 5 10 10 10 10 15 40

1 Betriffande lokaler se diagram §
For localities, see Diagram 5
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Fig. 10. Granatrik gnejsgranit (kvartsdiorit) med inneslutna, m.cl.m. starkt assimi-
lerade partier av metasediment. 250 m S om Eneby, ca 2 km N om Kalmar k:a
(0j). — Foto G. Stalhos.

Quartz diorite rich in garnet and inclusions of metasediments, the latter being more
or less assimilated.

tigare forskiffrade leden, som aterfinns inte bara bland de tunnare
lagren av gnejsgranit utan dven i marginalen till de storre gnejsgranit-
massiven. En fullstandig sericitomvandling av plagioklasen och kloriti-
sering av biotiten noteras ungefar i vart femte slipprov, framst i kraftigt
forskiffrade led men daven i forhallandevis valbevarade bergarter. De gra
gnejsgraniterna bildar ofta tunna inlagringar i suprakrustalen, vilka i

Fig. 11 a. Gra kvartsdioritisk gnejsgranit med inneslutet parti av metaarenit (filt-
spatkvartsit).

b. Samma gnejsgranit, som héar uppspaltar och genomsaftar ett ndgot glimmerrikare

metasediment. 200 m N om Fagelsang, ca 2 km SSV om Yttergran k:a. — Foto
G. Stalhos.

a. Quartz diorite with inclusion of meta-arenite.
b. Quartz diorite conformably penetrating a somewhat more micaceous metasedi-
ment, the same locality.
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Fig. 12. Adror och kortlar av urgranit, som konformt genomsaftar ett glimmerrikt
metasediment. 250 m S om Eneby, ca 2 km N om Kalmar k:a (0j). — Foto G.
Stalhos.

Quartz-dioritic veins of synorogenic age conformably penetrating a metasediment
rather rich in mica.

maktighet vaxlar fran nagra fa upp till ett hundratal meter. Vackra
exempel harpa kan bl.a. studeras ca 1 km SO om Veckholm k:a (2—3
m breda, valavgransade och vackert veckade lager) samt N om Kriagga
stn (2i). En nagot finkornigare pragel utmiarker lokalt de smala gnejs-
granitinlagringarna t.ex. 1.2 km V om Kulla k:a.

De grovporfyriska gnejsgraniterna i sydvast med granodioritisk sam-
mansiattning utgor en del av det klassiska omrade, inom vilket Torne-
bohm en gang priaglade begreppet Arnogranit (1881). Harmed avsags
en gra mer eller mindre porfyrisk, kvartsrik biotitgranit med sporadiskt
inslag av hornblande (se respektive prover 100, 99, 15/70 och 18/70 i
diagram 5 och tabell 4). Mineralinnehallet ar i huvudsak foljande: pla-
gioklas > kvarts > mikroklin > biotit. Porfyrstrokornen bildar ofta
anmarkningsvart stora, regellost anordnade, rektanguldara individ av
karlsbadertvillingbildad mikroklinpertit. Kantlangderna @r mestadels 1
a 2 cm respektive 3 a 4 cm, men aven kristaller av storlekar upp till
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Fig. 13. Gang av urgranit diskordant overskirande filtspatkvartsit. Triangelpunkt
750 m V om Bijelkesta, ca 2 km O om Giresta k:a. — Foto G. Stalhos,

Bedded meta-arenite transsected by a dike of old, synorogenic quartz diorite.

412 cm har noterats (fig. 14). Ett nagot kantrundat kvadratiskt individ
pa ca 6X6 cm har ocksa uppmitts. Emellanat glesnar strokornen och
bergarten blir tdmligen jamnkornig och fattig pa mikroklin, t.ex. pa
Bryggholmen (prov 18/70). Arnégraniten inom kartomradet #r i huvud-
sak mycket homogen med knappt mitbar forskiffring och nistan fri
fran inneslutningen. Overtvdrande pegmatitgangar ar diremot ganska
vanliga.

De porfyriska, vitgra gnejsgraniterna inom kartans ostra del har ge-
nomgéaende granitsammansédttning med huvudmineralinnehallet: mik-
roklin = plagioklas = kvarts >> biotit (proverna 189, 38, 23 och 18 i
diagram 5 och tabell 4). Ogonen ér vanligen ett par tre cm stora, ore-
gelbundet fordelade och daligt avgrinsade fran grundmassan. Successiva
Gvergangar till mera grov- och ojamnkorniga graniter &r regel. Vad
giller mineralen i samtliga porfyriska gnejsgraniter #r dessa i stort sett
av samma typ som de i kvartsdioriterna (t.ex. rédbrun biotit), medan
plagioklasens anortitinnehéll ofta &r ligre (10—30 %).
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Fig. 14. Grovporfyrisk gra urgranit av Arnotyp. Osterby brygga (0f). — Foto G.
Stalhos.

Coarse porphyritic granodiorite of synorogenic age.

Riktigt sura, kalirika graniter har blott paraffats lokalt i granszonen
mellan gnejsgranit och porfyrit © om Skadevi ca 2 km N om Haggeby
k:a (3j). Det ror sig har om bade roda och gra jimnkorniga graniter
med mikroklindominans och tydlig granulering.

Kontaktfortitning, sannolikt till foljd av kylning invid gransen mellan
porfyrisk gnejsgranit av intrusivursprung och porfyrit tillhorande de
gamla ytbergarterna, har iakttagits pa udden ca 2 km SSO om Kulla
k:a. De forhallandevis grova, ca 2 cm stora ogonen i gnejsgraniten
avtar i storlek invid kontakten mot porfyriten till 2 & 5 mm stora, strikt
rektangulira individ i en relativt finkornig grundmassa av 0.5 till 1
mm:s kornstorlek. Fortitningen kan iakttas dels i en ca meterbred zon
invid kontakten, dels i gangar och adror som trangt in fran graniten i
porfyriten. Tidigare har liknande observationer gjorts inom det an-
gransande kartbladet Uppsala SV i kontakten mellan porfyrisk gnejs-
granit och porfyrit © och S om Lejondalssjon, dock utan att kommen-
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Fig. 15. Kontaktfortitad urgranit med brottstycken av porfyrit. Invid motorvigen
(E 18) ca 1 km S om Lejondalssjon (kbl Uppsala SV). — Foto G. Stalhos.

0Old synorogenic granodiorite brecciating porphyrite and showing “chilled margin”
towards the latter.

teras i tillhorande beskrivning (se fig. 15). Det stora intrusionsdjup, vid
pass 12 km, for urgraniterna, som antogs inom ramen for beskrivningen
till kartbladen Uppsala SV, SO (Stalhos 1972, s. 131), tycks sta i ett
klart motsatsforhallande till nu omtalade avkylningskontakter. De se-
nare skulle for urgraniternas del snarare tyda pa mera ytnira intrusioner
i en relativt sval berggrund. Enligt undersokningar av bztingelserna for
uppkomsten av kontaktfortatningar i gransen mellan basiska gangar och
omgivande berggrund utférda av Watterson (1965), verkar det som om
sidobergartens absoluta temperatur spelar en underordnad roll. Avgé-
rande betydelse for ernaende av kontaktfortiatning har diaremot den
relativa temperaturskillnaden mellan intringande smélta och sidosten.
Enligt namnde forfattare bor i omtalade fall en sadan temperaturskillnad
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vara av storleksordningen 500°. Tillimpar vi namnda teori pa hir ak-
tuella forhallanden och forutsatter att en torr granitmagma (urgrani-
terna ar foga pegmatitassoccierade) med en sannolik temperatur kring
800° C triangt in i en berggrund under betingelser motsvarande gron-
skifferfacies (300 a 400° C; se Stialhos 1972, s. 136—138), torde vissa
tendenser till utbildning av kontaktfértdtning vil kunna forklaras (se
aven s. 55). Att kylningseffekten varit timligen svag i foreliggande fall,
antyds av kontaktbergarternas relativt grovkorniga matrix (se ovan).

Breda blandzoner mellan gnejsgranit och sedimentgnejs, dir grins-
dragningen blir ytterst osdker, forekommer flerstides i omradet © om
Stora och Lilla Ullfjarden, i kartbladets 6stra del. Gnejsgraniterna inom
ndamnda zoner antar lokalt en massformig prégel och paminner starkt
om vissa sannolikt regenererade granatforande led av gnejsgraniten, som
tidigare beskrivits fran Stockholmstrakten (Stalhos 1969, s. 43—48).
Regenerationen torde bl.a. ha betingats av ett forhojt vatteninnehall i
gnejsgraniterna orsakat av att deras magma assimilerat stora delar av
sedimenten.

For ytterligare belysning av gnejsgraniternas egenskaper, variationer
i sammansittning och kemi hanvisas till den utférliga, principiella be-
handlingen av motsvarande bergarter inom beskrivningarna till kart-
bladen Uppsala SV, SO och karta over Stockholmstraktens berggrund
(se Stalhos 1972, s. 88—112, och 1969 s. 118—134).

Intraorogena gangar

Efter urgraniternas konsolidering men fore de yngre graniternas och
pegmatiternas bildning uppkom sprickor inom stora delar av den sveko-
fenniska berggrunden. Sa skedde @ven inom kartbladet Enkoping SO,
dar sedermera, liksom inom Ovriga omraden, de uppkomna sprickorna
i huvudsak fyllts ut med basiska smaltor. Merparten av pa detta sitt
bildade gangar inom omradet ar endast nagra fa dm breda eller lokalt
upp mot en halv meter. Av ca trettiotalet observerade géngar upptrader
flera m.el.m. diskordant mot tidigare existerande lagring och/eller for-
skiffring. Samtidigt dr de sjdlva i stor utstrackning tektoniserade pa sa
satt att deras linedrforskiffring tycks sammanfalla med motsvarande
strukturelement i den omgivande berggrunden. Det forhallandet, att
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Fig. 16. Intraorogen amfibolitgang genom kvartsdioritisk gnejsgranit. 2 km SV om
Ekolsund slott (3h). — Foto G. Stalhos.

Intraorogenic, amphibolitic dike.

gangarna intruderats mellan tvenne m.el.m. atskilda deformationsfaser
inom berggrunden, ar ett belagg for deras intraorogena karaktar.

Gangbergarterna ar genomgaende kraftigt rekristalliserade och amfi-
bolitomvandlade. Enda kvarstaende priméra strukturelement utgor de
starkt vittrade strokorn (1-—3 mm) av plagioklas, som finns i vissa
porfyritiska varieteter (se kartan). Grundmassan i dessa led, liksom
kornstorleken f.6. inom de undersokta proven, varierar mellan 0.2 och
0.5 mm. Nagra valda exempel pa sammansédttningen hos de aktuella
gangarna foljer nedan.

En basaltisk gang i trakten 2 km SSV om Ekolsund slott (se fig. 16),
ca 4 dm bred och ur tektonisk synpunkt tdmligen vilbevarad, bestar
salunda av hornblinde (=~ 40 %), kraftigt sericitomvandlad plagioklas
(Ang(; =~ 45 %), kloritiserad biotit (= 10 %) samt foljande mineral
med avtagande frekvens: titanit, kalifdltspat, muskovit, kalcit, apatit,
prehnit och kvarts. En dm-bred gang, dven denna av basaltisk samman-
sattning men beldgen ca 1.5 km NO om Viggeby hpl (4f), har mineral-
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fordelningen hornblande (= 60 %), starkt omvandlad plagioklas (Anyg;
~ 35 %) och biotit-klorit <C 5 %. Ovriga komponenter ar apatit, preh-
nit, kalifaltspat, opakmineral, kalcit och kvarts. En porfyritisk varietet
med kvartsandesitisk sammanséttning fran trakten ca 1.5 km V om
Ekolsund slott, till sist, har féljande mineralfordelning: omvandlad pla-
gioklas (= 35 %), hornblande (= 30 %), biotit =~ 15 %) och kvarts
(== 15 %). Aterstoden utgors av opakmineral, apatit, kalifaltspat, klorit
samt epidot och kalcit som sprickfyllnader.

Ovanstaende kortfattade redogorelse for de intraorogena gangarna
inom kartbladsomradet motiveras av att dessa redan tidigare ront en
ingdende behandling i beskrivningarna till savdl den angriansande Upp-
salaregionen (Stalhos 1972, s. 112—117) som den nérliggande Stock-
holmstrakten (Stalhos 1969, s. 134—144). Till dessa arbeten hanvisas
lasaren, om ytterligare information erfordras. Gangarnas beteenden och
egenskaper inom sistnamnda omraden torde val kunna tillimpas dven
inom det aktuella Enk6pingsbladet.

Yngre pegmatiter och graniter

Serorogena bergarter, framst pegmatiter men underordnat dven graniter,
upptar mindre d@n 5 % av kartbladets areal. Pegmatiterna dr omvix-
lande réda eller gra. De forra dominerar sarskilt i soder. Successiva
overgangar mellan pegmatit och mestadels gra, jgmnkornig granit fore-
kommer sarskilt i de granitdominerade omradena S om Haggeby k:a
(3j) till trakten © om St. Ullfjarden. S om Skogsbo, ca 2 km NV om
Overgran k:a, skar daremot en liknande gra granit i form av en halv-
meterbred gang de grova pegmatiter, som har finns. De stora pegma-
titmassiven framst N om Overgran k:a men dven kring Kungs-Husby
k:a kan vad giller utbredningen mojligen ha overdrivits nagot. Detta
beror pa att de jamfort med traktens glimmerforande metasediment
mot vittringen mera resistenta pegmatiterna sticker upp som bergshojder
och darfor blivit ndgot overrepresenterade i samband med det normala
extrapolationsforfarande, som tillgrips for icke blottade, ldgre terrdng-
partier. Rikligt med inneslutningar av metasediment i pegmatiterna samt
den lokala forekomsten av sméa sedimentpartier utmed bergshdjdernas
sidor kan tyda héarpa.
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En rod grov pegmatit kan exemplifieras fran en lokal ca 500 m VSV
om Veckholm k:a. Mineralinnehallet ar foljande: mikroklinpertit =
kvarts > albit >> muskovit. De i mikroklinen inbyggda albitlamellerna
ar extremt grova.

En grov, vitgra pegmatit fran ett mindre massiv invid Edsta, ca 1 km
NO om Villberga k:a (2g) gav foljande sammansattning: albit = kvarts
> muskovit. Anmérkningsvart nog tycks den vitgra pegmatiten helt
sakna mikroklin.

Den vanligaste glimmern i pegmatiterna ar f.6. biotit. Av smamine-
ralen noteras spridd forekomst av granat, medan turmalin dr tdmligen
sillsynt. Vid sidan av de i kartan anférda pegmatitmassiven forekommer
ett otal mindre sadana, vilka ej kunnat aterges. Pegmatiterna upptrader
i saval storre som mindre skala bade konformt och diskordant mot
lagring och/eller forskiffring i den Ovriga berggrunden. I pegmatiternas
narhet dr speciellt de glimmerrikare partierna av metasedimenten kraf-
tigt aderforgnejsade (fig. 2a, b). Den kvarts-filtspatadring som det har
giller avtar i allménhet utat fran pegmatiterna. Adrorna kan dock langt
ifran alltid hirledas direkt fran iakttagna forekomster av de senare.
Pegmatiter beldgna under eller i ett tidigare skede over den nuvarande
bergytan kan lika vil ha givit upphov till &drorna. En intern utséndring
av adermaterial fran bergarterna sjalva i samband med metamorfosen
har sikert ocksa spelat en stor roll, inte minst vid uppkomsten av det
mera finmaskiga adernatet.

Endast ett fatal mindre massiv bestar uteslutande av granit, den
senare Overvigande grd, medel- eller finkornig. Ett exempel hérpa ar
massivet vid Hallsta ca 1.5 km SO om Veckholm k:a, dir mineralsam-
mansittningen ar den for yngre graniter typiska: kvarts ~ mikroklin-
pertit ~ oligoklas (An,;) > rodbrun biotit. Som smamineral tillkom-
mer muskovit, epidot, zirkon och apatit. Mikroklinen dr ytterst fin-
pertitisk och myrmekitstrukturer férekommer allmint. Bergarten &r i
detta fall medel- och nagot ojamnkornig. Den liknar till utseendet gra-
niten i det relativt stora massivet ca 2.5 km VSV om Hiarkeberga k:a.
Den senare ar svagt skiffrig och erinrar lokalt om en intermedidr gnejs-
granit. Att bergarten ifraga skulle vara synorogen, forefaller dock
mindre sannolikt. Utmed massivets norra rand forekommer till synes
en kraftig in situ-granitisering av angriansande metaarenit till granatfo-
rande granitoider med tydliga, relikta s-ytor. Stark granitisering och
upplosning av bade metasediment och gnejsgranit har vidare iakttagits
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i det gra granitmassivet utmed och bortom kartgrinsen ca 4 km ONO
om Yttergran k:a. Stéllvis dar det omojligt att har entydigt sdrskilja
aldre och yngre graniter, vilka bada bergarter gradvis tycks overga i
varandra.

For ytterligare information om de yngre graniterna och deras egen-
skaper hanvisas till nyligen utforda undersokningar inom angransande
omraden (Stalhos 1969, s. 161—171, och 1972, s. 117—128).

Metamorfos

En detaljerad utredning av metamorfosen inom det Osterut angriansande
kartbladet Uppsala SV gav anledning till att dar sarskilja tre till tiden
skilda, kulminerande metamorfa faser (Stalhos 1972, s. 128—138). Den
forsta av dessa ansags knuten till de dldsta (synorogena) intrusiven och
deras omedelbara omgivning. Den andra metamorfosen, samhorig med
och orsaken till den inom Stockholmstrakten (Stalhos 1969, s. 171—177)
och centrala Sodermanland (Magnusson 1936, Lundegardh 1959 m.fl.)
vitt utbredda adergnejsomvandlingen (serorogen), antogs vara av regio-
nal karaktir. Denna omvandling, som med avtagande styrka gjort sig
gillande norrut in pa kartbladet Uppsala SV, utgjorde enligt min mening
kulminationen av den svekofenniska metamorfosen.

En tredje metamorfoskulmination i sistnamnda omrade, slutligen,
forknippades med de yngre graniterna och deras kontaktaureol. Av-
gransningen mellan de tva senare metamorfosstadierna ar mestadels dif-
fus. I vad man ett ndra sammanhang i tid och rum foreligger mellan
de yngre graniterna och den synbarligen nagot tidigare regionalomvand-
lingen har hittills ej kunnat faststédllas. Tyngdkraftmatningar bl.a. inom
det centrala Sodermanland, utforda flera decennier tillbaka i tiden
(Wideland 1946), antyder n@mligen forekomsten av ldtta granitiska
bergarter under omradets sedimentadergnejser. I stort sett samma
monster betraffande metamorfosen torde ga igen inom det med Upp-
sala SV ur tektonisk synpunkt ndra besliktade Enkopingsomradet (jfr
s. 12). En tabellarisk Oversikt av tidigare bedomda metamorfosbetingel-
ser for Al-sedimenten inom kartbladet Uppsala SV (Stalhos 1972, s. 136)
skall nu lamnas.

I. Synorogen omvandling, med optimal kulmination invid de intruderade
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djupbergarterna, =~ 600°C och 3.5—4 kb. Andalusit-, cordierit- och al-
mandinpoikiloblaster. Lokalt adror av granodiorit—kvartsdiorit i kontak-
ten mot intrusiven.

II. Serorogen regionalomvandling utgorande den svekofenniska metamorfo-

sens kulmination, == 620°C, 4.5 kb. Rekristallisation och/eller nybildning
av andalusit och cordierit till kompakta individ. Bildning av fibrolit.

III. Marginalomvandling kring yngre graniter och pegmatiter, ~ 640°C, 3 kb.
Sillimanitbildning + lokal kvarts-faltspatadring.

Endast betraffande betingelserna for tryck och temperatur under den
synorogena omvandlingen ar jag benédgen att korrigera min tidigare be-
domning enligt punkt I ovan. Det galler da framst trycket, som be-
staimdes av att jag vid tidpunkten for utarbetandet av beskrivningen till
kbl Uppsala SV ansag almandinen vara av synorogen alder med dérav
foljande krav pa ett hogt tryck i detta skede (3.5—4 kb). Denna be-
domning av granatens alder, som bl.a. grundats pa forekomsten av ett
mycket finkornigt internt reliktgefiige i mineralet (Stalhos 1972, s. 34),
torde sannolikt vara felaktig. Nya undersokningar 6ver fordelningen av
Fe och Mg mellan samexisterande granat och biotit fran olika bergarts-
led inom kartbladet Enkoping SO talar i stédllet for att granatbildningen
hiar saval som inom kartbladet Uppsala SV antagligen bor knytas sam-
man med det serorogena omvandlingsskedet. (Se dven s. 60). Betingel-
serna for den synorogena omvandlingen maste darfor omprovas och
torde narmast motsvaras av lagsta subfacies inom ramen for cordierit—
amfibolitfacies av Abukumatyp, dvs. andalusit—cordierit—muskovit-
subfacies (Winkler 1967, s. 118—119). Delvis beroende pa om mineral
sadana som grossular och diopsid inom Uppsalaomradets skarnbergarter
skall uppfattas som synorogent bildade (Stalhos 1972, s. 131), torde
approximativt temperaturen i detta skede ha varierat fran ca 520°—
540° C (cordierit) till ca 575° C (grossular). Trycket, daremot, kan en-
dast uppskattas mycket grovt till varden mellan 1.5 och 2.5 kb med
preferens for ca 2 kb. Detta varde ger for urgraniternas del ett mera
sannolikt och ordinart intrusionsdjup kring 6 a 9 km i stédllet for det
tidigare antagna viardet kring 12 km, som baserades pa trycket 3.5 kb
(se s. 49). Vissa avkylningsfenomen i randen av urgraniterna, redan
berorda pa s. 48, far hiarigenom dn mera sannolikhetens prégel.

Av hittillsvarande erfarenheter att doma torde inom Uppsala- och
Enkopingomradena den svekofenniska metamorfosens betingelser och
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TABELL 5.

ENKOPING SO

Synorogen omvandling

Serorogen omvandling

Marginal omvandling

Med optimal kulmination
invid de dldsta intrusiven

Den svekofenniska regio-
nalmetamorfosens
kulmination

Kring intruderade yngre
graniter och pegmatiter

Cordierit — amfibolitfacies av Abukumatyp (Winkler 1957)

Andalusit—cordierit—
muskovitsubfacies
(a.a.s. 118)

Sillimanit—cordierit—muskovit—almandinsubfacies

(a.a. s. 119)

Andalusit- och cordierit-
poikiloblaster bildas.
Lokalt adror av grano-
diorit—kvartsdiorit i kon-
takten mot intrusiven.
Enbart kvartsadring (?)
~ 520°—575°C? 1.5—2.5
kb? (Se s. 55).

Rekristallisation och/eller
nybildning av andalusit
och cordierit till kom-
pakta individ. Bildning av
fibrolit—sillimanit.
Bildning av almandin
framst i Fe-Mg-bergarter
med mattligt Al-overskott.

Bildning av sillimanit
samt grova kvarts—falt-
spatadror av injektions-
karaktar. Lokal graniti-
sering. Granatbildning
direkt ur de granitiska
smiltorna (?)

~ 625°—650°C? =~ 3 kb?

Intern, ofta finmaskig
kvarts—faltspatadring.
~ 620°C? =~ 4.5 kb?

resultat under olika skeden kunna sammanfattas i enlighet med tabell 5.
Forekomsten av bevarade andalusit- och cordieritpoikiloblaster fran
den dldsta (synorogena) metamorfosen, som fallet tycks vara inom Upp-
salaomradet, har ingen belagd motsvarighet inom kartbladet Enkoping
SO (Stalhos 1972, s. 28—31). Cordierit har overhuvudtaget inte patraf-
fats, mojligen beroende pa den mycket sparsamma forekomsten i detta
omrade av ursprungliga Fe-Mg-rika sediment (se s. 22). Andalusit dér-
emot har iakttagits pa ett par lokaler (se kartan) sa beldgna, att prov-
tagning tyvirr ej kunnat ske (s. 20). Mineralet aterfinns inom de for-
héallandevis bast bevarade, av kvartsadring kdannetecknade glimmerskiff-
rarna i kartans vastra del. Mojligen kan andalusiten i detta fall helt eller
delvis tillhora den dldre generationen, nagot som dock kvarstar att
bevisa. Till sist skall namnas att adror av granodiorit—kvartsdiorit
forekommer lokalt i gransen mellan de @ldsta intrusiven och omgivande
ytbergarter bade inom Uppsala och Enkopingsomradena (s. 48).
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Den efterféljande omvandlingen inom Enk&pingsomradet manifesterar
sig huvudsakligen i bildningen av fibrolit—sillimanit (se diagram 2). En
intern utsondring av mestadels kvarts- och plagioklasdominerade mindre
adror torde ocksa hora till detta skede. Samtidigt bildades almandin,
framst inom Fe-Mg-bergarter med ett mattligt Al-Overskott (granat-
biotitmetabasiter), biotit-plagioklasskiffrar och vissa basiska gnejsgrani-
ter) men aven lokalt inom porfyriter, gronstenar och Ovriga sediment.

Den marginala omvandlingen kring intruderade yngre graniter och
pegmatiter inom Enkopingsomradet, slutligen, kdnnetecknas framst av
en aderbildning utgdende fran pegmatiterna (se s. 53). Kvarts—filt-
spatadrorna, i detta fall av injektionstyp, ar vanligen grova, ofta med
betydande inslag av kalifaltspat. Sillimanitbildning torde utan tvivel
forekomma dven i detta skede (har vid hogre temperatur, da trycket
antas vara ldgre), men gar likval ej att sakert halla isdar fran den tidigare,
serorogena sillimanitbildningen. Lokal granitisering ar vidare speciellt
knuten till de yngre graniterna och deras omedelbara omgivning (se s.
53). Granat, slutligen, har observerats flerstides inom de yngre grani-
terna och pegmatiterna, framst inom Uppsala-kartbladen men @ven i
Enkopingsomradet. Antingen har mineralet bildats direkt ur de grani-
tiska smaltorna (jfr Hsu 1968, s. 76—77) eller, vilket dr mest sannolikt,
utgor granaterna relikter fran regionalomvandlingen i forutvarande se-
diment, som partiellt assimilerats av de framtrangande graniterna. Den-
na fraga far tills vidare lamnas obesvarad. Under den svekofenniska
regionalomvandlingens avtagande skede #dgde till sist en kraftig sekun-
diarmineralisering rum med bl.a. seritisering inom plagioklaserna, preh-
nitbildning och kloritisering av biotit.

Inom skarnbergarterna resulterade for Uppsalaomradets del den till-
tagande metamorfosen bl.a. i bildning av mineralen grossular, diopsid,
anortit, hornblinde, cummingtonit och titanit. I Enkopingsomradet ar
skarnbergarterna ddremot mycket svagt utvecklade (se s. 26), dvs. den
primira karbonatinblandningen i sedimenten tycks ha varit mycket un-
derordnad. Endast granat bestdende av ungefdr lika delar grossular och
almandin (s. 26) samt hornblinde, mattligt Ca-forande plagioklas och
titanit har noterats. Klinozoisit och kalcit, slutligen, har i bada ovan-
namnda omraden kommit till utbildning i samband med den senare
avklingande metamorfosen.



TABELL

a och b. Kemiska analyser av granat (a) och biotit (b) fran bergarter inom kartbladet Enkoping SO och Upp-

6.

sala SV (ett prov av granat)

Chemical analyses of garnet (a) and biotites (b) from different rocks of the Enképing—Uppsala area

6 a Granat Granat Granat Granat Granat* Granat* Granat*
Prov nr 166 101 ¢ 16/70 18, 18 37 74
Lab.nr  010-5722 092-2007 092-2008 092-2005 SL 722654 SL 722656 SL 722655
SiOy 38.4 38.60 37.70 35.30 37.1 35.4 37.0
TiOy 0.1 0.95 0.50 0.43
AlyO3 22.0 21.50 21.60 21.80 17.6 17.1 19.3
Feo O3 ol 1.90 2.80 2.80
FeO 33.1 29.80 29.20 28.90 35.0 29.3 352
MnO 21 0.94 1.10 1.20 0.5 2 1.1
MgO 3.8 1.80 1.80 1.60 1.6 1.0 1.5
CaO 1.8 5.90 6.40 6.60 5.5 2 4.2
NayO S 0.10 0.10 0.10
K0 e 0.10 0.10 0.10 253 247 i

101.3 101.10 101.30 99.83

Antal joner pa basis av 24 (0). Number of ions on a basis of 24 (0)

Si 6.033 6.029 5.932 5.652\ 6.183 6.237 6.167
A8 03 }6‘0 02 }6.0 0_068}6.0 a5is 60 18 }6.2 23 }6.2 19 }6.1
Al 4.063 3957 4.001 3.652 3.451 3.447 3.756
i 0.010; 4.1 0.1 11}4.3 0.058 14.4 0.049}4.0 } 3.5 } 34 } 3.8
Fel+ - 0.222 0.331 [ 0.327
Fe2+ 4.336 3.892 3.842 3.763 4.861 4.183 4.853)
Mn 0.283 0.124 0.147 0.158 0.070 0.391 0.154;
Mg 0.896 0.4]9I O.422| 0.370' 0.400' 0.257| O.372|
Ca 0.30275.8 0.987¢5.5 1.079¢5.5 1.100¢ 5.4 0.98276.3 1.505¢ 6.3 0.744: 6.1
Na - 0.030 0.030] 0.030 f |
K — ) 0.019) 0.019) 0.019) ] J )
Almandin 74.6 72 69.4 69.2 77.0 65.1 793
Andradit — 4.0 6.0 6.0
Grossular 52 14.9 14.4 15:1 156 23.8 12.1
Pyrop 154 7.6 7.6 6.8 6.3 3.8 6.1
Spessartin 4.8 23 2.6 2.9 o 6.2 2.5

* Bestamningar med mikrosond

8¢S

OS ONIdOMNA
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6 b Biotit Biotit Biotit Biotit* Biotit*
Prov nr 16/70 184 101°¢ 18 37
Iab.nr 091-2008 091-2006 091-2007 SL 722654 SL 722656
SiOy 31.00 32.10 26.90 3241 327
TiOy 2.30 2.40 2.30 1.8 22
AlO3 18.00 18.50 19.50 16.3 14.9
Fes 03 1.20 2.90 1.60
FeO 26.40 25.60 30.00 28.8 27.1
MnO 0.07 0.06 0.10 0.0 0:2
MgO 7.30 7.70 8.50 7.6 5.5
CaO 1.40 1.70 1.50 0.2 0.1
NayO 0.10 0.10 0.10 0.2 0.1
K0 5.50 3.60 1.20 6.3 9.5
H20 > 105°C 5.80 6.60 9.20

99.07 101.26 100.90 93.3 93.9

* Bestamningar med mikrosond. Béda virdena utgdr medeltal av tre olika analyser,
vilket framgar av tabell 7.

Prov 166. Granat ur biotit-plagioklasskiffer — Slasta, 1.5 km SO om Odensala
k:a, Uppsala SV.

Prov 101 c. Granat och starkt kloritiserad biotit ur granat-biotitmetabasit. — 150
m V om Boglosa k:a, Enkoping SO.

Prov 16/70. Granat och mattligt kloritiserad biotit ur granat-biotitmetabasit. — 200
m N om Boglosa k:a, Enkoping SO.

Prov 18y. Granat och starkt kloritiserad biotit ur granat-biotitmetabasit. — 2
km NV — VNV om Lillkyrka k:a, Enkoping SO.
Prov 18. Granat och mattligt kloritiserad biotit ur granat-biotitmetabasit. — 2

km NV — VNV om Lillkyrka k:a, Enkoping SO.

Prov 37. Granat och frisk biotit ur gnejsgranit. — 250 m NV om Eneby ca
1.7 km SSV om Balsta tsn, Enkoping SO.

Prov 74. Granat ur granat-biotitmetabasit. — 1.5 km VNV om Ekolsund slott,
Enkoping SO.
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Som tidigare ndmnts (s. 55) har fordelningen mellan Fe och Mg i sam-
existerande granat och biotit inom regionen spelat en viktig roll nir det gillt
en beddmning av tidpunkten for granatens bildning. Nyssnimnda Fe-Mg-for-

delning uttryckt i form av jamviktskoefficienten K;;;:im (se fotnot!) torde i

nigon man, med vissa inskrankningar betriffande granatens sammansittning,
kunna tjina som en geologisk termometer for ett visst omrade (Gorbatschev
1968 och Saxena 1969).

Hoga viarden pa koefficienten betyder silunda ligre regionalomvandling,
medan laga virden dr tecken pd motsatsen.

Den kemiska sammanséttningen av ett antal granater och biotiter fran kbl.
Enkd&ping SO och Uppsala SV framgar ur tabellerna 6 a och b. De bergarter,
fran vilka mineralen i huvudsak stammar, utgors av likartat uppbyggda granat-
biotitmetabasiter men dven i tvd fall av dels biotit-plagioklasskiffer, dels

ke
Mg-+Fe

titer samt darur beriknade viarden for jamviktskoefficienterna K ;;”i : ater-
e tot.

ges i tabell 7. Ett flertal olika slutsatser kan dras av jamviktskoefficienternas
storlek och inbordes relationer. Den viktigaste av dessa dr att virdet pad ko-
efficienterna i huvudsak ar likartat oavsett ur vilka bergarter de beriknats
och oberoende av savil beligenhet av som omgivning kring de senare. Endast
en Over hela omradet jamnt Overgripande regionalomvandling torde kunna
forklara detta och talar emot den tidigare asikten om synorogen granatbild-
ning fororsakad av en fran urgraniterna initierad kontaktomvandling. Koeffi-
cienternas numeriska varden mellan 4.7 och 5.9 torde approximativt motsvara
lag till intermedidr regionalomvandling (Gorbatschev 1968, s. 68 och Saxena
1969, s. 211) sannolikt att jamfora med lag till intermediar amfibolitfacies.
Som en jimforelse kan namnas att siffran Ko = 3 har noterats i norra
delen av Stockholms stad, ca 40 a 60 km i riktning mot S och SO. (Albano;
se Gorbatschev 1972, s. 9.) Detta viarde motsvarar narmast en intermediar
till hog regionalomvandling alternativt intermediar till hog amfibolitfacies.
Ytterligare en slutsats, som kan dras ur jamviktskoefficienterna enligt ta-
bell 7, ar att vardet pa dessa knappast har paverkats av kloritiseringsgraden?
inom biotiterna, vilket innebdr att den ursprungliga Fe-Mg-fordelningen fran

gnejsgranit. En sammanstillning av kvoterna for granater och bio-

1 Gt Bi

X= 1l —X. )

= Fe i FeB. , dar X avser
(—Xp):XFe

Fe2+3

Mg+ Fe

Gt-Bi

for respektive
Dre tot.

243

rsgran Gt
biotit X Fe och granat X Fe *

2 Den gradvisa kloritiseringen av biotiten framgdr mycket tydligt bl.a. av rontgen-
upptagning pa SGU:s laboratorium i respektive prover 091-2008, 2005 och 2007
(tabell 6 b). Kloriten ar enligt denna undersokning jarnrik.
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TABELL 7.

Fordelningen mellan Fe och Mg i olika samexisterande granater och
biotiter (Kpy. (o) inom Enkoping—Uppsalaomradet. Virdena pa K,0O
och HyO (vikts-%) for de mer eller mindre kloritomvandlade biotiterna
framgar aven. Betraffande lokaler och ovrigt, se tabell 6 a och b samt
text a s. 55 och 60

. . . . . . . . . it-Di
Distribution between Fe and Mg in different coexisting garnet and biotite (K(I;FP :m 9
mainly within the map-area. Determinations of KsO and H20 (weight %) in the
biotites which have been more or less chloritized are also included. For localities
see Tables 6 a, b

Fe Fe
ios Vikts-%  Vikts-% e e ikt
Granat (X§')  Biotit (X Bl )

166 75 43 0.829 0.460 5.7

16/70 5.5 5.8 0.908 0.679 47

101 ¢ 12 9.2 0.908 0.675 47

18, 36 6.6 0.917 0673 5.4
Js.7 Ej best. 0.666 6.5 l

18 l6.5 Ej best. 0924 \4\ 0.673 5.9 ls.9
6.6 Ej best. 0.695 5.3
J9_7 Ej best. 0.736 56 l

37+ 9.5 Ej best.  0.940 4 0.745 53 $5.6
l9.2 Ej best. = 0.731 5.8 l

* En granat- och tre biotitbestimningar med mikrosond i vardera prov

de senare tycks kvarsta. De mycket likartat uppbyggda och narbelagna proven
101 ¢ och 16/70 fran Boglosa k:a med identiska Kp-varden trots stor skillnad
i kloritiseringsgraden (hog H20O- och lag K2O-halt respektive omvint) tyder
pa detta. Inte heller halten av grossular i granaterna inom ramen for vaxlingar
enligt tabell 6 a fran 5 till 24 vikts-% tycks namnvirt paverka viardena av
motsvarande jamviktskoefficienter.
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Vecktektonik

Tolkningen av tektoniken inom kartbladet Enkoping SO gar i allt va-
sentligt tillbaka pa tidigare erfarenheter av den tektoniska utvecklingen
inom de angransande Uppsala- och Stockholmsregionerna (Stalhos 1972,
s. 139—146 och 1969, s. 144—161). Inom sistnamnda omréaden antogs
en aldre, synorogen veckning ha dgt rum utmed nord—sydligt orien-
terade axlar. Samtidigt harmed torde i betydande omfattning isoklinala
overstjdlpningar ha skett i véstlig riktning med utbildning av enhetligt
mot Oster stupande axialplan som f6ljd. En senare plastisk tvarveckning
under nord—sydligt tryck gav av allt att doma upphov till de mer eller
mindre standigt mot Oster stupande stdngligheter och veckaxlar, som
aterfinns inom aktuella omraden och som &dven utmérker hela den
mellansvenska ostkusten. Samma tektoniska monster har pavisats t.o.m.
sa langt vasterut inom Milardalen som i Orebrotrakten (Wikman 1973).

Endast inom delar av berggrunden, dar miaktiga intrusiv av urgranit
upptrader och dar dessa spelat en m.el.m. aktiv roll i tektoniskt av-
seende, tycks de enhetligt mot Oster lutande axialplanen mera séllan ha
kommit till utbildning eller alternativt ha blivit rubbade pa ett oregel-
massigt satt fran sina ursprungliga positioner. Brantstaende s-ytor med
varierande stupningsriktningar har i stdllet kommit att dominera har
under den tidigorogena utvecklingen. Vid tvdrveckningen sedermera
uppkomna linedra element inom dessa omraden intar av denna anled-
ning relativt branta positioner med saval Ostlig som vastlig stupning som
fallet ar inom kartbladet Uppsala SV (Stalhos 1972, s. 144 och fig. 41
c, d).

Koncentrationen av Ostligt stupande veckaxlar och stdangligheter inom
kartbladet Enkoping SO visar (fig. 17), att tektoniken inom omradet ej
namnvart paverkats av urgraniterna trots den stora utbredningen av de
senare. Den sannolika forklaringen hartill torde vara att urgranitmas-
siven inom bladomradet, till skillnad fran omradet for bladet Uppsala
SV, haft ganska ringa maktighet, varfor de knappast sjalva kommit att
lamna négra vasentliga bidrag till tektoniken utan helt underordnats den
regionala veckningen.

De linedra elementens maximum pa ca 40 a 50° mot Oster enligt fig.
17 stammer ndra Overens med motsvarande varden for de fyra kart-
bladen Stockholm NO, NV, SV och SO samt kartbladet Uppsala SO,
vilket tyder pa att mycket likartade tektoniska forhallanden hér varit
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Stangligheter (N=144)
Lineations
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Fig. 17. Sammanstillning av stingligheter och veckaxlar inom kartbladet Enkoping
SO. (Projektionen utférd med hjilp av Schmidt-nit, undre halvsfiren.)

Observations of lineations and fold axes within the map-area. (Schmidt’s net, lower
hemisphere.)

radande. Endast inom kbl. Uppsala SV #r deformationsmonstret, som
ovan framgétt, annorlunda. En viss tendens till det senare slaget av
tektonik inom kbl Enkoping antyder det lilla svagt utvecklade maximet
pa 60 a 70° mot N 75° V i fig. 17.

Mellan den éldre veckningen och foljande tvdrveckning upptrader
enligt tidigare erfarenheter att doma en svit av huvudsakligen basiska
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Fig. 18. Skjuvveckning inom vixellagrande filtspatkvartsit och glimmerskiffer
(metaarenit och metaargillit) med skiffrighetsytor overtvirande den gamla lagringen.
Harby Vistergard, ca 1 km N om Husby-Sjutolft k:a. — Foto G. Stalhos.

Shear-folded, intercalated layers of meta-arenite and meta-argillite.

s.k. intraorogena gangar (se s. 50). Dessa har vanligen papriglats en
tydlig linedrforskiffring i samband med tvdrveckningen. Nagot osékert
ar fortfarande om gangarnas magma verkligen trangt in under en lugn
period mellan namnda veckningar eller om den skall uppfattas som
synorogen och intruderad i ett senare skede av den pagdende tvdrveck-
ningen. Skil for bada dessa mojligheter har tidigare anforts (Stalhos
1969, s. 134—144, 158, 159 och 1972, s. 112—117, 136, 137).

Nir det giller de stora tektoniska dragen inom bladomradet samman-
faller skiffrigheterna i allmanhet med de primidra lagringsplanen. En
intensiv skjuvveckning av varierande amplitud, dar skiffrigheten skar
over lagringsplanen, ar dock mycket vanlig (fig. 18) liksom ocksd sma
interna isoklinalveck. Rorelser i samband med tvarveckningen har lokalt
bevisligen pagatt sd lange att t.o.m. sena gangpegmatiter intruderade
parallellt med lagringen blivit paverkade och nu bildar ptygmatiska
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Fig. 19. Av skjuvveckning orsakade ptygmatiska veck i pegmatitlager pa gransen
mellan metaarenit (t.v.) och metaargillit (th.). 750 m VNV om Overgran k:a. —
Foto G. Stalhos.

Pegmatite layer subjected to ptygmatic shear-folding and surrounded by meta-
sediments.

veck (fig. 19). Den allmant forekommande, mycket snabba vixlingen
av lagerstdllningarna inom omradet gor, att de fa upp- och nedbestim-
ningar som utforts a “graded bedding™ endast har lokalt intresse och
ej kunnat utnyttjas som stratigrafiska kriterier. I nagra fall, t.ex. vid
vagskilet nara kartkanten ca 500 m VSV om Hemsta (1f), har iakttagits
hur en vinkelrdatt mot lagringen Overtviarande forskiffring successivt
framskapat en ny pseudolagring i 90° vinkel mot den priméra lagringen.
Pseudolagringen paminner i detta fall starkt om den primira lagringen.

Slutligen skall namnas att veckningen inom Enkopingsomradet bevis-
ligen borjade redan fore urgraniternas intrusion. Detta framgar bl.a. av
att tydligt isoklinalveckade metasediment patraffats som brottstycken i
en tamligen massformig urgranit ndra Bryggbacken i kartans nordost-
ligaste horn.
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Spricktektonik och diabaser

En redovisning av spricktektoniken inom kartbladet Enkoping SO fram-
gar av bifogad karta i skala 1:50 000, dar @ven diabasgangar och kross-
bergarter, t.ex. breccior och myloniter, mérkts ut. Savil den topografiska
kartan i skala 1:50000 som flygfotobilderl (hoghojdsbilder i skala
1:66 000) har kommit till anvindning vid utarbetandet av den aktuella
kartan.

De uthalligaste sprickorna inom kartbladet grupperar sig kring rikt-
ningarna NV och VNV samt i mindre omfattning kring O—V. Dessa
sprickriktningar @r regionalt sett de mest framtradande inom Mailar—
Stockholmsregionen och kan i vissa fall f6ljas miltals i exempelvis fort-
sittningen av Ekolsundsviken mot SO samt Larstaviken ldngst i norr
i riktning mot oster. Nordsydliga och norddstliga riktningar forekommer
sparsamt och da frimst som kortare sprickor. De vilutvecklade nord-
ostliga sprickor, delvis med diabas, som man finner i Stockholmsre-
gionen, har ingen tydlig motsvarighet inom kartbladet Enkoping SO.
Det ar inom kartbladet framst utmed de nordvistliga sprickorna at-
foljda av krossbergarter, som rorelser bevisligen har dgt rum. Tdnjningar
vinkelridtt haremot har senare laimnat plats for ett system av nordvéstligt
riktade diabasgangar. Ett flertal ost—vistliga diabaser N och S om
Litslena k:a antyder vidare att likartat orienterade sprickor kan dolja
sig under jordtacket i dessa trakter.

Gnuggningar och rorelser i saval horisontell som vertikal led har un-
der utvecklingens gang vid upprepade tillfallen dgt rum mellan berg-
blocken pa omse sidor om sprickplanen. Detta har ofta resulterat i
uppkomsten av savél oppna krosszoner som senare rekristalliserade, nu
tita krossbergarter, dvs. myloniter och breccior. Nagra forkastningar i
egentlig mening, med pavisbara storre forskjutningar i vertikal och/eller
horisontell riktning, har ej kunnat pavisas inom kartomradet. Skulle s&
vara fallet, torde i forsta hand de nordvastliga m.el.m. kopplade lin-
jerna i Ekolsundsviken komma i fraga. Flera breccior inom denna zon,
beligna © och NO om Grillby (bl.a. en ca 20 m miktig kvartslakt
breccia), tyder liksom de topografiska forhallandena pa att stora rorelser
kan ha #gt rum hir. Ytterligare nagra stora kvartslikta breccior med
bredder mellan 10 och 50 m har noterats pa skilda lokaler inom kart-

1 Huvuddelen av arbetet i samband med sprickkartans tillkomst har utforts av
geolog Carl-Fredrik Miillern.
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omradet, t.ex. i en gronsten vid Skogstorp ca 2 km ONO om Yttergran
k:a, i en rod yngre granit ca 1 km.N om Hacksta k:a, i pegmatit 1 km
V om Hjalsta k:a samt i porfyrit ca 2.5 km VSV om sistnamnda k:a.

En till synes lag sprickfrekvens forekommer inom vissa delar av un-
dersokningsomradet, ett forhallande som dock snarare ar skenbart @n
verkligt. Sadana omraden sammanfaller namligen i huvudsak med 6ppna
slattomraden, dar det varit mer eller mindre omojligt att med avseende
pa riktningen folja upp eventuella sprickor, vilka senare av denna an-
ledning héar kan ha blivit starkt underrepresenterade.

En viss osdakerhet rader emellanat om var den ena eller den andra
sprickzonen skall antas upphora eller var eljest den eventuella fortsatt-
ningen skall sokas. Detta maste man beakta, da sprickkartorna utnyttjas
i praktiskt syfte. Endast direkta faltkontroller kan ge svar pa saddana
fragor och bor foretas i varje enskilt fall, dar kartorna antyder att
sprickzonerna plotsligt upphor i en viss riktning. Vidare maste man ha
klart for sig att de i kartorna anférda sprickorna endast utgor ett repre-
sentativt urval av samtliga forekommande, varfor vid praktiskt arbete
inom varje sarskilt omrade kompletterande och mera detaljerade studier
maste foretas.

Till sist skall namnas, att kartbladsomradets system av sprickor i va-
sentlig utstrackning torde sta i direkt samband med den nordsydliga sam-
manpressningen under senvekofennisk tid och torde ha utbildats under
det skede, da den plastiska veckningen overgick i rupturell deformation.
De utmed sprickorna intruderade diabasgangarna har sedermera forkas-
tats lokalt, dels genom fornyade rorelser lings existerande sprickplan
och dels genom uppkomsten av nya sadana.

Nagot tiotal gangsvarmar eller enstaka gangar av diabas, flertalet
mellan en och fem meter breda, har patrdffats inom kartomradet.
Gangarna innehaller genomgaende grasvarta, jamn- och finkorniga
bergarter med ofitisk struktur iakttagbar under lupp. 250 m S om Kvarn-
backen, N om Kalmar k:a, ar huvudmassan av diabasens starkt sericit-
omvandlade plagioklaslister 0.2—0.4 mm langa och aterstoden ligger
kring 1 a 1.5 mm. Rikligt med augitlik pyroxen, sma malmkorn och
underordnat kvarts har vidare noterats. Diabaserna inom kartomradet
ansluter sig som framgatt ovan helt till nord-vastliga och Ost-vastliga
sprickriktningar. En ca 30 m bred ehuru daligt blottad, sannolikt kom-
binerad diabas- och granofyrgang har iakttagits V om Savsta karr, ca
2 km SO om Litslena k:a. Ett prov bestaende av mikroklin, kvarts, albit
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och klorit i ungefar lika delar uppvisar en finkornig granofyrisk struk-
tur. Strokorn och/eller fragment av albit och kvarts i storlek fran 1 till
20 mm ingar aven. Bergarten ifraga torde antingen vara ett resultat av
sekundara mobiliseringar av sidobergarten i samband med en férmodad
diabasintrusion eller ocksa en pa djupare niva bildad differentiations-
produkt ur diabasmagman.

Bergarternas praktiska egenskaper och anvindning

Inga stenbrott i drift finns inom kartbladsomradet. Endast ett nedlagt
sadant av namnvard storlek (dimensionerna 150>X100X5 m) har an-
tecknats fran trakten ca 2 km SO om Lillkyrka k:a. Bergarten ar i
detta fall en gra fint medelkornig hornblandeférande gnejsgranit spar-
samt genomsatt av aplit och pegmatit.

Ur bergteknisk synpunkt torde i grova drag kartbladsomradet kunna
indelas i tre olika zoner, namligen:

1. Omraden dominerade av urgraniter-gnejsgraniter (bruna).

2. Omraden dominerade av sedimentgnejser (faltspatkvartsiter-glimmer-
skiffrar; bla) och porfyriter (gula) med sedimentgnejsinslag.

3. Omraden dominerade av pegmatiter med anslutna graniter.

Bergarterna inom delomrade 1 ar genomgaende homogena. De vaxlar
strukturellt mellan massformiga och latt plan- och/eller linearforskiff-
rade led. Gangformiga inslag av pegmatit forekommer lokalt mycket
sparsamt, och bland Ovriga inhomogeniteter torde endast mycket spar-
samt upptriadande inneslutningar av porfyrit vara viarda omndmnande.
Berggrunden i omradet torde pa det hela taget vara val agnad for all
slags byggnadsgeologisk verksamhet (tunnlar och andra bergrum for
skilda syften, fyllnadsmaterial, lokala stentakter och makadamtillverk-
ning).

Bergarterna inom delomrade 2, dvs. i huvudsak sedimentgnejser, ar
vanligtvis lagrade i skikt med tjocklekar fran nagra cm upp mot en halv
meter.

Skikten utgors mestadels av fin- och jamnkornig, m.el.m. forgnejsad
faltspatkvartsit vaxellagrande med glimmerskiffer och/eller glimmer-
gnejs. Enstaka basiska morkgra till svarta skikt av amfibolit ingar aven.
Rikaste inslaget av glimmerskiffer, lokalt utgorande nagot mindre an
hélften av sedimentbergarterna, patraffas i straket V om Boglosa och
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Lillkyrka kyrkor samt kring Veckholm k:a. Sedimenten i detta omrade
ar forhallandevis svagt omvandlade, dvs. fortfarande finkorniga och
endast sparsamt adrade med kvarts. Likaledes valbevarade men kvarts-
adrade ar de nistan rena faltspatkvartsiterna i straket over Holm k:a i
kartans norra del. I mellanliggande sedimentomraden ar omvandlings-
graden hogre med en ofta forekommande kvarts-faltspatadring, som &ar
speciellt knuten till de rikligt forekommande pegmatiterna inom dessa
omraden. Fordelningen mellan féaltspatkvartsitiska och glimmerskiffriga
led vaxlar har, dock med stark overvikt for de kvartsitiska leden unge-
far i proportionen 3:1. Ur flertalet synpunkter ar de relativt heterogena
bergarterna inom delomrade 2 byggnadsgeologiskt och bergmekaniskt
avsevirt simre dn bergarterna inom delomrade 1. Viss uppbomning och
avspjalkning parallellt med skiktytorna i samband med anliggning av
bergrum och tunnlar torde kunna intrdffa sarskilt inom icke adrade
led, dar sammanhallningen mellan skikten vanligtvis ar samre. (Jfr
Lundegirdh 1963). Betingelserna for sprangningar i dessa bergarter kan
ocksd vara siamre. Vidare agnar sig de glimmerrika leden mindre vil
for anvandning som fyllnadsmaterial och berggrunden i dess helhet ar
knappast lampad for stenindustriell verksamhet. Det med gult beteck-
nade porfyritomradet ar ocksa starkt inhomogent, med inslag av saval
sedimentgnejser som gnejsgranit, djupgronsten och pegmatit. Betingel-
serna torde inom denna del av omrade 2 vaxla mycket snabbt, s& att ur
byggnadsteknisk synpunkt bade vdl och mindre vil lampade bergspartier
kan patraffas. Ingaende enhetligare massiv av porfyrit, djupgronsten
eller gnejsgranit bor dock, liksom fallet d&r i omrade 1, genomgaende
vara vial agnade for anlaggningar i berg.

Delomrade 3, till sist, bestar vasentligen av homogena grova pegma-
titer jaimte underordnat granit med inneslutna partier av bade yt- och
djupbergarter. En forhallandevis dalig intern sammanhallning dr utmar-
kande for pegmatiterna, framst beroende pa de rikligt forekommande
avlossningsytorna mellan de enskilda, grova kristaller, som uppbygger
bergarten ifraga. Pegmatiterna rosar foljaktligen latt vid sprangning
(Lundegdrdh 1963) och ras fran taken i bergrum och tunnlar kan litt
intraffa i dessa bergarter. Tyvarr tycks pegmatiterna ocksa vara ointres-
santa som ravara for brytning av kvarts och/eller faltspat. De bada
mineralen ar namligen alltfor intimt blandade for att kunna tillgodo-
goras utan kostsam skradning.
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