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GOTEBORG SO

SUMMARY

The map-sheet Goteborg SO covers the area between two major tectonic
lineaments in the gneissic terrain of south-western Sweden. In the north-
western part the Gota dlv—Kungsbacka fjord tectonic line is included. In the
north-eastern corner the mylonite zone” (N. H. Magnusson 1960, p. 52) can
be traced for a distance of about 15 km. The bedrock of the map-sheet thus
comprises a cross-section of a tectonic unit of considerable north—south ex-
tension (Fig. 1).

In current literature this tectonic unit has been included in the Pregothian
gneisses of south-western Sweden or the “Iron gneiss formation” (P. H. Lun-
degardh 1959, N. H. Magnusson 1960, p. 6). More specifically it is ascribed
to the “Younger Iron gneiss formation™ by Larsson (1974) or the western
Pregothian by Welin and Gorbatschev (1976). As the area has been strongly
and repeatedly metamorphosed it is difficult to get any primary ages of the
rocks included. It can be suggested that the main part of the metamorphic
history of the region was concluded by pegmatite crystallization at about 900—
950 Ma (Welin and Blomqvist 1964, Skiold 1976). A considerable rock-unit
of the map-sheet, the tonalite—granite suite, is obviously equivalent with the
rocks radiometrically investigated by Welin and Gorbatschev (1976), giving
a possible metamorphic Rb/Sr age of 1735 + 85 Ma and a probable maxi-
mum of intrusion age of about 1950 Ma.

Fine- to medium-grained gneisses with a frequent compositional banding
have been marked with light blue colour on the map. Thin bands of quartzitic
composition as well as bands with calc-silicates (diopside, epidote, hornblende
and garnet) and calcite occur. However, the main part of the rocks included
in this group have a quartzo-feldspathic composition with varying amounts
of biotite. At one locality on the map-sheet, 800 m W of Stora Lundby church,
and at some other localities outside the map, it has been observed that centi-
metre-wide bands of magnetite constitute a spectacular part of these gneisses
(Fig. 4). At some places it is obvious that members of this group of rocks
derive their origin from sediments. However, due to the mineral contents, basic
and acid volcanic rocks, more or less reworked, should be expected. It is also
possible that strong tectonization with mylonitization and subsequent folding
of igneous plutonic rocks have contributed to the development of this unit.
This is especially the case in the westernmost part of the area. However, efforts
have been made to distinguish the latter type of banded gneisses from the
actual group of rocks.

The rock group just described is frequently associated with coarse augen-
gneisses, which constitute a prominent structural feature in the petrographical
map of the area (Fig. 5). These have usually been foliated parallel to the
boundaries of the bands in which they occur. They are composed of large
microcline porphyroblasts, usually measuring 3—8 c¢m across, in a medium-
grained matrix comprising plagioclase, quartz, biotite, and microcline.

The next youngest group comprises some basic rocks of the map-sheet. These
have been marked with dark green colour. They constitute a genetically hetero-
geneous group including both supracrustal and infracrustal rocks. Owing to
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strong metamorphism and tectonization no distinct primary supracrustal fea-
tures have been observed. The inferred supracrustal basites have now changed
to fine- to medium-grained amphibolites. The plutonic basites have also suffe-
red from metamorphic alterations. Here, however, it is usually possible to
detect the original coarse-grained texture.

A major part of the plutonic metabasites consists of a strongly differentiated
suite comprising ultrabasitic, anorthositic and gabbroic rocks. These are found
all over the map-sheet and are represented by larger bodies near Lerum in
the central part of the area. They are usually associated with fine- to medium-
grained gneisses of a predominant supracrustal origin.

The petrography and field appearance are in accordance with a crystalliza-
tion differentiation sequence in one or several rather big magma chambers
situated at some distance from their present environment. The crystallization
resulted in the formation of anorthositic and ultrabasic rocks, and was subse-
quently interrupted by the liquid gabbroic phase becoming mobilized. During
the injection of the gabbroic magma, blocks of anorthosite and discrete mega-
crysts of plagioclase as well as ultrabasic blocks and bodies were brought to
their present positions. It is plausible that strong tectonic forces mobilized the
liquid phase and caused the intrusion into the supracrustal rocks.

The major part of the area is composed of a comagmatic suite comprising
tonalitic to granitic rocks. The bulk composition is probably that of a grano-
diorite. At least this is the most common rock composition (Fig. 12). The
contacts between the different units of the suite are usually transitional. Occa-
sionally the granitic parts have been mobilized by subsequent metamorphism
and form secondary intrusive contacts. These rocks contain xenoliths of the
formerly described rocks. Instantly the more basic derivatives of the suite are
considerably contaminated with gabbroic and ultrabasic blecks and pods. In
general the rocks of this suite are strongly foliated and contain at least two
generations of pegmatitic veins.

After the intrusion of the tonalitic to granitic suite the whole complex was
subject to high grade regional metamorphism. Pegmatitic veins developed, and
locally migmatitic mobilisates were formed, as for instance at Stenkullen (2i).
In this connection anatectic granitic magma accumulated in tectonically suit-
able positions such as the fold hinge to the south of St. Hirsjon.

A greyish red porphyritic granite can be seen to cut the above mentioned
migmatite at Hunstugan, 1 km to the north of Stenkullen (2i, Fig. 18). The
intrusion of this granite was thus later than the first regional metamorphic
episode. The granite is rather homogeneous (Tables 11 and 12). The main
variations are textural and structural. The size of the microcline augen varies,
as well as the degree of foliation. Subsequent to its primary crystallization,
this granite was thus strongly tectonized and recrystallized. This event post-
dates the above mentioned metamorphic period.

The area to the west of the Gota dlv in the north-western corner of the
map-sheet consists of reddish, rather foliated granitic rocks with some bodies
of metabasites. At the present stage of investigation these granitic rocks are
interpreted as belonging to a rather extensive intrusion of alkali-rich granite.
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The main part of this intrusion is situated to the west of the Gota dlv—
Kungsbacka fjord tectonic line. However, some parts of it have also been
found to the east of this tectonic line, e. g. at Kéllered-Lindome on the map-
sheet Kungsbacka NO and northeast of Lodose on the map-sheet Goteborg
NO.

A light green colour has been given to metabasitic rocks of hypabyssal cha-
racter. The texture of these is doleritic to subdoleritic. Metamorphic altera-
tions have sometimes grown too strong to permit for an accurate determina-
tion of the primary texture. In the field these rocks usually occur as lensoidal
bodies (Fig. 16) but may also appear as rather distinct dikes. Both have been
changed structurally and mineralogically by subsequent tectonization and meta-
morphism (Fig. 14). The rock contains three generations of plagioclase. The
oldest of these appears as phenocrysts with a composition of Anss—eo. The
second constitutes the primary ground-mass plagioclase with an An content
of 35—40 9%, and the third generation displays smaller grains with An2s5—s30.
The last mentioned type has been developed by a metamorphism which has
also caused a strong alteration of other primary minerals (Table 9). The strati-
graphic position of this suite of metabasites is somewhat uncertain. However,
they are younger than the first metamorphic episode but older than a younger
metamorphic period. They are also younger than the reddish granitoids to the
west of Gota dlv. It has not been possible to decide whether they are older or
younger than the porphyritic granite east of Lake Aspen. Of course this group
may include rocks of very different intrusive ages, although there is no evi-
dence of this.

In general the rocks of the area have structural indications of repeated
metamorphism. Ahlin (1976) gives 580+20°C as an estimation of the mini-
mum metamorphic temperature for a locality with granodioritic gneiss with
at least two generations of pegmatitic veins. This estimation is based on the
compositional relationships between co-existing garnet and biotite. The in-
vestigation includes both older and younger veins as well as the rocks between
(the paleosome).

The pattern of folding is illustrated by the three-dimensional distribution
of the coarse augen-gneisses (Fig. 5). This is consistent with fold axes striking
NNW-—SSE and plunging gently, usually towards SSE. This early and broad
scale folding has been influenced by the subsequent strong foliation and mylo-
nitization along the Gota idlv line in the west and the mylonite zone in the
east. These tectonic zones have been developed by and by at several stages
interruptd by cross-cutting pegmatitic intrusions (Fig. 25).

The mylonitization along the Gota édlv line has been followed by down-
faulting of the western area (Lundegardh 1958, p. 80). A similar faulting of
the eastern mylonite zone has not been observed. The bedrock between these
tectonic zones has been dissected by fissures. However, considerable faulting
along these fissures has not been observed.

Sandstone and arkose of Cambrian age have been found in some fissures
(mainly striking WNW—ESE). Two small deposits of Cambrian basal arkose
have been preserved in the Lake Mjorn area.
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At places it can be seen that the Cambrian fissure fillings have been frac-
tured and slightly faulted after their diagenesis. Post-Cambrian fracturing and
faulting has thus also occurred (Samuelsson 1975a).

The mapped area has not been subject to mining operations. Building stones
for local use have been obtained from several small quarries. These have all
been abandoned a long time ago. Due to the deficiency of coarse-grained
glaciofluvial deposits in the Goteborg district suitable parts of the bedrock are
used for the production of macadam. Two stationary crushing mills have
been located to the map-sheet, one at Angered (2g) and the other at Grabo (3i).
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Inledning

Den sydvistsvenska gnejsregionen indelas i nord—sydligt orienterade
bergartsprovinser. Av fig. 1 framgar att kartbladet Goteborg SO néstan
helt faller inom en provins i vister begransad av det forskiffrings- och
forkastningsstrak, som topografiskt markeras av Gota élvs dalgang. Den
Ostra begransningen utgors av ett likartat tektoniskt strak, den si kallade
mylonitzonen, som fran sydvastra Viarmland via Varmlandsnids och ostra
Kedumsbergen drar soderut over kartbladets allra Ostligaste delar.

En mindre del av kartbladet ligger vaster om Gota dlvstraket och en
nagot storre del oster om mylonitzonen. Upplysningar om den ¢stra de-
len har erhallits genom de féltarbeten pa kartbladet Boras SV, som SGU
paborjade ar 1974. Man kan darfor med ganska gott informationsunder-
lag inlemma den Ostra delen i foreliggande karta och beskrivning. For
omradet vister om Gota alv (2.5 km?) ar mdjligheterna till korrekt berg-
artsdefinition och stratigrafisk konnektion samre. Beskrivningar av berg-
arter, som sannolikt tillhor samma enhet, finns fran omréadet mellan
Kungilv och Gottskdr pa sodra Onsala. For att man skall fa en rimlig
konnektion av dessa bergarter med huvuddelen av gnejserna pa bladet
Goteborg SO kravs dock ytterligare faltstudier av omraden helt utan-
for det aktuella bladet. DA detta arbete ingar som ett planerat led i den
pagaende karteringen pa angransande kartblad, har det ansetts rimligt
att tills vidare provisoriskt placera in bergarterna fran detta lilla véstra
omrade pa sitt som skett i berggrundskartans stratigrafiskt uppbyggda
teckenforklaring.

Jordartskartering har #gt rum parallellt med berggrundskarteringen
pa Goteborg SO. Eftersom kartbladets topografiska forhallanden upptas
till behandling i beskrivningen till jordartskartan, kommer detta avsnitt
ej att hir beroras utom i de fall, d& topografin kan pavisas ha ett direkt
samband med den prekvartara utvecklingen.

Vid det faltgeologiska arbetet har filosofie kandidaterna Holger Bern-
hardsson, Ulla Segerstedt, Margareta Sjostrand, Anna-Kajsa Thorén och
Hakan Thorén medverkat. Kartor och huvuddelen av klichéritningarna
har utforts av Margot Ekman.

Huvuddragen i berggrundens geologiska byggnad

Ett genomgéende drag hos omradets bergarter ar franvaron av egenska-
per, framforallt strukturer, som avspeglar bergarternas ursprungliga bild-
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Fig. 1. Betydelsefulla geologiska och tektoniska zoner i omradet kring Goteborg.
1 = ostra griansen for Bohusgraniten, 2 = Ostra griansen for sammanhingande fo-
rekomster av Stora Le—Marstrandsformationen, 3 = den tektoniska zonen Gota
alv—Kungsbacka, 4 = mylonitzonen Viarmland—Vistergotland—norra Halland.

Important geological and tectonical lineaments in the Gdoteborg area. 1 = the
eastern limit of the Bohus granite, 2 = the eastern limit of continuous occurrences
of the Stora Le—Marstrand formation, 3 = the tectonic zone Gota dlv—Kungs-
backa, 4 = the mylonite zone Virmland—Viistergotland—northern Halland.
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Fig. 2. Forskiffrad och veckad granodiorit med flera adergenerationer, nordvistra
stranden av Késjon (0g).

Foliated and folded granodiorite with several generations of veins.

ningsbetingelser. Salunda har fran borjan finkorniga, lagerformigt upp-
byggda bergarter forgrovats och lagringen utsuddats, medan fran bor-
jan grovkorniga, massformiga och homogena bergarter blivit finkorni-
gare genom nybildning av smé kristallkorn ur dldre storre korn. Mass-
formigheten har ersatts av en patryckt forskiffring och homogeniteten
har i detalj forsvunnit genom ansamling av de lattrorliga bestandsdelar-
na till ljusa pegmatitiska adror (fig. 2). Till viss del har alltsd den geo-
logiska utvecklingen suddat ut de primidra olikheterna mellan omradets
bergarter. En del skillnader finns dock kvar. Dessa ger mojligheter att pa
ett varierat satt utnyttja bergarterna samt att stilla prognoser om berg-
artsfordelningen i jordtickta omraden och pa visst djup i berggrunden.
Det senare ar av visentligt intresse vid planering av tunnlar, bergrum
samt massdisposition i anslutning till storre anlaggningsarbeten i berg-
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grunden. Det foreligger salunda ekonomiskt grundade behov av att sa
langt mdjligt klargora bergarternas ursprung samt folja upp de geolo-
giska processer, som gett berggrunden dess nuvarande egenskaper.

De processer, som omskapat de primdra bergarterna, dagde rum vid
metamorfa forlopp djupt i jordskorpan vid varierande, vanligen hoga
tryck, 2—10 Kbar, och temperaturer av storleksordningen 400—700°C.

De aldsta bergarterna ar ytbergarter, som, dven da de ar starkt om-
vandlade, fatt en bla grundfarg pa kartan. Deras nuvarande meta-
morfa drakt mojliggor ingen detaljerad uppdelning i olika typer av yt-
bergarter. Bade sedimentart och vulkaniskt material har ingatt. Exem-
pel pa det forra ar de obetydliga lager av kvartsit, som iakttagits pa nag-
ra fa stdllen. Vulkaniska bildningar med primdra drag ar ytterst svara
att pavisa, men pa grund av sammansattningen av ytbergartsgnejsen tor-
de en hel del, sannolikt omlagrat, bade kiselsyrafattigt (basaltiskt) och
kiselsyrarikt samt alkalirikt (ryolitiskt och trakytiskt) vulkaniskt material
inga.

I faltméassigt samband med ytbergartsomradena upptrader ofta band
av ogongnejs, dar ogonen utgors av kalifaltspatkristaller med en diame-
ter, som ofta overskrider 3 cm. I de méktigaste forekomsterna dr denna
ogongnejs homogen och gnejsgranitliknande. Ogonen har utsatts for upp-
repad granulering foljd av viss omkristallisation.

I en sannolikt tidig fas av ytbergarternas bildning kom dessa att ge-
nomséttas av basiska till ultrabasiska intrusivbergarter. Intrusivens kemis-
ka sammansattning liksom aven bevarade mineralogiska och strukturella
drag visar att de fore sitt platstagande varit foremal for en karakteris-
tisk uppdelning i olika bergartstyper. Salunda kan redan relativt sma
forekomster av dessa bergarter innehélla sa skilda komponenter som
block av ultrabasit och stora plagioklaskristaller i en mellanmassa av
gabbrosammansattning.

Samtidigt med att ytbergarterna veckades intrdngde stora volymer av
granitisk till tonalitisk magma. De bergarter, som bildades vid dessa mag-
mors kristallisation, upptar huvuddelen av omradets berggrund. De ater-
ges pa kartan med brun bottenfarg. Under efterfoljande pericder av hog-
gradig omvandling har den ursprungliga massformigheten ersatts av
gnejsig eller stanglig struktur. Under omvandlingsfaserna samlades dven
ljusa mineral till adror bade i dessa magmatiska bergarter och i de tidi-
gare omnamnda ytbergarterna. I en del omraden blev omvandlingarna
sa starka att mindre berggrundspartier med lamplig sammansattning full-
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standigt smalte till en magma med granitisk sammansattning. Magma-
ansamlingar av denna typ synes i huvudsak ha kristalliserat pa nytt
ungefarligen i de lagen, dar de bildats. Dar veckbildningen anvisat zo-
ner av relativt 1agt tryck, har dock ansamling &gt rum, t. ex. i veck-
ombo6jningarna i norra och sodra delen av domstrukturen mellan Del-
sjoarna och Utby kapell. Dessa granitiska bergarter aterges pa kartan
med blekt rod farg.

Sa smaningom ersatte statiska forhallanden den allmdnna kompres-
sion som berggrunden var utsatt for under den ovan namnda cmvand-
lingsfasen. Mojligen kom spanningskaraktdren att overga i tension med
ost—uvastlig till nordost—sydvistlig dilatationsriktning. I detta samman-
hang intrangde kiselsyrafattigt material i form av oregetlbundna gang-
intrusioner, vilka nu utgor oftast linsformiga sma kroppar av amfibolit.

Under en sannolikt senare period och definitivt efter den forsta stora
omvandlingsperioden intrangde en enhetlig granitisk magma i kdarnom-
radet for den stora veckstrukturen i Lerumstrakten. Denna magma kris-
talliserade till en kemiskt och mineralogiskt ganska enhetlig 6gonférande
granit. Skillnader i kalifaltspatogonens storlek samt en ojamnt forde-
lad senare forgnejsning har dock astadkommit strukturella variationer.
I samband med forgnejsningen utbildades dven adror och gangar av peg-
matit, dels i namnda granit, dels i de tidigare anlagda bergarterna.

Ur den inledande beskrivningen av omradets geologiska och geogra-
fiska avgransning framgar att berggrunden drabbats av en kraftig defor-
mation, som strakvis lett till bildning av mylonit. Denna patréaffas hu-
vudsakligen i NNV—SSO-straket over Mjorn i Oster samt i anslutning
till Gota #dlvs dalgang i vaster. I det Ostra mylonitstraket finns tydliga
indikationer pa mylonitbildning under &tminstone tva helt skilda geolo-
giska perioder. Eftersom den yngre myloniten genomsléas av odeformerade
pegmatitgangar, med en sannolik alder pa 900—1 000 miljoner ar (Welin
och Blomgqvist 1964), s. k. dalslandisk alder, maste dess anldggning ligga
langre tillbaka i tiden.

Perioden mellan de dalslandiska pegmatiternas bildning och fram till
de dldsta paleozoiska bildningarnas avsattning har ej lamnat nagra sa-
kert identifierbara spar inom kartbladsomradet. Eftersom det ror sig
om en avsevard tidsrymd, ca 300 miljoner ar, ar det rimligt att man an-
tar en vaxling mellan erosionsperioder och depositionsperioder. Slutre-
sultatet ar dock en ansenlig nedndtning av berggrunden. Tjockleken av
den bortforda delen av den kristallina berggrunden ligger uppskattnings-
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vis mellan 1 och 5 km. Erosionen har kontinuerligt kompenserats av iso-
statisk upplyftning av jordskorpan med uttunning av denna som foljd.

I omradet vaster om Gota alv—Kungsbacka linjen finns flera stora
diabasgangar av VNV-——-OSO-lig riktning. Paleomagnetisk undersékning
av en diabasgang ger en ungefarlig-alder av 800—900 miljoner ar (Abra-
hamsen 1974).

Vid den kambriska tidens borjan for ca 600 miljoner ar sedan gav
bergytan ett ganska flackt landskap, som at nordost 6vergick i den nas-
tan plana yta (peneplan) vi nu finner i omradena narmast soder om Va-
nern. Man kan formoda att reliefen dven da var mer kuperad at véster,
d. v. s. narmare den nutida kustlinjen. Landomradet kom vid denna. tid
att invaderas av havet (transgression) och sediment borjade avsittas.
Narmast bergytan lagrades den lokala berggrundens vittringsmaterial,
vilket s& smaningom hardnade till bergarten arkos. Sma forekomster av
sadan arkos finns bevarade pa Sunneré och Boko i Mjorn i kartbladets
nordostra horn. Sedimentationen fortsatte sedan med utbredda sandav-
lagringar. S& smaningom andrades sedimentationsmiljon sa atv huvud-
sakligen lerigt och ibland kalkslamrikt material avsattes. Dessa sediment
finns bevarade till nutiden i form av sandsten, skiffer och kalksten i
Vastgotabergen. I Goteborgstrakten finns ocksa en del lamningar av
sadana bildningar i sprickor i urberget. Uppenbarligen har dessa sprick-
fyllnader tillkommit vid jordskalv, som brutit sonder den kristallina berg-
grunden under de @nnu icke hardnade sedimenten. Skakningar i mar-
ken har bl. a. bidragit till att den vattenmattade sanden kunnat flyta ner
i de 6ppna sprickorna och fylla dem.

Bergarter yngre an de ovan namnda kambriska bildningarna har hit-
tills ej iakttagits inom kartbladet. En del oftast sprickbundna leromvand-
lingar av den dldre berggrunden har dock konstaterats vara yngre an de
kambriska sprickfyllnaderna. Nirheten till magmatiska gangbergarter
fran dldre perm (ca 275 miljoner ar) i mellersta Bohuslan och overst i
Vastgotabergen antyder att detta kan vara lerslagens bildningsperiod.

Metodik

Pa berggrundskartan redovisas blottat berg ("’héll”’) med rasterton. Hall-
kontureringen har utforts vid den samtidigt pagaende jordaitskartering-
en. Berggrundskartans hillbild dr salunda densamma som jordartskar-
tans beteckning for “blottat berg” och ’berg med tunt morantacke”
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(E. Magnusson 1976). Bl. a. pa grund av den omfattande vindfillningen
av skog i september 1969 har det ej varit nagon svarighet att i omraden
betecknade som berg med tunt morantacke” finna tillrackligt av fri-
lagda bergytor for att ur redovisningssynpunkt jamstalla dessa omraden
med Ovrig blottad berggrund. Alla hédllmarkeringar pa kartan har besokts.
Inom storre sammanhangande hdllomraden har rekognoseringen utforts
sa att kartoren registrerat alla bergartsenheter, som ar mojliga att redo-
visa i den aktuella kartskalan (ca 40 x 40 m). Betriffande generalise-
ring av héallomradenas form hanvisas till kap. Generalisering” i beskriv-
ningen till jordartskartan. I nagra fall har pa jordartskartan bortgenera-
liserade smé hallar bedomts vara vardefulla ur berggrundsgeologisk syn-
vinkel. Da dessa héllar ar for sma for rasterlaggning har de pa berg-
grundskartan endast markerats med ett strukturtecken (t. ex. strykning
och stupning).

Den flygmagnetiska kartan har varit vardefull vid konturdragningen
i jordtackta omraden, sarskilt i det strukturella komplicerade omradet
norr och Oster om Harryda kyrka.

De olika bergarternas textur och mineralogiska sammansattning har
undersokts i tunnslip under mikroskop. I den man mineralinnehallet be-
stamts medelst punktrakningsanalys redovisas detta i tabellform. Resul-
taten fran de mikroskopiska undersokningarna sammanfattas och dis-
kuteras vid beskrivningen av de enskilda bergarterna.

Dar ej annat anges, har de kemiska bergartsanalyserna utforts pa
smaltisoformerade prover med spektrograf vid SGU:s laboratorium en-
ligt dar géllande forfaringssatt. Th. Lundqvist (1968, s. 13 och 223) anger
den analytiska noggrannheten for varje amne. Vid varje tabellariskt re-
dovisad analys har laboratoriets nummer satts ut.

De magmatiska bergarternas nomenklatur foljer IUGS Subcommission
on the Systematics of Igneous Rocks (1973).

Bergartsbeskrivning
Fin- till medelkorniga gnejser

Under denna rubrik sammanfors en till sitt ursprung relativt brokig ska-
ra bergarter. Gemensamma drag ar en mindre kornstorlek @n omgivande
bergarter samt en till lager eller band knuten variation i mineralogisk och
kemisk sammansattning. P4 grund av upprepade omvandlingar med till-
horande omkristallisation och materialomséttning har dock de ursprung-
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liga dragen stundom utsuddats sa att det i den enskilda héllen kan vara
svart att sakert avgora bergartens ursprung. De flesta av dessa bergarter
har bildats vid jordytan och &r salunda suprakrustala. Stark deformation
av ursprungligen grovkorniga djupbergarter kan dock ocksa ge upphov
till finkorniga och bandade bergarter, vilka i nagon man kan inga i denna
grupp. Identifierbara sedimentdra strukturer (t. ex. stromskiktning, var-
vighet etc.) och vulkaniska strukturer (t. ex. strokorn och halrumsfyll-
nader i lavor, etc.) saknas. I en del fall kan dock ursprungskaraktdren
relativt sakert sparas i de enskilda lagrens mineralogiska och kemiska
sammansattning. S&lunda far det anses sakert att lager av kvartsit och
plagioklaskvartsit samt en del biotitrika och kalifaltspatfattiga bergarts-
led har sedimentédrt ursprung. Svarare blir det att avgéra om Kkalifalt-
spatrika partier av namnda gnejser ar bildade ur arkoser eller ur vulka-
niska utbrottsprodukter, eller om de rent av utgor nedkrossade och re-
kristalliserade graniter. Det finns alltsa anledning formoda att de kali-
rika (markerade med rodprickning pa bla botten) partierna kan inne-
halla sadana tektoniserade graniter. Moda har dock nedlagts pa att und-
vika detta misstag. I atskilliga bergarter har mineralet zirkon specialstu-
derats. Zirkonanalys ar ett viktigt hjalpmedel vid detaljerad bergartsklas-
sificering (Samuelsson och Ahlin 1978). Risken for felbedomning synes
vara storst i de vastligaste suprakrustalomradena, eftersom omvandling
och deformation hér ar intensiva. Ett omrade med likaledes omfattande
bergartsomvandlingar ligger oster om mylonitzonen i kartbladets nord-
oOstra delar.

Den gra finkorniga gnejsen ar bdst bevarad i omradena vid Stora
Sandsjon (4g), sydvast om Grabo (3i) samt vid norra delarna av Stora och
Lilla Héarsjon (li). Vid Stora Sandsjon ingar i den gra gnejsen bl. a. upp
till 0.5 m breda band av gra oren kvartsit samt plagioklaskvartsit (ta-
bell 1: 14, 15). Bergarten ar for ovrigt starkt veckad och omvandlad och
innehaller bl. a. brunrod granat. Pegmatitadrigheten ar dock obetydlig
runt sjons norra del. At Oster och sydvast gransar detta sedimentgnejs-
omrade mot granodiorit. [ granszonen forekommer sedimentgnejspartier
inne i granodioriten, liksom gangar av den senare inne i sedimentgnej-
sen. I denna blandzon har de metamorfa processerna astadkommit rik-
ligt med pegmatitadror och lokalt starkare migmatitbildning. De Ostra
delarna av den finkorniga gnejsen vid Stora Sandsjon bestar av bl. a. en
kalifaltspatrikare variant, som ar relativt homogen och fri fran makro-
skopiska strukturer. Den mineralogiska sammanséttningen antyder har




TABELL 1. Mineralférdelningen i fin- till medelkorniga gnejser (volym-%)
Modal compositions of fine- to medium-grained gneisses (vol. % )

Provnummer | 2 3 4 3 6 7 8 9 10
Kvarts 30 76 32 58 43 37 49 29 31 33
Mikroklin <0.5 1 34 <0.5 10 0 <0.5 i 32 1
Plagioklas 2 0 27 40 39 40 36 44 28 13
Biotit 0 <0.5 5 0 4 0 0 4 3 27
Muskovit 0 0 2 =03 | <0.5 <0.5 | 0 5
Klorit 0 0 <0.5 <0.5 <0.5 0 0 0 0 0
Hornblande 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Diopsid 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Epidot 0 21 =05 0 | 0 0 5 4 0
Klinozoisit 17 0 =5 1 <05 2 14 =S 0 0
Granat 0 0 <0.5 <0.5 0 0 0 0 <0 <0.5
Kalcit 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Skapolit 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Malm 0 <0.5 <0.5 0 1 0 0 0 1 <0.5
Zirkon <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <« s <0.5 0 =0.5 0 <0.5
Titanit 0 2 <0.5 <0.5 | 1 1 <05 1 0
Apatit 0 0 <0.5 0 0 0 0 0 0 <0.5
Summa 100 100 100 99 100 100 100 100 100 99
Antal matpunkter 127 i iy 1136 1000 1000 600 1000 1000 1423 1116
An i plagioklas — — — — — — — — 25 25
Analyslokaler — Localities

15 Heterogen, bandad gnejs (fig. 3). Stenkullen (2i). LS 18. 64127/12921. — Heterogeneous banded gneiss (Fig. 3).

2. Kvartsitiskt lager. 2 km V om Bergums kyrka (3g), LS 105. 64163/12814. — Quartzitic layer.

3—8. Finkornig bandad gnejs. O om St. Lovsjon (4h), LS 543. 64202/ 12896. — Fine-grained banded gneiss.

9 Finkornig bandad gnejs. NO om St. Harsjon (1i), LS 671A. 64075/12936. — Fine-grained banded gneiss.
10. Mylonitiserad ytbergartsgnejs. 3 km SO om Skallsjo kyrka (2j). LS 1305. 64124/12996. — Mylonitized supracrustal gneiss.
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TABELL 1. Fortsattning

Provnummer 11 12 13 14 15 16 I7 18 19 20
Kvarts 56 42 40 34 43 39 37 42 4] 42
Mikroklin 18 | 31 3 0 21 25 29 24 0
Plagioklas 17 23 11 3l 20 3 25 25 26 28
Biotit 8 20 14 28 24 < 0.5 =03 ()5 | 25
Muskovit <0.5 0 <0.5 0 0 i 11 8 7 3
Klorit <0.5 0 <0.5 0 <0.5 | | | | 0
Hornblande 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0
Diopsid 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Epidot <0.5 10 2 4 8 0 0 0 0 |
Klinozoisit 0 & 0 0 0 0 0 0 0 0
Granat <0.5 0 0 0 0 1 <0.5 <(N§ il S <0.
Kalcit 0 0 | 0 0 0 0 0 0 0
Skapolit 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Malm | <0.5 | <0.5 1 1 <0.5 | <0.5 1
Zirkon <0.5 <0.5 <0.5 0 0 <0.5 <0.5 “():5 <0.5 <0.
Titanit 0 <0.5 <0.5 <0.5 4 0 0 0 0 0
Apatit <0.5 0 0 0 <05 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0
Summa 100 99 100 100 100 100 100 100 99 100
Antal matpunkter 909 1131 1089 756 1221 550 578 548 - B 1058
An i plagioklas 25 25 25 2 25 25 25 25 25 25

Analyslokaler — Localities

1 1—13. Finkornig bandad gnejs. 800 m V om St Lundby kyrka (3i), LS 1815. 64171/12906. — Fine-grained banded gneiss.
14—19. Finkornig bandad gnejs. V om St. Sandsjon (4g), LS 2188. 64236/12827. — Fine-grained banded gneiss.

20. Mylonitiserad ytbergartsgnejs. Ljusasen (3j), LS 2261. 64187/12982. — Mylonitized supracrustal gneiss.
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TABELL 2. Kemiska analyser av finkorniga gnejser (vikt-%)

Chemical analyses of fine-grained gneisses (weight %)

SGU lab.
nr 010- 9567 9568 9569 7952 8376
SiO, 65.0 74.0 71.8 72.6 70.0
TiO, 0.59 0.16 0.39 0.66 0.66
Al O, 15.6 137 13.6 12.4 13.4
Fe,0, 15 0.7 0.9 113 2=
FeO 2.8 0.4 1.3 il 1.8
MnO 0.11 0.06 0.05 0.08 0.02
Ca0 3:9 i 23 1.4 2.2
MgO 1.9 0.35 0.94 fli52 0.63
Na,0 3:1 2.4 2.2 2.4 2.
K,0 3.1 55 5.0 5.6 4.6
H,0>105° 5] 1 (6l 0.4 0.7
H,0<105° 0.3 0.2 0:2 0.1 0.2
P,05 0.14 0.04 0.08 0.08 0.11
CO, 0.05 0.03 0.01 0.06 0.06
F 0.06 0.03 0.04 0.06 0.03
S <0.02 0.02 <0.02 <0.02 <0102
BaO 0.09 0.10 0.09 0.12 0.14
Summa 99.54 99.59 99.60 100.0 99.4
Sparelement (g/ton)
Minor elements (ppm)

Zr 140 40 160 290 240
Sr 250 140 180 175 250
Rb 100 170 140 155 130
Analyslokaler — Localities
9567. Gra finkornig plagioklas-biotitgnejs. NV om St. Sandsjon (4g), LS 2188.

64236/12827.

Grey fine-grained plagioclase-biotite gneiss.
9568. Grarod finkornig muskovitgnejs. Lokal som ovan.

Greyish red fine-grained muscovite gneiss.
9569. Do.

Do.
7952. Rodgra finkornig gnejs. NO om St. Harsjon (11), LS 671. 64075/12936.

Reddish grey fine-grained gneiss.
8376. Gra finkornig gnejs. Lokal som ovan.

Grey fine-grained gneiss.
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Fig. 3. Ytbergartsgnejs, Stenkullen (2i).

Supracrustal gneiss.

ett vulkaniskt ursprung snarare @n ett sedimentdrt (tabell 1: 16—19).
Den finkorniga gra gnejsen sydvast om Grabo (3i) innehaller bl. a.
tunna, blekt gragrona linser med kalksilikater. Mineralinnehallet i lin-
serna antyder att de utgor sonderslitna lager av ursprungligen kalcium-
karbonatrika sediment. Lager med likartad sammansattning (kvarts, kal-
cit, skapolit, klinozoisit, diopsid, plagioklas, se tabell 1: 1) finns i vig-
skarningen 100 m in pa Grabovagen i Stenkullens samhalle (fig. 3). Se-
dimentgnejsens omvandling till migmatit kan ocksa studeras pa denna
lokal. T den finkorniga gnejsen sydvast om Grabo (800 m vaster om St.
Lundby kyrka) finns en liten (< 1 m?) forekomst av centimeterbreda
band av magnetit i en faltspat- och kvartsrik omgivning (fig. 4, tab.
1: 11—13). Magnetithalten i de vanligen ca 0.5 cm breda skikten upp-
gar till 60—70 %. Eftersom magnetitbanden strikt foljer de omgivande
finkorniga gnejslagrens veckning bor jarnanrikningen vara bunden till
sedimentationsperioden. Denna magnetitforekomst dr salunda av helt
annat ursprung an det regionala upptradande av isolerade, ibland flera
centimeter stora magnetitkristaller, som &r typiskt for delar av det syd-
vistsvenska gnejsomradet. Det senare upptradandet av magnetit beror i
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Fig. 4. Ytbergartsgnejs med magnetitlager, 800 m viaster om St. Lundby kyrka (3i).
Supracrustal gneiss with lavers of magnetite.

Goteborgstrakten pa omvandlingar av silikatmineral vid regional meta-
morfos av berggrunden (se s. 80). I detta sammanhang bor papekas att
forekomsten av magnetitskikt i finkornig gnejs vid Grabo ej ar helt unik
for regionen. Vid den pagaende berggrundskarteringen pa topografiska
kartbladen Kungsbacka NO och Boras SV har liknande bildningar ob-
serverats.

Omradet med finkorniga gnejser vid norra delarna av Stora och Lilla
Harsjon ar, som framgar av kartbilden, synnerligen splittrat pa grund av
uppdelning vid senare intrusion av tonalitiska till granitiska magmor och
efterfoljande veckning. Kiselsyrarika och faltspatrika led av ljusrod farg
vaxlar med intermedidra och kiselsyrafattiga (basiska). I vaghallarna 50
m norr om Kollsjon (1i) ar de basiska leden utbildade som amfibolit, i
vilken en viss lagring och eventuellt en korsskiktning synes foreligga.
Detta antyder att delar av det amfibolitiska materialet utgors av omlag-
rat vulkaniskt material. I avsaknad av detaljerade studier av denna lokal
far man dock tills vidare beakta mojligheten att metamorfa och tekto-
niska processer i samverkan astadkommit de iakttagna strukturerna. Ba-
siska lager eller gangar ingar ocksa i den vaghall, som ligger mellan
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nordspetsarna pa Stora och Lilla Harsjon. Gnejspackens gradvisa upp-
16sning och mobilisering i samband med migmatitbildningen kan dven
studeras pa denna lokal liksom relationerna mellan suprakrustalgnejsen
och de bandformigt upptradande 6gongnejserna (se s. 26). I vaghillarna
50 m oster om Kollsjon liksom langs stigen ca 300 m oster om Lilla
Harsjon finns val avgransade brottstycken av suprakrustalgnejsen i tona-
lit och granodiorit. Detta visar de senares klart intrustva karaktar.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att de pa kartan som finkor-
niga till medelkorniga gnejser betecknade delarna i huvudsak utgors
av ytbergarter, dar understundom klart sedimentdra led kan urskiljas
och ddr bade kiselsyrarikt och kiselsyrafattigt vulkaniska material san-
nolikt ingar. Mest osaker dar den suprakrustala ursprungskaraktdaren hos
gnejserna i den domliknande bildningen vid och norr om Delsjoarna (0f).
Det pé kartan med tecken for fin- till medelkornig bandad gnejs mar-
kerade omradet innehaller mer intrusivt material av granitisk till to-
nalitisk sammansdttning dan vad Overbeteckningarna formar illustrera.
Dartill kommer omkristallisation och lokal utbildning av granitiska mo-
bilisat i stérre utstrackning dn i omgivande homogenare berggrund. Pa
manga stédllen inom det domliknande omradet forekommer dock mot
omvandlingarna resistenta partier i form av veckade basiska lager och
sammanhédngande amfibolitiska till ultrabasiska kroppar i en frekvens,
som antyder att huvuddelen av omradet ursprungligen utgjorts av yt-
bergarter. De magmatiska bergarterna har fore de namnda omvandling-
arna och mobiliseringarna intrangt i form av lagergangar av varierande
maktighet. Inga palagringskontakter i form av konglomerat e. dyl. har
patraffats i omradet. Dessutom visar kontakterna mot omgivande berg-
arter, i varje fall dar de kunnat tydas som primara, att de magmatiska
bergarterna ar intrusiva i ytbergarterna. De senare maste darfor uppfat-
tas som regionens aldsta bergarter. I detta sammanhang kan aven kons-
tateras att det tills vidare ej finns anledning att urskilja mer an ett sup-
rakrustalgnejskomplex inom kartomradet.

Ogongnejs med bandformigt upptridande

Huvudkaraktdren hos denna bergart ar de vanligen stora till mycket
stora kalifaltspatogonen. Mellanmassan utgors av plagioklas, kvarts, ka-
lifaltspat och biotit samt accessoriska mineral (tabell 3). Bergarten upp-
trader ofta i relativt tunna skivor eller ”lager”, vilkas tredimensionella
konfiguration val illustrerar berggrundens storstrukturer (fig. 5). Karak-



U0 20|
Y] = q ‘DU0Z DYOVGSSUNY—AID DIOD) Y] = D ‘SISSIDUS-1ENY 2y} [0 adpys 2y |

23

‘uduozZyuUo[AW = q ‘uduozeydeqsfuny—A[e BIONH = B ‘Wioj seutasfouiuoiQ ¢ ‘314

| _ o o o

|
W////f 77\ O\ O\
QS B0

GOTEBORG SO




24

LENNART SAMUELSSCON

TABELL 3. Mineralfordelningen i bandformigt upptradande ogongnejser (volym-%).
Analyserna ger bergartssammansattningen i grundmassan mellan kalifaltspa-

togonen. Volymsandelen av de senare utgor vanligen 25—30%.

Modal compositions of augen-gneisses (vol. % ). The analyses give the composi-
tion of the rock matrix between the microcline porphyroblasts. The latter usu-
ally comprise 25—30% by volume of the whole rock.

Provnummer 1 2 3 4
Kvarts 46 27 38 44
Mikroklin 0 3 12 18
Plagioklas 36 43 31 26
Biotit s 17 15 11
Muskovit 0 0 0 <05
Klorit 1 0 0 0
Epidot 1 <0.5 . <0.5
Malm 0 <0.5 <0.5 <0.5
Zirkon 0 0 <0.5 <0.5
Titanit <0.5 <0.5 2 <0.5
Apatit <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Summa 99 100 100 99
Antal matpunkter 1000 1000 1324 1378

Analyslokaler — Localities
=15 9 —64018/12766.

27ES275

— 64016/12763.

3.LS 671C — 64075/12936.

4. LS 1282

— 64115/12938.
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e\ \ . : ol Ea 2
Fig. 6. Ogongnejs med lager av ytbergartsgnejs. Grustaget soder om Rya (0i).

Augen-gneiss with layers of supracrustal gneiss.

teristiskt ar ocksa deras upptradande i anslutning till strak av finkorniga
gnejser beskrivna i foregaende kapitel. Pa flera stéllen ar detta samband
sd patagligt bade geografiskt och petrografiskt att ett genetiskt samband
antyds (fig. 6). De stora kalifdltspatogonens formaga att genom omkristal-
lisation anpassa sig till de upprepade deformationerna i berggrunden har
bidragit till att de 6gonforande banden bevarats som vl urskiljbara en-
heter i storre utstrackning an intilliggande partier av finkorniga gnej-
ser. I de delar av banden, dar maktigheten ar storst, har dessutom mel-
lanmassan genom de upprepade omvandlingarna sa forgrovats och berg-
arten blivit si massformig att dess mekaniska egenskaper (t. ex. slag-
hallfasthet, sprickfrekvens och sprickmonster) vasentligt avviker fran
de finkornigare gnejsernas. Det ar darfor befogat att beteckna bergarten
med en egen grundfarg. I nagra fall, t. ex. nordost om L. Harsjon, har
smala 6gongnejsband (<40 m breda) i de fin- till medelkorniga gnejser-
na utmarkts med stora roda prickar pa bla bottenfirg.

Den bandformigt upptradande ogongnejsens dualistiska karaktar av
dels lagerformigt uppbyggt led i suprakrustalgnejskomplexet och dels
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Fig. 7. Kontakten mellan G6gongnejs och underliggande, finkornig gnejs. Vaghall
nordost om St. Harsjon (1i).

The contact between augen-gneiss and underlaying fine-grained gneiss.

homogen massformig intrusivbergart illustreras i en véagskarning i norra
delen av landtungan mellan Stora och Lilla Harsjon (1i). I en omgivring
av starkt veckad, faltspatrik, sur till intermedidar gnejs med halvmeter-
breda band av amfibolit finns ett konformt band (5—10 m tjockt) av
grovporfyrisk 6gongnejs. Gransen for ogonbildningen dr nedat relativt
skarp (fig. 7) med endast enstaka kalifaltspatogon i underliggande gnejs,
medan en med avstindet glesnande Ggonbildning i ovanliggande gnejs
kan sparas till ca 5 m fran den egentliga 6gongnejsen. Pa vigens Ostra
sida ar kontinuiteten mellan 6gongnejs och omgivande gnejs helt patag-
lig, med rester av lagerstruktur kvarstaende inuti 6gongnejsbandet. Pa
vagens vastra sida synes det lika uppenbart att Ggongnejsen i samma
band i nagot skede agt en sadan mobilitet att den i samband med veck-
ning formatt brecciera en mindre gronstenskropp. Mobilisering och om-
kristallisation av 6gongnejs kan i detalj studeras pa vastra stranden av
Kotangen i St. Delsjon (0f).
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TABELL 4. Kemiska analyser av bandformigt upptradande 6gongnejser (vikt-%)
Chemical analyses of augen-gneisses (weight %)
SGU lab.
nr 010- FOST-=R71 300 841357973 "> 836625 837 1= 8372 8380
SiO, 68.6 69.9 70.8 68.5 69.3 65.9 67.3 66.9
TiO, 059 051 - -0.53:: 058 =057 = 0755 20:44:5 0.8]
Al,O4 13.7 14.6 14.4 14.2 14.0 14.7 1555 14.4
Fe,0, e Ak 0f Ry e ) )
FeO 2l 2.0 2.5 25 2.1 2.8 2.2 33
MnO 0.08 0.07 0.09 0.06 0.08 0.10 0.09 0.11
CaO 23 2.2 19 2.4 1.8 3.4 1.6 22
MgO 122 0.85 0.92 0.95 1.0 1.4 1.0 1.6
Na,O 2.8 2.8 2.8 2.6 2.8 3.1 2.9 2.4
K,0 52 4.7 4.9 321 5.0 3.6 5.2 4.8
H,0>105° 0.7 0.5 0.7 0.7 0.8 1.0 0.9 1.0
H,0<105° 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.2 0:3 0.3
P,05 0.11 0.08 0.1 0.20 0.11 0.16 0.10 0.16
CO, 007 <03 =001 = 0030130 004 0:065 010
E 0.09 0. k8- 011 0.07 0.08 0.09 0.06 0:13
S 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.12 0.04 0.02
BaO 0.08 0.08 0.08 0.10 0.08 0.13 0.15 0.11
Summa 005 .09 4= 008 9011 90:6" " ~90.6= 9895 99
Sparelement (g/ton)
Minor elements (ppm)
i 200 200 170 120 3900?
260 290 280

Sr 180 170 170 180 133 210 330 170
Rb 165 200 210 L1 170 120 210 200

Analyslokaler — Localities

7951. LS 671C — 64075/12936.
8730. LS 1282 — 64115/12938.
8413. LS 1009 — 64056/12780.
7923. LS 1260 — 64064/12902.
8366. LS 1260 — 64064/12901.
8371. HB 207 — 64241/12902.
8372. LS 1062 — 64154/12976.
8380. AKT 688 — 64018/12816.
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Ogongnejsens mineralogi och kemi illustreras av analyserna i tabel-
lerna 3 och 4. Pa grund av de stora kalifaltspatogonen, med diametrar
upp til ca 8 cm, ar det omdjligt att i tunnslip fa en uppfattning om mi-
neralproportionerna for bergarten i sin helhet. I tabell 3 anges darfor
endast sammansattningen hos bergarten mellan kalifaltspatogonen. De
senares volymsandel har framtagits med hjalp av ett ndt med 5 cm rut-
kant, som placerats pa en sldt och solbelyst hallyta, samt studium av mi-
neralkaraktaren i “’skuggnéatets” knutpunkter. Pa tre lokaler med ho-
mogen Ogongnejs har pa sa sdatt 300 punkter rdaknats. Harvid erholls var-
den mellan 25 och 30 vol. % kalifaltspatogon. En vanlig foreteelse ar
att féltspatogonen genom deformation och omkristallisation utdragits
till réda band och sliror, som, da kvarts tillkommer, liknar pegmatitad-
ror. Fran materialet i dessa kalifdltspatrika adror har nya kalifaltspat-
ogon kunnat ateruppsta genom senare sammelkristallisation. Processen
ar komplex och tecken finns pa tva nedkrossningsperioder med atfol-
jande sammelkristallisation. En upprepning av de 6gonbildandc proces-
serna anses av Lundegardh (1958, s. 24) vara en forutsattning for en del
kalifaltspatogons anmarkningsvarda storlek.

Amfibolit och metagabbro—ultrabasit—anortosit

I anslutning till finkornig gnejs av suprakrustal karaktir upptrider pa
nagra stéllen karttekniskt reproducerbara kroppar av fin- till medelkor-
nig, ofta lageruppbyggd amfibolit. Sa ar t. ex. fallet sydost om Vimme-
sjon (4f), nordost om Hornasjon (0i) samt pa Ostra stranden av Sunnerd
i Mjorn (4j). Dessutom upptrader tunna lager av hornblanderik bergart
flerstades i den finkorniga gnejsen. Finkornigheten, lagringen och hete-
rogeniteten i sammanséttning antyder att en del av dessa amfiboliter hir-
stammar ur omlagrat material fran en tidig basisk vulkanism.

En petrografiskt vdl sammanhallen grupp av mer eller mindre starkt
omvandlade basiska intrusivbergarter utgors av sviten gabbro—ultraba-
sit—anortosit. De till sitt omfang mest betydande forekomsterna av dessa
bergarter finns vid Lerum, nagot Oster om kartbladets centrum. Av vikt
ar iakttagelsen att bergartssviten med sina komponenter i form av smar-
re forekomster patraffats over hela kartbladet, oftast i samband med
upptradandet av finkornig gnejs. Pagaende kartering pa angrénsande
kartblad visar att likartade bergarter finns bade oster om mylonitzonen
och vaster om den tektoniska zonen genom Gota alv och Kungsbacka-
fjorden.
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Fig. 8. Stor plagioklaskristall i anortositisk gabbro. Norra delen av Aspenis, Le-
rum (2h).

Megacryst of plagioclase in anorthositic gabbro.

Den dominerande delen av den nu behandlade sviten utgdrs av en
medel- till grovkornig metagabbro. I denna finns oftast smarre rundade
brottstycken av plagioklasfri ultrabasit, som stdllvis upptrdader i storre
kroppar med diametrar pa nagot hundratal meter. Ultrabasiten fore-
kommer ocksd utan fdltsammanhang med metagabbron. Denna far pa
en del lokaler hog andel plagioklas genom att féorutom gabbrons ’nor-
mala” plagioklas finns stora strokorn (megakrister) av plagioklas pa upp
till 30 x 10 cm (fig. 8). I nagra fall domineras bergarten helt av dessa
stora kristaller och bor betecknas som anortosit. Forekomsterna ar dock
ingenstiades storre dn nagot hundratal kvadratmeter. Gabbroid mellan-
massa finns i dessa anortositer i samtliga fall utom ett, en granulerad
och rekristalliserad forekomst av ren plagioklasbergart 30 m vaster om
Rannebergsvigen i nordostra Goteborg (2f). Ett fjarde led utgors av fint
medelkornig metabasit, som foreligger som relativt kantiga brottstycken,
vanligen om néagra kubikmeter, i den gabbroida huvudbergarten. Ett
stort antal sadana brottstycken finns vid Ulvshuvud 500 m sydvast To-
sjon (2h).
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TABELL 5. Kemiska analyser av ultrabasit och metagabbro (vikt-%). Analyserna ar ut-

forda vid Geologiska Institutionen. Aalborgs Universitet.
Chemical analyses of ultrabasite and metagabbro (weight % ).

Provnummer | 2 3 4
SiO, 434 456 459 49.5
TiO, 0.12 0.18 0.63 0.94
ALO; 5.3 2.9 16.5 16.8
Fe,0; 7.0 5.8 3.9 37
FeO 5.4 49 6.1 6.5
MnO 0.20 0.18 0.14 0.16
MgO 28.0 22.0 10.5 6.7
Ca0 7.4 12.0 10.2 10.8
Na,O 0.3 0.5 1.0 2.5
K,0 0.1 0.1 1.4 0.6

Sparelement (g/ton)

Minor elements (ppm)
Cr 2280 1000 190 220
Co 138 200 130 200
Ni 890 450 250 170

Analyslokaler — Localities
|. Ultrabasit, Hulan, Lerum (1h). 64087/12882.
Ultrabasite.
2. Ultrabasit, Olstorp, Lerum (3i), LS 19. 64154/12918.
Ultrabasite.
3—4. Metagabbro. Olstorp, Lerum (31), LS 19. 64159/12918.
Metagabbro.
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Fig. 9. Diagram Over ultrabasit och gabbro fran Lerumsomradet (Ronge och Stigh,
i manuskript).

Diagram of ultrabasic and gabbroic rocks from Lerum (Ronge and Stigh, in pre-
paration).

Nagra exempel pa den kemiska sammanséttningen av de nu behand-
lade bergarterna lamnas i tabell 5. Dessa varden samt bilderna 9 och 10
har hamtats fran en pagaende undersokning av samima slags bergarter
fran Lerumsomradet och fran Kedumsbergen i centrala Vistergotland
(Ronge och Stigh, i manuskript). Bilderna antyder att bergarterna utgor
en kontinuerlig differentierad serie. Med hansyn till de nu ingaende, del-
vis metamorfa mineralassociationerna kan bergarterna betecknas som
olivinhornbliandit, pyroxenhornbldndit, hornbldandegabbro och biotitdio-
rit. Dessutom tillkommer de tidigare nimnda och ytmaéssigt obetydliga
forekomsterna av anortosit och anortositisk gabbro.

Mineralinnehallet i olivinhornblanditen ar olivin som korn med maxi-
malt 5 mm diameter, klinopyroxen, ljusbrun amfibol i megakrister, fib-
rosa hornblinden, opakmineral, pleonast, biotit, klorit och serpentin.
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Fig. 10. Diagram oOver ultrabasit och gabbro fran Lerumsomradet. DI avser diffe-
rentitationsindex enl. Hutchison (1974, s. 398). Bergartsbeteckningarna avser den

metamorfa bergartssammansittningen (Ronge och Stigh, i manuskript). Det undre
diagrammets y-axel visar MgO i vikt-%.
Diagram of ultrabasic and gabbroic rocks from Lerum. DI is the differentiation

index according to Hutchison (1974, p. 398). The y-axis of the lower diagram
shows the MgO content in weight %.




w
[F5)

GOTEBORG SO

Pyroxenhornblanditen skiljer sig fran foregaende bergart genom lagre
olivininnehall samt hogre halt av pyroxen. Dessutom utgdr blagront
hornblinde en betydande del av bergarten. Serpentin, biotit och klorit
liksom malmmineral finns dven.

I hornblandegabbron ingar plagioklas av labradorsammansattning som
ett vasentligt mineral. Plagioklasen innehéller oftast sma epidotkristal-
ler. Pyroxen samt amfiboler, bl. a. blagront hornbldnde, ingar tillsam-
mans med biotit, serpentin, klorit och malmmineral. Mineralberdkningar
baserade pa bergartens kemiska innehall motiverar en uppdelning i oli-
vingabbro och gabbro.

Ronge och Stigh (op. cit.) har som sista led utskilt en biotitdiorit med
dragning &t kvartsdiorit (fig. 10). Dess mineralinnehall skiljer sig fran
foregdende bergarts framst genom att plagioklasen dar en andesin samt
genom att fri kvarts forekommer. Pa kartbladet Goteborg SO finns pa
nagra stdllen tonalit och kvartsdiorit tillsammans med och till synes
hybridiserande hornblindegabbro och hornblénditer. Det far dock med
nu tillgangligt undersokningsmaterial anses osannolikt att differentia-
tionssviten fran de ultrabasiska och basiska leden via kvartsdiorit fort-
satter in i den omfattande tonalit — granitsvit, som behandlas i nésta
kapitel.

Gnejsig kvartsdiorit, tonalit, granodiorit och granit

Bergarter med granitiskt utseende (granitoider) utgor storre delen av
kartbladets berggrund. De har betecknats med brun bottenfarg i de fall
de ansetts tillhora den svit av magmatiska djupbergarter, som framtrang-
de och kristalliserade under perioden narmast efter de basiska bergar-
terna i foregdende kapitel. Kartbladets ovriga granitiska och granitlik-
nande bergarter kan pa olika grunder fastlaggas som yngre. De beteck-
nas pa kartan med olika roda farger och behandlas i efterféljande ka-
pitel.

Liksom Ovriga bergarter pa kartbladet ar dven sviten av kvartsdiorit
till granit mer eller mindre strukturpraglad och metamorfoserad. Den
har ocksa paverkats av de efterfoljande veckfaserna (fig. 2). Trots detta
ar det dock i gynnsamma lagen mojligt att fastlagga bergarternas rela-
tioner till omgivande berggrund och till varandra. Petrografiskt och geo-
kemiskt (tabell 6) foreligger kontinuerliga overgangar mellan kvartsdio-
rit—granitgruppens bergarter. De synes ha bildats genom differentiation
av en gemensam magma. De inbordes kontakterna ar oftast diffusa och



TABELL 6. Kemiska analyser av kvartsdiorit, tonalit, granodiorit och granit (vikt-%)
Chemical analyses of quartz-diorite, tonalite, granodiorite and granite (weight %)

SGU lab.
nr 010- 7947 8723 7938 7913 1931 8722 18383 8721 7932 7935 /8370

Si0O, 33.2 56.5 60.1 60.4 64.5 64.8 66.1 67.0 67.4 68.2 68.7

TiO, 0.64 1.0 0.87 0.76 0.69 0.65 0.90 0.54 0.75 0.62 0.43

Al)Oq 18.9 19.0 16.0 16.8 14.8 16.1 14.6 15,7 14.1 14.6 1153 14.8

Fe,04 2.3 2.4 2.0 1.8 123 IS5 2.4 133 1.4 I 1.2 133 |4
FeO 33 4.8 39 3.6 3.6 2 29 2.5 2 20 1.6 2.0 1.6
MnO 0.16 0.16 0.12 0! 0.10 0.09 0.12 0.08 0.10 0.09 0.06

CaO 8.1 6.0 271 3.1 4.4 4.1 3.4 3.6 2.9 312 32 3.4 0.9
MgO 4.2 2.5 2.8 2.5 23 1.9 1.5 157 172 0.90 0.77 e

Na,O 2.9 2.7 3.4 2] 349 3.2 29 2il 33 %2 2 ) 3.3 2l
K,O 157 3.0 2.8 27 2:3 5.3 3.8 3.4 3.9 3.8 49 i 5.9
H,G>105° 1.6 1.4 1.4 122 0.9 0.8 151 0.9 0.6 0.7 0.8 0.9 0.6
H,0<105° 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0:3 0.2 0.3
P,05 0.20 0.22 0.24 0.20 0.25 0.10 0.27 0.14 0.22 0.12 0.08 0.17 0.12
CO, 0.07 0.06 0.10 0.06 0.03 0.08 0177 <001 0.06 <0.01 <0.01 L] <l |
E 0.09 0.11 0.07 0.07 0.06 0.08 0.10 0.07 0.09 0.05 0.08 0.07 0.07
S 0.03 002 <002 <002 <0,02 " <0.02 0.03 <0.02 010279 <0:020 =<0.02 U< 0,02 <0.02
BaO 0.03 0.07 0.08 0.08 0.04 0.10 0.08 0.08 0.08 0.09 0.19 0.10 013

NOSSTANNVYS LYVNNAT

Summa 99.9. 10044 99.3 99.1 99.4 Q95200 s 0003 1 0012 99.4 99:305100,60 1199 9

Analyslokaler — Localities

7947. LS 646 — 64100/12922. 8722. LS 419B — 64132/12760. 8370. HB 16 — 64243/12941.
8723. LS 38 — 64005/12775. 8383. LS 1137 — 64032/12992. 8720. LS 1323 — 64152/12931.
7938. LS 909 — 64016/12793. 8721. LS 419A — 64132/12760. 7946. LS 516 — 64197/12978.
7913. LS 1007 — 64056/12791. 7932. LS 968 — 64027/12814.

7931. LS 958 — 64034/12818. 7935.18" 967 64026/12805.
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kontinuerliga men kan, sarskilt i fraga om de granitiska ledens avgrans-
ning mot omgivninen, vara distinkta. I det senare fallet har ofta efter-
foljande metamorft betingade mobiliseringar tillskdrpt kontakterna.

De ildre, tidigare beskrivna bergarterna har intruderats av kvartsdio-
rit—granitsviten, vilken bildar vanligen konforma gangar och smamas-
siv i de finkornigare och bandade gnejserna. De senare upptrader ock-
sa som storre och mindre brottstycken i kvartsdiorit—granitbergarterna.
Smé veckstrukturer och adring i brottstycken av de finkorniga gnejser-
na antyder att dessa genomgatt viss omvandling fore magmaintrusionen.
Lokalt kan dven iakttas att de surare leden i de finkorniga gnejserna
assimilerats av magman och salunda bidragit till bildning av surare kris-
tallisationsprodukter av denna. Detta kan misstankas vara fallet sarskilt
i omradet vid Stora Lovsjon (4h), i straket nordvast—sydost over Har-
ryda kyrka (0i) samt oster om Lilla Stamsjon (1i). Faltiakttagelser samt
detaljstudier av bergarterna, bl. a. genom analys av zirkonmorfologin,
visar dock att denna typ av assimilation ej ar den vasentligaste crsaken
till magmans uppdelning i olika bergarter (Samuelsson och Ahlin 1978).
De bandformigt upptradande grovporfyriska Ogongnejserna upptrader
ocksa som brottstycken, vanligen i association med partier av finkornig
bandad gnejs, t. ex. oster om Stora Lovsjon (4h) och norr om Varpe-
karr (3g).

Basiska bergarter utgor de vanligaste frammande inslagen i kvartsdio-
rit—granitsviten. De upptrader som linser, skivor och andra mer eller
mindre oregelbundna brottstycken. En relativt valavgransad grupp av
dessa bergarter utgdr de ibland tydligt gangformade men oftast linsfor-
made kroppar av metabasit med diabastextur, som pa kartan utmarkts
med ljusgron farg. Dessa har bildats genom intrusion av basaltisk mag-
ma efter viardbergartens forsta kristallisation. De behandlas darfor i ett
efterfoljande kapitel.

De ovriga basiska inneslutningarna kan grovt indelas i tva grupper.
Den ena och synbarligen underordnade typen utgors av oftast bandade,
petrografiskt heterogena, relativt biotitrika och kvartsférande amfiboli-
ter, t. ex. soder om Prasttjarn i Partille (1g). Liknande bergarter ater-
finns som led i de finkorniga bandade gnejserna, t. ex. nordvéast om Hor-
nasjon (01).

Den andra typen utgdrs av bergarter, som uppenbarligen tillhor ultra-
basit—gabbro—anortositsviten. Rikligare forekomst av dessa brottstyc-
ken ar oftast forknippad med ett forhallandevis lagt kvartsinnehall samt



Prov nr I o N W nH W% 7 % v N 2 BAUu
Volym %

Plagioklas

53 49 485 33

An-halt % 25 25-30 25-30 2530 30 25 20-25 2530 2530
Muskovit

Klorit

Epidot

Klinozoisit + zoisit

NOSSTANAVS LIVNNAT

Granat

Kalcit

Opakmineral

Zirkan

Titanit

Ortit

Apatit

Prehnit

Lermineral

1069 1108 1103 1114 1312 1138 ~4000 959 1000 1208 1415 1293 1090 1407 1043 1000 1396 ~3000 1327 1000 1123 1283 ~2000 1000 1228




Analyslokaler |

Localities

il LS 165 64195/12766 14 LS 958! 64034/12818 ‘
2 LS 1059 64075/12837 15 LS 399 64124/12758 |
3 LS 405C 64193/12916 16 AK 614 64001/19205

4 LS 294 64007/12793 17 HB 16! 64243/12941

3y LS 976 64035/12809 18 LS 13231 64152/12931

6 LS 909! 64016/12793 19 LS-1137 64032/12992

7 LS 1934A 64208/12983 20 LS 1917 64249/12998

8 LS 38! 64005/12775 21 LS 968 64027/12814

9 LS 1907 64218/12967 22 LS 1018 64056/12798

10 LS 366 64080/12764 23 LS 419! 64132/12760

11 LS 1310 64118/12949 24 LS 1934B 64208/12983

12 LS 196 64002/12797 25 LS 405E 64193/12916

13 LS 10071 64056/12791

1 Kemisk analys finns.

OS DYOHHLOOD

Fig. 11. Mineralinnehallet i aderfria partier av kvartsdiorit—granitsvitens bergarter
(volym-%). Nr 25 avser ungefirliga mineralinnehdllet i en pegmatitadra fran berg-
‘ arten i prov 3.

Modal compositions of the quartz diorite—granite suite (vol.%). No 25 1s a peg-
‘ matitic vein in the rock of sample no 3.
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hog hornblandehalt i den narmast omgivande vardbergarten (kvartsdio-
rit och mork tonalit). Dessa forhallanden kan studeras i Rannebergen
(2f), Jonsered (1g) samt kanske bast i den ovala kvartsdioritkroppen i
sodra Lerum (1—21i).

En oversikt av mineralinnehdllet hos bergarter tillhorande tonalit—
granitgruppen framgar av fig. 11 och 12. Av den senare bilden framgar
att den dominerande sammansattningen motsvarar granodiorit. Samtliga
mikroskopiska analyser utom nr 25 har utforts pa paleosom, d. v. s. den
aderfria delen av de delvis aderomvandlade delarna. Fig. 11, prov nr 25,
har hamtats fran en adra och skiljer sig fran sin omgivning (fig. 11 nr
3) framst genom de lagre halterna av biotit och hornblande. Eftersom
kornstorleken i adrorna generellt ar storre @n i omgivningen ar det omoj-
ligt att fa ett kvantitativt matt pa adrornas sammanséattning med led-
ning av analyser av enstaka bergartsslip. En detaljerad studie av forhal-
landet mellan mineralinnehallet i adror (neosom) och omgivande berg-
art (paleosom) har utforts av Ljunggren (1957). Den undersokta bergar-
ten tillhor tonalit—granitsviten men ar nagot starkare forskiffrad och
adergnejsomvandlad @an vad som genomsnittligen ar vanligt. Undersok-
ningen visar bl. a. att bergarten mellan adrorna har en nagorlunda ho-
mogen mineralogisk sammansittning pa 1—2 c¢m avstand fran adrornas
ytterbegransning. Denna iakttagelse har betydelse for vardet av analy-
serna i fig. 11 och 12. Eftersom dessa matningar utforts pa tunnslip,
som uttagits pa betryggande avstand fran eventuellt forekommande ad-
ror, bor de ge en nagorlunda riktig bild av bergarternas egentliga mine-
ralinnehall. Ljunggren visar ocksd att utarmningen pa morka mineral
(biotit + epidot) i adrorna som regel motsvaras av en tunn zon med an-
rikning av dessa mineral i kontakten mot adrorna.

En geokemisk undersokning av en aderrik granodiorit 2.5 km sydost
om St. Lundby kyrka (3i) visar forhallandevis sma skillnader i samman-
sattningen mellan adror (neosom, 12 prov) och omgivande bergart (pa-
leosom, 9 prov). I adrorna dr andelen SiO,, CaO och Na,O storre och
andelen K0, Fe,; och MgO léagre én i paleosomen (Ahlin muntl. medd.).

Som for de flesta bergarterna pa kartbladet géller att @ven denna berg-
artsgrupp ar mer eller mindre starkt strukturpraglad. Vanligen dr det en
forskiffring som framtrader starkast. I detalj har framforalit de morka
mineralen (hornbldnde och biotit) inordnats i forskiffringsplanen. Dock
finns talrika exempel pa hornbldnde, som regellost vaxer over forskiff-
ringsplanen. Sarskilt vanligt ar detta i de aderrika partierna i vidstra de-
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Kvarts

Quartz diorite — granite
Quartz diorite — granite

+ Kvartsdiorit — granit , Goteborg SO
x Kvartsdiorit— granit, Kungsbacka NO
o Gnejsig ogongranit , Lerumsomrddet
& Anatektiska graniter
(+) Pegmatitddra (se fig.11)

Foliated augen-granite

Anatectic granites
Pegmatitic vein (see Fig.11)

R S SERTEE R

S0
Alkalifaltspat Plagioklas

Fig. 12. Klassifikationsdiagram over granitoider. Nagra analyser frdn angriansande
del av kartbladet Kungsbacka NO har medtagits.

Classification dill’,’l'(llll of the ‘L’I‘(l"l.l()l.(l' rocks. Some analyses from neighbouring
5 J 8 8
parts of the l?lﬂ[)-Sh(’L’l l\ungsbucka NO are included.

len av kartbladet nidra den tektoniska linjen genom Géata alv till Kungs-
backa.

I de battre bevarade delarna av dessa intrusivbergarter kan man ana
den ursprungliga kornstorleken. De synes ha varit grovt medelkorniga
till grovkorniga. De tektoniska och metamorfa processerna har dock lett
till uppdelning och omkristallisation av de ursprungliga mineralindivi-
den. Den i mikroskop iakttagbara kornstorleken ar nu vanligen mellan
1 och 2 mm. Texturen i bergarten karakteriseras av oregelbundna korn-
granser (xenoblastisk textur) med tendens till suturerade (starkt flikiga)
sammanviaxningar. Ofta har kornférbanden forsvagats genom Kkristalli-
sation av finkornig glimmer (sericit) eller genom ytnédra utbildning av
mikrosprickor (Samuelsson och Werner, i manuskript).
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Normalt ar kvartsen undulés men kan i vissa fall vara helt omkristalhi-
serad och jamnt utslackande. Sericitomvandling av plagioklasen ar van-
lig men har varierande styrka. Biotiten har ofta relativt god kristallform
( = subhedral). I flera fall har den delvis omvandlats till bl. a. prehnit.
Hornblandet ar pleokroitiskt i blekt till starkt gront och kan ofta ses
omsluta andra mineral. Klorit upptrader som omvandlingsmineral av
biotit och hornblédnde, sirskilt i intrusivbergarterna oster om och i nédra
anslutning till mylonitzonen i norddstra delen av kartan.

Migmatit- och aderbildning med tillhorande strikt tektoniskt inordnade
granitforekomster

Den bergbildningsfas, som nu skall behandlas karakteriseras av en kraf-
tig uppvarmning av berggrunden samtidigt som den senare synes ha bli-
vit veckad efter NNV—SSO orienterade axlar. Uppvarmningen resul-
terade i lokal mobilisering av berggrundens mest lattrorliga bestandsde-
lar, vilka samlades och kristalliserade pa nytt i form av adror domine-
rade av kvarts, kalifdltspat, natriumrik plagioklas, biotit och/eller horn-
blande. Stallvis var denna omvandling sa genomgripande att storre de-
len av berggrunden mobiliserades och stelnade i annat skick dn tidigare.
Harvid uppstod migmatit bestaende av en ur smalta eller losningar ny-
kristalliserad mellanmassa (metatekt eller neosom), i vilken ursprungs-
berggrundens mest omvandlingsresistenta material aterfinns som mer el-
ler mindre starkt upplosta och roterade rester (paleosom). Goda mojlig-
heter till studium av dessa processer erbjuder vaghallar i Stenkullen (2i)
vid avtagsvagen mot Grabo (fig. 13) samt norra delen av vagskarningen
200 m Oster om Stora Harsjons norra ande (11).

Falt- och laboratoriestudier visar att omvandlingarna med atfdljande
veckningsdeformation ledde till ansamling av mobiliserat granitmaterial
i tektoniskt betingade lagtrycksomraden. Salunda finns i den norra och
sodra delen av den domliknande strukturen i kartbladets sydvastra horn
en massformig, muskovit- och biotitforande, stanglig granit. Graniten
har en valmarkerad kontakt mot ovanforliggande 6gongnejs men visar
gradvis overgang mot underliggande kalirika gnejs, ur vilken den san-
nolikt hamtat huvuddelen av sitt material. Tva langstrackta forekomster
av smakornig, rodgra, homogen och likaledes muskovit- och biotitfo-
rande samt nagot strukturpraglad granit finns i omradet kring sodra de-
len av Stora Harsjon (0i). Dessa granitforekomster ligger i en komplex
veckstruktur, vars slutliga utformning synes vara beroende av tektonis-
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Fig. 13. Migmatitomvandiad ytbergartsgnejs, Stenkullen (2i).

Migmatized supracrustal gneiss.

ka forlopp yngre dn granitbildningen (se s. 63). Forekomsten av likar-
tad men rodare granit finns bl. a. mellan Oxsjon och Stora Harsjon (11),
norr om Stannum (3h), vid Bergums kyrka (3g) och nordost om Surte-
sjon (3f) (tab. 7—28).

Forekomsterna av de nu namnda, biotit- och muskovitférande grani-
terna har sammankopplats med den kraftiga migmatitbildningsperioden
pa grund av att man pa flera stdllen kan iaktta bildning av migmatit-
mobilisat eller metatekt i anslutning till och av samma bergartskaraktir
som de namnda granitomradena. En sadan lokal ligger i vaghéllarna vid
nordostra delen av Stora Harsjon (1i). En kontinuerlig serie av slippro-
ver har hir tagits fran bevarad finkornig biotitgnejs via overgangar till
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TABELL 7. Mineralfordelningen i fin- till medelkorniga muskovitforande graniter
(volym-%)
Modal compositions of fine- 10 medium-grained granites (vol. %)

Provhummer | 2 3 4 5 6 7 8 9
Kvarts 40 42 48 21 40 40 42 31 34
Mikroklin 43 29 33 47 39 31 21 37 28
Plagioklas 15 21 12 29 18 20 24 26 22
Biotit 2 2 0 3 2 4 2 2 8
Muskovit <0.5 3 7 <05 <05 0 0 0 0
Klorit <0.5 | 0 0 | <05 <05 <03 |
Amfibol 0 0 0 0 0 1 1 1 1
Kalcit 0 0 0 0 <0.5 0 <0.51 <05 =05
Epidot 0 0 0 0 0 2 1 1 3
Granit 0 1 <0.5 0 0 <05 <05 <05.<D5
Malm <035 1 <5 <0 55ch > 1 2 2 1
Apatit 0 0 <035 <05 <05 <05 <05 <05 <05
Zirkon <05 <0.5-=<05 0 <05 <05 0 <05 <05
Titanit 0 <0.5 0 0 0 | 1 | |
Summa 100 100 100 100 100 100 100 101 99

Antal matpunkter 1440 1043 1032 1108 1086 1033 1032 1025 1074

Analyslokaler — Localities

1. Grarod migmatitisk gnejs. Robertshojd (11), LS 325. 64056/12767.
Greyish red migmatitic gneiss.

2. Medelkornig muskovitgranit. | km SV om Harlanda tjarn (0f). LS 308A.
64036/12750.
Medium-grained muscovite granite.

3. Medelkornig muskovitgranit. Brattaskarr (1). LS 340. 64052/12774.
Medium-grained muscovite granite.

4. Medelkornig muskovitgranit. Ramberg (3h). LS 906. 64180/12872.
Medium-grained muscovite granite.

5. Medelkornig granit. Gardsten (3f). LS 215F. 64153/12752.
Medium-grained granite.

6. Migmatit (neosom och paleosom). NO om St. Harsjon (1j). LS 671D. 64075/12936.
Migmatite (neosome and paleosome).

7. Migmatite (neosom). LS 671 E, lokal som ovan.
Migmatite (neosome).

8. Migmatit (neosom och paleosom). LS 671F, lokal som ovan.
Migmatite (neosome and paleosome).

9. Migmatit (neosom och paleosom). LS 671G, lokal som ovan.
Migmatite (neosome and paleosome).
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TABELL 8. Kemiska analyser av fin- till medelkorniga. muskovitforande graniter och
migmatiter (vikt-%)
Chemical analyses of fine- to medium-grained muscovite granites and migma-
tites (weight %)

SGU lab.
nr 010- 6795 6817~ 6R235 = 16826~ ~R3 19 = R3Y) RT3
SiO, 79.0 170 79:1 78.5 70.7 70.4 759
TiO, 0.10 0L 0.09 0.12 0.43 0.68 0.23
Al O4 12.3 13.0 11.4 11.7 14.4 12.8 V2.9
Fe,0, YRR E G L Y e & 1.9 0.3
FeO I3 15 0.8
MnO 0.10 0.08 0.16 0.10 0.08 0.10 0.04
CaO 0.7 0.9 0.6 0.8 2.2 1.6 1.0
MgO 0.1 0.2 0.1 0.2 059 048  0.26
Na,0O 2.5 2.5 Z:3 23 3.4 2.6 2.6
K,0 4.7 5.0 4.7 5.8 4.0 6.0 5.2
H,0>105° 0.6 0.6 0.4
H,0<105° 0.3 0.2 0.2
P,0s 00 84l 0el
CO, 0.03 0.08 0.09
F 0.07 0.03 0.02
S <0.02" <002 <0.02
BaO 0.01 0.02 0.01 0.02 0.09 0.14 0.03
Summa 100.11 710005 99,16 10034~ ~99.0 992 99.6

Sparelement (g/ton)

Minor elements (ppm)
Zr 190 310 120
Sr 230 200 180
Rb 170 140 115

' Totala jarnhalten bestamd som Fe,0;.

Analyslokaler — Localities

6795. Medelkornig muskovitgranit. Soder om St. Delsjon (0f) LS 23. 64003/12770.
Medium-grained muscovite granite.

6817. Medelkornig muskovitgranit. 1| km SV om Harlanda tjarn (0f) LS 308A.
64036/12750.
Medium-grained muscovite granite.

6823. Medelkornig muskovitgranit. Savedalen (1) LS 362. 64061/12772.
Medium-grained muscovite granite.

6826. Medelkornig muskovitgranit. Utby (1) LS 366C. 64075/12768.
Medium-grained muscovite granite.

8379. Gra. finkornig granit. Oster om St. Harsjon (1j) LS 1147. 64057/12940.
Grey, fine-grained granite.

8377. Gra migmatit (neosom). NO om St. Harsjon (1)) LS 671E, LS 671B. 64075/12936.
Grey migmatite (neosome),

8731. Rod migmatit (neosom). Ostra Sjukhuset (1) LS 355. 64059/12768.
Red migmatite (neosome).
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Fig. 14. Tektoniserad metabasitging, tva ddergenerationer, Rosered (2D).

Tectonized dike of metabasite, two generations of veins.

ett uppsmalt, mobiliserat och omkristalliserat migmatitparti. Det senare
karakteriseras av att biotitrikare och relativt resistenta partier av den
finkorniga gnejsen bildar delvis assimilerade partier i en nagot grovkor-
nigare nykristalliserad mellanmassa (neosom). Migmatitpartiet dr nagot
rikare pa framst plagioklas (oligoklas) och kvarts. Dessutom forekom-
mer gront hornblande ymnigast i den mobiliserade delen av migmatiten.
I mikroskop kan iakttas att detta hornblande bildats ur biotit med till-
skott dven fran epidot. Det blygsamma analysunderlaget antyder att ka-
lium forsvunnit fran den starkast omvandlade delen av berggrunden.
Har foreligger en analogi till den av Ahlin funna lagre halten K,O i
pegmatitadror jamfort med kringliggande granodiorit (se s. 38). Fore-
komsten av hornbldande i de migmatitiska partierna &ar ett undantag
snarare an en regel. Hornbldandebildningen far hdar antas ha gynnats
av speciella tektoniska forhallanden. Vid Stenkullen finns, som ovan
namnts, en annan lokal med kraftig migmatitbildning, vilken lett till en
nastan komplett mobilisering och homogenisering av den starkt varie-
rande ursprungsbergarten.

Omkring 500 m norr om den redan namnda lokalen i Stenkullen finns
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Fig. 15. Skjuvveckad gnejsig granodiorit. Axialplanen dr parallella med den yngre
adergenerationen i fig. 14. Rosered (2f). Foto P. H. Lundegardh.

Foliated granodiorite folded with the axial planes parallel to the younger veins
of Fig. 14.

likaledes vaghdllar med migmatit av ovan beskrivna karaktar. Migma-
titen genomslas av porfyriska granitgangar. Graniten, som beskrivs i
nasta kapitel, ar saledes klart yngre @n migmatitbildningen. Eftersom
dock dven graniten strakvis ar mycket starkt forskiffrad, omkristallise-
rad och aderforande, maste perioden av migmatitbildning ha atfoljts av
minst en period av kraftig tektonisering och uppvarmning.

I de gra homogena gnejserna av tonalitisk till granitisk sammansatt-
ning (s. 33) kan omvandlingsperioderna ocksa sparas. Ofta kan minst
tva skilda aderbildningar tydligt iakttas. Den @ldre ddergenerationen ut-
gors av langstrackta pegmatitadror, ofta med en mork biotitrik begrans-
ning mot omgivningen (se s. 38). Adrorna har ofta veckats (fig. 2). Klart
yngre ar en generation av pegmatitadror, som bildats genom omkristal-
lisation av de nyss beskrivna adrorna. Den yngre adergenerationen ar
ofta nagot grovkornigare och mojligen nagot kalifdltspat- och kvartsri-
kare an den aldre. Den saknar ocksa utpraglade biotitsommar. Dessutom
har denna typ av adror ej veckats. I anslutning till gangar av metabasit
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Fig. 16. Metabasitlins med forskiffrad kontakt mot den plastiskt deformerade sido-
stenen, Bergsjovagen, Ostra Goteborg (1f).

Lens of metabasite bordering with foliated contact zone on the plastically deformed
country rock.

(s. 47) kan man se att den forsta adergenerationen ar dldre medan den
andra dr yngre dan gangarna (fig. 14). Av bilden framgar att den senare
adergenerationen utbildats i anslutning till en tektonisering med NNO-
liga skjuvningsplan. Aven metabasiten har starkt deformerats av denna
tektonisering, och samma skjuvriktning kan ibland iakttas i aderfria par-
tier av granitoiderna (fig. 15). Enstaka observationer antyder for ovrigt
att ytterligare episoder av uppvarmning (metamorfos) paverkat berg-
grunden.

Delresultat fran regionala undersokningar av metamorfosgraden har
publicerats av Ahlin (1976). Undersokningen ar baserad pa jamvikts-
fordelningen mellan vissa element i samexisterande biotit och granat.
Fran en adrig granodiorit 2.5 km sydost om St. Lundby kyrka erholls
en metamorfostemperatur pa 580+20°C. Ahlin betraktar detta varde
som ett minimivarde. Undersokningen omfattar saval den forskiffrade ur-
sprungsbergarten (paleosomen) som aldre och yngre pegmatitadror (neo-
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somen). Ahlins fortsatta undersokningar i sydvastra Sverige indikerar
omvandlingstemperaturer, som med viss variation ligger over 600°C.
Trycket (Py,,) har varit hogre dn for motsvarande omvandlingstempe-
raturer i den svekokarelska berggrunden (Ahlin, i manuskript).

Metabasit i gangar, linser och skivor

Hér ror det sig om en geokemisk och petrografiskt vilavgrinsad grupp
av morka massformiga basiska bergarter. De uppvisar ofta diabastextur
i sina bast bevarade delar. Det vanligaste faltupptradandet ar i form av
linsformade kroppar (fig. 16) med en minsta diameter, som sallan over-
stiger 100 m och oftast @ mindre an 20 m. Langden 4r vanligen tva
till tre ganger bredden. Pa nagra stallen, t. ex. vid bergskiarningen ge-
nom Rosereds (2f) gamla grustag, finns tydliga gangar med 0.5 m till
1.0 m bredd. Tektonisering och adring av saval omgivande berggrund
som gangarna sjdlva visar att intrusionen skett i tidsintervallet mellan
tva markerade metamorfosperioder (fig. 14).

Efter jordavrymningen men fore utsprangningen av Landvetters flyg-
plats strax soder om bladkanten vid Harryda (0i) kunde relationerna mel-
lan de linsformade och de smala gangformiga partierna av metabasiten
studeras. Sidostenen utgdrs dar av en mattligt forskiffrad granodiorit.
Ett klart samband mellan de linsformiga delarna och de smala gangfor-
miga delarna av intrusionerna kunde faststdllas pa sa sitt att de smala
(0.5 m) delarna utgor direkta fortsattningar av de breda linsformiga.
Tjockleksskillnaderna ar primira, bildade vid sjilva intrusionen, vilket
visades av bl. a. den uppsmiltningseffekt som diabasmagman haft pa si-
dostenen i sjdlva kontakten. Den forskiffring, som funnits i granodioriten
fore intrusionen av diabas, hade ndarmast gangen forsvunnit genom re-
kristallisation i samband med diabasens intrusion. Senare papressad for-
skiffring har med lokalt varierande intensitet drabbat bade gangmateria-
let och sidostenen och kunde i héllarna med sdakerhet skiljas fran den
aldre delvis utsuddade forskiffringen.

Det svirmartade upptradandet av nu beskrivna metabasittyp, som ka-
rakteriserar omréadet Kortedala—Surte i vister och Hindas—Floda—
Mjorn i Oster, avspeglar alltsd i huvudsak situationen strax efter den
basiska magmans intrusion. Efterfoljande deformationer av beiggrun-
den kan lokalt ha astadkommit forandringar i bilden genom VSV—ONO-
lig sammanveckning och en samtidig strackning vinkelratt daremot.

Liksom ovriga bergarter ar, som redan bendamningen visar, dven me-
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Fig. 17. Inre kontakt i metabasitlins, Gardsten (3f).

Contact zone between multiple intrusions in metabasite.

tabasiten metamorfoserad. I de massformiga kérnpartierna kan den
strukturella omvandlingen dock ej skdnjas. Bergartens ursprungliga
struktur ar dar subdoleritisk eller mojligen doleritisk (Krokstrom 1932).
Hornblindeomvandling av pyroxenernas kantzoner gér det emellertid
omojligt att klart skilja mellan dessa texturer.

Metabasiten ar ibland plagioklasporfyritisk. I Gardstensomradet (2f)
har dessutom iakttagits inre kontakter och brottstycken av en éldre pla-
gioklasporfyrit i en yngre (fig. 17).

Den mineralogiska och kemiska sammanséttningen av metabasiten
framgar ur tabellerna 9 och 10. Det éldsta mineralet utgors av de namn-
da stora plagioklasstrokornen, vilka fanns redan i den framtrangande
magman. Deras anortithalt dr 55—60 %. Den primara plagioklasen i
ovrigt har en anortithalt mellan 35 och 40 %. Kristallerna ar tavelfor-
made, vilket pa en snittyta vinkelrdtt mot tavelytan ger ett listformigt
utseende. Forutom de tva namnda plagioklastyperna finns en tredje, som
upptrader i sm& korn tillsammans med det likaledes sméakornigt utbil-
dade, sekundira hornblandet. Denna plagioklas har anortithalter mellan
25 och 30 % och &r ett resultat av omvandling efter bergartens ursprung-
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TABELL 9. Mineralfordelningen hos gang- och linsformiga metabasiter (volym-%)
Modal composition of metabasite in dikes and lenses (vol. %)

Provnummer 1 2 3 4 5 6
Kvarts 3 3 2 3 <0.5 <0.5
Mikroklin 0 0 0 <0:5 0 0
Plagioklas 34 39 4] 39 44 4]
Epidot 0 <05 1 <0.5 0 1
Biotit 4 <0.5 9 2 2 <0.5
Klorit <0.5 2 7 1 <0.5 8
Hornblande 39 51 20 38 28 38
Klinopyroxen 8 0 14 9 12 8
Ortopyroxen 0 0 3 2 0 0
Kalcit <0.5 1 <0. <0.5 0 1
Titanit 0 0 0 0 0 0
Malm 1 4 3 5 2 1
Apatit 0 <0.5 0 <0.5 0 0
Zirkon 0 0 0 0 0 0
Granat ] <0.5 0 0 12 2
Summa 100 100 100 99 100 100
Antal matpunkter 1022 961 1054 1082 1018 1089
Analyslokaler — Localities
11821 3(, — 64153/12753. Sammansatt intrusion. yngre delen.

LS 1325 — 64140/12941.
LS 2109 — 64242/12762.

Kemisk analys finns.

AR R

LSZISI: — 64153/12753. Do, aldre delen.
.LS 197A — 64128/12758. Do, aldre delen.
.LS397B' — 64128/12758. Do, yngre delen.



TABELL 10. Kemiska analyser av gang- och linsformiga metabasiter (vikt-%)

Chemical analyses of metabasite in dikes and lenses (weight %) g
SGU lab.
nr 010- 6805 6806 6807 6808 6809 6810 6828 6829 6830 6831 6832
SiO, 49.6 Sl 49.0 48.1 b i) 49.8 50.6 52.4 52.4 50.9 50.3
TiO, Pl 1.1 2.1 2 0.96 0.96 0.92 1.1 7. 0.85 0.89
Al 0, 16.8 16.0 15.0 152 16.2 16.9 16.3 15.3 13.8 16.2 16.3
Fe,0stot. 11.0 10.8 14.2 14.5 9.9 10.5 10.1 9.8 12.9 9.2 10.1
MnO 0.18 0.18 0.22 0,23 i 7 0.17 0.16 0.16 0.19 0.15 0.15
Ca0O 9:5 8.7 9.1 9.5 9.0 9.7 10.0 8.3 9.0 9.9 9.7
MgO 1.4 6.6 6.5 6.7 6.9 8.6 8.1 7.0 6.1 7.8 8.0 -
Na,O 2.8 3.2 2. 2.6 30l 2.3 2.4 2.8 2.9 2.6 2.8 %
K,0 0.4 0.9 0.6 0.6 0.8 0.3 <0.1 0.6 0.3 <0.1 0.1 >
BaO 0.02 0.06 0.04 0.04 0.05 0.03 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 a
[97]
Summa 98.8 99.24 99.47 99.57 98.58 99.26 98.60 97.49 99.12 97.62 98.36 ;
Spérelement (g/ton) E‘!
Minor elements (ppm) £
v 367 426 17 624 334 362 394 297 568 360 a1 8
Cr 128 120 189 228 158 181 214 200 138 209 247 7
Ni 196 143 88 99 173 349 232 156 119 204 219
Cu 53 47 43 52 48 68 62 31 84 42 61
Pb 22 29 32 37 22 2 19 18 25 22 19
Sr 486 514 453 519 487 568 432 402 437 427 407
Analyslokaler — Localities
6805. LS 215A — 64157/12753. 6828. LS 393 — 64082/12780.
6806. LS 215B — 64153/12753. 6829. LS 397A — 64128/12758.
Sammansatt intrusion, aldre delen. Sammansatt intrusion, aldre delen.
6807. LS 215C — 64153/12753. Do, yngre delen. 6830. LS 397B — 64128/12758. Do, yngre delen.
6808. LS 215D — 64153/12753. Do, yngre delen. 6831. LS 398 — 64128/12761.
6809. LS 215E — 64153/12753. Do, aldre delen. 6832.1.S399 — 64123/12759.

6810. LS 215F — 64150/12753. Do, éldre delen.
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liga kristallisation. Plagioklasen omges av morka mineral, som i vissa
fall helt bestar av sekundart gront hornblande, brun biotit och granat
med dalig kristallform samt nagot magnetit och kis. Ursprungligen har
de morka mineralen huvudsakligen utgjorts av pyroxen. I en del fall
finns ratt mycket pyroxen bevarad (se tabell 9) och man kan konstatera
att atminstone tva faser finns. I huvudsak synes pyroxenerna ha kristal-
liserat senare an grundmassans plagiokias. Detta framgar av tunnslip
fran den inre kontakten i fig. 17. De smala plagioklastavlorna i den yng-
re bergarten ar orienterade parallellt med kontakten (flytstruktur), me-
dan de hornblaindeomvandlade pyroxenerna (pseudomorfoser) har en re-
gellos orientering. Den ena pyroxenen ar en ortopyroxen och den andra
en klinopyroxen, ofta med en tunn tvillinglamellering. Den ursprungliga
mangdfordelningen ar svar att faststalla, men i bergartens nuvarande
skick ar klinopyroxenrester vanligast. T en den slip 4r pyroxenkornen fyll-
da med sma malmstavar i strikt orientering. Omvandlingen av pyroxe-
nerna till granuldra aggregat av gront hornblande kan alltid iakttas. Om-
vandlingen har borjat i pyroxenkornens kanter. Det dr vanligare med
en total omvandling till hornblande @n att pyroxenrester finns kvar. Bio-
tit, granat och malmkorn ar andra sekundara mineral. Vissa likheter fo-
religger med omvandlingsforloppet i Rackebymassivets bergarter (Stalhos
1958) dvensom med mineralogin och omvandlingen i likartade bergarter
fran omradet vaster om Gota alv (Lundegardh 1958, s. 54). En iogon-
fallande skillnad ligger i att de av Stalhos och Lundegardh patalade, rik-
liga sma malmkornen i plagioklasen saknas. Ett av de mikroskopiskt un-
dersokta proven kommer fran en relativt stor forekomst omedelbart vés-
ter om Gota dlv (4f, tabell 9: 6). Texturellt och petrografiskt ansluter
sig denna bergart vl till de 6vriga i gruppen, som alla kommer fran om-
radet oster om Gota alv.

De kemiska analyserna (tabell 10) antyder en enhetlig sammanséttning
av gruppens bergarter. Den primara forekomsten av bade orto- och kli-
nopyroxen liksom franvaron av sdkra spar av primar olivin ger en tho-
leiitisk karaktar at den ursprungliga diabasen. Vid insattning av Na,O+
K,0/8i0, — samt Ai,O,/Na,0+ K, O-forhallandena i klassifikations-
diagram enligt Kuno (1968) kommer de flesta analyserna att falla inom
tholeiitfiltet samt nagra inom angransande del av faltet for basalter med
hog aluminiumhalt.



52 LENNART SAMUELSSON

Fig. 18. Gang av Ogongranit genom migmatit, 1 km norr om Stenkullen (2i).

Dike of porphyritic granite in migmatite.

Ogongranit

Trots att 6gongraniten strakvis ar minst lika forskiffrad som de band-
formigt upptradande grovporfyriska Ggongnejserna betecknas den hér
som granit enar dess ursprung fran en granitisk smalta ar entydigt fast-
lagt. Ogongraniten breccierar den #ldre berggrunden och innehéller en
hel del bade storre och mindre brottstycken av denna. Vid Graboviagen
norr om Stenkullen (2i) finns nagra sma gangar av den narliggande 6gon-
graniten, vilka genomslar migmatit (fig. 18). Detta visar att granitintru-
sionen skett efter den aldre migmatit- och adergnejsbildningsfas, som
namnts i foregaende kapitel.

Ogongraniten bildar ett stort massiv med centrum i Lerums samhalle
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TABELL 11. Mineralfordelningen i 6gongranit (volym-%)
Modal composition of augen-granite (vol. %)

93

Provnummer | 2 3 4
Kvarts 47 38 39 3
Mikroklin 28 35 34 31
Plagioklas 14 22 23 33
Biotit 5 2 8 5
Muskovit 0 0 <0.5 <0.5
Hornblande 2 3 0 0
Epidot <0.5 <0.5 <05 0
Granat <0.5 0 <05 0
Malm 1 <0.5 <0.5 <0.5
Zirkon 1 <0.5 <05 <0.5
Titanit 1 <05 <0.5 <03
Apatit <0.5 <0.5 <0.5 0
Summa 99 100 100 100
Antal matpunkter 3162 1318 1305 1465
An i plagioklas 20—25 20—25 ca 25 25—30

Analyslokaler — Localities

1S 14231 7= 64128/12897.
2.LS 1422 — 64124/12892.
3.1S1212" — 64071/12906:
4.1S1499 — 64103/12902.

' Kemisk analys finns.
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TABELL 12. Kemiska analyser av ogongranit (vikt-%)
Chemical analyses of augen-granite (weight %)

SGU lab.
nr 010- 8363 8364 8365 8368

8373

Si0, i i e b L SRR L
TiO, 033 - 043 0.3y 052
ALO, 38 1 12.8 12.7
Fe,0, 1.0 1.0 0.8 2.9
FeO 1.7 2 2.0 2.0
MnO 005 009 006 008
Ca0 1.6 11 1.6 1.5
MgO TR S T VR R L
Na,0 24 2.5 3.0 2.9
K,0 4.7 48 43 45
H,0>105° 0.8 0.6 0.6 0.6
H,0<105° 03 0.3 0.2 0.2
P05 010 010 009 006
o, 606 0D 903 OH
F 002 005 007  0.06
- <002 <002 <002 <0.02
W i oa0 e - 0

736
0.41
Il
1.4
1.8
0.06
12
0.47
2.1
5.2
0.7
0.3
0.09
0.01
0.04
<0.02
0.12

99.8 100.4 100.3 100.1

Sparelement (g/ton)

Minor elements (ppm)
Zr 260 320 270 500
Sr 185 115 125 FSH
Rb 125 180 150 120

Analyslokaler — Localities

8363. LS 376 — 64064/128508.
8364. LS 1211 — 64070/12905.
8365. LS 1212 — 64071/12906.
8368. LS 1423 — 64128/12897.
8373.LS 673 — 64078/12934.
8374. LS 1081 — 64079/12939.
9570. LS 408 — 64148/12921.

99.8
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samt ett mindre vid Svenkebo (1h) strax vaster om huvudmassivet. Detta
ingar alltsa i den stora veckstruktur, som dominerar kartbladets Ostra
och centrala delar. Har finns ocksa de storsta forekomsterna av gabb-
roida och ultrabasiska bergarter. Eftersom de sistnamnda har intruderat
fore tonalit—granitsvitens bergarter medan 6gongraniten trangt upp ef-
ter tonalit—granitsvitens forsta omvandling, kan inget genetiskt sam-
manhang sparas mellan de basiska intrusiven och dgongraniten. Ddaramot
kan veckstrukturen som sadan och forekomsten av basiska bergarter med
hogre veckningskompetens dn berggrunden i ovrigt ha inverkat gynn-
samt pa granitmagmans mojligheter att tranga fram.

Ogongraniten har normalgranitisk sammanséttning (tabellerna 11 och
12). Utseendet i falt ar ganska vaxlande, vilket framst beror pa tva om-
standigheter. Den ena dr en variation i ursprunglig kornstorlek, framst
markerad av kalifaltspat och kvarts. Salunda har kornen av dessa mine-
ral betydligt mindre storlek i de ovan omnamnda gangarna i migmatiten
an i de centrala delarna av intrusionen. De smala utloparna at norr ar
likaledes sméakornigare an de centrala delarna. Detta ar ocksa fallet i
den mindre granitkroppen vid Svenkebo. Kornstorleksvariationen for-
klaras av en kortare Kkristallisationstid i de mindre massiven och i det
storre massivets utkanter pa grund av den snabba avkylningen dar. Den
andra utseendemassiga variationen yttrar sig i vaxlande grad av forskiff-
ring, granulering och rekristallisation. I de kraftigast tektoniserade stra-
ken blir graniten salunda finkornig och aplitliknande. Dessa strak har
markerats med svart streckning pa kartan.

Efter den kraftiga deformation, som gav upphov till en genomgaende
gnejsig till stanglig struktur, har ogongraniten genomgatt en uppvarm-
ningsperiod. Denna resulterade i en sparsam utbildning av diffust av-
gransade pegmatitadror, vilka ej uppvisar nagon deformation. Till denna
omvandlingsfas kan man hdnféra den sammelkristallisation av tidigare
granulerade kalifaltspatdgon till enkristaller, som stallvis kan iakttas.

Kaliféltspatogonen har ibland en mycket oregelbunden begransning
mot omgivningen. Ogonen domineras av faltuppdelad mikroklin med ty-
piskt tvillingmonster. Ofta ar en tradpertitisk avblandning skonjbar. I
ogonen finns dessutom nagot storre, oregelbundna partier av plagioklas
samt aven kvarts. Grundmassan utgors av kvarts, mikroklin och plagio-
klas i ungefar lika stora méangder. Hartill kommer en mindre andel av
morka mineral. Kvartsen ar vanligen undulés, men mindre korn av
jamnt utslackande kvarts finns dven. Mikroklinen liknar den i de storre
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ansamlingarna (6gonen). Plagioklasen ar tvillinglamellerad med en anor-
tithalt mellan 20 och 30 %. Myrmekitisering av plagioklasen har iakt-
tagits men kan ej sdagas vara nagon allman foreteelse. Plagioklasens se-
ricitisering varierar fran prov till prov inom granitmassivet.

Biotiten ar det vanligaste morka mineralet. Den ar gronbrun till brun-
gron i tunnslip och har ibland omvandlats till klargron klorit. Hornblan-
de finns oftast och ibland i samma méangd som biotiten. Mineralet ar
starkt gront i tunnslip. Det forefaller att ha bildats primart tillsammans
med biotiten. Malmkorn upptrader ofta tillsammans med en delvis klo-
ritomvandlad biotit, klara titanitkorn samt rosafargad granat. Zirkoner-
na ar i allmanhet langstrackta med god kristallform och har en enda av
metamorfos betingad tillvaxtzon (Samuelsson och Ahlin 1978). Zirkoner
fran Ovriga bergarter har oftast tva iakttagbara tillvixtzoner. Denna ob-
servation star i overensstammelse med faltiakttagelsen att ogongraniten
ar yngre an den tidiga genomgripande metamorfosen av berggrunden.

Gnejsiga graniter vister om Gota ilv

Som framgar av berggrundskartan utgor omradet vaster om Gota alv
en obetydlig del av kartbladet. Gota alvs jordfyllda dalgang har dock
hindrat ett studium inom kartbladet av de vastliga bergarternas kontakt-
forhéllanden till kartbladets Ovriga berggrund. Vid de pagaende karte-
ringsarbetena pa de angransande kartbladen Goteborg NO och Kungs-
backa NO har dock gjorts iakttagelser, som tillater en nagorlunda till-
forlitlig petrografisk karakteristik och stratigrafisk inplacering av de va-
sentliga bergarterna.

Huvuddelen av berggrunden vaster om Gota alv bestar av roda till
graroda, medelkorniga till fint medelkorniga gnejser. Sarskilt i hallar
nidra dlven ar bergarten starkt granulerad och r6d medan man ldangre at
vister patraffar partier med mera typiskt gnejsgranitisk struktur inne-
barande mineralreglering (sarskilt av biotiten) i forskiffringsplanen samt
en relikt, nagot granulerad, grovkornigare textur. Pataglig ar den hoga
kalifltspatandelen samt den obetydliga andelen morka mineral.

I den roda till rodgra gnejsgranitmassan finns ett par forekomster av
basiska bergarter. Den mindre och ldngst fran alven beldgna utgdrs av
en fin- till medelkornig, nagot heterogen amfibolit. Den storre basiten
utgor en topografiskt markerad kulle vid sjdlva stranden. Bergarten ar
har en metabasit, som i sina marginala delar har en medel- till fint me-
delkornig diabastextur med relativt tydliga plagioklaslister i en mellan-
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massa av sekundirt omvandlade morka mineral. Mot centrum blir berg-
arten patagligt grovre. Upptradandet i falt, texturen och den kemiska
sammansittningen ar for denna bergart identiska med metabasiterna fran
ostra sidan av Gota alv, vilka beskrivits pa s. 47. Den utgor salunda en
fortsittning av det metabasitstrak, som fran sodra delen av Kortedala
kan foljas a4t norr genom Gardsten och Surte. Intressant dr att dessa
metabasiter uppenbarligen ar intrusiva i och alltsd yngre dn bade tona-
lit—granitsviten och den rodgra gnejsgraniten vaster om alven. Vidare
ar det i trakten av Kallered och Lindome pé kartbladet Kungsbacka NO
fullt klart att den roda gnejsgraniten dr intrusiv i (= yngre @n) tonalit—
granitsviten. Man kan ocksd notera att inga intrusioner av de nu be-
handlade metabasiterna iakttagits i den ogonforande gnejsgraniten vid
Lerum, vilket dock ej kan tas som bevis for att den 6gonforande gnejs-
graniten vid Lerum &r yngre @n metabasiterna.

I 6stra branten av metabasitberget vid Gota alv finns en smal (<1 m)
gang av ljusgra porfyrisk granit med blekvita kalifaltspatdgon. Den slar
igenom bade den roda gnejsgraniten och metabasiten och ar mindre tek-
toniserad @n dessa bada bergarter. Ganggraniten forefaller aven vara
yngre @n vissa roda starkt tektoniserade pegmatiter, som finns pa sam-
ma plats. .

Mikroskopiska och kemiska undersokningar av de blottade deiarna av
den roda till rodgra gnejsgraniten inom kartbladet har ej utforts. Efter-
som bergarten i terrangen med sdkerhet kunnat foljas sdderut till kart-
bladet Kungsbacka NO, kan undersokningarna i det senare omracet lig-
ga till grund for en Oversiktlig beskrivning. Mineralfordelningen i atta
prover fran trakten av Molndal av denna gnejsgranit har tidigarc publi-
cerats (Samuelsson 1973, s. 11). De olika mineralens volymsandelar va-
rierar enligt foljande: kvarts 29—47 %, mikroklin 30—45 %, piagioklas
(An ca 25 %) 13—27 %, biotit 1.4—5.7 %, pyroxen 0—2.0 %, malm
0.5—2.3 %, titanit 0.1—1.9 %. Dessutom finns sma mangder av apatit,
zirkon och flusspat. Det sistnamnda mineralet ar standigt narvarande
och kan na upp till 0.8 %. Dessutom forekommer sekundédra lermineral
tillhorande montmorillonitgruppen och utgor en tekniskt betydelsefull
komponent i delar av denna gnejsgranit. Dar andelen av lermineral over-
stiger ca 1 volymprocent, soderfaller bergarten i markytan spontant till
ett grovt kantigt grus (Samuelsson 1973, s. 9). Grusvittringstendensen har
uppmirksammats i tidigare geologiska beskrivningar fran Goteborgs-
trakten (Johansson 1931, s. 34—35, Lundegardh 1953a, s. 27; 1958, s. 45).
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Fig. 19. Veckad ytbergartsgnejs, Oster om St. Harsjon (1i).

Folded supracrustal gneiss.

Pyroxenen har optisk karaktdr, som ndrmast overensstimmer med
natriumpyroxenen agirin. Hornblandet ar starkt blapleokroitiskt och sy-
nes vara ett alkalihornblande. De morka mineralen i denna typ av gnej-
sig granit har narmare undersokts av Lundegardh (1953a, s. 27; 1953b,
s. 26; 1958, s. 44). Han har identifierat bl. a. agirin samt riebeckit och
crossit.

D4 de gnejsiga graniterna vaster om Gota alv blott upptar en ringa
del av det foreliggande kartbladets yta och da de kommer att bli fore-
mal for en ingdende behandling i beskrivningen till kartbladet Kungs-
backa NO, skall de ej vidare beroras har.

Kartbladshornet vaster om Gota dlv kan sammanfattningsvis sdgas
besta av en rod till rodgra, relativt homogen gnejsig granit av alkalirik
karaktdar. Den ar strakvis starkt forskiffrad och narmast dlven delvis
mylonitiserad. Aldersmassigt ar den yngre dn tonalit—granitsviten men
aldre an de gang- och linsformiga metabasiterna (s. 47). Den genomslas
av enstaka gangar av yngre granit och pegmatit.
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Fig. 20. Tvi veckfaser i ytbergartsgnejs. Det dldre veckets axelriktning markeras
av pennan medan den yngre veckaxelriktningen dr parallell med hammarskaftet.
Vighill nordost om St. Harsjon (1i).

Two fold generations in supracrustal gneiss. The older fold axis is parallel with the
pencil and the younger axis is parallel with the shaft of the hammer.

Vecktektonik
Huvuddragen i kartomradets vecktektonik illustreras val av ogongnejs-
bandens tredimensionella anordning (fig. 5). Dessutom framtrader struk-
turmonstret genom de forharskande forskiffringsplanens orientering,
framst i de arealmissigt dominerande intrusiva tonalit—granitbergarter-
na. I de finkornigare ytbergartsgnejserna kan av och till iakttas varia-
tioner i sammansittningen, som avspeglar ursprungliga lagerstrukturer.
Dessa strukturer har dock endast bevarats sporadiskt och ger ingen mdj-
lighet till stratigrafisk upp-och-nedbestamning. De iakttagna lagerstruk-
turerna sammanfaller i regel med huvudforskiffringens riktningar. I
nagra fall har en tidig sammanveckning av de lagerformigt uppbyggda
suprakrustalbergarterna ej lett till fullstandig isoklinal sammanveckning.
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Fig. 21. Mobiliserad 6gongnejs med metabasitbrottstycken. Nordost om St. Hir-
sjon (1i).

Mobilized augen-gneiss with xenoliths of metabasite.

Man kan foljaktligen spara en axelplanforskiffring, som i detalj nagot
avviker fran lagerorienteringen i veckbenen (fig. 19).

Av kartorna och fig. 5 framgar att strukturbilden domineras av rela-
tivt stora och 6ppna veck med en forharskande NNV—SSO-lig oriente-
ring av veckaxlarna. Dessa stupar som regel 4t SSO med en vinkel pa
10° till 30° fran horisontalplanet. Omraden med avvikelser fran och va-
riationer av detta monster patraffas framst vid den domliknande struk-
turen i kartbladets sydvastra horn (0f), i omradet Stora Stamsjon—Lilla
Hirsjon (1h—i) och vidare at sydost, samt i omradet norr och séder om
Lerums samhille. Speciella tektoniska forhallanden foreligger ocksa i
anslutning till mylonitzonen i nordostra delen av kartbladet.

I vagskarningen strax Oster om nordspetsen av Stora Harsjon (1i) finns




GOTEBORG SO 6l

Fig. 22. Forskiffrad pegmatit med sen kvarts (qz) utkristalliserad i tryckskugga till
storre faltspatkristaller. Ostra stranden av Langetjiarn (11).

Foliated pegmatite with late quartz (qz) chrystallized in pressure shadows close to
large crystals of feldspar.

spar av tidig veckning med axlar av ost—vastlig utstrackning (fig. 20).
Dessa axlar ar i sin tur veckade efter axlar som stupar 30—60° at norr.
I samband med den senare veckningen har en lokal migmatitbildning
med mobilisering dgt rum. I denna fas har dven mobilisering och rekris-
tallisation av ett tidigare anlagt 6gongnejsband &gt rum i en veckombdj-
ning (fig. 21). Den senare veckfasen synes alltsa vara bunden till en pe-
riod av stark metamorfos. Perioden kan lokalt definieras och ger da viss
anledning till antagandet att den sammanfaller med utbildningen av
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veckstrukturerna mellan och soder om Stora Stamsjon och Lilla Har-
sjon samt med ansamlingen av granitiskt material i dessa veck.

En anvisning om att de namnda gra smakorniga graniterna i den stora
veckstrukturen kristalliserat i samband med rorelser i berggrunden lam-
nas av en lokal vid skogsvagen strax oster om Langetjarn (li). En gra,
muskovitforande, sméakornig granit innehaller dar smarre ansamlingar
av muskovitforande pegmatit, vilka uppenbarligen utgor sent kristallise-
rat restmaterial fran graniten. I den ena pegmatitsliran kan iakttas att
det sist kristalliserade mineralet, kvarts, upptrader i tryckskuggor till
de tidigare kristalliserade, relativt stora faltspatkristallerna (fig. 22). En
tydlig forskiffring av pegmatiten i dess helhet kan aven iakttas. Vid den
andra pegmatitforekomsten (200 m at soder), som har gangkaraktar, kan
en relativt tydlig, overtvarande forskiffring iakttas. Pegmatitgangen har
utbildats i en spricka vinkelratt mot forskiffringen strax efter eller i slu-
tet av granitens kristallisation.

Aven i norra delen av den domliknande strukturen i sydvistra delen
av kartbladet (1f) finns bevarade veckbildningar i finkornig gnejs. Veck-
axlarna stupar har ca 10° at NNV och avviker nagot fran domstruktu-
rens huvudaxel, vilken stupar ca 15° at norr. De mindre vecken i sup-
rakrustalgnejsen 6verensstammer nara med den storskaliga domstruktu-
ren men synes inte desto mindre vara dldre d4n denna. Aven i detta fall
har mobilisering och ansamling av granitiskt material agt rum i sam-
band med den senare veckfasen och gett upphov till stingliga graniter
i veckombdjningarna i domens norra och sodra delar. Aven denna gra-
nit for muskovit men ar nagot grovre och kalirikare dn sin motsvarighet
i trakten av Stora Harsjon. Granitstangligheten i norra delen av Delsjo-
domen stupar 10—20° at norr, medan den i sodra delen stupar at SSO
med ungefdr samma belopp.

I norra delen av Delsjodomen, vid vdgen strax Oster om Ostra sjuk-
huset, finns tecken pa en svag Oppen veckning med liten amplitud och
1 det narmaste horisontella axlar i ost—vast.

De sparsamma och ofullstindiga iakttagelserna av det tektoniska
skeenden ger vid handen att olika veckaxelriktningar forekommer, vilka
kan representera flera veckfaser. En tidig sddan synes ha haft axelrikt-
ningar mellan 0st—vast och NNV—SSO. Den darpa foljande veckning-
en skedde efter NNV—SSO-liga till nord—sydliga axlar. Avslutningsvis
synes en svag veckstruktur med axlar i Ost—véast ha utbildats. Huvud-
veckningen har skett efter de NNV—SSO-liga axlarna. Dessa stupar of-
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tast flackt ar SSO. Undantag utgdr norra delen av den domlika Delsjo-
strukturen men framfor allt de Ostligaste veckbagarna vid Hornasjon
och soder om Stora Harsjon (0i). Har stupar veckaxlarna medelbrant at
NNO. Denna anomali i det stortektoniska monstret kan ha ett visst sam-
band med det tektoniska skeendet i anslutning till den Gstra mylonitzo-
nen, vilken behandlas nedan.

Gota dlv—Kungsbackafjordzonen samt mylonitzonen
genom Mjorn

Langs den 4 km langa delen av Gota alvzonen, som faller inom kartbla-
det Goteborg SO, har man inte nagon mojlighet att genom direkta falt-
iakttagelser fa nagon uppfattning om de geologiska forhallandena i den
mest tektoniserade delen. Pa det smalaste stallet i detta avsnitt, vid No-
dinge, ar det ca 500 m mellan blottad berggrund pa vistra och ostra si-
dan av alven. Pa vastra sidan utgors hallarna av amfibolitbandad rod
gnejsgranit och pegmatit- och granitgangar samt ett storre massiv av
homogen metabasit (se s. 51). Gnejsgraniten ar starkt tektoniserad efter
NNO—SSV-liga plan, med stupning ca 40° ar VNV.

Pa den Ostra alvstranden strax soder om Nodinge samhalle utgors de
vastligaste hdllarna av aderrik, starkt forskiffrad granodiorit med nagot
undulerande forskiffringsplan som stupar 40—50° at VNV. Pa valexpo-
nerade hallar, t. ex. 1 det nedlagda grustaget 500 m sydost om Maden
(4f), kan iakttas att deformationerna lett till utbildning av mylonitstrak
av nagra centimeters bredd. Dessa mylonitskikt har efter bildningen el-
ler i dess slutfas utsatts for strackning och boudinering samt plastisk for-
flyttning av gnejsmaterial in i boudinavsnorningarna. I de senare har
daven smarre kvartskortlar utbildats (fig. 23).

Av observationerna fran omse sidor om Gota alvzonen kan man dra
slutsatsen att denna i det har berdrda avsnittet utgér en bergartsgrans
mellan roda gnejsgraniter i vaster och gra granodioritiska adergnejser i
oster, samt att den utgor en starkt deformerad zon med hég frekvens
av mylonitstrak. Zonens och de tillhorande myloniternas stupning ar ca
40—50° at VNV. Med kdannedom om att den tektoniska aktivitet i flera
omgangar skett efter mylonitbildningen (Lundegardh 1951, s. 191; 1958,
s. 80, Samuelsson 1975a) ar det rimligt att anta att berggrunden ar starkt
uppsprucken i anslutning till den tektoniska zonen. I synnerhet de véstra
delarna, som sannolikt upptas av mylonitiserad rod gnejsgranit med for-
skiffrade och glimmerrika amfibolitgangar, kan formodas vara sarskilt
starkt uppspruckna. Observationer av berggrunden pa ostra Hisingen an-
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Fig. 23. Smala, morka mylonitband (pa bada sidor av kompassen) begransar hir
ett bergartsband, som utsatts for strickning och boudinering med atfoljande kvarts-
utfyllnad, 2 km soder om Nodinge (4f).

Narrow bands of dark mylonite (on both sides of the compass). The rock inbetween
has been stretched and quartz has accumulated between the boudins.

tyder detta. I sammanhanget bor ocksa namnas att man vid tunneldriv-
ning genom Gota dlvlinjens fortsattning genom centrala Goteborg (vid
Garda) med en nordost—sydvastlig sektion passerade genom ca 60 m till
storre delen helt leromvandlad berggrund. Till de ovan nimnda komplexa
tektoniska forhallandena i Gota dlvzonen maste man alltsa pa forelig-
gande kartblad lagga risken for omfattande leromvandling av den upp-
spruckna berggrunden.

I kartbladets nordosthorn finns pa en stracka av ca 15 km en stor
mangd blottningar av mylonitiserad berggrund. De utgor delar av en
tektonisk zon, som kan fé6ljas fran den norska gransen i mellersta
Varmland via Varmlandsnas, Kollandsé och Ostra kanten av Kedums-
bergen Over sjon Anten in pa kartbladet Goteborg SO. Straket bru-
kar betecknas som mylonitzonen (N. H. Magnusson 1963, s. 129). Pa
kartbladet Goteborg SO #r den utbildad som en stédllvis minst 1,5 km
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bred zonh med flera strak av mylonit. Dessa mylonitstrak ar vanligen en-
dast 0.01—0.5 m tjocka, men berggrunden i anslutning till striken &r
starkt tektoniserad utan att vara fullstindigt mylonitiserad. Lokalt kan
flera smirre mylonitstrak 16pa samman och bilda mylonitzoner med en
tjocklek av flera tiotals meter. Mylonitstraken med tillhrande forskiff-
ring stupar vanligen 20—30° at VSV, men lokalt kan stupningen vara
nagot brantare. :

Flera olika bergarter har drabbats av mylonitisering. Salunda ar den
pa Sunnerd i Mjorn utbildad dels i en finkornig bandad gnejs av tydlig
suprakrustal harstamning, dels i smarre tonalitiska intrusiv. Vid Ekud-
den strax soder om Nis slott (2j) har en granodioritisk till tonalitisk in-
trusivbergart mer eller mindre fullstindigt mylonitiserats. Pa en striacka
av nagra hundra meter langs landsvagen, som hdr gar ndstan vinkelrdtt
mot berggrundsstrukturen, finns goda mojligheter att studera myloniti-
seringen.

I Gaddans dalgang mellan Marielund och Hallabron (2j) finns likale-
des mojlighet att pa flera stdllen iaktta den starkt hoptringda mylonit-
zonen. Det framgar dir att det mer dn 5 km breda strak av granodiori-
tiska och granitiska intrusivbergarter, som stricker sig obrutet fran Ryg-
gebol — St. Sturven i vaster och mot mylonitzonen i dster, fortsdtter med
oforandrade bergartskaraktdrer dver mylonitzonen och vidare osterut. I
sjalva zonen dr bergarten starkt tektoniserad och lokalt helt mylonitise-
rad. S& dar ocksa fallet med de storre och mindre brottstycken och sam-
manhangande skivor av finkornig bandad gnejs, som finns i intrusiv-
bergarterna.

Vid véagen strax vaster om Vasamossen (2j) finns hallar av mork gra-
nodioritisk till tonalitisk gnejs. Denna innehaller brottstycken av inter-
mediir, finkornig till medelkornig gnejs, som visar bandning samt ddror
och plastisk smaveckning. Bade intrusivbergarten och dess brottstycken
har overpriglats starkt tektoniskt och lokalt helt mylonitiserats. Pa den
lilla kullen (64124/12994) 30 m véaster om véagkroken finns hillar, som
lamnar visentlig information for tolkning av hédndelseforloppet i sjalva
mylonitzonen (fig. 24 och 25). Den éldsta bergarten bestar av en gra in-
termediir, finkornig och bandad gnejs med aderbildning i de surare le-
den. Gnejsen #r plastiskt smaveckad. De ingdende mineralen ar efter
fallande procenttal plagioklas, kvarts, biotit, kalifdltspat och muskovit
(tabell 1: 10). Dessutom finns ganska stora granater i de ljusa adrorna.
I tunnslip visar mineralindividen ofta en linsformad utbildning och om-

5 — Goteborg SO . ..
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Fig. 24. Mylonitiserad berggrund. Viaster om Vasamossen (2j). Beskrivning i texten
och sifferbeteckningar i fig. 25.

Mylonitized rock. Explanations in the text and in Fig. 25.

ges av biotit. Samtidigt kdnnetecknas i synnerhet kvartsen av en upp-
delning i kristallografiskt olikorienterade falt. Bergarten har foljaktligen
varit utsatt for stark deformation.

I ovan namnda bergart finns morka, finkornigare och aderfria par-
tier bestdende av samma mineral men med storre andelar av biotit, gra-
nat och magnetit, medan muskovit saknas. Denna bergart Overtvarar i
stort sett den dldre intensiva smaveckningen men kan ocksa ses vara pa-
tagligt veckad i samband med en yngre tektonisk fas. I mikroskop fram-
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Fig. 25. Principskiss Over utvecklingen i mylonitzonen vid Vasamossen (2j). Se
texten.

Sketch of the development of the mylonite at Vasamossen (2j).

SLOVLA B (2 =

Finkornig suprakrustalgnejs (fine-grained supracrustal gneiss).
Tonalit—granit (tonalite—granite).

Mylonit I (mylonite I).

Pegmatit 1 (pegmatite 1).

Mylonit 11 (mylonite II).

Muskovitrik gnejs (muscovite-rich gneiss).

Pegmatit och aplit Il (pegmatite and aplite I1).
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Fig. 26. Mikrofoto av mylonit I. Vasamossen (2j). Den svarta magnetiten finns i
kristallaggregat, som vuxit over mylonitstrdken. 25x. 1 nic.

Microphoto of mylonite 1. The black magnetite has grown across the small streaks
of mylonite.

gar att bergarten bildats genom krossning av foregaende bergart och ny-
bildning framst av sma biotitkorn runt de fragmenterade dldre mineral-
kornen. I sodra branten av kullen kan man se att ett mylonitstrak iden-
tiskt med det redan beskrivna loper parallellt med en muskovitférande
pegmatit, som ej paverkats av mylonitiseringen. Bade myloniten och peg-
matiten har veckats langs axlar med 15° stupning at nordvast.

Den ndmnda veckade mylonitforekomsten (= mylonit I i fig. 25) och
den smaveckade gra gnejsen klipps at oster av en mork tdt mylonit
(= mylonit II i fig. 25) med sonderrivna partier av adergnejsen och
dessutom en del ultrabasiska fragment. Den skir rakt igenom den redan
namnda, veckade muskovitpegmatiten. Mylonit II &r alltsa distinkt yng-
re an pegmatiten och darmed ocks& yngre dn mylonit I. Bada for i stort
sett samma mineral men sonderrivningen har gatt betydligt langre i my-
lonit II. Av fig. 26 och 27 framgar att den magnetit som bildats efter
mylonit I, krossats och dragits ut i smala strak av mylonitiseringsfas II.
Den yngre myloniten ar begransad till smala distinkta strik med ut-
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Fig. 27. Mikrofoto av mylonit II. Vasamossen (2j). Den yngre mylonitiseringen har
bl. a. dragit ut magnetiten till svarta strdk av sma korn. 25x. 1 nic.

Microphoto of mylonite 1. The younger mylonitization has inter alia elongated
the magnetite into black streaks of small grains.

strackning mot nord—syd och nordvést—sydost samt en oftast nagot
brantare vastlig stupning (30—45°) dn den aldre myloniten.

At oster overgar den morka myloniten i en ljusare gra medelkornig
gnejs, vars siardrag ar en pataglig rikedom pa relativt stora muskovit-
korn. For ovrigt ingar plagioklas, kvarts, biotit, kalifdltspat samt granat
och magnetit. Denna muskovitgnejs ar strikt konform med den sist be-
skrivna myloniten och har fatt sin nuvarande utformning i anslutning
till samma tektonisering, som gett upphov till denna.

Likartade muskovitrika strak har patriffats oster om och i omedelbar
anslutning till mylonitzonen langs hela dess framkarterade strdackning
fran trakten av Ostad pa kartbladet Goteborg NO till Satila pa kartbla-
det Kungsbacka NO, ca 50 km ldngre at soder. Muskovitbildningen har
drabbat alla sura och intermedidra bergarter i mylonitzonens liggande
oberoende av deras genetiska karaktér, aven om den i félt synes vara na-
got vanligare i gnejser av ytbergartsursprung &@n i de forskiffrade intru-
sivbergarterna. Uppenbart @r att muskovitbildningen &r intimt forknip-
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Fig. 28. Aplit och pegmatit Il genomslar hir tektoniserat parti av pegmatit 1. Ljus-
asen (3j). (For sifferbeteckningar se fig. 25.)

Aplite and pegmatite 1l cutting tectonized part of pegmatite I. (See Fig. 25.)
pad med de processer, som ledde till utbildningen av mylonitzonen.

Att de bergbildande processerna ej avslutats i och med mylonitiserings-
fas II framgar av iakttagelser pa Ljusasen, 1300 m rakt dster om Oja-
reds kapell (3j). Dar foreligger likaledes mylonitiserad heterogen gnejs
genomsatt av gangar av muskovitforande pegmatit. Dessa bergarter ar
sonderrivna av 1—10 cm breda strak tillhorande mylonit II. Yngre dn
denna mylonitiseringsfas ar gangar av otektoniserad aplit och pegmatit
(fig. 28). Eftersom de radiometriska aldrarna av de yngsta pegmatiterna
i sydvastra Sverige ligger mellan 900 och 1000 miljoner ar (Welin och
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Blomquist 1964) ar det sannolikt att de posttektoniska pegmatit- och ap-
litgangarna tillhor den dalslandiska bergkedjebildningens slutskede och
att mylonitiseringsfas I1 ar aldre.

I detta sammanhang bor papekas att de beskrivna lokalerna vid Vasa-
mossen och Ljusasen &r representativa for forhallandena i den stillvis
mer dn 1 km breda mylonitzonen. Av féltiakttagelserna framgar att den
aldre mylonitiseringsfasen astadkommit den atminstone volymsmissigt
mest omfattande forandringen av berggrunden. Strax oster om det egent-
liga mylonitstraket finns rikligt med férhallandevis stora muskovitforan-
de pegmatiter, som oftast har en langdutstrickning parallellt med zo-
nen (se kartan). Dessutom finns smérre gangar av icke tektoniserad peg-
matit av mer oregelbunden orientering. En dldre aplitbildning finns ock-
sa representerad. Det synes vara denna dldre fas, som givit huvuddelen
av de aplitiska och granitliknande omvandlingsprodukterna i berggrun-
den mellan mylonitzonen och Gota dlv.

Bottenarkos och sprickfyllnader av paleozoisk alder

Pa kartbladet har iakttagits ett relativt stort antal (ca 80) sandstens- och
arkosfyllda sprickor. Pa Sunnerd och Boko i sjon Mjorn finns dessutom
nagra tunna och till ytvidden obetydliga lager av horisontellt liggande
bottenarkos. Eftersom sprickfyllnader av liknande karaktir observerats
pa manga platser i Goteborgsregionen och bedomts vara av intresse for
tolkningen av omradets yngre prekvartira historia, har de varit och dr
foremal for specialstudier (Samuelsson 1967 och 1975a, Martinsson 1968).
I det foljande lamnas foljaktligen blott en mindre detaljerad redogorelse
for dessa forekomster. I dvrigt hinvisas till de refererade arbetena.

Den lattillgdngligaste och intressantaste av de iakttagna arkosfore-
komsterna pa kartbladet Goteborg SO ligger vid stranden pa den nord-
ostra delen av Sunnerd i Mjorn. I anslutning hirtill finns flera sprick-
fyllnader av jamnkornig arkos och sandsten. Den horisontellt avlagrade
arkosen dr 1—5 cm tjock och bildar tva forekomster med nagra meters
mellanrum. Sammantaget utgor deras areal nagot mindre @n 1 m2. Ca
50 m ldngre at nordvast, likaledes vid stranden, finns dessutom rester av
en tredje arkosforekomst.

Arkos bestar av storre och mindre fragment av den lokala berggrun-
den, kantiga korn av fdltspat och kvarts, enstaka vilrundade kvartskorn
samt en finkornig matrix. Samma komponenter med undantag av berg-
artsfragmenten aterfinns i omgivningens sprickfyllnader. En av dessa



LENNART SAMUELSSON

Fig. 29. Paleozoisk bottenarkos, Sunnero i Mjorn (4j).

Palaeozoic basal arkose.

befinner sig rakt under den storre arkosforekomsten (fig. 29) men ses
vare sig i falt eller tunnslip skdara genom arkoskakan. Sprickans bildning
och fyllnad med finkornigt arkosmaterial har agt rum efter den horison-
tella arkosens avlagring men fore dess konsolidering.

Arkosforekomsten pa nordostra delen av Boko ligger dven den blott
nagra meter fran strandkanten. Den upptrader dels i ett medelbrant at
vaster stupande uteroderat sprickstrak men ocksa pa den horisontella
bergytan utanfor sprickan. Tjockleken och den sammanlagda arealen ar
ungefiar desamma som pa Sunnerd. Mineralinnehallet ar ocksa likartat.

Sprickfyllnaderna av sandsten och arkos brukar bendmnas sandstens-
gangar. De star vanligen vertikalt med en bredd fran nagon millimeter
upp till 40 cm (fig. 30). Det &r sdllan mojligt att folja en och samma
sandstensgang ldngre dn nagot tiotal meter, ehuru spridda hallblottning-
ar med sandstensgangar lings ett och samma sprickstrak vid sodra stran-
den av Yttre Ingsjon pa kartbladet Kungsbacka NO antyder en minsta
langd pa 900 m av en och samma sandstensfyllda spricka. Djupgaendet
av de enskilda gingarna kan sillan uppskattas men pa ca 50 m djup un-
der bergytan har sandstensgangar iakttagits i en tunnel i nordostra delen
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Fig. 30. Sandstensgiang vid Oryddal (3i).
Sandstone dike.

av Goteborg. Sandstensgangarna upptrader oftast i sprickor med VNV—
OSO orientering men finns dven i sprickor med andra tiktningar.

Pa oarna i Mjorn och vid sjons strander ar sprickfyllnadsmaterialet
oftast en rodbrun arkos med millimeterstora korn. For kartbladet i 6v-
rigt ar dock en ljusgra kvartsrik sandstenstyp vanligast. Mineralinnehal-
let i nigra sandstensgangar framgar ur tabell 13. Tamligen ailméan &r
dominansen av sma kantiga kvartskorn med diameter mindre an sand-
fraktionens undre grians (= 0.2 mm), alltsa tillhdrande mofraktionen.
Dessutom finns alltid storre valrundade kvartskorn, som tillhor den
egentliga sandfraktionen (fig. 31). Cementeringen av materialet har skett
genom kvartsutfillning. Matrixmaterialet bestar oftast av material i ler-
fraktionen. I de fall det dr obetydligt, utgor sandstensgangen en forhal-
landevis vittringsresistent komponent i berggrunden. Ofta har dock kon-
takten mot sidostenen varit ett sarbart parti vid vittringsangreppen.

Betriffande sandstensgangarnas och bottenarkosens alder kan fram-
hallas, att nagra identifierbara fossil annu ej patraffats. D4 det dock i
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TABELL 13. Mineralfordelningen i klastiska gangar och basal arkos (volym-": endast

500—600 punkter har raknats i varje tunnslip)
Modal compositions of clastic dikes and basal arkose (vol. %)

Provhnummer 1 2 3 4 3
Kvarts 75 79 95 57 57
Mikroklin 2 | 2 10 9
Plagioklas <0.5 <0.5 | 6 18
Biotit + muskovit 0 <0.5 | 1 2
Kalcit 8 0 0 0 0
Malm <0.5 0 <05 4 <05
Finkornigt matrix 15 20 | 22 14
Summa 100 100 100 100 100

Analyslokaler — Locualities
1.64102/12760.
2.64099/12788.
3.64150/12932.
4.64235/12967.
5.64235/12967.

! Basal arkos
Basal arkose
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Fig. 31. Mikrofoto av sandstensgang, Kortedala (1f).
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Microphoto of sandstone dike.

nagra fall patraffats mikroskopiska fragment, som sannolikt utgor res-
ter av organismer, har material insamlats och en detaljerad paleontolo-
gisk undersokning paborjats. Eftersom fossilforande kambriska bergar-
ter patraffats i klyftor vid Kungalv (se de ovan citerade arbetera) och
sandstensgangar forekommer i ungefarligen samma frekvens i anslut-
ning till de horisontellt liggande underkambriska sandstenarna och bot-
tenarkosen i Vistgotabergen, ar det sannolikt att sandstensgdngarna och
bottenarkosen pa bladet Goteborg SO har underkambrisk éalder. Som
ovan antytts, synes bildningsmekanismen vara den att jordskalv oppnat
sprickor under ett ticke av okonsoliderade och vattenmittade sediment.
Vibrationerna har darvid satt sedimenten i rorelse sa att dessa momen-
tant kunnat injiceras vid sprickoppningen. Forloppet har kunnat stude-
ras vid nutida jordskalv i vdastra Nordamerika.

Sandstensgangar har iakttagits pa olika nivaer i Goteborgstrakten, fran
ca 130 m over havsnivan i Vattlefjall ned till ca 10 m 6ver havet vid
Viastra Frolunda kyrka. Detta forhallande liksom forekomsten av under-
kambrisk bottenarkos ger vid handen, att den nuvarande bergytan i stort
sett ar densamma som vid den kambriska tidens borjan. Under de 600
miljoner ar som forflutit sedan dess, radde under atminstone en period,
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kritperioden for ca 100 miljoner ar sedan, ett subtropiskt klimat, som
astadkom djupgéende kemisk vittring av urberget i norra Skane och sod-
ra Halland. Denna typ av vittring har ej iakttagits i Goteborgstraktens
kristallina berggrund, som foljaktligen under namnda period maste ha
varit tackt av skyddande paleozoiska eller tidigt mesozoiska sediment-
bergarter, mojligen med inslag av vulkaniska yt- och intrusivbergarter.
Den slutliga bortnotningen av sedimentbergarterna skedde under de se-
naste armiljonerna, och hirefter skrapades den sedan underkambrium
existerande urbergsytan ren av kvartartidens isar.

Niar det gidller bedomningen av aldern for bildningen av topografiska
drag i landskapet som sankor och dalstrak, ar sedimentpetrografiska iakt-
tagelser fran den av mellankambriska bergarter fyllda sprickan vid Kung-
alv av varde (op. cit.). I de mellankambriska och Gverkambriska sedi-
mentbergarterna har patraffats smarre kantiga urbergsfragment, som
antyder att urbergsterrangen var bruten vid tiden for sedimentens av-
lagring.

Den tektoniska kartans sprickmonster

Den tektoniska kartans sprickmonster har i huvudsak konstruerats fran
flygbilder i skala 1: 33 000 och 1: 65000 genom direkt inritning pa den
topografiska kartan i skala 1: 50 000. Dessutom har faltiakttagelser bade
fran markytan och bergtunnlar redovisats. Det senare giller framst de
allra vastligaste delarna av kartan. Flygbildstolkningen har tillgatt sa att
sprickmarkeringar utforts i topografiska laglinjer. Generell faltkontroll
av sprickor har inte skett. Detta innebar att vissa markeringar kan sakna
tackning i form av verkliga sprickor i berggrunden. Erfarenhetsmassigt
torde dock denna risk vara ganska liten, sannolikt mindre @an 1 % av
sprickmarkeringarna. Daremot ar det helt klart att en stor mangd bety-
delsefulla sprickor av olika anledningar ej kommit med pa den tektonis-
ka kartan. Framst torde detta bero pa att huvuddelen av sprickmdonstret
frampreparerats av den senaste inlandsisen. Eftersom denna visentligen
glidit fram Over landskapet fran nordost—ost (se E. Magnusson 1976)
har sprickor och svaghetszoner med denna orientering frampreparerats
bast och framtrader foljaktligen tydligast.

Den enligt tektoniska kartan vanligaste sprickriktningen ar NNV—
SSO. Sprickorna ar ej sarskilt raka, och en systematisk riktningsvaria-
tion synes foreligga. Salunda ar motsvarande sprickor nord—sydliga i
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viistra delen av kartan. En jamforelse med berggrundens plastiska struk-
turer, representerade av forskiffringens orientering, visar att sprickorna
sammanfaller med denna utom da den narmar sig Ost—vast. Det nu be-
skrivna spricksystemet har uppstatt genom glidningar i forskiffringspla-
nen. Oftast lutar sprickplanen flackt till medelbrant at vaster. Atmins-
tone liangs en del strak i vastra delen av kartbladet forefaller sprickorna
ha karaktiren av Overskjutningsplan, dock utan att nagra matbara for-
skjutningsbelopp kunnat konstateras. I den man linser och skivor av am-
fibolit inordnats i zoner av sadana sprickor, brukar dessa ha daliga me-
kaniska egenskaper. I nagra fall har konstaterats att de dven drabbats
av leromvandlingar med 5—10 m maktighet. Eftersom zonerna ligger
flackt, utgor de farliga storningar vid schakt- och tunneldrivning. Den
svaga lutningen gor dven att de latt undgar upptackt vid refraktionsseis-
misk profilering av jordtackta avsnitt. I de centrala och 6stra delarna av
kartbladet har a4 andra sidan de forskiffringsparallella sprickorna mera
sallan samlats till bergmekaniskt betydelsefulla svaghetszoner. Viktiga
representanter for den nu behandlade sprickgruppen ar Gota dlvzonen
i vaster och mylonitzonen i oster. Sprickfrekvensen i dessa bada tekto-
niska strak ar storst i deras vistra delar (= hangandet). Gota dlvzonen
har drabbats mest av uppsprickning.

De topografisk starkast framtradande sprickzonerna utgors av de jord-
fyllda dalstraken Larje—Grabo, Sdvends—Lerum—Floda och Landvet-
ter—Hindas. Riktningen varierar nagot mellan de olika straken och
inom de enskilda straken men ar i stort sett VSV—ONO. Denna grupp
av stora sprickor atfoljs ej i namnvard grad av parallella smasprickor.
De stora dalsprickorna star vertikalt och synes ha utbildats som krosszo-
ner med viss epidot- och kloritlakning. Rorelser har dock forekommit
daven efter hoplakningen, varfor dalarna maste betraktas som strdk av
mer eller mindre rosigt, vattenforande berg. Eftersom dalstraken stall-
vis ar ganska tranga. kan man formoda att de flesta partier med ned-
satt berghallfasthet ar forhallandevis smala och vialavgransade. Erfaren-
heter fran tunneldrivning i den viastra kartdelen bekraftar detta vad gil-
ler dalen vid Savenas (1f).

En annan framtradande sprickgrupp utgors av smala, raka och langa
vertikala sprickor i sydvast—nordost. Den langsta gar mellan L. Brata-
sjon (0g) och Aspen (lh). En liknande spricka finns nordvast om Aspen
(2g). Karakteristiskt for dessa sprickor ar en uppdelning pa tva eller fle-
ra i strakens avslutning mot dalarna i norr och soder. Detta antvder att
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de bildats i samband med rorelser i namnda dalstrak. Horisontalforflytt-
ningarna lings VSV—ONO-sprickgruppens plan har sillan uppgatt till
belopp mojliga att avlasa i kartskalan, eftersom bergartsgranserna over-
tvarar dalgangarna utan pataglig forskjutning.

Ur den niarmast foregdende beskrivningen av sandstens- och arkos-
fyllda sprickor framgér att det finns en sprickgrupp med orientering i
ungefir VNV—OSO (s. 73). Inom kartbladet G&teborg SO har dessa
sprickor ej frampreparerats namvirt av erosionen. De topografiska kar-
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torna over omradet vdster om linjen Kungsbacka—Gota alv—Trollhat-
tan ger en helt annan bild med breda dalstrak av denna riktning. Vid
detaljstudier av flygbilder fran framst de vastra delarna av kartbladet
Goteborg SO framgar dock tydligt att en distinkt grupp av VNV—OSO-
sprickor foreligger. Ofta &r dessa sprickor mycket korta. De har utbil-
dats bast i kalifaltspatrika, glimmerfattiga och salunda mekaniskt ’spro-
da” bergarter. lakttagelser i tunnlar och bergskdrningar, t. ex. vid Sa-
venas (1f) visar dock att en del av dessa vertikala sprickor kan ha en
ansenlig langd.

Bergmekaniskt viktig ar iakttagelsen att VNV—OSO-sprickor mycket
ofta fyllts av lerrikt material bildat genom omvandling av sidostenen.
Bredden av dessa lerslag kan ibland narma sig 1 m (fig. 32). De ingéende
lermineralen domineras av montmorillonitgruppen, vars mineral genom
vattenupptagning kan orsaka ett mer eller mindre starkt svdllningstryck.
Studier av VNV—OSO-sprickor fyllda av bade sandsten och lermineral
visar entydigt att leromvandlingen ar yngre an sandstensfyllnaden. Ef-
tersom aven Overkambriskt alunskiffermaterial i Kungélvsbreccian (Sa-
muelsson 1975a) genomdras av dessa lerslag, maste deras bildningstid vara
yngre d@n kambrium. Av resultaten i det citerade arbetet framgar att
VNV—OSO-sprickorna har karaktdaren av tensionssprickor och att dessa
oppnats vid flera tillfdllen efter den dalslandiska bergskedjebildningspe-
riodens avslutning for ca 900 milj. ar sedan.

Den flygmagnetiska kartans huvuddrag

Helhetsintrycket av den magnetiska bilden dr en NNV—SSO-lig strak-
uppdelning, som val avspeglar strukturmonstret i berggrundskartan. Det
ar dock bara ibland mojligt att korrelera en bestamd bergartstyp med
en viss typ av anomali Over hela kartan. Forst genom mera systematisk
bestimning av bergarternas magnetiska egenskaper blir en narmare kor-
relation mojlig. De enskilda kropparnas egna magnetfalt dr till sin styrka
i huvudsak beroende av deras magnetitinnehall. Eftersom mineralet i
kartbladets berggrund till overvagande del ar bildat vid mineralomvand-
lingar under metamorfa betingelser, kan alltsa den magnetiska bilden
for en och samma bergart variera som en funktion av den omvandling,
som drabbat bergarten.

Trots nimnda komplikationer ar den magnetiska anomalibilden av
stort viarde bl. a. for interpolering av bergartsstrak i jordfyllda omraden
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och bedomning av bergartskropparnas tredimensionella utstrackning. I
tre fall har det dven ansetts nodvandigt att pa berggrundskartan markera
ultrabasitforekomster enbart med ledning av karakteristiska negativa
anomalier i jordtickta avsnitt. Den norra forekomsten ligger vid ostra
viken av Stora Bjorsjon (3g), den mellersta 1 km norr om Bergums kyr-
ka (3g) och den sddra 1.7 km OSO om Jonsereds kyrka (1h). I detta sam-
manhang bor ocksa papekas att den distinkta linjar anomalin fran trak-
ten oster om Lerum at SSV 6ver Harryda betingas av en likstromsled-
ning. Avbrotten i anomalin beror pa uppehall i eltransmissionen vid mat-
ningstillfallet.

Omraden med finkorniga, som suprakrustala tolkade gnejser svarar
mot en Overvagande positiv men orolig anomalibild. I anslutning till 'des-
sa strak ligger ofta negativa anomalier, som vanligen representerar ultra-
basiska bergarter. Dessa anomalier nar stundom en anmarkningsvard
styrka, t. ex. soder om St. Lundby kyrka (3i). De atfoljs av positiva maxi-
ma i omgivningen, vilka ar en foljdeffekt till ultrabasitkropparnas lokala
magnetféalt och form. Eftersom de senare har en polaritet, som ar om-
vand mot det recenta magnetfaltet, maste ultrabasiternas magnetiserings-
riktning representera ett skede, da jordens magnetfalt hade omviand rikt-
ning jamfort med det nutida.

De tidiga intrusivbergarterna av tonalitisk till granitisk sammansatt-
ning utgor magnetiskt lugna omraden med laga anomalier. At Oster och
nordost okar intensiteten kontinuerligt. Oster om 'mylonitzonen blir ano-
malierna distinkt positiva med ett nagot oroligare monster. Oron beror
pa bergartsvariationen i'den nordostra delen, medan den allmédnt 6kande
intensiteten beror pa en regional metamorfos, som sdrat jirnkocmponen-
ten fran de morka silikatmineralet under bildning av magnetit. Den to-
tala jarnhalten ar ej storre @n i det vastra omradet. Skillnaden ligger i
att storre delen av jarnet foreligger som magnetit. Det har ocksa kunnat
fastliggas att magnetiten i det Ostra omradet huvudsakligen foreligger
som glest liggande kristaller bildade vid den sista genomgripande meta-
morfosen i omradet. Samma typ av sent bildade magnetitkristaller finns
aven inom den Ovriga delen av kartbladet, men i betydligt mindre om-
fattning.

De smakorniga muskovitforande granitstraken kring St. Harsjon ger
stundom distinkta anomalier, som ligger betydligt under normalnivan.
Liknande anomalistrak patraffas av och till inuti tonalit—granitomra-
dena. Vid kontroll medelst hallsuceptibilitetsmatning har dessa strak
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konstaterats sammanfalla med starkt rekristalliserade och delvis lokalt
mobiliserade, sura partier av namnda intrusivsvit.

Den gnejsiga 6gongraniten i Lerumstrakten synes ej ge nagon sérprag-
lad anomalibild. Omradet ar magnetiskt oroligt, vilket framst torde kun-
na tillskrivas niarvaron av bl. a. ultrabasiska kroppar och ytbergartsrester.

Nyttosten

Inom kartbladet finns inga forekomster av metalliska mineral, som i
nulaget kan betecknas som malmer. For icke metalliska ravaror borde
pegmatiterna ha legat narmast tillhands for exploatering. Nagon bryt-
ning av kvarts och faltspat i kartbladets pegmatiter har dock e} skett
sedan Overskadlig tid tillbaka och rapporteras inte heller av Sundius
(1951) eller Lundegardh (1971). Under karteringsarbetet har inte fram-
kommit nagra nya pegmatitforekomster av sadan karaktdr att de bor
foranleda narmare undersokningar i exploateringssyfte.

Vid karteringen har en stor mangd vanligen sma och numera delvis
igenviixta stenbrott iakttagits. Huvudsakligen har de brutits for uttag
av byggnadssten for lokal anvindning. I en del fall har dven gatsten och
kantsten uttagits. Vanligast ar att relativt smakorniga, foga gnejsiga och
granitiska partier av berggrunden hiarvid kommit till anvandning. Denna
typ av nedlagda stenbrott har inte medtagits pa berggrundskartan, utom
i ett fall vid Bjorsared (2g). Dér finns ett relativt stort stenbrott, som ny-
ligen varit i drift. En delvis fullstindigt omkristalliserad och homogen
granodioritisk gnejs med relativt gynnsamma klovegenskaper har utta-
gits for byggnadsandamal.

Trots foregaende i stort sett negativa bedomning maste dock fram-
hallas att kartbladets berggrund utgor en betydelsefull ravarutillgang.
Detta sammanhinger med Goteborgsregionens patagliga underskott pa
naturgrus (se Knutsson 1969 samt Samuelsson 1975b). Hérigenom har
etableringen av stora bergkrossanldggningar i distributionsekonomiskt
och bergkvalitetsmissigt gynnsamma lagen framkommit som ett realis-
tiskt alternativ till langtransport av naturgrus. Av de atta permanenta
krossanldggningarna med egen bergtakt i Goteborgsregionen finns tva
pa kartbladet Goteborg SO. Den storre av dessa ligger i Angered (2g),
och en nagot mindre ansluter sig till den stora grustakten vid Grabo (31).
Angeredskrossen ligger i gra, forhallandevis homogen gnejs av grano-
dioritisk sammansittning. Dessutom finns en del oregelbundet oriente-
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Sprodhetstal (impact values)
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Fig. 33. Sprodhets- och flisighetstal hos bergarter frin omridet 6ster om Goteborg.

Impact values and flakiness indexes of some rocks from the area east of Géteborg.

rade pegmatitgangar. Grabotakten har likaledes lokaliserats till en hu-
vudsakligen granodioritisk gnejs, som dessutom innehaller en del kvarts-
rikare och finkorniga partier.

I samband med en utredning av hithdrande problem (Géoteborgsregio-
nen, grus- och bergtdktplan 1975) sammanstillde forfattaren provnings-
resultat av bergarter fran bl. a. den berggrundsregion, dar kartbladet
Goteborg SO ligger. I fig. 33 aterges en oversikt av dessa provningsdata.
For ndrmare information hanvisas till ovan nimnda utredning. Cirka
halften av uppgifterna i fig. 33 kommer frin kartbladet Goteborg SO
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och resterande fran angrinsande kartblad. De senare utgor data, som ar
representativa for motsvarande bergarter inom kartbladet. Sprodhets-
och flisighetstal definieras i Statens Viagverk, verksamhetshandbok Ao
110: 11, under beteckning 4.2.1.21 resp. 4.2.1.22. 1 grov férenkling kan
sprodhetstalet anses ange hur ldtt ett visst stenmaterial krossas vid prov-
ning med en sa kallad fallhammare. Ju storre sprodhetstalet ar, desto
littare kan bergarten krossas. Flisighetstalet kan forenklat sigas ange
forhallandet mellan langd och bredd hos provningsmaterialet.

Av diagrammet framgéar att spridningen av vérdena &r stor inom
varje bergartsgrupp. De fyra analyserna av “bandade gra gnejser och
migmatit” ligger dock relativt val samlade och har ett relativt lagt ge-
nomsnittsvarde for sprodhetstalet. P4 berggrundskartan motsvaras den-
na bergartsgrupp av de med blatt betecknade, fin- till medelkorniga gnej-
serna av overvigande suprakrustalt ursprung samt omvandlade varianter
dirav. Med beteckningen ogongnejser avses de bandformigt upptradan-
de, grovporfyriska ogongnejserna. Virdena har betydande spridning.
Lagsta sprodhetstal visar de varianter, som har finkornigare mellanmassa.

En analog variation foreligger inom gruppen “gnejsgraniter och lik-
nande bergarter”, som motsvarar djupbergarter med brun farg pa kar-
tan. De lagre sprodhetstalen anger att dessa ursprungligen grovkorniga
bergarter genom deformation och rekristallisation erhallit en finkorni-
gare textur, en typ av omvandling som sarskilt kannetecknar de kvarts-
och faltspatrikare (= granitiska) typerna.

For metabasiter och amfiboliter synes galla att de kraftigt forskiff-
rade och glimmerrika varianterna ger hoga sprodhetstal. Bést ar de med
ljusgron farg betecknade metabasiterna, dar man fran materialet i karn-
partierna kan parakna sprodhetstal vid 40 och mindre. Fran de grovkor-
niga, tidigt bildade basitintrusionerna, markerade med morkgront med
svarta prickar pa kartan, kan man likaledes pardkna goda varden. Mine-
ralinnehallet och den filtartade texturen i dessa bergarter gor dem dock
bade svarbrutna och svarkrossade.

Ovanstdende summariska genomgang av nagra synpunkter pa moj-
ligheterna till uttag av kvalificerat bergkrossmaterial visar att sadana
faktorer som bergarternas ursprungskaraktdr, mineralinnehall, struktur
och detaljstruktur, metamorfoskaraktar och vittringsgrad ér av stor vikt.
Indirekt har en vilplanerad exploatering av berggrunden stor betydelse
for mojligheterna att bevara estetiskt och socialt vardefulla grus- och
sandforande delar av landskapet.
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