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4 VASTERAS SV

SUMMARY

The map of solid rocks Visteras SV shows a westerly part of Vastmanland
County in southern central Sweden comprising, inter alia, the northern half of
Koping town situated about 120 km to the west of Stockholm. The bedrock
here belongs to the Svecofennides which represent the basal parts of a Pre-
cambrian mountain range, age between 1 800 and, at least, 2 000 Ma. Main
rocks are, 1, metamorphic volcanic and sedimentary rocks classed as Early
Svecofennian, 2, prim- or synorogenic granitoids more or less foliated, viz.
gneiss-granites, and, 3, serorogenic granite accompanied by pegmatite.

The rocks of supracrustal origin are concentrated to the westernmost part of
the map area, forming there sheets included in fold legs stretching more or less
north—south and strongly influenced by the intrusive synorogenic magmas.
The metavolcanics are mostly leptites of rhyolitic, quartz-trachytic, quartz-
keratophyric, and dacitic compositions. The metasedimentary rocks display
with few exceptions ancient slates and graywackes.

The syn- or primorogenic granitoids are as a rule granitic or granodioritic.
Their main preserved structural element is lineation (Fig. 5), but foliation has
grown strong in late tectonic zones especially in the west. Indeed, part of the
bedrock has there been altered to mica schist. In the first hand rocks of sedi-
mentary origin have been metamorphosed.

The serorogenic Svecofennian evolution did not only imply the intrusion of
magmas and solutions crystallizing as granite and pegmatite but also an exten-
sive migmatization in the neighbouring older bedrock. Veined gneisses and other
kinds of more or less regenerated rocks bear witness of this alteration.

Geophysical investigations indicate a diapiric mode of intrusion of the
greatest mass of serorogenic granite, situated in the central and northeastern
parts of the map area. This granite has been developed as a coarse, mostly
phenocryst-bearing rock.

The smaller intrusions of serorogenic granite as a rule display fine- or
medium-grained rocks. The related pegmatite is frequently very rich in micro-
cline, such as in the big feldspar quarry SSW of Kolsva.

In post-Svecofennian time the bedrock became cracked and also affected by
Dalslandian thrusting in the west. A zone of late Dalslandian posttectonic dole-
rite dikes trending NNW (age 900—1 000 Ma) cuts the western central part of
the map area.

The aeromagnetic and the gravity measurements on the map Vasteras SV were
carried out in 1971 and in 1974—1977 respectively. Technical information con-
cerning the aeromagnetic measurements is given in Werner (1963).
Measurements of the magnetic remanence, the magnetic susceptibility and
the specific weight have been made on all rock specimens collected during the
geological and the geophysical mapping.
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The interpretation of the aeromagnetic measurements have been made in two
steps. In the first a regional interpretation has been carried out with respect
to structure and pattern of anomalies (banded, irregular or dyke-like), relative
magnetization levels, dislocations, magnetic contacts, and computation of dips.

The final interpretation is based also on the gravity map, in situ suscepti-
bility measurements, petrophysical measurements made on the rock samples,
and geological information.

Anomaly structure and patterns. Diffuse banded pattern is observed in the wes-
tern part of the map. The map is dominated by a large magnetic anomaly with
irregular anomaly pattern. Areas with low magnetizations occupy the main part
of the map. Two dykes striking NNW and N are very clearly indicated.

Dislocations can be deduced from displacement of magnetic reference structures
such as banding, contacts or dykes, and low magnetic zones. The dislocations
have two dominant directions, viz. NNW and NNE. The largest relative hori-
zontal displacement observed is about 0.7 km.

Petrophysical properties (density, magnetic susceptibility and remanent magne-
tization) have been determined on 103 samples (12 oriented). In situ suscepti-
bility measurements have been made to a total number of 742. The results of
these measurements are presented in Figs. 23—30. In Fig. 31 mean values and
standard deviation for density and susceptibility are given.

The granite has a uniform silicate density of 2.64 gem-3. It shows a large
variation in susceptibility ranging from unmagnetic to high magnetic. The
q-values are low, ranging from 0.04 to 1.

The gneissic rocks show a large variation in density ranging from 2.64 gcm-3
to 2.84 gem3, but they have a very low susceptibility. The q-values are 0.1—1.5.
The gravity anomalies give a good picture of the volume distribution of rocks.
The largest gravity anomaly on the map is correlated with the basic gneissic

rocks. There is a good correlation between the large magnetic structure (granite),
the gravity anomaly, and the geological map.

1. INLEDNING

Berggrunden inom det topografiska kartbladet VASTERAS SV domineras
av gnejsgranit och granit. Endast i vister har andra bergarter betydande
utbredning. Det ror sig hdr om bildningar av vulkaniskt och sedimentért
ursprung. Dessa har omvandlats starkt och upptrider ofta i gnejsdrikt.
Pegmatit forekommer allmint, sdrskilt i bladomradets sydvistra del, dir
bl. a. Kolsva filtspatgruva dr beldgen. Blandbergarter i form av migma-
titer och ddergnejser med sliror, kortlar och oregelbundna genomvéxningar
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Bild 1. Skarn- och karbonatrandad, sur hilleflinta (metaryolit). Sydostra delen av
Kolsva samhalle (1a). Foto forf. 1977.

Fig. 1. Metarhyolite intercalated with skarn and carbonate rock.

av pegmatit eller en oftast ojamnkornig granit dr vanliga inom kartbladets
sddra och vistra delar. Pegmatiten och graniten har bildats langt senare dn
blandbergarternas ursprungliga bestandsdelar, som bestar av gnejsgranit
och gnejs.

Yngre dn berggrunden i Ovrigt dr nagra gangar av diabas ldngs en regio-
nal sprickzon med strykning mot NNV. Yngre ar ocksa skjuvrorelser i
zoner med samma orientering, méarkbara huvudsakligen vister intill lands-
vigen mellan Gisslarbo och Koping, liksom en utbredd sprickbildning och
ett fatal sma forkastningar (bild 16, s. 30).

Alla kartbladets bergarter utom diabasen bildar tillsammans ett kom-
plex, som ingar i en prekambrisk bergskedja kallad svekofenniderna.
Denna bergskedja har byggts upp genom veckningar och glidrorelser under
tva skilda skeden av tektogenes mellan 1 800—1 850 och 1 950—2 000
miljoner ar tillbaka i tiden. Aldst bland bergarterna ar de vulkaniska och
sedimentdra, som ursprungligen bildats pa jordens yta och foljaktligen
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kallas ytbergarter. Darefter kommer gnejsgraniten, som ur vattenfattiga
magmor kristalliserat i form av granitbergarter (granitoider). De ildre av
dessa veckades och omvandlades till gnejsgranit under den forsta fasen av
svekofennisk tektogenes. Samtidigt undergick ytbergarterna en genom-
gripande metamorfos. De yngre granitoiderna fick sin gnejsgranitprégel
forst under den andra fasen av svekofennisk tektogenes. Denna har varit
svag i delar av svekofenniderna. Foljaktligen har vissa granitoider fortfa-
rande en nédra nog riktningslos, granitisk textur.

Gnejsgranitens framsta parallellstruktur dr stinglighet, vilket innebir att
firre eller fler och ibland de flesta av bergartens mineralkorn kristalliserat
till stavformade och sins emellan parallella aggregat (bild 5, s. 15). Dessa
ar vanligen utstrickta lings axlarna i berggrundens veckstrukturer.

Slutet av den andra fasen av svekofennisk tektogenes markeras genom
den omfattande migmatitisering, vilken framfor allt dgt rum i kartbladets
sodra och vistra delar. De partier av pegmatit och granit, som till f6ljd av
migmatitiseringen bildats ur kiselsyrarika l0sningar, vixer igenom den
dldre berggrunden och sdlunda dven gnejsgranitens stinglighet. Partierna
visar inte spar av annan tektonisering @n den, som huvudsakligen i form av
sprickbildning traffat berggrunden i dalslandisk tid och senare, under de
svekonorvegiska (950—1 250 milj. &r), kaledoniska (350—650 milj. ar) och
alpina (0—100 milj. ar) tektogeneserna. Detta gdller dven ifraga om de
massor av granit och pegmatit, som upptrader sjalvstandigt i berggrunden.
Graniten samlar sig i norddst till en intrusivkropp av betydande storlek och
ar ddr mestadels grovt mikroklinporfyrisk, en struktur som den behaller
inda fram till kontakterna mot den &dldre berggrunden. Pegmatiten dr ofta
anmarkningsvirt rik pa kaliféltspat, som i det stora men nu Overgivna
brottet SSV om Kolsva. Dess édlder torde enligt radiometriska undersok-
ningar av likartade bergarter i Mellansverige vara drygt 1 800 milj. ar
(Welin och Blomgqvist 1964).

Kartbladets yngsta bergart, diabasen, bildar enligt den flygmagnetiska
kartan tre ndra samhoriga gangar i ett och samma tektoniska strak med
orientering mot NNV. Dock ir endast den mellersta gdngen blottad. Aldern
uppgar enligt bestimningar pa samma slags diabas i norr och soder till
hogst 1 miljard ar (Patchett 1978).

1 sent eokambrisk tid hade den svekofenniska bergskedjan och sparen av
svekonorvegisk tektogenes utplanats genom vittring och erosion. S& mycket
material hade avldgsnats att det som en gang utgjorde berggrundens dju-
paste delar framtrddde i en plan markyta, det subkambriska peneplanet.
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Tiden hade da nétt fram till mellan 650 och 600 milj. ar fran vara dagar
raknat. Mycket har sedan inte skett utover bildning av sprickor. Visserligen
kom peneplanet att tickas av sediment under kambrium och kanske dven
senare. Dessa avlagringar vittrade emellertid och fordes bort pa nytt, lik-
som dven ytliga delar av sjidlva peneplanet. Sa uppkom, senast genom in-
landsisens schaktbladsliknande rorelser, den smakullriga urbergsyta som
idag utmirker Mellansverige.

De flygmagnetiska médtningarna over bladet Visteras SV utfordes 1971.
For teknisk information om flygmétningar hénvisas till Werner (1963).
Regionala tyngdkraftsmétningar utfordes 1974—76, lokala fortatningar
gjordes 1977. Tyngdkraftsmitningarna aterges i form av en separat
Bougueranomalikarta, liksom den flygmagnetiska och de geologiska kar-
tornaiskala 1:50 000.

Hillsusceptibilitetsmatningar och provtagning har koncentrerats till den
dominerande flygmagnetiska strukturen inom kartbladets mellersta och
nordostra delar och deras omgivning. De petrofysiska egenskaperna densi-
tet, magnetisk susceptibilitet och remanent magnetisering har mitts pa de
stuffer, som insamlats i samband med de geologiska och geofysiska karte-
ringarna. Orienterade prover har tagits av diabasen for bestimning av dess
remanensriktning.

Tolkningen av den flygmagnetiska kartan har gjorts med avseende pa
anomalistruktur (bandad, oregelbunden eller ganglik), relativa magnetise-
ringsnivaer, dislokationer och stupningar.

En kombinerad nord-sydlig gravimetrisk-magnetisk tolkningsprofil redo-
visas for den stora granitstrukturen. Dessutom presenteras en regional tolk-
ningsprofil lings en stricka av 90 km. Ligena av profiler, provtagnings-
lokaler och geofysiska markmitningar aterfinns i bild 32, s. 52.

2. BERGARTER AV VULKANISKT URSPRUNG

Genom kartbladets vistra del 16per mot NNV ett strak av ytligt anlagda
bergarter fran ett tidigt skede av den svekofenniska utvecklingen. Berg-
arterna har rests upp genom en sannolikt isoklinal veckning lings flacka
axlar under den svekofenniska tektogenesens forsta fas. Sedan har de glid-
forskjutits, skjuvats, langs veckbenen. Hiarigenom har bergarterna inte blott
omvandlats starkt utan merendels dven blandats med varandra i s& hog
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grad, att de stratigrafiska forhéllandena blivit svaroverskadliga. I det sodra
grannskapet, pa kartbladet Eskilstuna NV, har dock de vulkaniska bild-
ningarna visat sig ligga under de sedimentédra. Man finner tillsammans med
de omvandlade vulkaniterna NNO om Kolsva vittringsarkoser, som gransar
mot sedimentbergarter. De senare torde foljaktligen dven hér vara yngre.

De tidigt svekofenniska metavulkaniterna har sedan lang tid tillbaka
sammanfattats under namnet leptitformationen. En tredelning i undre
natronrika, mellersta kalirika och ovre alkaliintermedidra metavulkaniter
har iakttagits 1 flera delar av Bergslagen fran Grythyttefiltet i viéster
(Sundius 1923) till norra Uppland och sydvistra Gistrikland i Oster
(Lundegardh 1949 och 1967). De mellersta och Ovre etagerna star ofta
varandra sa ndra, att de inte kan sérskiljas (Lundegardh 1949).

Ytbergartsstraket i vistra delen av kartbladet visar ldngst i vister en
dominans av natronrika metavulkaniter, exemplifierade av den i tabell 1
analyserade bergarten fran nordvistra delen av Gisslarbo. Nidra mot Oster
foljer kalirika former, t. ex. den i samma tabell intagna bergarten fran
sydostra delen av Kolsva samhille. Langre mot Oster upphor dock den
regelbundna fordelningen. Vulkaniska och vittringssedimentira bildningar
har hir blandats med varandra.

De vulkaniska bergarterna hiarstammar fran lavor och tuffer. Under sin
omvandling har de inte bara kompakterats utan dven fordndrats helt ifraga
om textur och mineralsammansittning. De utgdr nu vésentligen socker-
korniga, granoblastiska bergarter med kornstorlekar fran hilleflintans
genomsnitt under 0.05 mm till leptitens 0.05—0.5 mm och leptitgnejsens
genomsnitt over 0.5 mm. Storre kristaller, strokorn, av kvarts ses ofta.
Strokorn av andra mineral finns ibland. Fargen vixlar mellan gritt och
rott. En rod farg behover ingalunda betyda hog kalihalt. Daremot dr gra
former vanligen natronrika.

Natronvulkaniternas huvudmineral dr kvarts, plagioklas med anortithalt
fran 10 till 40 %, samt oftast dven biotit. Plagioklasen har i viss utstriack-
ning omvandlats till finfordelad ljus glimmer, sericit, ibland @ven till epidot.
Det sistnamnda giller sarskilt i de mera basiska metavulkaniterna med
anortithalter i plagioklasen mellan 30 och 40 %. Biotiten har péd sina
stédllen Overgatt i klorit.

Andra mineral kan i vissa former av natronvulkanit na en framskjuten
stillning, sdrskilt mikroklin, epidot eller hornbldande, nagon gang ocksa
cordierit (bild 9, s. 19). Det sistnimnda mineralet kdnnetecknar en om-
vandling orsakad av lokala szkunddra magnesiumanrikningar. Vanliga
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sméamineral dr epidot, zirkon och apatit. Har och var finns dessutom titanit,
malmmineral, kalcit, flusspat, muskovit och prehnit.

Petrografiskt kan de vanligaste formerna av natronrika metavulkaniter
klassificeras som kvartskeratofyr (kvartsrikare) och dacit.

Kalivulkaniterna skiljer sig fran natronvulkaniterna huvudsakligen ge-
nom hdga halter av mikroklin, i vissa fall mer dn 50 %, och laga till matt-
liga halter av plagioklas. Bland smémineralen ses ibland allanit (ortit).
Kalivulkaniternas sammansittning svarar mot bergarterna ryolit (kvarts-
rikare) och kvartstrakyt.

I sérskilt de natronrika vulkaniterna har kalium ofta tillforts i samband
med omvandling. Detta ger sig vanligen tillkdnna i form av invdxningar av
mikroklin i plagioklas.

Alkaliintermedidra metavulkaniter med tamligen jamnhdoga halter av
mikroklin och plagioklas ingar i olika delar av ytbergarterna i véster. Cor-
dierit finns hir och var i dessa vulkaniter, som ocksa ofta dr glimmerrika.

Omvandlade vulkaniter med kvartsstrokorn kallas kvartsporfyrer. I
ménga fall dr strokornen priméra. Nér de har storre format, kan de ur-
sprungligen ha utgjort blasrumsfyllnader, mandlar, i en lava. Strokorn av
mikroklin upptriader séllan allmént och finns i regel bara i grovre former av
metavulkanit. Déar har de bildats sent, genom lokala anrikningar av kalium
till vad man kallar porfyroblaster. Dir strokorn finns av morka mineral,
inordnar sig biotiten ldngs bergartens planstruktur eller foliation, medan
hornblédndet stravar att stricka ut sig ldngs linjdrstrukturen eller sting-
ligheten.

I sydostra delen av Kolsva, vid landsvigen mot Solmyra i norddstra
utkanten av Gisslarbo och pa nagra andra stillen vixellagrar en ursprung-
ligen som aska sedimenterad vulkanit med skarn och karbonatsten (bild 1).
Lager av jarnmalm har ddremot inte iakttagits inom kartbladet.

Syddst om Gisslarbo, inom berggrundskartans kontur kring lager av
metabasit och skarn, forekommer lokalt sma horisonter av fragmentforan-
de, agglomeratisk leptit. 600 m sydvist om Klingstugan stricker sig en
horisont av amfibolitomvandlad gropvittrande spilit med talrika inneslut-
ningar av kalciumrikt skarn och leptitfragment som ofta dr kantiga. Spilit
ir en pé havsbotten utgjuten och stelnad basaltlava, i vilken den ursprung-
ligen kalciumrika plagioklasen omvandlats till albit. Smé& lager av ett
forgnejsat gravackeartat sediment med halt av turmalin upptrider foljd-
riktigt ocksd i trakten, och i Oster har en storre forekomst av sidan bergart
kunnat ldggas in pa berggrundskartan.
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Bild 2. Glimmerskifferomvandlad sedimentbergart med bevarad varvighet. Skala 1:3.

650 m OSO om Frobbesta (1b). Foto forf. 1973.
Fig. 2. Varved sedimentary rock altered to mica schist. Scale 1.3.

Metabasitbankar finns dven pd andra hall inom kartbladet, men berg-
artens ursprung ir dir mera svartolkat. Sannolikt ror det sig dock om
metavulkaniter av andesitisk och basaltisk karaktdr. Fram mot bladgransen
N—NNV om Glipen, nordviist om Surahammar, samlar sig metabasiten till
storre massor. Huvudmineral dr hornblédnde och en mer eller mindre starkt
sericit- eller epidotsericitomvandlad plagioklas. Biotit och klorit forekom-
mer ocksa allmint. Oftast ingdr dessutom mindre médngder av kvarts.
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Bild 3. Detalj ur glimmerskiffern i foregdende bild. Till skillnad frin de kvartsdomi-
nanta skikten har de glimmerrika lagren genom sin ligre kompetens blivit
krusveckade. Naturlig storlek. Foto forf. 1973.

Fig. 3. The same mica schist as in Fig. 2. Contrary to the competent quartzitic layers,
the incompetent micaceous strata show narrow folding. Natural size.

Metavulkaniterna har koncentrerats till den del av kartbladet, dir om-
fattande skjuvrorelser dgt rum. I skjuvzonerna har 16sningar tringt fram
och omvandlat de skjuvgranulerade metavulkaniterna till glimmerskiffer.
(Jfr bilderna 2 och 3.) Sulfidmalmbildning dr i Mellansverige ocksé pa sina
héll knuten till skjuvzoner men forekommer inte inom kartbladet.

Pegmatitgenomslag &r vanliga i metavulkaniterna, som #ven sjilva
ibland undergitt omvandling i serorogen tid. Sirskilt har mikroklindgon
bildats pa flera stillen. Vulkaniternas visentliga metamorfos har dock skett
i primorogen tid.

Enstaka smé forekomster av metavulkanit finns utanfor striaket i kart-
bladets vistra del. De vulkaniska bergarterna har hir omvandlats starkt av
den magma, som brutit dem ur deras sammanhang, isolerat dem och dir-
efter kristalliserat till vad som nu utgor gnejsgranit.
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3.BERGARTER AV VITTRINGSSEDIMENTART URSPRUNG

Kartbladets strak av ytligt anlagda bergarter innehaller inte bara metavul-
kaniter utan dven bergarter, som hiarstammar fran vittringssediment. Dessa
bergarter dr mestadels gra och omvandlade till glimmerskiffrar (bilderna 2
och 3) eller 6vervigande finkorniga sedimentgnejser (bild 4). Vanligen har
de bildats ur gravackor eller varvskiffrar. Da visar de en karakteristisk
uppdelning i tunna skikt av 6msom kvartsrik, dmsom glimmer- och/eller
taltspatrik sammansittning (bilderna 2 och 3). De forra kallas arenitiska
och hédrstammar fran sandiga eller moiga sediment, de senare bendimns
argillitiska och har ursprungligen utgjort leriga lager. Sedimentationens
vixlingar aterspeglar en mer eller mindre regelbunden periodicitet lik den,
som kdnnetecknar kvartiarperiodens varviga lera. Precis som i denna borjar
en sedimentationscykel med lagring av storre kornstorlekar som gradvis
gar over i finare. Sedan kommer omedelbart nésta grovre skikt. Lagrings-
formen kallas pa engelska graded bedding och visar vad som dr upp och
ner i lagerfoljden. Sddana bestimningar har utforts pa tre stillen inom
kartbladets sydvistra del, i bergarter lika dem som exemplifieras av bil-
derna 2—4.

Miénga varvsediment anses ha bildats i djuphav genom stromningar
ldangs en starkt sluttande botten. Samma slags sediment har dock @ven iakt-
tagits i lagerfoljder fran grundhav.

Som framgatt redan ur texten ovan, dr den omvandlade gravackans hu-
vudmineral kvarts, glimmer och filtspat, med Overvikt for kvartsen (ta-
bell 1). Glimmern utgor foretradesvis ljus muskovit, men betydande ming-
der av mork biotit forekommer ofta (tabell 1). Fiéltspaten dr uteslutande
eller overvidgande en plagioklas med hog natriumhalt.

En karakteristisk bestandsdel i de omvandlade varvbergarterna dr mine-
ralet turmalin, vars borhalt kommer fran vattnet i det hav déar sedimentet en
gang avsattes. Turmalinen dr svart och kan i migmatitiserad gravacka med
pegmatitadror bilda centimeterstora kristaller. Halten kan nd upp till ett
par procent.

Ett annat viktigt smamineral &r zirkon. I 6vrigt forekommer ofta sma
méngder av malmmineral och apatit.

Forutom metagravacka och omvandlad varvskiffer finns inom kart-
bladet dven bergarter, som ursprungligen kan ha anlagts som vanliga skiff-
rar, sandstenar eller arkoser. Dessa har betecknats som sedimentgnejser
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Bild 4. Gnejsomvandlad grdvacka med skonjbar lagring och riklig pegmatitadring.
Skala 1:4—5. 1250 m sydost om Vitmossens triangelpunkt (0a). Foto forf.
1972,

Fig. 4. Gneissic derivative of graywacke with discernable bedding and pegmatite
veins. Scale 1:4—5.

utan specifikation. I nagra av dem upptrider granat, och da ror det sig
sannolikt om skifferderivat.

De omvandlade sedimentbergarterna har fétt sin nuvarande drikt under
den svekofenniska tektogenesen. I serorogen tid skedde en partiell upp-
16sning och omkristallisation till granitiska och pegmatitiska adror (bild 4)
och storre oregelbundna partier av delvis genomvixande natur (bild 11,
s. 23), vilka dr koncentrerade till kartbladets sydligaste delar.

4. GABBRO OCH DIORIT

Djupt i jordskorpan kristalliserade eruptivbergarter med 1ag eller mattlig
halt av Kkiselsyra dr sillsynta inom kartbladet. Gabbro férekommer blott
i tvd mindre massiv, dels 300—500 m norddst om Skogstorp, drygt 4 km
Oster om Odensvi, dels 500—1 000 m 6ster om Draktorpet, 9 km norddst
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Bild 5. Granodioritisk gnejsgranit med stark stinglighet. Stuff i naturlig storlek.
3 km ONO om Medékers kyrka (8j). (Kartbladet Orebro NO.) Foto forf. 1977.

Fig. 5. Strong lineation in granodiorite. Hand specimen in natural size. (Map-sheet
Orebro NO.)

om Kolsva kyrka. I det senare massivet Overviager dock surare gronstenar
av typerna diorit och kvartsdiorit. Gabbron dr gronsvart till svartgra och
hornbldnderik. Norddst om Skogstorp ingar grovkristalliniskt, genomviax-
ande skillerstenshornblidnde. Mineralet utgor till overviagande del en om-
vandlingsprodukt av pyroxen. Filtspaten dr en plagioklas intermedidar mel-
lan andesin och labrador med storre eller mindre inslag av sekundar sericit
och epidot.

Gronsvart till svartgra, fin- till medelkornig diorit Gverviger i massivet
oster om Draktorpet och bygger helt upp ett litet massiv 100—300 m
V—VSV om Nibble, 3 km nordviast om Kolbacks kyrka. Férutom horn-
blinde ingar hir betydande miangder av biotit, och plagioklasen dr natrium-
rikare, en andesin. Ofta forekommer atskilligt kvarts. Da bendmns bergarten
kvartsdiorit. Sadan finns dven i gnejsgranitdrikt (s. 16 och s. 20).
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Bild 6. Granulerad och omkristalliserad gnejsgranit med granitiska &dror och sliror.
Skala 1:6. Sodra delen av Hagerstalund (1d). Foto forf. 1973.

Fig. 6. Disintegrated and recrystallized gneiss-granite with granitic veins and schlie-
ren. Scale 1:6.

5. GNEJSGRANIT

Gnejsgranit dr den vanligaste bergarten inom kartbladet. Dess utbredning
koncentrerar sig till de mellersta och sodra delarna. Ursprungligen har
bergarten kristalliserat som granit eller granodiorit. I begrinsad om-
fattning har dessutom bildats kvartsdiorit eller tonalit, sdrskilt mellan
Lundbysjon och Lillgryten (norr om Odensvi) samt i kartbladets sydvistra
horn.

Gnejsgranitens magmor trangde upp i slutet av eller nidra efter den
svekofenniska tektogenesens forsta fas. Gnejsgraniten har foljaktligen kal-
lats synorogen eller, for markering av sambandet med den forsta vecknings-
fasen, primorogen.

Gnejsgranitens parallellstruktur har delvis utbildats under tektogenesens
andra fas. Strukturen véxlar i styrka och framtridder framst i form av



PER H. LUNDEGARDH OCH DAN NISCA

Bild 7. Gnejsgranit rik pa tidigt anlagda, deformerade och omkristalliserade mikroklin-
ogon. Skala 1:3 —4. 600 m SSO om Lovlund (1¢). Foto forf. 1975.

Fig. 7. Gneiss-granite rich in deformed and recrystallized, deuteric microcline augen.
Scale 1:3—4.

stanglighet (bild 5). Detta innebir att mineralkornen stréavat att kristallisera
till stavar i en riktning, som i allménhet sammanfaller med axlarna i berg-
grundens veck. Stanglar har dessutom bildats lings riktningen for skjuv-
rorelser, t. ex. vid Overskjutningar. Denna s. k. transportstianglighet upp-
triader dock endast i rorelsezonernas glidytor (harnesk) och har foljaktligen
begrinsad utbredning.

Skiffrighet eller foliation forekommer ocksa allmént i gnejsgranit, sir-
skilt i och invid rorelsezoner (bild 6). Linjarstrukturen, stdngligheten, lig-
ger alltid i skiffrighetens plan.

Nira nog massformig gnejsgranit finns i sadana delar av berggrunden,
som haft skyddade lagen under tektogenesens andra fas. Inom kartbladet
patriffas sddan gnejsgranit norr om Lundbysjon, i kartbladets nordvistra
del.
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Bild 8. Regenererad gnejsgranit fylld av mikroklindgon, de flesta sent bildade (por-
fyroblaster). Skala 1:4. 600 m SSO om Lovlund (1c). Foto forf. 1975.

Fig. 8. Regenerated gneiss-granite with numerous microcline augen most of which
are porphyroblasts. Scale 1:4.

Dessutom finns gnejsgranit, som helt regenererats, kristalliserat om,
under inverkan av vdarme och losningar fran den yngre granitens magma
och dirigenom forlorat det mesta av sin riktade struktur. Denna form av
gnejsgranit gransar mot yngre granit nidra kartbladets nordgrans VNV om
Glépen samt pa sina stillen soder till véster och nordvist om Lillgryten,
norr om Odensvi.

Gnejsgraniten har oftast medelkornigt gry och rodgra till grd firg
(bild 5). Finkornigare former finns i tektoniska zoner och har dér bildats
genom krossning foljd av omkristallisation (bild 6). Mer dn centimeter-
stora ogon av kalifdltspat, mikroklin, dr vanliga i omradena ndrmast de
stora intrusiven av yngre granit (bilderna 7 och 8). Flertalet av 6gonen &r
sekundira och utgor porfyroblaster, vilka anlagts och vuxit i bergarten
samtidigt som den yngre graniten kom till (bild 8 och s. 22). En del 6gon
har dock bildats tidigt, i anslutning till virdbergartens kristallisation ur




Bild 9.

Fig. 9.
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Granulerad och omkristaliiserad gnejsgranit med diffusa leptitrester och
talrika cordieritaggregat. Skala 1:5. Norr intill Solmyra (4a). Foto forf. 1974.

Disintegrated and recrystallized gneiss-granite with diffuse leptite remnants
and numerous cordierite aggregates. Scale 1:5.
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magman. Dessa 6gon har krossats och inordnats i gnejsgranitens parallell-
struktur men sedermera ofta regenererats, kristalliserat om, under inver-
kan av virme och losningar fran den yngre granitens magma (bild 7).

Gnejsgraniten skiljer sig fran den yngre graniten inte bara genom sin
struktur utan ocksa pa grund av att den saknar anknytning till pegmatit.
Detta anses bero pa att dess magmor varit vattenfattiga.

Gnejsgranitens mineralsammanséttning vixlar fran former med ringa
eller ingen halt av mikroklin till typer med mer mikroklin @n plagioklas
(tabell 1). Vanligast dr granodiorit med 10—20 vol.-% mikroklin, 35—45 %
plagioklas, 25—40 % kvarts och 8—12 % biotit. I egentlig granit och 6gon-
granit stiger mikroklinhalten till mellan 20 och 30 %, samtidigt som hal-
terna av plagioklas och biotit sjunker. I de tonalitiska formerna faller
mikroklinen under 10 % och saknas i den kvartsdioritiska gnejsgraniten,
medan plagioklasen ldgger sig mellan 45 och 50 % . Biotithalten stiger till
15 a 20 % . Hornbldnde upptriader ej sdllan men kan férekomma dven i
andra slag av gnejsgranit, till och med i mikroklinrik sadan.

Vanliga primdra smamineral ar titanit, apatit, malm och zirkon, mindre
vanlig dr allanit. Muskovit forekommer allmént men &r delvis sekundar,
i synnerhet den finfjdlliga formen sericit, som finns i gnejsgranitens plagio-
klas. Helt bildade genom omvandling dr epidot och klorit, liksom dven det
sparsamt upptridande, kalciumrika mineralet prehnit.

Plagioklasen &r i de vanliga formerna av gnejsgranit en oligoklas och i
de mera basiska, kvartsdioritiska eller tonalitiska, en sur andesin med upp
till 35 % anortit. Den har i regel undergatt viss omvandling till sericit, och
ibland dr omvandlingen stark. Sarskilt i de kalciumrika formerna av gnejs-
granit ingar dven epidot bland plagioklasens omvandlingsprodukter.

I den gnejsgranit, som fatt nya eller omkristalliserade dgon under inver-
kan av den yngre granitens magma, har mikroklinen ibland klitts i ett tunt
skal av plagioklas. Ogat har, som man sdger, blivit mantlat. Denna struktur
forekommer inte i den yngre dgonférande graniten sjilv men diaremot i den
100 miljoner ar yngre Filipstadsgraniten i vistligaste Bergslagen.

Nira det stora ytbergartsstraket i véster innehaller gnejsgraniten ibland
halvassimilerade partier av leptit och metagravacka, t. ex. oster om Lang-
svan. Har har ocksa pa nagra stillen starkt forskiffrad gnejsgranit av 16s-
ningar omvandlats till glimmerskiffer, sdrskilt ONO om Nibbarsbo, norr
om Kolsva. Norr om Solmyra, ndra Langsvan, har lokalt cordieritaggregat
1 stort antal bildats vid omvandling av gnejsgranit med diffusa leptitrester
(bild 9).
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Bild 10. Uppspjalkad ging av intraorogen metabasit i granulerad och omkristalliserad
gnejsgranit. Skala 1:8 —11. Sodra delen av Higerstalund (1d). Foto forf. 1973.

Fig.10. Dislocated dike of intraorogenic metabasite in disintegrated and recrystalli-
zed gneiss-granite. Scale 1:.8—11.



22 VASTERAS SV

6. GANGMETABASIT

Inom den mellansvenska svekofenniska regionen finns gangar av smakor-
niga basiska eruptivbergarter, som slar igenom gnejsgraniten men dr dldre
an berggrundens migmatitisering. Dessa gangar samlar sig i vissa trakter
till svirmar, medan de &r séllsynta i andra omraden, t. ex. inom kartbladet
Viisterds SV. De enstaka gingar, som forekommer hir, har dessutom pa-
verkats starkt av den sensvekofenniska tektogenesen (bild 10).

Gangmetabasitens huvudmineral ar plagioklas, hornbldnde och biotit.
Kvarts ingér i varierande och vanligen ganska sma méngder.

7. MIGMATIT, GRANIT OCH PEGMATIT

Under den andra fasen av svekofennisk tektogenes, i sensvekofennisk tid,
fordndrades den nu blottade berggrunden starkt under inverkan av tryck,
virme, nybildade kiselsyrarika l1osningar och, mot slutet, dven granitiska
magmaintrusioner. Omkristallisation skedde i regel. Stora kristaller, 6gon,
av mikroklin nybildades eller ateruppstod ur krossade édldre ogon, i syn-
nerhet ovanfor storre magmaintrusioner (bilderna 7 och 8). Under kemiskt
och fysikaliskt gynnsamma forhallanden uppkom omvandlingsmineral
sddana som granat och cordierit (bild 9). Inom kartbladet finns dessa bada
dock blott lokalt i vister och soder, ddar de vixer igenom berggrundens
tektoniska strukturer.

Nira de granitiska magmaintrusionerna lostes befintliga bergarter delvis
upp, oftast langs strukturplan och skiktgrianser. Dir kristalliserade i stéllet
pegmatit och granit, vanligen som adror (adergnejsbildning, se bild 4). Pa
storre djup ombildades det mesta av bergarterna till sura sekundirmagmor.
Dessa steg pa grund av sin relativa ldtthet till hogre lagen i jordskorpan
och i stor utstriackning till den niva, som utgdr vara dagars bergyta. Didr
kristalliserade de till granit och pegmatit, ibland med spoklika rester av
ursprungsbergarterna (bild 11) och nagon gang med kristaller av mineral
som antyder ursprunget, t. ex. turmalin i pegmatit med gravacka som
moderbergart.

Upplosningen koncentrerade sig till de befintliga bergarternas kalium-,
natrium- och kiselsyrarika mineralkomponenter, medan det mesta av
bergarternas basiska bestandsdelar blev kvar i form av slamsor och andra
fragment rika pa mafiska mineral, framst biotit.



PER H. LUNDEGARDH OCH DAN NISCA

Bild 11. Pegmatit med starkt fOorgrovad rest av sedimentbergart (pilen) och i kontakt
med gnejsomvandlad gravacka. (Jfr bild 4.) Skala 1:5. 1250 m sydost om
Vitmossens triangelpunkt (0a). Foto forf. 1972.

Fig. 11. Pegmatite bordering on gneissic metagraywacke and containing a strongly
recrystallized remnant of sedimentary rock (arrow). (Compare Fig. 4.)
Scale 1:5.

Nara de djup, dédr upplosningen till sekundarmagmor dgde rum, uppkom
blandbergarter, migmatiter. I dessa bildar rester av ursprungsmaterialet
en mosaik av slamsor och bitar i nykristalliserad bergart, t. ex. gravacke-
gnejs i pegmatit. (Jfr bild 11.)

Ju lingre upp 1 jordskorpan de sekundira magmorna nadde, desto sva-
gare omvandlingar av sidostenen formadde de astadkomma. Smérre mag-
maportioner samt restlosningar frin magmor kristalliserade till gangar
langs sprickor och sldappor (bild 12), storre magmaportioner siarade berg-
grunden ldngs svaghetszoner sa att de kunde stelna till massiv. (Se berg-
grundskartan.) Minst inflytande pa sidostenen hade de smirre magma-
portionerna, mest inflytande de stora magmorna.

De orogenavslutande bergarterna har sammanfattats under bendm-
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Bild 12. Granulerad och omkristalliserad gnejsgranit med ridnder och genomslag av
granit och pegmatit. Skala 1:8 —11. Sodra delen av Higerstalund (1d). Foto
fort 19173

Fig. 12. Disintegrated and recrystallized gneiss-granite penetrated and intruded by
granite and pegmatite. Scale 1:8—11.
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Bild 13. Granit med ojamnt fordelade, storre mikroklinkristaller. Skala 3:10. 400 m
ONO om Hellminstorpet (2d). Foto forf. 1975.

Fig. 13. Granite with scattered microcline augen. Scale 3:10.

ningen serorogena, efter det latinska ordet serus, sen. De har dven kallats
palingena, panyttfodda, eftersom deras magmor vidsentligen torde ha
hamtat sitt material ur den befintliga berggrunden.

Viktigast bland kartbladets serorogena bergarter dr graniten. Huvudfor-
men, en rodgra till rod, overviagande grovkristallinisk och mer eller mindre
utpriaglat mikroklinporfyrisk granit (bild 13), bildar ett stort massiv i kart-
bladets mellersta och nordostra delar. Har har utforts geofysiska under-
sOkningar, som redovisas langre fram 1 kartbladsbeskrivningen. Dessa visar
en randzon med hog magnetisering och en kidrna med ligre magnetisering
(bild 22, s. 39). Randzonen utgdrs av en nidstan genomgdende grovpor-
fyrisk granit, medan massivets inre delar kdnnetecknas av en varierande
och ofta lag frekvens av mikroklindgon (bild 13). Dér finns dven partier
av en Overviagande medelkornig granit. I sydostra delen av det angransande
kartbladet Lindesberg SO adrar i ett annat massiv Ogonfattig granit pd
sina stédllen genom 6gonrik och har foljaktligen en nagot ligre alder. Detta
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innebdr att randzonen inom det geofysiskt undersdkta massivet skulle ha
bildats tidigare @n kiarnan.

Annu ett stort massiv av ogongranit sticker in en flik vid norra blad-
kanten, och i soder har de geofysiska undersdkningarna givit beldgg for
att ett tredje massiv breder ut sig under gnejsgraniten. Ett strak av gnejs-
granit rik pa sekundira och serorogent omkristalliserade mikroklindgon
(bilderna 7 och 8) finns ocksa i detta omrade, liksom partier av migmatiti-
serad gnejsgranit. De geofysiska indikationerna bestyrks sidlunda av de
geologiska forhallandena.

Inom kartbladet forekommer dessutom talrika smamassiv och gangar av
granit (bild 14). Bergarten &r hir jamnt medel- eller smékornig. Ojimn-
kornig granit bildar ofta adror och oregelbundna partier i migmatitiserad
gnejsgranit.

Ogongraniten har efter ett stort massiv i vister fatt namnet Fellingsbro-
granit och karakteriseras av upp till 7 cm langa, till stor del rektangulirt
ladformade mikroklinkristaller. Ogonen &r oftast timligen jimnt fordelade
men kan ocksd upptrdda i sviarmar eller strovis (bild 13). Grundmassan
ar grov- till medelkornig. Halten av mikroklin ligger visentligt under den,
som giller for bergarten i dess helhet. Grundmassans mineralsamman-
sdttning exemplifieras av analysen i tabell 2, ddar dock halterna av mikroklin
och titanit inte dr representativa. Provet har tagits nidra en kontakt mot
gnejsgranit, och material ur denna bergart kan foljaktligen ingd. Normalt
saknar grundmassan titanit och innehaller mer mikroklin.

Kénnetecknande for graniten i sdrskilt de stora massiven ar en liten
halt av fluorit (flusspat). Fluoren dr ett av de smiltpunktsnersittande
dmnen (mineralisatorer), som verksamt bidragit till granitmagmans upp-
komst ur den dldre berggrunden. Fluoriten har kristalliserat sent och ir
foljaktligen koncentrerad till sprickor, som Oppnats i slutskedet av granit-
magmans stelning.

Av stort intresse dr den svaga parallellstruktur, som kan skonjas i de
stora granitmassiven och som huvudsakligen foljer massivens grinser mot
omgivande berggrund. Denna struktur framtrider som en parallelloriente-
ring av de rektanguldrt ladformade mikroklindgonen och kan ha bildats
antingen genom riktat tryck under intrusionen eller som en f6ljd av mag-
mans rorelser (flytstruktur). I det senare fallet skulle mikroklindgonen ha
kristalliserat innan magman natt sin slutliga plats i berggrunden, och mag-
man skulle ha bildat en kristallgrét. Denna uppfattning bestyrks av grani-
tens utseende invid kontakterna mot sidostenen. Har saknas den f6r ménga
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stelnande magmor karakteristiska, finkorniga, genom snabb avkylning bil-
dade randbergarten. Graniten ar i stdllet lika grovt porfyrisk som i mas-
sivets centrum. En siddan kristallisation kan dock dven ske, om angrin-
sande bergarter haft en relativt hog temperatur vid intrusionen.

De geofysiska undersokningar, som redovisas lingre fram i denna
beskrivning, talar for en utbredning i sidled av dgongraniten fran en till-
loppskanal, likt hatten pa en svamp. En sadan intrusivkropp har utanfor
tilloppskanalen flack eller horisontell begriansning mot sidostenen. Miit-
ningar av foliationen runt det stora granitmassivet i kartbladets centrala
och nordostra delar visar dock, att kontakten mot omgivande gnejsgranit
oftast star brant. Foljaktligen har graniten hér tagit plats genom att dom-
eller kupolformigt boja upp befintlig berggrund, sa som giller for batoliter
och diapirer (Lundegardh 1967, Sorgenfrei 1971, Stephansson 1974).
Enligt de geofysiska mitningarna smalnar intrusionskroppen mot djupet
och bildar foljaktligen en diapir. Bojningen av den @dldre berggrunden
forutsdtter en viskositetssankning genom stark upphettning och partiell
upplosning av de ingaende mineralen. Detta innebér sa hoga temperaturer
att granitens grova mikroklinogon kan ha kristalliserat i sina slutliga lagen
anda fram till massivets kontakt mot sidostenen.

Kartbladets pegmatit dr vanligen rod eller rodgravit. Bergarten bildar
dels adror (bild 4, s. 14) och storre massor (bild 11), dels gangar (bild 12).
Savil massiven som gangarna visar ofta en uppdelning av huvudmineralen
i marginal filtspat och central kvarts (bild 12). Filtspaten utgors framst av
rod eller rodlatt mikroklin (bild 15), men dven vit oligoklas forekommer.
Kvartsen dr i regel vit (mjolkkvarts: bild 15). Glimmer finns i vixlande
mingder och saknas ibland. Bade muskovit och biotit dr representerade.

Tva huvudtyper av pegmatit upptriader inom kartbladet: en kvartsrikare
och en kvartsfattigare. Den senare innehaller blott mellan 15 och 20 %
kvarts. Den storsta forekomsten ligger mellan 3 och 4 km SSV om Kolsva,
nira kartbladets vistra kant, och har brutits under manga ar. (Se s. 34.)
Hir innehaller pegmatiten de sdllsynta mineralen beryll och krysoberyll.
Dessutom finns i fyndighetens vistligaste del omvandlade partier av gra
gnejs rika pa morkt brunvioletta granatkristaller, som kan bli upp till
5 cm stora, samt med varierande halter av sillimanit, jarnglans, magnetit,
topas, samarskit och molybdenglans (Hjelmqvist 1944). Den starkt under-
ordnade mjolkkvartsen har samlats till centrala partier av vixlande storlek.
(Jfr bild 15.)
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Bild 14. Géang av smékornig granit genom kvartsfattig pegmatit. Graniten innehaller
kvartsliikta snedslag. Skala 1:5—6. 750 m NNV om Ryttartorpet (0a). Foto
forf. 1972.

Fig. 14. Dike of fine-grained granite in microcline-dominant pegmatite. The granite
is traversed by joints filled with late quartz. Scale 1: 5—6.

Som redan den varierande petrografin antyder, har kartbladets granit
och pegmatit bildats under en betydande tidsrymd, kanske ett tiotal mil-
joner ar. Granit sldr foljaktligen genom pegmatit och tvirtom (bild 14),
liksom en yngre granit, eller pegmatit, pa sina stillen tringt in i en #ldre.
Welin och Blomgqvist (1964) har bestimt genomsnittsildern av ett antal
sensvekofenniska pegmatiter till 1 810 miljoner ar.

Med de serorogena graniterna och pegmatiterna bdrjade en serie av
magmaintrusioner, alla med ursprung fran djupt i jordskorpan uppsmiilta
delar av den svekofenniska berggrunden. Som framgatt ur det foregiende,
var de serorogena magmorna vattenrika och gav fdljaktligen upphov till
stora méngder av pegmatitbildande I6sningar. Restlosningar av kiselsyra i
vatten stannade under ldng tid kvar i berggrunden och fyllde Sppnade
sprickor med kvarts. (Jfr bild 14.)

De postorogena magmorna innehdll vida mindre vatten #n de seroro-
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Bild 15. Kvartsrikt parti i mikroklindominerad pegmatit. Skala 1:3. Kolsva faltspat-
gruva (la). Foto forf. 1968.

Fig. 15. Quartz and microcline in pegmatite. Scale 1:3.

gena, och pegmatiter dr darfor ovanliga i anslutning till postsvekofennisk
granit, t. ex. Filipstads- och Rétangranit. I gengidld upptrdder inte sdllan
hornbldnde, som i sensvekofennisk granit utgor en raritet.

8. POSTSVEKOFENNISKA OMVANDLINGAR

I Skandinaviens berggrund var tiden fran slutet av svekofennium och fram
till kambrium Overviagande lugn. I dalslandisk tid, mellan 900 och 1 400
miljoner ar tillbaka, intrdffade dock en tektogenes, som kallas den sveko-
norvegiska. I Sverige har denna tektogenes visentligen berort de sydvistra
delarna av landet. De viktigaste vittnesborden dr Dalformationens veck-
ning vister om Vinern och de langa forskiffringszonerna framfor allt i
Virmland men dven forbi Vittern genom Smaland soderut till 6stra Skane.
En regional mineralomvandling dgde ocksa rum under tektogenesen, var-
igenom berggrundens kaliumargonaldrar omstilldes till virden mellan
925 och 1 110 miljoner ar (Magnusson 1960, Lundegardh 1976).
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Bild 16. Forkastning i skjuvgranulerad och omkristailiserad, inhomogen gnejsgranit.
Skala 1:10. Sodra delen av Hégerstalund (1d). Foto forf. 1973.

Fig. 16. Fault in sheared, disintegrated and recrystallized, inhomogeneous gneiss-
granite. Scale 1:10.

Inom kartbladet har svekonorvegiska rorelser av vasentlig omfattning
skett endast i vister, ldngs den mot NNV orienterade skjuvzonen genom
Kolsva. Rorelserna har drabbat alla bergarter utom diabasen, vilken folj-
aktligen redan av tektoniska skil kan klassificeras som sen- eller postdals-
landisk. (Se vidare nedan.)

En sen sprickbildning har ocksa iakttagits inom kartbladet, och ibland
har sprickorna ldkts av kvarts (bild 14). Langs nagra sprickor har sma
forkastningar dgt rum (bild 16). Aldern av sprickorna, kvartslikningen
och forkastningarna har inte kunnat faststillas.

9. DIABAS

De flygmagnetiska métningarna inom kartbladet har avslojat ett strak av
diabas fran trakten mellan Koping och Munktorp i sdder till terrdngen
NNO om Langnilasjon i norr. Denna diabas dr blottad endast i nagra sma
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hillar 1 km sydost om Draktorpet, drygt 6 km norr om Odensvi kyrka.
Dess magma har tringt upp langst brant staende sprickor med strykning
mot NNV. Sprickornas riktning Overensstimmer med orienteringen av
regionens svekonorvegiska skjuvzoner.

Knappt 2 km ONO om Kolsva kyrka, ndra sydost om landsvigen mot
Lundbysjon, finns en 3 dm bred gang av svart tittkornig diabas, som stry-
ker N 40°V och stupar 80° mot NO.

I kartbladets Ostligaste del har registrerats en magnetisk anomali av
sadan karaktir, att man dven hir borde vinta sig att finna en diabasgang.
Nagon sddan har dock inte upptiackts under karteringen. Diabasen sydost
om Draktorpet dar morkgra och medel- till finkornig. Dess huvudmineral
ar plagioklas (andesin eller labrador) och klinopyroxen, medan olivin sak-
nas (tabell 1). Bade plagioklasen och pyroxenen har delvis omvandlats.
Aggregat av sericit och epidot finns darfor rikligt i plagioklasen, medan
pyroxenen innehaller biotit, hornblinde och klorit. Biotit har ocksa bildats
mot slutet av magmans ursprungliga kristallisation, samtidigt med de icke
obetydliga mingder av kvarts, som forekommer i bergarten. I Gvrigt inne-
haller diabasen malm och apatit.

Diabasen vid Draktorpet skiljer sig fran regionens olivinforande diabas
ej blott genom sin mineralsammansittning utan dven genom gangens
orientering. Den olivinforande diabasen finns sa nédra i soder som inom
kartbladet Eskilstuna NV (Lundegardh 1974) och stryker i ost—vist. Mest
kdnd dr den stora Hilleforsgangen i mellersta Sodermanland (Krokstrom
1936).

Patchett (1978) har radiometriskt undersokt rubidium-strontiumforhal-
landet 1 dels Ost—vistdiabas fran Sodermanland, dels NNV-diabas fran
Dalarna och Sodermanland. Den forra har aldrar mellan 1 500 och 1 550
miljoner ar, den senare dldrar mellan 900 och 1 000 miljoner ar. De radio-
metriska undersokningarna bestyrker saledes den geologiska skillnaden
mellan de bada gangsystemen och visar, att de yngre gangarna ér sendals-
landiska, ser- till postorogent svekonorvegiskt intruderade.

Utover de nu namnda diabaserna finns i mellersta Sverige dven lager-
gangar och nordnordvistligt orienterade matargangar av olivindiabas,
vilka sammanfattats under namnet Asbydiabas. Rubidium-strontiumaldern
av dessa dr enligt Patchett (1978) 1 200—1 250 miljoner ar.
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10. BERGGRUNDENS TEKTONISKA UTVECKLING

Den tektoniska kartan aterger med fina roda linjer ett stort antal smala
sprickzoner, av vilka en del iakttagits direkt i terrdngen men de flesta endast
pa flygbilder. Oftast stupar sprickzonerna brant.

Breda sprickzoner har utmarkts genom grovre, streckade linjer. Dessa
zoner framtrider topografiskt och har delvis betingats av rorelser i berg-
grunden. Sirskilt géller det senare for zonen genom vistra delen av Kolsva,
vilken omges av forskiffrade bergarter.

Kartan innehaller vidare alla de iakttagelser av skiffrighet och stinglig-
het, som gjorts under filtarbetena. De fataliga diabasgangarna har fatt séar-
skilda beteckningar.

Den tektoniska omvandlingen av kartbladets berggrund har huvud-
sakligen orsakats av spanningsutlosningar i prekambrisk tid. Bergarternas
skiffrighet och stdnglighet harror fran den svekofenniska tektogenesen,
som var 1 verksamhet mellan 1 800 och 2 000 miljoner ar tillbaka. Skiffrig-
heten har i nagra zoner dessutom paverkats av den svekonorvegiska tekto-
genesen for 950—1 250 miljoner ar sedan.

I olika delar av den mellansvenska svekofenniska regionen har iakt-
tagits tva veckningar, en dldre F; med ndra nog vagrita axlar riktade mot
N—NNV eller S—SSO, och en yngre F, med axlar i flacka till vertikala
lagen men oftast orienterade mot ONO—OSO (Lundegérdh 1967, Stalhos
1969, Koark 1973, Lundegardh 1974, Lundstrom 1974, Stalhos 1976).
Den ildre veckningen har skett fore och under, den yngre veckningen efter
gnejsgranitens tillkomst. I mellersta Bergslagen synes branta stupningar
vara vanligast vad giller den andra veckningens axlar (Koark 1973, Lunde-
gardh 1974).

Den sensvekofenniska veckningen, F,, och den ddrav betingade bild-
ningen av adergnejs har paverkat det tektoniska monstret, om #n ej alls sa
starkt som i sydligare trakter. De storre granitmassorna har ddremot haft
en ganska stor tektonisk betydelse genom att plastiskt trdnga undan de
aldre bergarterna med deras strukturer och ta plats i form av diapirer.
Pa sa sitt har strykningar och stupningar ofta fatt nya orienteringar.

I kartbladets vistra del har berggrundens strukturella monster huvud-
sakligen bestdmts av den dldre veckningen, F;, och dadrigenom fatt en
orientering mot NNV. Som den tektoniska kartan visar, slingrar dock
skiffrigheten och stingligheten ofta. Strukturerna har foljaktligen péaver-
kats av senare hindelser i berggrunden, dels gnejsgranitens tillkomst, dels



PER H. LUNDEGARDH OCH DAN NISCA

N AT [6va0T SASSU| SR
R B By RN
Grovpegmatit  Grovpegmatit, Smd-omedelkornig — Smékorig Pegmatit med Grd gnejs
vasentl.kvarts  pegmatit, aplit granit glimmer, granat mm.

Bild 17. Kolsva faltspatbrott enligt gruvkartan fran ar 1937 och undersokningar av
Hjelmqvist (1944).
Fig. 17. The Kolsva pegmatite quarry according to Hjelmqvist (1944).

den yngre veckningen, F,, med atfoljande migmatitisering, dels, slutligen,
bildningen av granitdiapirer.

Gnejsgranitens magmor har spjalkat upp veckbenen av ytbergarter i
vaster och klamt isdr straket kring sjon Lillsvan. Samtidigt har dock gnejs-
graniten sjalv drabbats hart av veckningen i dess sista skede, folierats, och
i viss utstrackning glimmerskifferomvandlats.

Den yngre svekofenniska veckningen har i fOrening med en termalt
betingad uppmjukning och migmatitisering orsakat de flesta vindlingarna
av berggrundens strukturer, medan den stora granitdiapiren i kartbladets
centrala och norddstra delar bojt av angridnsande strukturer till parallellitet
med kontakterna. Sa har ett sammansatt men genom omkristallisation lakt
och bergmekaniskt darfor ofta gynnsamt strukturmonster kommit till
utveckling.

Sdmst ur bergmekanisk synpunkt dr berggrunden dir den i postsvekofen-
nisk tid utsatts for storningar, som gett upphov till helt eller delvis oldkta
sprickor och rorelsezoner. Sirskild uppmirksamhet tilldrar sig den sveko-
norvegiska skjuvzonen forbi Kolsva i kartbladets vistligaste del. Denna
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har dock i viss utstrdackning liakts genom nykristallisation av mineral och
lokalt dven genom mylonitisering. Uthalliga sprickor och sprickzoner fore-
kommer talrikt och framtrider ofta topografiskt. Endast det stora granit-
massivet i kartbladets centrala och nordostra delar visar ligre sprickfre-
kvens. Hiar domineras den tektoniska bilden av branta svekonorvegiska
sprickor riktade mot NNV och NO. Enligt de geofysiska undersokningarna
har sma forkastningar utlosts langs flera av dessa sprickor (bild 22, s. 39).
Av den tektoniska kartan framgar att de uthalliga sprickorna och sprick-
zonerna bildar ett komplicerat monster, diar dock strykningar mot NV—
NNV och NO ér vanligast. Stupningarna ér mestadels branta.

Sprickmdnstret torde vasentligen ha anlagts i prekambrisk tid, men ytter-
ligare sonderbrytning har dgt rum sa sent som under tertidrperioden, genom
den alpina tektogenesen, vilken ocksa hojde den skandinaviska fjiallkedjan
upp till 1 000 m och skapade dess nuvarande, markerade profil.

11. NYTTOSTEN

Berggrunden inom kartbladet Visteras SV har ringa ekonomiskt virde.
Malmer saknas, och av bergarterna har endast pegmatiten brutits som in-
dustriravara. Framst har kalifiltspat utvunnits men dessutom en del kvarts
och mindre méangder av berylliummineral. Brytningen borjade ar 1894 i en
bergkulle nira soder om Rotsjon, 3.5 km SSV om Kolsva jarnverk (bild 17).
Den nadde sa sméaningom betydande djup (bild 18), och I6nsamheten blev
dédrigenom allt simre. Under 1960-talet upphorde bergarbetena, men ur
varphdgarna (bild 19) skriddes faltspat in pa 1970-talet med hjélp av band-
transportorer (bild 20). Stora mingder av varp har dessutom krossats till
vaggrus.

Nist efter Limbergsbo drygt 6 km SSV om Riddarhyttan dr Kolsva den
storsta faltspatgruvan i Sverige. Totalt producerades omkring 400 000 ton
kalifiltspat och 60 000 ton kvarts under den tid, da brytningen pagick.
Dessa siffror svarar mot proportionerna mellan de bada mineralen i den
faltspatdominerade pegmatiten. (Jfr s. 27.) Det sammanlagda uttaget av
berylliummineral (90 % beryll och 10 % krysoberyll) beloper sig till
25 ton (Lundegardh 1971).

Nidra norr om landsvdgen mellan Munktorp och Herrskogen, 3.5 km
OSO om Munktorps kyrka, har rodgra, fin- till medelkornig granit brutits
inom en yta av hogst 15 kvm. Stenen torde ha anvints till husgrunder.
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Bild 18. Kolsva filtspatgruva: mittpartiet fran oster. Foto forf. 1968.
Fig. 18. Part of the Kolsva pegmatite quarry.
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Bild 19. Malverket och hogar av utskridd, delvis malen filtspat. Kolsva filtspatgruva.
Foto forf. 1968.

Fig. 19. Crushed feldspar and permanent rock mill. Kolsva pegmatite quarry.
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Bild 20. Bandtransportor och portabel kross. Kolsva filtspatgruva. Foto forf. 1968.
Fig. 20. Band conveyor and movable crushing-mill. Kolsva pegmatite quarry.
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Bild 21. Regionalmagnetiska anomalier, vertikal komponent mitt pd 3 000 m hojd
av Canadian Dominion Observatories ar 1965. Kartbladet 11C Visterds SV
markerat medelst tjock ram.

Fig. 21. Magnetic vertical component measured at 3 000 m altitude. In the centre
the map-sheet Viisteras SV .

12. FLYGMAGNETISK TOLKNING

I det forsta prelimindra undersokningsskedet gors en regional tolknings-
karta Over ett storre omrade dn det aktuella kartbladet. Tolkningen sker
med avseende pa anomalistruktur och anomalinivaer. Omraden med paral-
lella och kontinuerliga anomalier betecknas som bandade. Oregelbundet
anomalimonster avser omraden med diffus bandning, icke parallella band,
osammanhidngande band eller avsaknad av band. Diskordanta och enstaka
uthélliga anomalier far ganglika beteckningar. I tolkningen bestims #ven
magnetiska kontakter, dislokationer och stupning. Alternativa 16sningar
ges for sammanbindning av anomalier.

Den slutliga flygmagnetiska tolkningskartan bygger inte bara pa hill-
susceptibilitetsmdtningar och magnetiska matningar i bergartsprover utan
aven pa information fran tyngdkraftsmatningar och geologiska observa-
tioner.
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12.1. REGIONAL ANOMALISTRUKTUR

Flygmagnetiska matningar utforda pa hog hojd (3 000 m) av Canadian
Dominion Observatories (1965) 6ver Skandinavien visar att bladet Visteras
SV ligger inom en positiv storregional magnetisk anomali pa ca 200 gamma
(bild 21). Sammanstillning av de flygmagnetiska kartorna 11G Visteras
SV, 10G Eskilstuna NV, 11H Enkoping SV och 10H Strangnéds SV ger en
avsevirt battre upplosning over omréadet (bild 22). Bladen visar en separat
anomali, som streckats i bilden. Inom sydvistra delen av Visteras SV
uppgar den till ca 450 gamma.

12.2. OMRADEN MED BANDAD ANOMALISTRUKTUR

Bandat anomalimonster dr ytterst ovanligt inom kartbladet. Viss diffus
bandning kan dock observeras inom vistra delen av bladet. Denna band-
ning stammer vil 6verens med leptitstrakets utbredning.

12.3. OMRADEN MED OREGELBUNDEN ANOMALISTRUKTUR

En fjardedel av kartbladets yta upptas av en magnetiskt zonerad struktur.
De inre delarna av strukturen har ringa eller ingen magnetisering. Styrkan
Okar dock kontinuerligt mot den magnetiska kontakten. En liknande mag-
netisk anomali framskymtar i ovre kanten vid 4 b-c. Storre delen av kart-
bladet utgors av omagnetiska strukturlosa omraden palagrade av den tidi-
gare namnda regionala magnetiska anomalin.

12.4. GANGAR

P& den flygmagnetiska kartan framtriader tydligt tva olika gangriktningar,
en NNV-lig och en nordlig. Gangarna utgors av diabas och har en regional
langdutstrackning (10—15 mil). Samma typ av langa ihallande gangar fort-
sitter vasterut. De kan tydligt iakttas pa de flygmagnetiska kartbladen
Lindesberg och Filipstad.

12.5. DISLOKATIONER

Forutsittningen for tolkning av dislokationer pa den flygmagnetiska kartan
ir magnetiska strukturer. Endast kartbladets norra och i viss mén vistra
delar medger sddan tolkning. Dislokationer med relativa forskjutningar
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Bild 22. Flygmagnetisk tolkningskarta Viasterds SV.
Fig. 22. Aeromagnetic interpretation map Vdsterds SV.
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Bild 23. Susceptibilitet —densitetsdiagram, gnejsgranit och granit.
Fig. 23. Susceptibility — density diagram, gneiss-granite and granite.
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Bild 24. Susceptibilitet —q-virdesdiagram, gnejsgranit och granit.
Fig. 24. Susceptibility — q-value diagram, gneiss-granite and granite.
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framtrader tydligt runt kontakten av den stora magnetiska strukturen. Det
dominerande dislokationssystemet ar NNV-ligt och NNO-ligt. Det storsta
observerade relativa forskjutningsbeloppet har uppmatts till 0.7 km. Dis-
lokationerna synes ej berdra gangarna.

13. BERGARTERNAS FYSIKALISKA EGENSKAPER

De petrofysiska mitningarna har koncentrerats till den stora magnetiska
strukturen och dess omgivning. Inom kartbladets véstra delar har vare sig
hillsusceptibilitetsmatningar eller provtagning utforts. Den petrofysiska
tolkningen behandlar endast bergarterna granit, gnejsgranit och diabas. De
bergartsprover, som samlats in under de geologiska (50 st) och de geo-
fysiska (53 st) karteringsarbetena, har matts vad betréffar densitet, magne-
tisk susceptibilitet och remanent magnetisering. Orienterade prover har
tagits av diabas (12 st) for bestimning av den naturliga remanenta magneti-
seringen (NRM). Hillsusceptibilitetsmdtningar har gjorts pa 53 lokaler med
10 matningar kring varje stille, totalt 530. Tre stycken héllsusceptibilitets-
profiler har mitts med en sammanlagd ldangd av 3.1 km. Totalt har 212
matningar utforts.

De magnetiska egenskaperna mitta pa proverna har ett relativt fel av
2 % och en uppldsning av ca 3 X 10-6 cgs. In-situ-susceptibilitetsmétningar
har samma relativa noggrannhet men en uppldsning av 2 < 10-3 cgs. Densi-
teten dr mitt med en noggrannhet av 0.01 gem=3,

Resultaten av métningarna ges i diagramform i bilderna 23—30 och i
tabellform som medelvirde och standardavvikelse i tabell 3.

13.1. GNEJSGRANIT

Gnejsgraniten visar en tydlig trend pa susceptibilitet-densitetsdiagrammet
(bild 23). Densiteten varierar mellan 2.64 gcm-3 (granitisk sammansittning)
och 2.84 gem-3 (tonalitisk-kvartsdioritisk sammansittning). Susceptibilite-
ten varierar inom det paramagnetiska omradet fran 3> 10-5 cgs till
5% 10-4 cgs. Forindringen i susceptibilitet och densitet i gnejsgraniten
beror sannolikt pa en 6kning i andelen av morka mineral. Gnejsgranit med
tonalitisk-kvartsdioritisk sammansittning forekommer foretradesvis vid
kartbladsgrédnsen i nordost.
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Bild 25. Hiillsusceptibilitet, gnejsgranit och granit.
Fig. 25. In situ susceptibility, gneiss-granite and granite.
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Bild 26. Hillsusceptibilitetsprofiler, gnejsgranit och granit. — Fig. 26. In situ susceptibility profiles, gneiss-granite and granite.
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Bild 27. Susceptibilitet —densitetsdiagram, diabas.

Fig. 27. Susceptibility — density diagram, diabase and dolerite.
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Bild 28. Susceptibilitet —g-vardesdiagram, diabas.

Fig. 28. Susceptibility —q-value diagram, diabase and dolerite.
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Bild 29. Hillsusceptibilitet, diabas.
Fig. 29. In situ susceptibility, diabase and dolerite.

132 GRANIT

Aven graniten visar en tydlig trend i susceptibilitet-densitetsdiagrammet
(bild 23).. Granitens silikatdensitet ligger pa 2.64 gem-3. Susceptibiliteten
gar fran ligst 7 < 10-0 cgs till hogst 3 X 10-3 cgs. Granitens grovt porfyriska
del #r vil samlad i diagrammet. Den har storsta susceptibilitet och densitet.
Susceptibilitetsprofilerna visar tydligt magnetithaltens avtagande fran kon-
takten in mot granitens mitt. Susceptibilitet-q-virdesdiagrammet visar att
den jimnkorniga delen av graniten har ungefir 5—6 gdnger hogre g-virde
in den grovt porfyriska delen. Enligt pagdende undersokningar av jirn-
halten i granit utférda av Sven Aaro (personl. medd.) beror de hogre
g-virdena sannolikt pa halt av hematit.

13.3. DIABAS

Géngar av diabas dr blottade endast pa ett par stéllen inom kartbladet.
Norr om Draktorpet kan den storsta gangen studeras ndstan i hela sin
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Bild 30. Remanensriktningar, naturlig remanent magnetisering (NRM).
Fig. 30. Directions of natural remanent magnetization (NRM).

bredd, ca 35 m. Dar har 12 orienterade prover tagits 6ver gangen samt 20
hillsusceptibilitetsmétningar utforts. For bestdamning av gangens bredd
och stupning har dven en markmagnetisk profil inmitts vid lokalen.
Susceptibilitet och densitet varierar i ytterst ringa grad tvirs 6ver géngen.
Susceptibiliteten dr hog, 2 X 10-3 cgs, men remanensen overviger, eftersom
g-vardet i medelvdarde &dr 1.5. Diabasens remanens visar deklinationen
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—13 och inklinationen 72. En 95 % konfidenscirkel ger 2. Tva prover i
susceptibilitet-q-vardesdiagrammet har mycket hogre q-viarden @n de ovri-
ga, som dr val samlade. Dessa bada prover har dven en avvikande deklina-
tion och inklination. Detta kan med mycket stor sannolikhet bero pa blixt-
nedslag, eftersom provtagningsplatsen topografiskt ligger nagot hogre dn
omgivningen.

Diabasgangen har en 6stlig stupning, som uppgar till 75° £ 5°.

14. GRAVIMETRISK TOLKNING

Inom kartbladet utfordes ar 1976 en regional tyngdkraftsmétning. Falt-
arbetena for denna mitning borjade redan ar 1974. Fortdtningar inom
vissa omraden gjordes ar 1977. Bougueranomalikartan dr baserad pd totalt
280 mitningar med ett genomsnittligt métpunktsavstand av 1.5 km. Hojd-
skillnaderna pa kartbladet dr sma, varfor ingen terrangkorrektion har an-
setts nddvindig. Den Bouguerdensitet som anvints har varit 2.67 gem=3.

14.1. GRAVIMETRISKA ANOMALISTRUKTURER

Tyngdkraftsanomalierna aterspeglar en tredimensionell fordelning av
tunga och ldtta bergarter. Bougueranomalierna dr smd inom kartbladet,
som mest nagra fa mgal. De storsta anomalierna visar dock en god 6ver-
ensstimmelse med de flygmagnetiska och geologiska kartorna.

Den stora magnetiska strukturen representerad av graniten framtriader
tydligt pa Bougueranomalikartan. Granitens magnetitrikare kontaktzon
(ca 1.5 km bred) ger en forhojd densitet gentemot omgivningen och grani-
tens inre delar. Detta avspeglas vil pa Bougueranomalikartan i form av en
positiv anomali vid 3 b-c och 2 b-c-d-e. Vid granitens sodra kontakt har
stupningen magnetiskt bestdamts till 60° = 10° mot sdder. Detta virde stods
av de gravimetriska mitningarna. Bougueranomalin vid 4 b-c orsakas av
en starkt magnetisk granit. Magnetiskt stupar denna 50° + 10° mot soder.
Pa kartbladsgridnsen vid 4 d finns en anomali, som ndr sitt maximum utan-
for kartbladet vid 5 d. Denna orsakas av gnejsgranit (tonalitisk-kvartsdio-
ritisk sammansittning).

Bergarterna i kartbladets vistra del har inte undersokts petrofysiskt.
Detta forsvarar eller omdjliggér en gravimetrisk tolkning. Med hjilp av
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bergartsprov, hiallsusceptibilitet

rock sample, in-situ susceptibility measurements

bergartsprov, rock sample

f'—) protonmagnetometer, profil , proton magnetometer profile
H13 hallsusceptibilitet, profil, in-situ susceptibility profile

A gravimetrisk - magnetisk  profil, grovity ~mognetic profile

Bild 32. Ligen av provtagningslokaler, geofysiska markmiitningar och gravimetrisk-
magnetiska profiler.
| Fig. 32. Positions of rock samples, geophysical measurements on the ground, and
gravimetric-magnetic profiles.
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den geologiska kartan kan antagas att leptiten har hogre densitet dan om-
givande bergarter.

Den negativa anomalin, som borjar i 1 b och fortsitter till 3 a, hor for-
modligen samman med den sura gnejsgraniten. I 3 a skdr anomalin Gver
ett omrade som geologiskt upptas av leptit. Om leptitens densitet dr homo-
gen, innebir detta att dess maktighet vid 3 a torde vara avsevirt mindre @n
i andra delar av leptitstraket.

14.2. KOMBINERAD MAGNETISK-GRAVIMETRISK TOLKNING

Upptill i bild 31 visas en regional gravimetrisk-magnetisk profil (A) som &r
ca 90 km lang. Den gravimetriska profilen soder om bladet Visterdas SV
ar baserad pa matningar utforda av Wideland (1946) och den norra delen
av profilen pa regionalmitningar gjorda av SGU. Bougueranomalin ar
isostatiskt kompenserad (Aaro och Lagmansson 1977). Den regionala
tolkningen bor anses som Oversiktlig pa grund av tyngdkraftsmitningarnas
varierande kvalitet samt bristen pa densitetsbestamningar och geologisk in-
formation ldngs profilen. Nertill i bild 31 visas en gravimetrisk-magnetisk
tolkning av granitstrukturen (profil B).

15. DISKUSSION AV DEN FLYGMAGNETISKA TOLKNINGEN MED
HANSYN TILL BERGARTERNAS PETROFYSISKA EGENSKAPER

Storre delen av kartbladets Ostra hélft ligger inom en positiv regionalmag-
netisk anomali, som fortsitter ca 40 km mot Oster. Denna motsvaras av en
negativ regional tyngdkraftsanomali (Wideland 1946). Tolkningen for-
svaras avsevart av att inga flygmagnetiska mitningar utforts norr och oster
om bladet Visteras SV. Den regionala magnetiska anomalin inom bladets
sydostra del orsakas troligen av en latt magnetisk kropp pa ringa djup.
Detta stods dven av geologiska observationer i fdlt. Gnejsgraniten i om-
radet ar omvandlad och rik pa sekundira faltspatogon, vilket antyder en
paverkan underifran. Den granitstruktur, som kommer i dagen inom bladet,
torde vara nara forbunden med den regionala magnetiska strukturen.

For de flesta bergarter giller att de ndra dislokationszoner har betydligt
lagre susceptibilitet @n i Ovrigt, vilket antas bero pad oxidationsprocesser
(Henkel och Guzman 1977). Pd den flygmagnetiska kartan framtrdder
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sadana lagmagnetiska zoner tydligt inom granitstrukturen. De har sanno-
likt uppstatt langs sprickor anlagda pa tva sitt, dels genom regionala rorel-
ser 1 samband med granitens upptridngande, dels genom kontraktion vid
granitens stelning. Vid granitens sddra kontakt kan ett block som rort sig
inat tydligt observeras. Rorelsen kan ha orsakats av stelningsprocessen.
Stelningssprickorna har successivt blivit helt fyllda med granitmagma fran
intrusionens inre delar, vilka varit mobila under lang tid. Susceptibilitets-
profilen nr 3 i bild 26 visar métningar over lagmagnetiska zoner.
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TABELL la. Bergarternas mineralogiska (vol.-%) och kemiska (vikt-%) samman-
sittning. Mineralkornens storlek och fordelning har i nagra fall omdj-
liggjort planimetrisk undersokning av kemiskt analyserade bergarter.

Halle- Halle- Leptit Leptit- Glimmer-
flinta flinta gnejs skiffer
66124/ 66088/ 66109/ 66182/ 66085/
150085 15025 15015 1504 15055
Kvarts 9.2 359 56.0
Plagioklas m.
omvandl.produkter 12.0 16.6 8.4
Mikroklin 59.81 12.8 0
Biotit m.
omvandl.produkter 16.4 21.0 14.5
Muskovit 0 6.9 19.0
Cordierit 0 4.5 0
Epidot 0.2 <0.1 0
Klorit (vanl.
efter biotit) 0.6 1.7 0
Prehnit 0 0 0
Klinopyroxen 0 0 0
Hornblidnde 0 0 0
Siilimanit 0 01 0
Malm 1.8 <0.1 0.1
Titanit 0 0 0
Apatit <0.1 <1kl <02
Fluorit 0 0 0
Kalcit 0 0 0
Turmalin <0.1 0 13
Allanit <0.1 0 0
Zirkon 0 <0.1 0.3
Summa 100.0 100.1 100.0
Antal mitpunkter 500 291 358
SGU lab.nr 68:37357 68:37356 68:37355
Sio, 77.1 65.0 135
TiO, 0.19 0.24 0.45
ALO, 11.6 12.5 135
Fe,O, 1.0 2.1 0.9
FeO 0.8 1.0 32
MnO 0.05 0.11 0.02
CaO 2.7 9.1 0.5
MgO 0.7 253 13
Na,O 4.1 0.2 1.9
K,0 L7 52 31
BaO 0.06 0.13 0.05
H,0+ 0.3 12 1.6
Summa 100.92 100.6% 100.0

! med kvartsdroppar

*inkl. 0.59 % CO,

3inkl. 1.5 % CO,
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TABELL 1b. Bergarternas mineralogiska (vol.-%) och kemiska (vikt-%) samman-

sattning.

Modal and chemical compositions of rocks from Visterds SV .

Gnejs- Gnejs- Gnejs- Gnejs- Gnejs-

granit granit granit granit granit

66113/ 66116/ 662065/ 66018/ 66055/

15189 152285 150315 15009 151615
Kvarts 30.9 28.9 32.8 37.6 25.8
Plagioklas
m. omvandl.produkter 48.7 47.7 39.5 36.3 47.2
Mikroklin 0 8.2 9.9 14.7 151
Biotit m.
omvandl.produkter 18.9 14.6 10.6 10.3 93
Muskovit 0 0.2 3.0 0.4 <0.1
Cordierit 0 0 0 0 0
Epidot 0.6 0 23 <0.1 0
Klorit (vanl. efter biotit) 0.2 0.2 0.7 0.2 1.6
Prehnit 0.6 0 0 0 0
Klinopyroxen 0 0 0 0 0
Hornblinde 0 0 0 0 0
Sillimanit 0 0 0 0 0
Malm <0.1 <0.1 0.4 0.2 <0.1
Titanit 0 0 <0.1 0 0
Apatit <0.1 <0.1 0.9 <0.1 0.2
Fluorit 0 0 0 0 0
Kalcit 0 0 <0.1 0 0
Turmalin 0 0 0 0 0
Allanit <0.1 0 0 0 0
Zirkon <0.1 0.2 <0.1 0.2 0.2
Summa 99.9 100.0 100.1 99.9 100.0
Antal matpunkter 470 526 567 476 492
SGU lab.nr 68:37255 68:37310 68:37247 68:37311
SiO, 64.2 67.3 68.0 113
TiO, 0.81 0.67 0.36 0.38
ALO,4 16.3 132 16.1 14.1
Fe,0, 2:3 1.3 1.0 1.0
FeO 3.4 2.4 2.6 2.0
MnO 0.12 0.07 0.03 0.06
CaO 4.0 23 2.4 L7
MgO 1.8 1.4 0.82 0.49
Na,O 2.9 3.5 4.6 37
K,0 22 2:9 2.7 3.6
BaO 0.09 0.06 0.07 0.11
H,0+ 1.7 12 0.8 0.7
Summa 99.8 96.3 99.5 99.1
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TABELL lc. Bergarternas mineralogiska (vol.-%) och kemiska (vikt-%) samman-
sittning. Mineralkornens storlek och fordelning har i nagra fall omdj-
liggjort planimetrisk undersokning av kemiskt analyserade bergarter.

Gnejs- Ogongnejs-  Ogon- Ogon-  Glest 6gon-
granit granit granit granit  for. granit
66195/ 662355/ 661215/ 661255/ 66162/
15078 151285 152175 151865 15186
Kvarts 359 28.3 38.6
Plagioklas
m. omvandl.produkter 35.9 31.1 23.4
Mikroklin 19.7 26.9 29.9
Biotit m.
omvandl.produkter 7.8 4.6 33
Muskovit 0.4 5.84 0
Cordierit 0 0 0
Epidot <0.1 0.6 0.6
Klorit (vanl. efter biotit) 0 0.8 4.2
Prehnit 0 <0.1 0
Klinopyroxen 0 0 0
Hornblande 0 0.4 0
Sillimanit 0 0 0
Malm 0 0.4 0
Titanit 0 0.6 0
Apatit 0.2 0.4 <0.1
Fluorit 0 0 <0.1
Kalcit 0 0 0
Turmalin 0 0 0
Allanit 0 0 <0.1
Zirkon 0 0.2 <0.1
Summa 99.9 100.0
Antal méatpunkter 462 334
SGU lab.nr 68:37243 638:37312 68:37321 68:37316
SiO, 72.0 67.5 68.0 71.8
TiO, 0.22 0.75 0.68 0.34
ALO, 14.2 14.6 14.0 T |
Fe,0, 0.4 1.8 19 12
FeO 2.1 22 21 1.6
MnO 0.03 0.07 0.07 0.05
CaO 2.1 272 25 0.8
MgO 0.37 0.96 0.97 0.63
Na,O 3.4 2.8 3.4 33
K,0 3.4 5.4 4.6 3.5
BaO 0.07 0.19 0.18 0.06
H,0+ 0.4 0.7 0.9 1.0
Summa 89.7 99.2 99.3 99.4

4 sekundir, i plagioklas
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TABELL 1d. Bergarternas mineralogiska (vol.-%) och kemiska (vikt-%) samman-
sittning.

Glest ogon- Granit Glest ogon- Diabas
for. granit for. granit
66199/15241 66247/15213 66007/15223 661325/15094

Kvarts 26.3 32.4 31.0 4.6
Plagioklas

m. omvandl.produkter 273 315 27.0 60.4
Mikroklin 40.2 317 33 0
Biotit m. omvandl.produkter 5.0 12 2.2 4.4
Muskovit 0 0.2 1.3 0
Cordierit 0 0 0 0
Epidot <0.1 1.0 0 5.85
Klorit (vanl. efter biotit) 1.1 0.3 1.2 1.4
Prehnit 0 0 0 0
Klinopyroxen 0 0 0 17.1
Hornblénde 0 0 0 1.9
Sillimanit 0 0 0 0
Malm 0.2 1.7 0.1 3.2
Titanit 0 <0.1 0 0
Apatit <0.1 i § 0.1 1.2
Fluorit <0.1 <0.1 0 0
Kalcit <0.1 0 0 =0.1
Turmalin 0 0 0 0
Allanit <0.1 <0.1 0 0
Zirkon <0.1 <0.1 0 0
Summa 100.0 100.0 100.2 100.0
Antal métpunkter 560 593 1483 432
SGU lab.nr 68:37246 68:37213 68:37237 68:37322
SiO, 72.0 72.4 74.0 53.0
TiO, 0.24 0.25 0.18 2.4
ALO, 14.0 13.7 12.4 16.0
Fe O 4 0.7 1.0 0.4 2.8
FeO 1.9 12 1.3 7.4
MnO 0.04 0.04 0.01 0.15
CaO 1.2 1.1 0.8 6.2
MgO 0.41 0.47 0.29 4.5
Na,O 3.6 3.1 3.2 39
K,0 51 4.9 4.8 2.0
BaO 0.05 0.07 0.03 0.08
HO+ 0.9 0.8 0.4 0.9
Summa 100.1 99.0 97.8 99.1

5 aggregat med sericit
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TABELL 2. Planimetrisk analys (vol.-%) av grundmassan i dgongranit 4 km nord-
viast om Sura kyrka (662355/15192).

Modal compositions of matrix in late Svecofennian augen-granite,
Visteras SV .

Kvarts
Plagioklas
Mikroklin
Biotit
Epidot
Klorit
Malm
Titanit
Apatit
Zirkon

£9/S0 s 1= A0 N0 =4 \O
ohpoWxiNo -

A
2
-5

Summa
Antal matpunkter

TABELL 3. Medelvirden och spridning av bergarternas fysikaliska egenskaper.

Mean values and standard deviation for the physical properties of the
rocks investigated in and around V dsteras SV'.

tiithet susceptibilitet 103
N M  spridn. M spridn. M spridn.

Gnejsgranit
granitisk
sammansattn.
granodioritisk
kvartsdioritisk
1+2+3

Granit
grovporfyrisk
vasentl. jamnkornig
A5

Diabas
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