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Forord

Foreliggande beskrivning bestar av tre delar. Det forsta avsnittet "Meto-
dik och bergartsindelning” svarar Anders Wikstrom vid Sveriges geologis-
ka undersokning, Uppsala, for. Det innehéller en redogorelse for anvinda
metoder samt en ordlista 6ver geologiska termer. Ordlistan dr utarbetad
for att ticka de visentliga behoven for hela sédra och mellersta Sverige
och innehaller foljaktligen en del termer, som ej kommit till anvandning i
denna beskrivning. Det andra avsnittet bestar av en dversiktlig beskriv-
ning av berggrunden i sydvistra Sverige medan det tredje och storre
avsnittet utgdr en beskrivning av berggrunden inom kartbladet Kungs-
backa NO.

Kartlaggningen dgde rum under tiden 1969—1975 under ledning av L.
Samuelsson. En vasentlig del av filtarbetet inom kartbladets sodra och
mellersta delar har utforts av S. Ahlin. I 6vriga omraden har filtarbeten
utforts av H. Bernhardsson, B. Hellgren, M. Lindstrém, U. Segerstedt,
M. Sjostrand samt A.-K. Thorén. I mikroskopiska undersokningar av
bergarternas mineralinnehdll har S. Ahlin och I. Lundqvist medverkat.
Geofysiska filtarbeten har utforts av V. Sgndergaard, som dven samman-
stillt bergarternas petrofysiska egenskaper (fig. 19 och 20).

De flygburna geofysiska undersokningarna har utférts av SGU:s geofy-
siska avdelning. De kemiska analyserna har gjorts vid SGU:s laboratorier.
Textfigurerna har ritats vid SGU:s Goteborgsfilial. Karttekniska arbeten
samt redigering har utforts vid SGU:s redaktion i Uppsala.

Lennart Samuelsson



METODIK OCH BERGARTSINDELNING

Av

ANDERS WIKSTROM

Inledning

Af-seriens berggrundskartor i skala 1: 50 000 visar de olika bergarternas
utbredning bade i hall (berg i dagen) och under 16sa jordlager. Kartan
framstills med tanke pa att ge en allmédngeologisk bild av berggrunden.
Kartbilden utgor darigenom grundvalen for fortsatta, mer malinriktade
arbeten.

Metodik

De vid karteringen observerade berggrundsytorna kan redovisas pa tva
olika siatt i kartbilden, dels som ’hall”, dels som ’observerad yta av
blottat berg”. Det forsta fallet tillimpas, da en jordartskarta i Ae-serien
med de “’verkliga” hillkonturerna finns tillganglig. (De pa Ae-kartorna
redovisade hallytorna kan dock aven till en del tackas av ett tunnare
jordlager.) I dessa fall 6verensstimmer alltsd hallkonturerna pa Af- och
Ae-kartorna. Nir ingen jordartskarta finns tillganglig, redovisas endast
den yta som den karterande berggrundsgeologen undersokt.

Iakttagelser i falt nedtecknas pa rekognosceringskartor och i dag-
bocker. I samband med faltarbetet sker ocksa provtagning av olika berg-
arter och mineral. Av en del bergartsprover framstalls s. k. tunnslip, vilka
studeras i mikroskop for narmare bestamning av mineralinnehall och
texturer. Sammansdttningen berdknas medelst punktrakning, som inne-
bar att man bestammer och raknar bergartens mineral i ett visst bestimt
rutnat. Kemiska analyser av vissa bergarts- och mineralprover gors aven.
For att underldtta behandlingen av bergartsanalyserna raknar man
ibland om dessa till vissa standardiserade mineral, s. k. normberikning.
Detta kan ske pa olika satt, t. ex. enligt ekvivalentnorm (E)- eller CIPW-
norm-modellerna. Bergarternas sammanséttning varierar i skiftande
grad, varfor redovisade analyser kan vara mer eller mindre representa-
tiva. Vid sammanstillningen av observationerna till en heltickande karta
bidrar resultaten fran skilda arbetsmoment till den slutgiltiga bilden.
Iakttagelser av strukturer och ytformer i héll och pa flygbilder kan
namnas som exempel pa nagra viktiga led i detta arbete. Aven resultaten
av olika geofysiska undersokningar ar av stor betydelse. Detta giller
framfor allt i storre jordtackta omraden, dir meningsfull information
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endast kan erhallas med sadana metoder. Genom geofysiska matningar
har man ocksa ibland mojligheter att fa ett battre begrepp om berg-
grundens tredimensionella uppbyggnad.

For SGU:s kartor i serie Af utfors numera rutinmassigt flygmagne-
tiska méatningar, vilka redovisas pa en sarskild karta 6ver den magnetiska
totalintensiteten. Andra geofysiska metoder, som gravimetri och seismik,
anvinds vanligtvis for speciella problem. I vissa fall bidrar uppgifter fran
borrningar till den slutliga kartbilden. Detta galler framfor allt i omraden
med yngre, fossilférande berggrund. Berggrundskartan ar darfor en av
geologen utford sammanstallning av observationer och tolkningar, base-
rad pa de ovan namnda metoderna.

Da arbetet med ett kartblad avslutats, arkiveras pa SGU primarmate-
rialet i form av kartor, dagbocker, analysprotokoll, bergartsprov, slip-
prov m. m.

Liagesbestamningar

I beskrivningen till kartan brukar varje lagesbestamning atfoljas av en
beteckning (siffra plus bokstav), vilken asyftar den delruta (det ekono-
miska kartblad enligt beteckningarna i marginalen pa kartan) dar lokalen
ar beldgen. For analyserade prover ges dven koordinaterna i rikets nat,
varvid nord-sydkoordinaten anges forst.

Generaliseringar
Kartan visar en forenklad bild av verkligheten. Detta har bl. a. tekniska
orsaker, eftersom bergartskroppar med en yta mindre @n 50X 50 m
(1 X1 mm i skala 1: 50 000) inte kan redovisas med konturlaggning. Dess-
utom kommer sjalvfallet berggrundskartan att visa en starkt forenklad
bild i omraden med daligt blottad berggrund. Generaliseringarna ar
sarskilt patagliga 1 de delar av vért land, dar berggrunden ar komplext
uppbyggd. Det ar har inte ovanligt att man kan finna ett flertal olika
bergarter pa en liten hallyta. FOor att i nagon man askadliggora denna
typ av geologi anvander man en serie symboler som Overbeteckningar
pa en grundfarg for den dominerande bergarten. Hit hor exempelvis de
tecken, som anger forekomsten av granit- och pegmatitgangar, migmatit-
omvandling och brottstycken av dldre berggrund i intrusivbergarter (se
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s. 18). Symbolerna visar att foreteelsen ifraga ar representerad i omradet.
De enskilda tecknens betydelse @r alltsa inte enbart begransad till den
yta de tacker. Ett undantag fran denna regel utgor symbolerna for geo-
logiskt betydelsefulla foreteelser i mindre dimensioner, t.ex. tunna
konglomerathorisonter, tunna diabasgangar och kalkstensskikt liksom
ibland tecknen for gruvor och stenbrott. Dessa har vanligen overdrivna
dimensioner, men deras lage och orientering avspeglar i mojligaste man
de verkliga forhallandena. Tekniken med Overbeteckningar kan dock
endast antyda den variation som finns i verkligheten.

Bergarternas indelning

Ursprung, alder, sammansattning och eventuell grad av omvandling in-
verkar pa bergarternas utseende och egenskaper. For SGU:s berggrunds-
kartor i sodra och mellersta Sverige giller att ursprunget och alderr
vanligen ger grundfargen pa kartan. Variationer i omvandlingsgrad oct
sammanséttning inom de olika bergartsgrupperna redovisas med over-
beteckningar.

Indeining efter ursprung och bildningsmiljo
Djupbergarter (bildade pa ett visst djup i jordskorpan)

Djupbergarterna utgér den i Sverige kvantitativt mest betydelsefulla
gruppen bland de s. k. eruptiva (magmatiska) bergarterna. Indelningen
foljer huvudsakligen IUGS:s schema fran 1973 (se litteraturforteck-
ningen). Schemat forutsitter att bergartens mineralsammansattning &r
kand. For de sura och intermediara bergarterna (mer eller mindre rika pa
kiselsyra) avgors benamningen av forhallandena mellan kvarts, plagioklas
och alkalifdltspat enligt fig. 1, vilken ar en del av IUGS:s schema.
De morka mineralen, som i de flesta fall ar underordnade, beaktas sa-
lunda inte vid denna klassificering. Som framgar av teckenforklaringen
till kartorna tas dock ibland hansyn till halten av morka mineral vid
grupperingen av de olika kartenheterna. Det dr namligen i filt ofta svart
att avgora forhallandet mellan faltspatkomponenterna.

Giéngbergarter

Mainga olika typer av bergarter kan upptriada gangformigt utan att nam-
net hdarigenom forandras. Man kan t. ex. tala om “’granitgangar”, am-
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kvarts

kvartsrik granitoid
alkalifaltspatgranit
granit

granodiorit

tonalit
alkalifdltspatkvartssyenit
alkalifaltspatsyenit
kvartssyenit

syenit

10 kvartsmonzonit

11 monzonit

o). b n o 12 kvartsmonzodiorit /

- 9 - kvartsmonzogabbro
alkalifaltspaf plagioklas 13 monzodiorit/monzogabbro
inklusive albit (An05-100) 14 kvartsdiorit/kvarfs-
(Ango-05) gabbro/kvartsanortosit

1S diorit/gabbro/anortosit
(diorit: <50% An i plag
gabbro: >50% An i plag)

morka
mineral <%%

Vo~NounsWN =

Fig. 1. Indelning av ndgra djupbergarter enligt [IUGS 1973.
Classification of some plutonic rocks, according to IUGS 1973.

fibolitgdngar” etc. De egentliga gangbergarterna utgor en ganska hetero-
gen grupp med den gemensamma egenskapen att texturen (se s. 19) beror
pa den for gruppen specifika, relativt ytndra kristallisationsmiljon. Ett
gangformigt upptradande dar daremot inte alltid en nodvéandig fortsitt-
ning.

Nagra ofta forekommande bergartsnamn i denna grupp ar:

Aplit Fin- och jamnkornig (sockerkornig) bergart med granitisk
sammansattning och obetydlig halt av morka mineral.

Aplitgranit En grovre (medelkornig) variant av aplit associerad med
vanlig aplit och pegmatit.

Diabas Gangbergart med huvudmineralen plagioklas och pyroxen,
vanligen sammanvixta till en s. k. ofitisk textur (se s. 19).
Vissa diabaser for dven olivin.

Gangporfyr Samlingsnamn for Kkiselsyrarika gangbergarter med en
porfyrisk textur (se s. 19), dédr strokornen omges av en
tat till finkornig mellanmassa.



Hyperit,
hyperitdiabas

Pegmatit

METODIK OCH BERGARTSINDELNING 11

Anvands for svarta, prekambriska diabaser (se ovan) i syd-
vastra och sodra Sverige. Fargen betingas av en ymnig
pigmentering med mycket sma malmkorn.

Grovkornig bergart med en speciell textur och med de
enskilda kornen vanligen storre an 1 cm i diameter. Nar
namnet anvands ospecificerat brukar en granitisk samman-
sattning underforstas. Bergarten ar i vissa fall anrikad pa
sallsynta jordartsmetaller, litium, bor, fluor etc.

Ytbergarter (bildade pa jordens yta)

Vulkaniter

De vulkaniska bergarterna (vulkaniterna) tillhor gruppen eruptivberg-
arter (magmatiska bergarter). Klassificeringen bjuder pd ménga svarig-
heter. Dar bergarterna kan studeras i oomvandlat skick (mestadels i
yngre vulkanomraden), dr de ofta finkorniga eller glasiga och mineral-
proportionerna ar darfor svara att berakna. Detta gor att sadana fakto-
rer som typ av strokorn och fargindex (=halt av morka mineral) kan
paverka namngivningen. Nar mineralfordelningen ar kind, foljs dock
IUGS:s indelning fran 1980. Detta schema ar i princip uppbyggt pa
samma sitt som for djupbergarterna (IUGS 1973). Ett urval av nagra
allmént forekommande vulkaniter och deras sammansittningar ges i

kvarts alkaliryolit

ryolit

dacit
kvartsalkalitrakyt
alkalitrakyt
kvartstrakyt
trakyt

kvartslatit

latit

OV o NV W N

[/ s

=
o

L]

/ 8 \ 10 \ andesit (5102> 52%)
' I | basalt (Si0p <52 %)

alkalifaltspat

plagioklas

inklusive albit (Anps-100)

(Ango-05!

Fig. 2. Indelning av ndgra vulkaniter enligt IUGS 1980.
Classification of some volcanic rocks, according to IUGS 1980.
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fig. 2. For en mer detaljerad diskussion om hithorande fragor hinvisas
till ovannamnda TUGS-arbeten.

Nagra vanliga namn med anknytning till vulkaniska processer ar:

Agglomerat Bergart bildad genom konsolidering av bl. a. vulkaniska
bomber (explosivt utslungade storre lavaklumpar), ofta in-
baddade i finkornigt material.

Ignimbrit Bergart bildad vid en speciell typ av vulkanutbrott (ask-
floden eller ’ash flows™). Den vulkaniska askan har avsatts
vid sa hog temperatur att den ofta helt eller delvis sam-
mansvetsats till en fast bergart.

Lava Den smalta som strommar ut ur vulkaner. Termen an-
vands dven for den stelnade bergarten.

Porfyr Allmén term for kiselsyrarika (sura) vulkaniska bergarter
med porfyrisk textur (se s. 19). Kan vara lava, tuff eller
ignimbrit.

Porfyrit Som porfyr, men kiselsyrahalten ar har lagre. Bergarten ar

intermediar eller basisk.

Tuff Bergart bildad genom konsolidering av explosivt utslungad
aska.
Tuffit Blandbergart av vanligen vattenomlagrade vulkaniska ut-

brottsprodukter med varierande inblandning av sedimen-
tart material.

Allménna termer for vulkaniska bergarter forklaras mera ingaende i
grundlaggande ldarobocker, t. ex. MacDonald (1972).

Mekaniskt avsatta (epiklastiska) sediment

Pettijohns bok fran 1975 utgdr ett referensverk for indelningen av de
sedimentdra bergarterna. For Sveriges metamorfa (se s. 14) berggrund
giller dock att omvandlingsgraden ofta dr hog. Detta gor att bergarts-
beteckningarna med nddvindighet blir mindre precisa, och de anvidnda
termerna har ofta kommit att fa en allmédnnare innebord @n i Pettijohns
indelning. F6ljande namn forekommer allmént:




Arenit

Argillit

Arkos

Fyllit

Glimmerskiffer

Gravacka

Konglomerat

Kvartsit

Lerskiffer

Sandsten

Siltsten
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Samlingsnamn for sandstenar och siltstenar (se nedan).

Samlingsnamn for bergarter med lerigt ursprung. Pelit
anvands ibland i samma betydelse.

Sandsten med ungefir lika proportioner av faltspat och
kvarts. Dominerande féltspat ar oftast mikroklin.

Metamorf bergart med lerigt ursprung. Glimmermine-
ralen syns vanligen inte for blotta 6gat, och skiffrighets-
ytorna glanser ofta som silke.

Metamorf bergart med lerigt ursprung, nagot grovre
an fyllit. Glimmermineralen ar synliga for blotta Sgat
och klyvytorna nagot mer oregelbundna. Termen an-
vinds dven i mera begrdansad omfattning for glimmer-
rika bergarter bildade genom tektonisk nermalning.

Gra bergart med overvagande sandigt ursprung, en viss
lerinblandning och, ibland, bergartsfragment. 1 om-
vandlat tillstand utgors gravackan vanligen av en berg-
art, som domineras av plagioklas, kvarts och biotit.

Grovkornig bergart bestaende av rundade fragment
(bollar) (storre an 2 mm i diameter) i en finkornigare
mellanmassa.

Metamorf bergart med sandigt ursprung och med mer
an 80 vol.-% kvarts. Termen faltspatkvartsit anvands
for bergarter med en kvartshalt mellan 50 och 80 vol.-%
och med ringa glimmerhalt. Termen kvartsit (malm-
kvartsit) har dven tillimpats pA metasomatiska (se s.
20) produkter férknippade med malmbildning.

Lerbergart med mer dn 75 vol.-% lerigt material och
en karakteristisk klyvbarhet parallellt med lagringen.

Bergart dar kornen vid avsattningen huvudsakiigen haft
sand- eller grovmostorlek (0.2—2.0 resp. 0.06—0.2 mm).

Bergart dar kornen vid avsdttningen dominerats av
kornstorlekar i intervallet grovmjila — finmo (0.006—
0.06 mm).
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Skiffer Allmint samlingsnamn for bergarter med perfekt klyv-
barhet (skiffrighet). I urberget anviands termen dock
huvudsakligen for bergarter bildade av ett ursprung-
ligen lerigt sediment med lag omvandlingsgrad. Nar det
giller fjdllbergarter har namnet en vidare, huvudsak-
ligen strukturell betydelse.

Svartskiffer Kolhaltig skiffer. Kolet utgors i urberget vanligen av
grafit.

Icke-klastiska sediment

Kalksten Sedimentbergart bildad pa organisk eller kemisk vag
(géller vasentligen de prekambriska forekomsterna) och
huvudsakligen bestaende av mineralet kalcit, CaCOs.

Dolomit Bergart bildad p4 samma sdtt som kalksten men med
huvudmineralet dolomit, CaMg(COs)s.

Indelning efter omvandlingsgrad och sammansittning

For en stor del av vart land giller att bade dldre djupbergarter och yt-
bergarter har omvandlats mer eller mindre intensivt. Nar omvandlingen
gatt langt kan bergartens ursprung ibland vara svart eller omdjligt att
faststalla.

Kartan anger i princip ursprungsbergartens namn. Detta ar av vikt,
eftersom bl. a. de stratigrafisk-tektoniska sambanden mellan lagmeta-
morfa och hogmetamorfa berggrundsavsnitt pa sa satt kan askadliggoras
i kartbilden. Prefixet ’meta’” anvands nar man vill markera att det ror
sig om en metamorf (omvandlad) bergart, i de fall detta inte framgar
pa annat sadtt. Att helt frangd de mindre specificerade omvandlings-
namnen har dock visat sig ogorligt. D4 namnen anvéants med nagot olika
betydelse av skilda forfattare kan det har vara pa sin plats att man till
viss del klargoér deras innebord i kartbladsbeskrivningarna. Det maste
dock poingteras att problemstdllningarna ar av sadan art att en viss
individuell variation ar ofrankomlig.

Foljande omvandlingsbergarter ar vanliga:

Amfibolit Regionalmetamorf (se s. 20) bergart med hornblinde och
plagioklas som dominerande mineral.




Breccia

Gnejs

Gronsten

Hornfels

Halleflinta

Leptit
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Bergart med kantiga fragment omgivna av finkornigare
material. Breccior kan bildas genom en mangd olika
processer, t. ex. sedimentdara, vulkaniska eller tektoniska.
Dessa namn anvands som adjektiv nar processen ar kand.

Samlingsnamn for omvandlade och deformerade, ofta falt-
spatrika bergarter. Till skillnad fran t. ex. glimmerskiffer
spaltar gnejsen upp nagot grovre, mer oregelbundet.

Termen har anvants i tva nagot skilda betydelser, dels som
ett tamligen ospecificerat samlingsnamn for omvandlade
basiska bergarter, dels mer specifikt for bergarter med
mineral saidana som albit, klorit, aktinolit och epidot. Sist-
namnda innebord tillampas dock huvudsakligen pa fore-
komster inom fjallkedjan.

En finkornig bergart bildad genom s. k. kontaktmeta-
morfos (se metamorfos, s. 20).

Mycket finkornig, kompakt bergart bildad genom om-
vandling av sura lavor eller askor och med kornstorlek
under 0.03—0.05 mm (jfr leptit). Under denna grins ser
bergarten ’tat” ut.

Finkornig ytbergart av sur till intermediar vulkanisk
sammansattning och med kornstorlek med en undre gréans
0.03—0.05 mm och en dvre 0.5—1 mm. Denna definition
tillampas av de flesta geologer i Sverige. Olika restriktioner
for namnet har dock inforts. Nagra har ansett att det
endast bor beteckna bergarter pa en viss stratigrafisk niva:
“leptitfomationen™ inom Bergslagen. Aven nar det giller
betoningen av det eventuella vulkaniska ursprunget har
meningarna varit delade. For SGU:s Af-kartor kan rent
allmént sagas att termen leptit i Bergslagen och angran-
sande omraden anvands for bergarter som har en samman-
sattning och kornstorlek enligt ovan och dessutom pa mer
eller mindre starka grunder kan formodas ha ett vulka-
niskt ursprung. Beteckningen leptit omfattar ddrigenom
aven bergarter med nagot oklar genetisk stallning. Att
termen lever vidare har delvis historiska orsaker men
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beror ocksa pa det faktum att nagra tillfredsstallande
alternativ inte finns. Bergarterna ifraga ar for finkorniga
for att kunna kallas gnejser och vanligen for lite skiffriga
for att utan vidare kunna bendmnas skiffrar. En tendens
mot en 0kad anvandning av vulkanitnomenklatur i leptit-
omraden kan dock sparas.

avser en forgrovad leptit, i vilken den undre gransen bru-
kar dras vid kornstorlekar 0.5—1 mm. Ursprunget av lep-
titgnejserna ar vanligen dnnu mer osakert @n i fraga om de
finkornigare leptiterna. Bade till utseende och samman-
sattning kan dessa bergarter ibland likna forgnejsade
granitiska djupbergarter. Nar forgrovningen gatt sa langt,
markeras detta vanligen i kartbilden genom roda likhets-
tecken for “’granitgnejsomvandling” (kan forekomma ock-
sa pa andra bergartsbeteckningar).

Ospecificerad, omvandlad basisk bergart.

Samlingsnamn for blandbergarter som kan indelas i tva
huvudbestandsdelar. Den ena utgdrs av gnejser av mer
eller mindre blandad karaktar, medan den andra (mobilisa-
tet) kan besta av granit, pegmatit eller granodiorit. Mobili-
satet har oftast uppstatt genom partiell uppsmaltning av
moderbergarten (gnejsen) eller ocksa genom tillskott av
material fran andra kéllor. Begreppet anvands i regional-
metamorf miljo. Intrusivbreccior riaknas silunda inte hit.

Se ’migmatit”.

En bergart bildad i rorelsezoner genom kraftig nermal-
ning av berggrunden. Mylonit dr for det mesta hoplikt
och flintliknande.

Gammal bergsmansterm for anhopningar av olika silikat-
mineral i och kring malmer, ofta i kalkstensmiljé. Vanliga
skarnmineral ar amfibol, pyroxen och granat.

Samlingsnamn for kiselsyrafattiga silikatbergarter, dar ofta
endast ett mineral dominerar, t.ex. hornblinde, olivin
eller serpentin.
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Urkalksten =~ Gemensam beteckning for de omvandlade (kristallina)
karbonatstenarna inom den svekokarelska (s. 21) bergs-
kedjezonen. Begreppet marmor anvidnds vanligen syno-
nymt. Detta ges sdlunda i manga fall inte nagon speciell
teknisk innebord.

Adergnejs En vanlig form av migmatitstruktur, dar det mobiliserade
materialet likt blodadror i en kropp genomfliatar moder-
bergarten mer eller mindre parallellt med skiffrigheten i
denna.

Indelning efter alder

Observationer av relativa aldersforhallanden mellan olika bergarter in-
gar som ett led i faltarbetet. Sadana forhallanden kan markeras av brott-
stycken av dldre berggrund i intrusivbergarter, av overskiarande, intru-
siva gangar av en bergart i en annan, av aldersforhallanden i en sedi-
mentar lagerfoljd, eller av palagringskontakter etc. Genom sadana
observationer och med hjilp av olika radiometriska aldersbestimnings-
metoder har man kunnat rekonstruera ett handelseforlopp i berggrun-
dens utveckling, som i vart land kan f6ljas mer @n 2000 miljoner ar
bakat i tiden. Djupbergarternas relativa alder brukar anges pa grundval
av deras relationer till bergskedjebildande (orogena) processer. Med
denna utgangspunkt far de samlingsnamn som prim- (’tidigt”), syn-
(’samtidigt med”), ser- (’sent”), post- (“efter’’) och an- (”icke”) orogena
bildningar. Beteckningarna prim- och synorogena har dock, nar det
giller den svekokarelska (se s. 21) orogenesen, kommit att anvindas for
en och samma bergartsgrupp. Detta beror pa olika geologers négot
varierande tolkningar av utvecklingen. Aven namn som urgranitsviten
och gnejsgranitsviten forekommer som samlingsbeteckningar for de
dldsta djupbergarterna inom denna orogenes. De bor dock undvikas,
eftersom de ar oegentliga.

Ovriga termer

Som komplement till den mineralogiska och genetiska klassificeringen
forekommer ett antal beskrivande termer, dar de viktigaste utgdrs av
begreppen struktur, textur, kornstorlek och farg. Dessutom forekommer
en del namn med mer allmén innebord, vilka kan behova en forklaring.
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Strukturtermer beskriver bade primira och sekundira foreteelser i berg-
grunden, vilka huvudsakligen kan studeras i hillskala eller 6ver storre
ytor. Gransdragningen mot mer smaskaliga foreteelser hemmahdrande
under texturbegreppet dar dock nagot flytande.

Nagra vanliga termer ar:

Antiform

Antiklinal

Bandning

Lagring

Lineament

Skiffrighet

Synform

Synklinal

Stanglighet

Veckad struktur som ar konvex uppat (ryggformad).
Kan vara symmetrisk eller asymmetrisk (6verstjalpt).

Samma struktur som antiform, men hiar har alders-
relationerna i lagerfoljden kunnat bestimmas. De yng-
sta lagren ligger ytterst.

Anviands ibland for skiktade bergarter utan sarskild
genetisk betydelse (jfr lagring).

Planstruktur betingad av primdra sedimentationspro-
cesser. Harvid har skikt av olika sammansittning och/
eller struktur avsatts pa varandra. En del da bildade
smastrukturer kan anviandas vid bestimning av alders-
relationerna i lagerféljden (s. k. lagerféljdsbestimning
eller upp- och nedbestamning).

En linje i terrangen orsakad av geologiska strukturer
och synlig pa flyg- och satellitbilder.

Planstruktur bildad genom riktat tryck. Betingas van-
ligen av att skivformade mineralkorn (mest glimmer)
ligger parallellorienterade i ett plan.

Veckad struktur som ar konkav uppat (tragformad).
Kan vara symmetrisk eller asymmetrisk.

Samma struktur som synform, men har har alders-
relationerna i lagerfoljden kunnat bestimmas. De yng-
sta lagren ligger innerst.

Allman linjér struktur. Kallas dven lineation. Den van-
ligaste formen av stidnglighet &r att langsmala mineral-
korn eller mineralaggregat dr parallellorienterade i en
viss riktning (=stanglighetens riktning).
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En tankt linje kring vilken en planstruktur (lagring eller
skiffrighet) har veckats.

Texturtermer anger de enskilda mineralkornens forhallanden till var-
andra. Foljande termer ar vanliga:

Ofitisk

Porfyrisk

Porfyroblastisk

Poikilitisk

Ogonforande

Textur karakteriserad av listformade plagioklaskorn
inneslutna i storre pyroxenkristaller. Texturen fore-
kommer oftast i diabaser.

Denna textur innebar att storre mineralkorn ar om-
givna av finkornig eller tait mellanmassa. Termen an-
vands i samband med saval vulkaniter som djup- och
gangbergarter.

Termen anvéands for en omvandlad bergart, dar nagot
eller nagra mineral (t. ex. mikroklin, granat eller anda-
lusit) har vaxt till storre kornstorlek #n mellanmassan.

Termen betyder att ett mineral har talrika inneslut-
ningar av nagot eller nagra fraimmande mineral. Har
det omslutande mineralet bildats sekundart, talar man
om poikiloblastisk textur.

Populirbeteckningen for granitiska bergarter med stor-
re strokorn, vanligen av kalifaltspat. Nagot avseende
brukar dock inte fastas vid formen, trots att termen
ursprungligen har anvants for deformerade (pressade),
lins- eller 6gonformade kristallaggregat.

Kornstorlek. Foljande klassindelning tillimpas:

<< 0.05 mm tat
0.05—0.5 mm  mycket finkornig

0.5—1 mm finkornig

1—3 mm medelkornig

3—5 mm grovt medelkornig
>S5 mm grovkornig

Farg. Nagon standardisering nar det galler fargbenamningar av bergarter
ar svar att genomfora. Dels ar fargbegreppet som sadant subjektivt, dels
kan en bergart vara uppbyggd av flera olikfargade mineral. Principen i
uppbyggnaden av blandfiargsbenamningar ges av exemplet rod—grar6d—

rodgra—agra.
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Diverse allmanna termer

Basisk Anger att en eruptivbergart har mellan 45 och 52 %
SiOs.

Intermediar Anger att en eruptivbergart innehaller mellan 52 och
66 % SiO:.

Intrusion Sker nar en magma tranger in i aldre berggrund (adj.
intrusiv).

Metamorfos Den mineralogiska och strukturella omvandling som

fasta bergarter kan genomga efter sin bildning (inne-
fattar inte vittringsprocesser). Regionalmetamorfos
innebar omvandling over ett storre omrade. Kontakt-
metamorfos kan ske genom lokal upphettning av berg-
grunden i granszonen till en magmaintrusion.

Metasomatos Termen anger att kemiskt aktiva losningar eller gaser
har passerat genom ett berggrundsavsnitt, som dari-
genom fatt sin sammansattning forandrad.

Sur Anger att en eruptivbergart innehaller mer an 66 %
SiOs.

Ultrabasisk Anger att en eruptivbergart innehaller mindre @n 45 %
SiOs.

Strukturgeologiska kartan

Pa den strukturgeologiska kartan redovisas sprick- och forkastnings-
monster, skiffrighets- och stanglighetsmatningar, gangar av diabas och
ibland aven andra bergarter. Vidare anges eventuella stortektoniska
strukturer som syn- och antiformer etc. Sprickorna och forkastningarna
har huvudsakligen iakttagits som s. k. lineament (morfologiska linjer) pa
flygfotografier, men dven resultat av faltobservationer brukar ingd i det
redovisade materialet. Linjerna har bl. a. dragits dar det forekommer
raka dalgangar eller raka myrstrak, sjokonturer och “trappsteg” i ter-
rangen.

Pa grund av jordtickning kan berggrunden oftast inte observeras under
de morfologiska linjerna. Erfarenheter fran t.ex. tunnelarbeten tyder
dock pa att berget under sddana linjer kan vara krossat och sprickigt.
Krossning i mer oregelbundna zoner framtrader dock inte sa vl pa flyg-
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fotografier. Sadana zoner har dock vanligen en mera begriansad ut-
strackning.

Forkastningsbeteckning anvinds endast dar man kunnat konstatera
en forskjutning i hojd- och/eller sidled (morfologiskt eller geologiskt).

Sodra Sveriges regionala berggrundsgeologi

Fig. 3 visar den del av jordens utveckling da néagra olika berggrunds-
enheter i Sverige bildades.

I mycket grova drag framgar huvudenheterna i de sodra delarna av vart
lands berggrund ur fig. 4. (Svekokarelium ar namnet pd den bergs-
kedjebildande process eller orogenes, vilken gett upphov till merparten
av bergarterna i det avgransande omradet pa bilden.)

JORDENS BILDNING

de forsta gronalgerna

D:E:m@rium - -
drdovicium ; ~ Fjallkedjan (kaledo- # .
Ds.-::; d t L njidernuj) hildds de forsta ryggradsdjuren
Karbon — de forsta landdjuren
R 225
fnnns b b k
K 60 de forsta daggdjuren

den forsta manniskan
. ] den sista istiden

Fig. 3. Négra enheter av sddra Sveriges berggrund i forhdllande till jordens utveck-
ling.
Some bedrock units of southern Sweden.
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Sedimentbergarter (kambrium - tertiar)
Bohusgranit
Améltskomplexet och Dalslandsgruppen

Blekingeregionens bergarter (Karlshamnsgranit, dldre
granitoider, "kustgnejs”)

Sydvastsvenska gnejsregionen
Stora Le-Marstrandsformationen
Jotniska sandstenar och diabaser

Smdlands - Varmlands- Dalagraniter, Post- och
Smdlands-och Dalaporfyrer samt begrdnsade | anorogena
omrdden med dldre- och yngre berggrund bildningar

Svekokarelium

Indelning i stora drag av sddra Sveriges berggrund.
Outline of the bedrock of southern Sweden.
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BERGGRUNDEN I SYDVASTRA SVERIGE
Av

LENNART SAMUELSSON

Den sydvistsvenska berggrunden bildades under en geologiskt sett myc-
ket lang tid. Omradets geografiska begriansning utgors &t dster och nord-
Ost av grinslinjen mot ett sammanhingande bilte av graniter, de si
kallade Smaland-Varmlandsgraniterna (fig. 1). I grinszonen blev berg-
grunden deformerad under dterkommande perioder av rorelser mellan de
bada omradena. Detta gor att de ursprungliga kontaktforhallandena mel-
lan det 6stra blocket innehallande Smaland-Virmlandsgraniterna samt ett
mindre parti svekokarelska bergarter vid Toreboda, och det vistra bloc-
ket med den sydvistsvenska berggrunden #r svara att sikert fastligga.
Den starkt tektoniserade grinszonen fortsitter at soder in i Skine dar den
kan sparas som ett dvertvirande monster i de skinska horstarna. I detta
sydliga omrade skiljer forskiffringszonen (=protoginzonen) den sydvist-
svenska berggrunden fran den speciella berggrundsprovins som finns i
Blekinge.

At séder och sydvist begransas regionen av férkastningarna med nord-
vast — sydostlig strackning genom Skéne.

At norr och vister fortsitter det sydvistsvenska bergartsmonstret in i
Norge tills det avbryts av fjallkedjans betydligt yngre bergarter. Den
permiska gravsiankan i Osloomradet utgor ett avbrott i urbergets kontinu-
itet mot vaster. Sodra Norges vixlingsrika berggrund synes dock i huvud-
sak vara bildad under samma period som berggrunden i sydvistra Sverige.

Berggrundsenheter

Inom den i det foregiende skisserade geografiska enheten kan de bergbil-
dande processerna formodas ha inletts fér ca 2 000 miljoner &r sedan och
avslutats i och med Bohusgranitens kristallisation for 900 miljoner ar
sedan. Eftersom hela omrédet under &tminstone storre delen av denna
period utgjort en enhet, kan man alltsd vénta sig att finna bergarter
bildade vid olika tider inom nimnda intervall spridda 6ver hela omradet.
Nuvarande, ofullstindiga, kinnedom om regionens berggrund ger an-
ledning till uppdelning i nord—sydligt utstrickta enheter. Inom varje del
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finns vanligen representanter for de flesta bergartstyperna inom regionen

men pa saddant satt att varje enhet karakteriseras av dominans for en viss

bergartstyp och/eller bildningsperiod. I geografisk succession fran vister

mot Oster finns sdlunda foljande enheter (fig. 1):

1. Bohusgranitens omrade.

2. Stora Le-Marstrandformationens finkorniga gnejser och migmatiter.

3. Av roda och gra granitoider dominerat omrade, som vésentligen i sin
norra del innehiller ytbergarter tillhorande Amalsformationen och
Dalformationen.

4. Omréadet med strakvis starkt forskiffrade och adriga, gra granitoider
samt smarre forekomster av finkorniga gnejser och basiter.

5. Omradet med huvudsakligen roda, starkt rekristalliserade granitoider.

6. Blekinges berggrund.

Granserna mellan dessa omraden ar mer eller mindre tydliga. Bohusgrani-
ten, som ar den yngsta graniten i omréadet, har trangt fram som en magma
och genombrutit berggrunden. Kontakten at oster och dven mot berg-
grunden i vaster (pa Kosterdarna och Vaderdarna) ar darfor en intrusions-
kontakt med brottstycken av den dldre berggrunden i graniten samt gang-
ar av graniten och dess pegmatiter i den aldre berggrunden. Stora Le-
Marstrandsformationens Ostra grans ar likaledes en intrusionsgrans mot
vanligen grd granodioritiska till granitiska magmabergarter. Stora, isole-
rade, partier av Stora Le-Marstrandsformationens bergarter kan identi-
fieras i respektive magmabergart langt 6ster om den egentliga gransen.
Mellan grupperna 3 och 4 sammanfaller gransen i den sodra delen i stort
sett med den tektoniska zonen genom Kungsbackafjorden och Géta dlv.
Norr om Vinern kan gransen tinkas sammanfalla med Gillbergaskélens
begransning at Oster, norr och nordvist och vidare &t vaster folja Dals-
landsgransen till Stora Le-Marstrandsformationens omrade. Omrade 4
och 5 utgor tillsammans det bergartskomplex som i snav bemirkelse
vanligen betecknas som det sydvistsvenska gnejsomradet”. Den vastra
enheten domineras av gra, intermediara granitoider medan den Ostra
innehaller en storre andel roda, faltspatrika granitoider. Strukturellt skil-
jer sig omrddena genom dominans for nord—sydliga strukturer i det
vastra blocket medan strukturerna i det dstra blocket ar mycket varieran-
de. I Varmland synes nord—sydliga och nordvast—sydostliga strukturer
vara forharskande medan Vistergotland, Sméaland och Halland domineras
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Legend:

Stora Le -Marstrandsformationen.

Amdlsenhetens ytbergarter och graniter.

QOvervdgande grd gnejser

/7
LA = 5 ;
Overvdgande roda gnejser

Dalformationen.

. ... Graniter i Bohuslan, SV Varmland,
Blekinge samt Vaggerydssyenit.

N Paleozoiska och
mesozoiska bergarter.
Tektonisk granszon.
o
~ .| Svekokarelska
A A, bergarter.

Aldre granitoider och
kustgnejs i Blekinge.

n Smdlands- och
Varmlandsgraniter.

100 km

Fig. 1. Karta ver berggrunden i sydvistra Sverige. Efter Magnusson m. fl. 1960.

Map of the Pre-Quaternary rocks of south-western Sweden. From Magnusson et al.
1960.
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av Ost—vastliga strukturriktningar. Gransen mellan de bada omradena
utgors av en starkt deformerad (forskiffrad och mylonitiserad) zon (Mylo-
nitzonen). Denna kan f6ljas fran sjon Mjosa i Norge till Hallandskusten
nagra mil norr om Varberg (fig. 1).

Blekinge med angriansande del av nordostra Skéne bildar en speciell
berggrundsenhet oster om den stora nord—sydliga forskiffringszon som
skiljer Sméland-Varmlandsgraniterna frén sydvistra Sveriges berggrund.

Den geologiska utvecklingen

Den dldsta delen av berggrunden bestér av relativt finkorniga gnejser med
ofta tydlig lagerformad vixling mellan ljusa och morka led. Lagerupp-
byggnaden och kornstorleken anger att dessa bergarter bildats vid jordy-
tan och benamns ytbergarter. Sammansittningen i de olika lagren omtalar
att huvuddelen utgjorts av sediment avsatta i havet. Dessutom ingér
basiska vulkaniska bergarter som bildats pa eller niara sedimentationsytan.
De bergskedjebildande processer, som foljde, astadkom veckningar och
omvandlingar (metamorfos) av de tidigare horisontellt lagrade ytbergar-
terna.

Storre delen av dessa, de aldsta ytbergarterna, finns nu inom Stora
Le-Marstrandsformationens omrade. Ytbergarter, som likaledes utgor det
dldsta inslaget i berggrunden, finns dessutom i de andra enheterna men
dér som arealmissigt underordnade komponenter.

Av de hittills identifierade magmatiska djupbergarterna ar en differen-
tierad svit av gabbro, ultrabasit och anortosit aldst. Sddana bergarter har
patraffats i samtliga geologiska enheter utom i Bohusgranitens omrade.
Det ar dock ej sakert att dessa bergarter representerar samma bildnings-
period.

En kristallisation av stora volymer intermediéra till sura magmor mar-
kerar nista fas i utvecklingen. Darvid bildades grovkorniga djupbergarter
med kvartsdiorit-, tonalit-, granodiorit- och granitsammansattning. Efter-
som dessa magmor har trangt in i ytbergarterna, méste aven de senare vid
den aktuella tidpunkten ha befunnit sig pa ansenligt djup i jordskorpan.

De hogsta aldrar, som erhallits vid de radiometriska dateringarna fran
sydvistra Sverige, hanfor sig till namnda grupp av kvartsdiorit—granit.
Prover fran Uddevalla—Vanersborg—Gristorpstrakten liksom fran Go-
teborgsomradet ger varden mellan 1 550 och 1 750 miljoner &r. Bade
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dateringar enligt Rb-Sr-metoden pa hela bergartsprov och enligt U-Pb-
metoden pa zirkoner ger sddana aldrar. Det forefaller sannolikt att dessa
magmors forsta kristallisation dgde rum i detta intervall (=intrusions-
alder).

I omradet kring Amal i Dalsland har observerats att graniter av namnda
intrusionsilder genomslar Amélsformationens ytbergarter, samt att dessa
graniter innehéller fragment av 6gongnejser med en foliation som &r dldre
an vardbergarten. Vidare ar det sedan linge ként att granitiska bollar
ingar i Amalsformationens konglomerat. Det bér alltsa finnas granitiska
intrusioner, som ar dldre @n de frén intervallet 1 550 — 1 750 miljoner &r.

De geologiska sammanhangen visar saledes att detta tidsintervall repre-
senterar en minimilder for Stora Le-Marstrands- och Amélsformationer-
nas ytbergarter samt de tidigare namnda basiska intrusivbergarterna. Al-
dersforhallandet mellan Stora Le-Marstrandsformationen och Amalsfor-
mationen ar daremot ej entydigt avlasbart fran foreliggande geologiska
beskrivningar.

En del iakttagelser antyder att den yngre delen av intrusionsperioden,
1750 — 1 550 miljoner &r, sammanfaller med en kraftig omvandling av de
dldre sedimentbergarterna, basiterna samt de tidigast intruderade kvarts-
dioritiska till granitiska bergarterna i namnda intervall. Delar av berg-
grunden kom déarvid att upplosas varvid ddergnejs och migmatit bildades.
I lagtryckszoner (t.ex. i veckombdjningar) ansamlades nybildad granit-
magma, vilken vid efterfoljande avkylning kristalliserade till smarre krop-
par av granit. Pidgdende karteringsarbeten i omradet Tjorn—Lilla Edet
visar att metamorfosen foljdes av dtminstone ytterligare en svit av inter-
medidra till sura plutoniter.

Efter namnda metamorfa period intrangde stora miangder basaltisk
magma i ett nord—sydligt strdk genom centrala Varmland och soderut till
nordostra Viastergotland. Intrusionerna bildar nu géngar och eruptivlager
av bergarten hyperit. Dominerande mineral ar rombisk och monoklin
pyroxen samt morkpigmenterad plagioklas. I kontakterna mot sidoberget
ar hyperiterna paverkade av senare metamorf omvandling och forskiff-
ring. U-Pb-datering av zirkoner har givit en alder av 1 550 miljoner &r for
de varmlandska hyperiterna.

Branta och ofta boudinerade gangar av hyperit-diabas finns i foérskiff-
ringszonen fran Vittern och séderut in i Skdne. Bergarterna i detta strak
har en sinsemellan och fran Virmlandshyperiterna nigot avvikande mine-
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ralogi. Man kan darfér formoda att &tminstone en del av de sydliga
hyperiterna tillhr en annan intrusionsfas.

Syenitiska bergarter upptrader i samma omrade som hyperit-diabaserna
1 strdket soder om Vittern och i norra Skdne. Vaggerydssyeniten ger
Rb-Sr-dldern 1 130 miljoner &r medan syeniter i norddstra Skane enligt
samma metod ger 1 210 miljoner ar.

Vister om den egentliga forskiffringszonen finns basiska intrusioner
spridda 6ver hela Sydvastsverige. De ir som regel amfibolitiserade men
med hiansyn till den kraftiga tidsmassigt posthyperitiska metamorfos som
konstaterats i bl.a. Goteborgs- och Varbergsomrédena kan en del av dessa
amfiboliter ha samma intrusionsalder som hyperiterna.

Medan berggrundsavsnittet fortfarande befann sig pa atskilliga kilome-
ters djup i jordskorpan, men sannolikt ngot hundratal miljoner r senare
an hyperiternas bildning, intruderade granitiska magmor p4 skilda stillen
i sydviastra Sverige. Dessa magmor kristalliserade bl.a. till nord—sydligt
orienterade alkalirika graniter i striket Kungsbacka—Molndal—Gote-
borg—Kungalv—Lodose och fran sodra Tjorn till nordostra delen av
Orust. En likartad granittyp finns vid Lane-Ryr mellan Vinersborg och
Uddevalla, och har dir daterats enligt Rb-Sr-metoden till ca 1 430 miljo-
ner ar. Aven roda granittyper fran norra Dalsland och sydvastra Virm-
land forefaller kunna vara av samma petrografiska typ och ger likartad
alder. Vid sjon Lygnerns ostra del finns likaledes en rod kalifaltspatrik
och flusspatforande granit som tillhor denna grupp. Pagéende undersok-
ningar visar att Varbergscharnockiten ar assoccierad med en kaliféltspat-
rik, oftast ogonforande, granit. Varbergscharnockiten har givit Rb-Sr-
aldern 1420 miljoner ar.

En metabasit frdn nordvistra delen av Orust liksom en dgongranit pa
norra delen av samma 0 har givit Rb-Sr-aldrar av ca 1 400 miljoner Ar.
Metabasiten genomslar en #dldre generation av ddror men &r sjilv starkt
paverkad av yngre deformation och metamorfos.

I Goteborgsomradet finns en metabasittyp som férekommer dels i
gangar och dels som linsformiga kroppar. Diabastexturen finns ofta beva-
rad i de senares centralpartier trots att mineralen i huvudsak ir bildade vid
metamorfa processer. Intrusionen kan i flera fall ha dgt rum efter den
tidigare beskrivna metamorfosen men fore nista nedan beskrivna om-
vandlingsperiod.

For ca 1450—1 350 miljoner &r sedan bildades allts& ménga spridda,
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ofta nord—sydligt utstrickta granitkroppar och en del andra magmatiska
bergarter. Denna intrusionsperiod har sannolikt varit fri frin mer omfat-
tande horisontella spanningar i berggrunden. Darpé féljde en tid med
kraftig Ost—vastlig sammanpressning av berggrunden. Hirvid kom de
nybildade graniterna att fa en patryckt forskiffring eller stinglighet. I en
del strdk overskreds bergarternas héllfasthet, mineralkornen krossades
och finkorniga oftast bandade bergarter (myloniter) uppstod. Det sanno-
likt storsta av dessa deformationsstrék brukar helt enkelt benimnas Mylo-
nitzonen. Det gar fran norra Halland, genom Virmlandsnis och vistra
Virmland till sjon Mjosa i Norge. Ett annat likartat strdk gar frin Kungs-
backafjorden till Gota alv och vidare at norr och ansluter sannolikt till den
Ostra begransningen av Gillbergaskalen i sydvistra Varmland. Flera smir-
re deformationsstrik finns mellan de namnda och dven i omrédet utanfor.

Den mylonitiserande deformationen &tfoljdes av en period av stark
uppvarmning och plastisk formforindring i berggrunden. Hirvid bildades
dnyo pegmatitiska &dror och stérre pegmatitkroppar. Sirskilt pataglig ar
denna migmatitbildning i Stora Le-Marstrandformationens omrade samt i
omradet oster om Mylonitzonen. Omvandlingen i det dstra omradet ka-
rakteriseras av omfattande rekristallisation av de ildre huvudsakligen
granitiska bergarterna. Plastisk veckning av berggrunden i slutfasen av
eller efter denna omvandlingsperiod kan konstateras i bl.a. Mylonitzonen.
Diér har den dldre myloniten veckats efter flackt &t vister eller nordvist
stupande axlar. I slutfasen av denna metamorfosperiod bildades spridda
magnetitkristaller genom sammelkristallisation av jarnoxid frin mineral i
magnetitkristallernas omgivning. Denna spridda, men i de sura, roda
gnejsgraniterna latt igenkdnnbara magnetit-blomning” gav dessa bergar-
ter tidigt benamningen “jirngnejser”.

Namnda metamorfos ar sérskilt vil utvecklad i Vistgotadelen av Syd-
véstsverige men ar betydelsefull dven i andra delar, vilket bl.a. illustreras
av beskrivningar av "jarngnejs” fran skilda omraden i regionen.

Yngre dan den behandlade metamorfosperiodens bergarter ir de ofta
grovkorniga och nagot porfyriska Ursand- och Histefjordsgraniterna fran
Vinersborgsomradet. Rb-Sr-dateringar ger aldrar kring 1 220 miljoner Ar.
Samma alder har erhallits fran graniter som underlagrar Dalformationen i
mellersta Dalsland. Den 2 000 m miktiga lagerserien ir alltsd yngre én de
niamnda graniterna.

I den sddra delen av Dalsland finns en ytbergartsformation, Kappebo-
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formationen, som underlagrar den egentliga Dalformationen. Under Kap-
peboformationen finns en eroderad bergyta, liksom det ar en erosionsyta i
kontakten mot Dalformationen. Dalformationens bottenkonglomerat in-
nehdller bollar av Kappeboformationens bergarter. De faltmassiga sam-
manhangen ger vid handen att Dalformationen verlagrar (= ar yngre an)
Ursand- och Hastefjordsgraniterna. Daremot har det hittills ej varit moj-
ligt att fastlagga relationerna mellan dessa graniter och Kappeboforma-
tionen.

Kappeboformationen har nyligen utstrackts till att omfatta aven ytberg-
arter i Ellendomrédet i sodra Dalsland. Formationen ar foga maktig och
innehaller osorterade sediment av bl.a. breccie- och konglomeratkarak-
tar. Dessutom ingar sura vulkaniter i form av bl.a. kvartsporfyr. Fore-
komsterna ar tektoniskt uppdelade i smarre omraden.

Dalformationens sedimentbergarter har avlagrats i grundhavsmiljo over
en kontinental jordskorpa. De ar relativt starkt deformerade av
vecknings-, 6verskjutnings- och forkastningsrorelser men synes i stort sett
befinna sig i sedimentationslaget. Lagerpackens utformning varierar na-
got i olika delar av sedimentationsbassangen men kan dock siagas ha
foljande schematiska uppbyggnad: Underst ligger basal arkos och konglo-
merat samt kvartsitisk sandsten, darpa foljer delvis kalkhaltig lerskiffer
och kvartsitisk sandsten med tre nivaer av metaspilit (basiska lavabergar-
ter). En mer 4an 500 m maktig kvartsit bildar overgéng till det Gversta
ledet, som benamns Lianeskiffer och som oftast har gravacke- till arkos-
sammansattning.

Dalformationens nuvarande utbredning ar i hog grad betingad av de
deformationer som drabbade berggrunden i slutfasen av sedimentations-
perioden. Dessa rorelser ledde till veckning, 6verskjutningar och forkast-
ningar bade i Dalformationen och i dess underlag. I detta sammanhang
skedde aven en allman temperaturhojning i den sydvastsvenska berggrun-
den. Intensiteten i denna metamorfosperiod ( = svekonorvegiska regene-
rationen) kan lattast avlasas i Dalformationens bergarter. I huvudsak
synes denna metamorfos ligga i s.k. gronskifferfacies fast lokalt hogre
facies kan ha forelegat. Omvandlingen var tillrackligt stark for att stora
den etablerade K-Ar-jamvikten i glimmern inom hela den sydvastsvenska
regionen (vaster om Smaland-Varmlandsgraniterna). Detta dr orsaken till
att radiometriska dateringar enligt K-Ar-metoden ger aldrar omkring
1 000 miljoner ar vilket alltsa representerar tiden for den svekonorvegiska
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regenerationen.

De spénningar i jordskorpan som ledde till vecknings-, verskjutnings-
och forkastningsrorelser i Dalformationen har dven satt spar i den dldre
berggrunden utanfor Dalsland. Det dr dock i allméanhet svart att sikert
fastldgga, vilka deformationer som ir att tillskriva just denna period. I den
s.k. Mylonitzonens strackning inom kartbladet Géteborg SO har det varit
mojligt att iaktta en yngre mylonitisering, som i detalj diskordant skar
igenom den dldre myloniten. Det har dven konstaterats att denna yngre
mylonitisering star i strukturellt och dirmed dven i tidsenhetligt samband
med en lokalt betydande muskovitbildning. Det kan antas att de deforma-
tioner, som gett upphov till den yngre myloniten, har utbildats samtidigt
med Dalformationens veckning och metamorfos. Det ir i varje fall mojligt
att konstatera att en pegmatitgeneration slar igenom édven de yngre mylo-
nitstrdken. Pegmatiterna tillhér sannolikt den regionalt betydelsefulla
pegmatitgeneration, som ger U-Pb-aldrar kring 900 miljoner ar och alltsa
tillhor Bohusgranitens intrusionsperiod.

Bohusgraniten har med U-Pb- och Rb-Sr-metoderna daterats till ca 900
miljoner ar. Samma alder och samma petrografiska karaktir har de mind-
re massiv av granit (Blomskogsgranit), som finns i sydvistra Virmland.
Blomskogsgranitens pegmatiter slar igenom Dalformationens metamorfo-
serade bergarter och ger alltsd en minimidlder pd den svekonorvegiska
regenerationen. Anmarkningsvirt dr att pegmatiter av samma alder finns
spridda Gver storre delen av sydvistra Sverige.

I och med dessa pegmatiters bildning upphorde den egentliga urbergs-
perioden. Mellan 900 miljoner &r och 600 miljoner &r skedde en hdjning
av jordskorpan i Sydvistsverige. Samtidigt eroderades berggrunden stin-
digt sé snart den kom &ver havsnivan. Under perioden 900—600 miljoner
ar kom 5—10 km av jordskorpan att eroderas bort och deponeras i datida
hav. Denna ansenliga hojning kunde ej ske utan sprickbildningar i jord-
skorpan. Genom de stérre sprickorna tringde magma fran de ovre delar-
na av jordens mantel dnda upp till den davarande markytan. Sadana
magmafyllda sprickor bildar nu morka diabasgéngar, som skir rakt ige-
nom de édldre berggrundsstrukturerna. De storsta gingarna har VNV—
OSO-riktning och finns pa Hisingen. Paleomagnetiska undersokningar
visar att dessa diabasgangar sannolikt dr mellan 800 och 900 miljoner ar
gamla.

For ca 600 miljoner ar sedan avlostes jordskorpehdjningen av en sink-
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ning. Sa snart den av erosionen utplanade bergytan kom under havsnivén,
borjade sediment avsittas darpa. Ur dessa sediment bildades bergarter
som nu finns bl.a. i Vistgdtabergen och i Skane. I urbergssprickor langt
utanfor Viastgotabergen har bade sandsten, alunskiffer och kalksten pa-
traffats. Detta indikerar att de kambrosiluriska sedimentbergarterna tackt
storre delen av sydvastra Sverige.

Diabaser av permokarbonisk &lder (ca 280 miljoner ar) finns som ero-
sionsskyddande ticken pa Vistgotabergen. Av samma alder dr gdngar av
diabas och rombporfyr i vistra delen av Bohuslin liksom diabasgéngar i
Skane. Yngre diabasgéngar och forkastningar finns registrerade i Skane.
Aven i Vistgotabergens lagerserie och permokarboniska diabaser har
relativt unga forkastningar kunnat konstateras.

LITTERATUR

Ovanstiende avsnitt 4r en sammanstillning av dldre och nyare undersokningar i sydvistra
Sverige. Referenslitteraturen ar omfattande och finns upptagen i bland annat:

GORBATSCHEV, R., 1971: Aspects and problems of Precambrian geology in western Sweden.
—SGU C650.

LunpQvisT, T h., 1979: The Precambrian of Sweden. — SGU C 768.

LUNDEGARDH, P.H., 1980: The gneissic granites and allied rocks in central and northwestern
Viarmland, western Sweden. — SGU C 777.

SAMUELSSON, L., 1980: Major features of the Proterozoic of the Goteborg region, Sweden.
— GFF 102, 141—144.

WELIN, E., 1980: Tabulation of recalculated radiometric ages published 1960—1979 for rocks
and minerals in Sweden. — GFF 101, 309—320.




BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN
Av

LENNART SAMUELSSON

Bergartsbeskrivning
Gnejs, fin- till medelkornig och bandad

Denna bergartsgrupp utgér en mindre del av kartbladets berggrund.
Framst upptrider den vid Lygnern i sydostra delen av omradet samt i
nagra smirre forekomster vid Kungsbacka och vister om Lindome. Dess-
utom finns den som smé inneslutningar pa skilda stillen. I forekomsterna i
Lygnernomradet upptrider den bandade gnejsen ofta tillsammans med
grovporfyrisk 6gongnejs. P& nagra stillen, t.ex. pa udden 500 m vister om
Annabo stenbrott (Sh) samt norr om St. Svansjon finns 6vergingar mellan
6gongnejsen och den finkorniga bandade gnejsen. I den senare upptriader

Fig. 2. Brottstycke av ytbergartsgnejs med magnetitlager, Skirsjon (9h, 63967/12861).
Xenolith of supracrustal gneiss with layers of magnetite.
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band av 6gongnejs vars mellanmassa makroskopiskt ar identisk med den
omgivande finkorniga gnejsen. Dessa dgongnejsband Gvergir kontinu-
erligt i den ibland massformiga 6gongnejsen vars mellanmassa ar kraftigt
forgrovad jamfért med den finkorniga gnejsen. Det forefaller alltsd vara
sa att forekomsterna av grovporfyrisk ogongnejs atminstone delvis ar
bildade av material fran de finkorniga bandade gnejserna.

Kontakterna mellan dessa bandade gnejser och kartbladets 6vriga berg-
arter har oftast intrusivkaraktar. Vid Skirsjons nordvastra strand (9h)
finns brottstycken av magnetitbandad finkornig gnejs (fig. 2) av samma
typ som pa kartbladet Goteborg SO. Ca 1 km sydvast om vagskilet vid
Odal (8j) samt vid vistra stranden av Stora O i Gingsjon finns likaledes
tydliga intrusivkontakter mellan finkornig bandad gnejs och kartomradets
dominerande bergart, den intrusiva tonalit—granitsviten. Som regel &r
dock kontaktférhallandena svara att tolka pa grund av den kraftiga,
tektoniskt betingade strukturpraglingen och den starka omvandlingen av
berggrunden. Speciellt pataglig ar den tektoniska dverpréglingen i dalstra-
ket norrut dver Sitila (Mylonitzonen) samt i vaster i Kungsbackafjordens
forlangning. Aderbildning och migmatitiska mobiliseringar &r sérskilt pa-
tagliga i omradet 6ster om Mylonitzonen vid Satila (fig. 3). Savitt man nu
kan se, utgor de fin- till medelkorniga gnejserna den ildsta delen av
kartbladets berggrund. De synes ocksd vara en direkt fortsittning av
liknande gnejser pa kartbladet G6teborg SO.

Sammansittningen i de finkorniga bandade gnejserna vixlar mellan
ljusa och morka skikt. De ljusare ar rikare pa kvarts och/eller faltspat
medan de morkare har storre andel biotit, muskovit och epidot. Denna
vixling kan iakttas dels i makroskala och dels i mikroskala. Eftersom
mineralen ar bildade vid metamorfa processer ar detaljerna i mineralan-
delarnas vixling ocksé metamorft betingade. Storre och mer markanta
variationer utgdr dock en relikt av ursprungliga skillnader i ett sediment.

Variationer i texturen beror fraimst pa bergartens deformationsgrad och
rekristallisationsstadium. Eftersom berggrunden varit utsatt for upprepa-
de metamorfoser, kan #ldre deformationstexturer vara helt forsvunna.
Mineralkornen ar oftast mellan 0.1 och 0.5 mm i diameter. Priméra
sedimentira eller vulkaniska texturer har ej med sikerhet identifierats.

Mineralinnehéllet i de fin- till medelkorniga bandade gnejserna @r inom
de enskilda omradena vanligen varierande (tabell 1). Férekomsterna vast-
er om och i anslutning till Kungsbacka—M@alIndals-linjen dr mer heteroge-
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Fig. 3. Aderrik ytbergartsgnejs. Sitila (6j, 63845/12990).
Veined supracrustal gneiss.

na an i omrédet vid Lygnern. Oster och norr om Sitila ar variationen
mellan ljusa och morka skikt i gnejserna likaledes snabb. I det senare
omradet har skillnaderna skirpts genom de metamorfa processer, som
utseparerat kvarts- och faltspatrika &dror och gangar ur den biotitrikare
omgivningen (fig. 3). Lokalt utgér dessa metamorfa mobilisat mer #n
halften av bergarten, som sdlunda kommer att besta av strukturellt bittre
bevarade gnejsrester omslutna av nybildat granit- och pegmatitmaterial
(neosom). Bergarten kan dirfor betecknas som migmatit.

Den &derrika gnejsen norr och dster om Sitila har provtagits strax norr
om Stromma (7], 63880/12999, samma lokal som SA 2793 i tabell 1). Den
kemiska analysen gav: SiO,=73.2, TiO,=0.28, Al, O,=13.4, Fe, 0,=1.0,
Fe O=0.8, Mn 0=0.02, Ca O=0.7, Mg 0=0.51, Na, O=3.8, K, 0=5.4,
H,0>105°C=0.3, H,0<105°C=0.2, P,0,=0.07, BaO=0.10, summa=
99.83.
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TABELL 1. Mineralfordelningen i nagra fin- till medelkorniga gnejser (volym-%).
Modal compositions of some fine- to medium-grained gneisses (vol.%).

Is’m" = LS 748 SA 1899 SA 2044 SA 2793
ample No

Kvarts 67 37 35 34
Kalifaltspat 0 14 23 31
Plagioklas 1 31 36 29
Biotit 0 13 7 1
Muskovit 1 <0.5 <0.5 1
Klorit 0 <0.5 <0.5 <4
Epidot 30 4 1 0
Opakmineral <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Zirkon 0 <0.5 <0.5 <0.5
Titanit 1 <0.5 <0.5 <0.5
Apatit 0 <05 <0.5 <0.5
Antal matpunkter 1162 994 1209 1029

Analyslokaler
Localities

LS 748 Finkornigt brottstycke i aderrik gnejsgranit (8f). 63946/12768.
Fine-grained xenolith in veined gneissic granite.
SA 1899 Finkornig, gra gnejs (6i). 63822/12923.
Fine-grained, grey gneiss.
SA 2044 Finkornig, gra gnejs (6f). 63830/129507.
Fine-grained, grey gneliss.
SA 2793 Heterogen, aderrik gnejs (7). 63880/12999.
Heterogeneous, veined gneliss.

Ogongnejs med bandformigt upptriidande

Denna bergartsgrupp karakteriseras av vanligen stora till mycket stora
kalifaltspatogon (2—S8 cm i diameter). Mellanmassan bestar av plagioklas,
kvarts, kalifaltspat och biotit samt accessoriska mineral (tabell 2). Bergar-
ten upptrader i tvd omraden. I kartans nordvastra del finns utlopare fran
nagra storre veckstrukturer inom kartbladet Goéteborg SO. Den storre
ogongnejsforekomsten utgor sjalva ombojningen av en flack mot sydsyd-
Ost stupande antiform. Frénsett nigra kroppar av metagabbro ar 6gon-
gnejsen homogen och mattligt forskiffrad men oftast tydligt stanglig.
Kontakten mot omgivande gra gnejser ar parallell med den dominerande
forskiffringen. De gré gnejserna i 5gongnejsens narhet innehéller relativt
riklig méangd brottstycken av dldre, finkorniga och bandade gnejser (fig.
2);

Vid Rédasjon i nordviastra karthornet (9f) finns den sydliga delen av en
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Fig. 4. Ogongnejs, nordst om Radasjon (9f).
Augen-gneiss, north-east of Radasjon.

domliknande struktur i vilken koncentriska band av grovporfyrisk 6gon-
gnejs ar ett dominerande strukturdrag (se Samuelsson 1978). Ett av dessa
Oogongnejsband gar in p& kartbladet Kungsbacka NO. Berggrunden ar
aven i detta omrade starkt tektoniskt Overpriglad och namnda 6gongnejs-
band har i sin undre del karaktédren av en blastomylonit (fig. 4). Vister om
Halsjon (8f) och soder om Finnsjon (8g) finns smala strdk av grovporfy-
risk 6gongnejs. I omradet viaster om Halsjon har berggrunden utsatts for
sammanpressning och glidning langs plan parallella med dalgdngen Mdoln-
dal — Kungsbacka. Det ar darfor mojligt att de tva sistnamnda 6gongnejs-
banden tidigare hdngt samman och senare slitits sonder av namnda defor-
mation. Den vistra delen har darvid parallellstillits med den nordnord-
vastligt orienterade tektoniska zonen i namnda dalgang.

Aven i anslutning till 6gongnejserna i det nordvistra omradet finns
rester av finkorniga bandade gnejser i de omgivande gra gnejserna. Den
intensiva forskiffringen samt den rikliga forekomsten av pegmatitddror
forsvarar dock identifikationen avsevart.

Det sodra 6gongnejsomradet ligger vid Lygnern. Det bestér dels av ett i
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det niarmaste sammanhingande band négra kilometer norr om sjén och
dels av tre strak soder om sjon. Béde norr och séder om sjon ir forekoms-
terna parallella med berggrundens dominerande férskiffringsriktningar.
De senare ar som regel flackliggande i detta kartavsnitt, vilket innebir att
berggrundstopografin har betydande inverkan pa gnejsens utbrednings-
bild.

I omrédet norr om Lygnern upptrider ofta i anslutning till 5gongnejsen
en finkornig, bandad gnejs av ytbergartskaraktir. I de bredare banden ar
Ogongnejsen vanligen massiv med stora kalifiltspatogon samt har en
mellanmassa som ar grovkornigare #@n ytbergartsgnejsen. Overgangsfor-
mer mellan de bada bergarterna ar dock vanliga och exempel hirpa finns
lings védgen fran Sundsjon till Annabo stenbrott och vid stranden vister
ddarom. Vid St. Svansjoé och mot Gingsj6 (6j, 7j, 8j) finns flera liknande
exempel. Férekomsterna av homogen 6gongnejs ar i detta strik sma och
kan i kartskalan ej skiljas fran glesare kalifltspatblastes i ytbergartsgnej-

TABELL 2. Mineralfordelningen i bandformigt upptridande oOgongnejser (volym-%).
Analyserna ger sammansattningen i grundmassan mellan kalifdltspatogonen.
Volymsandelen av de senare utgor vanligen 25-30%.

Modal compositions of augen-gneisses (vol.%). The analyses give the composi-
tion of the rock matrix between the microcline porphyroblasts. The latter usually
comprise 25-30% by volume of the whole rock.

e LS 888 LS89  SA 1486
Sample No

Kvarts 32 36 38
Kaliféltspat 16 15 9
Plagioklas 34 37 32
Biotit 14 13 17
Muskovit <0.5 <0.5 1
Klorit 0 0 <0.5
Epidot 4 <0.5 <05
Opakmineral <0.5 <0.5 <0.5
Zirkon <0.5 <0.5 <0.5
Titanit 1 <0.5 <0.5
Apatit <0.5 <0.5 1
Antal matpunkter 1248 1446 688
Analyslokaler

Localities

LS 888 Ogongnejsband, Halvorsgirde (6i). 63822/12923.
Band of augen-gneiss, Halvorsgirde.

LS 890 Ogongnejs, Algarda (Sh). 63789/12866.
Augen-gneiss, Algarda.

SA 1486 Ogongnejs, S Lygnern (5h). 63752/12880.
Augen-gneiss, S Lygnern.
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TABELL 3. Kemiska analyser av bandformigt upptridande 6gongnejser (vikt-%).

Chemical analyses of augen-gneisses (weight%).

SGU lab.
nr 010- 8389 8390 8392 5859 5860 5894 5895
SiO2 69.6 69.7 69.5 67.0 66.8 70.5 70.5
TiO: 052 0.58 0.62 0.44 0.56 0.64 0.37
AlLOs 14.5 14.4 14.4 14.1 14.5 13.7 14.1
Fe:0: 12 1.0 11 32 3.9 4.3' 2.4
FeO 24 24 25
MnO 0.08 0.09 0.10 0.10 0.09 0.09 0.06
CaO 22 22 2.1 2.2 2.3 2.1 15
MgO 0.96 11 1.2 1.4 1.3 1.1 0.67
Na:O 207 2.8 2.8 2.6 23 22 2:3
K:0 4.8 4.4 4.4 e | 4.6 4.8 6.3
H:0>105°C 0.9 0.9 0.8 — — — —
H:0<105°C 0.3 0.3 0.3 — — — —
P20s 0.09 0.12 0.16 — — —_ ==
CO: 0.03 0.07 0.11 — — — —
F 0.08 0.09 0.14 — — - —
S <02 <002 <002 — — —- —
BaO 0.10 0.08 0.12 0.12 0.13 0.08 0.11
Summa 100.2 100.2 100.4 96.26 96.48 99.51 98.32
Sparelement (g/ton)
Minor elements (ppm)
Rb 170 195 220
Sr 175 145 180
Zr 185 200 210

' Tot. Fe som Fe:0O:

Analyslokaler
Localities

8389 LS 888
8390 LS 890
8392 SA 1486
5859,5860 LS 127
5894,5895  LS692

Ogongnejsband, Halvorsgirde (61). 63822/12923.

Band of augen-gneiss, Halvorsgirde.

Ogongnejs, Algirda (5h). 63789/12866.

Augen-gneiss, ﬁlgd’rda.

Ogongnejs, S Lygnern (5h). 63752/12880.

Augen-gneiss, S Lygnern.

Ogongnejs, NO om Yxsjon (9h). Provpunkterna ligger 30 m SV
respektive NO om punkten 63992/12853.

Augen-gneiss, NE of Yxsjon (9h). Sampling points are situated 30
m SW respectively NE of the point 63992/12853.

Ogongnejs, O om Tulebosjon (8f). Provpunkterna ligger pd 10 m
avstand fran varandra. 63936/12783.

Augen-gniess, E of Tulebosjon (8f). Sampling points are 10 m
apart.
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sen. Gles och ojamnkornig kalifaltspatblastes forekommer dven i de gra-
nodioritiska intrusiven dar dessa ar starkt tektoniskt sammanpressade som
1 vaghallar 1.5 km séder om Gingsjons sydspets (8j).

Eftersom berggrunden, inklusive 6gongnejserna, har drabbats av upp-
repad deformation och metamorfos finner man kalifaltspatogon med bade
pretektoniska och posttektoniska strukturdrag. Makroskopiskt finner
man i samma hall dels hela, pretektoniska kristaller, dels genom granule-
ring uppdelade och utdragna kristallaggregat och dels senare rekristallise-
rade 6gon av enkristallkaraktar. Mangden kalifdltspatogon varierar men
ar i de maktigaste och homogena partierna mellan 25 och 30 vol. %.
Ovriga mineral ingdr med de ungefirliga volymprocenten; kvarts 28,
plagioklas 25, kalifaltspat 10 och biotit 10. Accessoriska mineral ar epidot,
muskovit, klorit, malmmineral, titanit, apatit och zirkon.

I O6gongnejsens mellanmassa upptrader kvarts i oregelbundna korn
oftast uppdelade i mindre falt med olika optisk orientering. Undulos
utslackning ar relativt vanlig i kvartskornen. Plagioklasen upptriader i
enstaka stora korn, upp till S mm i diameter, men aven i talrika mindre
korn av samma storlek som kvartskornen och mellanmassans kaliféltspat
(ca 1 mm i diameter). De storre plagioklaskornen ar mycket orena och
innehéller en mangd sekundira mineral. Storst och vanligast bland dessa
ar epidot. De mindre plagioklaskornen ar oftast klara och de mindre
mangder sekundiara mineral som forekommer bestar av mycket sma glim-
merartade mineralkorn. Antipertitisk utskiljning av kalifaltspat i flackar
och strangar forekommer béade i de sma plagioklaskornen och i de stora
plagioklaskornens marginala delar. Nagon péataglig zonering av plagio-
klaskornen kan for 6vrigt ej iakttas i mikroskop. Anortithalten ligger for
bagge typerna mellan 25% och 30%.

Kalifaltspaten upptrader i friska korn med typiskt korstvillingmonster.
Utskiljning av kvarts (myrmekit) ar vanlig i kalifaltspatkornens margina-
ler. Biotiten markerar forskiffringen och foreligger i friska korn med
pleokroism frén ljus till mork brungron farg.

De stora kalifaltspatogonen har dven de ett korstvillingmonster, ofta
med bredare och mer otydligt utslickande lameller. Kornen ir i allmédnhet
uppdelade i filt av olika optisk orientering. Faltuppdelningen varierar i
intensitet beroende pd kornens deformations- och rekristallisationstill-
stdnd. Ofta har kvarts men aven plagioklas, biotit och kaliféltspat vid
deformationen kunnat trianga in i de stora kalifaltspatdgonen. I mindre
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Fig. 5. Adrig granodiorit, 1 km séder om Nordsjon (9h, 63981/12856).
Veined granodiorite, 1 km south of Nordsjon.

deformerade 6gon finns en utskiljning av plagioklas i tunna strangar och
adror (pertitbildning). Plagioklas, kvarts och andra mineral kan forekom-
ma inuti 6gonen som relativt isolerade omraden och flackar.

Gnejsig tonalit, granodiorit och granit

Storre delen av kartbladets yta upptas av granitliknande bergarter. De har
pa kartan fatt en enhetlig brun bottenfirg eftersom de férmodligen har
bildats under samma geologiska skede. De har uppstétt genom kristallisa-
tion av magmor pa stort djup i jordskorpan. Dessa bergarter har darfor
frdn borjan varit medelkorniga eller rent av grovkorniga samt haft en
massformig struktur. Bade kornstorlek och struktur har modifierats vid
senare metamorfoser och deformationer.
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TABELL 4. Kemiska analyser av tonalitet—granitgruppens bergarter (vikt-%).
Chemical analyses of the tonalite—granite group (weight %).

SGU lab.
nr 010- 9392 8393 8396 8388 8384 8381
Si0O: 5657 58.4 59.6 59.6 61.2 61.5
TiO: 0.87 1.3 0.76 0.70 1.2 13
AlO: 18.2 14.9 18.5 17.0 159 1553
Fe:0s 2.6 3.3 2.0 23 2.6 2.8
be 4.1 52 32 38 4.1 43
MnO 0.17 0.16 0.13 0.13 0.14 0.16
CaO 6.7 53 S50 5.8 4.5 4.6
MgO 2 29 2.0 3.0 2.2 22
Na:O 33 29 3.8 34 29 3.0
K:0 2.4 2.8 2.1 22 33 31
H:0>105°C 1.3 0.8 1.5 1.4 1.2 14
H:0<105°C 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
P:0s 0.23 0.54 0.15 0.26 0.39 0.45
CO: 0.11 0.07 0.07 0.09 0.06 0.06
E 0.12 0.13 0.10 0.07 0.11 0.12
S 0.02 0.09 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
BaO 0.07 0.10 0.09 0.09 0.10 0.11
Summa 99.79 99.2 100.0 100.1 100.2 100.3

Sparelement (g/ton)

Minor elements (ppm)
&t 210 310 260 135 330 310
Rb 100 100 90 70 110 105
Sr 320 320 350 730 260 320
SGU lab.
nr 010- 8397 8391 8727 8728 8724 8382
Si0O: 64.2 64.5 64.8 65.1 65.9 66.6
TiO: 0.66 0.69 0.60 0.76 0.72 0.93
AlLO:s 16.0 16.1 16.0 15.6 14.8 15.0
Fe:0s 1.6 155 1.6 2:1 17 1.8
FeO 2.8 3.0 2.6 3.6 34 22
MnO 0.10 0.10 0.09 0.16 0.11 0.10
CaO 3.8 4.1 3.8 24 33 2.0
MgO 2.2 2.2 1.9 2.0 1.6 1.3
Na:O 34 34 3.1 43 32 31
K:0 3.6 29 3.6 24 3.6 4.0
H:0>105°C | 94 1.0 0.8 0.9 0.8 L7
H:0<105°C 02 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3
P:0s 0.12 0.14 0.12 0.18 0.12 0.20
8.9 7] 0.17 0.15 0.04 0.05 0.09 0.08
F 0.06 0.08 0.07 0.06 0.08 0.06
S <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0. <0.02
BaO 0.10 0.10 0.10 0.06 0.09 0.08
Summa 100.2 100.3 99.52 99.87 99.71 99.5

Sparelement (g/ton)

Minor elements (ppm)
Zr 160 175 — — — 230
Rb 135 105 - — 105

195
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SGU lab.
nr 010- 8386 8729 8385 9390 9383
Si0: 66.2 67.4 67.6 70.7 o2
TiO2 0.76 0.49 0.77 0.66 0.32
AlLOs 15.0 16.1 14.8 135 137
Fe:0s 2.0 0.8 1.8 1.3 0.6
FeO 2.7 1.9 2.0 22 1.0
MnO 0.12 0.06 0.11 0.09 0.06
CaO 3.4 3.1 3.0 21 1.9
MgO 1.6 o 1.4 k2 0.53
Na:0 3t 3.3 3.0 25 34
K:0 3. 4.1 4.0 4.8 4.1
H:0>105°C 14 0.7 0.9 0.6 0.6
H:0<105°C 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2
P20s 0.2 0.09 0.23 0.12 0.07
CO: 0.06 0.12 0.05 0.03 <0.01
F 0.10 0.05 0.11 0.10 0.02
S 0.02 <0.02 0.03 0.02 <0.02
BaO 0.07 0.14 0.08 0.10 0.11
Summa 100.8 99.65 100.9 99.92 99.81
Sparelement (g/ton)
Minor elements (ppm)
Zr 230 — 240 180 90
Rb 140 — 145 170 110
Sr 250 425 220 170 240
Analyslokaler
Localities
010-9392 SA 3402A—63942/12994
010-8393 SA 1498 —63760/12886
010-8396 SA 1413 —63768/12850
010-8388 SA 1962 —63810/12944
010-8384 J182 —63982/12907
010-8381 SA 4119 —63973/12888
010-8397 SA 1251 —63754/12834
010-8391 SA 1551 —63805/12862
010-8727 SA 1628 —63837/12879
010-8728 SA 2555 —63770/12988
010-8724 SA 2277 —63826/12990
010-8382 V SA 4119 —63974/12886
010-8386 LS 937 —63945/12974
010-8729 SA 1997 —63839/12933
010-8385 SV LS 163 —63986/12909
010-9390 SA 3397A—63939/12999
010-9383 SA 2405 —63786/12988
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Inom denna grupp av magmatiska djupbergarter vixlar sammansitt-
ningen mellan ytterligheterna tonalit och granit (fig. 6 och tabell 4).
Stallvis kan bergarten vara s& dominerad av mérka mineral och plagioklas
att en kvartsdiorit foreligger. Dessa sma omréden har dock ej kunnat ges
en sarskild beteckning. Variationen i sammansittning existerade vid de
olika delarnas forsta kristallisationstillfalle. Olikheterna kan ha uppstatt
genom selektiv uppsmiltning vid magmornas bildning eller genom avskil-
jande av tidigt bildade mineral vid magmans kristallisation (= fraktione-
rad kristallisation). Magmans sammansittning kan dessutom ha forind-
rats genom assimilation av dldre berggrund i samband med intrusionen.
Kontakterna mellan enheter av olika sammansittning dr oftast kontinu-
erliga. I omraden med stark metamorf omvandling har emellertid den mer
granitiska komponenten mobiliserats vid metamorfos och dstadkommit en
sekundar, skarp kontakt.

De tidigare beskrivna bergarterna har intruderats av tonalit—
granitsviten, vilken salunda ir yngre. Aldersforhallandena askadliggors
genom forekomst av dels smirre brottstycken bestdende av de ildre
bergarterna (fig. 2) samt dels storre partier av ytbergartsgne js omslutna av
intrusivbergarter t.ex. i omradet sdder om Lygnern. Aven basiska bergar-
ter forekommer som isolerade partier. Det ar dock ibland svart att avgora
om det ror sig om egentliga brottstycken av dldre bergarter eller om de
basiska partierna utgor delar av deformerade och sonderslitna basiska
gangintrusioner. Till gruppen intrusioner i tonalit—granitsviten hér de
metabasiter, som pa kartan markerats med ljusgron farg. De ar definitivt
yngre @n sin viardbergart och behandlas i ett efterfoljande avsnitt. Mork-
grona streck pa kartan betecknar bade basiska brottstycken och smé ofta
oregelbundet orienterade gdngar av nimnda metabasit.

De olika sammansattningarna av tonalit—granitsvitens bergarter har pa
berggrundskartan askadliggjorts genom gronprickning av de tonalitiska
och svartprickning av de granitiska partierna. Den granodioritiska sam-
manséttningen dominerar och saknar dverbeteckning.

De sekundiara omvandlingarna av dessa bergarter i form av forskiffring,
aderbildning och migmatitbildning ir till sin omfattning bl.a. beroende av
den ursprungliga magmabergartens sammanséttning (fig. 5). Sa innehaller
t.ex. graniterna storre andel omvandlingsbendgna mineral dn tonaliterna.
Detta har till f61jd att granitiska partier som regel ar rikare pa pegmatitis-
ka &dror och ar aven i hogre grad omkristalliserade an kvarts- och kalifalt-
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spatfattigare bergarter som tonalit. Spanningstillstind i berggrunden vid
naimnda metamorfa processer har foljaktligen &stadkommit plastiska
formforandringar i de granitiska bergarterna. I de tonalitiska leden har
spanningarna diaremot astadkommit rorelsezoner i vilka mineralkornen
till stor del krossats emedan deras formforandring varit alltfér ldngsam.
Salunda finner man i de kvartsdioritiska till tonalitiska intrusiven i omré-
det kring Lygnern en stark planskivig (forskiffrad) gnejs med mylonitlika
finkorniga band. Skivigheten ér flackliggande och dar berggrundens spric-
kighet ar 1ag, har stenbrott upptagits for plattstensproduktion. Ett omrade
med liknande flackliggande och skivig gnejs finns soder och sydvist om
Finnsjon (8g).

Mineralinnehallet hos bergarterna i tonalit—granitgruppen framgér av
fig. 6. Storre delen av de mikroskopiskt undersokta bergarterna faller
inom granodioritsammansattningen. Vid mikroskopundersokning ses for-
skiffringen framst markerad av biotitens och hornblidndets inordning i
forskiffringsplanen. Aven de andra mineralkornen har genom granulering
och nykristallisation i allmanhet tvingats vixa i samma strukturplan. For
ovrigt kan tektoniseringen ta sig ménga olika uttryck. I omrédet norr om
Lygnern och nara dalstraket 6ver Kallered—Lindome—Kungsbackafjor-
den dr bergarten helt praglad av namnda penetrativa forskiffring. I nord-
ostra kartdelen ar deformationen ej s& genomgripande utan koncentrerad
till smala strék i vilka de storre mineralkornen uppdelats p4 mindre korn.

Bland de enskilda mineralen har kvarts den mest patagligt deforma-
tionsbetingade texturformen. D& deformationen varit ringa forekommer
kvartsen i storre korn pa nigra millimeters diameter och ar endast uppde-
lad i enstaka optiskt olikorienterade falt. Vid kraftigare deformation
utbildas optisk undulos kvarts, vilken vid ytterligare pakanning uppdelas i
smarre korn. Detta sker samtidigt som det sdlunda uppkomna kvartsagg-
regatet utplattas och antar forskiffringsplanets orientering.

Plagioklas forekommer i minst tvd texturella huvudgrupper. Storre
delen finns i form av relativt sm& och jamnstora kristaller (ca 1 mm i
diameter). De ir relativt klara och rena med enbart ojamnt férekomman-
de anhopningar av sekundidra smamineral (saussurit). Dessutom finns
spridda storre och oregelbundna kristaller (ca 2—4 mm i diameter) rika pa
sma men olikstora inneslutningar. De storre inneslutningarna kan oftast
identifieras som epidot (jfr s. 42). Dessa storre plagioklaskorn ér éldre én
den ovan beskrivna, mindre, typen och har framst iakttagits i tunnslip fran
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Fig. 6. Mineralinneh&llet i &derfria partier av tonalit-granitsvitens bergarter (volym-%).
Modal compositions of the tonalite-granite suite (vol. %).

Analyslokaler

Localities

1 LS 848E —63961/12796 13 LS 430 —63899/12882'
2 SA 1508 —63788/12887 14 LS 848D —63961/12796
3 LS 848A —63961/12796 15 SA 1285 —63761/12819
4 SA 1446 —63765/12856 16 LS 221 —63996/12993
5 LS 446A —63856/12808' 17 LS 448A —63856/12801
6 LS 848B —63961/12796 18 LS 778 —63945/12798
7 LS 1101B —63863/12800 19 LS 1101C —63863/12800
8 LS 723B —63931/12791 20 LS 611A —63895/12796'
9 LS 446B —63856/12808' 21 LS 611B —63895/12795'
10 LS 1101A—63863/12800 22 ME1S —63900/12938
11 SA 1763 —63835/12864 23 LS 103 —63984/12758
12 LS 312 —63922/12910

' Kemisk analys finns.
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kartbladets norra hilft (fig. 7).

I plagioklasen kan stundom iakttas utskiljning av kalifaltspat i sma
flackar och strangar (= antipertit, jfr s. 42). Eftersom tonalit — granitsvi-
tens bergarter finns spridda 6ver hela kartbladet, har det varit mgjligt att
fa en grov regional bild av antipertitens upptridande. Det har dérvid visat
sig att antipertit forekommer frekvent och vilutbildad endast i den s6dra
halvan av kartbladet.

Kalifaltspat forekommer i varierande mingd (fig. 6). Den har stindigt
korstvillingutbildning. Myrmekit finns i enstaka korn i hilften av de
undersokta slipen. Biotit med gulgron till gronbrun pleokroism finns i
samtliga slip. Gront hornblande finns i de kiselsyrafattiga varianterna.

Fint medelkornig granit

Denna bergart forekommer i sma utgaenden spridda over kartbladet dir
den markeras med blekrod férg. I stuff ser den ut att vara fint medelkornig

Fig. 7. Stora, idldre plagioklaskorn med epidotkorn. De omges av mindre, yngre och klara
plagioklaskorn samt kvarts, kalifiltspat och biotit (LS 221).
Large, older grains of plagioclase with epidote. They are surrounded by smaller,
younger and clear grains of plagioclase and quartz, microcline and biotite.
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Fig. 8. Gang av fint medelkornig granit (undre delen av bilden) i éldre, gnejsig granit,
Alvsaker (7g, 63857/12801).
Dike of finely medium-grained granite (lower part of the picture) in older gneissic
granite.

TABELL 5. Mineralférdelningen i fint medelkornig nagot forskiffrad granit (volym-%).
Modal composition of finely medium-grained, slightly foliated granite (vol. %).

Prov nr
Sample No LS 448 LS 723 LS 786 SA 3789
Kvarts 32 43 47 41
Kalifaltspat 38 20 14 44
Plagioklas 25 27 21 14
Biotit 5 4 6 1
Muskovit <0.5 6 10 <0.5
Epidot <0.5 <0.5 0 0
Opakmineral <0.5 0 <0.5 <0.5
Zirkon <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Apatit <0.5 <0.5 <0.5 0
Titanit <0.5 0 0 0
Antal matpunkter 1030 564 556 1225

Analyslokaler

Localities

LS 448' —63856/12801 LS 786 —63950/12790
LS 723 —63931/12791 SA 3789'—63871/12854

' Kemisk analys finns
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TABELL 6. Kemiska analyser av fint medelkornig, nagot forskiffrad granit (vikt-%).
Chemical analyses of finely medium-grained, slightly foliated granite (weight %).

SGU lab.
nr 010- 9381 9377 9396 5880
SiO2 Tt} 76.6 76.4 71.9
TiO2 0.13 0.14 0.13 0.35
Al0s 12.4 2.7 125 13.6
Fe20: 0.1 0.3 0.1 47
FeO 0.5 0.4 0.4 —
MnO 0.03 0.05 0.03 0.07
CaO 1.0 0.8 0.8 19
MgO 0.23 0.22 0.22 0.51
Na:0 3.6 3.4 2.6 301
K:0 43 4.8 6.0 4.5
H:0>105°C 0.2 0.2 0.3 —
H:0<105°C 0.1 0.2 0.2 —
P20:s 0.02 0.02 0.03 —
CO: 0.05 <0.01 0.05 —
¥ <0.01 <0.01 <0.01 —
S <0.02 <0.02 <0.02 —
BaO 0.04 0.03 0.07 0.11
Summa 99.8 99.86 99.83 99.74
Sparelement (g/ton)
Minor elements (ppm)
Zr <10 — <10
Sr 120 100 180
Rb 110 200 140
Analyslokaler
Localities

010-9381 SA 2193—63826/12918 010-9396 SA 3789—63871/12854
010-9377 SA 1718—63811/12893 010-5880 LS 448—63857/12802

' Totala jarnhalten bestamd som Fe:0s.

till medelkornig och homogen. I mikroskop framgar att bergarten bestar
av relativt jamnstora korn med storsta diametern pa 0.5—1.5 mm. Fargen
vaxlar mellan grd och rodgra. Karakteristiskt ar att muskovit standigt
forekommer.

De spridda forekomsterna har ibland intrusivkaraktar (fig. 8) och ver-
kar vara yngre an sin omgivning. I en del fall ar 6vergdngen mer kontinu-
erlig. Pa kartbladet Goteborg SO upptrader denna bergart i storre méangd.
I en del fall tycks dessa forekomster bildade i anslutning till den forsta
regionalmetamorfosen (Samuelsson 1978, s. 40). Pa det aktuella kartbla-
det har det ej varit mojligt att gora likartade observationer. Det synes
dock foga troligt att de isolerade kropparna utgdr delar av en storre
sammanhéangande intrusionskropp med eventuell utbredning i djupare
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jordskorpesnitt. Formodligen har de bildats som lokala, eventuellt kort-
transporterade, magmor vid regionalmetamorfa forlopp. Det ar aven
mojligt att de olika forekomsterna ar bildade vid olika tidpunkter i sam-
band med de aterkommande regionalmetamorfoserna.

Bergarten domineras av kvarts, kalifaltspat och plagioklas (tabell 5).
Kornen dr jamnstora och korngranserna ar mycket oregelbundna (suture-
rade). Den forskiffring och/eller stianglighet, som makroskopiskt kan
iakttas, framgar i slip som en utdragning av framforallt kvartsen samt
parallellvaxt av biotit och muskovit. Kalifiltspaten ar frisk och nagot
strangpertitisk samt forsedd med korstvillinglameller. Myrmekit kan spo-
radiskt iakttas. Plagioklasen innehéller en del sekundidra mineral och ar
ibland korroderad av overviaxande kalifaltspat. Biotiten ar pleokroitisk i
blekbruna farger. Muskovit forekommer i varierande mangder. Horn-
blande saknas alltid.

Kalifaltspatrika gnejsiga graniter

Den vistra delen av kartbladet tangerar en granitdominerad bergartspro-
vins med huvudsaklig utbredning vister om den tektoniska linjen genom
Kungsbackafjorden — Gota Alv. Tva petrografiskt och aldersmissigt
olika graniter finns pd Kungsbackabladet i detta omrade. De bada granit-
typerna ar oftast av likartad sammansattning (se nedan). Karakteristiskt
ar dock att den pa kartan med enbart rott betecknade graniten har en
markant hogre gammastralning an ovrig berggrund. Den dr dven vanligen
rikare pa kalifaltspat an den andra graniten. Bada typerna ar mer eller
mindre starkt tektoniserade. Den senare har oftast en tydlig 6gonstruktur
och betecknas i dldre litteratur som Askimgranit (Lundegardh 1953, 1958,
Johansson 1932). Den kalirikare graniten ingér i beteckningen alkalin
gnejs (op. cit.). Med hansyn till att termen alkalin gnejs avser en bergarts-
grupp, som visat sig innehélla badde suprakrustala och intrusiva kompo-
nenter har beteckningen dndrats i detta arbete. De suprakrustala elemen-
ten ingar i gruppen fin- till medelkorniga bandade gnejser medan de
intrusiva leden, vilka karakteriseras av markant hogre radioaktiv stralning
an sin omgivning, betecknas med termen RA-granit. Bada graniterna ar
yngre dn den tidigare behandlade tonalit — granitsvitens bergarter. De
senare upptrader som utvalsade skivor i graniternas Ostra kontaktomrade,
likaledes finns de roda graniterna som enstaka smirre gangar i den adldre
berggrunden.




KUNGSBACKA NO 53

W NN .

Fig. 9. Brottstycke av mylonitiserad RA-granit i Askimgranit, vaster om Kallered (63934/
12734).
Xenolith of mylonitized RA granite in Askim granite, west of Kallered.

Aldersrelationerna framgar klart pa nagra stillen dir RA-graniten in-
gar som isolerade brottstycken i den sdlunda yngre Askimgraniten. Nagra
sadana iakttagelser har markerats vid motorvagen norr och nordvist om
Varla (6f). En tydligare och mer instruktiv lokal finns p& kartbladet
Kungsbacka NV strax viaster om Kéllered (koordinaterna: 63934/12734).
P& en bergudde finns RA-granit i den Ostra delen samt Askimgranit i
vastra delen. Sjalva kontakten ar tiackt av jord och kan ej iakttas pa just
detta stélle. Fran kontaktomradet och ca 50 m at vaster innehéller den
yngre graniten brottstycken av flera olika bergarter (fig. 9). En del ar
finkorniga och bandade medan andra ar av enhetlig sammansittning men
de ar mylonitiskt deformerade och @ven veckade fore intrusionen. Den
senare typen av brottstycken har samma héga gammastralning och samma
utseende som RA-graniten dar denna har utsatts for mylonitisering, sa-
som i dalgédngen vid Kéllered.

P& denna lokal kan man allts& se att RA-graniten drabbats av forskiff-
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ring, mylonitisering och veckning fore Askimgranitens intrusion. Pa andra
stallen kan man iaktta att omkristallisation och aderbildning har agt rum i
anslutning till den plastiska deformation, som veckningen illustrerar. Det
ar alltsa tydliga tecken i RA-graniten pa dels en relativt sprod och dairmed
ytndra deformation (mylonitiseringen), dels en efterféljande regionalme-
tamorfos i djupt krustallage (amfibolitfacies) fore Askimgranitens fram-
trangande.

Utbredningen och mylonitiseringen av den vastra forekomsten av RA-
granit visar att intrusionen ar dldre dn en vasentlig deformationsfas i den
tektoniska zonen. Graniten utgér en sammanhédngande kropp tvars over
det tektoniska straket, vilket visar att rorelsen i zonen ej varit sa stor att
den separerat granitkroppens olika delar. Genom Kungsbacka stad gar
Ostra granitgransen tvars over den tektoniska zonen i ett hallfattigt omra-
de, vilket omojliggor detaljerad kontroll av eventuell forflyttning av gran-
sen. Aven i norr mellan Kallered och Molndal skir grinsen dver samma
tektoniska zon i ett likaledes sedimentfyllt omrade.

Aven RA-graniten vid 6stra delen av Lygnern ligger i anslutning till en
stor tektonisk zon, namligen Mylonitzonen. Denna zon synes dela upp sig
i flera relativt flackliggande strdk. Egentlig mylonit kan iakttas endast
lokalt norr om Lygnern samt i alkaligraniten vid Smaélteryd véster om
Satila och soder om Satila i strdket mellan Torrés och Vilgsberg. Graniten
ar dock i sin helhet starkt stanglig med framforallt kalifaltspatogonen
utdragna och stupande 5—10° at VNV. RA-graniten fortsatter norr om
kartbladet i ett balte dver Molndal och Géteborg till Hisingen dar den
delar upp sig i tva langstrackta forekomster. Den Ostra av dessa ligger
intill Gota dlv och ar starkt tektoniserad. Forekomsterna fortséatter sedan
nagot uppdelade pa ellipsoidala kroppar at norr och nordnordost forbi
Kungilv for att i trakten av Loddse Overtvara Gota alv-linjen och med
samma fordelningsmonster fortsatta upp forbi sjon Gravldngen mot omra-
dena 6ster om Trollhattan.

Raod till rodgra, mikroklinrik och gnejsig granit (RA-granit)
RA-graniten forekommer dels i ett vastligt strdk over Lindome och dels i
anslutning till Mylonitzonen vid Satila. I bada omradena karakteriseras
bergarten av en rod fiarg beroende pa hog andel kaliféltspat. Begrinsade
strak av bergarten har drabbats av mylonitisering i bada forekomsterna.
Av tabellerna 7 och 8 framgar att variationer i sammanséttningen fore-
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TABELL 7. Mineralférdelningen i roda till rodgra, kalifltspatrika, gnejsiga graniter (RA-
granit, volym-%).
Modal compositions of red to reddish grey, microline-rich, gneissic granites RA
granite, vol. %).

1;;‘,’,;’[)';: No SA2523 LS886 LS1004 LS89 LS687 LS355 LS491 M
Kvarts 38 40 28 40 33 33 47 34
Kaliféltspat 26 31 40 38 32 37 35 36
Plagioklas 29 26 21 19 27 20 14 21
Biotit <0.5 1 6 i 7 8 D 4
Muskovit 1 <0.5 0 0 0 0 0 0
Klorit 3 1 1 1 <0.5 0 0 0
Hornblande 0 0 0 0 0 0 0 <0.5
Pyroxen 0 0 0 0 0 0 0 <0.5
Epidot <0.5 0 1 <0.5 0 <0.5 <0.5 0
Opakmineral 3 <5 = t=l5 <03 0 1 <0.5 1
Zirkon <0.5 <0.5 <0.5 0 <0.5 <0.5 0 <0.5
Titanit <0.5 =0.5 <0.5 <0.5 <0.5 2 0 1
Apatit <0.5 0 <0.5 <0.5 0 <0.5 0 <0.5
Flusspat 1 <0.5 2 <0.5 0 <05 =055 <0
Lermineral <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0 0 1 1
(bl.a.)

Antal matpunkter 1000 1000 1000 1000 1012 1000 1008 8-1000

Analyslokaler
Localities

SA 2523'—63773/12976
LS 886'—63844/12971
LS 1004'—63790/12752
LS 896'—63939/12752
LS 687'—63924/12765
LS 355'—63934/12766
LS 491 —63942/12761
M —Medelvirden av 8 analyser fran omradet viaster om kartbladsgrinsen
(se Samuelsson 1973, s. 11).

' Kemisk analys finns.

ligger. Dessa skillnader avspeglar en ursprunglig differentiering av granit-
magman. De mest kaliféltspatrika partierna representerar de sist kristalli-
serade delarna av granitmagman. Gammastralningen inom denna granit
uppgar vanligen till >35 mikrorontgen per timma (uR/h) och kan lokalt
overskrida 100 wR/h.

Studier av RA- och Askimgraniternas fortsattning pé kartbladet Gote-
borg NO har visat att den dldre, RA-graniten, 4r uppspjilkad i tva
varianter, som forekommer i skilda men nirliggande intrusioner. Den
dldre av dessa dr mer granatférande, nagot fattigare pa kaliféltspat och
mindre radioaktiv idn den yngre varianten. Den dldre graniten har intrude-



TABELL 8. Kemiska analyser av réda till rodgré, kalifdltspatrika gnejsiga graniter (RA-granit, vikt-%)
Chemical analysis of red to reddish grey, microcline-rich, gneissic granites (Ra-granite, weight % ).

' Totala jarnhalten bestamd som Fe:O».

SGU lab. nr 010-5868 010-5890 010-8394 010-8402 010-8725 010-8726 011-1292 011-1293 011-1295 011-1296
SiO: 71.8 72.2 74.0 71.8 70.3 68.5 70.4 77.4 73.8 74.2
TiO: 0.41 0.28 0.19 0.40 0.52 0.63 0.23 0.18 0.29 0.15
Al20; 12.8 13.6 12.9 12.6 14.3 14.9 14.0 11.3 13.7 13.2
Fe:0: 2.6 2.4 0.7 1.3 2.0 3.7 0.4 0.6 0.7 0.4
FeO — — 0.5 2.0 1.0 10 2.3 0.8 1.1 0.6
MnO 0.05 0.04 0.05 0.06 0.10 0.11 0.07 0.03 0.06 0.05
CaO 12 0.6 1.0 0.6 1.2 | % R | 0.6 1.1 1.0
MgO 0.45 0.28 0.17 0.29 0.47 0.76 0.12 0:12 0.33 0.18
Na:O 2.7 3.0 3.4 3.9 3.6 3.7 3.4 2.5 3.5 3.6
K:0 5.8 5.4 33 5.1 5.0 5.0 6.0 5.8 5.4 iy
H:0>105°C — — 0.6 0.5 0.5 0.6 07 0.2 0.3 0.2
H:0<105°C — — 0.2 0.3 0.3 02 0.1 0.1 0.1 0.1
P:0s — — 0.05 0.05 0:12 0.16 0.04 0.02 0.08 0.04
CO: e — 0.05 0.06 0.04 0.09 0.09 0.06 0.04 0.01
F - — 0.18 0.22 0.29 0.24 0.40 0.11 0.22 0.20
S — — <0.02 <0.02 <0.02 0.02 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
BaO 0.03 0.02 0.11 0.01 0.18 0.25 <0.01 0.02 0.14 0.08
Summa 97.84 97.82 99.4 99.2 99.92 100.06 99.37 99.84 100.86 99.21
Sparelement (g/ton)
Minor elements (ppm)

Zr 105 1000 — — 600 300 400 300
Sr 250 40 360 475 30 20 270 120
Rb 195 450 — — 320 350 170 180

9¢
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rat samtidigt med en basit med vilken den bildar hybridbergarter. Den
radioaktivare varianten har intruderat i samma tektoniska fas men dock sa
mycket senare att den bildar gangar genom den ildre graniten och dess
hybridbergarter.

Pé kartbladet Kungsbacka NO ir granitforekomsten vid Sitila med sin
oftast grovt dgonforande textur samt med 0.5 cm stora granater makro-
skopiskt ganska lik den idldre varianten pa kartbladet Goteborg NO.
Dessutom dr gammastralningen totalt ej sa stark i Sitilaomradet som i det
vistra straket. Dock finns i graniten séder om Sitila lokala varianter med
h6g gammastrélning och stor andel kalifiltspat. Uppenbarligen férekom-
mer béda typerna i detta omrade, men nagra skarpa grinser mellan de
bada extremerna har dock ej kunnat iakttas.

Vid ToI6 har ett omrade med beteckning for Askimgranit utlagts. Detta
motiveras av bergartens makroskopiska utseende. Dock kan dir iakttas
att graniten hybridiserar med en metabasit pA samma sitt som den aldre
RA-granitvarianten pa kartbladet Goteborg NO. Mikroskopisk och ke-
misk analys ger inga definitiva besked, men antyder att denna granitfore-
komst kan representera en tidigt kristalliserad del av RA-granitkom-
plexet.

RA-graniten har ursprungligen haft 6gongranitkaraktir som ofta kan
sparas trots kraftig forskiffring och omkristallisation. Sarskilt i forekoms-
ten vid Sitila har graniten haft en markerad 6gonstruktur med kalifilt-
spatdgon pa ursprungligen en till tvi centimeters diameter. I andra omra-
den, t.ex. i trakten vister och norr om Lindome och Kallered, ar bergar-
ten nu helt omkristalliserad utan nigra rester av en ildre ursprunglig
Ogonstruktur. Méjligen har vissa partier av granitférekomsten ej nagonsin
haft en 6gonstruktur.

Bergartens textur och kornstorlek ir helt beroende av de deformations-
och omkristallisationsprocesser, som den utsatts for. I de strukturellt
bittre bevarade Ggongranitiska partierna kan man i mikroskop iaktta att
kalifaltspatdgonen bestar av stora olikorienterade falt av korstvillingla-

Analyslokaler

Localities

010-5868 LS 355—63934/12766 010-8726 LS 924—63806/12985
010-5890 LS 687—63924/12765 011-1292 LS 1004—63790/12752
010-8394 LS 884—63776/12966 011-1293 LS 896—63939/12752

010-8402 J  200—63957/12728 (Kungsbacka NV) 011-1295 SA 2523—63773/12976
010-8725 LS 925—63806/12976 011-1296 LS 886—63844/12971
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Fig. 10. Grusvittring i gnejsig RA-granit, Blixas. Kartbladet Kungsbacka NV.
Weathered, foliated RA granite.

mellerad kalifaltspat med ett tunt nédtverk av sekundart avblandad natri-
umrik faltspat (pertit). Mellanmassan i dessa strukturellt battre bevarade
partier bestar av kalifaltspat, kvarts, natriumrik plagioklas (oligoklas),
biotit och ibland hornblinde. Bland de accessoriska mineralen mirks
magnetit, som kan uppga till ndgra volymprocent, samt framforallt fluss-
spat, som standigt ar nirvarande i denna granitgrupp. Kornstorleken i
mellanmassan varierar med en maximal korndiameter pa ca 2 mm.

Biotiten dr oftast brungron till brun, men gragron till svartgron pleokro-
ism kan dven iakttas. Hornblandet ar vanligen grasgront till brungront.
Dessutom forekommer hornblinde med pleokroitiska farger i blatt —
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Fig. 11. RA-granit, Blixas. Slip fran fast berg under vittringsgrus. Korngréinserna innehaller
en tunn lermineralbelaggning. 1 nic. (Se Samuelsson 1973, s. 12.)
RA granite, Blixas. Thin section of solid rock beneath residual soil. The grain-
boundaries contain a clayfilm. 1 nic. (See Samuelsson 1973, p. 12.)

blagront — blekt gulbrunt. I enstaka tunnslip frain omradet strax nordvist
om kartbladet finns pyroxen med bld — blagrona — gulbruna interferens-
farger. Bade pyroxenen och det speciella hornblidndet ar natriumférande
varianter inom sina respektive mineralgrupper (se Lundegérdh 1958, s.
44).

Som tidigare namnts ar denna granit differentierad. De mest “’basiska’
och tidigast kristalliserade delarna ligger dock vil inom granitsammansétt-
ningen, medan de sist kristalliserade partierna ar dominerade av alkalirik
faltspat samt innehéller alkalihornblanden och alkalipyroxen och sélunda
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bor betecknas som alkaligranit. Det skall dock papekas att det endast ar
smdrre partier inom granitkomplexet som silunda kan betecknas som
egentlig alkaligranit. De alkaligranitiska partierna ar anrikade pa element
som sent fixeras 1 kristallgittren som K, Na, F, Rb, Sn, Th och U.
Framforallt Th och U innehaller instabila isotoper som vid sitt sonderfall
bl.a. utsinder gammastralning. Detta gor det relativt latt att i den hallrika
terrangen spara de sist kristalliserade partierna av graniten med hjalp av
SGU:s radiometriska kartor, som ingar som underlagsmaterial till berg-
grundskartan (se Lindén & Akerblom 1976).

Ogonforande granit (Askimgranit)

Den yngsta graniten i vastra delen av kartbladet ar en utpraglad 6gongra-
nit. Den har vanligen nagon form av tektonisk mineralreglering, som
yppar sig som stanglighet eller forskiffring. Dock ar denna strukturering
betydligt svagare an i den ovan beskrivna RA-graniten. Detta beror pa att
Askimgraniten genomgatt en metamorfos och deformation mindre (jfr s.
52). Den yngsta granitens allménna karaktir dverensstimmer i stort med
Lundegardhs (1958) beskrivning av Askimgraniten frin omradet vister
och norr om kartbladet Kungsbacka NO. I sammanhanget ar det virt att
notera Lundegardhs papekande att denna granit har en relativt komplex
uppbyggnad och genom sin benédgenhet att producera kalifiltspatégon i
aldre berggrund understundom ér svar att skilja ut frén sin omgivning. Att
den tidigare beskrivna, ibland dgonforande varianten av RA-granit har
samma egenskap ar ytterligare ett incitament till forvixling och feltolk-
ning. Det kvantitativa mineralinnehallet och huvudelementférdelningen i
Askimgraniten visar god overensstimmelse med de tidigast kristalliserade
delarna av RA-graniten. Vid mikroskopisk undersékning framgar dock
skillnader, som tydligt anger de bagge granitgruppernas olika karaktir
och skilda bildningshistoria. Som tidigare nimnts, kan man &ven i filt pa
gynnsamma lokaler klart se att Askimgraniten breccierar tektoniserad och
metamorfoserad RA-granit (jfrs. 52).

50 m soder om landsvégsbron 6ver motorvégen vid Varla (63812/12750)
finns en vagskdrning som illustrerar kontaktrelationerna mellan Askim-
graniten och en metabasit. Graniten sinder in oregelbundna gangar i
basiten, som pa detta satt uppdelas i kuddlika partier med lobformade och
korroderade kontakter mot graniten (fig. 12). For att en granitmagma
skall kunna astadkomma denna typ av kontakter krdvs att den basiska
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bergarten har en mycket hég temperatur vid granitens intrusion. Basiten
har troligen intruderat samtidigt med granitmagman (jfr Walker and
Skelhorn 1966). Detta kan betyda att bildningen av Askimgranitens smél-
ta betingats av viarmetillskott fran jordens mantel i form av basiska intru-
sioner i jordskorpan. Intressant dr att &ven RA-graniten pa liknande siitt,
men vid ett tidigare tillfille, kan vara bildad som en foljd av basiska
intrusioner i jordskorpan (se s. 78).

Askimgraniten ar mer eller mindre tydligt 6gonstrukturerad. Kalifalt-
spatogonen visar sig i mikroskop oftast vara uppdelade i filt med olik-
orienterade kristaller. De har stringar och tunna &dror av avblandad
natriumrik plagioklas (strangpertit). I nigra fall har iakttagits storre flac-
kar av plagioklas med sma epidotkristaller (se nedan) inuti kalifaltspat-
Ogonen. Kalifaltspaten har synbarligen vid sin tillvixt omslutit #ldre
plagioklaskristaller.

Aven i grundmassan forekommer Kalifaltspat, vilken ibland ir nagot
pertitisk. Bade 6gonens och grundmassans kalifiltspat dr som regel frisk.
Omvandling till finfjallig glimmer (sericit) har dgt rum endast i smirre
partier av enstaka kristaller.

Plagioklas och kvarts dr grundmassans dominerande mineral. Kvartsen
ar mer eller mindre unduls och/eller faltuppdelad beroende pa graden av
tektonisering. Plagioklasen bestar av tvd komponenter. Den ena typen
har enstaka oregelbundna korn som i genomsnitt ar flera génger storre dn
omgivande grundmassekorn och spickade med epidotkristaller av varie-
rande storlek. I ett korn har dven kalcit iakttagits. Bdda mineralen tyder
pa att plagioklasen har haft en hogre anortithalt én de 25—30 % som de
optiska métningarna anger. Den andra typen av plagioklas féreligger som
mindre korn av samma storlek som 6vriga kristaller i grundmassan. Dessa
plagioklaskorn saknar de storre kornens epidotinnehall och forefaller vara
kristalliserade i jamvikt med de Gvriga mineralen i grundmassan. Férutom
kvarts och plagioklas upptrider en blekt brungron biotit samt i en del
tunnslip dven gront hornblande. Biotiten ar ofta kloritomvandlad. I mind-
re mangder finns malmmineral, epidot, titanit, granat, apatit och zirkon.

De mikroskopiska undersokningarna ger vid handen att Askimgraniten
bildats genom uppsmaltning av ildre, plagioklasférande bergarter. Denna
uppsmaéltning har ej varit fullstindig utan bl.a. plagioklas kvarstar som
korroderade rester av den ursprungliga bergarten. Det ar rimligt att anta
att dven svarsmalta mineral som zirkon finns kvar frin moderbergarten.
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TABELL 9. Mineralférdelningen i 6gonforande, vanligen nagot forskiffrad granit (Askim-
granit, volym-%).
Modal compositions of porphyritic, usually slightly foliated granite (Askim gra-
nite vol. %).

Prov nr

Sample No LS 845 LS 1076 JB24
Kvarts 13 24 13
Kalifaltspat 35 14 25
Plagioklas 35 42 49
Biotit 7 13 10
Muskovit 0 0 =05
Klorit <0.5 <0.5 <0.5
Hornblédnde 8 0 0
Epidot 0 5 2
Granat 1 0 0
Opakmineral 0 <0.5 <0.5
Zirkon <0.5 <0.5 0
Titanit 2 <0.5 <0.5
Apatit <0.5 <0.5 <05
Kalcit <0.5 0 0
Antal matpunkter 943 1025 1000
Analyslokaler

Localities

LS 845'—63893/12757
LS 1076'63812/12751
JB  24'—63930/12740 (Kungsbacka NV)

' Kemisk analys finns.

Askimgranitens intrusivkaraktér (jfr s. 52) indikerar dock att uppsmalt-
ningen av dldre berggrund varit tillrackligt omfattande for uppkomst av en
mobil granitmagma.

Basiska bergarter

Olika typer av morka bergarter finns spridda over hela kartbladet. De
utgors mestadels av ursprungligen magmatiska bergarter. Ett gemensamt
drag ar att SiO,-halten vanligen ligger under 55 %. De ingdende minera-
len ar foljaktligen forhallandevis kiselsyrafattiga och morka. Densiteten
ligger mellan 2.8 och 3.2 med enstaka hogre virden och ar hogre @n for
kartbladets Ovriga bergarter.

Basiska bergarter bildas av magmor, vilka uppstir genom selektiv upp-
smailtning i jordens mantel. I geologiskt aktiva zoner kan dessa magmor
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TABELL 10. Kemiska analyser av 6gonforande, vanligen nagot forskiffrad granit (Askim-
granit, vikt-%).
Chemical analyses of porphyritic, usually slightly foliated granite (Askim gra-
nite, weight % ).

SGU lab. nr 011-1300 011-1299 011-1301
SiO: 68.4 70.5 70.7
TiO: 0.45 0.36 0.32
Al:0:s 152 14.5 14.6
Fe:0: 0.9 1.0 1.2
FeO 3.0 2.0 1.9
MnO 0.09 0.06 0.05
CaO 1.7 2.3 2.2
MgO 0.27 0.80 0.74
Na:O 3.8 3.8 4.3
K:0 5.9 i 3.0
H:0>105° 0.6 0.8 0.7
H:0<105° 02 0.3 0.2
P20s 0.08 0.10 0.09
CO: 0.06 <0.01 <0.01
F 0.04 0.04 0.04
S <0.02 <0.02 <0.02
BaO 0.13 0.05 0.08
Summa 100.82 100.31 100.12

Sparelement (g/ton)
Minor elements (ppm)

Zr 800 300 300
Sr 70 150 170
Rb 120 130 80
Analyslokaler

Localities

011-1300 LS 845—63893/12757
011-1299 LS 1076—63812/12751
011-1301 JB  24—63930/12740 (Kungsbacka NV)

ta sig uppat och kristallisera pa olika nivaer i jordskorpan. Genom varia-
tioner i avkylningshastigheten ger de upphov till strukturellt olikartade
bergarter, som dock har likartad kemisk sammansattning. Eftersom forut-
sattningarna for deras bildning ofta upprepas, kommer denna grupp att
innehélla bergarter av skilda aldrar. De &ldsta dr av samma alder som
omrédets dldsta bergarter, sedimentbergarterna, medan andra intrangde i
sprickor efter den egentliga urbergsperiodens slut for ca 900 miljoner &r
sedan. Deras nuvarande utseende varierar beroende pa dels den ur-
sprungliga bildningsmiljon och dels pa den metamorfa omvandling som de
har genomgatt. Det ar endast de allra yngsta diabasgangarna i VNV—
OSO-riktning, som ej har drabbats av nigon regionalmetamorfos.
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Fig. 12. Samtidigt intruderade granit- och basitmagmor, Varla (6f, 63812/12750).
Composite intrusion of granitic and basic magmas.
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Amfibolit, ultrabasit och metagabbro

De aldsta basiska bergarterna bor enligt foregdende upptriada i nara
anslutning till kartbladets ytbergarter. I omradet norr och séder om Lyg-
nern finns stérre partier av ytbergartsgnejs. De storre forekomsterna av
basiska bergarter i detta omréde utgérs av tva principiellt skilda typer.
Den ena representeras av den basiska kroppen séder om Ramhulta (61).
Denna iar en fint medelkornig hornbldndedominerad bergart med starkt
stanglig struktur. Kontakterna mot den omgivande gnejsen ar forskiffrade
och oftast kontinuerliga, vilket har bl.a. innebar gradvis avtagande horn-
blandehalt i gnejsen med 6kande avstand fran basiten. Denna bergartstyp
kan betecknas som amfibolit och exempel pd dess mineralinnehall och
kemiska sammansattning finns i tabell 11, SA2887, LS997 respektive
tabell 12, 9386, 9380, 9382, 9384.

Den andra bergarten ar en mer massiv svart-vitflackig basit, som pa
kartan markerats med samma morkgrona farg som den forra men med
overbeteckningen svarta prickar. Den finns bland annat nordviast om
Rambhulta (6i) samt vid Lygnerstranden vid Buaras (6j).

Bergartens flackighet ar en relikt av den ursprungliga texturen och
beror pa relativt stora plagioklaskristaller omgivna av pyroxen och even-
tuellt olivinkristaller. Plagioklasen finns fortfarande kvar i nagot omvand-
lad form i de vita flackarna medan de morka mineralen omvandlats till
olika typer av amfiboler. Denna bergart har alltsd fran borjan varit en
basisk intrusivbergart av gabbrokaraktr.

Den storsta ansamlingen av basiska bergarter finns i anslutning till och
vaster om den tektoniska zonen fran Kungsbackafjorden och norrut mot
Molndal. De storsta sammanhédngande kropparna ligger omkring Skér-
sjon i ett topografiskt markerat hjdomrade. De ligger omslutna av RA-
granit i norr, Oster och soder medan den vistra kontakten invaderats av
den nagot yngre grovkornigare och mindre tektoniserade Askimgraniten.
Inne i gronstensmassiven finns, sarskilt i vaster, rikligt med granit och
pegmatit i gangar och oregelbundna ansamlingar. En kilformad intrusion
fran soder av RA-granit har delat férekomsten i en ostlig och en vistlig
enhet.

Bada forekomsterna har en heterogen uppbyggnad av olika basiska

bergarter. Pa kartan har en négot schematisk indelning gjorts pa sé sitt att
den ostra kroppen domineras av mer massiva bergarter av metagabbroka-
raktar med Overgdngar mot smarre partier anortositisk gabbro i omradet



TABELL 11. Mineralférdelningen i basiska bergarter (volym-%).
Modal compositions of basic rocks (vol. %).

Prov nr

Sample No LS 997 SA2887 SA1956 SA2650 SA4440 SA 1180 SA2893 SA3526 SA3713
Kvarts 0 2 0 0 1 3 4 3 )
Kaliféltspat 0 0 0 0 <0.5 <0.5 0 0 0
Plagioklas 28 22 40 12 17 32 23 24 38
Biotit 0 0 13 0 2 1 4 10 5
Muskovit S U85 0 0 0 <0.5 0 0 0 0
Klorit 0 0 0 0 1 2 0 0 0
Hornblédnde 65 58 45 55 75 58 68 59* 53¢
Pyroxen 0 0 0 32 0 0 0 0 0
Epidot 1 12 0 <0.5 2 0 0 =05 0
Opakmineral <0.5 1 2 0 2 2 <0.5 3 1
Zirkon <0.5 0 0 <0.5 0 <0.5 0 0 0
Titanit 1 2 0 1 <0.5 1 <0.5 0 0
Apatit 1 =15 <0.5 0 <0.5 2 <0.5 il 1
Ospec. min. : 3 2 <0.5 0 0 <0.5 0 0 0
Antal mitpunkter 1066 1094 1150 1132 1104 1076 1080 924 1093
Analyslokaler

Localities

LS 997'—63788/12987 Finkornig amfibolit. Fine-grained amphibolite.
SA 2887'—63852/12969 Finkornig amfibolit. Fine-grained amphibolite.

SA 1956 —63805/12927 Metagabbro. Metagabbro.
SA 2650 —63769/12931 Metagabbro. Metagabbro.
SA 4440'—63969/12866 Metagabbro. Metagabbro.
SA 1180'—63784/12877 Metabasit med diabastextur
SA 2893'—63856/12954 Metabasit med diabastextur
SA 3526'—63874/12877 Metabasit med diabastextur
SA 3713'—63865/12877 Metabasit med diabastextur

' Kemisk analys finns.
* Inklusive pyroxenrester.

. Metabasite, with doleritic texture.
. Metabasite, with doleritic texture.
. Metabasite, with doleritic texture.

. Metabasite, with doleretic texture.




TABELL 12. Kemiska analyser av basiska bergarter (vikt-%).
Chemical analyses of basic rocks (weight %).

SGU lab.
nr 010- 9386 9380 9382 9384 9397 9391 9389
SiO: 44.8 46.6 49.0 50.2 46.2 47.3 48.0
TiO: 3 I 1.1 11 0.83 0.79 L2 0.58
ALOs 17.0 15,5 17.6 13.3 16.6 18.6 12.0
Fe:0s 3.9 53 34 35 3.4 4.5 2.9
FeO 8.1 94l 7.9 6.7 7.8 Al 2
MnO 0.23 0.20 0.20 0.23 0.20 0.23 0.24
CaO 10.6 11.0 9.2 9.4 11.8 9.7 ]
MgO 757 5.7 5.0 8.4 8.1 2.2 114174
Na:O 19 157 2.7 2.8 1.3 22 L
K:0 1.8 1.0 1.4 19 1.1 2 11
H0>105°C 2.0 1.9 1.6 3. 24 1.7 2.0
H:0<105°C 0.3 0.2 0.2 0.3 0.2 0.3 0.2
P20s 0.18 0.08 0.16 0.25 0.04 0.34 0.04
CO: 0.09 0.10 0.04 0.02 0.05 0.02 0.17
r 0.07 0.02 0.06 0.24 0.07 0.12 0.08
S 0.11 0.28 0.17 0.02 0.12 0.10 0.05
BaO 0.06 0.4 0.04 0.04 0.01 0.05 0.3
Summa 99.94 99.82 99.77 99.83 99.88 99.86 99.89
Sparelement (g/ton)
Minor elements (ppm)
Cr 120 11 7/ 416 161 34 736
Ni T 10 5 159 32 15 74
Co 65 i) 52 67 a5 43 93
A% 466 — — 312 527 319 369
SGU lab.
nr 010- 9376 9375 9394 9376 1374 9387 9373 9572
Si02 530 46.5 47.0 48.0 49.0 49.2 49.4 49.8
TiO: 0.83 2.2 23 2.2 1.0 1.0 113 1.0
ALO:s 13.0 16.4 151 14.6 16.9 16.6 16.3 16.7
Fe20: 33 34 33 39 2:3 =7 1.9 0.8
FeO 6.8 10.1 10.0 9.6 7.4 75 7.8 8.7
MnO 0.21 0.20 0.22 0.22 0.17 0.16 0.17 0.17
CaO 8.9 8.3 9.1 9.4 8.9 9.8 9.9 9.9
MgO 8.0 5.9 6.6 6.0 7.6 8.1 15 7:9
Na:O 1.6 35 2.8 29 3.0 2.8 2.9 2.8
K:0 1.6 1.0 1.0 0.8 0.8 0.8 0.5 0.4
H20>105°C 1.9 11274 17 1o 2.2 1.8 1.6 0.9
H:0<105°C U3 0.4 0.3 0.2 0.4 0.2 0.3 92
P20s 0:17 0.28 0.38 0.30 0.11 0.09 0.11 0.11
CO: 0.01 0.06 0.02 0.02 0.03 0.03 0.07 0.08
3 0.05 0.05 0.06 0.06 0.05 0.02 0.02 0.02
S 0.04 0.02 0.02 .13 <011 0.03 <0.02 0.11
BaO 0.05 0.04 0.05 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
BaO 99.76 - 99.85. - 99195 .- 9986: 9989 " 9985~ 99:79 = 90.6]
Sparelement (g/ton)
Minor elements (ppm)
Cr 328 63 89 172 101 130 157 89
Ni 68 61 49 54 143 164 89 136
Co 62 56 61 66 68 69 57 61

v — — 375 — —_ 278 —_ 247
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TABELL 12. (forts.)

SGU lab.
nr 010-

SiO:

TiO:

AlL:Os
Fe:0:

FeO

MnO

Ca0O

MgO

Na:O

K:0
H:0>105°C
H:0<105°C
P20s

CO:

N
<
(=]
w

COO-ON®XOO NG~

cobvouRLORuLive
e R

(=)}
Fpl |:—-[»'u]‘ox.o| _:'5:5—-‘.»)
wlum@a >

oL
ORI
BB GG

99.10

Sparelement (g/ton)
Minor elements (ppm)
Cr 176
Ni 141

Co Tr
A\ 285

' Totala jarnhalten bestamd som Fe:Os.

Analyslokaler

Localities

010-9386 SA 2887—63852/12969
9380 SA 1967—63805/12945
9382 SA 2240—63820/12962
9384 LS 997—63788/12987

9397 SA 4440—63968/12865
9391 SA 3397—63939/12999
9389 SA 3395—63937/12995
9397 SA 1960—63809/12932

9375 SA 1180—63784/12877
9394 SA 3526—63874/12877
9376 SA 1183—63784/12831
9374 SA 1008—63827/12850
9387 SA 2893—63856/12954
9373 SA 862—63824/12820
9572 LS 166—63994/12908
9395 SA 3713—63865/12877
5893 LS 687—63924/12765
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strax séder om den hogsta punkten, Valés. Den vistra kroppen domineras
av en likaledes vanligen massiv metabasit. Denna har en nagot sméakorni-
gare ursprunglig textur, som paminner om den hos diabaser vanliga med
ett filtartat upptradande av de i snitt rektangulira plagioklaskristallerna. 1
den vistra delen finns dessutom stora arealer av helt hornblandedomine-
rad, smakornig och ibland finkornig amfibolit. Denna bergart ar den mest
allmiant forekommande i omradet strax vaster om sprickdalen mellan
Skarby och Skarsjon. For ovrigt finns det partier av grovkornig metagab-
brokaraktar daven i den vistra delen liksom det finns atskilliga partier med
finkornig amfibolit i den Ostra. Smiarre omraden av ultrabasisk karaktar
finns dessutom pa spridda stéllen, framst i den vastra enheten.

Den 0Ostra kroppen har en motsvarighet vid Voxlovsberg ca 1.5 km at
soder. Mellan de bada forekomsterna ligger en djup, lerfylld sinka. Den
magnetiska kartan antyder att de bada ej hanger ihop utan skiljs at av den
granitiska intrusionen sdsom kartan anger.

Mineralinnehall och kemisk sammanséttning av de basiska bergarterna
redovisas 1 tabell 11 och 12. Mikroskopiska studier av de finkorniga
amfiboliterna visar att t.ex. LS997 i tabell 11, bestar av huvudsakligen
hornblinde och plagioklas. Bada foreligger i relativt sma korn med en
langsta diameter pa 0.3 — 0.5 mm och &r oftast ansamlade till nagot storre
aggregat. Strukturen ar stanglig med utdragna hornblandeaggregat. En-
skilda smad korn av det gronpleokroitiska hornblindet kan ligga med
trubbig vinkel mot stiangligheten. Plagioklaskornen har ingen utdragen
kristallform och ligger regellost ordnade inom de smala utdragna horn-
blandeaggregaten. Plagioklasen innehéller sma méngder finférdelat om-
vandlingsmineral. Anortithalten ligger enligt optisk bestimning vid ca
25—30 % . Bade hornblande och plagioklas dr metamorfa mineral.

I ett tunnslip frain en mindre amfibolitforekomst nordvist om Sitila
(tabell 11, SA2887) ar fordelningen mellan plagioklas och hornblinde
likartad. Mineralen foreligger dock i betydligt stérre korn med en lingsta
diameter pa 3—5 mm. Hornbliandet ar likaledes av vanlig gron typ med
uppdelning pa olikorienterade filt p& ca 1 mm diameter. Hornblindekris-
tallerna innehaller en stor mangd jamnt fordelade epidotkristaller.

Aven plagioklas forekommer i relativt stora oregelbundna korn och
aggregat. Mer dn hilften av plagioklasen har omvandlats till oregelbundna
ansamlingar av epidot. Enstaka korn av zoisit upptrader som ett till synes
sent bildat mineral.
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De tidiga basiska intrusivbergarterna av metagabbrokaraktiar domine-
ras av gront hornblinde med plagioklas som déarnast viktigaste mineral.
Mineralkornen ir vanligen storre an 5 mm. Plagioklasen ar starkt om-
vandlad och grumlig. I ett tunnslip fran basiten vid Tostared (5i, tabell 11,
SA2650) ingér en ansenlig mangd relativt smé& augitkristaller. De synes
tillhora det metamorfa mineralbestandet men ar i en del fall 6vervixta av
smé kristaller och ar dven inneslutna i stora kristaller av det grona horn-
blandet.

I basiten sydviast om Rammsjoén (6i) norr om Lygnern, ej langt frdn
foregédende lokal, har pyroxen ej iakttagits. Daremot finns en ansenlig
mangd sma sent kristalliserade biotitkorn. Plagioklasen ar i denna bergart
uppdelad pa smé polygonala kristaller ( ca 0.3 mm i diameter).

Strax Oster om Survesjon (9h, tabell 11, SA4440) finns en bergarts-
kropp, som kan betecknas som normal metagabbro. Den domineras av
1—2 cm stora hornblandekristaller. I hornblandet finns mycket sma av-
blandade magnetitstavar som ar orienterade i olika kristallografiska be-
tingade riktningar. Plagioklas foreligger likaledes i relativt stora kristaller
(5—10 mm). Den ar da och da uppdelad pa kristallografiskt nagot olik-
orienterade partier. Den innehdller dven en del finkorniga omvandlings-
mineral (saussurit). For 6vrigt ingar sm& mangder biotit, epidot, magnetit
och titanit.

Pé kartbladet Go6teborg SO finns ett stort antal forekomster av meta-
gabbro av samma typ som den ovan beskrivna. Det var dar mojligt att
fastlagga ett genetiskt samband mellan gabbron och ultrabasiska samt
anortositiska varianter (Samuelsson 1978, s. 28). Ultrabasiska bergarter
har observerats pa nagra fa stéllen inom kartbladet Kungsbacka NO. En
forekomst ligger i naturvardsomrédet vid Buarés (6j) och en annan ca 2.2
km VNV om Sitila kyrka (7j). Den senare ligger isolerad i ett strdk av
suprakrustala bergarter medan den forra ar associerad med en relativt
finkornig amfibolit.

Dessa bergarter har ej niarmare undersokts men av det makroskopiska
utseendet att doma bor beskrivningen av forekomsterna pa kartbladet
Goteborg SO galla daven for dessa relativt obetydliga kroppar. Klart dr
emellertid att bergarterna helt domineras av stora hornblandekristaller
(1—4 cm i diameter) samt att ljusa mineral (plagioklas) saknas, varvid de
kan betecknas som hornblianditiska. Forekomsten 2.2 km VNV om Sitila
kyrka ar starkt omvandlad och har ett tiljstensliknande utseende. Ett
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karakteristiskt drag ér bl.a. den hoga densiteten (>3.2).

P& sodra delen av Borsasberget 1.5 km sdder om Kungsbacka kyrka (5f)
har nigra fi inneslutningar i en gnejsig granodiorit visat sig bestd av en
anortositisk metagabbro av samma karaktar som forekomsterna i Lerum
pa kartbladet Goteborg SO (fig. 13). Sammanlagt ar hela utgdendet
endast ca 5 m? stort. Bergarten i blocken bestar av ljusa plagioklasstro-
korn i en mellanmassa av hornbldnde, biotit, plagioklas, titanit, epidot,
malmmineral samt sent kristalliserad biotit (fig. 14).

De stora strokornen utgérs huvudsakligen av plagioklas, som oftast
saknar tvillinglameller och innehéller jamnt spridda epidotkorn med en
diameter av 0.1 — 0.3 mm. Dessutom finns i vissa korn en finférdelad
massa av smirre epidotkorn samt andra sekundira mineral (saussurit).
Sekundirmineralen ir ibland sa rikliga att de optiskt helt dominerar och
utplanar plagioklasen. I de stora strokornens kantzoner samt liangs en del
strik genom kornen ér ovannimnda plagioklas inklusive omvandlingsmi-
neral ersatt av mindre plagioklaskorn med tydliga tvillinglameller och
endast obetydlig omvandling. De senare plagioklaskornen har en optiskt
bestamd anortithalt pa 45 %. Anortithalten i den plagioklas, som omslu-
ter epidotkornen, synes ligga pa ungefarligen samma virde. Plagioklasen
runt epidotkornen har dock undulos utslackning, vilket indikerar en varia-
tion i anortithalten. Den hoga andelen epidot, ca 25 vol.%, visar att
strokornens ursprungliga anortithalt var vasentligt hogre dn den nuvaran-
de.

Materialet mellan plagioklasstrokornen domineras av plagioklas (An,;)
samt gront hornbliande. Biotit forekommer i nagot mindre méngd (ca 20
vol.%). Den ir pleokroitisk i morkbrunt till ljusbrunt och vixer foljsamt
runt om de parallellt orienterade strokornen. Titanit forekommer relativt
rikligt medan epidot och malmmineral ar mindre vanliga.

Metabasit i gangar, linser och skivor

Till denna grupp fors basiska intrusivbergarter vilka forefaller vara yngre
in den tidigare behandlade gruppen av basiter. En reservation méste dock
goras for vissa komponenter i de tidigare beskrivna basiska massiven vid
Skéarsjon och i omradet nordost om T6l6 (6f, 7f). En del kontaktfenomen,
som behandlas i ett efterféljande avsnitt, antyder att atminstone en del av
dessa bergarter kan vara av samma alder som de hiar behandlade metaba-
siterna. Det har dock varit omojligt att vid karteringen sirskilja dessa
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Fig. 13. Brottstycke av anortositisk metagabbro, Borsasberget (5f, 63781/12768).
Xenolith of anorthositic metagabbro.

komponenter fran sin dldre omgivning. En enhetlig morkgron fiarg har
darfor mast anviandas for de namnda basitomrédena.

Bergarterna i rubricerade grupp upptrader oftast i homogena, linsfor-
miga kroppar, vilka finns spridda 6ver hela kartbladet. De anges med en
ljusgron farg pa kartan. Ett i falt iakttagbart karaktiarsdrag ar de ljusa
plagioklastavlornas jamnt spridda och pa snittytan filtartade upptridande.
Denna diabasartade textur anses kidnneteckna bergarter, som kristallise-
rat pd mattligt djup i jordskorpan. Storleken pa forekomsterna varierar
frdn maximalt ca 1 km i lingd och 300 m i bredd ned till gngartade
forekomster av 0.1 m bredd. Vid anlidggningen av Landvetters flygplats
frilades stora hillomraden pd vilka 6vergingar mellan linsformade an-
svillningar och smala gangavsnitt i en sammanhingande férekomst kunde
foljas. Det var dven mojligt att konstatera att basitintrusionen dgt rum
mellan tvd metamorfosperioder (Samuelsson 1978, s. 78). Linser, gangar
och skivor, som ej ar tillrackligt stora for att erhélla en egen kontur har pa
kartan angetts med morkgron streckoverbeteckning. 1 denna symbol in-
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Fig. 14. Plagioklasstrokorn med sekundir epidot (undre delen av bilden). Anortositisk
metagabbro. Borsasberget (5f, 63781/12768). 2 nic.
Phenocryst of plagioclase with epidote (lower part of the picture). Anorthositic
metagabbro.

kluderas @ven brottstycken av ildre basiter. Varje streck indikerar att det
1det aktuella omradet finns en eller flera sma basitférekomster.

Eftersom intrusionen av dessa metabasiter efterféljdes av atminstone
en synnerligen kraftig metamorfos- och deformationsperiod har dessa
bergarters ursprungliga mineralsammansattningar starkt forandrats och
bergarten i olika grad deformerats. Den magmatiska diabastexturen ar
bevarad i de linsformade kropparnas centrala delar, trots att den ur-
sprungliga mineralsammanittningen nastan helt dndrats. 1 den yttersta
1—2 dm breda kontaktzonen #r férekomsterna dock starkt forskiffrade
med riklig glimmer- och ibland kloritutbildning i sjilva kontaktplanen.
Denna kontaktforskiffring ar starkast utbildad i berggrundsavsnitt, som
genomkorsas av eller ligger intill tektoniska zoner. I sidana lagen, t.ex. i
Kungsbacka — Lindome — Kalleredsstriket, kan hela basiten vara for-
skiffrad. De ursprungligen smala diabasgingarna ir da ofta helt sonder-
skjuvade till biotit-kloritskdlar. Vid anlidggningsarbeten uppstar alltid
slappor i metabasiternas kontakter och lings de smala glimmerrika ging-
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forekomsterna.

Som niamnts dr bergarten i falt mestadels homogen i de centrala delarna
av linserna. Filtspatlisterna ger ett filtartat monster. I enstaka fall kan
iakttas att det, forutom de listformade plagioklaskornen, forekommer
enstaka storre (0.5 x 2.0 cm) strokorn av plagioklas. Den mikroskopiska
undersokningen visar att de flesta proverna ar starkt omkristalliserade. I
ett slip frdn en metabasit nira centrum av kartbladet (7h, tabell 11, SA
3526) finns en hel del rester av den ursprungliga texturen kvar med frisk
plagioklas samt delvis omvandlad pyroxen. I detta slip dr texturen klart
ofitisk. I motsvarande bergarter pé& kartbladet Goteborg SO (Samuelsson
1978) kunde en doleritisk till subdoleritisk textur skonjas. Det ar darfor ej
troligt att den iakttagna ofitiska texturen ar representativ fér denna berg-
artsgrupp isin helhet.

Tabell 11 och 12 visar metabasiternas kemiska och mineralogiska sam-
mansittning. De tidigare nimnda plagioklasstrokornen ar de dldsta mine-
ralen i bergarten. P4 kartbladet Goteborg SO kunde dessa strokorn ha en
anortithalt p& 55—60 %. Plagioklasen i mellanmassan ar i regel paverkad
av de metamorfa omvandlingarna men kan ha optiskt bestamda varden pa
40 % anortit. I de starkast omvandlade metabasiterna ar plagioklasen helt
och hallet bildad vid de metamorfa processerna och innehaller ca 30%
anortit.

Det dominerande morka mineralet (tabell 11, SA3526, 1180, 2893,
3713) ar ett gront uralitiskt hornblande, som i de starkast omvandlade
basiterna har relativt stora, vilutbildade kristaller. I mindre omvandlade
basiter dr hornblandekristallerna sméa och synes mer eller mindre kontinu-
erligt 6vergd i en blekgron pyroxenfas spackad med malmmikroliter. De
tidigare nimnda lokalerna SA3526 och SA3713 (tabell 11) &r de minst
omvandlade. Det har vid den mikroskopiska analysen varit svart att exakt
bestamma var pyroxenkornen ¢vergar i uralitiskt hornbldande. I analysen
har darfor pyroxenen forts samman med det sekundéara hornblandet.
Béade rombisk och monoklin pyroxen ingér. Bland de morka mineralen
finns dven brunpleokroitisk biotit, ofta i anslutning till titanit och malm-
korn (magnetit). Sm& mingder kvarts kan férekomma i sekundéra posi-
tioner. Anmarkningsvird ar franvaron av det metamorfa mineralet gra-
nat. Detta mineral #r alltid nirvarande i olika mangder i metabasiterna pa
kartbladet Goteborg SO (Samuelsson 1978).

De geografiska och geologiska forhallandena ger anledning att betrakta
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Fig. 15. Diagram (enl. Kuno 1968) 6ver metabasiter med diabastextur. Punkter = prover
fran kartbladet Kungsbacka NO. Cirklar = prover frin Goteborg SO (Samuelsson
1978, s. 50).
Plots of metabasites with doleritic igexture (according to Kuno 1968). Black spots =
samples from map-sheet Kungsbacka NO. Open circles = samples from Goteborg
SO (Samuelsson 1978, p. 50).

dessa metabasiter pa kartbladet Kungsbacka SO som en del av metabasit-
intrusionskomplexet inom kartbladet Goteborg SO. En jamférelse av
1akttagelser gjorda vid mikroskopering, ger dock vid handen att dessa
bergarter pa Kungsbacka NO ar mer dominerade av sekundira mineral 4n
de langre i norr. Detta kan bero pa provtagningen eftersom variationer i
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omvandlingsgrad foreligger dels mellan olika kroppar och dels mellan
olika partier i samma kropp.

De kemiska analyserna i tabell 12 antyder likartade sammansattningar
mellan metabasiterna pa kartbladet Kungsbacka NO och Goteborg SO.
Vid forsok till diskriminering mellan olika typer av basiter med hjilp av
elementforhallandena (fig. 15) framgar att proverna fran Kungsbacka NO
ar nagot rikare pa Na,O resp. K,O. Den mineralogiska karaktaren pa
proverna fran Goteborg SO, med bade ortopyroxen och klinopyroxen
narvarande, antyder att dessa metabasiter narmast bor betraktas som
tholeiitiska. I diagrammen ar den geokemiska grupperingen dock mindre
tydlig. Andelen Na,O+K,O é&r redan for proverna fran Goéteborg SO for
hog for entydig tholeiitisk karaktar.

Proverna fran Kungsbacka NO visar denna tendens annu tydligare. Pa
grund av den omfattande metamorfos som bagge grupperna har drabbats
av, ar det rimligt att anta att en viss tillforsel av Na resp. K har skett.
Antagandet starks av den i slip konstaterade hogre omvandlingsgraden av
proverna fran kartbladet Kungsbacka NO, som &r parallell med en hogre
halt Na resp. K i dessa prover jamfort med proverna fran Goteborg NO.
Studier av metamorfoserade basiska och intermedidra gangbergarter pa
Orust i mellersta Bohuslan har klart visat svarigheterna att med hjilp av
huvudelementen placera bergarterna i gangse geokemiska grupper. Forst
vid anvindningen av immobila sparelement avslojas den geokemiska ur-
sprungskaraktiaren, som dven i det relaterade exemplet var tholeiitisk
(Daly 1978, s. 131).

De linsformade metabasiterna samt deras associerade gangvarianter ar
intrusiva i eller atminstone likaldriga med RA-graniten samt intrusiva i
bergarter édldre én denna. Dadremot dr metabasiterna dldre dn genomsla-
ende gangar av relativt grovporfyrisk granit tillhérande Askimgranit-
typen. Detta kunde tidigare iakttas bl.a. i Kallereds stenbrott. Pa det
sistnamnda stéllet framgar dven att bade metabasiten och genomslaende
granit- och pegmatitgangar dr genomskurna av en morkgron metabasit-
gang vars bredd uppgar till 0.5—1m och vars riktning dr ungefarligen
N—S med vertikal stupning. En likartad gang finns dven i sodra dnden av
Skarsjomassivet. Den kan dér ses sla igenom bade granit, pegmatit och
basit. Den synes dock sjdlv vara paverkad av sena deformationer.

Gangen fran Kallereds stenbrott har underkastats mikroskopisk och
kemisk analys (tabell 12, 5893). Mineralinnehallet dr Overvdgande av
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sekundér karaktir. Texturen dr homogent granoblastisk. Dominerande
mineral dr polygonala korn av vanligen nagot sericitiserad plagioklas med
ofta komplexa tvillingar. Dérnist foljer blagront, uralitiskt och vilkristal-
liserat hornbldnde i volymshinseende titt atfoljt av brunpleokroitisk bio-
tit. Dessutom ingar relativt rikligt med klar titanit i sma korn samt enstaka
korn av magnetit och kvarts.

Med hinsyn till den stratigrafiska positionen och dven i nigon man
omvandlingskaraktiren torde dessa gangar nirmast vara jaimforbara med
de NNO-liga amfibolitiserade gdngarna pa kartbladen Siro och Goteborg
(Lundegardh 1953, 1958, Johansson 1931, s. 45).

VNV-diabaser

I den viistra kanten av kartbladet har noterats tva diabasgangar i VNV-lig
riktning. Bdda ar medtagna pa kartbladet Siro (Lundegardh och Sande-
gren 1953). Den sodra har iakttagits pa den lilla hojden Fjirasberg (7f)
strax Oster om vdg E6. Diaremot har nagon fortsittning av gangen in i
Skérsjomassivet ej kunnat faststillas. Den norra gingen har iakttagits i
Killsas vaster om E6 strax vister om Rasjo (7f) samt i norra sidan av en
dalgang, som stricker sig vidare at vister.

Géngbergarten 4r en ometamorf och olivinforande grasvart diabas.
Kornstorleken dr vixlande, frin finkornig i kontakterna till fint medelkor-
nig till medelkornig i de centrala delarna. I gangarnas fortsittning &t
vaster har iakttagits en synnerligen varierande vittringsbenigenhet (Lun-
degéardh 1953, s. 45).

Nagon kemisk undersokning av dessa diabasers obetydliga utgienden
pa kartbladet Kungsbacka NO har ej utférts. Den norra diabasgingen har
dock tidigare analyserats med provtagning ca 2 km vister om kartblads-
kanten (Lundegardh 1953, s. 30).

Ett prov av den sodra diabasgingen vid Fjérasberg (7f) har undersokts i
mikroskop. Texturen ar niarmast doleritisk. Huvudmineral ar plagioklas
vars kdrnor har labradorsammansittning med zonering mot andesinsam-
mansdttning i kantzonerna, klinopyroxen, samt pseudomorfoser efter oli-
vin. Olivinen &r stindigt omvandlad till serpentin, magnetit och klorit.
Pyroxenen dr dven den starkt deuteriskt omvandlad (jfr Lundegardh 1953,
s. 45). Primir titanférande magnetit finns, liksom sma mangder av apatit.
Biotit, kvarts och kalkspat forekommer som sekundirmineral.

De nimnda gangarna tillhor alltsa den geologiskt betydelsefulla diabas-
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generation i VNV—OSO-riktning som sedan linge varit kdnd frén berg-
grundsenheten vister om Kungsbackafjorden — Géta dlvlinjen. Diabas-
gangar av samma alder och karaktir har ej iakttagits 6ster om namnda
linje vare sig pa kartbladet Goteborg SO eller Kungsbacka SO. Det ar
uppenbarligen si att denna tektoniska linje varit ett effektivt hinder for
diabassprickornas fortsittning dsterut. Det visar dven att de tensionsspan-
ningar, som gav upphov till diabassprickorna var storre i det véstra bloc-
ket och sannolikt 6kade at viister i detta block. En antydan om det senare
ges av gangarnas bredd, som ir betydligt storre i de viéstliga avsnitten an i
de ostliga. Den storsta av dessa diabasgéngar ar den s kallade Tuvegang-
en pa Hisingen. I dess vistliga avsnitt vid Nordre alv ar gangbredden mer
an 100 m. Tuvegangen har provtagits vid Nordre dlv och provernas paleo-
magnetiska egenskaper har undersokts. Diérvid erholls en paleomagne-
tiskt indikerad alder pa mellan 800 och 900 miljoner &r (Abrahamsen
1974). Lundegéardh (1953, 1958), har visat att dessa diabasgingar har
forkastats i N—S gdende tektoniska strak, vilket alltsa indikerar rorelser,
som &r yngre dn diabasernas intrusion.

Intermediiira blandbergarter

En bergartsvariant av visentlig betydelse for tolkningen av vissa basiska
bergarters relation till omgivande granit och dirmed sammanhéngande
allminna aldersrelationer har iakttagits pa spridda stéllen, dels i anslut-
ning till de basiska bergarterna i Skéarsjoomradet och dels i granit- och
basitomradet nordost om T616 kyrka (9f). Bergarten ifrdga dr massiv och
intrusivliknande och har en sammanséttningsvariation fran metabasit mot
granit med dominans for intermediar sammansattning. Bergarten tilldrar
sig uppmirksamhet frimst genom dess spridda runda till ellipsoidala
“ogon” av oftast klarbla kvarts. Kvartsdgonen har en diameter frén nagra
millimeter upp till tvd centimeter och omges av en tunn bard av morka
mineral. P4 grund av kvartsens resistens mot vittring far bergytan ett
knottrigt utseende (fig. 16).

SSO om Skérsjon upptrider den intermedidra och vanligen heterogena
bergarten pa flera stillen i overgangszonen mellan de basiska bergarterna
i nordost och graniten i dalstriket at sydvast. Basiten ar i detta avsnitt
oftast en plagioklasporfyrit med spridda, sekundért omvandlade plagio-
klasstrokorn. Plagioklas finns dessutom som nagot omvandlade och i snitt
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Fig. 16. Runda kvartskorn i blandbergart, Skarsjoomradet (5f, 63853/12772).
Rounded grains of quartz in hybrid rock.

rektanguléra kristaller i grundmassan. De morka mineralen domineras av
pyroxen och dess omvandlingsprodukter. Bland dessa mérks gront horn-
blinde, brun biotit, epidot, smd malmkorn samt varierande mingder
klorit (pennin).

Graniten bestar framst av relativt stora kalifiltspatkristaller, kvarts,
plagioklas, biotit och hornblinde. Enstaka granater kan forekomma lik-
som enstaka korn av flusspat. Bergarten utgor en tidigt kristalliserad del
av RA-graniten.

Den intermedidra och oregelbundet upptridande bergarten innehaller
som namnts 6gon av bla kvarts. Dessa omges av en rand av sma, morka
mineralkorn vilka bestar av pyroxen samt omvandlingsmineralen horn-
blinde, biotit, klorit och malmmikroliter. Dessutom finns upp till nagra
centimeter stora kalifaltspatkristaller med korroderad och albitiserad
marginalzon. Plagioklasstrokorn av samma typ som i basiten finns dven.
Andelen stora kalifédltspatstrokorn liksom ljusa mineral i grundmassan
Okar ju ndrmare den rena graniten man kommer. Grundmassan i den
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intermedidra bergarten innehaller dels samma mineral som graniten och
dels enstaka kristaller, aggregat och sliror av basitens grundmassemineral.
Pétagligt ar att de ldtt identifierbara listformade plagioklaserna fran basi-
tens grundmassa dr nagot korroderade och omslutna av den intermediéra
bergartens kvarts- och kalifaltspatdominerade matrix.

I 6vergangszonen mellan den intermedidra bergarten och basiten for-
svinner kalifiltspatogonen och kvar blir kvartsogonen, vars rundade och
framvittrade former ger intryck av ett glest konglomerat”. I anslutning
till kvartsbgonen, som férekommer ganska langt in i den basiska bergart-
en, kan man i tunnslip se att den basiska omgivningen &r infiltrerad av sen
kvarts. Denna upptrider interstitiellt och har dven korroderat och infiltre-
rat en del filtspatkristaller. Den interstitiella kvartsen atfoljs av en mar-
kant pennitisering av omgivningens morka mineral. lakttagelserna anty-
der att de rundade kvartsdgonen uppstatt genom Kkorrosion av tidigare
storre korn. Konkava kvartsdgon och kombinationsformer av flera korn
har iakttagits (jfr Brotzen 1961, s. 239).

Den intermedidra bergarten, som flickvis upptar en maximalt 10 m
bred zon mellan basiten och graniten, synes alltsa vara en blandprodukt av
den basiska bergartens och granitens material. Nagra tecken pé att vitt-
ring, erosion och sedimentation kan ha orsakat denna typ finns inte. De
bildningsmdjligheter som aterstar ar: a, basiten har intruderat graniten; b,
graniten har intruderat basiten; ¢, bada bergarterna har intruderat unge-
farligen vid samma tidpunkt.

Eftersom basiten ej innehaller nagra brottstycken av graniten men den
senare innehaller i mikroskop identifierbara sliror och mineralaggregat av
den forra ér alternativ a mindre sannolikt. En mojlighet for intrusionsord-
ning enligt a skulle utgéras av en uppsméltningsmobilisering av granitma-
terial (rheomorf smilta) vid den heta basitsmaltans intrusion. Nagra rhe-
omorfa strukturférindringar och mineralomvandlingar i graniten har ej
iakttagits och ej heller dr detta fallet i basitkontakter mot omgivande
berggrund pa andra stillen inom kartbladet. Alternativ a bor darfor
kunna uteslutas.

Alternativ b forutsitter en extremt hdg temperatur hos granitsméltan
for att denna skall ha formatts att delvis smélta upp och assimilera den
tidigare kristalliserade basiten. Detta maste innebdra omfattande upp-
smiltningsfenomen i de avsnitt, dar graniten ar i kontakt med andra
surare och mer littsmiilta sidobergarter. Eftersom sadana kontaktrelatio-
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ner ej har iakttagits, kan dven alternativ b uteslutas.

Alternativ ¢ forutsitter att temperaturgradienten mellan graniten och
basiten varit ldgre dn mellan dessa bergarter och 6vrig berggrund. De
petrografiska iakttagelserna i den intermedidra bergarten i Overgangs-
zonen mellan granit och basit indikerar att granitmaterialet varit mobilt
langre dn basitmaterialet. Detta dr i 6verensstimmelse med det forhallan-
det att vid samma tryck kristalliserar granitsmaltan vid en temperatur som
ar flera hundra grader ligre dn kristallisationstemperaturen for basit-
smdltan. Alternativ c synes alltsa vara en mojlig forklaring till den inter-
medidra hybridbergartens uppkomst.

Pé kartbladet Goteborg NO forekommer en likaledes tidigt kristallise-
rad variant av RA-granit i hybridicerande kontakt med en metabasit av
samma typ som ovan. Eftersom kontakten finns i ett vilexponerat om-
rade, kan man tydligt iaktta att hybridbergarten innehéller mineralkom-
ponenter fran bada bergarterna sasom ovan beskrivits och dessutom kan
man se vackra exempel pa de for samexisterande sura och basiska magmor
karakteristiska kontaktstrukturerna (se Walker & Skelhorn 1966). Pa
atminstone ytterligare tva stéllen inom kartbladet Goteborg NO foreligger
identiska kontaktfenomen mellan RA-granitens tidigt kristalliserade vari-
ant och metabasit. Detta indikerar att RA-graniten i sin helhet intruderat
samtidigt med basisk magma.

Liknande bildningar i Goteborgstrakten har tidigare beskrivits av Lun-
degardh (1953, 1958) och dven kommenterats av Brotzen (1961). Lunde-
gardh tolkar forekomsterna som konglomeratiska bildningar uppkomna
vid erosion av basiska vulkaniska bergarter. Bollmaterialet skulle hir-
stamma fran kvartsitiska led i Stora Le-Marstrandsformationen medan
matrixmaterialet hamtats fran basiska ytbergarter. Brotzen anser att en
del av forekomsterna bildats genom erosion och redeposition av basiska
vulkaniter. Han anser dock att dven sjédlva bollmaterialet dr hamtat fran
de basiska bergarterna, dar det fran borjan utgjort halrumsfyllnader i en
vesiculdr lava. Icke nederoderade partier av denna lava foreligger enligt
Brotzen i partier med komplexa former av kvartsbollarna. Dessa former
antyder att kvartsbollarna uppkommit genom utbildning av i varandra
ingripande gasblasor, en struktur som &r vanlig i recenta lavor.

Bada tolkningarna forutsétter erosion och depositionsfacies vid de kon-
glomeratiska bergarternas bildning. Bada forfattarna anser ocksa att ba-
siska ytbergarter (vulkaniter och tuffiter) upptrader i anslutning till dessa
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bildningar. Tolkningsskillnaderna hanfor sig till ursprungsmaterialet i
kvartsbollarna. Lundegardh (1958, s. 41) anser att materialet hirstammar
fran en kvartsit som ingar i Stora Le-Marstrandsformationen. Han betrak-
tar konglomeratbildningarna som uttryck for en formationsskiljande
erosions-depositionsperiod. De basiska vulkaniter, som upptriader i an-
slutning dartill, tolkas foljaktligen som yngre och tillhdrande en annan
formation dn de vulkanitiska och tuffitiska bildningar, som upptrader i
anslutning till de kvartsitiska leden i Stora Le-Marstrandsformationen.
Brotzens tolkning ger ej dessa konglomeratiska bildningar samma forma-
tionsskiljande dignitet.

Av de tidigare anforda iakttagelserna och slutsatserna fran kartbladet
Kungsbacka NO och Goteborg NO ér det uppenbart att ett tredje alterna-
tiv, samexisterande sura och basiska magmor, kan vara ett tolkningsalter-
nativ dven for en del av de lokaler som Lundegardh och Brotzen studerat.
Detta dr beaktansvirt med hénsyn till att flera av lokalerna enligt tillgdng-
ligt kartmaterial ligger i granszonen mellan metabasit och alkalin gnejs.
Dessutom bor observeras att den alkalina gnejsen, som tidigare betrakta-
des som en granitiseringsprodukt av ytbergarter (Lundegardh 1958, Brot-
zen 1962), vid SGU:s pagaende arbeten visat sig vara en delvis mycket
starkt tektoniserad och rekristalliserad granit (RA-granit), som endast
innehaller sma partier av egentlig suprakrustalgnejs. Det skall i detta
sammanhang understrykas att de flygméatningar av gammastralning, som
SGU utfort inom uranprospekteringens ram, varit av stor betydelse for
avgransningen av RA-graniten i G6teborgsregionen. Forutom den rent
vetenskapliga betydelsen av denna avgriansning har den visat sig vérde-
full i vitt skilda praktiska sammanhang, t.ex. vid bergkrossproduktion,
alternativa energikallor, byggnadsplanering och forebyggande halsovard
(ses. 95).

Den indikerade samtidigheten av granit- och basitintrusionerna far den
foljd att det i Skarsjomassivet sannolikt finns basiska plutoniter, vilka ar
yngre dn de gabbroartade till ultrabasiska intrusiven. De senare &r asso-
cierade med suprakrustalgnejsen och dldre dn den forsta regionalmeta-
morfosen. Vid framstéllningen av berggrundskartan har det dock varit
omojligt att pa faltmassiga kriterier skilja dessa grupper av basiska djup-
bergarter. De har erhallit samma morkgrona farg med svart 6verbeteck-
ning.
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Vecktektonik

Den plastiska deformationen av kartbladets berggrund har ej avsatt nigot
distinkt monster av strukturer i berggrundskartan. Detta beror framst pa
att berggrunden inom detta omrade domineras av enhetliga intrusivberg-
arter. Det ar dock overallt uppenbart att plastiska formforandringar har
agt rum. Ofta 4r det mojligt att pA samma lokal se flera deformationsfaser.

Den synbarligen éldsta allmant forekommande tektoniska strukturen
utgdrs av den forsta forskiffringen i tonalit—granitintrusiven. Det ar
vanligen denna struktur, som har uppmitts under filtarbetet och redovi-
sats 1 berggrundskartan och den tektoniska kartan. Forskiffringen ar i
regel mycket genomgripande. De ildsta pegmatitiska &drorna i berggrun-
den ar konforma med denna struktur. Ofta har dessa adror en angrinsan-
de mork biotitrik som, som kontinuerligt fortsitter ut i den omgivande
bergartens forskiffringsplan. Efterfljande deformationer av atminstone
lokalt avvikande riktningar kan ses vecka och paprigla berggrunden en ny
deformationsriktning (fig. 5).

Den tidiga forskiffringen ar veckad i relativt 6ppna nord—sydliga anti-
och synformstrukturer, vilka ér bist utvecklade i norra delen av kartbla-
det. Om man frén Gster niarmar sig det starkt tektoniserade straket Kungs-
backafjorden—Gota élv finner man att ovannimnda 6ppna och boljande
strukturmonster Gvertviras av fjorden—ilvstrékets strikt planparallella
struktur med ungefarligen nord—sydlig riktning med medelbrant vistlig
stupning. Den starka kompressionen av berggrunden lings den vistra
tektoniska zonen dr mycket pataglig i filt och vid observation av hilltopo-
grafins detaljer i flygbild. Av det sagda framgar att anliggningen av den
dominerande forskiffringen i Gota alvlinjen r yngre dn tonalit—granit-
intrusionernas forsta forskiffring och metamorfos.

I den Ostra delen av kartbladet inkommer pd motsvarande sitt den
kraftiga deformationen och strickningen av berggrundsstrukturerna i My-
lonitzonen. Denna synes bildad under samma tektoniska skede som
Kungsbacka—Gaota édlvlinjen, alltsd efter den forsta forskiffrings- och
metamorfosperioden. Forskiffrings- och mylonitplanen i den ostra tekto-
niska zonen stupar mindre brant (5—20° & NV—VNV) in i den vistra
zonen (30—50° &t V). I Mylonitzonens strickning pé kartbladet Goteborg
SO kunde konstateras att mylonitiserande deformationer intriffat vid tva
tillfillen (Samuelsson 1978, s. 67). Man kunde éven se att den yngre
myloniten genomslogs av otektoniserade pegmatitgangar av sannolikt Bo-
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husgranitalder. Eftersom Kungsbackabladets tektoniska linjer 4r en di-
rekt sydlig fortsittning pa dessa bildningar pa kartbladet Goteborg SO,
maste dessa aldersrelationer gilla dven pa det aktuella kartbladet. Pa
Kungsbackabladet kan dessutom konstateras att den dldre mylonitisering-
en har drabbat dven den alkalirika graniten och silunda dr yngre an
denna.

Mylonitzonens strickning i den ostra delen av kartbladet dr i avsnittet
norr om Sitila knuten till sjilva dalgngen och dess vistra sluttningar. Vid
nordostra Lygnern synes tektoniseringen dela upp sig i en ganska rakt at
soder mot Vilgsberg gdende del samt en at sydvist lings Lygnerstranden
gaende starkt tektoniserad och lokalt mylonitiserad del. Stupningen pa
den senare ir flack och undulerande. Den utgor ett starkt skivigt berg-
grundsavsnitt som gar via Buards, Rambhulta, Arenis till Dagsnis och
darifran at nordvist i en sving upp mot Fixsjon och vidare soderut over
Sundsjon, Annabo och at sydést 6ver Oxared ner till kartbladet Kungs-
backa SO. Det ir i denna starkt forskiffrade och ibland helt mylonitisera-
de berggrund, som de flesta av Fjarastraktens plattstensbrott dr belagna.
Stenbrotten ir oftast uttagna i en tonalitisk gra biotit- och hornblénderik
gnejs.

P4 flera stillen inom det vistra och det stra tektoniska straket har den
genom mylonitisering bandade bergarten blivit vackert veckad (fig. 17)
och fatt en om lagrad sedimentgnejs starkt pAminnande struktur. Dessa
veckaxlar stupar vanligen 10—40° at VNV eller NV. Bidde Mylonitzonen
och Gota alv—Kungsbackazonen har drabbats av sena tektoniska rorelser
som astadkommit sprickor och résbergsbildning i dessa strak (se s. 89).

Berggrundsomréadena i anslutning till den véstra respektive dstra tekto-
niska zonen kan betraktas som skilda tektoniska enheter. Den tredje och
storsta enheten utgors av kartbladets centrala del, och domineras av
granitiska och granodioritiska, oftast nagot adriga och forskiffrade intru-
sivbergarter. Forskiffringens orientering varierar ritt avsevart och sérskilt
i de norra delarna av kartbladet ir antiform- och synformstrukturer tydli-
ga. Veckaxlarna ar utdragna i NNV—SSO. Dessa strukturer har anlagts
tidigt, men sannolikt tillskarpts och i de ostra delarna Overstjélpts, i
samband med den kraftiga deformation som gav Gota dlv—Kungsbacka-
fjordszonen och Mylonitzonen i Oster.

Den ovan nimnda veckningen med flackliggande at vister till nordvast
stupande axlar, som av och till kan iakttas i mylonitzonerna och som kan
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Fig. 17. Tektoniskt band
12784).
Tectonically banded gneiss with later folding.

ad gnejs, som genomgatt senare veckning. Arlafors (7f, 63864/

ha veckat hela zonen vid Lygnern, ir yngre éin RA-graniten vid Sitila och
Lindome men ildre én Askimgraniten. Denna veckning kan férmodas
vara ett uttryck for den metamorfosperiod som efterfoljde den forsta
mylonitiseringsperioden (jfr Samuelsson 1978, s. 67). Denna metamorfos
IT har visat sig var mycket genomgripande och omdanande i berggrunden
Oster om Mylonitzonen (Ahlin 1980) ehuru iven berggrunden vister
darom dr paverkad. I Sitila—Strommaomradet i kartbladets ostra kant
finns en hel del adror samt migmatitbildning som ér ett resultat av denna
relativt sena regionalmetamorfos.

Tidigare (s. 53) har konstaterats att RA-graniten i stort sett ligger i ett
nord—sydligt band som kan féljas fran Kungsbackafjorden till trakten
oster om Trollhdttan. Denna utbredning foljer i stora drag den vistra
tektoniska zonen, i Gota édlvlinjen. Ovan har konstaterats att den ildsta
mylonitiseringen, som nu kan identifieras i denna zon liksom i Mylonit-
zonen, dr yngre dn RA-graniten. Emellertid bor RA-granitens intrusion i



86 BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN

anslutning till detta strdk innebéra att hér redan tidigare fanns en svag-
hetszon i vilken alkalibetonade graniter med associerade basiter intrude-
rade. Att Mylonitzonen i oster kan ha haft en liknande tidig funktion
antyds av RA-granitintrusionen vid Stila samt en granodioritisk intrusion
norr om sjon Mjorn pé kartbladet Goteborg NO (under arbete).

Sandstensgangar

I den norra tredjedelen av kartbladet finns pa négra stillen sprickor fyllda
av gra till brungré sandsten. Dessa bildningar som ir rikligare foretradda
pa kartbladet Goteborg SO har behandlats i en sirskild uppsats (Samuels-
son 1975). De kommer hir endast att beskrivas summariskt och i den
utstrickning de kan anvindas som tolkningsindikatorer for den geologiska
utvecklingen.

Sandstensgéngar har iakttagits vid S.Langevattnet i nordvastra karthor-
net (9f), Ostersjons sodra del (8h) vid vigen sydvast om Grundasjon (9,
fig. 18) samt ldngs sodra stranden av véstra delen av Yttre Ingsjon (8h). Pa
den sista lokalen kan flera sandstensutgaenden iakttas pa en stricka av ca
1 km lidngs vagsprangningen. Rikligast forekommer dessa sprickfylinader
vid Ostersjon. Dar har ett 20-tal sandstensgangar noterats. Den bredaste
dr 11 cm medan ca 1 cm ér en vanligare bredd.

Sandstensgangarna bildades i tidig kambrisk tid for ca 570 milj. ar sedan
genom att sprickoppningar dgde rum i urberget under de underkambriska
dnnu ej konsoliderade sandavlagringarna. Sprickorna har bildats vid
jordskalv. Vid sandstenslokalen soder om Grundasjon kan man iaktta att
sprickoppning och injektion av sand har skett samtidigt. Sprickbildningen
har drabbat ett i stort sett ovittrat berg (Samuelsson och Werner 1978, s.
18). Nagra stenar med friska "'rda” ytor kom dérvid att ett 6gonblick falla
fritt innan de fixerades i den samtidigt ovanifran injicerade sanden (fig.
18).

Forekomsten av sandstensgangar samt gangfyllnader av alunskiffer och
fossilforande kalksten av kambrisk alder (Samuelsson 1975) visar att de
kambriska bergarter, som nu nirmast finns bevarade i Vistgotabergen,
tidigare tickte dven berggrunden pa kartbladet Kungsbacka NO. Det kan
i sammanhanget vara virt att notera att liknande sandstensgangar patraf-
fats vid anliggning av motorvig dster om Frillesds (Samuelsson, opubl.
fynd 1980), vid Ménsagard, nordvast om Varberg (Samuelsson 1980) samt
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l:l Gneiss . Sandstone

Fig. 18. Sandstensgang med kilformat brottstycke av sidoberget. (A) visar en detalj, (B)
hela féltupptradandet, vagskérning sydvist om Grundasjon (9], 63976/12952). (Fran
Samuelsson 1975a.)

Sandstone dike containing a wedge of the wall rock. (A) shows a detail, (B) is a sketch
of the same occurrence.
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pa Getteron, vister om Varberg (till SGU insént fynd 1980 av C.-O.
Gustavsson, Varberg). Soderut i Halland kan flera yngre denudationsytor
spéras (se bl.a. Bergstrom och Lidmar-Bergstrom 1980). Eftersom sprick-
fyllnaden kan né ned till minst 50 m djup under nuvarande urbergsyta
(Samuelsson 1975, s. 16) innebar fynden ingen garanti for att den nuva-
rande bergytan i detalj 4r densamma som i subkambrisk tid. Dédremot
antyder de att omfattande och allmint spridd djuperosion av urbergsytan
ej har dgt rum sen namnda tid. Med hénsyn till férekomsten av mesozo-
iska denudationsytor i sddra och vistra delen av Halland (Asklund 1928,
Rudberg 1970, Bergstrom och Lidmar-Bergstrom 1980) kan man formoda
att kartbladet Kungsbacka NO ligger i 6vergangsomradet mellan en sub-
kambrisk urbergsmorfologi &t nordost samt en mesozoiskt till tertidrt
utbildad morfologi at sydvist.

Strukturgeologiska kartan

Pa den tektoniska kartan har samlats alla de symboler som beror berg-
grundens strukturer. Med svarta symboler har tecknen for forskiffring och
veckning samt stinglighet inforts. Dessutom har med grova linjer utdra-
gits de framkonstruerade antiform- och synformaxlarna. Dessa svarta
beteckningar avser alltsd strukturer, som kan hénforas till tidiga skeden
med plastisk deformation av berggrunden. Underlaget har erhallits vid
filtrekognocering. De faltmitta strukturtecknen har dessutom fatt ytterli-
gare en betydelse. P4 vissa stillen i hallfattiga omraden har smé enstaka
hillar, av en storlek som ej kan aterges pa kartan med ett hallraster,
markerats pa berggrundskartan och pa tektoniska kartan genom tecknet
for den struktur som uppmatts pa hillen. Svart fargbeteckning har dven
gangar av diabas, som ar yngre an berggrundens metamorfos. Dessa
gangar aterfinns i den vastligaste delen av kartbladet.

Kartans roda overbeteckningar avser strukturer som bildats vid den
sproda eller rupturella deformationen av berggrunden. De med rod farg
markerade lineamenten har framtagits genom studier i stereoskop av
flygbilder i skalorna 1:30000 och 1:65000. En ursprunglig flygbildstolkning
har utforts av Sam Sukotjo, SGU. Denna ursprungsversion har sedan
bearbetats av forfattaren och I. Lundqvist med hansyn till gjorda falt-
iakttagelser.
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De roda strecken ar av tvd klasser. De heldragna tunna markerar
topografiskt mindre vil framtridande lineament medan de streckade,
grovre linjerna avser lineament, som ir markerade av relativt breda och
langa dalstrék i terringen. Lineamenten utgors av laglinjer i terrangen. |
de allra flesta fall sammanfaller dessa laglinjer med enstaka sprickor eller
ansamlingar av sprickor (sprickzoner).

Omrdden med starkt krossad berggrund har pi kartan lagts in med
blekrod farg. Det mest omfattande av dessa strik ar det vistra, som
sammanfaller med forskiffringen och mylonitiseringen i Gota alv—Kungs-
backafjordlinjen. I vagspringningar, men ocksa frin en del diamantborr-
ningar, har det varit méjligt att konstatera att berggrunden i detta avsnitt
dtminstone strakvis ar uppdelad i smiblock och kan betecknas som ros-
berg. Hela denna zon stupar vanligen 40—60° at vister. Konformt med
denna stupning finns zoner av leromvandlat berg. Det férekommer iven
tvargdende ost—uvistliga och brantstiende zoner av likaledes leromvand-
lat berg i detta strik.

I Storéns dalging norr om Siitila finns starkt skivig smakornig gnejs,
som genom tvirgaende sprickor blivit uppdelad i ett smablockigt rosberg.
De enskilda blocken ir ibland hoplikta av epidot, kvarts och kalcit.
Flackliggande lerforande zoner kan aven forekomma i denna éstliga zon.

Bade p& den sodra och den norra stranden av ostra Lygnern finns
utgéenden av mycket sméblockigt och rosigt berg. Tydligast ar detta pa
den sydostra stranden. Den dir anstiende starkt stangliga mikroklinrika
graniten har nira sjostranden blivit mycket uppstyckad i smablock av
sprickor som I6per parallelit med sjons lingdutstrickning i nordost—
sydvast samt av ett vertikalt spricksystem som gar vinkelritt diremot i ca
nordvast—sydost. Man kan formoda att sjon Lygnern i dtminstone den
Ostra delen underlagras av starkt uppsprucken berggrund.

Soderut vid Vilgsberg har ett liknande rosbergsomréade utlagts. Det ar
hdr samma Kkalifiltspatrika granit som dels genomdras av ett nord—
sydgdende mylonitstrak och dels genom senare uppsprickning omvandlats
till rosbergsliknande partier lings de markerade dalstrdk som dir mots.
Hela detta formodat rgsbergsartade omrade ar dock tickt av kvartira
avlagringar.
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Den flygmagnetiska kartans huvuddrag

Den magnetiska totalintensitetskartan redovisar huvudsakligen méngden
magnetit i berggrunden. Denna har matts fran flygplan. Som framgar av
teckenforklaringen ir flyghdjden 30 m och linjeavstandet 200 m. Magneti-
ten kan vara primiar och karakterisera en viss bergart. Den kan ocksé ha
bildats sekundirt ur t.ex. biotit vid metamorfa processer. Detta medfor
att kartan visar bade primira, helt bergartsberoende monster, och mer
overgripande, regionalmetamorfa fordelningsbilder. Med hénsyn till de
upprepade metamorfoser som priglat berggrunden pé kartbladet och den
utpriaglade metamorfa karaktiren hos de flesta mineralen ar det framst
det regionalmetamorfa monstret som dominerar kartbilden.

I stora drag kan magnetkartan delas in i fyra omraden. Det storsta
omradet sammanfaller med granitens och granodioritens utbredning. Det
ar en magnetiskt homogen zon, som gar som en bred bojd bérd frén
nordvisthérnet mot Lygnern och vidare at nordost. Det andra delomradet
tiacker den bergartsmissigt diversifierade zonen i véster och utmirks av en
orolig anomalibild.

Det tredje omradet ligger i Oster och utgors av Mylonitzonen och
bergarterna dster darom. Det préglas av en positiv anomalibild. Denna ar
betingad av den i det dstra blocket allmint utbredda magnetitkristallisa-
tion som avslutade den andra regionalmetamorfosen (Samuelsson 1978, s.
68, Ahlin 1980, s. 38, 66). Magnetit, kristalliserad i slutskedet av migma-
titfas II, finns dven vister om Mylonitzonen men &r dir ej sa allmén.

Det fjarde delomradet ligger centralt i norra delen av kartbladet. Det
synes utgora en fortsattning p& den antiformstruktur, som pé berggrunds-
kartan markeras av 6gongnejsomradet nordést om Nordsjon. Den nagot
oroliga magnetiska bilden inom detta delomrade har ej négot entydigt
sammanhang med den relativt enhetliga berggrundsfordelning som fram-
kommit vid markkarteringen. Veckningen med nord—sydliga axlar, illu-
strerad av nimnda antiform samt synformen oster darom, har sannolikt
okat mojligheterna for metamorfosbetingad magnetitkristallisation.

De kiselsyrafattiga, basiska bergarterna innehaller mer jirn @n de kisel-
syrarika, sura, bergarterna. Forutsattningarna for magnetitforekomst bor
darfor vara storst i den forra bergartsgruppen. I den magnetiska kartan
forekommer magnetiska anomalier i anslutning till basiska bergarter syn-
nerligen oregelbundet. Detta méste tillskrivas det faktum att jarnet stun-
dom ir fixerat i silikatmineral och i omagnetiska oxider och sulfider och
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sdlunda ej ger ndgon anomali.

Inom den basiska bergartsgruppen verkar de ultrabasiska bergarterna
samt bergarter av metagabbrokaraktir ofta ge positiva anomalier. De
finkorniga amfibolitiska basiterna liksom de nigot yngre diabastexturera-
de (ljusgrona) forekomsterna ger ingen anomali.

Den magnetiska anomalibilden 6ster om Kungsbacka, vid Rolfsas (Sf,
5g) har undersokts av B.S. Mielby och S.A. Petersen under ledning av
prof. Saxov, Laboratoriet for Geofysik, Aarhus universitet. Gravimetris-
ka métningar och miatningar av susceptibilitet har utforts liksom geoelekt-
risk sondering. Omradet ar nistan helt tickt av kvartira avlagringar.
Fragestillningen var huruvida négon djupliggande, stor basitkropp astad-
kom den ovala anomalin. Svaret blev att s& ej kan vara fallet. Undersok-
ningen visar dven att susceptibilitetsvirdena i omradets gra, granodioritis-
ka och &derforande gnejser ar varierande och tillrickligt hoga for att
forklara den flygmagnetiska kartans anomalibild.

226 prover har undersokts vid SGU:s laboratorier med avseende pa
densitet, susceptibilitet, Q-virde och remanens. Proverna har insamlats
vid berggrundskarteringen. Geofysiker Verner Sgndergaard har dessutom
utfort en kompletterande provtagning lings vigarna fran Sitila till Ing-
sjoarna och vidare vasterut till Lindome. Eftersom dessa data ej genom-
gatt nagon utforlig bearbetning och tolkning presenteras de hir enbart i
form av diagram &ver susceptibiliteten och densiteten (fig. 19 och 20).

Nyttosten

Malmfyndigheter saknas helt. Forsoken att utvinna kvarts och faltspat ur
kartbladets pegmatiter har ingenstides lett till ndgon kontinuerlig drift.
Sundius (1952) namner inget kvarts-féltspatbrott frin kartbladsomradet.
De ytmissigt storsta pegmatitforekomsterna finns mellan Lygnern och
Sundsjon (5h). Dessa pegmatiter dr dock tunna, flackliggande och saknar
zonering.

Forutom lokalt uttag av byggnadssten for husgrunder etc. har intresset
for omrédets berggrund koncentrerats till utvinning av plattsten och berg-
kross. Skivig berggrund lamplig fér uttag av plattsten finns inom relativt
stora omraden. Det ér framst aderfattig granodiorit och tonalit, i anslut-
ning till starkt forskiffrade berggrundsstrik, som lampar sig fér denna
hantering. Vid vastra delen av Lygnern i Fjirds kommun finns ett stort
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Fig. 19. Densitetens férdelning i omradets bergarter. 226 prover ar representerade.
The distribution of density in rocks from the area. 226 samples are investigated. |

antal merendels nedlagda stenbrott, dir betydande miangder uttagits och
dir onekligen stora reserver aterstar. Produkterna gar under beteckning-
en Fjarasgnejs. Ett annat omride med liknande forutsittningar ligger
mellan Finnsjon och Tulebosjon i kartans nordvistra del.

I nigra stenbrott (fig. 21) pagér fortfarande sporadisk stenbrytning. Pa
de flesta andra stillen har verksamheten helt upphort. Konkurrensen fran
importerad natursten och industriellt framstillda produkter har blivit for
svar. Det bor dock papekas att det knappast krivs mer @n en obetydlig
forandring av den modebetonade smaken for att Fjardsgnejsens konkur-
rensforméaga skulle kunna forbittras.

Den patagliga bristen pd naturgrus i Goteborgsregionen (Knutsson
1968, Grus- och bergtiktsplan 1975) tvingar fram en anvandning av kros-
sat bergmaterial. En betydande bergtikt finns vid Kallered (8f). Den har
upptagits i den tektoniska zonen mellan Gota alv och Kungsbackafjorden.
Huvudbergarten ar en rod starkt forskiffrad variant av RA-graniten samt
en morkgra metabasit. De forhallandevis goda mekaniska egenskaperna
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Fig. 20. Susceptibilitetens variation med densiteten i omradets bergarter. 226 prover ir
representerade. 1 = fin- till medelkornig gnejs, ofta bandad, 2 = basiska bergarter,
3 = gnejsig tonalit, granodiorit och granit, 4 = dgongnejs, 5 = fint medelkornig

granit, 6 = RA-granit, 7 = Askimgranit.

Susceptibility versus density in rocks from the area. 226 samples are investigated. 1 =
fine- to medium-grained gneiss, frequently banded, 2 = basic rocks, 3 = foliated
tonalite, granodiorite and granite, 4 = augen-gneiss, 5 = finely medium-grained

granite, 6 = RA granite, 7 = Askim granite.
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Fig. 21. Plattstensbrott vid Lerbéack (5h).
Quarry at Lerbick.

betingas av den kraftiga deformationen med &tféljande rekristallisation av
bergarternas mineral. Framst har faltspat- och kvartskornen i den roda
gnejsiga graniten erhallit en kornforminskning samt komplicerade, infing-
rande, kornfogar, vilka vasentligt forbattrar bergartens slaghallfasthet.

Bergarterna pa kartbladet Kungsbacka NO har provats med avseende
pa flisighet, sprodhet och dirmed sammanhingande styrkegrad i samband
med olika slag av anlaggningsverksamhet. Det ar framst anlaggningen av
Landvetters flygplats (9i) samt motorvagen frdn Molndal och soder ut
forbi Hanhals och Fjaréas, som har foranlett dessa undersokningar. Prov-
ningarna har utforts av Statens Vag- och Trafikinstitut pa uppdrag av
Vagverket Viastra Byggnadsdistriktet. Resultaten har valvilligt stallts till
forfogande av respektive myndigheter och ligger till grund for nedanstéen-
de bedomning.

Eftersom endast ett mindre antal prover fran kartbladet Kungsbacka
NO ingar i de ovan namnda unders6kningarna méste bedémningarna till
stor del baseras pa tidigare publicerade sammanstallningar fran hela Gote-
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borgsregionen (Samuelsson 1975 b, 1978). For tonalit—granitsvitens berg-
arter galler att de som regel ger mattligt goda till daliga viarden. Variation-
en inom gruppen &r stor. Detta betingas dels av variationen i ursprunglig
sammansiattning, och dels av varierande grad av forskiffring, rekristallisa-
tion samt aderfrekvens. De bista bergarterna inom gruppen utgors av
kvarts- och faltspatrika samt glimmerfattiga typer, som varit féremal for
deformation. De bor ha forhallandevis sm& mineralkorn med komplexa,
infingrande kornfogar. Biotit- och hornblanderika varianter av denna
bergartssvit ger samre varden, speciellt om de ligger i anslutning till
forskiffringszoner och har erhallit en utpraglat skivig struktur.

De grovporfyriska dgongnejserna &r i stort sett av samma daliga till
medelgoda karaktiar som foregdende bergartsgrupp. De finkorniga till
medelkorniga ofta bandade gnejserna av ytbergartsursprung i kartbladets
sydostra del ar generellt daliga framst beroende p& narheten till mylonit-
zonen. I migmatitomvandlade partier nordost om Satila kan homogenise-
ringen ha gett kvalitetsforbattring.

De kalifaltspatrika, roda gnejsiga graniterna i kartans viastra del liksom
1 sydostra hornet kan understundom ge relativt god styrkegrad (1,2). De
basta vardena erhalls d& bergarter med ringa andel glimmermineral har
genomgatt en mattlig deformation atfoljd av rekristallisation. Detta bru-
kar resultera i smakornig textur och komplex kornfogning. Vid prospekte-
ring efter bergkrossmaterial inom de mikroklinrikaste varianterna bor den
varierande men generellt hoga gammastralningen uppméarksammas.

De morka, basiska bergarterna foreligger i flera olika varianter (se
s. 62). I de fall, dér innehallet av glimmer och klorit ar lagt samt forskiff-
ringen obetydlig, ger dessa bergarter medelgoda till goda slaghallfasthets-
virden. De pa kartan med ljusgron firg betecknade metabasitforekoms-
terna borde sannolikt vara bast. Pa grund av sin fiarg och hogre densitet
2.85—3.20 ger de dock ett i madnga sammanhang oldmpligt material.
Erfarenheterna fran Kallereds stenbrott ger dock vid handen att de kan
utgora ett lampligt inblandningsmaterial i t.ex. den ljusroda, kalifaltspat-
rika gnejsiga graniten. Pa grund av de basiska bergarternas generellt
mycket laga gammastralning astadkommer de en sdnkning av gammastral-
ningen i blandningsprodukten.
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SUMMARY

The main part of the map-sheet Kungsbacka NO covers the area between two
major tectonic lineaments in the gneissic terrains of south-western Sweden. “"The
mylonite zone™ (Magnusson 1960 a, p. 52) and a small part of the area to the east of
that zone are found in the eastern part of the map. In the western part the Géta dlv
— Kungsbackafjorden tectonic lineament is included as well as some areas to the
west.

The main part of the map-sheet is thus a part of a north—south trending tectonic
unit, which in rather continuous outcrops can be traced from the coast of Kattegatt
to Lake Vinern, a distance of more than 180 km. The area has been strongly and
repeatedly metamorphosed and deformed and isotopic data are usually difficult to
interpret. However, most probably the formation of sialic crust started at about
1 700 Ma or somewhat earlier and was concluded by the injection of scattered dikes
of pegmatite belonging to the Bohus granite, which intruded further north at about
900 Ma (for references see Samuelsson 1980, Welin 1980).

The oldest rocks of the map-sheet are composed of fine- to medium-grained
banded gneisses. They are thought to be of supracrustal origin. Due to repeated
deformations and metamorphism they are usually transformed into veined gneisses
and the original structures of the rocks are completely ruined. These rocks are
found mainly in the area of Lake Lygnern but also as xenoliths in the intrusive
rocks. Thus, characteristically magnetite-banded xenoliths are observed in the
northern part of the map-sheet (Fig. 2).

Usually associated with the former rock group are coarse augen-gneisses. They
appear in elongated occurrences, which very well outline the complicated tectonic
pattern. This is especially true for the map-sheet Géteborg SO and in this respect
the two maps should be studied together. The augen-gneisses are composed of
microcline megacrysts which may reach a diameter of 8 cm and amount to 30% by
volume. Quartz, plagioclase, microcline and biotite are the main constituents of
the groundmass of the rock.

The map area is dominated by a plutonic suite ranging from tonalite to granite in
composition. Granodioritic compositions dominate. The whole suite is more or less
foliated as most of the rocks of the map-sheet. The rocks are often veined and it is
in some cases possible to separate two generations of veins. These rocks contain
xenoliths of the banded gneisses and some early basic rocks.

The next important rock group to intrude was a reddish granite, which seems to
be composed of two end members. The first crystallizing component is a reddish
gray, porphyritic granite and the last one is usually even more alkalic with a
characteristic content of alkali pyroxenes and alkali amphiboles (Lundegardh
1958). Due to the considerably higher gamma radiation from these intrusions,
especially from the late crystallizing parts, as compared to the surrounding rocks,
they have been called the RA granite. Field observations indicate that this granite
intruded contemporaneously with a basic magma and in some restricted areas
hybrid rocks of the two magmas have been observed. The RA granite is mostly
foliated, veined and, in connection with the Gota alv—Kungsbackafjorden linea-
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ment, strongly mylonitized. The latter feature is also very obvious where the
granite body in the south-eastern corner of the map is traversed by “the mylonite
Zone'.

The westernmost part of the map covers the eastern parts of a still younger
granitic batholith. This granite is greyish to reddish grey and porphyritic. It is
usually less deformed than the RA granite and also contains foliated xenoliths of
the latter. The granite was called the Askim granite by Lundegardh (1953). This
granite also seems to have been emplaced in connection with intrusions of basic
magmas.

Basic rocks are scattered over the whole area. The occurrences are usually small
with the exception of the area to the north of Kungsbacka. The oldest basic rocks
are fine- to medium-grained amphibolites associated with the banded gneisses of
supracrustal origin. Older than the tonalite—granite suite of rocks are some
metagabbros and ultramafic bodies. Definitely younger are the scattered and
usually small lenses of metabasite, which on the map have a light green colour. The
original doleritic texture of these rocks is preserved although the minerals, with
some exceptions, represent a metamorphic paragenesis. The youngest basic rocks
is found in some WNW—ESE vertical dikes in the westernmost part of the map.
These rocks are unmetamorphosed. According to a palacomagnetic investigation
of similar dikes in the area to the north-west of Goteborg they intruded at 800—900
Ma (Abrahamsen 1974).

The structural development of the area started with regional metamorphism and
development of foliation in a period after the emplacement of the tonalitic to
granitic suite. Then some basic rocks and the RA granite intruded. This granite and
the rest of the older rocks were then subjected to strong E—W compression, which
culminated in the development of “the mylonite zone” in the east and the Géta ilv
— Kungsbackafjorden zone in the west. This deformation was then followed by
thermal metamorphism and folding. At the end of this period or closely afterwards
the Askim granite intruded. This intrusion was followed by uplift and erosion and
in some basins epicontinental depositions occurred. Some remnants of these sup-
racrustals, the Dal group, are still preserved 150 km to the north of the map area.
After this period of erosion and sedimentation the whole of western Sweden again
was subject to considerable stress acting from west towards east. This appeared in
connection with the Sveconorwegian regeneration. During this period a second
generation of mylonites developed in the map area and on the map sheet Goteborg
SO (Samuelsson 1978, p. 67).

The thermal maximum of the Sveconorwegian regeneration or orogeny occurred
in the interval between 1 060 and 1 000 Ma (Skiéld 1976, Daly 1978 and Hageskov
& Pedersen 1980). The metamorphic grade can be expected to have varied within
the vast south-western gneiss region and seems to have occasionally reached the
intermediate amphibolite facies (Daly 1978). However, generally the metamorphic
influence has been strong enough to cause excessive loss of argon within the whole
region (Magnusson 1960 b, Skiold 1976, Daly 1978). The end of the Sveconorwegi-
an orogeny is marked by the intrusion of considerable amounts of granite and
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pegmatite at about 900 Ma, viz. the Bohus granite and its associated pegmatites in
the northern part of the Province of Bohusldn. A remarkable feature is that such
pegmatites of "Bohus age’” are scattered over the entire area of the south-western
Sweden (Welin & Blomqvist 1964, Brotzen 1961).

The period between 900 and 570 Ma is characterized by general uplift and
erosion of the area. During the Lower Cambrian transgression sandy sediments
were deposited on a fairly peneplained landscape. During deposition the basement
was fractured by earthquakes, and unconsolidated sediments were injected into the
fissures (Samuelsson 1975). The observations of sandstone dikes indicate that the
present bedrock surface is not far from the Lower Cambrian surface. This implies
the existence of a cover of sedimentary rocks to protect the crystalline basement
during the Mesozoic and Tertiary periods of extensive weathering (cf. Kornfalt et
al. 1978). The Palaeozoic and/or Mesozoic rocks were then removed during the
Quaternary glaciations.
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