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GORAN STALHOS

SUMMARY

The centre of the present map area is situated about 35 km to the south of Stockholm, the
capital of Sweden. The bedrock in this area forms part of the old Svecokarelian orogenic
belt with its principal extension in Central and Northern Sweden as well as in Southern
and Central Finland. The age of the Svecokarelian orogenic activity seems to be between
2100 (* 100) and 1800 (= 50) million years.

The dominating supracrustal rocks of the area are metasediments built up of interbedd-
ed layers of meta-argillite and meta-arenite (blue in the map). The meta-argillites now
transformed into veined garnet-cordierite-sillimanite-andalusite gneisses are much more
common than the meta-arenites of plagioclase-quartzitic composition.

Volcanic supracrustal rocks, so called leptites, are less frequent (yellow in the map).
These usually fine-banded rocks are rich in potassic feldspar and supposed to originate
from tuffites. Associated with the leptites are thick horizons of crystalline limestone and
dolomite (dark blue in the map).

The stratigraphic sequence is as follows (bottom): metasediments (> several kilomet-
res), alkalileptites (< 500 m with a thin lower horizon of carbonate stone), dolomite
< 50 m), limestone (< 200 m) and at last metasediments for several kilometres.

Early in the orogenic evolution primorogenic (alt. synorogenic) dry magmas of
different compositions from hot distal sources, rose as diapirs and later spread out
horizontally in the supracrustal series as thick and extended beds. Rocks such as
(gabbros), diorites, quartz diorites, tonalites, granodiorites and granites were thus formed
(green and brown in the map). They now occupy about 20 % of the area. The intrusives
mentioned as well as surrounding supracrustal rocks are now more or less schistose
(planar and/or linear), owing to isoclinal overfolding from east to west and later
crossfolding north—south. Younger than these periods of deformation and thus lacking
orogenic schistosity, are granites and associated late pegmatites (red in the map) with
small extension in the map area. These rocks as well as an older pretectonic pegmatite
generation may have been formed during wet conditions through mobilization of deeply
buried segments of metasediments hiding below the main level of the old intrusives (cf.
profile 4, Plate 1) or alternatively, only concerning the granites and late pegmatites, by
mixing of the sediments with magmas from still deeper sections.

After the consolidation of the old intrusives, but before the intrusion of the young
granites, joints and fissures were opened probably at different time and filled up with
basaltic magmas. Even old s-surfaces were locally penetrated by the magmas. The dike
rocks formed in this way now appear as fine-grained amphibolites, more or less folded
and sometimes with a pronounced lineation (Figs. 14b, 16 and 19).

Doleritic dikes, even-grained (Fig. 30), as well as porphyritic (Fig. 29), are very
common and may be between 1 000 and 1 550 million of years old. The dolerites are
locally cut by small granophyric dikes.

A short description of the different rocks, and their properties, will now be given. A
number of planimetric analyses are summarized in Diagrams 1-3 and Tables 2, 4, 6, 7
and 10. Furthermore numerous chemical analyses of rocks will be found in Tables 1, 3,
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5, 8 and 9. As for the nomenclature of rocks the recommendations of Streckeisen (1967;
volcanic rocks) and IUGS Subcommision on the Systematics of Igneous Rocks (1973;
intrusive rocks) have been followed.

The mineralogical and chemical compositions of the high-metamorphic veined garnet-
cordierite gneisses (Fig. 1) are shown in Table 1. In addition to quartz, plagioclase,
biotite, cordierite, garnet and sillimanite-andalusite, considerable quantities of potassic
feldspar are also found mostly within the veins of the rocks. The potassic feldspar is
certainly not a primary constituent of the sediment. (For the most part it is lacking in the
low-metamorphic counterparts of the same formation.) The most important source of the
potassic feldspar in this area seems to be an internal decay of all primary muscovite and
part of the biotite in the presence of quartz during the culmination of metamorphism. The
content of minor constituents and the Niggli values (mg, k and 7) as well as the absolute
Al surplus (cation %) for the meta-argillitic rocks are also summarized in Table 1. As
should be expected in meta-argillites, the Al surpluses are usually high, and so are also
the values of k. The Cr and Ni contents are rather high, and the quotient Cr/Ni = 2 — 3.
The B content is very low except for in one specimen (700 ppm), a rather well-preserved,
not veined metasediment with graded bedding in the archipelago to the south (Figs. 2 and
22 a, b).

The meta-arenitic portion of the sediments is usually a greyish blue, fine-grained rock
with a smooth quartzitic appearance and an even-grained, granoblastic, somewhat schist-
ose texture. The mineralogical compositions of the meta-arenites or alternatively the
plagioclase-quartzites are shown in Table. 2. The Al surplus in these rocks is in most
cases rather low in comparison with the meta-argillites. The rocks may be described as
quartz-rich, biotite-bearing plagioclase gneisses, where potassium feldspar is almost
lacking or, if present, probably of secondary origin.

The mineralogical compositions of the alkalileptites are summarized in Diagram 1.
These mostly banded and fine-grained rocks, with few exceptions (Na-leptites to the right
in the diagram) rich in potassic feldspar, seem to derive their origin from volcanic ashes
intermingled with varying amounts of epiclastic sediments (mica, quartz and some
aluminous minerals) and chemical precipitates (Fig. 3). The resulting rocks are more or
less mica-rich leptites and skarnic leptites. Between these two extremes the leptites
proper may represent the composition of pure volcanic ashes. Table 3 (left part) gives
further information on the chemical compositions of leptites, Niggli values and content of
minor elements. The Al surplus is low or completely missing, while the k and mg values
are high. The Cr, Ni and V contents are very low in relation to the meta-argillites. Some
analyses are fairly rich in SiO2, and may perhaps be interpreted as feldspatic quartzites.
However, most leptites should be classified as metarhyolites (the present area) or
meta-alkalirhyolites (neighbouring areas) according to Streckeisen (cf. Figs. 4 a, b).
Skarnic components in the leptites are very scarce within the map area, as for instance
hornblende, epidote and diopside. Magnetite occurs only as a minor constituent. How-
ever, small concentrations of magnetite ores, giving rise to distinct magnetic anomalies,
are sometimes met with in the archipelago to the south as thin sheets in the leptites or as
dispersed magnetite nodules in pegmatitic bodies. Magnetite ores of economic import-
ance have long been known in leptites in neighbouring map areas to the east and
southwest. To complete the picture it should be mentioned that small occurrences of
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metadacitic, metaquartz-andesitic and meta-andesitic volcanics are met with as small
horizons in the leptites just mentioned as well as in the metasediments (cf. Table 3 to the
right, Table 4 and Figs. 4 a, b).

The alkalileptites are associated with crystalline limestones and dolomites (Figs. 8, 9
and 24). The chemical and mineralogical compositions of last-mentioned rocks are given
in Tables 5 and 6 respectively. Fine-grained white crystalline limestones are very
common, but also greyish green marbles with serpentine, olivine or flogopite are met
with. Interbedded thin layers of leptite occur now and then especially in the marginal
parts of the limestones, but sometimes even all through the main limestone body (cf.
Figs. 6, 7, 26 and 27).

Skarnic rocks are found now and then as restricted horizons (1-50 m) especially in
connection with the carbonate stones, but also in the metasediments. The mineral
compositions of different skarn-bearing rocks are summarized in Table 7. Skarnic rocks
associated with metasediments are dominated by Mg-Fe-rich minerals, such as cum-
mingtonite-almandine and anthophyllite (Figs. 10 a,b). Orthopyroxene has been met
with once. Leptite-carbonate-associated skarns on the other hand are characterized by the
following minerals: diopside, scapolite, grossular, anorthite and sphene.

The oldest intrusive rocks of basic composition are mostly represented as restricted
elongated layers of tonalitic, quartz dioritic and dioritic composition (cf. Diagram 2
Table 8, Figs. 11 a, b and 12). A distinct magnetic anomaly is found in some of these
rocks depending on a small but never failing content of magnetite. The texture is usually
medium to fine-grained and strongly schistose. Gabbros and ultrabasic rocks may also be
found occasionally among these intrusives (Figs. 13 and 14 a, b). Much more important
as regards volume are the acid portion of these oldest intrusives constituting tonalites,
granodiorites and granites which are now schistose and designated as gneissgranites
according to Swedish nomenclature (cf. Figs. 15, 16, and 17). Mineralogical and
chemical compositions are summarized in Diagram 3 and Table 9. The classification of
these rocks within the map area as compared with those of neigbouring areas is pictured
in Figs. 11 a, b. During the culmination of metamorphism in a late decreasing stage of
deformation some schistose granitoids and/or mixing products between granitoids and
meta-argillites have been remobilized or regenerated to give an almost homogeneous
rock, at places completely devoid of older structures (Fig. 18).

The young cross-cutting serorogenic granites are mainly undeformed, even-grained
rocks with grey or reddish colour and associated with abundant pegmatites. Medium- to
fine-grained rocks are most common, and the composition is approximately as follows:
quartz = microcline = plagioclase >> biotite (cf. Table 10, left). Isolated massives of
garnet-bearing granites with variable grain-sizes probably also belong to this group of
young intrusives (Table 10, right).

The serorogenic granites and pegmatites intruded after the formation of veined gneiss-
es in the area, i.e. later than the culmination of metamorphism. A late cataclastic
schistosity and secondary mineralization now and then grading into mylonitization is
very common in granites occurring in zones of strong tectonic movements.

The PT-conditions existing during the culmination of metamorphism in the Nynis-
hamn area may be estimated by the following facts. Formation of potassic feldspar,
cordierite, almandine, sillimanite and andalusite on the expense of muscovite, biotite and
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quartz during synchronous anatectic processes and/or metamorphic differentiation seems
to be the main reaction within the Al-rich, now veined metasediments (Anzs,) of the
region. An early generation of pegmatites was simultaneously formed in the deepest
section of metasediments. The coexistence of cordierite and almandine on one side and
andalusite-sillimanite on the other side points at a possible optimal pressure (PH,0)
around 3-4 kb during the metamorphism. The temperature interval may have been
2~ 650—725° C. The occurrence of orthopyroxene in some skarnic rocks indicates very
high temperature of formation and low Py,(. These conditions probably existed during
the highest stage of metamorphism, the water content then being strongly reduced
(PH,0 < Pload) due to optimal anatectic processes in the surrounding metasediments.
The development of veined gneiss is not restricted to the metasediments. The leptites and
the granitoids are also veined to some extent. The veins of the leptites are dominated by
potassic feldspar and quartz (Fig. 5). With some exceptions they have probably appeared
owing to internal metamorphic differentiation. The veins in the granitoids are dominated
by plagioclase and quartz as most of these rocks are quartz diorites. Depending on
composition and/or water content the veins just mentioned may have been developed by
metamorphic differentiation as well as by anatectic processes.

Typical index minerals in the limestones and dolomites with associated skarnic rocks
are olivine (forsterite), flogopite, diopside, grossularite, anorthite and scapolite. Secon-
dary minerals are in this case serpentine and epidote-clinozoisite.

Typical minerals in Mg-Fe-rich skarnic rocks are cummingtonite-anthophyllite-ortho-
pyroxene (sparse) and almandine (cf. Table 7).

Most features of the tectonic evolution of the Nynashamn area were already dealt with
in a an earlier paper by the author (Stdlhos 1976). As to principles and most details this
investigation fully confirms the view held by me at that time.

Thus two main phases of folding caused by pressure acting at first from east to west
and later from north to south seemed to have been at work within the region. During the
first so-called synorogenic deformation the strata were overturned isoclinally, more or
less constantly in a westerly direction (Figs. 20 a, b). A later (serorogenic) north-south
compression superimposed on the axial planes now dipping to the east caused the present
almost constant easterly dip of lineations and fold axes of the area (cf. Fig. 21). In one
very important respect, however, I have changed my opinion since 1976. The first main
deformation, as I think now, is probably not connected with the oldest intrusives.
Consequently the latter are not syntectonic, as earlier believed, but pretectonic. Thus the
first as well as the second main deformations seem to be serorogenic, having taken place
both during very plastic conditions with culminating regional metamorphism and imme-
diately after the formation of veined gneisses and early pegmatites mentioned above.

Without further comments I hope the reader will be able to comprehend the tectonic
evolution of the region by support of the attached tectonic map combined with the five
profile sections (Plate 1) across the area also presented. A perspective sketch (Fig. 28)
will give further information regarding the three-dimensional arrangement of the large
scale folds of the western part of the map area. Moreover, in order to display a general
view of the tectonics of the whole region, profile 4 includes chosen sections of the
adjacent map-sheets to the east and west.

The most important tectonic element of the area is the vast synform or syncline of
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MGorké in the central part of the area, trending north—south for about 20 km and
surrounded by anticlines now overturned to the west due to the first phase of deformation
(cf. Profiles 1-3, Plate 1, and Fig. 28). The east-west trending antiforms and synforms
concentrated to the western part of the map-sheet are on the other hand the most
outstanding proofs of the second deformation between north and south. The early
isoclinal overfolding from east to west, probably the most important phase of deforma-
tion, is fairly well illustrated by Figs. 23 a—c, and 24 from the St. Vika limestone quarry.
Several dome and basin structures (Ramsay 1967) give further proof of the existence of
folding in two different directions with changing intensity from area to area (cf. Figs. 25
a—f and 26). There is no question about the order of the foldings, the north—south axes
being later crossfolded around axes oriented east-west (cf. Fig. 28). The duration of the
time-gap between the foldings is not yet known but may have been rather short. And, as
already pointed out, even the starting point of the first main deformation is a matter of
discussion. So far very different Rb/Sr ages, more than 100 million of years apart, have
recently been recorded in the so-called synorogenic intrusives of Southeastern and
Eastern Sweden (Aberg 1978). If this is true, the oldest intrusions took place during a
very considerable elaps of time, which does not speak in favour of a syntectonic mise en
place. On the contrary repeated intrusions and consolidation of these successively
appearing magmas, probably followed by intrusions of basic dikes, may have presceded
even the starting point of the first folding. Under existing circumstances this seems to be
the only way to explain the very regular tectonic design, just depending on synchronous
folding and later crossfolding, which prevails within the old intrusive layers along the
east coast of Middle Sweden. At least a second generation of discordant basic dikes is
also very plausible, according to this tectonic model.

Numerous zones of fracture and thrusting as well as breccias (B) and mylonites (M)
due to repeated, postorogenic movements are shown in the tectonic map. Further
lineations, fold axes, bedding planes, foliations, antiforms and synforms are reported.

A map of the magnetic total intensity of the area, already cited (p. 5 and 6), has been
prepared. This shows inter alia a very close coincidence between several dolerite dikes
and narrow zones of strong magnetic anomalies.

At last a very important result of this investigation will be mentioned. According to the
tectonic interpretation of the map area now described most observations speak in favour
of the opinion that the big limestone-leptite horizon constitutes one single stratigraphic
level all over the area. This probably excludes the presence of two or perhaps even more
limestone-leptite horizons in the area. I believe that the results here presented will be
applicable to stratigraphic investigations in other parts of southern Central Sweden.
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Inledning

De bada kartbladen Nyndshamn NV och SV ir sarpriglade i den bemérkelsen att
de av praktiska och ekonomiska skil tryckts samman till en enda karta med
gemensam beskrivning. Denna karta, vars nordgréns ar beldgen ca 30 km soder
om Stockholms centrala delar, stricker sig ytterligare ca 45 km mot soder till
Garkast skérgard. Stora delar av Sodertorn, Morkolandet samt mindre partier av
det sormliandska fastlandet 1 vister med utanforliggande skirgard innefattas i
kartomradet. Bland vilkidnda platser i omradet kan namnas Trosa i vaster med
Tullgarns slott ca 6 km norr ddrom. Léngst Osterut ligger Nynashamn och i
sydost den for alla sjofarare vilbekanta 6n Oja med Landsorts fyr. Stora
fartygsleden fran Malaren via Sodertilje kanal loper parallellt med Himmerfjir-
den, som i nord-sydlig riktning klyver kartomradet i en vistlig och ostlig halft.
Den utomordentligt goda kvaliteten pa havsvattnet inom skargarden i soder
bekriftas av att en marinbiologisk forskningsstation belagen pa mellersta delen
av Asko sedan langt tillbaka varit i verksamhet.

Berggrunden dr mestadels vilblottad om én till stora delar skogbekladd.
Endast ytterskiargarden dr helt kal. Hojderna nar ingenstides over 100 m.
Hogsta punkter dr Smedkirrberg (7d) vid en triangelpunkt sydvist om sjon
V. Styren med 92,5 m samt Stadsbergsknuv i nordost (9¢) med 86 m. Den
genomsnittliga hojdnivan pa bergplataerna torde ligga mellan 25 och 50 m.
Diligt blottade jordbruksomraden ar framst koncentrerade kring Sorunda k:a pé
Sodertorn, pa Morkolandet dels soder om Morko k:a och dels soder om Hor-
ningsholm slott, vidare i omradet norr om Ho6l6 k:a samt kring Tullgarn.
Topografin utmirks av langstrickta nord—sydligt orienterade bergryggar med
mellanliggande djupt nedskurna dalgéngar, vikar och sund. Dessa bergryggar
foljer i stort riktningen av de dldsta veckaxlarna inom berggrunden. En kombi-
nation av inlandsisens eroderande effekt och en selektiv utvittring parallellt med
de gamla lagringsplanen i nord—syd har ytterligare framhévt detta monster.

Om man bortser fran ett stort antal genombrytande diabasgdngar med en
sannolik alder beldgen inom tidsintervallet 1 550—1 000 milj. ar (Patchett 1978,
s. 16 och s. 33), utgor kartans berggrund en liten del av den vildiga svekokarel-
ska bergskedjezon som omfattar dstra, mellersta och norra Sverige samt stora
delar av Finland. Den orogena utvecklingen av denna zon torde ha forsigatt
inom tidsramen 2 100 (%100) till 1 800 (*+50) milj. ar (Se plansch 2.)

Sedimentgnejser (ljusbla beteckning i kartan), som utgér omvandlingspro-
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dukter av forutvarande vittringssediment, upptar ca 75-80 % av kartans areal.
Andra pa jordytan bildade bergarter sasom urkalkstenar (morkbla) och sannolikt
vulkaniska bergarter, s.k. leptiter (gula), utgér mindre dn 5 % av hela omradet.
Huvuddelen av den aterstdende berggrunden, ca 15-20 %, bestar av gamla
intrusiva, nu forskiffrade djupbergarter (primorogena), mestadels tonaliter, gra-
nodioriter och graniter (bruna) jimte anslutna mera basiska led (grona) med
kvartsdioritisk—dioritisk och undantagsvis gabbroid sammansittning. Néagra fa
procent av arealen utgors slutligen av unga (serorogena) massformiga graniter,
granitoider och pegmatiter (roda), dels i form av sjdlvstindiga massiv och dels,
mahinda kvantitativt av storre betydelse, som inblandning i 6vriga bergarter i
form av kortlar, gangar och adror (réda spolar och streck). Tidsmassigt mellan
de dldre och yngre intrusiven upptrader intraorogena basiska gangeruptiv (A i
kartan) med ur tektonisk synpunkt skiftande beteenden.

Den ildsta regionala karteringen inom kartans omrade skedde mellan aren
1871 och 1878 vid tillkomsten av kombinerade jordarts- och berggrundskartor i
skalan 1:50 000 i Sveriges geologiska undersoknings regi. Det sammanslagna
kartbladet Nyndshamn NV, SV faller helt inom ramen for sex av de dldre
kartbladen, nimligen Nynis (34 %), Landsort (22 %, mestadels havsomraden),
Trosa (20 %), Arsta (11 %), Bjorksund (7 %, overvagande havsomraden) och
Horningsholm (6 %).

En bittre 6verblick av de geologiska forhallandena dn nimnda kartor, men
likvil baserad pa dessa, ger den av Tornebohm (1876-81) utgivna helticknade
berggrundskartan 6ver Mellersta Sveriges Bergslag i skala 1:250 000 (blad nr
9). Likheten mellan min och Térnebohms karta, vad giller utbredningen av
olika bergarter, inskrinker sig vasentligen till mera lattidentifierade bergarter av
typ kalksten jimte enstaka gangar av diabas. F.6. dar Tornebohms karta i sa
motto riktig att huvuddelen av berggrunden betecknats som granat-cordierit-
gnejs, om ock inga forsok till genetisk tolkning av denna bergart har gjorts.
Aven Holmquists karta i Stockholms kustregion (skala 1:200 000), utgiven med
anledning av den internationella geologkongressen i Stockholm 1910, ticker in
huvuddelen av mitt kartomrade. Holmquists karta ar vardefull frimst ddrigenom
att granat-cordieritgnejserna, medelst schablonbeteckningar spaltats upp i tva
genetiskt olikartade bergartsled, namligen basiska gnejsgraniter och omvandla-
de ytbergarter. Detta ar ett steg framat och pekar i riktning mot den i detalj
genomforda uppdelningen mellan gnejsgraniter och sedimentgnejser, som se-
dermera genomforts i den nya kartan.

Bergarter, metamorfos och tektonik inom kartomradet paminner starkt om
forhallandena i de mot norr och vaster tillstotande Stockholms- och Nykopings-
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regionerna. Till kartbladen i dessa omraden med atf6ljande beskrivningar kom-
mer att hinvisas i det foljande, nir jamforbara bergarter och foreteelser redovi-
sas (Stalhos 1969, s. 1-190, 1975, s. 1-99 samt Lundstrom 1974, s. 1-120,
1975, s. 1-78).

Forutom kartor 6ver berggrund och tektonik, den senare kommenterad i
kapitlen pa s. 74 och 96, innefattar den bifogade kartfoldern dven en magnetisk
totalintensitetskarta. Denna ger i huvudsak en bild av magnetitens fordelning
inom berggrunden, men @ven den magnetiskt betydligt svagare magnetkisen har
sannolikt lamnat bidrag till flera av kartomradets magnetiska anomalier. Endast
i den man magnetiten och/eller magnetkisen ér regelbundet knutna till speciella
bergartstyper kan en viss overensstimmelse mellan bergartsgrianser och magne-
tiska konturgrinser forvintas. Detta ar framst fallet med ett flertal stora diabas-
gangar samt vissa djupgronstenar.

Lokala inslag av magnetit inom leptiterna ger sig ocksa tillkdnna som kraftiga
anomalier. Aven skarnbergarter utmirks ofta av forhojd magnetisk anomali.
Gnejsgraniterna daremot, pa nagra undantag nir, uppvisar liksom sedimentgnej-
serna vanligen en mycket svag magnetism. Ett oregelbundet fordelat innehall av
magnetkis och/eller magnetit inom de senare hdjer dock magnetismen lokalt.

Inom havsomraden dar hallobservationer ofta ar mycket fataliga har likvil
forsok gjorts till bedomning av berggrundens beskaffenhet genom timligen
djdrva extrapolationer mellan olika observationspunkter. Regeln har varit *’bitt-
re en kvalificerad gissning dn ingen alls’’. Den magnetiska kartan har i dessa
omraden spelat en stor roll, sarskilt nar det gallt att pavisa och avgrinsa vissa
diabasgdngar. Aven nigra magnetit- och magnetkisforande leptitstrk kring on
Lacka samt pa oarna i Yttre Hallsfjarden har avgransats pa liknande sitt. For
ldsbarhetens skull markeras de olika bergartsstraken inom havsomraden vanligt-
vis med en smal fargbard.

Behjalpliga vid utférandet av de planimetriska analyserna till beskrivningen
har varit geolog Birgitta Bygghammar och fil. kand. Per Ihre. Antalet riknade
punkter i point-countanalyserna framgar i varje sarskilt fall ur diagram och
tabeller (N = antal). Mineralidentifiering pa rontgenografisk vdag har gjorts av
fil.kand. Jan Olof Arnbom. De kemiska bergartsanalyserna med tillhorande
analyser av sparelementen har genomforts vid SGU enligt gingse laboratorieru-
tin och normerna for fullstindig bergartsanalys. Betraffande analysnoggrannhet
och metodik vad giller savil planimetriska som kemiska analyser hanvisas till
metodikkapitlet i kartbladsbeskrivningen Nykoping SO (Lundstrom 1976,
s. 15-17).

I flera fall har bergarternas mineralogiska sammansittning riknats fram ur de
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kemiska analyserna via en s. k. ekvivalentnorm. Denna har under beteckningen
(E) inforts och ersitter helt eller delvis de planimetriskt berdknade mineralsam-
mansittningarna i diagrammen 1, 2 och 3 samt tabellerna 2 och 4. Den
procentuella ekvivalentnormfordelningen kan namligen approximativt jimforas
med bergarternas modala sammansittning uttryckt i vol.-% (Burri 1959, s.
179). Varje kemisk analys anges i koordinater i rikets ndt. Lokalangivelser i
beskrivningen for ovrigt atfoljs av en siffer-bokstavskombination, som anger
inom vilket ekonomiskt kartblad lokalen ligger enligt koordinatsystemet i kar-
tans yttre ram.

Bergartsnomenklaturen baserar sig pa den mineralogiska sammansittningen
hos de olika leden och foljer Streckeisen (1967) for vulkaniska ytbergarter,
medan de av IUGS Subcommission on the Systematics of Igneous Rocks (1973)
givna rekommendationerna tillampats betriffande djupbergarterna.

Geologiska termer forklaras inte nidrmare i texten utan ldsaren héinvisas till
geologiska lirobocker sadana som Lundegardh (1977 och 1978) och Loberg
(1973).

Karteringsarbetet har utforts under aren 1973-76 med bitride av extrageolo-
gerna Jan Bida, Christer Lofgren, Per Olof Ehlin och Jan Olof Arnbom.

Sedimentgnejser

Inom kartomradet dominerar sedimentgnejser, vilkas ursprung kan ledas tillba-
ka pa normala vittringssediment. Bland dessa mirks framst grovt ojimnkorniga,
kvarts-faltspatddrade, biotitsliriga gnejser med véxlande, ofta rikligt inslag av
de aluminiumrika karaktidrsmineralen cordierit, granat, sillimanit och andalusit.
Mineralen ifraga antyder att primart lerrika och foljaktligen ocksa aluminium-
rika sediment bildat utgangsmaterial till dessa gnejser. I oregelbunden vixel-
lagring med nu namnda led finner man underordnat sedimentgnejser av falt-
spatkvartsitisk eller vanligare plagioklaskvartsitisk sammansittning, vilkas ur-
sprung torde kunna foras tillbaka pa ett nagot grovre, mo-sandigt inslag i den
f.6. dominerande lerrika sedimentationen. Sistnimnda led dominerar endast
undantagsvis, framst langst i sydost pa Yttre Garden sydost om Nyndshamn och
pa vissa av darna i Gupafjirden (3a) oster om det nord—sydliga gnejsgranitstrak,
som finns dar.
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Granat-cordierit-sillimanit-andalusitidergnejser

Kartomradets adergnejser dr vanligtvis mycket ojimnkorniga (kornstorlekar
fran 0.5 mm till flera millimeter) och i detalj heterogena med avseende p& den
mineralogiska sammansittningen, vilket i stort sett omdjliggér utférandet av
meningsfulla volymetriska analyser inom ramen for ett slipprov. Av denna
anledning har bergarternas sammansittning i stillet beridknats via halvkvantitati-
va bestimningar av mineralfordelningen i mikroskop. Dessa data presenteras,
pa tva undantag nir (dldre analyser dér slipprov saknas), tillsammans med
motsvarnade kemiska analyser i tabell 1.

Bland huvudmineralen (> 25 vol.-%) mirks framst kvarts, men lokalt ingér
ocksa endera plagioklas, kalifaltspat eller biotit. Kombinationen av visentliga
mineral (5-25 vol.-%) varierar starkt. Typiska representanter inom detta inter-
vall ar de bada faltspaterna samt biotit, cordierit, granat och sillimanit. Bland
underordnade mineral (1-5 vol.-%) tillkommer lokalt andalusit, grafit, magnet-
kis, turmalin och sekundar muskovit. Accessoriska mineral (< 1 vol.-%) ar
framst apatit och zirkon.

Till det yttre ér sedimentadergnejserna grd, mer eller mindre biotitsliriga och
kvarts-filtspatadrade, ofta med ett idgonfallande inslag av stora (5-50 mm),
morkvioletta granater (fig. 1).

Cordieriten ar ofta makroskopiskt iakttagbar som sma (1-5 mm), morka korn
i de mestadels gravita eller lokalt litt rosafirgade kvarts-féltspatddrorna. Silli-
manit och andalusit iakttas sillan med blotta 6gat utan forst vid mikroskopisk
granskning i slipprov. Mineralen upptrader som smakorniga aggregat eller som
prismatiska nalar (sillimanit) inom de parallellanordnade biotitskikten. Kalifilt-
spaten i bergarterna ér en finpertitisk mikroklin. Mineralet torde till skillnad frin
plagioklasen ej ha utgjort en primir bestandsdel i de ursprungliga sedimenten
utan i huvudsak ha bildats genom sekundira reaktioner, frimst mellan kvarts
och preexisterande muskovit i samband med omvandlingar under hdg tempera-
tur och ett relativt hogt tryck (Stalhos 1969, s. 171).

Plagioklasernas anortitinnehall, berdknade ur de kemiska analyserna i tabell
1, varierar fran 15 till 30 % med vanligaste halter kring 20-25 %. Biotiten visar
1 mikroskop vanligen en pleokroism i firger fran svagt gulbrun till rédbrun.
Kloritomvandling kan iakttas lokalt. Granat bildar i huvudsak kompakta, iso-
metriska individ men innesluter lokalt ocksa sma rundade kvartsfilt och undan-
tagsvis biotit jamte sillimanit. I nagra fall kan mineralet enligt filtiakttagelser
bilda langstrackta, med skiffrigheten parallella kristallaggregat. Granaten &r
enligt tidigare erfarenheter av jarnrik typ, en almandin (70-85 mol.-%) med



TABELL 1. Kemiska och halvkvantitativa mineralogiska analyser av sedimentgnejser frin kartbladet Nynashamn NV/SV (vikt-%)

Chemical and semi-quantitative mineralogical analyses of thirteen argillitic- and semiargillitic veined gneisses and two meta-
arenitic gneisses from the map area (weight %)

Prov nr GiS B R R L a5 G Sui- S v SO Gl Sas B s GLL 8. G.S.
T2 T3 BD T 20 7 35S Pt 1308 - T3ioh s 85 74:6  74:16 74:11 24(D) 22(557) 75:143 75:81
Lab. nr 011 010 010 010 010 010 010 010 010 010 010 011 011
0080 - 9633 9643 = 9639 9634 9636 9638 9635 @ 9641 9637 | 9640 - - 0079 0077
Si02 60.0 61.0 641 63.0° . '66.0 668 67,3683 684686 - 731 64.700.°68.35 74100 810
TiO2 L2k 0.82 0,630 :70:71 70 08T T 0162 =5 11.68 0:85120110:59°7 097 10, 38102 (ES6) 4 041D
Al203 17 19,7 18:8 5170 16.5 15.9 1577 051 16.3 14.9 137411645 SAS0 ¢ 11 ] 9.2
Fe203 1.0 0.8 0.7 0.7 0.7 0.8 0.9 0.4 02 0.6 0.1 1:02:761108 50 003 0.1
FeO gft) 5.4 3.8 340 3.l 4.6 4.6 4.8 5l 4.7 34 3,98 4,21 2.8 15
MnO 0.08  0.06 (RO 0: 00 EOT 2008 s 00,03 0.07. 008 002 - 0.05 0.04 0.02
CaO 1.6 1.0 0.4 1k 122 il 1.1 0.5 0.8 0.9 1.3 1,73 Lol et 8 3.0
MgO 3.2 2.8 1.9 2.1 22 2.0 2.0 1.8 2.0 2.0 1.4 292 1.84 1.4 1.1
Na20 2.0 1.9 1.0 1.8 1.9 17 1.8 13 1l 155 2.0 9% 4 G 13 U 2.0 0.8
K20 3.0 4.4 2 2.0 3.7 3.6 3.2 4.6 3.2 3.6 3.0 4237 382 4.9 1.0
H20>105°C 2.0 121 23 1.4 0.9 1.9 176 0.8 1.0 1.6 1.0 1:350 - 10.90: <08 1.8
H20<105°C 0.3 0.4 0.4 0.2 0.3 0.3 0.4 0.4 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1
P20s 0.06  0.08 0.04 0.08 Q10 010 e 0007050000 7 000 R OR 625003 F 0 0L 87 e 0 T T 60,1002 0,06
CO2 - 0.02 0.017:%0.02 0,037 550,02 40027 0,03 0:03 -000:07-10.11
5 - 0.09 .03 10.09 =5 0:00° 0,07 70,08 *=20.04 001 . 1006 0.06
S - 0.02 0,20 570:02 o 0020010500108 el 1] 0100 0:06:7020,05
BaO 0:057e0 12 (085 QLI tL ] | 0.11 01097 10.09 00001 .09 50,06 Q. L1008
Summa 90.59/1:99,67 /99.42/ 599.50.:99.56 ~ 99,65 99.55 99 .58 9948 99 58 0055 " :09,12.°°99.70 99.71"99.54
k Nigglital 0.49  0.60 Q.77 2h 88 010,56 88 0530 500,69 51068 700,610 0,49 0 0:56 L 0:54 06T 1 10.45
mg 0.40 0.44 Qudd B8 e 040k 7 0L 3051050 HiEl a8 0.39 0400 04l 0820 0,38, 5504 0.54
t 17 22 28 19 18 19 20 21 4 19 14 12 16 5 6
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Al-6versk.? 9 11 13 9 8 8 8
(katjon %)
Al2SiOs? 13 17 20 14 12 12 12 14 17 12 8 3 3
Huvud-# Kvarts Kvarts Kvarts Kvarts Kvarts Kvarts Kvarts Kfsp. Kvarts Kvarts Kvarts
mineral (30 %) Biotit Kfsp. Kvarts
>25 vol.-% Biotit
Main mi- (30 %)
nerals Plag. (Anso)
(25 %)
Visentliga Granat Kfsp. Cord. Plag. Plag. Plag. Plag. Plag. Kfsp. Kfsp. Plag.
mineral Cord. Plag. (pseud.)(An2s) (An2s) (Anzs) (Anzs) (Amis) Plag. Plag. (Anzs)
5-25 vol.-% (pseud.) (Anz0) Plag. Biotit Biotit Biotit Kfsp. Biotit (An3o) (Anzs) Kfsp.
Essential Sill. (Anis) Kfsp. Kfsp. Granat Biotit Cord. Biotit Cord. Biotit &
minerals Biotit Granat Granat Cord. Cord. Granat Cord. Biotit Granat £
Sill. Granat Granat ‘é
Underord- Sill. Granat  Sill. Cord.  Sill. Sill. Sill. And. Musk. Cord. E
nade mineral Turm. Cord. And. Klorit Grafit Grafit Grafit (sek.) Sill. <
1-5 vol.-% Magnet- Magnet- Z
Subordinate min. kis kis
Accesso- Zirkon Grafit Grafit Grafit Sill. Grafit  Zirkon Sill. And. Musk.
riska Apatit Granat Kis Kis Grafit  Kis Zirkon Zirkon Zirkon
mineral <[ vol.-% Zirkon Zirkon Zirkon Zirkon Kis Grafit
Vanadin  ppm 235 280 190 140 210 220 205 275 230 160 5 120 50
Bor 700 15 20 10 20 19 15 10 <10 10 <10 <10 10
Krom 285 165 100 110 140 85 100 145 175 90 30 70 20
Nickel 78 55 40 35 50 40 35 60 30 40 10 30 20
'r=al-(c+alk) 2 Al-overskott=Al-(K+Na+2Ca) ? Teoretisk méingd Al2SiOs ekvivalent med resp. Al-6verskott

Al-surplus (cation %) Theoretical quantity of Al2SiOs equivalent to the Al-surplus, respectively
*# Kfsp.=kalifaltspat, plag. =plagioklas, cord.=cordierit, sill. =sillimanit, and. =andalusit, musk.=muskovit, turm.=turmalin

Sl
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Analyslokaler till tabell 1

G.S.75:92. Granat-cordieritforande biotit-plagioklasskiffer med turmalin och sillimanit. — Kum-
melklubb OSO invid Triadgérdsskir (3a). 65180/16028.
J.B.73:3b. Sillimanitadergnejs. — 100 m S om Sandhilla, V om Sérsjon (8a). 65416/16000.
G.S.74:24. Cordierit-sillimanitadergnejs. — 100 m V om Orsta, ca 1.5 km OSO om Mérko k:a (8b).
65425/16072.
Granatadergnejs. — 300 m O om Atorpsmossen, ca 2.5 km N om Tullgarn (8a).
65406/16030.
. Granat-cordieritddergnejs. — 100 m S om Sandhilla, V om Sorsjon (8a). 65416/16000.
. Granat-cordieritadergnejs. — Bygdegard, ca 1.7 km N om Morkd k:a (8b).
65449/16069.
. Cordierit-granatadergnejs. — Bygdegard, 1.7 km N om Maorké k:a (8b). 65449/16069.
Cordierit-granatddergnejs. — Kumla, 2 km N om Morkoé k:a (8b). 65454/16073.
. Cordierit-granatadergnejs. — 600 m S om Segersing (9e). 16215/65464.
. Cordieritddergnejs. — 350 m N om Lingholm, ca 400 m V om Nynésviken (6e).
65308/16204.
Granatddergnejs. — 500 m N om Vreta, ca 3 km SO om Osmo stn (8e). 16228/65406.
Granatadergnejs. — St. Vika (7¢). vid Fallndsviken. (Se GFF 83, s. 375 analys D).
Granatidergnejs. — Invid Nynisviken (6e), Nynashamn. (Se W. Larsson 1932, s. 112
analys 557.)
.75:143. Filtspatkvartsit. — Yttre Gérden (sodra delen), SSO om Nynishamn (Se). 65291/16246.
.75:81. Plagioklaskvartsit med kalkrik plagioklas. — Skranmasskaren, 6stra holmen, Krabb-
fjarden (3a). 65169/16034.

Fig. 1. Granat-cordieritddergnejs. — Kallholmen S om Oxno (6b) i norra Svardsfjarden.
Veined garnet-cordierite gneiss (meta-argillite).
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inslag av magnesiumrik pyrop (5-20 mol.-%) jamte nagot kalk- och mangangra-
nat (grossular respektive spessartin).

Cordieriten i nu nimnda bergarter bildar mestadels inneslutningsfria men
kraftigt sprickgenomdragna individ. I ett fall pa tre bildar mineralet glasklara,
friska korn medan for 6vrigt serpentinomvandling over hela ytan, eller pinitom-
vandling utmed sprickor, dominerar.

Grafit har iakttagits i slipprov som langstrickta kompakta lameller. Turmalin
(farglos—ljusgron) finns rikligt i prov 75:92, vilket ocksa bekriftas av en mot-
svarande hog borhalt enligt tabell 1.

De forsta 13 sedimentgnejsanalyserna i tabell 1 torde ur kemisk synpunkt
narmast motsvara ursprungliga lerrika sediment med en vixlande, ofta hog
inblandning av kvarts jamte nagot mindre mangder av plagioklas. Endast prov
C.L.74:11 utgor ett gransfall genom en hog SiO2-halt mahdnda narmare anknu-
tet till de faltspatkvartsitiska leden i tabellens slut (jfr dven tabell 2).

Det primira inslaget av lera i ndmnda bergarter ger sig till kinna i form av ett
betydande aluminiuméverskott. Detta framgar bade av Nigglis #-virden (=rela-
tivt aluminiuméverskott) och av de absoluta aluminiumoverskotten uttryckt i
katjonprocent i tabell 1, vilka virden ar av en storleksordning som vil kan finna
sin motsvarighet inom vissa magra led av nutida leror. For att lasaren skall f2 ett
begrepp om vad dessa relativa respektive absoluta dverskottsméngder av alumi-
nium betyder i realiteten, anges den mingd (vol.-% = ekv. norm %) av ett i
bergarterna ofta forekommande aluminiummineral (sillimanit och/eller andalu-
sit), som teoretiskt kan bildas ur tillgingligt aluminium i varje sirskilt fall. De
lerrika leden ger hirvidlag genomsnittliga halter motsvarande 13-14 vol.-%
sillimanit-andalusit, medan féltspatkvartsiterna haller ca 1/3-del av denna
mingd.

Sédvill kemiskt som petrografiskt pdminner kartomradets adergnejser enligt
tabell 1 starkt om motsvarande led inom bade Stockholmsomradet (Stalhos
1969, tabell 1) och inom kartbladet Nykoping NO (Stalhos 1975 i tabell 1,
s. 14). Nigglis k- och mg-varden (k = K/Na; mg = Mg/Mg+Fe), dvs. dessa for
olika sediment mycket sarskiljande kvoter, ar i medeltal praktiskt taget identiska
inom samtliga omraden (k =~ 0.6; mg =~ 0.4) liksom andra i tabell 1 ej anforda
| Niggli-tal (al, alk, ¢ och fm). Med avseende pa det totala kiselsyrainnehallet i

bergarterna, dvs. Niggli-talet si, visar Nykopingsomradet daremot hogre virden
‘ (347) dn Stockholms- och Nyndshamnsomradena (ca 250). De relativa alumi-
} niumoverskotten ¢ ar i namnd ordning 24, 21 och 19. Sammanfattningsvis dr den
i stort dominerande lerrika sedimentationen inom Stockholms—Nyndshamnsre-
gionerna, dvs. pd Sodertorn, av nastan identisk beskaffenhet, medan en litt
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Fig. 2. Tydlig lagring med relativt vialbevarad *’graded bedding’’ i en foga derforgnejsad granat-
cordieritgnejs. Ett gott exempel pa de bist bevarade sedimentgnejserna inom kartomradet
koncentrerade till skirgarden i Yttre Hallsfjarden. Mineralen granat och cordierit dr helt
knutna till de ursprungligen lerrika skikten. — Holme ca 200 m O om nordspetsen av
Tradgérdsskir (3a). =

Preserved graded bedding in not veined garnet-cordierite gneiss.

tilltagande kvarsitisk pragel mojligen kan utldsas i riktning mot Nykoping utan
att for den skull lerinslaget, dvs. aluminiuméverskottet, minskar.

Fran tabell 1 kan foljande utlisas om sparelementens fordelning. Vanadinhal-
terna i gnejserna av lerursprung ligger mestadels kring 200 ppm, medan de
kvartsrikare féltspatkvartsitiska gnejserna, vilka beskrivs i foljande kapitel,
haller ungefar halva denna mingd. Samma giller for krom-nickelvirdena i
tabellen, med vil dubbelt sa hoga halter i de ursprungligen lerrika gnejserna
(> 100 ppm resp. 50 ppm) som i féltspatkvartsiterna (< 40 resp. < 15 ppm; se
f.0. Stalhos 1974, fig. 4 och s. 24).

De nu beskrivna granat-cordieritadergnejserna med mycket entydiga och
vackra utbildningsformer, lokalt med granater fran en valnéts till en knytnaves
storlek, kan studeras inom storre delen av kartomradet. Lattast tillgdngliga
exkursionslokaler torde finnas i Trosa med omgivningar samt utmed vigen
soder om Fjittersjon (6e), vaster om Nyndashamn. Bist bevarade, skifferlika,
blott obetydligt adergnejsomvandlade sedimentgnejser (se tabell 1, prov 75:92)
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med bibehéllen lagring och lokalt t.0o.m. *’graded bedding’’ finner man pa dmse
sidor om det veckade kalkstens-leptitstraket oster om Gupafjirden (3a). Granat
och cordierit kan hir upptrada rikligt tillsammans i de ursprungligen lerrika
skikten, t.ex. pd en mindre holme invid norra delen av Tradgardsskar (fig. 2).
Den svaga aderforgnejsningen i detta omrade har sannolikt sin forklaring i att de
ursprungliga sedimenten varit relativt fattiga pa muskovit. Mineralet i fraga
torde i huvudsak ha forbrukats i samband med den stigande metamorfosen vid
tidigare reaktioner tillsammans med klorit under bildning av biotit, cordierit
m.m. inom ramen for lagre temperaturintervall. Franvaron av muskovit forsva-
rar namligen i1 hog grad adergnejsbildning inom metasedimenten vid en fortsatt
stegrad omvandling.

Rostfargade zoner med pa ytan starkt vittrade och porosa bergarter patriffas
lokalt inom granat-cordieritddergnejserna. Dessa zoner sammanfaller ofta med
forhojda magnetiska anomalier. Exempel hiarpa utgor ett betydande omrade
Oster om sjon Alvviken (7e). Samma ir forhallandet pa mellersta Girflotta (5e)
och nagra 6ar norr dirom samt i trakten norr om Stensund (6a). Det dr svart att i
varje sarskilt fall avgora om det magnetiska draget fororsakas av magnetkis eller
magnetit.

Slutligen skall niamnas att en detaljerad redogorelse for bergarter svarande

mot de nu beskrivna ges under bl.a. rubriken ’’Granatadergnejser-skiffergnej-
ser’” i mitt tidigare anforda arbete om den angridnsande Stockholmsregionen
(1969, s. 25-43 och 171-178). Aven problem vad giller &derférgnejsning m.m.
berors hir.

Kvartsrikare sedimentgnejser (plagioklaskvartsit — faltspatkvartsit)
Plagioklaskvartsiter eller faltspatkvartsiter utgor som tidigare namnts (s. 12) en
underordnad del av sedimentgnejserna. Tabell 1 visar den kemiska sammansitt-
ningen av tvenne faltspatkvartsiter, dar hoga SiOz-halter 4r fraimsta kdnnetec-
ken. De planimetriskt bestimda mineralsammansittningarna framgar av tabell
2, dir dven ndgra ekvivalentnormer berdknats ur de kemiska analyserna i tabell
1. Prov G.S.75:81 utgdr exempel pa att planimetrisk analys alternativt ekviva-
lentnorm ger ungefir likartade resultat vid berdkning av mineralsammansitt-
ningen. En hog kvartshalt (66-42 vol.-%) jamte plagioklas, biotit och/eller
klorit i avtagande mangder utgor faltspatkvartsiternas viktigaste kinnemairken.
Kalifiltspat i storre halter dr en ovanlig foreteelse. Prov 75:143 utgér hirvidlag
ett undantag, dir mineralet kan vara sekundart anrikat genom infiltration av
losningar i samband med aderforgnejsningsprocessen och atfoljande kalifélt-
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Mineralfordelningen i kvartsrikare sedimentgnejser
(plagioklaskvartsiter — faltspatkvartsiter)
Mineral composition of meta-arenitic gneisses from the map area

Prov nr

G.S. G.S G.S. G.S. G.S. G
75:81 74:20a 74:20b 74:33b 74:46 75:143
Ekv. norm vol.-% vol.-% vol.-% vol.-% vol.-% Ekv.norm

Kvarts
Plagioklas
An %
Kalifiltspat
Biotit
Klorit
Granat
Epidot
Kalcit
Grafit
Magnetkis
Apatit
Zirkon
Titanit
Prehnit

Opakmin. ospec.
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G.S.75:81.

G.S.74:20a.

G.S.74:20b.
G.S.74:33b.

G.S.74:46.

G.S.75:143.

Plagioklaskvartsit med kalkrik plagioklas. — Skranmasskiren, ostligaste holmen
(3a), Krabbfjarden. Kem. analys tabell 1. Nynashamn SV.

Plagioklaskvartsit. — H6jd 700 m OSO om Furuholmen (7a), V om Mérkéfjarden.
Nynashamn NV.

Plagioklaskvartsit. — Lokal som ovan.

Plagioklaskvartsit (med kalkrik plagioklas) i tat vixellagring med kalileptit och
innesluten i kalksten. — St. Vika kalkstensbrott (7e). Nynashamn NV.
Plagioklaskvartsit. — N om Fjattersjon, ca 1.7 km NV om Nynds gird (7e).
Nyndshamn NV.

Filtspatkvartsit. — Yttre Garden, sodra delen (Se), SSO om Nynidshamn. Kem.
analys tabell 1. Nyndashamn NV.

spatbildning i nérliggande sediment av lerursprung. Anortitinnehéllet i plagio-
klaserna brukar vanligen halla sig kring 15 & 30 %. De lokalt hoga halter som
visas i tabell 2 (60 % An) har jag tidigare stott pa (t. ex. Stdlhos 1969, s. 55).
Jag formodar att de dven nu beror pa ett 6kat inslag av kalk eller snarare nagot

margelbla:

ndad kalk i den priméra sedimentationen. Lokaliseringen av de anor-

titrika proven, dels som inlagring i kalksten (33b) och dels i ndrheten av ett
kalkforande strak (81), tyder harpa.

Accessoriskt upptrader granat, grafit, apatit m.fl. mineral, ofta av samma typ
som i granat-cordieritadergnejserna men av naturliga skil i mindre kvantiteter.
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Kornstorlekarna varierar kring 0.2—-0.3 mm pd ndgot undantag nir. Till skillnad
fran de ursprungligen lerrika finkorniga sedimenten, dar omvandlingarna genom
omkristallisation ofta resulterat i timligen grovkorniga led, har kornstorlekarna
inom plagioklaskvartsiterna enligt tidigare erfarenheter endast tva- eller
tredubblats vid samma omvandlingar (jfr Stalhos 1969, s. 55, och 1972, s. 25).

Sedimentgnejserna av filtspatkvartsitisk (plagioklaskvartsitisk) typ har &der-
forgnejsats i mycket ringa omfattning jamfort med de nyss namnda granat-cor-
dieritgnejserna, frimst beroende pé ett lagt primért inslag av lera, vilket framgar
av de sma aluminiumoverskotten enligt de kemiska analyserna i tabell 1.
Adrorna ir vanligen raka i dessa ur veckningssynpunkt tdmligen héllfasta
bergarter och utgor tillsammans blott en ringa del av bergartens totala volym.

En utforligare beskrivning av nu behandlade bergarter kan erhdllas i kapitlet
“’Metaarenitisk gnejs —grivackegnejs och associerade migmatiter’’ i arbetet
Stockholmstraktens berggrund (1969, s. 51-67).

Gnejser av sannolikt vulkaniskt ursprung

Alkalileptiter, visentligen Kalileptiter, har iakttagits pd dtminstone ett 30-tal
olika stillen spridda dver hela kartomradet men utgor likvil mindre &n 5 % av
den totala ytan. Bortsett fran ett antal storre forekomster med synformartat lage
inom omradets vistra del och ndgra tektoniskt mindre vél definierade strék i
skirgarden soderut finner man ocksa alkalileptiterna generellt som centimeter-
till meterbreda inlagringar i eller tunna randzoner kring de ymnigt upptrddande
kalkstenarna inom kartomradet. Dessa forekomster dr mestadels sa sma att de
inte kan markeras pa kartan men har ett visst intresse ur genetisk synpunkt i den
bemirkelsen att alkalileptiter och kalkstenar tycks foljas at &ven om omgivning-
en i stort kring flera kalkstensstrak utgors av sedimentgnejser.

Upptridandet av intermedidra och/eller basiska metavulkaniter (metadaciter,
metakvartsandesiter och metaandesiter) inskrinker sig vasentligen till ett fatal
lokaler beligna pd oarna i det sodra skirgardsomradet. (Se det foljande.)
Metabasiter av ospecificerat slag har timligen underordnad betydelse och be-
handlas summariskt efter de intermediéra och basiska metavulkaniterna.

Alkalileptiter
Alkalileptiterna skiljer sig i vaxlande grad frdn omgivande sedimentgnejser
frimst genom den mineralogiska sammansittningen och i mindre utstrickning
genom strukturen och firgen. Bergarterna, vilkas firger véxlar frdn rodlitt via
gravit till grd, dr ofta finbandade i centimeter- till decimeter-skala. De morkare,
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DIAGRAM 1. Variationer i mineralogisk sammansittning av kalileptiter jimte enstaka faltspat-
intermediara eller natronbetonade leptiter fran kartbladsomradet
Mineral composition of alkalirhyolitic — rhyolitic metavolcanics (leptites) from the
map area
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Analyslokaler till diagram [

Bandad kvartsrik rodlitt leptit. — Holme 1 km SO om Tridgérdsskar (3a).
Nynishamn SV. 65176/16031.

Gra kalileptit, kvartsrik. — 250 m SV om Kalvnis (5¢), sodra Liso, Nyndshamn NV.
Gra bandad kalileptit, kvartsrik. — 200 m SO om Fagerbjork, ca 2.5 km NO om
Trosa k:a (6a). Kem. analys i tabell 3, 65334/16025. Nyndshamn NV.

Rodgra bandad kalileptit. — Ekholmen, O om Eko (6b), sédra Morko. Nynashamn
NV.

Rodlitt kalileptit. — 300 m N om Brotorp, ca 3.5 km SSV om Tullgarn (6a).
Kem.analys i tabell 3, 65348/16009. Nyndshamn NV.

Gra kalileptit. — 250 m N-NNV om Andervik (6a), ca 3 km S om Tullgarn.
Kem.analys i tabell 3, 65348/16022. Nyndshamn NV.

Rodgra kalileptit. — Laskir, SO-spetsen av Tord (4d). Nyndshamn SV.

Gra kalileptit ur 1-5 dm brett lager i kalksten. — Oaxens kalkbrott (8b), mellersta
ostra delen. Nyndashamn NV.

Rod kalileptit, nagot adrad och delvis granulerad. — Krimé sydudde (5b). Nynis-
hamn NV.

Grarod bandad leptit. — Lacka — Trutbddarna (2a), Krabbfjirden. Kem.analys i
tabell 3, 65132/16036. Nynashamn SV.

Gra kalileptit. — 750 m V om Hol6 k:a (8a). Nyndshamn NV.

Gra glimmerrik kalileptit med cordierit och andalusit. — Osterby, 2.5 km V om Hol6
k:a (8a). Nyndshamn NV.

Gra glimmerrik kalileptit ur 5 m bred inlagring i kalksten. — St. Vika kalkbrott,
vistra delen (7¢). Nyniishamn}NV.

Gré kalileptit. — Fifang (5c), Ostra bukten. Nynashamn NV.

Rodgra glimmerrik kalileptit med sillimanit och cordierit. — 250 m NV om Brotorp,
ca 3.5 km SSV om Tullgarn (7a). Nynashamn NV.

Tunt skikt av kalileptit i vixellagring med skarnig metaarenit (se G.S.74:33b, tab.
2). Allt i sin tur inbiddat i kalksten som ett 5 m brett lager. — St. Vika kalkbrott (7c¢).
Nynidshamn NV.

Rodgra till grd, glimmerrik, bandad faltspatintermediar och ndgot adrad leptit med
inslag av sillimanit. — Tridgdrdshillen (3a), holme S om Tradgardsskar, ca 200 m
0SO om Viksklubben. Yttre Hallsfjarden 65177/16027. Nyndshamn SV.

Gra kalileptit. — Stranden vid Kolvik (6a), ca 4.5 km O-ONO om Trosa. Kem.ana-
lys i tabell 3, 65328/16049. Nynidshamn NV.

Rod kalileptit. — Kalskir, V om Lacka (3a). Nynashamn SV.

Skarnleptit, kalidominerad grd i vixellagring med kalksten. — Sodra grénsen av
kalkbrottet i St. Vika (7c). Nynashamn NV.

Gra bandad kalileptit inlagrad i kalksten. — Oaxen, centrala brottet (8b), O om
Morkd. Kem.analys i tabell 3, 65406/16098. Nyndshamn NV.

Rédgré ndgot adrad och forgrovad natronleptit. — Malhuvuds SO-spets (6d), ca 4 km
V om Nynishamn NV.

Ljusgra natronleptit. — Tradgardsskar (3a), norra delen. Nynashamn NV.
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vanligen mycket tunna skikten utgdrs visentligen av biotit, mera sillan av
skarnmineral sdsom hornblande eller epidot. Inom vissa omraden gor leptiterna
ett mer massformigt intryck, t.ex. inom de rodlitt fiargade och vilblottade
héjderna kring Brotorp vister om Anderviken (6a). Alkalileptiternas mineral-
sammansittning framgér av diagram 1. Kornstorlekarna i bergarterna vixlar
mestadels fran 0.2 till 0.5 mm och nir lokalt upp mot 1 mm. Texturen ir
granoblastisk. Kaliféltspaten dominerar kraftigt dver plagioklasen (utom i nat-
ronleptiterna t.h. i diagram 1; se det foljande), och tillsammans forekommer
faltspaterna vanligen i langt storre mingder dn kvartsen (jfr dock nedan).
Alkalileptiterna skiljer sig harigenom pa ett markant sitt fran de nyss behandla-
de mycket kvartsrikare och vanligen plagioklasférande filtspatkvartsiterna lik-
som givetvis ocksa frin de glimmerrikare och strukturellt ofta grovkorniga
granat-cordieritddergnejserna. Dir leptiterna ir nira forbundna med kalkstenar,
i likhet med plagioklaskvartsiterna (s. 19), har en sekundir forhojning av
plagioklasernas An-halt erhéllits genom tillskott av kalk och nagot margel. (Se
diagram 1 t.ex. prov 33 och 159.) Alkalileptiterna har dock mestadels en viil
bibehallen eruptivsammansittning och torde sannolikt representera ursprungliga
vulkaniska askor (tuffer) ibland mer eller mindre omlagrade under vatten (tuffi-
ter och/eller vulkaniska arkoser). Det vulkanogena materialet har lokalt blandats
upp med normala vittringssediment, vilket forhojda glimmerhalter tyder pé
(> 10-15 vol.-%), bl.a. i trakten vister om H616 k:a och vid Brotorp SSV
Tullgarn. Den sedimentira priigeln i dessa bada fall antyds dven genom en liten
men pdtaglig narvaro av aluminiuméverskottsmineralen cordierit, sillimanit och
andalusit (diagram 1, proverna 4 och 3). I ett annat fall ater har ett som vulka-
nisk aska tolkat material skiktats in i normala vittringssediment och utgér ett ca
3 4 4 mm brett skikt av Kalileptit (diagram 1, prov 33) inom en bidd av
plagioklaskvartsit (tabell 2, prov 33b) omgiven av kalksten och beldagen vid St.
Vika (7¢). Nagra av kalileptiterna i diagram 1 (langst t.v.) har anmarkningsvirt
hoga kvartshalter och skulle med visst fog kunna klassificeras som kvartsiter,
faltspatkvartsiter eller arkoser. Jag har trots detta valt att bibehalla beteckningen
alkalileptit for dessa led, vilka genom strakvisa filtsammanhang och successiva
overgdngar knyter an till $vriga leptiter. Det ir dock sannolikt att vi hir har att
gora med en strandnira kvartsitdominerad sedimentation med ett vixlande
inslag av filtspatrikt vulkaniskt material (fig. 3).

Det z-formade smala leptitstrdket i 6stra Gupafjirden (3a) som omsluter
Tridgardsskar, belyser en del av den just berorda problematiken. Forutom ett
flertal kalkstenar omfattar striket i sin sodra del den kvartsrikaste av hittills
iakttagna leptiter (diagram 1, prov 83), vidare en alkaliintermediir filtspatrik
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Fig. 3. Latt biotit- och (skarn)bandad, rosafirgad kalileptit, som dr extremt kvartsrik. — Holme 1 km
SO om mitten av Tradgardsskar (3a), Yttre Hallsfjirden.
Potassic leptite (alkalirhyolite) unussally rich in quartz and faintly banded with biotite and
(skarn).

leptit (prov 82) och slutligen pa norra Tradgardsskir, efter en mycket entydig
ombdjning av straket, natronextrema leptiter (prov 91). Enligt min mening torde
endast en normal sedimentation i forening med ett kraftigt och episodiskt inslag
av vulkaniska askor kunna dstadkomma bergarter av ett sd varierande slag som
hiir foreligger. Det omtalade leptitstrikets troliga fortsittning norrut framgér av
kartan och bygger delvis pa den magnetiska kartan. Utover kalkstenar och
leptiter (ej ndrmare bestimda) finns namligen ocksa inom zonen rostfargade,
mer eller mindre magnetkisforande skarnkvartsiter (tabell 7, prov 68).
Ytterligare ett fall dar natronleptiter patraffats (diagram 1, prov 24) ir i en
smal zon Oster om karbonatstenen pa Malhuvud (6d). Natronleptiten dr ndgot
forgrovad, kraftigt kloritiserad och for en del epidotskarn. Nagra tunna magne-
tithorisonter, som dock ej framtriader pa den magnetiska kartan, har hir tidigare
varit foremal for brytning (s. 103). I forlangningen av detta strdk, dels norr om
Fjittersjon (7¢) och dels éster om Alvviken vidare mot Vidbynis, finns kraftiga
magnetiska anomalier delvis atfoljda av rostzoner och skarn, sirskilt dster om
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TABELL 3. Kemiska analyser av kalileptiter (alkaliryoliter — ryoliter, 6 st) och intermedidra —
basiska metavulkaniter (metadacit — metakvartsandesit — metaandesit, 3 st). Betraffan-
de lokaler och bergarter se diagram 1 resp. tabell 4 (vikt-%)

Chemical analyses of potassic leptites (alkalirhyolites — rhyolites) and metadacites,
metaquartz-andesites and meta-andesites. For localities and rock-types see Diagram
I and Table 4 respectively (weight %)

Prov nr POE POE POE -GS  FOE. .S. G.S. G.S. G.S.
732 3 T34 2543 22 : 75:118a 75:118b
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Alvviken, dir dven kalksten patriffats. En mindre jairnmalmsanledning skall
enligt det gamla kartbladet Nynis (s. 16) rymmas inom nu nimnda omrade men
har tyvérr ej kunnat dterfinnas. Den har likvil utsatts pa kartan.

Allt som nu anforts talar for att ett visst inslag av leptiter, sannolikt natronlep-
titer, torde forekomma inom denna i stort som sedimentgnejs tolkade zon. En
hel del metaarenitiska bergarter, sarskilt norr om Fjittersjon (se tabell 2, prov
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46) har namligen en sammansittning som inte utesluter att de kan bedomas vara
leptiter.

Skarnrika kalileptiter med betydande inslag av mineralen diopsid, epidot och
hornblénde och samtidigt mycket laga kvartshalter dr foga representerade inom
kartans omrade jamfort med forhallandena inom det angrinsade kartbladet
Nykoping NO (Stalhos 1975, diagram 2 s. 31-34). Inom sistnimnda kartblad
upptas stora arealer av dessa bergarter, vanligen morka beroende pa hog halt av
hornblinde och betydande inslag av biotit. Sarskilt stor utbredning har de
mellan Gisesjon och Hallsviken, dar de enligt kartans teckenférklaring be-
namnts *’leptit till leptitgnejs, mork, ofta kalidominant’. Jag vill i detta sam-
manhang ta tillfallet i akt att korrigera denna min tidigare beteckning till >’ mérk
och skarnrik kalileptit’’. I den till teckenforklaringen hérande gula lddan med
svarta och grona prickbeteckningar skall samtidigt de grona prickarna ersittas
av tecknet for skarn (s-s). Med denna andring vill jag framhalla att den relativt
basiska bergart, som hir avses, ej representerar en primir vulkanit utan istillet
bildats genom en kombination av kemiska utfallningar (kalcium-magnesiumkar-
bonat, jarnhydrater m.m.), sedimentation av alkaliryolitiska askor och lokalt ett
visst tillskott av lermaterial. Den paféljande skarnbildningen i samband med
kulminationen av regionalomvandlingen forbrukade en betydande del av den i
askorna ingdende kvartsen, vilket delvis (se aven det foljande) forklarar de 1dga
kvartshalterna i skarnleptiterna. Enda representant for skarnbergarter i diagram
1 dr prov 159, ett ljusgratt diopsidskarn i vixellagring med karbonatsten vid
sodra gransen av St. Vika kalkbrott. Skarnbergarter, dven sddan néra associera-
de med leptiter och kalkstenar, behandlas f.6. i ett eget kapitel (s. 43).

Sex kemiska analyser av kalileptiter med beriknade Niggli-tal och spérele-
ment framgar av tabell 3. Den ur analyserna framriknade mineralsammansitt-
ningen (ekvivalentnorm E) i motsvarande leptiter askadliggors i diagram 1. Prov
nr 2 dr extremt kvartsrikt (jfr s. 24), medan de fyra f6ljande analyserna torde
representera den normala spridningen med avseende pa sammansittningen hos
taimligen of6rvanskade vulkaniska askor av en narmast varierande ryolitisk
natur. (Se fig. 4a.) Den sjitte analysen ar kvartsfattig och anger en mer trakytisk
sammansittning (den nedersta punkten i fig. 4a), vilken 1 detta fall sannolikt far
tolkas som primir (ingen kvartsreduktion till foljd av skarnbildning, jfr ovan)
aven om den hoga klorithalten skvallrar om en viss inskiktning av jarn-magnesi-
umrika lermineral (hogt z-tal).

Som man kan vinta i kalileptiter av nu beskriven typ ar Nigglis k-tal genom-
gaende hoga (> 0.75) aven jamfort med de ursprungligen lermineralrika sedi-
mentadergnejserna i tabell 1. Nigglis mg-tal ar likaledes hogre én i de forhallan-
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Kvarts
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Ryodacit

Alkalifdltspat Plagioklas

Fig. 4

a och b. Klassificering av metavulkaniter fran kartbladen Nynashamn NV/SV, Nykoping NO och
Nykoping SV, enligt Streckeisen (1967).
Classification according to Streckeisen (1967) of metavolcanics from the present map area
Nyndashamn NV|SV and neighbouring map areas Nykoping NO, Nykoping SV.

i
2

~N N

Kalileptiter, plan.analys 14 st kbl Nynashamn NV/SV (diagram 1)
Kalileptiter, kem.analys 6 st kbl Nynashamn NV/SV (tabell 3 och ekv.norm
(E) i diagram 1)

3. Natronleptiter, plan.analys 2 st kbl Nynashamn NV/SV (diagram 1)
4.
5. Metadacit-andesit, kem.analys 3 st kbl Nynashamn NV/SV (tabell 3 och ekv.norm

Metadacit-andesit, plan.analys 3 st kbl Nynidshamn NV/SV (tabell 4)

i tabell 4)

. Kalileptiter, plan.analys 15 st kbl Nykoping NO (Stalhos 1975, diagram 2)
. Kalileptiter, plan.analys 20 st kbl Nykoping SV (Lundstrom 1974, fig. 2).
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Fig. 4 b.

devis jirnrika sedimentadergnejserna (> 0.50 mot 0.40). De relativa alumi-
niumdverskotten ¢ dr som vintat laga i jamforelse med sedimentddergnejserna
(< 5 jamfért med < 20). Ovriga Niggli-tal (c, alk, fimm och si) skall hir ej
narmare kommenteras.

Halterna av krom, nickel och vanadin dr genomgaende mycket ligre in i
flertalet av sedimentgnejserna i tabell 1. Endast de kvartsrika sedimenten har
halter av en storleksordning motsvarande leptiternas. Borhalterna dr ungefir
jamforbara med dem i sedimentgnejserna. I samband med omvandlingarna har
tydligen de ursprungliga borhalterna konserverats bittre i de relativt vattenfatti-
ga leptiterna @n i de mera lattomvandlade, vattenrika sedimentleden, vilkas
primdra borhalter torde ha varit hogre.

I enlighet med Streckeisens klassifikation av vulkaniska bergarter (se s. 12)



GORAN STALHOS

Fig. 5. Aderforgnejsad rodgré leptit. — Rodko (5 ¢) i Svirdsfjarden.
Veined gneiss of leptitic (metatuffitic) origin.

sammanfattas i fig. 4a och b samtliga analyser av nu behandlade alkalileptiter
(bortsett fran de starkt skarnbemingda leden) i diagram 1 och jamfors med
motsvarande led inom de angriansade och nirliggande kartbladen Nykoping NO
och SV (Stalhos 1975, diagram 2, samt Lundstrom 1974, fig. 2). Som framgar
av fig. 4a och b tycks inga visentliga skiljaktigheter radda vad giller alkalilepti-
ternas sammansattning inom de olika omradena. Mojligen kan ndmnas att
inslaget av glimmer (fig. 4b) mestadels ar nagot ldagre i analyserna fran kartbla-
det Nykoping SV, vilket snarare torde bero pa analysurvalet dn pa verkliga
skillnader i leptiternas sammansittning. Alkaliryolitiska och ryolitiska led do-
minerar starkt, och undantagsvis kan alkalitrakyter—trakyter och ryodaciter
noteras. Denna storre sammanstillning av analysmaterial visar otvetydigt att
ryoliter, i motsats till vad jag tidigare antagit (1975, s. 34), bland de undersokta
s.k. alkalileptiterna dr vl sa vanliga som alkaliryoliter.

En viss aderforgnejsning med atfoljande kornforgrovning férekommer inte
sdllan inom leptiterna och kan, néar halten av glimmer ar forhallandevis hog,
lokalt forenas med en utpraglat plastisk veckning, t.ex. pa den lilla holmen
Rodko (5¢) i Svirdsfjarden (fig. 5). Adrorna ar liksom bergarten sjilv i allmin-
het rika pa kaliféltspat och kvarts och torde darfor sannolikt ha bildats genom en
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intern selektiv materialutsondring (metamorf differentiation) i samband med
bergarternas omvandling. Hornbldnde forekommer ofta i leptiternas adror, t.ex.
ute pa 6arna Lacka—Trutbadarna (2a). Meterbreda boudinerade lager av horn-
blindeskarn har iakttagits i de bandande leptiterna pd Eko-Lango (6b). Vidare
patriffas lokalt mindre skarnklumpar eller korn av diopsid och hornblinde i
bergarterna, t.ex. pa Kalskir (3a) vister om Lacka, diar dven sma horisonter och
korn av magnetit upptrader. Det kraftiga draget pd 6n Lacka harror sannolikt
frin magnetit, men man vet ej hur detta mineral dr foérdelat i ons leptiter.
Magnetiska anomalier av liknande storleksordning under havet soder om 6n har
i enlighet hiarmed tolkats som bundna till leptiter, om dn med viss reservation.
Inom den centrala delen av leptitomradet pd Lacka finns f.6. ett stort omrade
(soder om vistra delen av diabasgangen) med ljusroda granitoider, vilkas
ursprung ar osidkert. Dock torde det snarare kunna rora sig om sura gnejsgraniter
in om forgrovade roda leptiter. Aven pa sodra Asko (4b) forekommer ett
kraftigt och timligen svaravgransat inslag av gnejsgraniter inom de som kalilep-
tit betecknade omradena. Ytterligare nagra starkt magnetiska omrdden inom
kartans sydvisthorn har erhallit leptiternas gula farg. Har finns dock stod for
bedomningen i form av ett antal leptitforande smadar inom straken. PaA Gumsba-
darna vid sodra kartgriansen forekommer slutligen upp till 5 cm stora klumpar av
magnetit i en cirka halvmeterbred pegmatit som skir Gver leptit.

Intermediira till basiska metavulkaniter samt metabasiter

Dessa bergarter har med undantag fér metabasiterna en mycket obetydlig ut-
bredning inom o&virlden pa bada sidor om Yttre Héllsfjarden (3a, 4a, 5a;
metadacit-metakvartsandesit) samt pa nagra smaoar i Svirdsfjirden (4c; meta-
kvartsandesit-metaandesit). Tre kemiska och sex planimetriska analyser av nu
nimnda bergarter finns i tabellerna 3 och 4. De planimetriska analyserna har
kompletterats med de ur kemiska analyser beriknade mineralsammansittningar-
na (ekvivalentnormen i tabell 4).

Bergarterna har fatt namn i 6verensstaimmelse med Streckeisens klassification
baserad pa den mineralogiska sammansittningen enligt fig. 4a och b. Analys-
punkterna faller inom filten for dacit (de nagot kalifaltspatforande), kvartsande-
sit och andesit. Proven 74, 97 och 71 i tabell 4 ar alla timligen lika, gra
finkorniga homogena metadaciter—metaandesiter eller om man sa vill basiska
leptiter, mestadels tamligen grovbankade. Négra primira strukturer som direkt
antyder dessa bergarters vulkaniska ursprung forekommer inte, utan det ar
frimst eruptivsammansittningen med de laga kvartshalterna som ar signifikativ.
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TABELL 4.

GORAN STALHOS

Mineralogisk sammansittning av metadaciter, metakvartsandesiter och metaandesiter
(vol.- % resp. ekvivalent norm; den senare berdknad ur kemiska analyser i tabell 3)
Mineral composition of metadacite, metaquartz-andesite and meta-andesite from the
map area (vol. % and equivalent norm respectively from chemical analyses in Table 3)

Prov nr G.S. G5, G.S. G.S. G.S. G.S.
75:74 75:97 75:71 75:118a 75:118b 75:119
Vol. Vol. Ekv. Vol. Vol. Ekv. Vol. Ekv. Vol.
anal. anal. norm  anal. anal. norm  anal. norm  anal.
Kvarts 33.6 33.3 333 25.6 15.3 18.0 8.2 13.2 -
Plagioklas 39.6 38.0 7.5 512 44.4 46.5 24.7 31.5 39.2
An % 35 40 35 50 3> 52 50 41 45
Kaliféltspat 4.9 8.9 10.0 - =+ - - - -
Biotit 21.5 15.3 153 23.1 16.1 153 61.2 443 4.9
Klorit - - - - 1.6 - 2:3 7.6 -
Cummingtonit - - - = 19.9 173 1.8 2:) -
Hornbldnde - - - - - - - - 52.9
Granat - 43 3.2 - - - 0.9 0.8 -
Titanit - - - - - - - - 0.9
Apatit 0.2 0.1 0.3 0.1 0.6 0.5 0.7 0.5 0.1
Zirkon 0.2 - - & + + 0.2 + o
Pyrit E + 0.3 = = = & = 0.7
Magnetit - - - - 2.1 2.4 - - 1.3
Komnstorl. mm 0.2-0.3 0.3-0.5 0.2-0.4 0.3-0.5 0.5-1.0 0.5-1
grain size
N 470 447 445 498 438 712
G.S.75:74. Metadacit. — Mellhalsklubben, centrala delen (3a), Yttre Hallsfjarden. Nynashamn
SV.
G.5.75:97. Metadacit. — Vastra stranden av Asko mitt for Bockholmen (4a). Kem. analys i
tabell 3. 65243/16046. Nynidshamn SV.
G.S5.75:71. Metakvartsandesit. — Tritbadan (3a), Gupafjarden. Nynashamn SV.
G.S.75:118a. Metakvartsandesit (vixellagrande med 118b). Den vistligaste av Treklubbarna (4¢),
Askofjarden. Kem. analys i tabell 3. 65213/16132. Nynashamn SV.
G.S.75:118b. Metakvartsandesit (vixellagrande med 118a). Lokal som ovan. Kem. analys i tabell
3. Nyndshamn SV.
G.S.75:119. Metaandesit. Bandad basisk tuffit som 5-10 m bred inlagring i sedimentgnejs. —
Torskklubbshallarna, den vistra (4c), Svirdsfjarden. Nyndashamn SV.
Primirt mer grivackebetonade filtspatkvartsiter kan ocksa vara ett tankbart

ursprung for nagra av dessa led. Den typiska mineralfordelningen ar plagio-
klas>kvarts>biotit + kalifiltspat. Homogeniteten i bergarterna framgar framst
av den goda Overensstimmelsen mellan volymetrisk analys och framridknad
ekvivalentnorm i prov 97 frdn norra mellersta Asko (4a). Det strak, som fatt
beteckningen metadacit pd Asko, édr i nordvast tamligen enhetligt men blir i
riktning mot sydost och utmed hela dstra stranden av 6n mycket heterogent och
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kontroversiellt ur bedomningssynpunkt. Har finns pa flera stillen bandade sura,
intermedidra och basiska led, dioritiska inlagringar och lokalt sannolika vitt-
ringssediment, varfor metadacitbeteckningen hér far betraktas som ett slags
kompromiss. Mojligen ror det sig om en motsvarighet till den s.k. bandade
serien pa Orno (Stdlhos 1969, s. 99). Ett mer entydigt, 50-75 m brett strdk av
metadacit-metakvartsandesit (prov 71) gér fram 6ver on Tratbadan (3a) i Gupa-
fjarden. Bergarten &r ddr pa ett varierande sitt bandad med eller utan hornblén-
de. En del granatrika skikt ingar ocksé. En fortsittning soderut av detta strak
utgdr mojligen sodra delen av Svarthdllarna ett par kilometer oster om Lacka,
dir en finbandad mork, i regel hornbldndeférande bergart upptriader. I denna
finns inslag av idiomorfa hornblidndekristaller. PA Mellhalsklubben, ca 1 km
oster om Tritbadan, anstar ocksa metadacit (prov 74) i form av ett icke i detalj
avgrinsat parallellstrdk inom det tidigare namnda komplexet av veckade lepti-
ter, kalkstenar och skarn. En vackert skiktad mork bergart med kvartsandesitisk
sammansittning (betecknad som metabasit) anstar pa Treklubbarna (4c) i
Svirdsfjirden (proverna 118a, b i tabell 3 och 4). Skikttjocklekarna véxlar fran
mindre dn 1 dm upp till 5 m. Biotitrika bankar 4r vanligen bredast och visar ett
visst aluminiumoverskott (r). De ar pa ytan kraftigt urgropta jaimfort med
kvarts-féltspatrikare skikt rika pa cummingtonit. Mdjligen representerar bergar-
ten en genom sedimentér differentiation kraftigt uppdelad vulkanisk aska.

Till sist ingér i tabell 4 prov 119 fran Torskklubbshillarna (4c) en metaandesi-
tisk bergart som bildar en 5-10 m bred zon i granat-cordieritgnejs och méjligen
utgor en ursprungligen bandad basisk tuffit.

Storre metabasitskikt av ospecificerat ursprung, ofta mellan 10 och 50 m
breda, har i kartans teckenforklaring erhallit gron farg. For tunnare skivor och
konforma lager av metabasit géller gron streckoverbeteckning. En del av de
senare utgor sannolikt yngre basiska lager och gangar av intraorogen alder (A i
kartan), vilka behandlas i ett sarskilt kapitel (s. 68). Metabasiternas normala
mineralsammansittning ar eljest foljande: hornblinde = plagioklas (Anas—
Aneo) >>>biotit>kvarts>magnetit-granat och apatit. Kornstorlekarna varierar
mellan 0.3 och 0.5 mm i smalare skikt och nar 6ver 1 mm i bredare lager.

En randzon av viixlande bredd med halt av granat och biotit ar mycket vanlig,
sarskilt nar de basiska lagren upptrader i sedimentdr miljo. Ett tillskott av
kalium i samband med aderférgnejsningen i de kringliggande sedimenten tycks
ha befrimjat uppkomsten av biotit jamsides med granat pa bekostnad av férutva-
rande hornbliande. Vackra exempel hirpa finns bl.a. nira vigen invid Billsta ca
3 km norr om Sorunda k:a. Omvandlingarna har lokalt varit sa kraftiga att lagren
i sin helhet drabbas.
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Urkalkstenar

Urkalkstenar ar rikligt foretradda 6ver hela kartomradet om man bortser frén ett
cirkelformat omrade med ca 5 km radie kring Sorunda k:a (8d). Det forekommer
bade kilometer- till halvmillanga, helt eller delvis sammanhéngande lager, ej
sillan nagot 100-tal m méktiga (morkbla pa kartan), och sma skikt fran en halv
till nagon eller nagra meters bredd. De senare betecknas med K i kartan.
Dominerande ar nord—sydligt orienterade kalkstenslager, som avbildar den
aldsta veckaxelriktningen. Lagren dr isoklinalt Overstjdlpta mot vaster, och
stupningen av veckens axialplan dr vanligen medelbrant mot dster. I motsats
hértill har de genom en yngre tviarveckning uppkomna, Gst—vistligt riktade
kalkstensstraken i kartans véstra del en tamligen brant lagerstéllning.

Urkalkstenarna ar genomgaende kristallina, mestadels fint medelkorniga till
medelkorninga men lokalt grovkorniga marmorbergarter, i vilka kalciumkarbo-
nat (CaCO3) dominerar starkt 6ver magnesiumkarbonat (MgCOs; se tabell 5).
Nistan ren kalcitsten eller latt dolomitisk kalcitsten overvager. Rena dolomiter
torde hora till undantagen men finns bl.a. soder som Kyrksjon (8a), inom
angransande kartblad (jfr Stalhos 1975, tabell 5) samt i sydvastdelen av urkalk-
stensstraket vid St. Vika (Hogberg 1961, s. 373). Inblandning av skarnmineral i
urkalkstenarna (== oloslig rest i tabell 5) varierar starkt men med tyngdpunkten
forlagd mellan 5 och 15 vikt-%. Forhallandevis skarnfattiga, vita eller gra
marmorbergarter Gvervager inte minst inom de storre forekomsterna. En omfat-
tande brytning av sadana kalkstenar till jordbrukskalk och cementtillverkning
har skett och dger rum 4n idag. (Se kartan och kapitlet om nyttosten, s. 102.)
Exempel pa sammansittningar av nagra typiska starkt skarnférande led framgar
ur tabell 6. Serpentin (gulgron), olivin (moérkgron forsterit) och flogopit (Mg-
biotit) forekommer rikligt, liksom diopsid, det senare mineralet dock ej repre-
senterat i de utvalda proven. (Se det angrdnsande kartbladet Nykoping NO;
Stélhos 1975, tabell 6.) Lokalt tillkommer tremolit, granat, kvarts, magnetkis,
svavelkis, spinell, prehnit, skapolit, titanit m.fl. mineral. De skarnrika urkalk-
stenarna bildar gulgrona marmorsorter av Kolmardstyp, vilka dock har ringa
utbredning och endast i liten skala utnyttjats som byggnadssten, bl.a. i ett
mindre brott strax soder som Holo k:a.

Leptitinlagringar av viaxlande bredd och frekvens forekommer som tidigare
namnts (s. 21) i urkalkstenarna. (Se t.ex. diagram 1, proverna 29 och 34 samt
Stalhos 1975, tabell 3.) Dessa inlagringar ar relativt sett sparsammast i de




NYNASHAMN NV/SV

35

TABELL 5. Kemiska analyser av urkalkstenar hamtade fran éldre kartbladsbeskrivningar inom
ramen for kartbladen Nynashamn NV och SV

0Old chemical analyses of crystalline limestones and dolomitic limestones within the

present map area

Vikt- % (weight %)

CaCOs MgCOs3  Jarnoxid+ Oloslig rest
Al203 (unsolved)
Oaxens kalkstensbrott (8b), 92.97 0.92 0.29 5.94
Himmerfjirden. Nyndshamn NV.
Karta kalkstensbrott (6¢), 93.67 0.46 0.15 5.99
Svardsfjarden. Nynashamn NV.
St. Vika kalkstensbrott (7d), 91.11 0.47 0.09 7.19
Fallnasviken. Nyndshamn NV.
Kalvnis, SSO om Skarlinge pa 55.15 8.55 0.54 35.06
Liso (6¢).Nyndashamn NV.
. Kbl. Nynis
Orskidren, V om Svirdso (5d), 90.83 0.39 0.24 8.29
Nyndashamn NV.
Gryt, ca 1 km S om Osmo stn 88.19 0.51 0.07 10.96
(8c). Nyndashamn NV.
S om Nibble, ca 800 m S om Osmo 89.35 0.23 0.33 9.79
stn (8¢). Nynashamn NV.
Storbygarden oster om Tor6 k:a (5d), 78.96 0.89 0.33 19.34
mindre skarpning. Nynashamn NV.
Bruket (5e), ca 5 km SSV om Nynis- 78.0
hamn. Nyndashamn NV.
Egelsviksholmen (8b), Himmerfjirden, 79.63 spar spar 18.52 Kbl. Hor-
O om Morko. Nyndshamn NV. ningsholm
Galon (6b), Galofjarden. 84.53 0.65 14.86
Nyndshamn NV.
Oaxens kalkstensbrott (8b), 92.42 1.99 5.39
Himmerfjiarden. Nyndshamn NV.
Doftskar (5b), Galofjarden. 80.85 0.88 18.27 Kbl. Trosa
Nyndshamn NV.
Frido (7a), Morkofjarden, 63.74 5.14 33.12
Nyndshamn NV.
Perso (4a), Yttre Hallsfjarden, 89.89 0.43 9.68
Nyndshamn SV.
Adala (kalkstensstraket N om 78.93 0.68 051 18.37 Kbl. Arsta

Jakobsberg; 9¢). Nynidshamn NV.
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TABELL 6. Mineralsammansittningen i starkt skarnbeméangda urkalkstenar fran kartbladet Nynas-
hamn NV (vol.-%)
Mineral composition of crystalline carbonate rocks rich in skarn minerals within the
map-sheet Nyndshamn NV (vol. %)

Prov nr J.B. G:S. & 5
74:22 75:103 74:5

Karbonat T2 519 33.6
Serpentin 23.8 - 26.7
Olivin, delvis - 34.5 -
serpentinomv.)

Flogopit 5.0

1 34.8
Granat - 4.9
Opakmineral (ospec.) - 30 -}
Magnetkis - 3.0 -
Kornstorlek mm <0.5 0.5
Grain size

483 484 405

Serpentinmarmor. — 200 m SO om Svirdsund, sédra Oxno (6d).
Olivinrik marmor. — Udde 700 m SO om Anklora gird (7b). Morko.
Flogopitrik serpentinmarmor. — Jakobsberg (9¢c), ca 3 km O om Segersing stn.

maktigaste kalkstenarna, medan leptitinslaget ndstan helt dominerar lokalt i
vissa smalare kalkstensstrak (fig. 6). I sddana fall antyds klart att de bada leden
stratigrafiskt kan vikariera for varandra. De tektoniskt kompetenta leptitlagren
ar inom kalkstensstraken ofta intensivt veckade utmed medelbranta—branta
veckaxlar i synnerhet dér straken bildar storre ombdjningar.

Associationen mellan urkalkstenarna och leptiterna, de senare i huvudsak
tolkade som tuffitiska metavulkaniter, torde knappast vara en ren tillféllighet.
(Se dven s. 21). Tvirtom ar det mojligt att forandringar i sedimentationsmiljon,
som gynnat karbonatutfdllningar, pa ett eller annat sitt varit kopplade till
vulkanism. Exempel pa sadana forandringar ar avsnorning och uppgrundning av
lokala havsbiacken och en samtidig stegring av temperaturen i havsvattnet. En
hojning av CO2-trycket i atmosfiren och havsvattnet orsakad av vulkanism kan
ocksa ha spelat en roll (jfr Hogberg 1962, s. 286). Hur de enskilda kalkstens-
straken i detalj varit sammanfogade kan inte alltid utronas. Detta har skilda
orsaker, av vilka nagra kan nimnas:

1. Kalkstenarna ar lattvittrade och dérfor relativt sett underrepresenterade och
svéra att folja i terringen. (Jfr de bada langstrickta kalkstensstraken sydost
om Morko k:a, vilka sikerligen ingar i ett och samma lager.)
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Fig. 6. Branta veck i leptit vixellagrande med en kvantitativt underordnad kalksten (urgropta

partier). En tvirveckning (F2) av de tidigare uppresta lagren (F1) torde ha fororsakat
vecken. — Tistelholmen, ca 2 km V om Tord k:a (5d).

Steeply inclined foldaxes in leptitic layers interbedded with limestone (subordinate in
excavated areas). Deformation (F 1) resulted in an almost vertical position of the bedding
planes, which were later refolded along steep axes by F2.

Veckningarna har varit mycket komplicerade med isoklinala ombgjningar,
avslitningar, utklimningar och forkastningar av de enskilda kalkhorisonter-
na. (Jfr kalkstensstriken soder om Djursnids (6d) och kring Anderviken;
6a—7a.)

Minga tidigare sammanhéngande kalkstensstrak har sannolikt slitits isér och
forskjutits i samband med intrusionen av de éldsta (primorogena) granito-
iderna (jfr kalkstensstraken vid Jursta med fortsattning at NNO; 8e-9e.)
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Utéver de mer eller mindre skarnrika leden inom urkalkstenarna (se tab. 5-6)
upptrader ofta skarnbergarter av skilda slag invid eller i néra anslutning till
kalkstenslagren. (Se f6lj. kapitel och tabell 7.)

Om man beaktar de enskilda strikens lagerstupningar blir de beriiknade
maktigheterna hos de storsta kalkstenarna inom omradet maximalt mellan 150
och 200 m, liksom fallet ar pa det angrinsande kartbladet Nykoping NO
(Stdlhos 1975, tabell 8). Endast kalkstenslagren vid St. Vika (7¢), Oaxen (8b)
och Furuholmen (7a) s6der om Tullgarn skulle teoretiskt kunna vara maiktigare,
men det ror sig hér troligen om lager dubblerade genom veckning. Veckningen
vid St. Vika och Oaxen torde ha skett utmed flacka NNO-liga axlar (se iven
s. 78) och pa Furuholmen utmed NO-liga medelbranta veckaxlar. Mellan 150
och 200 m miktiga 4r foljande kalkstrdk: St. Vika (7c), Oaxen (8b), Furuhol-
men (7a), Frido (7a), Jursta (8-9e), Malhuvud (6d), Gilén (6b), Perso (4a) och
soder om Kyrksjon (8a). Vil 100 m miktiga ir kalkstensstriken vister om
Anderviken (6a) och pa 6n Karta (6¢) samt pa mellersta Morko vid Egelsvik och
Lisstorp (8b).

Ett rikligt inslag av pegmatit i form av massiv och géngar ir ett gemensamt
drag for urkalkstenarna inom kartomridet. Ett anmirkningsvirt exempel pé
detta utgdr kalkstensstraket pd Morko. Intrusiv vit pegmatit med brottstycken av
kalksten upptar halva strakets bredd lingst i norr, diar dven ett par gamla
kalkstensbrott aterfinns (se kartan). Overskirande gangar av yngre granit, kon-
forma veckade lager eller gdngar av amfibolit och sena 6verskirande diabaser ir
ocksa vanliga. Dessa foreteelser kan bist studeras i de stora kalkstensbrotten vid
St. Vika (7¢) och p& 6n Oaxen (8b), som bada domineras av ovanligt rena, vita
medel- till grovkorniga kalkstenar. En omfattande monografi over kalkstens-
brottet i St. Vika (E. Hogberg 1961, s. 370-404) beror ocksa i korthet Oaxens
kalkstensbrott (op. cit. s. 399). Till detta arbete hinvisas de lisare som dnskar
en ingdende kinnedom om urkalkstenarnas kemiska och mineralogiska varia-
tionsmonster och genes inom denna del av den svekokarelska berggrunden. En
del detaljer betriffande de olika kalkstensstrakens egenskaper aterfinns ocksa i
de gamla kartbladsbeskrivningarna Nynis (s. 14-15) och Trosa (s. 21-26).

Naégra kalkstenar inom kartomrédet har drag som underlittar forstielsen av
den regionala stortektoniken. Dessa behandlas i kapitlet om tektonik.

Négra korta kompletterande notiser fran enskilda kalkstensstrik foljer nedan.

1. Vreta norr om Kyrksjon (8a): 5-10 m bred kalkstenszon som utgér en undre
horisont inom leptiterna med fortsittning sydost om Hol6 k:a (Jfr dven
Stalhos 1975, fig. 14c.)
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. Soder om Kyrksjon (8a): vit grovkristallin kalksten och dolomit véster om

kartgransen).

. 500 m soder om Piling (8a), nordost om Tullgarn: vit, ren kalksten.
. Frido och Furuholmen (7a): serpentinrik méktig kalksten.
. On Skorva, Anderviken (7a): vitgrd lokalt skarnforande kalksten med

mattligt inslag av leptit. En vindlande lagring med nordvastlig strykning
overskirs av en ost—vistlig axialplansforskiffring.

. Vister om Anderviken (6a): vit, ren kalksten med flera brott.
. Brotorp vister om Anderviken: mindre lager (ca 10 m) av grovkristallin

kalksten sannolikt dolomitisk.

. Jordberg (7a): ca 20 m brett strak av vit kalksten skilt fran det storre

kalkstensstraket soder darom.

. Rudskir soder om Anderviken (6a): 5-10 m bred, oren kalksten.
. Klubben sdder om Anderviken: 50 m bred serpentinrik kalksten med

veckaxel 70° mot N 45° O.

. Kolvik (6a): 3-5 m bred, vit kalksten, at norr sannolikt underlagrad av

rodlitt och gra kalileptit.

. Nordvist om Stensund (6a): 60 m bred kalkstenszon. Langs branta axlar

starkt veckade, interna leptitskikt.

. Obolandet (5-6a): 30—50 m brett kalkstensstrak, som utgor norra flanken i

en mindre inverterad antiform med den omvinda lagerfoljden: kalksten
(botten)-bandad rodlatt leptit. Ren vit grovkornig marmor anstdr i mindre
stenbrott i éster. Dir finns dven sma inslag av blyglans och zinkblénde. Vid
brofistet patriffas kortlar av rosenkvarts i kalkstenen.

Doftskir (6b): vit kalksten med ca 20% inlagringar av leptit. Mycket
viktiga interfererande veckstrukturer pa ons Ostra kust. (Se tektonikkapitlet
s. 82 samt fig. 25a, b och 26).

. Birholmen sydost om Bok6-Oxné (5a): liknande veckstruktur som pa

Doftskir i 5 m bred, leptitbandad kalkstenszon.

. Straket Perso—Perso bade (3a): en mycket intensiv och varierande veckning

pa bada darna. P4 Perso bade ir kalken utpréglat refflad till foljd av selektiv
vittring inom tunna skarnrika harda skikt och mjukare skarnfattiga skikt
(fig. 7). En tunn zon av sedimentgnejs finns pd norra stranden av Persd.
Interferensstrukturer kan studeras pé nordostdelen av 6n. (Se tektonikkapit-
let s. 82) Figur 8 frin ons nordviststrand visar ytterligare detaljstrukturer i
kalksten samt tektoniserad amfibolitgdng och pegmatit.

. On Haldimman (4a): vit kalksten (>50 m) med tydlig brant lagring i V-O.
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Fig. 7. Titt skarnbandad kalksten. De hardare skarnskikten har frampreparerats genom selektiv
vittring. — Pers6 bade (3a), Yttre Hallsfjarden.

Tightly skarn-banded limestone.

18.

19

20.

Z1

22

23,

Rosa kalksten ingdr dven. Obetydliga inslag av leptit men rikligt med
pegmatitboudiner.

Mossklubben (4a): ca 30 m bred kalksten, dubbelveckad lings brant sydlig
veckaxel. En tunn zon av leptit och sedimentgnejs omger kalken.
Tradgérdsskir (3a): 30-50 m bred kalkstenszon, som mot soder splittras
upp i flera horisonter mellanlagrade av leptiter och i ett fall otvetydig
sedimentgnejs.

Viksklubben (3a): 5-10 m bred, leptitbemingd kalksten i fortsittningen av
straket pa Tradgérdsskir.

Sorang (7b) vister om Oaxen: grovkristallin, ndgot serpentinforande kalk-
sten.

Baggetorp (7b) sydvist om Oaxen; >20 m bred grovkornig vit kalksten,
som ar pegmatitrik.

Lovhagen (7b), ostra Morko: 500 m langt strdk likt det vid Baggetorp.
Rikligt med diabasintrusioner och smaveckade leptitskivor.
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Fig. 8. Amfibolitgdng ursprungligen konformt inlagrad i horisontell kalksten och snett verskuren
av pegmatit. Allt darefter vertikalstillt i samband med den forsta deformationen Fi. Det
sannolika resultatet av den andra deformationen (F2) ir tvirveckning utmed branta axlar och
boudinagebildning i gangarna. — Norra delen av Persé (4a) i Yttre Hallsfjirden.
Amphibolitic dike primary conformeously interbedded in flatlying limestone and somewhat
discordantly cut by a dike of pegmatite. Both dikes are later folded in a vertical position by
deformation F 1 and gently refolded and boudinaged along steep axes by F.
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ig. 9. Diabasboudin omgiven av kalksten. Boudinen har genom postorogena tektoniska rorelser
snorts av frén en naraliggande ca halvmeterbred diabasgdng konformt inlagrad i kalkstenen.
— On Karta (6¢) i Svardsfjarden.
Boudin of diabase surrounded by limestone. The boudin was separated from a conformable
dike of diabase in the limestone due to strong postorogenic tectonic movements.

. Anklora holme-Eko-Léngo (6b): Straket utgor sannolikt en mot vister
isoklinalveckad och overstjalpt lagerfoljd bestaende av en ca 100 m miktig
rodlatt, bandad kalileptit vilande pa kalksten.

. On Karta (6b): vit eller gra ren, delvis finkornig till tit kalksten. Stort
stenbrott pa 6ns mellersta del. Flera vackert boudinerade diabasgangar (fig.
U)

. Korsholmen (5c¢): kraftigt skarnbandad kalksten finns lokalt. Boudinerade
diabasgdngar och pegmatiter. Vacker, for kalksten typisk gropvittring.

. Skogsoren (5¢): kraftigt veckad leptitlagrad kalksten. (Se fig. 27.)

. Tistelholmshillarna (5d): mycket starkt tektoniserad och veckad kalksten
med leptitlager.

. Tistelholmen, sddra delen (5d): rosafirgad kalksten som ocksa observerats i
ett 5-10 m brett strdk ca 150 m ldngre mot soder vid stranden.

. Tord k:a (5d): ndgot 10-tal m brett kalkstensstrak med obetydlig skarpning.

. Holme i Byviken (5d), Toro: 30 m bred, vit, vacker kalksten med gropvitt-
ring.

. Svirdso i nordost (6d): 10-tal m bred, leptitbandad kalksten.
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33. Sodra Liso (5d): Starkt veckade, 6ver 50 m breda lager av gra dolomitisk
kalksten mojligen dverlagrade av en tunn leptitzon.

34. Malhuvud (6d): vit, vacker grovkristallin dolomit ingar delvis i striket.

35. Soder om Osmo (8e) = Gryt—Nibblestraket: den starkt veckade kalkstenen
ar ca 100 m miktig, vit timligen ren och grovbankad samt associerad med
bandad rod leptit.

36. Oster om sjon Alvviken (7e): ca 10 m bred, grovkristallin, delvis rostvittrad
och oren kalksten.

Pa foljande fyra kalkstenslokaler har lepidolit (litiumglimmer) iakttagits: Bot-

tenholmen (4d, identifierad med rontgen), Krokskir (4d), Toro k:a och Gryt—

Nibble (8e). I de tre senare fallen antyder gamla ofullstindiga kemiska analyser

med mineralbeskrivningar att vi sannolikt har att gora med lepidolit. Vid Tord

och Gryt bendmns mineralet rosit och pa Krokskar polyargit (Palmgren 1872, s.

188-192).

Skarnbergarter

Skarnbergarterna (kartbeteckning s) har en mycket varierande sammansittning,
ar vagt definierade ur petrografisk synpunkt och upptrader i skilda sedimentolo-
giska miljoer. Bergarterna bildar vanligtvis lager med bredder frdn nagon eller
nagra meter och upp till ett 50-tal meter, de storre miktigheterna ofta i nira
association med urkalkstenarna. Denna association antyder i viss man hur de
bildats. Medan urkalkstenarna till 6vervagande del bestar av kemiskt utféllt
material, ddr kalcium och i mindre utstrickning magnesium dominerar, har
skarnbergarterna dessutom ett betydande sedimentogent inslag. Den kemiskt
utfillda delen av skarnbergarterna skiljer sig fran urkalkstenarna genom att
frimst jarn och magnesium ingar, medan kalcium spelar en betydligt mindre
roll. Mineralparagenesen i bergarterna bestams i hog grad av proportionerna
mellan dessa element. Den sedimentogena delen av bergarterna vaxlar nagot till
sin sammansittning. Kvarts, plagioklas och biotit—klorit utgor det for vittrings-
material normala inslaget, medan storre halter av kaliféltspat (se tabell 7,
proverna 47, 39 och 12) invid leptit-kalkstensstraken eller i deras omedelbara
forlangning mojligen kan bero pa tillskott av vulkanisk aska.

Tabell 7 visar mineralsammansittningen i skarnbergarter inom kartbladet och
ar uppstalld sa att relativt jarn-magnesiumrika och motsvarande kalciumfattiga
led placerats t.v. (nederst i tabellen finns halter av CaO approximativt berdkna-
de ur mineralsammansattningen), kalifaltspatsrika led i mitten och kalcium-rika
skarnbergarter t.h. I de kalkfattiga leden ar den ringa miangden kalicum vésentli-



TABELL 7. Mineralsammansittningen i olika skarnbergarter frian kartbladsomradet (vol.- %)
Mineral composition of different skarn-bearing rocks from the map area (vol. %)
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Analyslokaler till tabell 7

Bandat kvarts-cummingtonit-granatskarn. — Svarthill, V om Fifang (5b), Gilofjar-
den. Nynashamn NV.

Gratt granat-cummingtonit-anortitskarn, kvartsrikt. — 250 m NO om Furuholmsnis
(7a), Anderviken. Nyndashamn NV.

Roédviolett granat-cammingtonitskarn, kvartsrikt. — 500 m O om Lindalen (7¢),
NNO om St. Vika kalkstensbrott. Nynashamn NV.

Graviolett granatskarn, kvarts- och biotitrikt. — 100 m N om Kaillviks brygga (6a),
ca 4 km O om Trosa. Nynishamn NV.

Grarosa ortopyroxenforande granatskarn, kvartsrikt. — Jakobsberg (9¢), ca 3 km O
om Segersing stn. Nynashamn NV. :

Grongritt cummingtonit-granat-anortitskarn. — SV om Osterdng, ca 2 km S om
Fallnas (7c), Lisd. Nynashamn NV.

Bandat rosagra granat-cummingtonitskarn. — Mellan Tor6 och Svirdsé V om Berg-
hem (5d). Nynashamn NV. .

Rosagratt antofyllit-granatskarn. — 850 m NV om Stensund (6a), O om Trosa.
Nynédshamn NV.

Morkt rosagritt mikroklinforande, kvartsrikt granatskarn. — Mellan Tord och
Svirdso, V om Berghem (5d). Nyndshamn NV. %

Rostbrunt mikroklinrikt kvarts-granat-biotitskarn. — Appelgarn (6¢) i Svirdsfjarden.
Nyndshamn NV.

Griétt mikroklinrikt biotit-anortitskarn. — 750 m NO om Komotet (7a), Anderviken.
Nynidshamn NV.

Morkgra (rostfirgad vittringsyta) kis- och anortitrik skarnkvartsit. — Ronnhillen
(4a), Yttre Hallsfjarden. Nyniashamn SV.

Grongratt (pa ytan rostfargat) skapolit-diopsidskarn med klinozoisit, vixellagrande
med kalksten. — On Hillorna, Gunnarstenarna (3f). Nynidshamn SO.

Vitt — svagt gront diopsidskarn. — Ostra Bukten, Fifang (5c), Svardsfjarden. Nynas-
hamn NV.

Vitt diopsid-grossularskarn invid urkalksten. — Mellhalsklubben (3a), Yttre Halls-
fjirden. Nynashamn SV.
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Fig. 10 a. Bandat kvartsrikt cummingtonit-granatskarn (jfr tabell 7, prov 75:98). Nigra meter

maktig inlagring i granatférande metaarenitisk sedimentgnejs. — Svarthill (5b), Fifangs-
djupet.

Banded cummingtonite-garnet skarn rich in quartz. A restricted horizon in meta-areni-
tic gneisses.

gen knuten till plagioklasens anortitmolekyl. I dessa jarn-magnesiumrika skarn-
bergarter dominerar vid sidan av kvarts och almandin (jarnrik granat), mineralen
cummingtonit, antofyllit (de bada senare magnesium-jarnhornblianden) och lo-
kalt ortopyroxen. Dessa bergarter patraffas ej sdllan mitt inne i granat-cor-
dieritgnejserna, utan synbar anknytning till narliggande urkalkstenar och lepti-
ter. I saddana fall marks ofta en successiv och stark anrikning av jirn-magne-
siummineral, fraimst stora almandingranater, in mot grinsen av skarnet.
Skarnbergarterna ar ofta bandade fran centimeterskala upp till bankar av
decimeter- och meterbredd. Kornstorlekarna inom de senare ligger vanligen i
intervallet 0.2—-0.5 mm och de enskilda mineralkornen ar ganska jamnt fordela-
de, atminstone i uttagna provstycken (stuffer). Detta har mojliggjort utforandet
av de planimetriska analyserna enligt tabell 7. Ett vackert exempel pa bandat
magnesium-jarnskarn ar prov 75:98 i tabell 7. (Se dven fig. 10a fran Svarthall
(5b) i Gilofjarden.) Monomineraliska morka cummingtonitrika skikt vixellag-
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Fig. 10 b. Samma skarn som ovan, plastiskt veckat. De morka, mer hallfasta cummingtonitskikten
har brutits sonder och omges av ljusare, mer mobilt material frdn de kvartsrikare
granatskikten. — Lokal som ovan.

Plastic folding in skarn (see above). Dark competent cummingtonitic layers penetrated
by incompetent mobile quartz-rich garnet skarn.

rar dar med kvarts- och almandinrika ljusare skikt. I samband med plastisk
veckning vid hog temperatur har de ljusare skikten mobiliserats och breccierar
de mera hallfasta cammingtonitskikten (fig. 10b). Skarnbergarten, som omges
av en tamligen granatrik faltspatkvartsit, uppvisar f.6. en tydlig magnetisk
anomali.

Lokalt patraffas rikligt med jarn-magnesiumskarn som stora sammanhéngan-
de horisonter inom gnejsgraniterna, t.ex. vaster om Fallnasviken (7c, se prov
75:148) eller ndra kartgriansen i nordost (9e). I dessa fall betraktas skarnet som
relikt av tidigare omgivande sedimentgnejs, som assimilerats i stor skala nar
gnejsgraniternas magma tringde in. Jarn-magnesiumskarn i gnejsgranit har
ocksa antriffats pa den lilla 6n Lango Trutbada (2a) inom kartans sydvastra del.
Gnejsgraniterna pa on och dess narmaste omgivningar ar osedvanligt granatrika
och visar kraftig brant forskiffring. Vackert veckade amfibolitgangar (s. 70)
forekommer rikligt pa 6n. Skarnet, som ofta har en mycket grov utbildning
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(decimeterstora kristaller), bestdr i huvudsak av almandin och antofyllit i vari-
erande miéngder. Bergarten bildar meterbreda gangliknande lager och/eller
zoner, delvis veckade och boudinerade samt lokalt parallella med de nimnda
amfibolitgangarna. Till skillnad fran de hittills som sedimentdra bildningar
uppfattade skarnbergarterna ar det mojligt att skarnbildningen pa Lango Trutba-
da dr ett resultat av ett metasomatiskt jairn-magnesiumtillskott utefter det sprick-
system, dir de aktuella gangintrusionerna en gang skedde. En detaljundersok-
ning av namnda 6 skulle sannolikt ge svar pa viktiga fragor, som berér skarn-
bildningens problematik.

Av de tre kalifaltspatforande eller snarare mikroklinférande s.k. skarnbergar-
terna i mitten av tabell 7 (proverna 74:47, 74:39 och 73:12) ligger den forsta
omedelbart invid ett kalkstens-leptitstrdk och de bada senare nagot forskjutna i
forhallande till bergarter av sadant slag. Prov 74:39 kommer fran den centrala
delen av 6n Appelgarn, vars perifera delar intas av en ovanligt vacker granat-
cordieritadergnejs. Provet har sammansattningen mikroklin>kvarts>biotit med
inslag av framst granat men @ven grafit. I forlangningen av samma strak finns pa
on en beslaktad bergart med sammansattningen mikroklin>kvarts>biotit ~
cordierit>magnetkis>sillimanit. Mingden av magnetkis uppgar till 5 a 10
vol.-% och innehaller enligt gamla kartbladsbeskrivningen Nynis (s. 16) obe-
tydliga mangder nickelkis. Beteckningen skarnbergarter ar kanske inte sa vil
vald for de nu namnda, mikroklinrika, sedimentért betonade leden. Mer skarn-
betonat ar daremot det kvartsfattiga och mikroklinrika provet G.S. 73:12 med
hog kalkhalt knuten till plagioklas och diopsid. Foljande prov, 75:68 i tabell 7,
kan narmast liknas vid en skarnkvartsit, i detta fall rik pa magnetkis. Kvartsrika
ljusa bergarter av liknande slag, ofta med ett varierande inslag av anortitrik
plagioklas, diopsid, grossular, epidot m.m. har tidigare beskrivits utforligt inom
angransande kartblad och skall dirfor ej narmare behandlas hir (se Stalhos
1962, s. 69-75; 1969, s. 68-71; 1972, s. 73-75; 1974, s. 26; 1975, s. 22-23).
Bergarten betecknas med KV pa bla botten (se kartan) och har endast iakttagits i
omradet ca 1 km Oster om Holo k:a.

De tre sista kalkrika och samtidigt kvartsfattiga skarnbergarterna i tabell 7 ar
vita eller svagt grona till fairgen. Dominerande mineral inom dessa led ar endera
diopsid, grossular eller skapolit. Lokalt tillkommer klinozoisit. Pa on Fifang
(prov 75:114b) bildar diopsidskarnet en 5 till 10 m bred zon omgiven av
gnejsgranit.
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Aldre (primorogena) intrusivbergarter

De primorogena intrusiven torde i huvudsak ha tringt in och stelnat som
miktiga, delvis uppsplittrade lager i ytbergarterna fore de tektoniska huvudfa-
serna (s. 91). Lagren bildar sannolikt flacka vistliga utlopare fran en eller flera
nord—sydligt orienterade diapirer, vilkas rotzoner ar beligna langt osterut i
skirgdrden (se profil 4, plansch 2). Mindre dn tjugo procent av kartarealen
upptas av dessa dldre intrusivbergarter av tonalitisk, granodioritisk eller grani-
tisk sammansittning (brun farg i kartan). Mera sparsamt foretradda ar basiska
led, s.k. djupgronstenar, vilka hor till samma intrusivsvit (gron firg med svarta
punkter). Dessa utgors huvudsakligen av dioriter, kvartsdioriter och mdorka
tonaliter. Gabbro och hornblidndit har endast iakttagits i sma, ej karteringsbara
kvantiteter. Bergartsnamnet tonalit ingdr som synes bade bland de i falt utskilda
granitoiderna och djupgronstenarna, detta till foljd av de klassificationsprinciper
for djupbergarter som tillampas hér. (Se s. 12 och fig. 11a och b.) Det ér
visentligen pd biotit och hornbliande rika och darfér morka tonaliter, s.k.
melatonaliter (M>40 i fig. 11b), som innefattas i den for gronstenar anvinda
firgbeteckningen. Dessa tonaliter hor namligen i falt pa ett naturligt sdtt sam-
man med och bildar 6vergangsled till 6vriga gronstenar av dioritisk eller kvarts-
dioritisk sammansittning.

Djupgronstenar

Djupgronstenarna bildar lager i sedimentgnejserna eller skivor omslutna av
gnejsgraniterna och har méktigheter, som vaxlar fran nagra tiotal meter upp till
hogst 200 m. Stréken ir ofta nord—sydligt orienterade, parallellt med den éldsta
veckaxelriktningen. Bergarterna omspanner, som framgatt ovan, ur nomenkla-
turmissig synpunkt ett intervall fran mork tonalit dver kvartsdiorit till diorit.
Aven gabbro ingar lokalt i denna svit.

Variationerna i mineralogisk sammansittning och komstorlek framgar av de
22 planimetriskt analyserade prover fran olika delar av kartbladet, som redovi-
sas i diagram 2. Morkgra till svartgra, fint medelkorniga bergarter dominerar.
(Se texten till diagram 2.) Viktigaste mineral i de morka tonaliterna och
kvartsdioriterna dr i namnd ordning plagioklas (Anso) med 30-50 vol.-%,
biotit-klorit >hornbldnde (lokalt cammingtonit), samt kvarts (10-20 vol.-%).
Granat vikarierar lokalt for hornblinde. Bland smamineralen framtrader magne-
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DIAGRAM 2. Variationer i mineralogisk sammansittning hos djupgronstenar (tonalit-melatonalit—
kvartsdiorit—diorit och gabbro), frdn kartbladsomradet
Mineral composition of primorogenic svekokarelian basic intrusives from the map
area

Provnr: 2 17 41 58b150 43 40 36 59 60 125 60 128
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Analyslokaler till diagram 2

Tonalit. — 200 m N om Kullan, ca 1 km NNV om Djursnis (7d). Kem.analys i tabell
8, 65363/16153. Nynishamn NV.

Melatonalit med cordierit och granat. — Vistra 6n i sjon V. Styran (8d). Nynashamn
NV.

Melatonalit. — Rundklubben, norra delen (4c), V om Tord. Nynashamn SV.
Porfyrisk tonalit. — Laskar, SO-spetsen av Toro (4d). Nynashamn SV.

Tonalit, granatforande och finkornig (mindre lager). — Andra, SV om sjo6n V. Styran
(8d). Nyndashamn NV.

Melatonalit, granatforande (lager i kalksten). — Tistelholmshillarna (5d), storsta 6n.
Nynashamn NV.

Melatonalit, granatrik. — 500 m N om St. Grénvik (7e), ca 2.5 km NNO om
Nynishamn stn. Nyndshamn NV. 4

Melatonalit, magnetitrik. — Sodra Oxno (6b), O om sodra Morko. Kem.analys i
tabell 8, 65340/16093. Nyndshamn NV.

Tonalit (20 m bred bank inlagrad i 58b). — 250 m N om Liskir, SO-spetsen av Toro
(4d). Nynashamn SV.

Melatonalit, magnetitrik. — 200 m N om Fricksta (8c), ca 3 km NV om Sorunda k:a.
Nynidshamn NV.

Melatonalit. — Landsorts fyr (2d). Nynashamn SV.

Melatonalit, magnetitrik. — 250 m SV om Granhaga (4d), Toro. Nynashamn SV.
Kvartsdiorit. — Langudden, norra delen, SO-delen av Girflotta (4e). Kem.analys i
tabell 8, 65242/16228. Nyndshamn SV.

Kvartsdiorit. — 350 m NV om Siby (8d), SO om sjon V. Styran. Kem.analys i tabell
8, 65402/16180. Nynashamn NV.

Kvarsdiorit, granatrik. — 1.7 km S om Toré k:a (4d). Kem.analys i tabell 8,
65240/16177. Nynashamn SV.

Kvartsdiorit. — Skrapan, O om Viksten (4e). Nynidshamn NO.

Diorit, magnetitrik och sekundaromvandlad. — Asko, sydostra delen (4b). 65215/
16096. Nyndshamn SV.

Diorit, magnetitrik och sekundidromvandlad (20-30 m brett lager i leptit). — Hoghol-
men (3a), V om Lacka, Nyndashamn SV.

Kvartsdiorit, magnetitrik. — Den norra av Tallholmarna, Fifangdjupet (5b). Nynas-
hamn NV.

Kvartsdiorit, magnetitrik. — 250 m NO om Soderbygard (7d), S om sjon V. Styran.
Kem.analys i tabell 8, 65390/16178. Nyniashamn NV.

Kvartsgabbro, noritisk. Matrix i breccia. — 200 m V om Lilludden, nordvastra Toro
(5d). Kem.analys i tabell 8, 65270/16162. Nyndashamn NV.

Pyroxenitisk gabbro. Matrix i breccia. — 200 m V om Lilludden, nordvistra Toro
(5d). Kem.analys i tabell 8, 65270/16162. Nynashamn NV.
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Fig. 11

a och b. Klassificering av primorogena djupbergarter (gabbro-diorit-kvartsdiorit-melatonalit-
tonalit-granodiorit-granit) enligt IUGS Subcommission on the Systematics of Igneous
Rocks (1973). Materialet harror fran kartbladen Nynashamn NV/SV och NO samt Nyké-
ping NO.
Classification and modal composition of primorogenic intrusives (basic-acid) from the
following map-sheets: Nynashamn NV[SV , Nyndashamn NO and Nykoping NO.

1. Primorogena granitoider, plan.analys 9 st kbl Nyniashamn NV/SV (diagram 3)

2. Primorogena granitoider, kem.analys 10 st kbl Nynashamn NV/SV (tabell 9
och ekv.norm. (E) i diagram 3).

3. Primorogena granitoider, plan.analys 5 st kbl Nynashamn NO (ej publ.).

4. Primorogena granitoider, plan.analys 17 st kbl Nykoping NO (Stalhés 1975,

diagram 4).
5. Primorogena djupgronstenar 14 st kbl Nyndshamn NV/SV (diagram 2).
(basic intrusives), plan.analys
6. Primorogena djupgronstenar 8 st kbl Nynashamn NV/SV (tabell 8 och
(basic intrusives), kem.analys ekv.norm (E) i diagram 2).

7. Avgrinsningslinje for djupgronstenarnas utbredningsomrade (diagram 2).
Borderline for the extension areas of basic intrusives according to Diagram 2.

tit, apatit och magnetkis mest. Sekundira mineral ér epidot, sericit, kalifaltspat
och kalcit. Dioriterna skiljer sig frin nu ndmnda led framst genom ldgre
kvartshalt och ett okat inslag av hornblinde. En vil utvecklad hypidiomorf
struktur patraffas i djupgronstenarna jamsides med en tydligt 6verpriglad for-
skiffring. Mineralen har det for dioriter och kvartsdioriter vanliga utseendet.
Biotiten visar kraftig pleokroism i svagt gulbruna eller rodbruna nyanser, och
hornblédndet vixlar i farg fran ljusgront till kraftigt gront. Farglos cummingtonit
(magnesium hornbldnde) tillkommer lokalt.

En mattlig aderforgnejsning har pa sina stallen drabbat de nu skildrade
bergarterna (fig. 12). Hornblédnde eller granat patriffas ofta i de kvarts-féltspat-
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Fig. 11 b.

¢ ? ; : : : o L
Fig. 12. Mattligt aderforgnejsad kvartsdioritisk gronsten. Adrorna ir roda och innesluter spridda
| hornblandekristaller. — Den norra av Tallholmarna (5b) i Fifdngsdjupet.
| Moderately veined quartz diorite. Hornblende may be seen as small black dots in the veins.
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Fig. 13. Polymikt eruptivbreccia med brottstycken av gabbro, metabasit och metaarenit i en
ultrabasisk gabbroid eller noritisk matrix. — 300 m SO om Storudden, ca 2 km V om Tor
k:a (5d).
Polymictic eruptive breccia with inclusions of gabbro, metabasite and meta-arenite in an
ultramafic matrix of gabbroic or noritic composition.

rika ddrorna. Aven storre hornblindekristaller eller spridda aggregat av horn-
blande forekommer stillvis i bergarterna. En hog halt av magnetit gor att manga
djupgronstenar sammanfaller med kraftiga magnetiska anomalier. Goda exem-
pel harpa utgér melatonaliterna pa sédra Tor6 (4d), pa Oxnd i Himmerfjarden
(6b) och vid Fricksta (8c; se diagram 2 samt proverna 74:60, 74:36 och 75:60’).

Mork ultrabasisk gabbrobergart bildar matrix i en vacker eruptivbreccia (fig.
13) beldgen ca 300 m sydost om Storudden pa norra Tor (5d). Brottstyckena i
breccian tycks vara surare eller dtminstone fattigare pa magnesium-jarnmineral
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TABELL 8. Kemiska analyser (vikt-%) av djupgronstenar (tonalit — melatonalit, kvartsdiorit —
diorit, gabbro) frin kartbladet Nynashamn NV/SV. Betriffande bergartsnamn, lokaler
och motsvarande ur analyserna beriknad ekvivalentnorm % (E), se diagram 2.
Chemical analyses (weight %) of primorogenic svecokarelian basic intrusives from
the map area. For localities and rock-types, see Diagram 25

Prov nr G.S. LB J.B. G.S. G.S. J.B. G.S. G.S.
75:128 - 742 74:10 7457 7436 744 74:51b  74:51a
010 011 011 010 011 011 011 011
Lab. nr 9804 0069 0068 9805 0070 0071 0072 0073
Si02 58.2 570 53.6 52.6 50.0 48.0 50.6 50.2
TiO2 0.69 1.2 k3 1.1 25 2.6 0.52 0.86
Al203 15.4 18.3 18.7 21.7 17.9 14.4 8.0 7.0
Fe203 23 1.4 2.4 12 4.7 4.2 4.0 3.4
FeO 4.4 59 5.2 8.9 6.2 9.1 8.7 12
MnO 0.12 0.10 0.09 0.19 0.14 0:23 0.19 0.18
CaO 7.4 4.4 5.7 6.0 6.2 9.0 8.7 10.8
MgO 4.3 53 3.5 1.4 3.7 6.4 14.6 150
Na20 2.9 2. 3.6 3.3 2.5 B9 1:1 1.0
K20 2.3 2.9 2.8 1.6 2.4 1.1 0.6 0.8
BaO 0.13 0.17 0.19 0.07 0.23 0.04 0.05 0.13
H20>105° 1.1 1.6 1.5 0.8 2.1 2.1 L7 2.0
H20<105° 0.2 0.1 0.3 0.2 0.1 0.3 0.2 0.6
P20s 0.23 0.52 0.75 0.33 13 0.34 0.29 0.31
Summa G8d7 9950 90163 -+ 0930 199,77 .. 9931 5 - 0925 - ~90.48
Niggli-tal
t -9 > -1 6 0 -9 -13 -19
mg 0.58 0.44 0.45 0.19 0.38 0.46 0.67 0.71
k 0.35 0.41 0.33 0.24 0.38 0.27 0.26 0.34
c 24 15 18 19 19 23 20 24
fm 36 35 34 31 40 50 68 64
si 176 184 158 154 140 117 106 104
ppm
Krom 100 105 80 20 20 80 1785 1855
Nickel 31 40 45 10 15 35 1450 410
Vanadin 190 260 250 90 290 475 195 175

(s.k. omvind intrusionsfoljd) én den breccierande bergarten och har sannolikt
en dioritisk eller mojligen surt gabbroid sammansittning. Aven finkorniga
suprakrustalbrottstycken lokalt omgivna av en reaktionsrand ingdr i breccian.
Ortopyroxen, klinopyroxen och kalkrik plagioklas i namnd ordning utgoér hu-
vudmineral i de tvd gabbroproverna 51a och 51b, som bildar matrix. (Se i 6vrigt
diagram 2.)

Den kemiska sammansittningen av atta djupgronstenar framgdr ur tabell 8.
Motsvarande mineralsammansittningar beriknade ur analyserna (ekvivalent-
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Fig. 14 a. Ultrabasit med tunna &dror av mobiliserad leptit (back-veining fran omgivande leptit) i sin
tur skuren och breccierad av en gnejsgranitapofys (se i dvrigt text pa s. 57).— Holme SV
om Tradgérdsskar (3a), Yttre Hallsfjarden.

Ultrabasic rock with thin veins of mobilized leptite (back-veining from surroundin g
leptite). The basic rock is later cut and brecciated by apophyses of primorogenic granite.

norm E) illustreras i diagram 2. SiO2-halterna ligger i allmiinhet s& lagt som 50 a
60 vikt-%, trots att ndgra av bergarterna enligt den hir strikt tillimpade nomen-
klaturen fatt beteckningen tonalit eller melatonalit. (Se fig. 11a och b.) Tonali-
tiska bergarter bland granitoiderna har i motsats hirtill genomgaende hogre
SiOz-halter (>60 vikt-%). Forutom hoga virden pa Nigglitalen ¢ (kalkhalt), fm
(Jarn-magnesiuminnehall) och laga si-tal (kiselsyrahalt), skiljer sig djupgron-
stenarna kemiskt fran granitoiderna (tabell 9) genom hoga halter av sparelemen-
ten krom, nickel och vanadin. Speciellt hoga halter av krom och nickel visar de
tidigare omtalade gabbroida leden (prov 51a och b). Grénstenarna har ocksi i
allménhet en hogre kvot mellan magnesium och jirn (mg-tal) in vad fallet ir
med granitoiderna. Alla dessa skilda kriterier tagna tillsammans talar for att
djupgronstenarna stelnat och konsoliderats vid en hogre temperatur dn granito-
iderna i ett relativt sett tidigare skede av den intrusiva epoken.

En fran principiell synpunkt mycket intressant, ca 20 m maktig lagerintrusion
av ultrabasisk gronsten i kalkbandad leptit kan studeras pa sydvistra Tridgards-
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Fig. 14 b. Ultrabasit som fig. 14a med back-veining i sin tur skuren av tvd varandra éverkorsande
sena amfibolitgdngar. — Lokal som foregdende.
The same rock as in Fig. 14a cut by two generations of amphibolitic dikes.

skir med angrinsande holme (3a). Intrusionen maste ha skett vid mycket hog
temperatur, varvid den omgivande leptiten mobiliserats och sedermera efter
ultrabasitens stelning och kontraktion tringt in i denna i form av ett ddernit (s.k.
back-veining, se fig. 14 a och b). Inom vissa kalkstensbrottstycken i gronstenen
har samtidigt svagt grona diopsidkristaller med tydlig tvillinglamellering bil-
dats. Nista steg i utvecklingen ar konforma lagerintrusioner av primorogena
granitoider. Overskirande apofyser fran dessa granitoider breccierar ultrabasi-
ten lokalt (fig. 14a). De bada huvudveckningarna Fi1 och F2 torde ha foljt
hérefter. Ett sista steg i skeendet utgér intrusionen av ett flertal sena, diskordan-
ta, decimeter- till meterbreda amfibolitgéngar (fig. 14b).

Nagra kompletterande iakttagelser inom vissa gronstensmassiv berdrs helt
kort i det foljande. Som exempel kan nimnas att gronstensstriket pa vistra Oja
(3d) dr starkt invaderat och uppspaltat av savil sura som intermediira gnejsgra-
niter, vilka lokalt kan ta dverhand. Likasd, om #n i mindre utstrackning,
forekommer ett rikligt inslag av gnejsgranit i det tudelade gronstensstriket pa
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sodra Tord. Straket vister om Tor0 k:a ar sarskilt i sin norra del ytterst
inhomogent med inslag bide av gnejsgranit, sedimentgnejs och framforallt
yngre granitoider jimte pegmatit. Det stora, med gronsten betecknade omrédet
pa sodra mellersta Tord (diagram 2 och tabell 4, prov 75:57) intas av en ovanligt
ljus, vitgra, granatrik bergart som ndrmast liknar en gnejsgranit. Pa en vil
avtickt brinna inom massivet kan upprepade vilavgrinsade, halvmeterbreda
skivor och lager av filtspatkvartsitisk gnejs iakttas. Trots intrusivbergartens
ljusa farg visar den kemiska sammansittningen att vi har att goéra med en
djupgronsten (kvartsdiorit, granatrik, i diagram 2), dér ett visst aluminium-
dverskott (r=6) sannolikt hirror fran partiell assimilation av inneslutna sedi-
mentpartier. Den som melatonalit betecknade bergarten med cordierit och gra-
nat frin en o i sjon V. Styran (diagram 2, prov 75:17) har sannolikt ocksa
modifierats till sin sammansittning genom assimilation av aluminiumrika sedi-
ment.

Som ett kuriosum kan nimnas att de mycket homogena kvartsdioriterna (prov
75:128) pa ostra Langsudden, sodra Garflotta (4e), visar en mycket tat, flack,
regelbunden bankning kombinerad med nord-sydlig skiffrighet och medelbrant
ostlig stupning. Dessa strukturella drag i forening har givit upphov till ett
trappliknande utseende hos bergen utmed hela ostra stranden, vilket foranlett
namnet Trappiga bergen for detta kustavsnitt (se ekon. kartan).

Pa nordostra Girflotta vid Valsudden, i forlangningen av nyss nimnda gron-
stensmassiv, forekommer vid strandkanten en hornblandeporfyritisk diorit.

En vacker eruptivbreccia mellan rod pegmatit och ultrabasisk gronsten har
slutligen iakttagits i centrala delen av den lilla 6n Sundsbadarna (3c) i Askofjar-
den.

Granitoider (tonalit, granodiorit och granit)
Stora sammanhingande arealer av éldre granitoider dominerar havsomradet i
soder och sydvist. I dvrigt upptriader dessa bergarter som massiv eller lager av
ganska mattliga dimensioner och bildar ofta, i likhet med djupgronstenarna,
langa smala strdk parallella med den gamla veckaxelriktningen i ungefar nord—
syd. Inom Kartans vistra del har en senare tvarveckning givit upphov till mer
Ost—vastliga strykningar.

Granitoiderna inom kartomradet utgors till dvervigande del av gra eller
undantagsvis rodgra granodioriter med lokala 6vergangar till grd eller morkgra
tonaliter. Renodlade tonaliter ér frimst knutna till havsomradet i Krabbfjardens
sydvistdel med fortsittning norrut i det smala nord-sydliga striket véster om
Yttre Hallsfjarden. Den ddrnist storsta utbredningen har gra eller rodgra, 6gon-
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forande granodioriter till graniter, frimst pd Asko och i dvirlden oster dirom.
Andra forekomster av dessa bergarter finns pa Fifing (5¢), Hino (5a), Oja (3d)
och sodra Giirflotta (4e). Roda sura granitoider forekommer mycket underordnat
dels nordviast om Anderviken (6a—7a), i kanten av ett stdrre massiv av gra
granodiorit-tonalit, dels som smala konforma inlagringar i dvriga granitoider
och/eller djupgrénstenar, huvudsakligen inom skirgérden i soder. Samtliga nu
namnda granitoider av vixlande surhetsgrad ar mestadels forskiffrade och kallas
vanligen med ett gemensamt namn gnejsgraniter.

Den mineralogiska sammansittningen hos gnejsgraniterna framgar av dia-
gram 3. Granodioriternas och tonaliternas viktigaste mineral dr plagioklas (oli-
goklas—andesin)>kvarts>biotit (pleokr. gulbrun-rodbrun eller brun) = kali-
faltspat. For de granodioritiska leden med eller utan 6gon giller generellt
alternativet kaliféltspat>biotit. I de allmannast forekommande jimnkorniga
gnejsgraniterna utgor ett inslag strax under 10 vol.-% av kalifiltspat den unge-
farliga grinsen mellan tonalit och granodiorit enligt hér anvind nomenklatur
(s. 12). Bland de sura granitoiderna giller i allmanhet kalifaltspat>plagioklas
samtidigt som halten av morka mineral ar ldg. Granat upptrider glest och jamnt
fordelat i flertalet gnejsgraniter men saknas ofta inom den begriinsade ramen for
ett slipprov. I vissa strdk och delomrdden dir assimilationen av sedimentirt
material i gnejsgranitmagman varit utpriglad utgor didremot mineralet en visent-
lig bestdndsdel (se diagram 3). Frekvensen av dvriga smamineral i gnejsgrani-
terna framgér av anforda diagram. Om man bortser fran mikroklinporfyroblas-
terna i de ogonforande leden (en eller flera centimeter i diameter), varierar
kornstorlekarna inom de ordinéra (dvs. ej regenererade) gnejsgraniterna mesta-
dels fran 1 till 3 mm. Ett antal deformationer har i viixlande utstrickning planat
ut den primira hypidiomorfa strukturen i gnejsgraniterna. De bada forsta defor-
mationerna under orogenesens huvudfas har givit upphov till en genomgéende
stanglighet och/eller planskiffrighet framhivd frimst genom parallellanordning
av de morka mineralen. Den sista deformationen ir av rent mylonitisk karaktir
och hor antagligen samman med postorogena block- och férkastningsrorelser
inom berggrunden. Mylonitiseringen &r allmént utbredd om én ojamnt férdelad
och ofta i6gonfallande, framst i tunnslip. Den yttrar sig i forsta hand som en
finkrossning av mineralen utmed korngrinserna men bildar vid tilltagande
intensitet efter hand forst smala, sedan bredare zoner av helt eller delvis krossat
och sedermera svagt rekristalliserat bergartsmaterial.

Tio kemiska analyser av olika gnejsgraniter, ordnade efter fallande halt av
kiselsyra (SiOz), framgar ur tabell 9. Motsvarande beriknad mineralsamman-
sittning for dessa bergarter (ekvivalentnorm E) anfors i diagram 3. Jimfort med
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DIAGRAM 3. Variationer i mineralogisk sammansittning hos aldre (primorogena) granitoider
(granit, granodiorit, tonalit) inom kartbladsomradet
Mineral composition of primorogenic svecokarelian intrusives such as granites,
granodiorites and tonalites from the map area

Prov nr: 69 65b 87 92 4 67 94 55 16 122 86 151 8 61 1 65a 44 52 66
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Analyslokaler till diagram 3

Rod gnejsgranit. — Aggkullhillarna (3a), Gupafjirden. Nynishamn SV.

Rod gnejsgranit, granulerad. — Norra Jutskar (4a), Yttre Hallsfjarden. Kem.analys i
tabell 9, 65228/16012. Nyndshamn SV.

R&d gnejsgranit. — Fagelskirsklubbarma (3a), 6ster invid Lacka. Kem.analys i tabell
9, 65160/16027. Nyniashamn SV.

Gré regenererad gnejsgranit med granat. — 2.5 km N om Viggaré (9d), NO om
Sorunda k:a. Nynashamn NV.

Gré granodiorit. — 400 m V om Atorpsmossen (8a), ca 3 km N om Tullgarns slott.
Kem.analys i tabell 9, 65407/16020. Nynashamn NV.

Gra nédgot adrad och granulerad granodiorit. — Kockelhillen (4a), Yttre Hallsfjar-
den. Nynashamn SV.

- Gré granatforande (lokalt ndgot porfyrisk) gnejsgranit. — Hogholmen (5b). Fifang-

djupet. Kem.analys i tabell 9, 65269/16060. Nynashamn NV.

Gra finkornig gnejsgranit. — 1 km NV om Tord k:a (5d). Nyndshamn NV.

Rodgra ndgot adrig granodiorit. — 700 m SO om Malsborg, ca 3.5 km S om Ho16 k:a
(8a). Kem.analys i tabell 9, 65416/16029. Nyniashamn NV.

Rodgra porfyrisk gnejsgranit. — Landsort, ca 2.5 km N om fyren (3d). Kem.analys i
tabell 9, 65176/16192. Nynishamn SV. 3

Morkgré tonalit.— Figelskirsklubbama (3a), O invid Lacka. Kem.analys i tabell 9,
65160/16027. Nynashamn SV.

Gra tonalit, regenererad. — Mellersta Svirdso (5d) Nynashamn NV.

Gra regenererad tonalit. — 300 m S om Andra (7d), SV om sj6n V. Styran.
Nynishamn NV.

Rodgra-gra kraftigt sekundaromvandlad granodiorit. — Ragnardk (9c), ca 4 km
VNV om Sorunda k:a, Nynashamn NV.

Gré granodiorit. — O om Skriddartorp, ca 1 km N om Norasjon (8a). Kem.analys i
tabell 9, 65403/16002. Nynashamn NV.

Morkgré tonalit, granulerad. — Norra Jutskar (4a), Yttre Hallsfjarden. Kem.analys i
tabell 9, 65228/16012. Nynashamn SV.

Grd granatrik ndgot porfyrisk tonalit. — 750 m NNO om Léngholm (6e), V om
Nynasviken. Kem.analys i tabell 9, 65310/16210. Nynidshamn NV.

Gra tonalit. — Storudden, 2.2 km NV om Tor6 k:a (5d). Nynashamn NV.

Rodgra ddrad och granulerad granodiorit. — Backstdngsholmen (4a), Yttre Hallsfjar-
den. Nynashamn SV.



TABELL 9. Kemiska analyser (vikt-%) av primorogena granitoider (graniter, granodioriter och tonaliter). Betriffande lokaler och bergarter se diagram 3

Chemical analyses (weight %) of primorogenic svecokarelian intrusives such as granites,granodiorites and tonalites from the map area.
For localities and rock-types see Diagram 3

Prov nr

G.S.
75:87

G5,

75:65b

3B,
73:4

010 010 010 010 010 010 010 010 010 010
Lab. nr 9811 9799 9809 9803 9810 9808 9798 9806 9801 9807
Si02 78.2 77.0 72,5 71.0 70.8 70.6 69.4 67.7 65.8 64.0
TiO2 0.36 0.38 0.32 0.51 0.92 0.41 0.67 0.60 0.70 1.0
Al203 10.8 1.9 13.9 13.8 12.7 14.8 13.1 15.1 15.5 15.1
Fe203 0.1 0.1 0.5 0.2 0.6 0.7 1.4 1.0 2.0 1.2
FeO 1.0 0.3 1.6 3.9 4.1 2:1 4.2 2.9 2.8 6.9
MnO 0.02 0.01 0.03 0.08 0.06 0.04 0.07 0.06 0.05 0.12
Ca0 1 0.7 2.4 1.9 2.3 2.9 2.4 3.5 2.9 3.4
MgO 0.29 0.12 0.53 0.65 1.6 0.66 13 0.87 i 1.1
Na20 29 2.9 3.2 2.9 3.4 3.4 3.7 3.6 33 2.8
K20 4.2 5.5 3.6 3.4 1.8 3.0 2.0 7 4.2 2.2
BaO 0.16 0.13 0.11 0.08 0.04 0.13 0.05 0.16 0.11 0.11
H20>105° 0.3 0.3 0.5 0.6 0.8 0.5 0.9 0.9 0.6 0.9
H20<105° 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.3
P20s 0.05 0.05 0.06 0.13 0.13 0.07 0.11 0.11 0.21 0.28
Summa 99.48 99.49 99.45 99.35 99.45 99.51 99.50 99.50 99.47 99.41
k Niggli-tal 0.50 0.55 0.42 0.43 0.25 0.36 0.26 0.33 0.45 0.34
mg 0.31 0.34 0.31 0.21 0.37 0.29 0.29 0.28 0.29 0.19
1 ) e I 5 3 2 1 4l 0 4
si 548 526 387 362 342 346 320 302 278 255
fm 10 4 14 23 30 16 30 20 23 34
¢ 9 5 14 11 12 15 12 17 13 15
Krom ppm 5 5 5 10 30 10 45 10 15 20
Nickel 5 5 5 5 15 5 20 5 10 10
Vanadin 15 15 50 50 110 70 130 85 70 110
Rb 80 90 130 90 100 250 90 90 140 120
Sr 110 110 220 110 120 140 140 270 290 170
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forut omnamnda djupgronstenar (tabell 8) har gnejsgraniterna konsoliderats vid
lagre temperatur och i ett senare skede av den orogena utvecklingen. De
generellt lagre numeriska vardena pa Niggli-talen mg, fm och ¢ samt motsvaran-
de ldga halter av sparelementen krom, nickel och vanadin stoder denna uppfatt-
ning (jfr s. 56). Pa grund av de relativt fataliga analyserna i tabell 9 kan nagon
tydligt uttalad magmatisk differentiationstrend inte beldggas inom gnejsgraniter-
na. En sadan forutsitter namligen att Niggli-talen a/ (aluminiumhalt) och alk
(2 alkali) stiger kontinuerligt samtidigt som ¢ och fm sjunker med avtagande
kiselsyrahalt (si-tal) i bergarterna, vilket inte alltid ar fallet. De granatrika
gnejsgraniterna (proverna 75:94 och 74:44 i tabell 9) har, som viantat (jfr
motsvarande granatrika led bland djupgronstenarna, analys 75:57 i tabell 8),
hoga Fe/Mg-forhallanden (dvs. laga mg-tal) samt ett visst aluminiumdverskott
(t=5). Provet 74:44 av gra granatrik, nagot porfyrisk tonalit representerar det
extremt ldnga straket vaster om Nynasviken, som med konstant bredd och skarp
avgransning fran omgivande sedimentgnejs kan foljas nara 2 mil i nord-sydlig
riktning. Béde tviarveckning och forkastningar har, som framgar av kartan,
drabbat detta strik. Annu tunnare konkordanta lagerintrusioner av gnejsgranit
(1-10 m breda) har fatt en speciell beteckning i kartan (bruna spolar). Sadana
finner man bl.a. inom leptiterna soder om Kramo (5b), pa vistligaste Tradgards-
skar (3a, ej markerade i kartan) och i gronstenen pa vistra Oja (3d), de tva
senare lokalerna redan namnda i kapitlet om djupgronstenar (s. 57).

Gnejsgraniterna ar ej magnetiska pa ett par undantag nir. Pa nordvastra Tord,
foreligger sdlunda en tydlig magnetithalt inom bergarten (diagram 3, prov
74:52). Vidare ar gnejsgranitstraket pa Langsudden (4e) starkt magnetiskt,
liksom dess fortsittning ute pa 6n Viksten. Pa Langsudden hade man forvintat
sig att den angransande djupgronstenen skulle ha orsakat det magnetiska draget
(jfr gronstenarna pa Tord), men sd ar sannolikt inte fallet.

I likhet med djupgronstenarna klassificeras dven gnejsgraniterna i enlighet
med triangeldiagrammen fig. 11a och b. For att man skall fa en storre 6verblick
anfors ocksa i samma diagram motsvarande gnejsgraniter fran de angransande
kartbladen Nykoping NO (Stalhos 1975, diagram 4) och Nyndshamn NO, SO
(Stalhos, i manuskript). Som framgar ar flertalet gnejsgraniter granodioritiska
till tonalitiska med fargindex M mellan 10 och 20. De surare leden dr monzogra-
nitiska (M<10). Utbredningsfaltet for djupgronstenarna har givits en sirskild
markering i fig. [1a och b.

Gnejsgraniterna har i vaxlande grad aderforgnejsats och deformerats plastiskt
inom kartomradet. Granat forekommer ofta i de uppkomna adrorna, vilkas
sammansittning i huvudsak avspeglar moderbergarten. Vackra exempel pa
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Fig. 17. Samma bergarter som i fig. 15 och 16, plastiskt deformerade och migmatitiserade. —
Gjusskar (3a) V om Lacka.

The same rocks as in Figs. 15 and 16 plastically deformed and migmatized.

aderforgnejsning forekommer bl.a. i det stora gnejsgranitomradet norr om
Tullgarn (7a) och utmed stranden av Oren pa sydvastra Toro (4d). En originell
form av aderbildning har iakttagits inom Ogonforande gnejsgraniter pa on
Vattklubben (4¢) i Svirdsfjarden. Adrorna bestir hir av anhopade, relativt
idiomorfa filtspatogon, sannolikt rekristalliserade utmed vissa skiffrighetsytor i
samband med aderforgnejsningsprocessen (jfr Stalhos 1975, s. 54).

Som tidigare namnts utgor de sura gnejsgraniterna mestadels smala, till synes
konforma inlagringar (decimeter till nagra tiotal meter) i ovriga gnejsgraniter.
Detta ar sarskilt iogonfallande inom det nord—sydliga straket véster om Yttre

Fig. 15. Grd tonalitisk och rod sur gnejsgranit, bandartat vixellagrande (se i dvrigt text pas. 66). —
Orskar (2a) SV om Lacka.

Primorogenic grey gneissic tonalites and red gneissgranites conformably interwoven.

Fig. 16. Gra tonalitisk och rod sur gnejsgranit, bandartat vixellagrande och den senare till synes
konformt intruderad av en s.k. intraorogen amfibolitgédng. — Gjusskir (3a) V om Lacka.
Primorogenic grey gneissic tonalites and red gneissgranites conformably interwoven. A
parallel so-called intraorogenic amphibolitic dike appears in the red gneissgranite.
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Hallsfjarden i riktning mot Lacka. Straket domineras av mycket ensartat sam-
mansatta gra tonaliter (jfr tabell 9, analyserna 65a och 86 beldgna pa ca 7 km
avstdnd frdn varandra). Aven de sura gnejsgraniterna frin motsvarande lokaler
visar stor inbordes likhet (jfr analyserna 65b och 87 i samma tabell). Sattet pa
vilket de sura granitoiderna intagit sin nuvarande position inom nu namnda strak
kan diskuteras. Det omedelbara filtintrycket anger mojligheten av att straken
bildats inom vissa zoner av den gra tonaliten genom en successiv ombildning pa
platsen, orsakad av en fran de sura urgraniterna utgaende l6sningsfront. Relikta,
bandartat upptradande partier av tonaliter i den roda graniten skulle tyda harpa
(jfr fig. 15). Ett sadant bildningssatt skulle emellertid knappast ge upphov till
inom stora omraden sa ensartat uppbyggda sura granitoider som de kemiska
analyserna antyder. I stillet torde den bandartade bergarten representera ur-
sprungligen horisontella och med omgivande ytbergarter konformt intruderade
lager av omvixlande tonalit och granit sedermera plastiskt veckade utmed
nord-sydliga axlar. Da kan relationerna i fig. 15 forklaras. De sura graniternas
urgranitalder framgar av att de genomslas av intraorogena gangar. (Se fig. 16
och s. 68.) Vid den foljande tvarveckningen utmed Ost—vistligt orienterade axlar
brots den bandartade fordelningen pa sina hall upp mellan tonaliterna och de
sura granitoiderna. Dérvid uppstod breccieliknande migmatit av den typ som
fig. 17 visar.

Genom regeneration och/eller mobilisering av gnejsgraniterna, framst da
blandbergarter av dessa och omgivande metaargilliter, har den orogent beting-
ade skiffrigheten inom stora omraden planats ut i varierande omfattning efter
regionalomvandlingens kulmination, i samband med att deformationstrycket
avtog. Genomgéende gra homogena bergarter med en riktningslos hypidiomorf
stelningstextur har hirvid utbildats. Vittringsytan, lokalt rostfargad pa dessa
former, kdnnetecknas av tatt liggande, vita, kaolinvittrade, rundade plagioklas-
individ (se fig. 18) fran ett par upp till fem millimeter i diameter (se f.0.
proverna 74:8, 75:151 och 76:92 i diagram 3). Mera glest och oregelmassigt
fordelade upptriader blekt roda mikroklinporfyroblaster, en eller flera centimeter
1 diameter, i synnerhet dar det ursprungliga inslaget av metaargillit varit stort
eller dominerar. Dessa ojamnt porfyriska bergarter har ett visst aluminium-
overskott (Stalhos 1969 tabell 4), framst knutet till granat eller undantagsvis
cordierit, och forekommer huvudsakligen invid eller i ndra anslutning till gnejs-
graniterna inom kartomradets norra del, oster om Himmerfjiarden (beteckning:
bla grundfarg + 6gon + migmatitspolar). Basta exkursionslokaler for studium
av de nu namnda bergarterna ar beldgna i hojderna ca 300 m vister och sydvast
om Fracksta (9¢). I de fall dir inslaget av relikta sedimentgnejspartier &r
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Fig. 18. Regenererad sannolik blandad produkt av gnejsgranit och metaargillit (se i dvrigt text s.
66). — 300 m V om Fricksta (9¢), ca 3 km NV om Sorunda k:a.

Regenerated product of mixing between primorogenic tonalite and assimilated meta-argil-
litic material.

underordnat eller saknas helt, dvs. dar utgangsmaterialet visentligen varit gnejs-
granitiskt, dr som redan framgétt de regenererade bergarterna mera jamnkorniga.
Samtidigt skall namnas att regenerationen i detta fall ej ar lika genomgripande
och enhetlig. Framst en nagot forhojd halt av kalifaltspat och en fordubbling av
kornstorlekarna kinnetecknar de mest homogeniserade partierna. De berorda
bergarterna betecknas pd kartan med brun bottenfiarg och palagda 6verbeteck-
ningar for regeneration. Aven de ir visentligen knutna till kartans nordostdel
och studeras bist i bergshojden ca 300 m nordvidst om Norrsjilv (9e). De
fysikalisk-kemiska betingelserna for uppkomsten av regenererade blandproduk-
ter mellan gnejsgranit och metasediment har tidigare behandlats tamligen utfor-
ligt i beskrivningen till det angransade kartbladet Nykoping NO (s. 55-58) och
skall darfor inte upprepas har.

Ur texten ovan framgér att det torde finnas omraden dédr gnejsgranit och
metasediment primért blandats pa ett sa komplicerat sitt att uppdelningen i filt
mellan de bada leden blivit svér att genomfora. Det basta exemplet pa ett sadant
omréde ir en bred zon fran Sorunda k:a mot soder till Fallnasviken. Kartbeteck-
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ningen bruna spiriller pa bla bottenfirg anger i detta fall en formodad men
obestimbar inblandning av gnejsgranitiskt material i metasediment. Aven pa
mellersta Oxno (6d) dr bergartsdifferentieringen mycket osdker. Ytterligare
nagra med gnejsgraniternas bruna bottenfarg betecknade omraden, nidmligen
straket vister om Fagersjon (9d) samt delar av striket vister om Fallndsviken
(7¢), har ett ndgot kontroversiellt ursprung.

Den bristande dverensstimmelse som ibland rader mellan bergartsgrinserna
langst i norr inom foreliggande kartblad och angridnsande karta 6ver Stock-
holmstrakten kan i huvudsak foras tillbaka pa den osikerhet betraffande berg-
artsklassifikationen som har berorts. Framfor allt tyder nya erfarenheter pa att en
hel del gnejsgraniter torde inga i de av mig tidigare som migmatitgnejs av
sedimentursprung betecknade bergarterna inom Stockholmsregionen.

Intraorogena gangar

Under minst ett par skilda tidsskeden torde sprickbildning ha skett inom stora
delar av den svekokarelska berggrunden. Den mest framtradande och ldngsta av
dessa skeden infoll sannolikt efter de dldsta granitoidernas framtrangande och
konsolidering. En andra, mera begransad sprickbildning torde kunna lokaliseras
till tiden omedelbart fore de yngre graniternas intrusion, dd veckningarna
upphért. Aven andra tidpunkter for sprickbildning ar teoretiskt mojliga (se s. 92
punkt 3 och s. 93 punkt 8). Sprickorna uppstod framst inom djupintrusiven och
fylldes efterhand med basaltiska smaltor. Sddana har ocksa trangt in parallellt
med planskiffrigheten inom djupintrusiven, i den man denna uppstatt tidigare,
men framfor allt utmed ytbergarternas, dvs. metasedimentens, kalkstenarnas
och leptiternas skiktytor. I sistnimnda fall kan man svérligen skilja mellan
lagergangar av intraorogen och eventuellt hogre alder, dvs. géngar ildre én
gnejsgraniterna. Gangarnas linearforskiffring tycks i huvudsak sammanfalla
med den omgivande berggrundens. I dessa fall bor de ha funnits pa plats fore de
bada huvuddeformationerna, vilka tillsammans har priglat nimnda strukturer.
Beroende pa gangarnas ursprungliga riktningar i forhdllande till det efterféljan-
de deformationstrycket har de i varierande grad blivit planforskiffrade, boudine-
rade och/eller plastiskt veckade.

Merparten av gangarna inom kartomradet ér endast decimeter- eller halvme-
terbreda men nar lokalt upp till ett par meter. Pa grund av den stidse férekom-
mande tektoniseringen kan de séllan foljas mer dn nagra fa meter och hogst, pa
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nigot undantag nir, ndgra tiotal meter i langsriktningen. Dér gingkaraktaren ar
mer oomtvistlig, har tillimplig beteckning (A) inforts i kartan. (Se teckenforkla-
ringen, dar dven sma grona streck till betydande del torde utgdra lagerintrusio-
ner av hir avsedd alder.)

En kemisk analys av en amfibolitgdng inom kalkstenen i St. Vika (se Hog-
berg 1961, s. 376) antyder en normal basaltisk sammansittning for denna, om
man bortser frin en viss sekundir héjning av K20-halten och motsvarande
sinkning av Na2O (se nedan). Den hoga CO2-halten i analysen visar att en
obetydlig del kalksten tagits upp av den basaltiska smaltan.

Vikt-%

Wil e c o e 45.28 U0 RS GRS 11.76
A e R R B S 303 NaslO) e e il o 1.21
5210 D T e et 2.49 Kl ot 2.88
e o0 e 10.22 b0 e 0.32
LS Pt R 7.83 B e e 234

Mineralsammansittningen i de generellt starkt rekristalliserade gédngarna do-
mineras av gront hornblinde och plagioklas i vixlande inbordes forhallanden.
Rent hornblinditiska gdngar forekommer lokalt. Biotit-klorit och kvarts utgor
ocksé viktiga inslag. Granat tillkommer lokalt, sérskilt tillsammans med biotit
inom en tunn randzon av vissa gangar vid kontakten mot omgivande bergart (jfr
fig. 19 och s. 33). Magnetit, kismineral och apatit upptrider accessoriskt.
Klinopyroxen ses sporadiskt i sm& mingder, t.ex. i en decimeterbred ging
inlagrad i kalkstenen vid Kroken pd 6n Oaxen. Gangen, som stryker i ungefar
nord-syd, kan foljas ca 20 m. Den ir kraftigt boudinerad och veckad utmed
medelbrant stupande ONO-liga axlar i full 6verensstimmelse med omgivande
leptitlager i kalkstenen. En del sannolikt sekundirt infiltrerad kalcit ingdr ocksa
i nimnda amfibolit. Endast i en gang ersitter klinopyroxen (ca 40 vol.- %)
hornbliinde helt. Ovriga mineral ar plagioklas>biotit, magnetkis och apatit.
Detta giller en av de fa decimeter- till halvmeterbreda géngar, som tektonisera-
de och overtvirade av pegmatit férekommer vid stranden 6ster om Storudden,
ca 2 km nordvist om Tord k:a (5d). Flera generationer av samma slags pegmati-
tavklippta amfibolitgdngar har iakttagits pd N. Jutskir (4a), liksom pd manga
andra stillen i sodra skirgarden. A andra sidan synes flera gdngar av amfibolit,
varav en ca 2 m bred och féljbar omkring 50 m, skira ver ett pegmatitmassiv
pé norra delen av Fagelo (5a). Adror frin pegmatiten sldr i sin tur igenom
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Fig. 19. Tva ginger veckad (F1, F2) amfibolitgang (s.k. intraorogen gang) i granat-cordieritader-
gnejs. En mérk smal randzon ir kraftigt biotitanrikad. — Nordspetsen av Ramsholmen (5¢)
i Svardsfjarden.
Folded (F1) and refolded (F2) amphibolitic dike of intraorogenic age in veined garnet-cor-
dierite gneiss.

amfibolitgangen (s.k. back-veining). Samma forhéllanden noterades ocksé pé
L. Koholmen ett par kilometer lingre mot sdder. Dessa gangar representerar
sannolikt den formodat yngre, sparsamt foretridda génggeneration, som nyss
omnamnts (s. 68). De avskurna pegmatiterna, torde hora till en ildre genera-
tion, som uppkommit i samband med &derforgnejsningen vid kulminationen av
regionalomvandlingen.

De intraorogena géngarnas eventuella relation till skarnbildningen pa Lango
Trutbdda har tidigare berorts (s. 47). Andra gangar har namnts i forbigiende,
bl.a. fran en viktig lokal pa Tradgardsskir (3a) i kapitlet om djupgrénstenar (s.
57 och fig. 14b). En mera uttdmmande redogérelse fér de intraorogena géngar-
na kan erhallas i beskrivningarna till Stockholms- och Uppsalaregionerna, dven
om min syn pa dessa gangars tektoniska beteenden och aldersrelationer i viss
man forandrats. (Stdlhds 1969, s. 134-144, och 1972, s. 112—117. Se iven
punkt 8 & s. 93 i det foljande.) Géngarnas upptradande och egenskaper erinrar
narmast om vad som giller for den angransande Stockholmsregionen.



NYNASHAMN NV/SV 7|

TABELL 10. Mineralogisk sammansittning av yngre (serorogena) graniter och granitoider (vol.-%)
Mineral composition of young (serorogenic) granites and granitoides (vol. %)

Granatférande, ojamnkorniga

Graniter granitoider
Prov nr 74:12 73:18 75:124 76:154 74:3
Kvarts 33.5 31.0 42.7 324 42.5
Mikroklin 34.0 34.5 334 454 36.8
Plagioklas + sericit 21.9 25.5 20.0 12.0 10.3
Biotit 5.4 7.5 - 4.1 2.3
Klorit 2.8 - 2.8 - 0.6
Muskovit 232 15 - - -
Granat - — - 5.8 75
Apatit 0.1 - 5 + -
Opakmineral 0.1 - 1.0 0.3 E
Zirkon F5 o + +
Vanl. korn- 1-2 1-2 1-2 1-4 1-4
storlek (mm) strokorn
5
N 732 200 494 608 487

74:12.  Gra medelk. — smaporf. granit. — 500 m S om Pélang, ca 3 km NNO om Tullgam (7a).

73:18.  Gra fint medelkornig granit. — Ca 2 km NNO om Tullgarn (7a)

75:124. R&d fint medelkornig granit. — Lillberget, ca 2.5 km V om Landsorts fyr (3d).

76:154. Granatforande vitgra ojimnkornig granitoid. — 400 m O om Maren, N Grytnis, sodra Liso
{Sc).

74:3. Granatforande rodlitt — vitgra ojamnkornig granitoid. — 1 km N om Djursnis (7d).

Yngre (serorogena) granitiska bergarter och pegmatiter
De bergarter, som nu skall behandlas, upptar endast ndgra fa procent av den
totala kartbladsarealen, om man enbart tar hiinsyn till de stora och vl avgrinsa-
de massiv, som betecknas med rott i kartan. Storre kvantitativ betydelse far
bergarterna om dirtill fogas ett otal mindre massiv av framst pegmatit men
ocksa granit, vilka dock ej later sig reproduceras i den aktuella kartskalan.

De granitiska bergarterna upptréder dels i form av fint medel- och jamnkorni-
ga led och dels som grov- och ojamnkorniga granatforande granitoider. Den
mineralogiska sammansittningen av dessa bada bergartsled framgar ur tabell
10. 1 ett av de fi granitmassiven av betydelse har magman tringt in ungefar
konformt med den nord-sydliga lagringen i kalkstenen nordost om Tullgarn
men i mindre skala dven upptritt breccierande. Salunda forekommer brottstyc-
ken och skivor av kalksten bl.a. i massivets sodra del. Blandade massiv, dir ena
delen utgors av jamnkornig granit och resten av pegmatit, forekommer lokalt,
t.ex. norr och vister om Skilleby (9a). Sma, skarpt overskidrande massiv eller
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gangar (0.5-1 m) av jamnkornig granit patriffas hir och var och kan exempli-
fieras fran hojderna 250 m nordviist om Boda, ca 1.5 km norr om St. Vika (7¢).
Granitgdngarna och pegmatiterna (se nedan) tycks vara timligen likaldriga och
skdr dver varandra vixelvis fran lokal till lokal. En litt sen forskiffring av
sannolikt postorogen dlder iakttas ofta i de eljest av orogena deformationer
opdverkade graniterna. Denna forskiffring ar i allmanhet parallell med struktu-
rerna i den omgivande berggrunden. Skiffrigheten ir s&lunda nord—sydlig i
massivet nordost om Tullgarn, nordostlig i den smala lagergingen ca 1 km sdder
om HoI0 k:a och slutligen 6st—viistlig i massivet nordost om Smedsta (9a).

De grovt ojamnkorniga granatforande granitoiderna bildar stora massiv inom
kartans nordvéstra horn. Fyra sma lagerformade kroppar finns ocksi nira
Grytnds pa sodra Lis6 (6¢). Kornstorlekarna r ungefir de dubbla mot graniter-
nas och mikroklinhalterna i allmianhet hogre, pa bekostnad av plagioklasen.
Vidare har graniternas biotit och klorit i stor utstrickning ersatts av granat inom
dessa led. De aktuella granitoiderna har tidigare beskrivits mera utforligt som ett
resultat av rekognosceringen inom det angrinsande kartbladet Nykoping NO
(Stdlhds 1975, s. 61-62). En viss parallellanordning av granaterna inom grani-
toiderna gor att dessa lokalt starkt liknar en del sura gnejsgraniter med granater-
na anordnade i parlbandsformade rader. Detta vickte vid arbetet med nyssnamn-
da kartblad den hittills obekriftade tanken att granitoiderna eller delar av dessa
mdjligen kunde tolkas som regenererade sura gnejsgraniter. Ett annat alternativ
kan vara att bergarterna ifriga utgoér mer eller mindre 16sgjorda och forflyttade
uppsmaltningsprodukter av sedimentgnejserna. Granatkristallerna skulle hirvid
kunna uppfattas som relikter (s.k. restiter) frin sedimentgnejserna (Harris 1976,
s. 100).

Till sist skall nimnas ndgot om pegmatiterna inom kartbladsomradet. Dessa
ar sallan tillréckligt stora for att avbildas i kartan. De upptrider i allminhet som
mindre kroppar, gangar och lager, eller som diffust avgriinsade kortlar och
sliror, vilka intimt penetrerar stora delar av den ovriga berggrunden. En del
pegmatiter torde vara nagot éldre och bildade omedelbart fore veckningarna,
dvs. i ett tidigt skede av dderforgnejsningen, som intriffade vid kulminationen
av regionalomvandlingen. Det dr mojligt att ocksé dnnu ildre pegmatiter existe-
rar, med anknytning till de primorogena graniterna.

Pegmatiterna dr omvixlande gr och roda, har granitisk sammansattning och
en grovkornig struktur. Vid sidan av kvarts, mikroklin och albit ir biotit den
vanligaste glimmern. Muskovit ses endast lokalt, t.ex. i grova roda pegmatiter
250 m SSV om sydspetsen av St. Vika kalkstensstrak. Ovriga mineral som ofta
pétraffas dr granat och cordierit. Centimeterstora idiomorfa cordieritkristaller
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utgor ca en fjardedel av volymen i en mindre pegmatit och har bl.a. iakttagits pa
en udde av s6dra Hano (5a). Turmalin finns pa ett fatal platser, t.ex. i pegmatit-
massiven norr om Stav och Skillebyholm (9a) i form av centimeterstora kristal-
ler. Rosenkvarts har ej sillan observerats centralt i smd, ofta roda zonerade
pegmatiter, t.ex. pa Lango Trutbada (2a), pa Storberget vister om Landsort (3d)
och Oster om Rosingen nordvist om Garflotta (5c). 1 pegmatiter associerade
med leptiter forekommer ibland hornblinde, t.ex. 250 m sydvist om Kalvnis pa
sodra Lisd (5c). Aven smé magnetitklumpar patriffas hir och var i pegmatiter
inom leptitférande omraden, t.ex. pa on Lacka (3a) i sydvist samt vister om
Landsort (3d) pa on Lillberget. Kvartsgéngar, ibland halvmeterbreda och tiotals
meter langa, finns lokalt bl.a. pd 6arna Aspskir och Jirnklubben norr om
Landsort (3d), pa Kogulsskir (4c) sydvast om Tord samt utmed vistra stranden
av mellersta Asko (4a).

Metamorfos (omvandlingar i berggrunden)

Till foljd av en kontinuerligt stigande temperatur och ett okande tryck har
kartbladets berggrund kemiskt och mineralogiskt omvandlats pa exakt samma
satt som de angrinsande Stockholms- och Nykdpingsregionerna i norr och
vaster. Omvandlingarna har dér utforligt behandlats i kartbladsbeskrivningarna.
(Stalhos 1969, s. 171-177; 1975, s. 65-73, och Lundstrom 1974, s. 78-93).
Foljaktligen kommer nu endast en mycket kortfattad redovisning att limnas. I
ovrigt hdnvisas till de citerade arbetena. Ett gemensamt drag for hela det
aktuella omradet ér en allmént utbredd &derforgnejsning. Denna har orsakats av
selektiva uppsmiltningar och/eller metamorfa anrikningar av berggrundens
kvarts-féltspatmaterial i samband med att omvandlingarna kulminerade och en
period av tektonisering borjade. Efter deformationsperioden skedde lokalt en
viss regeneration (panyttfodelse genom partiell ateruppsmaltning och/eller om-
kristallisation), som drabbade bade gnejsgraniter, metasediment och blandpro-
dukter mellan dessa bada led (se s. 66).

Som framgatt tidigare (s. 12), kdnnetecknas de ursprungligen lerrika, av
aluminiuméverskott priaglade sedimentgnejserna av f6ljande karakteristiska mi-
neralséllskap: kaliféltspat, cordierit, almandin (granat), sillimanit och/eller an-
dalusit. Mineralen ifraga torde till stor del ha bildats genom reaktioner mellan
muskovit och vixlande mingder av kvarts och biotit inom tidigare muskovit-
biotitglimmerskiffrar, varvid stora mangder av vatten frigjorts (Stdlhds 1969, s.
17). Det sistndmnda resultatet av reaktionerna har genom vattnets sméltpunkts-
nedsittande effekt i berggrundens silikatmaterial mojliggjort de uppsmaltningar
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som aderférgnejsningen atminstone delvis torde ha inneburit. I samband med
nybildningen av de ovan uppriknade mineralen har all tidigare existerande
muskovit forbrukats inom hela den aktuella regionen. Betingelserna for dessa
hogmetamorfa omvandlingar ryms vil inom ramen for temperaturer mellan
650-725°C under ett approximativt forhdrskande tryck av 3—4 kilobar Py o (se
Winkler 1970, s. 239, och Stalhos 1975, fig. 10).

Den karakteristiska association av mineral, som kdnnetecknar nu behandlade
aluminiumrika sedimentadergnejser, utgor sannolikt den bista indikatorn pa
regionens grad av metamorfos. Mineralassociationerna i bergarter av annan
kemisk sammansittning t.ex. kalkstenar, dolomiter, skarn och metabasiter, ar
vanligtvis mindre kinsliga for omvandlingar under de forhallanden som ratt.
Typiska mineral for regionens skarnférande kalkstenar och dolomiter ér forsterit
(magnesiumolivin), diopsid och flogopit (magnesiumrik glimmer). Vid fallande
temperatur och riklig tillgdng pé vatten, s.k. sekundér mineralisering, har storre
delen av forsteriten vanligen 6verforts till serpentin. Andra kalkrika skarnberg-
arter (jfr nederst i tabell 7) mer eller mindre nira associerade med kalkstenar kan
innehélla rikligt med grossular (kalciumrik granat), diopsid, skapolit, anortit
jamte klinozoisit som sekunddrmineral. Jarn-magnesium-rika skarnbergarter |,
dven dessa ofta griansande mot karbonatstenar, karakteriseras av mineralen
antofyllit-cummingtonit (Mg-Fe-hornbldnden), almandin (Mg-haltig Fe-granat)
och i ett fall ortopyroxen. Ett lagre tryck (Py ) @n vad som i ovrigt antas ha
gallt for regionen maste forutsittas for bildningen av ortopyroxen, ett problem
som jag tidigare uppmirksammat och behandlat (1975, s. 69). Metabasiternas,
eller om man sa vill de morka basiska bergarternas, karaktiarsmineral dr forutom
hornblande och plagioklas (An ca 50 %) lokalt almandin och cummingtonit.
Aven ortopyroxen kan inga sporadiskt (Stalhds 1975, tabell 2).

I samband med &drornas stelning vid sjunkande temperatur inom metasedi-
menten frigjordes ater stora delar av det vatten, som varit bundet i smaltorna. En
viss del dédrav aterknots sedermera i nybildade vattenhaltiga sekundidrmineral,
framst klorit och muskovit-sericit. Aven epidot-klinozoisit, serpentin, tremolit
och prehnit har i detta sammanhang bildats inom bergarter med lamplig kemisk
sammansattning.

Tektonik och stratigrafi
Av berggrundskartan och den tektoniska specialkartan framgar att bade forskiff-
ringen och de enskilda bergartslagrens strykning i huvudsak Ioper i nord-sydlig
riktning. Endast i omriddena mot vister och sydvast gor sig mera Ost—vistliga
riktningar gillande. Skiffrighets- och/eller lagringsytorna visar i allmanhet en
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Relations between the two main phases of deformation during the Sveko-karelian orogeny.

mot Oster riktad, medelbrant stupning i likhet med veckaxlar och stingligheter.
Som jag tidigare visat i en utforlig och sammanfattande analys av tektoniken i
Ostra Sormland, torde endast tryck i tva huvudriktningar, en ost—vistlig och en
nord-sydlig, kunna forklara det inom regionen radande veckmonstret. Analysen
i fraga baserar sig inte minst pa de stortektoniska veckkonfigurationer, som
olika bergartsled uppvisar inom kartbladen Nykoping NO och Nyndashamn NV
(se Stalhos 1976, s. 146—154 och 1975, s. 73—-84). Salunda antas i 6verensstim-
melse hdrmed ett dldre fran Oster mot vister riktat tryck foretradesvis ha
astadkommit isoklinala, mot vister overstjilpta veck utmed flackt orienterade
nord-sydliga axlar (Fi). Veckens axialplan har hirvid kommit att priaglas av
overvagande Ostliga stupningar (fig. 20a). En tvarveckning (F2) orsakades
ddrefter av en senare sammanpressning fran nord och syd med utbildning av
Ost—vistliga, mer eller mindre vertikala axialplan som foljd (fig. 20b). Utmed
skiarningslinjerna mellan de édldre, veckade axialplanen och de nybildade yngre
(fig. 20b) bildades efterhand de generellt mot oster stupande veckaxlarna och
stangligheterna (fig. 21). Dessa sent uppkomna stingligheter, eller alternativt
linedrforskiffringar, inom berggrunden har lokalt blivit sa genomgripande att
den dldre nord-sydligt orienterade planforskiffringen forsvunnit eller maskerats
och ersatts av en nybildad, brant ost—vastlig forskiffring. En tidigare omnamnd
intraorogen period kinnetecknad av basaltiska gangintrusioner, antogs enligt
mitt arbete fran ar 1976 vara knuten till det skede av minimalt orogent tryck,
som infoll mellan de bada veckfaserna. Har har jag andrat uppfattning och antar
nu att sannolikt inte bara en utan flera perioder av sprickbildning och intrusioner
av basaltiskt material ryms i den orogena utvecklingen (se s. 68).
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Fig. 21. Statistisk (synoptisk) sammanstallning av stangligheternas och veckaxlarnas orientering
inom kartbladet Nynashamn NV/SV. (Projektionen utford med hjdlp av Schmidt-nat,
undre halvsfaren.)

Synoptic diagram of lineations and axes of folding within the map area (Schmidt's net,
lower hemisphere).

Den primira lagringen dr forhallandevis vil bibehéllen inom kalkstenarna och
utgdr sjilva grunden for tolkningen av tektoniken inom kartbladsomradet. Aven
de smala langstrackta, med lagringen mer eller mindre konforma horisonterna
av gnejsgranit, liksom ocksa bredare kamartat uppstickande lober av denna
bergart, ger goda upplysningar om storstrukturernas utseende och fordelning.
Allt detta sammanfattas och tolkas i den bifogade tektoniska kartan, dir ocksa
fordelningen mellan dldre (= O) och yngre (= Y) syn- och antiformer framgar.

Det framsta tektoniska elementet inom kartomradet utgér den stora, av
kalksten och/eller leptiter begriansade och mot vister overstjilpta synformen,
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som l6per i nord—syd parallellt med Morko och fortsitter vidare i Svirdsfjéirden.
Strukturen bekriftas ytterligare av ett konformt veckat gnejsgranitlager i synfor-
mens kirna. Hela denna vialdiga synform med angrinsande anti- och synformer
at oster och vister stupar flackt mot norr (uppskattningsvis 5-10°), vilket
framgér bade av kalkstenslagrets mot soder riktade ombdjning inom synformen i
Svirdsfjarden och motsvarande ombdjning mot norr av den i dster angriansande
antiformen i Himmerfjirden. Aven inom kartomradets dstra del kan pa liknande
sitt en nordlig svag instupning konstateras med hjilp av det langstrickta isokli-
nalt sammanveckade gnejsgranitlagret forbi Nyndashamn, vars norra spets san-
nolikt utgdr en mot norr svagt instupande antiform.

Om man utgar frdn den redan tidigare kinda lagerfoljden inom regionen, med
sedimentgnejs i botten huvudsakligen palagrad av leptit, kalksten och ater
sedimentgnejs i namnd ordning (jfr Stalhos 1975, tabell 8), torde den nyssndmn-
da synformen med stor sannolikhet vara identisk med en synklinal. Den miktiga
leptit, som underlagrar kalkstenen vister om Anderviken i synformens meller-
sta, vistra del, ger belagg harfor. Den vistliga utvikningen av synformens
vistra flank vid Anderviken utgor ett bland flera uttryck for den sena tvirveck-
ningen orsakad av tryck fran nord och syd, en veckning som f.6. ocksa
astadkommit den nistan halvmanformiga, mot oster konkava formen av hela
synformen. Andra resultat av tvirveckningen dr de ca tio syn- och antiformerna
inom kartomradets vistra del, samtliga med Ost—vistliga eller VNV-OSO-liga
strykningar och mot oster riktad instupning.

Fem olika profiler (plansch 1) har upprittats genom berggrunden och ticker
hela kartbladet eller delar darav (betraffande ligena se tektoniska kartan: profi-
lerna 1-5). Profil 4 inbegriper ocksa vid pass halva kartbladet Nykoping NO
rakt vasterut fran kartgrinsen samt sodra delen av kartbladet Nynashamn NO
rakt osterut frén profillinjens slut. Vid upprittandet av profilerna har i méan av
mojlighet hinsyn tagits till forhillandena inom berggrunden savil norr som
soder om de olika profillinjerna. Veckens utseende bade 6ver och under mark-
ytan har pa detta satt hjalpligt kunnat bedomas i vissa avsnitt. Jamforbara
horisonter intar till foljd av den flacka nordliga féltstupningen ett hogre lige
soder om profillinjen och en lagre position norr dirom. Mest tillforlitliga torde
profilerna 1-3 (plansch 1) vara, vilka endast avser att belysa begriansade och
bittre kianda delar av berggrunden. Samtliga profiler dr upprittade i ungefarlig
hojd/langdskala 1/1 och nar maximalt ned till ca 10 km. Det ar sjdlvklart att
information helt saknas fran sadana djup, men jag anser likval att den gjorda
tolkningen dger ett visst berittigande, eftersom den stods av flera fakta pa
jordytan. Det dr givetvis en Oppen fraga hur langt ned spetsarna av sediment-
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gnejsen nar och var gnejsgraniterna salunda tar vid, liksom hur miktiga de
senare dr. Det Osterut allt sparsammare inslaget av gnejsgraniter, med utgéen-
den blott av tunna lager i den nuvarande bergytan tyder pa ett vaxande avstind

till den sammanhingande gnejsgranitnivan péa djupet, ett férhallande som pro-
fil 4 avser att belysa. Det diapirartat uppstigande, sedermera horisontellt och
lagerformat utbredda material som nu bildar gnejsgraniterna (se s. 49) torde
sikerligen inte hérrora fran det aktiverade och mobiliserade priméara underlaget
till de svekokarelska ytbergarterna. Underlaget torde istéllet ligga dolt langt
under den madktiga zonen av intrusiva gnejsgraniter. Enligt aldersdateringar
(Rb/Sr-metoden) av gnejsgraniter fran jamforbar miljo i trakten av Norrkoping

87sr

= 0.703)
86Sr

pa att dessa hérror fran magmor bildade pd storre djup. Gnejsgraniternas
berdknade aldrar ligger i det anforda fallet kring 1 970 milj. ar. Det miktiga
gnejsgranitlagret inom kartbladsomradet torde till vésentlig del ha bildats ur
magma som trangt in pa en tamligen konstant nivd beldgen under den stora
horisonten av kalksten och leptit. Endast vissa tunnare intrusioner av gnejsgranit
har skurit 6ver namnda horisont och forst dérefter anpassat sig konformt med
lagringen (se t.ex. profil 4 vid Oaxen och Nynédshamn). Primirt allra hogst inom
sedimentationsbickenet torde gnejsgranitdiapirens mer centrala delar lingst i
Oster ha natt.

Den vistra delen av profil 4 fram till St. Vika kalkstensbrott torde vara bist
forankrad i verkligheten. Den del som faller inom kartbladet Nykoping NO har
behandlats tidigare och ar i huvudsak oférindrad (Stalhos 1975, s. 79). De tre
darpa foljande synformerna eller synklinalerna vid Tullgarnsviken, Morko och
Oaxen ir taimligen entydiga. Morkdsynklinalen dr hér ca 3 km bred och relativt
brant upprest. Synklinalen flackar ut och blir betydligt bredare lingre mot soder
(jfr profilerna 1 och 2), dar den korta nord-sydliga Morkofjirdsantiformen
dyker ned och forsvinner. Omradet mellan Oaxen och St. Vika ir féga upply-
sande och har tolkats timligen fritt, s& som profilen utvisar. Vid St. Vika, dir
kalkstenshorisonten ir isoklinalveckad och i rattvint lige dyker ned mot dster i
en sannolik synform, (en dolomit i véster underlagrar sannolikt kalkstenen; se
Stalhés 1975, tabell 8) ar forhallandena mer entydiga. Mellan Grytnis i soder
och Djursnis i norr foljer dérefter av allt att doma en antiform med en kirna av
gnejsgranit. Harifran och vidare 6sterut fram till Nynis blir ssmmanveckningar-
na allt titare och svarare att folja med rimlig grad av sikerhet, vilket utblickar
soderut fran profillinjen ockséa antyder. Kalkstenen vid Malhuvud antas utgora

(Aberg 1978) tyder niamligen gnejsgraniternas laga initialvirde (
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den inverterade Ostra skankeln av en synklinal, diar en malmforande natronleptit
befinner sig Oster om och stratigrafiskt under kalkstenen (se dven s. 103).
Gnejsgranitlagren kring Nyndshamn och Osterut ger ater en viss stadga at
bedomningarna av veckens forlopp. Liknande veckkonfigurationer har antagits
giilla inom samma lager i avsnittet mellan Landsort (Oja) och Lingsudden lings
den ca 10 km ldngre soderut beldgna profillinjen 5 (plansch 1). Leptit-kalkstens-
horisontens forlopp oster om Nyndshamn ar helt hypotetisk och avspeglar endast
min egen bedomning av vad som kan anses logiskt och rimligt, om man bortser
fran det mer konkreta inslaget av leptiter pa L. och St. Bjorn samt pa 6gruppen
Gunnarstenarna, beldgna ca 10 km soder om profillinjen. Gunnarstenarna bestar
1 huvudsak av natronleptiter, kalkstenar och i norr vilbevarade, ej aderforgnej-
sade metasediment. Ndamnda bergarter har enligt profilen antagits utgora véstra
skdnkeln i en mot vister dverstjalpt synklinal med sedimenten pa lagsta strati-
grafiska niva.

Riknat fran norr till soder skér profilerna 1, 2 och 3 6ver den vistra, flackt
orienterade skidnkeln av Morkosynklinalen samt den darpa visterut foljande
overstjalpta och framdrivna antiklinalen. Veckfronten av den senare, dr angiven
pa den tektoniska kartan (5a, 6b). Den loper fran trakten ca 2 km vister om Ada
pa kartbladet Nykoping NO (Stalhos 1975, plansch 1) i en vid bage runt
synformen vaster om Anderviken Over kartbladsgriansen forbi Trosa med fort-
sattning véster om Boko och upp i en luftsadel over vdstra och mellersta Asko
(se profil 5, plansch 1). En bitvis nagot framskjuten tunga av gnejsgranit (se
profilerna 1-3) kan f6ljas 6ver Fifang med avbrott och fortsittning nordost om
Trosa till gnejsgranitbagen 1 km vister om Ada pa intilliggande blad. Den
nuvarande markytan representerar ett allt djupare snitt av berggrunden, om man
gar fran profil 1 till 3. Bergytan inom profil 1 skir den hogst beldgna rittvinda
delen av den Overstjalpta antiklinalen. Bergytan i profil 2, ater, skiar den djupare
beldgna, inverterade veckskdnkeln utmed en vid tviarveckningen antiformt upp-
bojd kulmination. Den inverterade lagerfoljden utgors hdr av en bagformad
kalksten, perifert palagrad av leptit. En tydlig magnetisk anomali foljer exakt
denna neddykande kalkstens-leptitkonfiguration pd Obolandet. I profil 3 ligger
bergytan dnnu djupare och skir igenom den overstjilpta veckskankeln, som
genom tvirveckning blivit synformt nedveckad. Aven hir ir lagerféljden inver-
terad, med kalksten i botten pa Boko och leptiter i hogre position Oster darom.

Ytterligare nagra kommentarer skall ges till profil 1. Strax soder om profillin-
jen vid Anderviken tycks dir en domartad uppbdjning forekomma inom Morko-
synklinalens flacka vastliga skidnkel. Forutom tvenne miktiga, isolerade kalk-
stensforekomster, varav den sodra sannolikt dr underlagrad av leptit vid Kolvik,
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antyds namnda domartade struktur av en kraftig magnetisk anomali, som troli-
gen harror fran leptiter nara markytan (se den flygmagnetiska kartan). Langst
osterut i profil 1, vid Eko-Lango, forekommer slutligen en komplicerad isokli-
nal skrynkling langs den flackt nordligt stupande axeln av synformens Ostra
inverterade skinkel. En tydlig magnetisk anomali i leptiterna pa Eko-Lango kan
med avbrott foljas at soder i Svérdsfjarden.

Profil 5 fortsattningsvis skir over norra delen av kartbladet Nyndshamn SV
och skall i korthet f6ljas fran Gster mot vister. Gnejsgraniterna ar genomgaende
ogonforande och mycket likartade i de olika straken fram till (")ja\. En kvartsdio-
ritisk gronsten bildar synbarligen kédrnan i en formodad antiform vid Langsud-
den. En liknande kvartsdioritisk gronsten, delvis starkt magnetisk och lokalt
associerad med gnejsgranit, gar fram pa vistra sidan av Oja och vidare norrut,
sannolikt pd undersidan av de gnejsgraniter, som anstar pa ons ostra del. Mitt
emellan nu ndmnda gnejsgranitstrak over St. Arnholmen I6per det langa, tidigare
omtalade veckade lager av gnejsgranit, som norrut nar upp och forbi Nynis-
hamn. Det sparsamt belagda kalkstens-leptitstraket sterifran blir starkt skrynk-
lat i omradet nordvist om Oja, varfor veckmonstret hir dr svart att reda ut i
detalj. Straket i fraga gir formodligen i en luftsadel visterut upp dver Oren,
sasom profilen antyder. En hypotetisk fortsittning av Morkosynklinalen med
pafoljande mot vister overstjalpta antiklinal foljer sedan. Efter Asko forutsitts
kalkstens-leptithorisonten via en stor dverstjalpt antiklinal dyka ned i Yttre
Hallsfjarden, diar den miktiga kalkstenen pa Perso antas utgora den inverterade
vistra skankeln. (Sedimentgnejs anstar pa ons nordvast-sida.) Vastra begrins-
ningen av den dérpa foljande synklinalen utgor den zig-zag-formade, tviarveck-
ade ribban av leptiter och kalkstenar som I6per i den vistra delen av Yttre
Hallsfjarden fram till kalkstenen pa on Haldimman i fjardens norra del (se
kartbladet). En sannolik kulmination av kalkstens-leptithorisonten i synklina-
lens mitt (se profil 5) antyds av den flygmagnetiska kartan. Synklinalens vistra
skinkel fortsatter harefter i en uppatgdende bage in 6ver kartbladsgransen och
dyker endast temporrt ned pa gnejsgranitryggen vid Kockelskar.

Den normala, sannolikt rittvinda lagerfoljden (upp- och nedbestimningar hér
ger ett osdkert resultat; jfr kartbladet) pa den vastra sidan av synklinalen i Yttre
Hallsfjirden framgar tydligast i sodra veckbagen kring Tradgardsskir, dér savil
natronleptiter och intermediara leptiter som timligen kvartsrika kalileptiter
anstar. Kalkstenarna finns i huvudsak pa veckbagens insida i stratigrafiskt hogre
niva. Vilbevarade, foga aderforgnejsade sediment forekommer bade under och
over kalkstens-leptitnivan inom hela detta synklinalomrade. En tydlig nord—syd-
lig axialplansforskiffring har flerstides noterats i dessa sediment inom sannolikt
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dldre veck, som nu ér orienterade utmed brant nordligt eller sydligt stupande
axlar. Axlarnas brantstillning torde vara ett resultat av tvarveckning. Som ett
mycket viktigt faktum kan namnas att rikligt med granat i form av langstrackta
aggregat inordnat sig parallellt med den aktuella dldre forskiffringen pd Kum-
melklubb (sydost om Tradgardsskar). Detta antyder att de dldre veckningsrorel-
serna sannolikt intrdffat langt fram i tiden och i ndra anslutning till metamorfo-
sens kulmination, dvs. i serorogen tid (jfr &ven deformerad pegmatit i fig. 22a,
b). Ett annat fall, dar troligen en dldre pegmatitgeneration foreligger, exempli-
fieras fran sodra delen av St. Vika kalkstensbrott. En ca meterbred, ursprungli-
gen horisontellt orienterad pegmatitgang ar hir konformt isoklinalveckad inom
kalkstenen utmed det for regionen entydigt dldre, flacka veckaxelsystemet i
nord—syd (se fig. 23¢ och 24). Fig. 23a och b askadliggor ytterligare kalkstenens
storlek och omgivning vid St. Vika samt den dldre mot vister riktade isoklinala
Overveckningen.

Tidiga veck (F1) av samma typ som de nu beskrivna uppmarksammas da och
da. Som exempel kan namnas en flack storveckaxel med ett tiotal meters
vaglangd och NNO-lig instupning om 20° i adergnejs ca 200 m vister om
Lindholmen (5c¢). En likaledes flack nordlig axel (10° mot N 15° V) har noterats
inom kalkstensstrdket pa nordvistra Toro (5d). Exemplen kan mangfaldigas.

Yngre axialplansforskiffring i Ost—vast bildad genom tryck fran norr och
soder (F2) forekommer allmint och framtrader tydligt i t.ex. den leptitinlagrade
kalkstenen pa 6n Skorva i Morkofjarden. Den nordvistligt strykande lagringen
ar har veckad utmed ostligt riktade, branta veckaxlar. Ett annat fint exempel pa
Ost—vistlig axialplansforskiffring visar en bandad leptit pa Trutbadshallarna (3a)
i Krabbfjarden, dar hornbliande kristalliserat parallellt med forskiffringsplanen
(se fig. 23d). De krenulerade leptitskiktens veckaxel stupar ca 45° mot 6ster och
utgor ett skolexempel pa principen for uppkomsten av dessa yngre axlar. I
bildens hogra del upptrader ett i leptiterna konformt intruderat amfibolitlager,
som ar vertikalstdllt och boudinerat genom de bada veckningarna F1 och F2.
Boudinerna omges av nybildat finkornigt kvarts-faltspatmaterial, s.k. neosom,
som sannolikt hérror frain de omgivande leptiterna.

I samband med veckning och direfter foljande tvarveckning utbildar de skilda
bergartslagren generellt mer eller mindre komplicerade interferensfigurer som
kan iakttas i det nuvarande snittet av berggrunden. Dessa figurer kan tolkas och
ger ibland besked om veckens ursprungliga karaktér, turordningen mellan veck-
ningarna och dominerande tryckriktningar (Ramsay 1967, s. 520). Sédana
strukturer dr sarskilt vil bevarade inom de leptitbandade kalkstenarna men
patriffas sdllan eller aldrig inom de for senare omvandlingar mera kinsliga,
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Fig. 22 a. Vilbevarade, foga aderforgnejsade granat-cordieritgnejser, veckade utmed nordligt
stupande axlar (F1), vilkas nuvarande lutande position skall tillskrivas tvarveckningen
F2. De veckade lagringsplanen (So) skirs over av den tidigt utbildade axialplansfor-
skiffringen Si. Den 6vertvirande pegmatiten tillhor en édldre generation sannolikt bildad
tidigt i samband med aderforgnejsningen och deformerad av saval Fi som Fa.

Garnet-cordierite gneisses without veining and folded around F 1-axis, now dipping to the
north due to crossfolding (F2). The folded bedding planes (So) have been cut by axial
plane schistosity S1. A crosscutting early pegmatite was probably deformed by F1 as
well as F 2.

normala vittringssedimenten. Fig. 25a—d exemplifierar nagra av dessa slutna
s.k. dome- and basin-strukturer, vilka iakttagits pd de namngivna Garna i
skargarden. Fig. 25a och b (se aven fig. 26), som harror fran Doftskér i den
vistra skdnkeln av Morkosynklinalen, representerar i tur och ordning en kulmi-
nerande antiklinal och en darpa foljande synklinal depression beldgna pa ca 50
m avstand fran varandra utmed ons ostra strand. De ellipsformade interferensfi-
gurernas langsaxlar ér orienterade i nordvast—sydost och bildar 45° vinkel med
de bada existerande huvudtryckriktningarna inom regionen. Detta tyder pa att
deformationerna F1 och F2 hdr varit av samma storleksordning. Pa Perso ater,
déar den bildade interferensfiguren visar en mera nordligt orienterad ldngsut-
strackning (N 20° V) har det aldre tektoniska trycket fran oster mot vister (F1)
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Fig. 22 b. Detalj av fig. 22 a. Parallellt med axialplansforskiffringen S1 utkristalliserade aggregat av
granat. — Kummelklubb, SO om Triadgarsskar (3a), Yttre Hallsfjarden.

Detail in Fig. 22 a. Garnet crystallized parallel with axial plane schistosity S1.

varit dominerande. Nér intensiteten av tvarveckningen (F2) varit patagligt storre
an den tidigare veckningen har en i vast-Ostlig riktning utdragen form pa
interferensfiguren erhallits. Detta ér fallet inom den stora synformen pa Boko—
Oxno (se fig. 25d). Tvirveckningen (F2) pa Doftskar och Perso (fig. 25a, b och
¢) har resulterat i en utvikning av bergartsmaterialet i vertikal riktning enligt den
modell som fig. 25¢ visar. I andra fall har F2-trycket fran norr och soder varit
mycket starkt, varigenom den tunna med tektoniskt kompetenta kalkstens-leptit-
horisonten helt givit vika och bergartsmaterialet flutit ut i en mera horisontell
riktning &t savil oster som vaster (fig. 25f). Detta exemplifieras fran Korshol-
men, Skogoren (se fig. 27) och Tistelholmshéllarna (vaster om Tord), samtliga
beldgna i Svirdsfjarden. En viss preferens for endera av de tva tektoniska
veckningsmodellerna enligt fig. 25¢ och f torde kunna uppsta allt efter varieran-
de grad av kompetens och/eller skiftande stupningar inom berggrunden. Den
krympning i nord—sydlig riktning inom berggrunden, som otvivelaktigt 4gt rum
till foljd av tvdarveckningen, men som inte alltid framgér av kartbilden, kan
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Isoklinal sammanveckning (F1) fran Oster mot vaster i St. Vika kalkstensbrott (7¢); d.
Yngre (F2) ost-vastlig axialplanforskiffring. Se i 6vrigt text pd s. 81. — Trutbadshallarna
(3a), Krabbfjarden.

Isoclinal overfolding from east to west (F1-deformation) in the limestone quarry of St.
Vika; d. Late east-west trending axial plane schistosity belonging to the F2-deformation.




NYNASHAMN NV/SV

Fig. 24. En frén éster mot vister isoklinalt 6verveckad (F1) kalksten med konformt inlagrad
pegmatit (jfr fig. 23c). Pegmatiten tillhor en aldre generation, sannolikt knuten till det
tidiga skedet av aderforgnejsningen. — St. Vika kalkstensbrott (7c¢).

Limestone and conformably interbedded pegmatite isoclinally overfolded from east to west
(F1). The pegmatite probably belongs to an old generation connected with the formation
of veined gneisses.

hirigenom fi en rimlig forklaring. Till foljd av den tétare och delvis brantare
tidiga uppveckningen av lagerfoljden inom kartbladets stra delar torde en
vertikal utvikning av materialet enligt fig. 25¢ i samband med tvirveckningen
hiir haft stor betydelse, sirskilt inom de kompetenta, nord-sydligt orienterade
gnejsgranitlagren. Inom kartans vistra del, med en nagot flackare lagerstallning
speciellt mot sydvist i Yttre Hallsfjarden, dominerar den tektoniska modellen
fig. 25f med dess utvikning av materialet i sidled, som dven hdr dr sdrskilt
pataglig inom den kompetenta men forhdllandevis tunna leptit-kalkstenshorison-
ten.

De fran borjan mer eller mindre sammanhingande, kompetenta leptit-kalk-
stenshorisonterna samt vissa av de i samband med veckningen utklimda lagren
och tungorna av gnejsgranit har vid de fortsatta veckningsrorelserna i varierande
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Fig. 25 a,

b, ¢ o d. Veckinterferensstrukturer (dome-and-basin structures) i leptitbandad kalksten fran oar i
sodra skdrgdrden (se i Gvrigt text pa s. 82-83). Figurerna ger beliagg for tvenne varandra
overkorsande veckriktningar (F1 coh Fz) inom kartomridet.

Dome-and-basin structures (Ramsay 1967) in leptite-banded limestone from different
localities in the skerries. These structures are good criteria of folding (F1) and later
crossfolding (F2) within the region.
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Fig. 25

e och f. Tva olika modeller for tviirveckningen mellan norr och soder (F2; se i Ovrigt text pa
s. 83-85), diir e betyder utvikning av materialet i den tidigt anlagda veckryggen i vertikal
riktning och f do i horisontell riktning.
Two different types of crossfolding between north and south (F2) where e means that the
material and folds are moving in vertical direction and f means do. in horizontal direction.

Fig. 26. Sluten veckinterferensfigur(basin structure) i leptitbandad kalksten ( densamma som i fig.
25b). — Doftskar (5b) i Galofjarden.
Dome- and-basin structure in leptite-banded limestone indicating folding and crossfolding
(cf. Fig. 25b).
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Fig. 27. Veckad och tvirveckad leptitbandad kalksten. — Skogséren (5¢) i Svirdsfjarden.
Folded and crossfolded limestone with interbedded leptitic layers.

omfattning slitits isir, tunnats ut och delvis fragmenterats. De ursprungliga
maktigheterna av salunda uppkomna l6sryckta skivor och skollor av nimnda
bergarter, liksom de inbérdes sammanhangen dem emellan, blir hirigenom ofta
svéra att bestimma. Detta belyses av det uppstyckade smala gnejsgranitstraket
pa Morko dvensom av de stora avstdinden mellan primérobservationerna av
kalkstenar och leptiter pi samma 6. Likvil torde extrapolationerna mellan de
enskilda horisonterna vila pa en timligen siker grund.

Inom det centrala omradet av profil 4, i huvudsak fran 6n Oaxen forbi St.
Vika till Malhuvud, tycks miktigare horisonter av leptit saknas. Om detta skall
tolkas sa att leptiterna har blivit helt utklimda i samband med veckningen eller
om de i huvudsak kilat ut redan primirt ir en viktig fraga, som ej med full
visshet kan besvaras. Det senare alternativet torde dock vara mest sannolikt.
Bade oster- och visterut frén detta omride visar leptiterna en tilltagande maktig-
het, vilket sirskilt framgdr av profil 4. Samtidigt tycks kalkstenarna avta
Osterut. Om de som vulkanogena bildningar tolkade leptiterna (ursprungligen
tuffer och/eller tuffiter) saknas inom det nu nimnda omradet, tyder detta pa att
vi i ett tidigt skede kan ha haft tva skilda eruptivcentra, varav ett i sa fall skulle
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ha varit beldget inom skargdrden i Oster och ett andra centrum eventuellt utmed
Sillensdnkan i vaster eller mojligen sa langt norrut som inom det centrala
Uppland (Stalhos 1975, s. 84, samt vistra delen av profil 4). Spekulationer av
detta slag far dock anses mycket osékra.

Lagerfoljden inom kartomradet motsvarar helt den som tidigare skildrats i
beskrivningen till kartbladet Nykoping NO (Stalhos 1975 tabell 8). En flera
kilometer miéktig formation av ursprungligen lerrika sediment utgér den kianda
lagerfoljdens understa del. Pa denna foljer uppat leptiter av vaxlande miktighe-
ter, dock hogst ca 500 m i straket kring Kyrksjon (8a) i nordvist. Leptiterna
vister om Anderviken torde vara ett par hundra meter méktiga, vid Ek6-Lango
ca 100 m och slutligen vid St. Grisskir nordvist om Oja ca 50 m. En mindre
karbonatstenshorisont patriffas lokalt i leptiternas lagre delar bade vid Holo k:a
och vister dirom, samt i straket vaster om Anderviken i dess perifera norra och
sodra delar (jfr dven kartbladet Nykoping NO, tabell 8). Ovanpa leptiten foljer
huvudnivan av karbonatstenar, vilkas undre delar lokalt som vid St. Vika och
inom angransande kartblad vid Norrvra-Edeby och Lovsta-Vagnhirad (se Stal-
hos 1975, tabell 8) utgors av en 50-talet meter miktig dolomit. Darefter foljer
hogst 150 m miiktiga kalkstenar. Overst dterkommer lerrika sediment av exakt
samma typ som de i botten av lagerfoljden och sannolikt primirt &nnu méaktiga-
re. En helt obetydlig och foga uthallig niva av intermediéra till basiska metavul-
kaniter (s. 31) ingdr mojligen ocksd i den undre sedimentavdelningen néra
leptitnivan och ér representerad bl.a. vid Tritbadan vister om Tradgardsskar i
Hallsfjarden.

Synpunkter pa den allmanna utvecklingen av ostra
Mellansveriges svekokarel i belysning av de vunna resultaten

Om man bortser fran en del helt obetydliga, ofta blott decimeter- till halvmeter-
breda kalkstenslager inom sedimentgnejserna (beteckning K i kartbladet), vilkas
stratigrafiska stdllning inte alltid med sidkerhet kunnat parallelliseras med den
stora kalkstens-leptithorisonten, torde den senare representera en och samma
huvudniva inom hela den nu behandlade regionen. Denna slutsats kan fa stor
betydelse vid fortsatta stratigrafisk-tektoniska studier inom hela 6stra Mellan-
sverige. Ett annat viktigt resultat av undersokningarna inom Kartbladet ar identi-
fieringen av den vil 20 km langa, nord-sydligt utstrickta Morkosynklinalen,
vars orientering och storleksordning vil kan mita sig med de klassiska och
vialkdnda Grythytte- och Stilldalssynklinalerna i Bergslagen. Det ar forsta
gangen som man inom Sormlands fastland kunnat pavisa och beligga sddana
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Fig. 28. Perspektivskiss Over vistra delen av kartbladet Nynashamn NV.
A perspective sketch of the western part of the map-sheet Nyndshamn NV .

relikta dldre nord—sydliga strukturelement i makroskala. Som en foljdforeteelse
av undersokningarna inom synklinalens vistra del kan ocksa goras gillande att
en tidig, frin dster mot vister riktad tektonik, formodligen av inversionstyp, pa
ett timligen entydigt sétt vunnit sin bekriftelse (se profilerna 1-3, plansch 1),
liksom en direfter foljande tviarveckning orsakad av tryck fran norr och soder.
Den forsta veckningen torde ha varit den mest genomgripande och synes ha
skapat de viktigaste stortektoniska elementen inom regionen, vilket antyds av
samtliga profiler samt perspektivskissen i fig. 28. Hoga valv med stora vaglang-
der dr utmirkande for veckstilen hos den tektoniskt kompetenta kalkstens-leptit-
horisonten, samtidigt som en mer smaskalig parasitisk veckning karakteriserar
de omgivande lagkompetena sedimentbergarterna (ej askadliggjort i profilerna).
Krympningen i dst-vistlig riktning av det ursprungliga sedimentationsomradet i
samband med veckningen ér svar att berikna. Siffror av storleksordningen 20 a
30 % kan med viss tvekan anforas.

Den pafoljande tvirveckningen mellan tryck fran norr och soder ar sillan
isoklinal till sin karaktir och aldrig systematiskt atfoljd av overstjalpningar i
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nagondera riktningen inom kartbladsomradet. Krympningen i nord-sydlig rikt-
ning vixlar starkt fran omrade till omrade inom ett mycket brett intervall fran
uppskattningsvis 10 a 20 % till vdl 50 % inom vissa Ost—vastliga synformer.
Bada veckningarna torde ha skett i nara samband med aderférgnejsningen, vid
regionalmetamorfosens kulmination, nar viskositeten inom berggrunden var
som ldgst. Hari ligger en visentlig skillnad mot min tidigare uppfattning (1976)
att den dldre huvudveckningen dgt rum i samband med urgraniternas intrusion
(s.k. synorogen fas), medan foljande veckning vid metamorfosens kulmination
kom langt senare (serorogen fas). Fragan betriffande tidpunkten for den forsta
huvuddeformationen inom den svekokarelska orogenzonen har aktualiserats
genom en rad nyligen utforda aldersdateringar (Rb/Sr-metoden) pa urgraniter
fran sydostra Sverige (Aberg 1978) samt Uppland (Welin-Lundegérdh; ej publ.)
Dateringarna antyder namligen att intrusionsepoken for dessa dldsta djupbergar-
ter omspanner en mycket lang tidsrymd, gott och vil 100 milj. ar. Aldersskillna-
der av denna storleksordning mellan de olika s.k. synorogena intrusiven i olika
omraden gor det mindre sannolikt att deras magmor skulle ha trangt in under en
och samma, till riktning och intensitet likartat verkande veckningsrorelse. I
stillet ar den tanken mer naturlig att de regionala veckrorelserna startat relativt
synkront forst efter det att samtliga till urgranitgruppen horande bergarter tringt
in och konsoliderats. Harfor talar det regelbundna stortektoniska veckbags-
monster, som just dessa intrusiv bildar utmed ldnga strickor av den mellan-
svenska ostkusten, liksom dven de generellt Ostligt stupande lineationerna inom
alla bergarter dar. Salunda tecknar sig i ostra Mellansverige den svekokarelska
utvecklingen enligt féljande modell (se dven plansch 2):

>2 100 milj. ar

1. Deposition av miktiga vittringssediment (foretradesvis i Sodermanland),
metavulkantier (alkalileptiter, intermedidra till basiska leptiter och metaba-
siter delvis utgorande lagergangar) och kalkstenar samt dérpa ater vittrings-
sediment. Anldggning av intermittenta landytor, i synnerhet under det
vulkaniska skedet, med bildning av intraformationella konglomerat och
vulkaniska breccior som foljd. Primir interfolial, ej riktningsbunden veck-
ning av lokal natur, delvis i forening med blockrorelser.

1 970-1 850 milj. ar
2. Diapirartade intrusioner fran stort djup och konsolidering av en differen-
tierad serie av primorogena djuperuptiv (s. 78). I diapirernas centralzoner
(t.ex. Ostra skdrgarden eller Uppland) skedde kontaktomvandling (lag amfi-
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bolitfacies), kontaktfortatning, brecciering samt veckning inom ytbergar-
terna till foljd av vertikalt tryck vid djuperuptivens platstagande (uppres-
ning av lagringsytor, So, i begransad omfattning). Diapirernas perifera,
med lagringen mer konforma delar (t.ex. ostra Sormland med det aktuella
kartomradet) visar liknande forandringar har dock svagare utvecklade och
svarare att konstatera till foljd av kraftigare sen tektonisering och omvand-
ling (se nedan). Regionalomvandlingen i detta skede torde knappast ha
overskridit lag gronskifferfacies.

. Intrusion av vasentligen basaltiska magmor ldngs sprickor och lagringsplan
med uppkomst av basiska gangar som f6ljd (se dven punkt 8). Gangar av
denna élder och sannolikt dven édldre lagergangar bildade under det skede da
ytbergarterna avsattes (se metabasit i punkt 1), tycks dominera i det nu
aktuella kartomradet.

. I samband med de miktiga djuperuptionerna, da stora delar av havsbottnar-
na vid skilda tider fordes upp ovanfor vattenytan eller, om man sa vill,
ovanfor erosionsbasen, skedde en kraftig nedbrytning och omfordelning av
tidigare avlagrade sediment. Material torde da ha vandrat fran diapirernas
centrala omraden i riktning mot deras perifera, relativt sett mindre upphdjda
delar, dir sedimentmiktigheterna salunda 6kade (t.ex. inom kartomradet).
Den allménna siankning inom sedimentationsbackenet, som hor till oroge-
nesens fraimsta kdnnemiérken och som fortgatt alltsedan dess begynnelse
forde slutligen ned samtliga landryggar under havsytan, varigenom en
successiv och langvarig ehuru ldngsamt fortgaende sedimentation ater vid-
tog i hela omradet.

. Efter en avsevird tidsrymd och i samband med en successivt stigande
geotermisk gradient nadde regionalomvandlingen sin kulmen med optimala
varden for tryck och temperatur. Mineralnybildning skedde inom hela
regionen med betingelser motsvarande medelstark amfibolitfacies inom
diapirernas centralomraden (tunnare sedimentbetiackning, lagre P, T och
intakt muskovit) och hogsta amfibolitfacies inom diapirernas perifera delar,
t.ex. i det aktuella kartomradet (maktigare sedimentbetickning, hogre P, T,
sonderdelning av muskovit med atfoljande aderforgnejsning, uppsmilt-
ningar och pegmatitbildning). Pegmatitbildningen skedde sannolikt genom
koncentration av utsondrat kvarts-faltspatmaterial i samband med aderfor-
gnejsningen, foretradesvis inom de stratigrafiskt djupast beldgna sedimen-
ten. Dessa dldre pegmatiter trangde via sprickor och darifran utgdende
konforma lagergéngar in i de hogre upp beldgna, bittre bevarade sedimen-
ten omedelbart fore de bada huvudveckningarna (jfr fig. 23 och 24).
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6. Lag viskositet (= hog plasticitet) inom berggrunden vid regionalomvand-

lingens kulmination, speciellt d inom diapirernas perifera delar, foranleder
utlosning av omfattande tektoniska rorelser i tvenne riktningar, vilka i
huvudsak svarar for det storregionala veckmonster, som idag kan iakttas.
Den forsta huvudveckningen, F1, sker utefter flackt orienterade nord—sydli-
ga axlar och tfoljs av isoklinala 6verstjdlpningar frdn Oster mot véster
(veckning av lagringsytor, So, och utbildning av forsta generationens skiff-
righetsytor, Si, inom djuperuptiven). En reaktions- eller tvirveckning ge-
nom tryck frén norr och soder, Fz, foljer dirpa med veckning av Si och
aterveckning av So under samtidig utbildning av dvervigande Ostligt stu-
pande veckaxlar och stingligheter (se fig. 20a, b och 21). En andra
generation av skiffrighetsytor, Sz, uppstar lokalt. I granserna mot diapirer-
nas mera resistenta centralomraden, eller eljest dar storre kompetenta geo-
logiska formationer upptréider, avlankas och anpassas de primira tryckrikt-
ningarna olikformigt pé sa sitt, att storningar uppkommer i det storregiona-
la monstret. Mirkbara storningar av detta slag ar knappast pavisbara inom
det aktuella kartbladsomradet men gor sig mera gillande norrut i gransom-
ridet mellan den centralupplindska diapiren och den soderut beldgna,
mindre kompetenta Sormlandsregionen. For 6vrigt har den tektoniska kom-
petensen inom nyssniamnda diapir lokalt varit stor nog att forhindra upp-
komsten av interna parallellstrukturer. Tryck, temperatur och foljaktligen
ocksa plasticitet inom berggrunden var namligen hér ldgre dn i omgivande
regioner under metamorfosens kulmination. Invid kontakterna mot de mag-
matektoniskt uppresta ytbergarterna i resistensomradenas centrala delar har
dock en viss forskiffring uppstatt i samband med huvuddeformationerna.
Stupningsriktningarna i denna forskiffring styrs ofta av de redan anlagda
veckskinklarna och inordnar sig foljaktligen inte alltid i det ovan omtalade
regionala monster, som kiannetecknar de mindre kompetenta, perifera de-
larna av diapirerna.

. I samband med avtagande och efterhand upphorande deformation under

kvarstdende hogmetamorfa tryck- och temperaturbetingelser skedde seder-
mera regeneration och upplosning av dldre s-ytor inom vissa delar av den
tektoniskt mest inkompetenta delen av berggrunden. (Se fig. 18 och s. 66.)

. Ytterligare en generation av basaltiska gangar uppkom sannolikt i samband

med lokal sprickbildning vid sjunkande tryck och temperatur, frimst inom
mera resistenta delar av berggrunden. Till skillnad frdn vad jag antagit
tidigare (Stdlhos 1969, s. 158-159), torde de s.k. intraorogena amfibolit-
gdngarna av basaltiskt ursprung ha uppstatt ej blott vid en utan vid skilda
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tidpunkter, dels fore den egentliga huvudveckningen (se punkt 1 och 3),
omfattande de tva nira forknippade veckfaserna enligt ovan (veckning och

s.k. tvdrveckning), dels efter nimnda veckningar men fore de yngre grani-
ternas och pegmatiternas platstagande. Under den formodat korta tidsrymd
mellan de bada veckningarna, da tryckminima varit radande, kan teoretiskt
sett ytterligare en generation av basaltiska gangar ha bildats i sadana
tektoniskt mera kompetenta omraden, vilka ej drabbats av aderforgnejs-
ning, t.ex. delar av Uppland (intraorogena gangar in sensu strictu).

1 810 milj. ar

. Aldern avser bl.a. den sannolikt serorogena Ytterbypegmatiten pa Resard

norr om Stockholm bestdmd enligt uran-blymetoden (Welin—Blomqvist
1964).

Flera generationer av yngre serorogen granit och med denna samhorig
pegmatit intruderade nu. Lokal migmatitisering och aderbildning skedde
inom massivens influensomraden, sarskilt i omraden som ej tidigare drab-
bats av aderforgnejsning (t.ex. inom kartbladet Uppsala SV, Stalhos 1972,
s. 136). Graniter av nu namnd typ (s.k. eutektgraniter) dr dock mycket
sparsamt foretradda i kartbladsomradet. Bergarterna har antingen bildats
genom partiella uppsmaltningar av metasediment, som klamts in och lokalt
ytterligare nedveckats under de éldsta graniternas intrusionsniva (se profil 4,
plansch 1), eller utgor de blandprodukter mellan metasediment och magmor
fran djupare nivder. Den hoga vattenhalten i de ur metasedimenten bildade
eller av dessa paverkade magmorna tar sig framst uttryck i en riklig
pegmatitbildning i anslutning till graniternas kristallisation. De till foljd av
vattenhalten tdmligen lagtempererade magmorna intruderade i en kraftigt
omvandlad miljo forst ndr veckningarna upphort, men nir temperatur och
delvis @ven tryck annu var hoga. Foreteelser sadana som kontaktfortitning
(till foljd av snabb avkylning) och kontaktomvandling i massivens narhet ar
pa grund harav mindre iogonfallande eller svarare att konstatera an vad
fallet dr invid de senare postorogena intrusiven (se nedan). Trots de seroro-
gena graniternas intrusion efter veckningarna torde ett kvardrojande defor-
mationstryck ha gjort sig gillande atminstone lokalt inom orogenzonen,
manifesterat frimst genom en svag forskiffring hir och var i intrusiven
(s-:]2):

Efter veckningarna, da deformationstrycket helt upphort, avbrots de tidigare
nedatriktade rorelser inom det svekokarelska sedimentationsbackenet, vilka
utgjort ett naturligt led i den orogena utvecklingen. I stillet borjade den
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process av uppatriktade isostatiska rorelser, som efterhand aterstillde de av
orogenesen orsakade tyngdkraftsrubbningarna i jordskorpan genom ned-
slapning till stora djup av det relativt latta materialet inom sedimentations-
biackenet. I samband hdrmed framtraidde och kulminerade efterhand de
svekokarelska bergskedjor, vars neddenuderade rester vi idag kan iakttaga
bl.a. inom det aktuella kartbladsomradet, och stora delar av Mellansverige.
Det mycket ldngvariga tidsskedet efter veckningarna det s.k. postorogena
skedet kdnnetecknas av sprickbildning samt block- och forkastningsrorel-
ser. Stora volymer av yt- och djuperuptiv utmiarker ocksa detta skede, till
vilket dven gangar av diabas skall hdnféras. Huvudparten av de mestadels
sura, entydigt postorogena eruptiven grupperar sig aldersmissigt kring
1 700 milj. ar (Rb/Sr-dateringar av Welin m.fl. 1966, Welin—Lundqvist
1977, Welin—Gorbatschev—Lundegéardh 1978, och Aberg 1978). De fore-
kommer inom en mycket bred zon fran Sméland genom Virmland och
vidare norrut genom Dalarna och Hailsingland, i vastra delen av den sveko-
karelska orogenzonen. Bergarterna saknas helt inom kartbladet och f.6.
ocksa inom hela dstra Svealand. De vattenfattiga, ganska heta magmor som
kdnnetecknar denna intrusionsepok nadde ibland jordytan, varvid framst
sura vulkaniter uppkom. De stelnade dock i dn storre utstriackning pa nagot
djupare nivaer i form av foga pegmatitassocierade graniter. Ursprunget for
de aktuella eruptiven har dnnu ej generellt kunnat faststillas. Sannolikt
hidrstammar de i likhet med de primorogena urgraniterna (se s. 78) fran stort
djup men tycks emellanat daven inbegripa material fran ytligare delar av

87Rb

jordskorpan (litosfaren). Initialvdardena varierar starkt fran 0.703 i

86Rb
Ritangranit till vissa ytligare genererade eller med ytbergarter starkt upp-

blandade Smalandsgraniter med virdet 0.712. Genom att graniterna trangde
relativt hogt upp i en kraftigt avplanad, nagot svalare berggrund har en viss
kontaktpaverkan i form av hornfelsbildning i grinsen mot bittre bevarade
sidobergarter kunnat konstateras lokalt, bl.a. inom Los-Hamraregionen i
vistra Halsingland (Lundqvist 1968, s. 22).

Den nedbrytning av svekokarelidernas bergskedjor, som borjade omedelbart
efter uppveckningen i samband med huvuddeformationerna Fi och Fz, gick till
en borjan mycket snabbt. Redan vid tidpunkten for de postorogena eruptivens
intrusion for omkring 1 700 milj. ar sedan hade stora delar av de maktiga,
uppveckade ytbergarterna avlagsnats och de tidigare pa djupet liggande prim-
och serorogena graniterna frampreparerats. Vart dessa vildiga sedimentmassor
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tagit vagen dr omojligt att avgora. Troligen ingér de idag i de yngre maktiga, tid
efter annan omlagrade sedimentformationer, som omger de gamla svekokarels-
ka bergskedjornas utbredningsomraden.

Efter de postorogena eruptivens bildning vidtog en lang period karakteriserad
av kontinentala sedimentationsbacken, som delvis uppkom genom blockforkast-
ningar. Sedimenten i dessa har fortfarande stor utbredning i form av den
maktiga konglomeratforande jotniska sandstensformationen med varierande lo-
kalnamn sasom Dalasandsten, Givlesandsten och Malarsandsten. En overvi-
gande del av bollmaterialet i konglomeraten utgérs av postorogena vulkaniter
och anknutna graniter. Aven serorogena graniter ingdr lokalt mycket rikligt,
t.ex. i Milarsandstenen, som bevarats i sma inforkastade partier av urberget i
Mailaromradet. Spridda, ej sillan meterstora, block av denna sandsten, fore-
kommer framst utmed vissa skarpt inskurna havsvikar inom det aktuella kart-
bladsomradet.

Slutligen skall ndmnas att kilometermaktiga yt- och djupbergarter dldersmas-
sigt samhoriga med den svekokarelska orogenesen fortfarande finns kvar inom
hela Mellansverige, trots den nara 1 700 miljoner ar langa nedbrytning, som
med vissa avbrott pagatt fran de postorogena eruptivens intrusion och fram till i
vara dagar (se profil 4, plansch 1).

Spricktektonik

Utover tidigare behandlade tektoniska drag inom kartbladet Nynashamn NV/SV
(se foreg. kap.) redovisar den tektoniska kartan ocksa sprickor och forkastningar
inom omradet. Aven diabasgangar av vixlande storleksordning ingar i kartbil-
den liksom forekomster av krossbergarter, s.k. myloniter och breccior. Savil
den topografiska kartan i skala 1:50 000 som flygfotobilder i skala 1:30 000 har
kommit till anvdndning vid utarbetandet! av sprickmonstret inom den aktuella
kartan.

Ett for Malarregionen typiskt system av samhoriga NV-NNV-liga och NO-
NNO-liga sprickor dominerar kartomradet. Det NV-liga spricksystemet dr som
ofta i namnda region nagot kraftigare utvecklat och har vaglett diabasintrusio-
ner. I likhet med forhallandet inom det angriansande kartbladet Nykoping NO
har dock de storre diabasgangarna en mera VNV-lig utstrackning. Nord—sydliga
sprickor forekommer ocksa i betydande omfattning.

! Sprickanalys med hjilp av fotobildtolkning har utforts av geolog Sam Sukotjo vid SGU.
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Endast undantagsvis antyder bergartsfordelningen pa dmse sidor av spricklin-
jerna att storre blockrorelser i vertikal och/eller horisontell riktning dgt rum.
Bista exempel pa detta utgor de bada kraftiga NNV-liga sprickzonerna genom
Nynishamns stad och dster om Tor6. 1 forra fallet har antagligen blocket norr
om sprickzonen sinkts i forhdllande till omradet soder darom, kanske med nagot
100-tal meter. Horisontella rorelser har sannolikt ocksd dgt rum inom denna
zon. I det andra fallet kan i norra delen av Konabbsfjirden en forskjutning pa ca
250 m ha skett, troligen i huvudsak i horisontell riktning tvirs over det langa
nord-sydliga gnejsgranitstraket i omradet.

Varhelst blockrorelser har utlosts till f6ljd av spanningar inom berggrunden
har krosszoner uppstatt. Flertalet av dessa har sedermera cementerats med
kvarts och lakt samman till mekaniskt motstandskraftiga krossbergarter av
breccie- eller mylonittyp. Sddana bergarter patriffas ofta ganska slumpvis vid
faltarbetena och torde vara betydligt vanligare dn kartan utvisar. Krossbergarter-
na ir lokaliserade bade utmed de i kartan angivna sprickorna och vid sidan av
dessa. I sistndmnda fall har de inte haft den utbredning och dimension att de
kunnat hérledas till ndgot bestamt spricksystem.

En av de mest framtradande krosszonerna har antriffats pa Langsuddens
sydspets, pa sydostra Girflotta. Zonen ér som bredast ca 50 m och kan f6ljas 1.5
km mot norr. Den 6gonforande gnejsgraniten pa platsen har overforts i en rod
mylonit med en ca 2 m bred, kvartsliakt central brecciezon. En riklig kvartsge-
nomadring forekommer ocksa, liksom epidotbildning utmed sprickor. En annan
langstrickt, ca 25 m bred gragron mylonit med roda faltspatfragment gar fram
utmed sydostra kusten av Gronso i Svirdsfjarden. Pa vistra Bedaron oster om
Nynishamn I6per en kilometerldng zon av gulgra mylonitiserad gnejsgranit.
Flera diabassviarmar har ocksa inbegripits i krossningen. Rorelser har f.6. ofta
utlosts parallellt med diabasgangar. Ménga exempel finns pa detta t.ex. i en 10
m bred gang vid Milhaga, ca 1.5 km sydost om Ho616 k:a. Mylonitzonerna inom
kartbladet ér sillan bredare @n S a 10 m och kan pa grund av jordtickning ej
foljas mer an nagot eller nagra hundratal meter.

Sammanfattningsvis torde kartbladsomradets system av sprickor ha bildats
successivt efter det orogena nord—sydliga tryckets avtagande nar de isostatiskt
uppatriktade krafterna borjade gora sig gillande i den alltmer svalnande berg-
grunden. Inom de under orogenesen relativt sett starkast sinkta delarna av
sedimentationsstraget (det aktuella kartomradet liksom stora delar av Sérmland)
torde logiskt sett de sena hojningarna med dérav fororsakade tinjningar ha varit
storst. Detta forklarar mojligen den stora frekvensen av sprickor med atfoljande
diabasintrusioner i Sormland jamfort med omgivande omraden.
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Diabas och granofyr

Av de hundratals diabasgangar som iakttagits inom kartbladsomréadet ar minst
70 till 80 % smalare dn tre meter. I synnerhet de som ar under meterbredd
dominerar kraftigt och upptriader ofta i form av svarmar om nagot eller nagra
tiotal gangar (Dbs). Av de aterstaende gangarna, ca 20 %, ar hélften mellan 3
och 10 m breda och éterstoden 6ver 10 m. En uppdelning av diabaserna i nu
namnda storleksintervall har genomfo6rts bade pa berggrundskartan och pa den
tektoniska kartan. Bland gdngarna med Over tio meters bredd marks framst
sadana inom storleksintervallet 10-35 m. Miktigast, lokalt vil 200 m brett, ar
diabasgangstraket i Yttre Hallsfjarden med fortsittning at OSO i Krabbfjarden.
Pa grund av ett visst magnetitinnehall dr diabaserna vanligen magnetiska. De
storre gangarna kan darfor ofta sparas och foljas upp som langstrackta positiva
anomalier i den magnetiska kartan. Detta ar sdrskilt viktigt inom de stora
havsomradena langst i soder.

Nordvistliga och VNV-liga riktningar dominerar som tidigare namnts bland
diabaserna. Ost—vistliga och nord-sydliga gangar upptrider mera sparsamt.
Gangarna ar mestadels vertikala men visar inte minst i Svérdsfjarden exempel
pa medelbrant sydlig stupning, t.ex. pa Korsholmen och Gélklubb. Pa en liten
holme norr om Kopneholmen (7b) finns en bland de sillsynta nord-sydligt
orienterade diabaserna, i detta fall med stupning ca 50° mot viaster. Den ca 3 m
breda gangen klipps i Ost—vastlig riktning av en yngre lika bred gang. Ett par
kilometer soder darom, pa norra delen av St. Arkholmen, finns tvenne ost—vast-
liga diabaser med 60° sydlig stupning. Den ena dr ca 3 m bred och jamnkornig,
den andra ca 1 m och grovporfyrisk (betydelsen av Dp forklaras i det foljande.)
Bada gangarna klipps i detta fall av en nord—sydlig meterbred gang. De nord—
sydliga géngarna kan tydligen vara bade dldre och yngre dn de ost-vastliga.
Gangarnas riktningar utgoér darfor inga sdkra alderskriteria. Sannolikt star de
olika gangintrusionerna har varandra ganska nira. Likasa tycks de jamnkorniga
och grovporfyriska diabaserna vara relativt synkrona.

Diabaserna édr vanligen morkgra till svarta gangbergarter av basaltisk sam-
mansittning med en ljusare gra till rostfargad vittringsyta. Enligt erfarenheter
frin de besldktade och mera ingaende studerade diabasgdngarna inom det
angrinsande kartbladet Nyképing NO (se Stilhos 1975, s. 87-95, samt Ahall
1975, s. 1-32) dr mineralsammansattningen timligen ensartat plagioklas (40-65
vol.-%) >pyroxen (klinopyroxen>ortopyroxen) >olivin>biotit samt magnetit,
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Fig. 29. Grovporfyritisk diabas fran en ca 10 m bred gang. — Ca 200 m SSO om Landsorts fyr (2d).
Porphyritic dolerite.

ilmenit, kvarts och apatit. Inom kraftigt sekundaromvandlade led har pyroxener-
na ersatts av hornblinde. Ett betydande inslag av kalifaltspat forekommer
tillsammans med kvarts i en del hybridiserade diabaser av monzonitisk karaktar.
Strukturen i diabaserna ir overvidgande subofitisk till ofitisk (se Krokstrom
1932, s. 199). Lingden av de regellost anordnade plagioklaslister, som &r
utmirkande for detta slag av struktur, véxlar fran ca 1.5 till 5 mm i de
medelkorniga diabaserna. Dessa finns framst inne i de storre gdngarna, medan
randzonerna dir i likhet med alla smalare gangar till f6ljd av snabbare avkylning
och stelning visar en i huvudsak finkorning till tat bergart med lister varierande
mellan 0.1 till 1 mm i lingd. En del gangar ar porfyritiska (Dp) med rektangula-
ra, vanligen mellan 0.5 och 2 cm stora plagioklastavlor, som kan utgéra en
fjardedel eller mer av bergartens totala volym. Mer séllan dr strokornen storre an
5 c¢cm och nar undantagsvis upp over 1 dm (fig. 29). De tidigt i samband med
stelningen av diabasmagman utskilda plagioklasstrokornen klumpar ibland ihop
sig till den grad att rent anortositliknande bergarter uppstdr. En ca 10 m bred
porfyritisk gng nira Klubben invid vigen ster om Erikso (7b) bestdr till vissa
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delar av en sadan grovkornig plagioklasbergart. En helt oomvandlad plagioklas
(65 % An) utgor mellan 80 och 90 vol.-% av bergarten. Aterstoden bestar i
huvudsak av olivin, frisk eller serpentiniserad och inklimd mellan plagioklas-
tavlornas raka begrinsningsytor, dir den ibland fyller de uppkomna mellanrum-
men helt. Olivinen torde i sistnimnda fall ha kristalliserat nagot senare dn
plagioklasen.

I en annan, 20 m bred porfyritisk gang ca 2.5 km sydost om Holo k:a utgor
strokornen mellan 60 och 70 vol.-%. De ir kraftigt sericitiserade och visar nagot
ligre An-halt (55 %). Bergarten hir representerar sannolikt ett ndgot senare
differentiat dn i foregaende fall, och i konsekvens hirmed saknas olivin. I
stallet upptrader klinopyroxen, som i stor utstrickning dr hornblidnde- och
kloritomvandlad, jamte opakmineral. Enligt den gamla kartbladsbeskrivningen
Landsort och Killskdren (Nathorst 1878, s. 8) ar den ca 35 m breda porfyrit-
gangen pa mellersta Oja (3d) av liknande typ och sammansittning. Enligt
samma beskrivning (s. 9) dr den mer dn 200 m breda, medel- och jaimnkorniga
diabasen i Halls- och Krabbfjirdarna generellt olivinforande, vilket konstaterats
pa Oarna Asenskallen, St. Svartskdrbaden och Inre Karvasen. Sjilv har jag
noterat foljande planimetriskt bestimda sammansittning i gdngens forldangning
pa Furholmarna: plagioklas == 60 vol.-% (An =50 %) > klinopyroxen 28 %
och olivin 12 %. Kristallisationsfoljden har varit foljande i denna tidigt utdiffe-
rentierade bergart, namligen plagioklas - olivin - klinopyroxen. Alla tre mine-
ralen ir helt oomvandlade. Som ett intressant inslag i olivindiabasen pa Furhol-
marna moter man flerstides ett slags grovkornig diabaspegmatit. Denna upptra-
der i tiotals meter stora, skarpt avgransade partier och dr sannolikt utskild i ett
sent stadium av kristallisation (fig. 30). Decimeterldnga plagioklaskristaller
(An=55 %) uppgar till ca 30 % av bergartens volym och omges av klinopyrox-
en. Den senare innesluter rikligt av magnetit, som uppgar till vil 20 % av
bergartens volym. Spar av olivin kan ocksé antecknas.

En ndgot sekunddromvandlad, medelkornig pyroxendiabas exemplifieras fran
en 30 m bred gang beldgen ca 1 km sydost om sjon Styran (8d). Plagioklasen ar
starkt sericitomvandlad med 50 % An i de centrala partierna och ren albit i
periferin. Klinopyroxenen har delvis omvandlats till klorit och hornblinde.
Vidare upptrider biotit, kvarts, kalcit, titanit och opakmineral. Kvartsen ar ofta
granofyriskt sammanvuxen med albit. Den nu beskrivna diabasen spaltas i
riktning mot OSO upp i en svdarm av tunnare gangar.

Som tidigare namnts ar diabassvdarmar vanliga. Mestadels ingar ett par eller
upp till tio gangar i dessa svarmar. Undantagsvis ar gangarna fler, som vid
Karlsta ca 1.5 km NNO om Nynis (7e), dar det finns en svarm om 25 st med
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Fig. 30. Grovkristallin diabaspegmatit med decimeterlanga plagioklaslister, skarpt avgrinsad mot
medelkornig olivindiabas inom en flera hundra meter bred ging. — Den sydligaste och
storre av Furholmarna i norra delen av Yttre Hallsfjarden (5a).

Coarse-grained dolerite-pegmatite boardering on medium-grained olivine dolerite within
a dike several hundred of meters thick.

bredder mellan 0.2 och 3 m. Ca 2 km séder om Osmo jvstn anstir 20 géngar
som ér fran 0.5 till 6 m breda. 1.5 km SSV om Fricksta finns tva parallella
diabassvirmar, av vilka den vistra bestar av 20 och den ostra av 10 gangar. Pa
mellersta Ledaron (9a), slutligen, bildar ett 20-tal 0.5-2 m breda gangar en
sviarm, vars lokalisering ocksa antyds pa den magnetiska kartan.

Diabaserna ir ej sillan tektoniserade och/eller forkastade, vilket ér naturligt
med hinsyn till deras lokalisering utmed sprick- och rorelsezoner. Rorelserna
har i allminhet varit ganska obetydliga, med forskjutningar och dislokationer
fran nagon upp till ett tiotal meter. Tektonisering av detta slag kan studeras i ett
par diabasforekomster i kalksten invid Lévhagen och ca 500 m norr dirom péd
Morko (7b). En kraftig boudinering till foljd av postorogena rorelser har agt rum
inom vissa diabasgingar i kalksten, t.ex. pa on Karta (fig. 9). Rorelser av storre
omfattning inom kartbladets berggrund har inte kunnat identifierats med hjélp
av diabasgdngarna, i motsats till det angriansande kartbladet Nykoping NO
(s. 85), dir forskjutningar pa hundratals meter konstaterats.
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Gangar av granofyr har endast iakttagits pa tva lokaler, dels pa 6n Mellhals-
klubben (3a) i norra delen av en 30 m bred diabas och dels i en 10 m bred
porfyritisk diabasgdng pa vistra St. Ramso (6b) i Gilofjirden. P4 forra lokalen
bildar den rodlitta finkorniga granofyren en breccia med diabasen pd flera
kvadratmeters yta samt dessutom 5-10 m ldnga, decimeterbreda gangar. P4 St.
Ramso dter har endast iakttagits en ca 5 cm bred och flera meter lang granofyr-
géng, som overskidr bade diabasen och i denna inneslutna agglomererade klum-
par av plagioklasstrokorn. Bergarten har en litt granofyrisk stelningsstruktur
och bestédr av ungefir lika delar kvarts, kalifiltspat och albit jimte nagot biotit.
Spridda strokorn av kvarts (1.5-3 mm) och mera sillan plagioklas upptrider i
den finkorniga grundmassan (<0.2 mm).

Anmirkningsvirt dr att gediget bly patriffats som en knytnévsstor klump i en
diabasgang pa sodra Krokskar (Arnbom och Stdlhds 1976).

For de lasare som onskar en mera ingdende kinnedom om de inom regionen
forekommande diabaserna, hybridiserade led av dessa samt associerade grano-
fyrer hénvisas till tidigare refererade arbeten, som berdr det angrinsande kart-
bladet Nykoping NO. Sirskilt den magmatiska trenden inom diabaserna liksom
de enskilda mineralens sammansittning och regionala jamforelser tas upp till
ingdende behandling i Ahills uppsats.

Nyttosten
Flera kalkstensfyndigheter har genom &ren varit féremal for brytning inom
kartbladsomradet. Kvarvarande kalkugnar eller rester av sadana samt ett flertal
overgivna kalkstensbrott vittnar fortfarande om detta. De viktigaste nedlagda
kalkstensbrotten ér i nimnd ordning beldgna p& 6n Oaxen, vid Andervik (6a)
samt pa on Karta. Verksamheten vid Oaxen upphorde sa sent som 1975, medan
Andervik och Karta 6vergavs redan 1930 respektive 1917 (Sundius 1942). Det |
totala uttaget av kalksten vid Andervik torde ha uppgatt till vil en miljon ton och |
pa on Karta sannolikt ldngt mindre &n hilften dirav. Verksamheten vid Oaxen, 1
som numera dgs av Cementa AB, hade vid nedldggningen pagatt over 100 ar |
och den brénda kalkstenen har genom dren i vixlande omfattning nyttjats som ‘
industri- och jordbrukskalk samt f6r murbruksframstillning. Produktionen av
oslackt kalk (CaO) uppgick under de senare &ren till nira 35 000 ton och antalet |
anstillda var ca 40 st. De totala kalkstensreserverna vid Oaxen torde vara 1
mycket stora och uppga till 10-tals milj. ton. ‘
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Det enda kalkstensbrott som dnnu drivs dr belaget vid St. Vika, dgs av
Cementa AB och sysselsitter ca 160 personer. Verket, som startade 1949, ar
helt inriktat pa tillverkning av cement med en arsproduktion pa ca 400 000 ton
och ett motsvarande arligt uttag av kalksten pa ca 550 000 ton. Minst 10-15
milj. ton kalksten torde hittills ha tagits ut och reserverna ar sannolikt mycket
stora, enligt berikningar av Hogberg (1961, s. 371) vél 50 milj. ton ned till ett
djup av ca 100 m. Kalkstenen bryts i tva pallar pd 20 respektive 40 m nivan. Ett
ca 350 m djupt borrhdl helt genom karbonatstenar i brottets sydostdel ned till
gnejsunderlaget antyder miktigheten av forekomsten, som antagligen uppkom-
mit genom tektonisk dubblering (se fig. 23a).

Bortsett fran ett mindre, tidigare omnamnt marmorbrott sdder om Holo k:a (s.
34) ir ingen annan stenindustriell verksamhet av betydelse kiand fran kartblads-
omradet. Stentiikter for lokala behov torde dock forekomma inom gnejsgraniter-
nas och de yngre graniternas utbredningsomréaden.

Jarn- och Kisfyndigheter

En del mindre skiarpningar och gruvforsok pa jarnmalm har tidigare utforts inom
kartbladsomradet och skildras i beskrivningen till det gamla kartbladet Nynds (s.
16). Vid nirmare granskning visar sig ndgra av dessa icke innehdlla malm.

I ett fall, vid torpet Backlura strax sydost om Nynis, ligger skdrpningarna i en
12 m bred ost—vistlig diabasging utan pavisbar magnetithalt. I ett annat fall, ca
350 m oster om Maren (Marnd) pa sodra Lisd (6¢), ligger utsprangningarna i
granatskarn. Tvé gruvor, dels 1 200 m sydvist om Vidbynis Gster om Alvviken
(7e), dels 1 km SSV om Valsjon (7e; N. Fjittersjon), har ej kunnat aterfinnas.
Enligt den gamla beskrivningen har dessa fort oren malm och varit helt obetydli-
ga. Gruvtecknen har i detta fall likval forts dver till den nya kartan. Den basta
jarnmalmen anstér pa sydvistdelen av on Malhuvud (6d), omedelbart dster om
den miktiga karbonatstenen dir. Magnetiten upptrader som decimeter- till
halvmeter breda lager av vixlande renhet. Den ér associerad med granatskarn
och en forgrovad natronleptit (se s. 79). Malmen har brutits inom ett 3—4 m brett
och 10 m langt strik och omges av en betydande varphog. Pa 6n Appelgarn (6¢)
i Svirdsfjirden har slutligen spraingningar utforts inom en nickelhaltig magnet-
kis i gnejs. Nickelhalterna tycks dock ha varit sa ldga (nagon hundradels
procent) att malmen saknar ekonomiskt intresse.
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Berggrunden ur bergmekanisk och hydrogeologisk synvinkel

Frin bergmekanisk synpunkt ir berggrunden inom kartbladsomrdet tamligen
homogen och lampar sig vil for olika typer av undermarkanliggningar. Spe-
ciellt granatddergnejserna har till foljd av den generellt upptridande adringen en
mycket god intern sammanhéllning. Bergarten ir dessutom forhallandevis tit
och foga genomslapplig for vatten, en god egenskap vid tunneldrivning men
desto samre vid brunnsborrningar. Gnejsgraniterna och graniterna ir i nu nimn-
da avseenden annorlunda, dvs. har ndgot simre sammanhillning men bittre
vattenforing.

De rikligt férekommande diabasgdngarna bor i mojligaste man undvikas i
samband med anlaggningsarbeten eller korsas 6ver vinkelritt di detta ir moj-
ligt. Dérigenom kan onddigt vattenlickage undvikas, liksom ocksa forstirk-
ningsarbeten.

Med hinsyn till kalkstenarnas lige och begrinsade utstrickning inom kartom-
radet torde dessa i framtiden knappast beroras av anliggningsarbeten. I varje fall
bor man av praktiska, ekonomiska och estetiska skil om mojligt undvika att ga
igenom eller helt exploatera sddana strak.



NYNASHAMN NV/SV 105

LITTERATUR

GFF = Geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar
SGU = Sveriges geologiska undersokning

ARNBOM, JAN-OLOF, och STALHOS, GORAN 1976: An occurrence of native lead in a dolorite dike
north of Landsort, Sweden. — GFF 98, s. 365-367.

Burrl, C. 1959: Petrochemische Berechnungsmethoden auf aquivalenter Grundlage. — Birkhéduser
Verlag, Basel.

EKLUND, J. 1931: Utredning rorande det svenska jordbrukets kalkforsorjning 1-2. — Rapporter och
meddelanden i stencil. SGU.

HARRIS, NIGEL B.W., 1976: The significance of Garnet and Cordierite from the Sioux Lookout
Region of the English River Gneiss Belt, Northern Ontario. — Contrib. Mineral. Petrol. 55, 1976
s. 91-104.

HormquisTt, P.J. 1910: The Archean geology of the coast-regions of Stockholm. — GFF 32.

HUMMEL, DAvVID, 1874: Beskrifning till kartbladet 'Trosa’’. — SGU Aa 52.

HOGBERG, ERIK, 1961: The Ca/Mg ratio in the limestone deposit at Stora Vika. — GFF 83.

— 1962: Calcite and dolomite relations in Svecofennian carbonate rocks. — GFF 84.

IUGS Subcommission on the Systematics of Igneous Rocks, 1973: Classification and Nomenclature
of Plutonic Rocks Recommendations. — N. Jb. Miner. Mh. 1973, H 4, s. 149-164.

KROKSTROM, T., 1932: On the Ophitic Texture and the Order of Crystallization in Basaltic Magmas.
— Bull. Geol. Inst. Uppsala 24, s. 197-216.

LARSSON, WALTER, 1932: Chemical analyses of Swedish rocks. — Bull. Geol. Inst. Uppsala 24.

LOBERG, B., 1973: Geologiska material och Sveriges berggrund. — P. A. Norstedt & Soners forlag,
Stockholm.

LUNDEGARDH, P. H., 1977: Stenar i farg. Sjitte upplagan, andra tryckningen. — AWE/Gebers,
Stockholm.

— 1978: Berg och jord i Sverige (inledning och urberget). Femte upplagan. — Almqvist & Wiksell
Laromedel, Uppsala.

LUNDQVIST, TH., 1968: Precambrian geology of the Los-Hamra region, central Sweden. — SGU Ba
23!

LUNDSTROM, INGMAR, 1974: Beskrivning till berggrundskartan Nykoping SV. — SGU Af 109.

— 1976: Beskrivning till berggrundskartan Nykoping SO. — SGU Af 114.

NATHORST, A. G., 1878: Beskrifning till kartbladen Landsort och Killskdren. — SGU Aa 65 & 66.

PALMGREN, L. 1872: Mineralogiska notiser fran Sodertorn. — GFF Bd1. 1872-74.

— 1874: Beskrifning till kartbladet **Arsta’. — SGU Aa 50.

— 1874: Beskrifning till kartbladet *’Nynas™'. — SGU Aa 51.

PATCHETT, P. JONATHAN, 1978: Rb/Sr ages of Precambrian dolerites and syenites in southern and
central Sweden. — SGU C 747.

RAMsAY, J. G., 1967: Folding and Fracturing of Rocks. — Mc Graw-Hill, New York.

SToLPE, M. 1871: Négra ord till upplysning om bladet *’Horningsholm’’. — SGU Aa 45.

— 1874: Beskrifning till kartbladet *’Bjorksund’’. — SGU Aa 53.

STRECKEISEN, A. L., 1967: Classification and Nomenclature of Igneous Rocks. — N. Jb. Miner.
Abh. 107, s. 144-240.

STALHOS, GORAN, 1962: Nya sunpunkter pa sormlandsgnejsernas geologi med sirskild hénsyn till
Stockholmstrakten. — SGU C 587.

— 1969: Beskrivning till Stockholmstraktens berggrund. — SGU Ba 24.

— 1972: Beskrivning till berggrundskartbladen Uppsala SV och SO. - SGU Af 105-106.

— 1974: Beskrivning till berggrundskartan Enkoping SO. — SGU Af 110.

— 1975: Beskrivning till berggrundskartan Nykoping NO. — SGU Af 115.

— 1976: Aspects of the regional tectonics of eastern central Sweden. — GFF 98, s. 146-154.

SUNDIUS, N., 1942: Sodermanlands kalkstenar och kalkindustri. — Sormlandsbygden. Arsbok 1942.



106 GORAN STALHOS

TORNEBOHM, A. E., 1882: Beskrifning till blad 9 af geol. 6fversigtskarta 6fver Mellersta Sveriges
Bergslag. — Jernkontoret, Stockholm.

WELIN, E. och BLoMQVisT, G., 1964: Age measurements on radioaktive minerals from Sweden. —
GFF 86.

WELIN, E. och LUNDQVIST,TH., 1977: Rb-Sr dating of the Ritan granite, central Sweden. — GFF 99,
s. 417-420.

WELIN, E., GORBATSCHEV, R., och LUNDEGARDH P. H., 1978: Rb-Sr dating of rocks in the
Virmland granite group in Sweden. — GFF 99, s. 363-367.

WINKLER, G. F., 1970: Abolition of Metamorphic Facies, Introduction of the four Divisions of
Metamorphic Stage, and of a Classification based on Isograds in Common Rocks. — N. Jb. Miner.
Abh. 5, 1970, s. 189-248.

ABERG, GORAN, 1978: A geochronological study of the Precambrian of southeastern Sweden. — GFF
100, del 2.

AHALL, KARL INGE, 1975: Undersokning av diabasgingar inom det topografiska bladet 9H Nyko-
ping NO i Sodermanlands lan. — Chalmers Tekn. Hogskola, Goteborgs universitet, geol. inst.
publ. B. 53.




PL1
Nykdping NO->
V=-VNV

~ ,\’ch

Nyndshamn NV

0-0S0

|
|
|
|
I
: 1km N Klubben

Ek6-Lé&ngd
Jorfberg

Anderviken

Profil 1

Nyndashamn SV
(Profil'5) 0

v Yttre Héllsfjarden
Koc kel 2kmS
QoseT St.Arnholmen

skar g -
Fortséttning pd S A 1km S Léngsudden
Trzdggﬁrds- veckfront Mérkésynklinalen Herrrr?omru (Garflotta)

skar Oren (Tord) Konabbs-
Rinn- Persd ~ (Tord) g fjdrden

Pegmatit
Pegmatite

Yngre graniter
Late orogenic granites

|
|
1
|
I
I
|
1

Bergvi
1 km S Trosa

=\ Fagelsfjarden ~0

k
~

. s Primorogenic intrusives
S.Aspskdr orsholmen

Svdrds-

s Profil 2

VVyv

vv

- Primorogena djupbergarter
BT

Kalksten
Limestone

Leptit
Leptite

Sedimentgnejs
Meta -argillite

H8jd-/ldngdskala =1/

10 km

I
|
|
I
1
I
I
|
1
I
I
l
1
|
|
1
|

]

H&jd - /ldngdskala = 1/1 |

V-VNV Asksfjarden Svéirds- 0-0Ss0

Skm

Nykdping NO | , 4 Nyndshamn NV | Nyndshamn NO
\% 0 VsV ONO Vv 0 NV (Profil 4) SO V 0
6km S
Sjon Sillen Eko-}_ongo 2km NO 2kmNO 1,5kmS
Torséker ka Lévsta Fredriksdal - Mor kofjarden Lisstorp St.Vika Djursnas Malhuvud Nyndshamn Bedarén L.Bjorn
N Tullgarn uvlilgg:]ns' S Morko ka Oaxen Norsbol Nynds 0.Rassa S.Sandskar 10 km N
Norasjén 1 kmS Gunnarstenarna Néttars

Skorvan

Furholmen
N [Kolberholmen

10 km
Hojd -/ langdskala =1/1

W AN N N NS RO N
MoV VY oV




Svekokarelsk utveckling i 0stra Mellansverige PIl. 2
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Regionalmetamorfosens kulmination
(Hogsta amfibolitfacies; adergnejs- och
pegmatitbildning. Lokal regeneration efter
veckdeformationernas upphérande)
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