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METODIK OCH BERGARTSINDELNING

Av
ANDERS WIKSTROM

Inledning

Af-seriens berggrundskartor i skala 1: 50 000 visar de olika bergarternas
utbredning béade i hall (berg i dagen) och under losa jordlager. Kartan
framstalls med tanke pa att ge en allméangeologisk bild av berggrunden.
Kartbilden utgor darigenom grundvalen for fortsatta, mer malinriktade
arbeten.

Metodik

Det arbete som leder fram till en berggrundskarta kan uppdelas i olika
moment. Huvudarbetet bestar i direkta studier av berget, dar detta gar
1 dagen.

De vid karteringen observerade berggrundsytorna kan redovisas pa tva
olika satt i kartbilden, dels som hall”, dels som “observerad yta av
blottat berg”. Det forsta fallet tillimpas, da en jordartskarta i Ae-serien
med de ’verkliga” hillkonturerna finns tillganglig. (De pa Ae-kartorna
redovisade hillytorna kan dock aven till en del tickas av ett tunnare
jordlager.) I dessa fall 6verensstammer alltsd héllkonturerna pa Af- och
Ae-kartorna. Nir ingen jordartskarta finns tillganglig, redovisas endast
den yta som den karterande berggrundsgeologen undersokt.

Iakttagelser i filt nedtecknas pa rekognosceringskartor och i dag-
bocker. I samband med filtarbetet sker ocksa provtagning av olika berg-
arter och mineral. Av en del bergartsprover framstalls s. k. tunnslip, vilka
studeras i mikroskop for narmare bestamning av mineralinnehall och
texturer. Sammansittningen beraknas medelst punktrakning, som inne-
bar att man bestammer och raknar bergartens mineral i ett visst bestamt
rutnat. Kemiska analyser av vissa bergarts- och mineralprover gors aven.
For att underldtta behandlingen av bergartsanalyserna riknar man
ibland om dessa till vissa standardiserade mineral, s. k. normberékning.
Detta kan ske pa olika satt, t. ex. enligt ekvivalentnorm (E)- eller CIPW-
norm-modellerna. Bergarternas sammansattning varierar i skiftande
grad, varfor redovisade analyser kan vara mer eller mindre representa-
tiva. Vid sammanstallningen av observationerna till en heltackande karta
bidrar resultaten fran skilda arbetsmoment till den slutgiltiga bilden.
Iakttagelser av strukturer och ytformer 1 hdll och pa flygbilder kan



6 METODIK OCH BERGARTSINDELNING

namnas som exempel pa nagra viktiga led i detta arbete. Aven resultaten
av olika geofysiska undersokningar ar av stor betydelse. Detta giller
framfor allt i storre jordtackta omraden, dar meningsfull information
endast kan erhéllas med sadana metoder. Genom geofysiska mitningar
har man ocksa ibland mojligheter att fa ett bittre begrepp om berg-
grundens tredimensionella uppbyggnad.

For SGU:s kartor i serie Af utférs numera rutinmissigt flygmagne-
tiska matningar, vilka redovisas pa en sirskild karta 6ver den magnetiska
totalintensiteten. Andra geofysiska metoder, som gravimetri och seismik,
anvinds vanligtvis for speciella problem. I vissa fall bidrar uppgifter fran
borrningar till den slutliga kartbilden. Detta giller framfor allt i omraden
med yngre, fossilforande berggrund. Berggrundskartan ar darfor en av
geologen utférd sammanstallning av observationer och tolkningar, base-
rad pa de ovan namnda metoderna.

Da arbetet med ett kartblad avslutats, arkiveras pa SGU primarmate-
rialet i form av kartor, dagbocker, analysprotokoll, bergartsprov, slip-
prov m. m.

Liagesbestamningar

I beskrivningen till kartan brukar varje ligesbestimning atfoljas av en
beteckning (siffra plus bokstav), vilken asyftar den delruta (det ekono-
miska kartblad enligt beteckningarna i marginalen pa kartan) dir lokalen
ar beldgen. For analyserade prover ges dven koordinaterna i rikets nat,
varvid nord-sydkoordinaten anges forst.

Generaliseringar
Kartan visar en forenklad bild av verkligheten. Detta har bl. a. tekniska
orsaker, eftersom bergartskroppar med en yta mindre #n 50X 50 m
(1 X1 mm i skala 1: 50 000) inte kan redovisas med konturliggning. Dess-
utom kommer sjalvfallet berggrundskartan att visa en starkt forenklad
bild i omraden med daligt blottad berggrund. Generaliseringarna ar
sarskilt patagliga i de delar av vart land, diar berggrunden &r komplext
uppbyggd. Det ar hdr inte ovanligt att man kan finna ett flertal olika
bergarter pa en liten hillyta. For att i nigon man askadliggora denna
typ av geologi anvander man en serie symboler som Overbeteckningar
pa en grundfirg for den dominerande bergarten. Hit hor exempelvis de
tecken, som anger férekomsten av granit- och pegmatitgangar, migmatit-
omvandling och brottstycken av aldre berggrund i intrusivbergarter (se
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s. 18). Symbolerna visar att foreteelsen ifraga ar representerad i omradet.
De enskilda tecknens betydelse ar alltsd inte enbart begransad till den
yta de ticker. Ett undantag fran denna regel utgdr symbolerna for geo-
logiskt betydelsefulla foreteelser i mindre dimensioner, t.ex. tunna
konglomerathorisonter, tunna diabasgangar och kalkstensskikt liksom
ibland tecknen for gruvor och stenbrott. Dessa har vanligen dverdrivna
dimensioner, men deras lige och orientering avspeglar i mojligaste man
de verkliga forhillandena. Tekniken med Gverbeteckningar kan dock
endast antyda den variation som finns i verkligheten.

Bergarternas indelning

Ursprung, alder, sammansittning och eventuell grad av omvandling in-
verkar pa bergarternas utseende och egenskaper. Fér SGU:s berggrunds-
kartor i sodra och mellersta Sverige giller att ursprunget och aldern
vanligen ger grundfargen pa kartan. Variationer i omvandlingsgrad och
sammansattning inom de olika bergartsgrupperna redovisas med over-
beteckningar.

Indelning efter ursprung och bildningsmiljo
Djupbergarter (bildade pa ett visst djup i jordskorpan)

Djupbergarterna utgér den i Sverige kvantitativt mest betydelsefulla
gruppen bland de s. k. eruptiva (magmatiska) bergarterna. Indelningen
foljer huvudsakligen IUGS:s schema fran 1973 (se litteraturforteck-
ningen). Schemat forutsitter att bergartens mineralsammansittning &r
kind. For de sura och intermediira bergarterna (mer eller mindre rika pa
kiselsyra) avgors benamningen av forhallandena mellan kvarts, plagioklas
och alkalifiltspat enligt fig. 1, vilken dr en del av IUGS:s schema.
De morka mineralen, som i de flesta fall d&r underordnade, beaktas sa-
lunda inte vid denna klassificering. Som framgar av teckenforklaringen
till kartorna tas dock ibland hansyn till halten av morka mineral vid
grupperingen av de olika kartenheterna. Det dr namligen i félt ofta svart
att avgora forhallandet mellan filtspatkomponenterna.

Gangbergarter

Mainga olika typer av bergarter kan upptrida gangformigt utan att nam-
net hiarigenom forandras. Man kan t. ex. tala om “’granitgdngar”, “am-
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kvarts

kvartsrik granitoid
alkalifaltspatgranit
granit
granodiorit
tonalit
alkalifdltspatkvartssyenit
alkalifaltspatsyenit
kvartssyenit
syenit |
10 kvartsmonzonit
11 monzonit |

/S/ . / 10 \ 12 \N 12 kvartsmonzodiorit / i
o A T RS S W 6 kvartsmonzogabbro |
alkalifaltspat plagioklas 43 monzodiorit/monzogabbro |
inklusive albit (Anp5-100) 14 kvartsdiorit/kvarts - |

morka
mineral <90%

Voo S WN -

(Ango-05) gabbro/kvartsanortosit
15 diorit/gabbro/anortosit

(diorit: <50% An i plag

gabbro: >50% An i plag)

Fig. 1.  Indelning av nigra djupbergarter enligt IUGS 1973.
Classification of some plutonic rocks, according to IUGS 1973.

fibolitgangar” etc. De egentliga gdngbergarterna utgor en ganska hetero-
gen grupp med den gemensamma egenskapen att texturen (se s. 17) beror
pa den for gruppen specifika, relativt ytndra Kkristallisationsmiljon. Ett

gangformigt upptridande ar diremot inte alltid en nodvéandig forutsitt-
ning.

Nagra ofta forekommande bergartsnamn i denna grupp ar:

Aplit Fin- och jamnkornig (sockerkornig) bergart med granitisk
sammansittning och obetydlig halt av morka mineral.

Aplitgranit ~ En grovre (medelkornig) variant av aplit associerad med

vanlig aplit och pegmatit.

Diabas Gangbergart med huvudmineralen plagioklas och pyroxen,
vanligen sammanvixta till en s. k. ofitisk textur (se s. 17).
Vissa diabaser for dven olivin.

Gangporfyr ~ Samlingsnamn for kiselsyrarika gangbergarter med en
porfyrisk textur (se s. 17), dar strokornen omges av en

tat till finkornig mellanmassa.
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Hyperit, Anvinds for svarta, prekambriska diabaser (se ovan) i syd-
hyperitdiabas vistra och sodra Sverige. Fargen betingas av en ymnig
pigmentering med mycket sma malmkorn.

Pegmatit Grovkornig bergart med en speciell textur och med de
enskilda kornen vanligen stérre dn 1 cm i diameter. Nar
namnet anvands ospecificerat brukar en granitisk samman-
sattning underforstas. Bergarten &r i vissa fall anrikad pa
sallsynta jordartsmetaller, litium, bor, fluor etc.

Ytbergarter (bildade pa jordens yta)
Vulkaniter

De vulkaniska bergarterna (vulkaniterna) tillhér gruppen eruptivberg-
arter (magmatiska bergarter). Klassificeringen bjuder pid méanga svarig-
heter. Dar bergarterna kan studeras i oomvandlat skick (mestadels i
yngre vulkanomraden), ar de ofta finkorniga eller glasiga och mineral-
proportionerna ar darfor svara att berdkna. Detta gor att sadana fakto-
rer som typ av strokorn och fargindex (=halt av morka mineral) kan
paverka namngivningen. Nar mineralfordelningen dr kind, foljs dock
IUGS:s indelning fran 1980. Detta schema &r i princip uppbyggt pa
samma sdtt som for djupbergarterna (IUGS 1973). Ett urval av nagra
allméant férekommande vulkaniter och deras sammansittningar ges i

kvarts alkaliryolit

ryolit

dacit
kvartsalkalitrakyt
alkalitrakyt
kvartstrakyt
trakyt

kvartslatit

latit

14;7 6 / 8 X 10\\X andesit {Si 07> 52%)
. SR ORI WA, YR basalt (Si0y <52%)

alkalifaltspat plagioklas
inklusive albit (Anps-100)
(Ango-05)

Fig. 2.  Indelning av nagra vulkaniter enligt IUGS 1980.
Classification of some volcanic rocks, according to IUGS 1980.

O o N oUW N

po 3
o
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fig. 2. For en mer detaljerad diskussion om hithorande fragor hdnvisas
till ovanndmnda IUGS-arbeten.

Nagra vanliga namn med anknytning till vulkaniska processer ar:

Agglomerat Bergart bildad genom konsolidering av bl. a. vulkaniska
bomber (explosivt utslungade storre lavaklumpar), ofta in-
baddade i finkornigt material.

Ignimbrit Bergart bildad vid en speciell typ av vulkanutbrott (ask-
floden eller ’ash flows™). Den vulkaniska askan har avsatts
vid s& hog temperatur att den ofta helt eller delvis sam-
mansvetsats till en fast bergart.

Lava Den smalta som strommar ut ur vulkaner. Termen an-
vands dven for den stelnade bergarten.

Porfyr Allman term for kiselsyrarika (sura) vulkaniska bergarter |
med porfyrisk textur (se s. 17). Kan vara lava, tuff eller |
ignimbrit.

Porfyrit Som porfyr, men kiselsyrahalten ar har lagre. Bergarten ar
intermediar eller basisk.

Tuff Bergart bildad genom konsolidering av explosivt utslungad
aska.

Tuffit Blandbergart av vanligen vattenomlagrade vulkaniska ut-
brottsprodukter med varierande inblandning av sedimen-
tart material.

Allménna termer for vulkaniska bergarter forklaras mera ingaende i1
grundldggande larobocker, t. ex. MacDonald (1972).

Mekaniskt avsatta (epiklastiska) sediment

Pettijohns bok fran 1975 utgor ett referensverk for indelningen av de
sedimentara bergarterna. For Sveriges metamorfa (se s. 12) berggrund
galler dock att omvandlingsgraden ofta ar hog. Detta gor att bergarts-
beteckningarna mied nddvandighet blir mindre precisa, och de anvidnda
termerna har ofta kommit att fa en allmdnnare innebord an i Pettijohns
indelning. Foljande namn féorekommer allmant:



Arenit

Argillit

Arkos

Fyllit

Glimmerskiffer

Gravacka

Konglomerat

Kvartsit

Lerskiffer

Sandsten

Siltsten
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Samlingsnamn for sandstenar och siltstenar (se nedan).

Samlingsnamn for bergarter med lerigt ursprung. Pelit
anvands ibland i samma betydelse.

Sandsten med ungefar lika proportioner av faltspat och
kvarts. Dominerande faltspat dr oftast mikroklin.

Metamorf bergart med lerigt ursprung. Glimmermine-
ralen syns vanligen inte for blotta 6gat, och skiffrighets-
ytorna glanser ofta som silke.

Metamorf bergart med lerigt ursprung, nagot grovre
an fyllit. Glimmermineralen ar synliga for blotta ogat
och klyvytorna nagot mer oregelbundna. Termen an-
vands dven 1 mera begransad omfattning for glimmer-
rika bergarter bildade genom tektonisk nermalning.

Gra bergart med dvervagande sandigt ursprung, en viss
lerinblandning och, ibland, bergartsfragment. I om-
vandlat tillstand utgors gravackan vanligen av en berg-
art, som domineras av plagioklas, kvarts och biotit.

Grovkornig bergart bestiende av rundade fragment
(bollar) (storre an 2 mm i diameter) i en finkornigare
mellanmassa.

Metamorf bergart med sandigt ursprung och med mer
an 80 vol.-% kvarts. Termen faltspatkvartsit anvands
for bergarter med en kvartshalt mellan 50 och 80 vol.-%
och med ringa glimmerhalt. Termen kvartsit (malm-
kvartsit) har dven tillimpats pa metasomatiska (se s.
18) produkter forknippade med malmbildning.

Lerbergart med mer d@n 75 vol.-% lerigt material och
en karakteristisk klyvbarhet parallellt med lagringen.

Bergart dar kornen vid avsattningen huvudsakligen haft
sand- eller grovmostorlek (0.2—2.0 resp. 0.06—0.2 mm).

Bergart dar kornen vid avsdttningen dominerats av
kornstorlekar i intervallet grovmjala — finmo (0.006—
0.06 mm).
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Skiffer Allmiant samlingsnamn for bergarter med perfekt klyv-
barhet (skiffrighet). I urberget anvinds termen dock
huvudsakligen for bergarter bildade av ett ursprung-
ligen lerigt sediment med lag omvandlingsgrad. Niar det
giller fjallbergarter har namnet en vidare, huvudsak-
ligen strukturell betydelse.

Svartskiffer Kolhaltig skiffer. Kolet utgors i urberget vanligen av
grafit.

Icke-klastiska sediment

Kalksten Sedimentbergart bildad pa organisk eller kemisk vag
(géller vasentligen de prekambriska forekomsterna) och
huvudsakligen bestdende av mineralet kalcit, CaCOs.

Dolomit Bergart bildad pa samma sdtt som kalksten men med
huvudmineralet dolomit, CaMg(COs)-.

Indelning efter omvandlingsgrad och sammansittning

For en stor del av vart land giller att"bade aldre djupbergarter och yt-
bergarter har omvandlats mer eller mindre intensivt. Nar omvandlingen
gatt langt kan bergartens ursprung ibland vara svart eller omojligt att
faststélla.

Kartan anger i princip ursprungsbergartens namn. Detta ar av vikt,
eftersom bl. a. de stratigrafisk-tektoniska sambanden mellan lagmeta-
morfa och hogmetamorfa berggrundsavsnitt pa sa satt kan askadliggoras
i kartbilden. Prefixet ’meta’” anvands nar man vill markera att det ror
sig om en metamorf (omvandlad) bergart, i de fall detta inte framgar
pa annat sdtt. Att helt frangd de mindre specificerade omvandlings-
namnen har dock visat sig ogorligt. Da namnen anvants med nagot olika
betydelse av skilda forfattare kan det har vara pa sin plats att man till
viss del klargor deras innebord i kartbladsbeskrivningarna. Det maste
dock poidngteras att problemstédllningarna @r av sadan art att en viss
individuell variation dr ofrankomlig.

Foljande omvandlingsbergarter ar vanliga:

Amfibolit Regionalmetamorf (se s. 18) bergart med hornbldande och
plagioklas som dominerande mineral



Breccia

Gnejs

Gronsten

Hornfels

Halleflinta

Leptit
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Bergart med kantiga fragment omgivna av finkornigare
material. Breccior kan bildas genom en mangd olika
processer, t.ex. sedimentdra, vulkaniska eller tektoniska.
Dessa namn anvands som adjektiv ndr processen ar kand.

Samlingsnamn for omvandlade och deformerade, ofta falt-
spatrika bergarter. Till skillnad fran t.ex. glimmerskiffer
spaltar gnejsen upp nagot grovre, mer oregelbundet.

Termen har anviants i tva nagot skilda betydelser, dels som
ett tamligen ospecificerat samlingsnamn fér omvandlade
basiska bergarter, dels mer specifikt for bergarter med
mineral sadana som albit, klorit, aktinolit och epidot. Sist-
namnda innebord tillimpas dock huvudsakligen pa fore-
komster inom fjallkedjan.

En finkornig bergart bildad genom s.k. kontaktmeta-
morfos (se metamorfos, s. 18).

Mycket finkornig, kompakt bergart bildad genom om-
vandling av sura lavor eller askor och med kornstorlek
under 0.03—0.05 mm (jfr leptit). Under denna grans ser
bergarten “’tat’ ut.

Finkornig ytbergart av sur till intermediar vulkanisk
sammansattning och med kornstorlek med en undre grins
0.03—0.05 mm och en 6vre 0.5—1 mm. Denna definition
tillampas av de flesta geologer i Sverige. Olika restriktioner
for namnet har dock inforts. Nagra har ansett att det
endast bor beteckna bergarter pa en viss stratigrafisk niva:
“leptitfomationen” inom Bergslagen. Aven nar det giller
betoningen av det eventuella vulkaniska ursprunget har
meningarna varit delade. For SGU:s Af-kartor kan rent
allmant sdgas att termen leptit i Bergslagen och angrin-
sande omraden anvands for bergarter som har en samman-
sattning och kornstorlek enligt ovan och dessutom pa mer
eller mindre starka grunder kan férmodas ha ett vulka-
niskt ursprung. Beteckningen leptit omfattar darigenom
dven bergarter med nagot oklar genetisk stillning. Att
termen lever vidare har delvis historiska orsaker men
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beror ocksa pa det faktum att nagra tillfredsstallande
alternativ inte finns. Bergarterna ifraga ar for finkorniga
for att kunna kallas gnejser och vanligen for lite skiffriga
for att utan vidare kunna benamnas skiffrar. En tendens
mot en 6kad anvdandning av vulkanitnomenklatur i leptit-
omraden kan dock sparas.

avser en forgrovad leptit, i vilken den undre gransen bru-
kar dras vid kornstorlekar 0.5—1 mm. Ursprunget av lep-
titgnejserna dr vanligen annu mer osakert an i fraga om de
finkornigare leptiterna. Bade till utseende och samman-
sattning kan dessa bergarter ibland likna forgnejsade
granitiska djupbergartér. Nar forgrovningen gatt sa langt,
markeras detta vanligen i kartbilden genom roda likhets-
tecken for “granitgnejsomvandling” (kan forekomma ock-
sa pa andra bergartsbeteckningar).

Ospecificerad, omvandlad basisk bergart.

Samlingsnamn for blandbergarter som kan indelas i tva
huvudbestandsdelar. Den ena utgdrs av gnejser av mer
eller mindre blandad karaktar, medan den andra (mobilisa-
tet) kan besta av granit, pegmatit eller granodiorit. Mobili-
satet har oftast uppstatt genom partiell uppsmaltning av
moderbergarten (gnejsen) eller ocksd genom tillskott av
material fran andra kallor. Begreppet anvéands i regional-
metamorf miljo. Intrusivbreccior riaknas salunda inte hit.

Se migmatit”.

En bergart bildad i rorelsezoner genom kraftig nermal-
ning av berggrunden. Mylonit ar for det mesta hoplikt
och flintliknande.

Gammal bergsmansterm for anhopningar av olika silikat-
mineral i och kring malmer, ofta i kalkstensmiljé. Vanliga
skarnmineral ar amfibol, pyroxen och granat.

Samlingsnamn for kiselsyrafattiga silikatbergarter, dar ofta
endast ett mineral dominerar, t.ex. hornblinde, olivin
eller serpentin.
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Urkalksten =~ Gemensam beteckning for de omvandlade (kristallina)
karbonatstenarna inom den svekokarelska (s. 19) bergs-
kedjezonen. Begreppet marmor anvands vanligen syno-
nymt. Detta ges salunda i manga fall inte nagon speciell
teknisk innebord.

Adergnejs En vanlig form av migmatitstruktur, dar det mobiliserade
materialet likt blodadror i en kropp genomfldatar moder-
bergarten mer eller mindre parallellt med skiffrigheten i
denna.

Indelning efter alder

Observationer av relativa aldersforhdllanden mellan olika bergarter in-
gar som ett led i faltarbetet. Sadana forhéallanden kan markeras av brott-
stycken av dldre berggrund i intrusivbergarter, av dverskidrande, intru-
siva gangar av en bergart i en annan, av aldersforhallanden i en sedi-
mentdr lagerfoljd, eller av palagringskontakter etc. Genom sidana
observationer och med hjdlp av olika radiometriska aldersbestamnings-
metoder har man kunnat rekonstruera ett hiandelseforlopp i berggrun-
dens utveckling, som i vart land kan foljas mer dan 2 000 miljoner ar
bakat i tiden. Djupbergarternas relativa alder brukar anges pa grundval
av deras relationer till bergskedjebildande (orogena) processer. Med
denna utgangspunkt far de samlingsnamn som prim- (“tidigt””), syn-
(’samtidigt med”), ser- (’sent™), post- ("efter’’) och an- ("icke”) orogena
bildningar. Beteckningarna prim- och synorogena har dock, nir det
galler den svekokarelska (se s. 19) orogenesen, kommit att anvindas for
en och samma bergartsgrupp. Detta beror pa olika geologers ndgot
varierande tolkningar av utvecklingen. Aven namn som urgranitsviten
och gnejsgranitsviten forekommer som samlingsbeteckningar for de
dldsta djupbergarterna inom denna orogenes. De bor dock undvikas,
eftersom de dr oegentliga.

Ovriga termer

Som komplement till den mineralogiska och genetiska klassificeringen
forekommer ett antal beskrivande termer, dar de viktigaste utgdrs av
begreppen struktur, textur, kornstorlek och farg. Dessutom forekommer
en del namn med mer allmin innebord, vilka kan behdva en forklaring.



16

METODIK OCH BERGARTSINDELNING

Strukturtermer beskriver bade primara och sekunddra foreteelser i berg-
grunden, vilka huvudsakligen kan studeras i hillskala eller over storre
ytor. Grinsdragningen mot mer smaskaliga foreteelser hemmahdrande
under texturbegreppet ar dock nagot flytande.

Nagra vanliga termer ar:

Antiform

Antiklinal

Bandning

Lagring

Lineament

Skiffrighet

Synform

Synklinal

Stanglighet

Veckad struktur som ar konvex uppat (ryggformad).
Kan vara symmetrisk eller asymmetrisk (Gverstjalpt).

Samma struktur som antiform, men har har alders-
relationerna i lagerfoljden kunnat bestaimmas. De yng-
sta lagren ligger ytterst.

Anviands ibland for skiktade bergarter utan sarskild
genetisk betydelse (jfr lagring).

Planstruktur betingad av primara sedimentationspro-
cesser. Harvid har skikt av olika sammanséttning och/
eller struktur avsatts pa varandra. En del da bildade
smastrukturer kan anviandas vid bestamning av alders-
relationerna i lagerfoljden (s. k. lagerfoljdsbestamning
eller upp- och nedbestamning).

En linje i terrdngen orsakad av geologiska strukturer
och synlig pa flyg- och satellitbilder.

Planstruktur bildad genom riktat tryck. Betingas van-
ligen av att skivformade mineralkorn (mest glimmer)
ligger parallellorienterade i ett plan.

Veckad struktur som ar konkav uppat (tragformad).
Kan vara symmetrisk eller asymmetrisk.

Samma struktur som synform, men har har alders-
relationerna i lagerfoljden kunnat bestaimmas. De yng-
sta lagren ligger innerst.

Allmin linjar struktur. Kallas dven lineation. Den van-
ligaste formen av stanglighet &ar att langsmala mineral-
korn eller mineralaggregat ar parallellorienterade i en
viss riktning ( = stanglighetens riktning).
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En tankt linje kring vilken en planstruktur (lagring eller
skiffrighet) har veckats.

Texturtermer anger de enskilda mineralkornens forhallanden till var-
andra. Foljande termer ar vanliga:

Ofitisk

Porfyrisk

Porfyroblastisk

Poikilitisk

Ogonforande

Textur karakteriserad av listformade plagioklaskorn
inneslutna i storre pyroxenkristaller. Texturen fore-
kommer oftast i diabaser.

Denna textur innebar att storre mineralkorn ar om-
givna av finkornig eller tdat mellanmassa. Termen an-
vands 1 samband med saval vulkaniter som djup- och
gangbergarter.

Termen anvands for en omvandlad bergart, dar nagot
eller nagra mineral (t. ex. mikroklin, granat eller anda-
lusit) har vaxt till storre kornstorlek an mellanmassan.

Termen betyder att ett mineral har talrika inneslut-
ningar av nagot eller nagra frammande mineral. Har
det omslutande mineralet bildats sekundart, talar man
om poikiloblastisk textur.

Populdrbeteckningen for granitiska bergarter med stor-
re strokorn, vanligen av kalifaltspat. Nagot avseende
brukar dock inte fastas vid formen, trots att termen
ursprungligen har anvants for deformerade (pressade),
lins- eller 6gonformade kristallaggregat.

Kornstorlek. Foljande klassindelning tillimpas:

< 0.05 mm tat
0.05—0.5 mm mycket finkornig

0.5—1 mm finkornig

1—3 mm medelkornig

3—5 mm grovt medelkornig
> 5 mm grovkornig

Farg. Nagon standardisering nar det galler fargbenamningar av bergarter
ar svar att genomfora. Dels ar fargbegreppet som sadant subjektivt, dels
kan en bergart vara uppbyggd av flera olikfargade mineral. Principen i
uppbyggnaden av blandfargsbenamningar ges av exemplet rod—grarod—

rodgra—gra.
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Diverse allmanna termer

Basisk Anger att en eruptivbergart har mellan 45 och 52 %
SiOs.

Intermediar Anger att en eruptivbergart innehaller mellan 52 och
66 % SiOs.

Intrusion Sker ndar en magma tranger in i dldre berggrund (adj.
intrusiv).

Metamorfos Den mineralogiska och strukturella omvandling som

fasta bergarter kan genomga efter sin bildning (inne-
fattar inte vittringsprocesser). Regionalmetamorfos
innebar omvandling Gver ett storre omrade. Kontakt-
metamorfos kan ske genom lokal upphettning av berg-
grunden i grianszonen till en magmaintrusion.

Metasomatos Termen anger att kemiskt aktiva losningar eller gaser
har passerat genom ett berggrundsavsnitt, som dari-
genom fatt sin sammansattning forandrad.

Sur Anger att en eruptivbergart innehaller mer dan 66 %
SiOs.

Ultrabasisk Anger att en eruptivbergart innehaller mindre 4n 45 %
SiOe.

Strukturgeologiska kartan

Pa den strukturgeologiska kartan redovisas sprick- och forkastnings-
monster, skiffrighets- och stdanglighetsmatningar, gangar av diabas och
ibland dven andra bergarter. Vidare anges eventuella stortektoniska
strukturer som syn- och antiformer etc. Sprickorna och forkastningarna
har huvudsakligen iakttagits som s. k. lineament (morfologiska linjer) pa
flygfotografier, men dven resultat av faltobservationer brukar inga i det
redovisade materialet. Linjerna har bl. a. dragits dar det forekommer
raka dalgangar eller raka myrstrak, sjokonturer och ’trappsteg’” i ter-
rangen.

P4 grund av jordtackning kan berggrunden oftast inte observeras under
de morfologiska linjerna. Erfarenheter fran t.ex. tunnelarbeten tyder
dock pé att berget under sadana linjer kan vara krossat och sprickigt.
Krossning i mer oregelbundna zoner framtrader dock inte sa vl pa flyg-
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fotografier. Sddana zoner har dock vanligen en mera begransad ut-
strackning.

Forkastningsbeteckning anvidnds endast dar man kunnat konstatera

en forskjutning i hojd- och/eller sidled (morfologiskt eller geologiskt).

Sodra Sveriges regionala berggrundsgeologi
Fig. 3 visar den del av jordens utveckling da néagra olika berggrunds-
enheter i Sverige bildades.

I mycket grova drag framgar huvudenheterna i de sodra delarna av vart
lands berggrund ur fig. 4. (Svekokarelium &r namnet pd den bergs-
kedjebildande process eller orogenes, vilken gett upphov till merparten
av bergarterna i det avgransande omradet pa bilden.)

JORDENS BILDNING

karelium

de forsta gronalgerna

Kambrium
Ordovicium 603

Kumbrosnlurlsku ——

Fjallkedjan (kaledo- = :
Dsg-::: cidacna)ibildos de fontsfu ryggruQsd}umn
Jurbon : de forsta landdjuren
JI,::I;“_S _______ = esozoiska och { ;
ol i g0—fftertiara sediment/  LIVETS JUTVECKLING GENOM TIDEN de forsta daggdjuren
PERLY - den forsta manniskan
l . ‘ ] den sista istiden

Fig. 3. Négra enheter av sodra Sveriges berggrund i forhdllande till jordens utveck-
ling.
Some bedrock units of southern Sweden.



20

METODIK OCH BERGARTSINDELNING

Sedimentbergarter (kambrium - tertiar)
Bohusgranit
Amaiskomplexet och Dalslandsgruppen

Blekingeregionens bergarter (Karlshamnsgranit, dldre
granitoider, “kustgnejs”)

Sydvdstsvenska gnejsregionen
Stora Le-Marstrandsformationen

Jotniska sandstenar och diabaser

Smdlands - Varmlands- Dalagraniter, Post- och
Smdlands-och Dalaporfyrer samt begrdnsade | anorogena
omrdden med dldre och yngre berggrund bildningar

Svekokarelium

Fig. 4.  Indelning i stora drag av sodra Sveriges berggrund.
QOutline of the bedrock of southern Sweden.
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ALLMAN BERGGRUNDSGEOLOGISK OVERSIKT
Av
INGMAR LUNDSTROM

Med undantag av nagra spridda diabasgangar har kartans samtliga berg-
arter bildats under eller fore den s.k. svekokarelska bergskedjebildande
processen (eller orogenesen) for ca 2 000—1 800 miljoner ar sedan (jfr fig.
3 och 4 samt tabell 1). Likartade svekokarelska bergarter forekommer
forutom i 6stra och norra Sverige, dven i sydvistra Finland.

Inom hela detta omrade bestar berggrunden av en blandning av mer
eller mindre omvandlade (metamorfa) yt- och djupbergarter. Ytbergar-
terna bestar av sediment och vulkaniter samt blandningar diarav vilka
sannolikt avsatts i mer eller mindre grunda innanhav, omgivna av vulka-
ner. I dessa ytbergarter intringde dels s.k. synorogena djupbergarter,
dels s.k. ser-, post- och anorogena djupbergarter fore respektive efter
ytbergarternas deformation och omvandling (tabell 1). Den som ér in-
tresserad av en mera ingaende redogorelse for den svekokarelska geolo-
gin hanvisas till t.ex. Lundqvist (1979) eller Stalhos (1982).

De svekokarelska bergarterna fick saledes sin nuvarande form och
utbildning néar de lag djupt inveckade i eller Overtickta av den numera
borteroderade svekokarelska bergskedjan. Kartans bergartsfordelning
representerar darfor ett av erosionen frampreparerat horisontalsnitt ge-
nom bergskedjan. Berggrundsytans nuvarande form ar foljaktligen nés-
tan oberoende av bergarternas form och fordelning, men kan indirekt ha
paverkats darav genom att olika bergarter motstatt erosionen olika val.

I Bergslagen domineras ytbergarterna vanligen av vulkaniskt bildade
bergarter, s.k. leptiter. Tydligt sedimentidra bergarter féorekommer en-
dast renodlade i smala strak. Saval Lofgren (1979) som Frietsch (1982 b)
har funnit att Bergslagens vulkaniter ofta har kalk-alkalina sammansitt-
ningar, vilket Lofgren tolkar sa att de skulle ha bildats genom vulkanism i
en Obag vid en subduktionszon. Frietsch (op. cit.) papekar emellertid att
Bergslagens metavulkaniter saknar de betydande mingder basalter och
andesiter som ar typiska for 6bagevulkaniter. Bergslagens dvervigande
sura vulkaniter motsvarar darfor troligare s.k. kontinentrandsvulkaniter,
vilket framhalls av Rickard (1981).

Bland Bergslagens djupbergarter dominerar syn- och serorogena intru-
sioner over stora omraden. Berggrunden inom kartomradet Lindesberg




LINDESBERG SV 23

TABELL 1. Den geologiska utvecklingens huvuddrag i 6stra Sverige och vistra Finland.

For ca 10 000 ar sedan Den senaste landisen drar sig tillbaka

For ca 3 milj. ar sedan De kvartira nedisningarna (istiden) borjar

For 900-1 600 milj. ar sedan Intrusion av anorogena graniter och diabaser

For 1 600-1 750 milj. ar sedan Bildning av postorogena vulkaniter och intrusivbergar-

ter i framfor allt Smaland och Viarmland
For ca 1 800 milj. ar sedan Bildning av serorogena graniter

Deformation och omvandling

Intrusion av basiska gangar
For 1 850-1 950 milj. ar sedan Intrusion av synorogena djupbergarter
For ca 2 000 milj. ar sedan Avsiittning av svekokarelska ytbergarter

Den svekokarelska bergskedjebildningen

SV ir foljaktligen med sitt centrala strak av sedimentira glimmerskiffrar
och sina omgivande metavulkaniter och djupbergarter ett ganska typiskt
exempel pa berggrundens utformning i Bergslagen. Innan en mera inga-
ende beskrivning av bergarterna lamnas i féljande avsnitt skall hér ges en
oversiktlig redogorelse for de visentligaste bergartsenheternas former,
aldersforhallanden och inbordes relationer.

Som framgar av kartan med tillhorande profil och fig. 5, upptrader de
syn- och serorogena djupbergarterna geologiskt ganska olikartat. Efter-
som omradets veckdeformationer visentligen intraffade efter det att de
synorogena djupbergarterna intruderat, ar dessa bergarter veckade och
folierade pa samma sitt som ytbergarterna, i vilka de ofta bildar konkor-
danta kroppar eller sliror. De serorogena bergarterna diaremot intrangde
efter veckningen, varfor de skir over veckstrukturerna i de éldre bergar-
terna som pluggar och gangar.

Omradets ytbergarter bildar tillsammans den s.k. Vikern-Guldsmeds-
hyttesynklinalen som kan féljas atminstone fran trakten av Strassa (4d) at
sydvist till sjon Vikern pa topografiska kartbladet Orebro NV. Den
benamns i detta arbete Guldsmedshyttesynklinalen for korthets skull.
Guldsmedshyttesynklinalen forgrenar sig ocksd mot Gransjoomradet
(4b) varifran ett samband med Stalldalensynklinalen péa topografiska
kartbladet Lindesberg NV kan anas (fig. 5). Ytbergarterna kan lampligen
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Antiklinal, stupande i grova pilens riktning

—1——’ Anticline, plunging in the direction of the thick arrow
Synklinal, stupande i grova pilens riktning
Syncline, plunging in the direction of the thick arrow

1] Serorogena intrusivbergarter
=3 Serorogenic intrusive rocks

Synorogena intrusivbergarter
Synorogenic intrusive rocks

|:] Odifferentierade yt- eller djupbergarter
Undifferentiated supra- or infracrustal rocks

Storsjoformationen .
=—d The Storsjon formation

@ Storsjoformationen. Smdrre, ofta intrusiva férekomster
The Storsjon formation. Smaller, often intrusive occurrences

- Mardshytteformationen

The Mardshyttan formation
—- -] Uskenformationen

“= =1 The Usken formation
Vasslandformationen

The Vassland formation

Fig. 5. Blockdiagram 6ver kartomradet med omgivningar.

Block diagram of the mapped area with surroundings.



TABELL 2. Guldsmedshyttesynklinalens stratigrafiska huvuddrag.
Main stratigraphic features of the Guldsmedshyttan syncline.

VASTRA FLANKEN CENTRALZONEN OSTRA FLANKEN

Mardshytteformationen

? ? ? ?

f Glimmerrika
f’

f porfyrer och associerade

Uskenformationen

Ovre tuffiter

Glimmergnejser, kvartsiter, karbonatstenar,

glimmergnejser i de 6vre

fdelama

Undre tuffer och tuffitere s o e oy
7

AS DYFISIANI'T

—> 9
skarn

Storsjoformationen (delvis intrusiv)

Vasslandformationen

Kvartskeratofyriska alkaliryoliter, glimmerkvartsiter m.m.
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indelas i fyra formationer, namligen Mardshytteformationen, Uskenfor-
mationen, Vasslandformationen och Storsjoformationen (se tabell 2).
Vassland- och Uskenformationerna motsvarar uppenbarligen de av
Geijer och Magnusson (1944) beskrivna undre, natronbetonade resp.
ovre, kalibetonade leptitetagerna i Bergslagen (jfr fig. 38). Mardshytte-
formationens skiffer utgdér pa samma sitt en motsvarighet till Grythytte-
skiffern, medan Storsjéformationens stdllning och upptradande forefaller
att ndrma sig Geijer och Magnussons metadaciter och meta-andesiter
(Geijer och Magnusson 1944, s. 25). Mardshytteformationens skiffer ar
alltsd omradets yngsta ytbergart och bildar en smal rdnna allra overst i
synklinalens centrala del (fig. 5). Uskenformationen utgoér en mycket
varierande enhet narmast under Mardshytteformationen. Den omfattar
saval klara vulkaniter som blandningar diarav med mera sedimentara led.
Sedimentinslagen blir allt vanligare i formationens ovre delar dar de
sannolikt markerar en ¢vergang mot Mardshytteformationens mer enty-
diga sedimentbergarter. Uskenformationen har sin storsta utbredning pa
synklinalens vistra flank, men forekommer dven i ett smalt strak pa den
ostra flanken, dar dess oversta delar underlagras av Storsjoformationen.
Pa synklinalens vistra flank underlagras daremot Uskenformationen av
Vasslandformationen. Dess kvartskeratofyrer motsvarar vad som vanli-
gen kallas natronleptiter i Bergslagen och upptridder huvudsakligen i den
stratigrafiska foljdens undre delar (se fig. 5). Medan Storsjoformationens
plagioklasporfyrer saledes har en betydande utbredning pa synklinalens
ostra flank, ar de betydligt sallsyntare pa den vastra flanken. Emellertid
forekommer adven pa den vastra flanken med Storsjoformationens porfy-
rer snarlika bergarter, dels som tydligt 6verskdrande intrusivbergarter,
dels som smairre kroppar pa flera olika stratigrafiska nivaer. Storsjofor-
mationen forefaller darfor att vara atminstone delvis intrusiv, vilket skul-
le kunna forklara dess gentemot stratigrafin diskordanta upptriadande.
En annan mdjlighet ar sjalvfallet en lateral faciesvixling mellan Ostra och
vastra flanken, medan en Overgang beroende pa sadan metasomatisk
omvandling som Frietsch (1982b) beskriver sasom vanlig i Bergslagens
malmforande metavulkaniter (leptiter) verkar mera osannolik i detta om-
rade (se nedan s. 106). En mera ingdende redogorelse for dessa forhal-
landen ldmnas nedan i avsnitten om stratigrafi och vecktektonik samt om
metamorfos och omvandlingar.
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Beskrivning till berggrundskartan
Av

INGMAR LUNDSTROM

Inledning

Kartomradet har linge intresserat malmletande geologer, men nagon
storre, sammanfattande beskrivning av omradets berggrundsgeologi har
likval tidigare ej kommit till stand. Den aldre geologiska litteraturen
bestér framst av Tornebohms (1880) och H. Santessons (1883) storregio-
nala sammanfattningar, samt beskrivningarna till de dldre kartbladen i
SGU:s serie Aa, av Hummel (1873), Karlsson (1873), Gumaelius (1875)
och Blomberg (1879). I anslutning till gruvomradena forekommer dess-
utom ofta redogorelser som begrédnsar sig till den ndrmast omgivande
berggrunden. Hjelmqvists (1942) beskrivning Over Stribergsomradet
stricker sig dock Over ett ganska omfattande omrade. Den har foljaktli-
gen varit till god hjilp vid fardigstillandet av foreliggande karta och
beskrivning.

Sodra delen av berggrundskartan Lindesberg SV har sammanstillts av
forfattaren till foreliggande beskrivning. Kartans norra del (vésentligen
rutorna 2a-2b, 3a-3e, 4a—4e) har diaremot utarbetats av professor H. J.
Koark, Uppsala universitet, vilken for davarande Gréangesbergsbolagets
prospekteringsbehov sammanstillt en berggrundsgeologisk karta Over
detta omrade. Den foreliggande beskrivningen har diaremot i sin helhet
utarbetats av forfattaren ensam, vars begriansade filtobservationer fran
Koarks omrade kompletterats genom dennes vilvilligt limnade upplys-
ningar om omradets geologi. Beskrivningen maste foljaktligen uppfattas
som en nagot preliminédr och ofullstindig redogorelse vad giller Koarks
omrade. Forfattaren vill i sammanhanget varmt tacka professor Koark
for det samarbete som varit grundvalen for savil berggrundskartan som
beskrivningen 6ver kartans norra delar.

Séavill Koarks som forfattarens uppfattning om omradet mellan Usken
och Guldsmedshyttan bygger i mycket hog grad pa ett opublicerat licen-
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tiatarbete med kartor och beskrivning av geolog J. Lundberg. Forfatta-
ren vill ocksa girna tacka honom for upplysande diskussioner rorande
omradets berggrundsgeologi.

Givande information har ocksa erhallits fran de talrika fOretag som
drivit eller driver mineralhantering i omradet. Forfattaren vill da framst
rikta ett varmt tack till 6veringenjor K.-A. Bjorkstedt, genom vars for-
medling Gringesbergsbolagets kdnnedom om omridet kunde komma
SGU och detta kartarbete till godo.

Vidare har upplysningar erhallits om kalkstenarna runt Mardshyttan
genom P. A. Alenberger vid Larsbo Kalk AB. Svenskt Stal AB har
genom geolog P. Aronsson informerat om Hakansbodafyndigheten och
LKAB Prospektering AB i Gringesberg har genom geolog S. Bjurstedt
bidragit med upplysningar fran sin prospekteringsverksamhet i omradet.
Forfattaren vill vidare tacka professor B. Collini vid Uppsala universitet
och forskningsassistent B. Lagerblad vid Lunds universitet for klargoran-
de informationer om omradets karbonatstenar respektive vulkanitberg-
arter.

Berggrundskarteringen har for SGU:s rikning utforts med bitrade av
extrageologerna Per Aronsson, Peter Fels, Roland Jonuks och Inge Tell.
Vid Gringesbergsbolagets kartering har H. Johansson, C.-A. Lareke, S.
Ljung och J. Lundberg medverkat som extrageologer.

Sedan kartan tryckts har nya fakta rorande omradets geologi blivit
kinda. Tack vare dessa kan kartbilden nu beriktigas och kompletteras pa
flera punkter. Dessa forhallanden diskuteras nidrmare i respektive avsnitt
nedan. Lisaren torde emellertid snabbast kunna skaffa sig en 6verblick
6ver de nya uppfattningarna genom att jamfora berggrundsskartan och
dess profil med fig. 5 och 18 i beskrivningen.

Kartomradets berggrundsgeologi ar relativt komplicerad, varfor lidsare
utan ganska gedigna geologiska fackkunskaper svarligen kan tillgodogora
sig beskrivningen i sin helhet. For sddana lasare har darfor det mera
allméant hallna avsnittet ”Allman berggrundsgeologisk oversikt™ tillkom-
mit, vilket emellertid dven kan vara av intresse for fackgeologer. Beskriv-
ningen ar vidare utformad sa, att kraven pa geologisk fackkunskap ar
lagst i borjan av varje avsnitt, for att sedan 6ka mot resp. avsnitts slut.
Genom detta arrangemang bor dven geologiska lekmén genom att lasa
med urskillning kunna informera sig om kartomradets geologi.
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Metodik och nomenklatur

Den hir redovisade berggrundskarteringen foregicks av en jordartskarte-
ring (SGU Ae 30), vilken gav for filtarbetet virdefull information om
hdllarnas lagen. De i berggrundskartan med rasterton angivna hillarna
aterger emellertid enbart det direkt observerade berget, vilket innebir
vissa avvikelser fran jordartskartans hallbild.

De kemiska analyserna har i allmanhet utforts pa 5-15 kg stora gene-
ralprov, bestaende av tre till tio bitar. Av homogena bergarter har ibland
aven storre stuffprov analyserats.

Storsta delen av kartans ytbergarter ar sadana bergarter som sedan
gammalt kallats “leptiter” i Svealand. Med leptit (halleflinta, leptitgnejs)
menades huvudsakligen metamorfa vulkaniter (metavulkaniter), varfor
aven en metamorf-vulkanisk nomenklatur (metaryolit, metadacit etc.)
skulle kunna anvindas for de flesta hithorande bergarter. S& har ocksa
skett i detta arbete, men respektive bergarts motsvarande leptitbeteck-
ning anges ocksa inom parentes i kartans teckenforklaring. Leptitbegrep-
pet anviinds ocksé pa en del diskutabla eller daligt blottade bergarter.

Den i kartan anvinda beteckningen kvartsandesit (Streckeisen 1967)
har slopats i senare nomenklatursystem (enl. fig. 2), dir den nu omfattas
av termen dacit. Kvartsandesitbeteckningen motsvarar i fig. 2 siddana
bergarter, vars filtspat till hogst 10% bestar av alkalifaltspat.

Sedan kartan tryckts har ocksa uppfattningarna om omradets sura me-
tavulkaniters bildningsbetingelser forandrats, vilket beskrivs nirmare i
avsnittet om metamorfos och metasomatos. Detta giller frimst de nat-
ronrika alkaliryoliterna, vilka snarare bor kallas kvartskeratofyrer.

Ytbergarter

Vasslandformationen

Vasslandformationen anstar langs kartans véstra kant (fig. 5), dels runt
Vassland (2a), dels i Stribergsomradet (0a). Det mellanliggande omradet
vaster om Fasjon (1a) ar mycket héllfattigt, varfoér Vasslandformationens
utbredning dar ar daligt kand. Savil stratigrafiska som petrografiska lik-
heter talar emellertid for att vulkaniterna i de bada ovan namnda omra-
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dena bor riaknas till samma formation. Formationen domineras av alkali-
ryoliter, vilka ofta ar kvartskeratofyriska, glimmergnejser samt av over-
gangsformer dem emellan. Dessa bergarter véxellagrar med varandra
med mycket diffusa inbordes grianser, varfor deras avgrinsning i kartbil-
den ofta ar besvirlig att fastlagga i detalj. Salunda forekommer vulkanit-
rester ofta i glimmergnejsomradena, och smirre glimmergnejsinslag ar
inte ovanliga i vulkaniterna. Storre forekomster av denna for Vassland-
formationen typiska bergartsassociation synes endast forekomma i yt-
bergartsgruppens lagre delar, medan smapartier darav dven kan fore-
komma hogre upp i stratigrafin.

I formationen ingar ocksa spridda, smarre forekomster av kalk och
skarn. Inlagringar av amfibolit ar vanliga, speciellt i Stribergsomradet
(Oa; se avsnittet "Metabasiter”, nedan).

Vasslandformationens alkaliryoliter

I Stribergsomradet (0a), vilket tidigare utforligt beskrivits av Hjelmqvist
(1942), dominerar ljust gra till vita eller rodlatta, vanligen lagrade och
finkorniga, sura metavulkaniter av alkaliryolitsammansittning. De ar
ofta sa natriumrika att de har kvartskeratofyrkaraktir, men dven mer
alkaliintermedidra eller t.o.m. kalidominerade inslag forekommer.

I det daligt blottade omradet norr om Striberg (0a) har emellertid inga
direkta motsvarigheter till Stribergsomradets (0a) ljust gra eller roda
metavulkaniter hittats. De fataliga hallarna uppvisar i stéllet ofta ganska
morkt gra eller roda, ibland tydligt kvartsporfyriska eller kalk- och skarn-
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skiktade metavulkaniter. Den flygmagnetiska kartan antyder emellertid
att de fran Striberg kidnda straken skulle fortsitta norrut. Alkaliryolitiska
sammansattningar forekommer ocksa dar, liksom i sjdlva Stribergsfaltet.
Den daliga 6verensstaimmelsen ar formodligen en skeneffekt, orsakad av
att bergarternas variationsvidd dar ar sa okand. Déarfor har ocksa den
neutralare kartbeteckningen “ospecificerad metavulkanit” anvénts i stil-
let for “alkaliryolit” i detta daligt kinda omrade. Dessutom kan grinsen
mot den 6verlagrande Uskenformationen ga dar.

Fran trakten av Vassland (2a) och norr ut 16per emellertid ett strdk av
finkorniga, jamnkorniga, roda, skiktade metavulkaniter, vilka genom sin
Na-rikedom direkt anknyter till Stribergsomradets kvartskeratofyrer. P
kartan har delar av detta strak felaktigt fatt beteckningen for kalirik
alkaliryolit. Senare analyser (tab. 3 och Lagerblad, muntl. medd.) visar
emellertid att bergarterna ar 6vervigande Na-rika.

Mineralogiskt, kemiskt och texturellt dr salunda bergarterna fran om-
radena norr och sdéder om Striberg (0a) samt norr om Vassland (2a)
pafallande lika varandra. De har saledes genomgaende en granoblastisk,
0.1-0.5 mm grov textur. Millimetertunn, troligen priméar laminering kan
ofta iakttas i slip. Spar av tektonisk paverkan ar sallsynta i Stribergsomra-
det, men vanliga i Vasslandstrdket, dir bergarterna ocksd har en om
kataklas skvallrande rod farg. Bergarterna ér ibland latt ojamnkorniga,
men dessutom forekommer ibland upp till nagon millimeter grova an- till
subhedrala kvarts- och féltspatstrokorn.

Bergarternas mineralogiska sammansittning framgar av fig. 6, vilken
ocksa visar att dessa bergarter har en for vulkaniter kannetecknande hog
taltspathalt. Féltspaten ar oftast albit, men dven mikroklin forekommer,
varigenom bergarterna i de flesta fall faller inom alkaliryolitfaltet i fig. 2.

Kemiskt karakteriseras bergarterna av rikligt med SiO, och Na,O samt
laga viarden for Al,O3 och CaO, (tabell 3), varigenom de paminner starkt
om Wedepohls (1969) alkaliryoliter och Turner & Verhoogens (1960, s.
262) kvartskeratofyrer. Bergarternas halt av MgO ér emellertid patagligt
hogre 4n Wedepohls och Turner & Verhoogens motsvarigheter, och i fig.
37 ligger deras sammansattningar strax utanfor det for vulkaniter norma-
la faltet, vilket visar att bergarterna sannolikt genomgétt sekundira me-
tasomatiska omvandlingar.

Huvuddelen av de hir beskrivna bergarterna motsvarar de fran Berg-
slagen vil kidnda natronleptiterna. Enligt Hjelmqvist (1942) férekommer
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Fig. 6. Mineralfordelningen i Vasslandformationens alkaliryoliter.

Modal composition of the alkali rhyolites of the Vassland formation.

L74:29. Rod, forgrovad alkaliryolit. Jarnvagsskarning vid Stribergs stn (0a). Koord.:
660340/145022.

L74:19. Rodlitt alkaliryolit. 400 m N om Smedstorp (1a). Koord.: 660758/145340.

L81:16. Rod, porfyrisk kvartskeratofyr. Vaghidll 300 m S om Holmsjobratar (4a).

Koord.: 662329/145070.
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TABELL 3. Kemiska analyser av Vasslandformationens alkaliryoliter (vikt-%).

Chemical analyses of the alkali rhyolites of the Vassland formation (weight-%).

Prov nr L7429 <L 7498 - 17137 L74:32 L7433 L 81:19' L 81:16' L 81:20'
Analys nr 7494005 7494002 7394301 7494008 7494009  BQIL81013 BQIL81011 BQIL8I014 |
«—— Stribergsomradet —————— > «——— Opversiktsanalyser —>
Vasslandomradet

SiO, 75,9 76.5 70.9 77.4 76.0 78.4 78.8 78.9

TiO, 0.12 0.12 0.32 0.11 0.12 0.2 0.1 0.1

AL O5 11.7 12.0 13.0 11.7 13.6 13.2 13.2 13.2

Fe,O4 24 1.6 2.8 10 e ] 2.2 1.8 25

FeO X X X 0.2 0.2 X X X

MnO 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 =+ i +

CaO 0:2 0.4 0.8 0.4 0.2 0.3 0.6 0.5

MgO 0.56 0.52 1.9 0.72 0.86 0.7 0.2 Ll
Na,O 2.3 4.5 4.9 5.1 7.8 4.8 4.3 4.5

K, O 3.2 2.9 2.2 2.0 0.2 34 3.6 33

H,0>105°C 0.4 0.3

H,0<105°C 0.2 0.2

PO 0.18  0.08

CcO, 0.04  0.04

E 0.03 0.05

S < 0.02 < 0.02

BaO 0.14 0.08 0.03 0.07 < 0.01

Summa 9853 - 9863 = 96.86 .99.56 9966 103.2 102.6 103.7

x Ingari Fe,Os.
Included in Fe>O;.

" Oversiktsanalys med rontgenfluorescens.

Rapid analysis by x-ray fluorenscence.

Analyslokaler enligt fig. 6.

Localities in Fig. 6.

L81:19A. Rod kvartskeratofyr. Nyadammsberget, 1.5 km V om Aspen (3a). Koord.:
661743/145232.

L74:18. Radlatt kvartskeratofyr. 500 m SV om Tolvsbord (2a). Koord.: 661122/145020.

L81:20. Kvartskeratofyr. Anna-Kajsas berg (2a). Koord.: 661355/145231.

L74:32. Rodgra kvartskeratofyr. 300 m SO om Fogdafallet (0a). Koord.: 660070/145075.

L3:0. Rodgra kvartskeratofyr. 500 m O om Getingésen (0a). Koord.: 660220/145360.

L74:33.  Gravit kvartskeratofyr. 300 m SO om Fogdafallet (0a). Koord.: 660070/145075.
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ocksa smarre strak av kalileptit i Stribergsfiltet (Oa), vilka dock ér for
obetydliga for att kunna skiljas ut i den har presenterade kartan. Klip-
pande gangar av kalileptit sags ocksa forekomma i Klacka-Lerbergs gru-
vor (Geijer och Magnusson 1944, s. 240). For en noggrannare redogorel-
se och karta 6ver Stribergsfaltet hanvisas lasaren till Hjelmgqvists (1942)
arbete. Det bor ocksa framhallas att kvartskeratofyr dven patriffats i den
overlagrande Uskenformationen, namligen i Siggebohyttegruvans varp
(se nedan s. 42).

Vasslandformationens glimmergnejser och glimmerrika metavulkaniter

I omradena runt Striberg (0a) samt norr om Vassland (2a) forekommer
glimmerrikt material sporadiskt i metavulkaniterna. I vissa, med lagring-
en konkordanta zoner blir detta inslag mera regelbundet och bergarten
kan da karakteriseras som en glimmerrik metavulkanit (fig. 7), vilken
utmirks med svarta streck pa gul bottenfarg pa kartan. Ibland gar ut-
vecklingen vidare till rena glimmergnejser (fig. 8), vilka pa kartan marke-
ras med ljusbla firg. Aven i de glimmerrikaste omradena finns emellertid
rester av de omgivande metavulkaniterna.

Aven om saledes de glimmerrika zonerna forefaller att i stort bilda
lager i metavulkaniterna, sa forekommer ibland i decimeterskala Gver-
skdrande relationer, dar en glimmerrik zon skar over vulkaniternas
lagring.

Ett védlutvecklat strak av glimmergnejs och omgivande glimmerrik me-
tavulkanit kan f6ljas soderut, atminstone till Gyttorp pa kartbladet Ore-
bro NV och norrut till trakten av Hallstaberg (0a). Dess narmaste fort-
sattning langre mot norr ar okdnd p.g.a. brist pa hallar, men glimmer-
gnejsen norr om Vassland (2a) dr petrografiskt sa likartad att den rimli-
gen maste utgora forlangningen pa detta strak.

Bergarterna ar vanligen ljust gravita, finkorniga, jamnkorniga, tydligt
glimmerskiffriga och glimmerskiktade. Millimetergrov muskovit framtra-
der vanligen tydligt pa bergartens s-ytor. Bergarterna dvergar utan grins
i Stribergsomradets (0a) alkaliryoliter genom att glimmerhalten sjunker
och lagringen blir mindre pataglig. Vid Hallstabergsgruvorna (0a) fore-
kommer dessutom i ett begransat omrade en morkt gra, finkornig, skiff-
rig, biotitrik, foga skiktad, antofyllit- och cordieritférande bergart.

Béade de glimmerrika metavulkaniterna och glimmergnejserna har en
kraftigt rekristalliserad, grano- till lepidoblastisk textur, dar framfor allt
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Fig. 7. Glimmerrik metavulkanit ur Vasslandformationen. 650 m NV om Kojan (0a).

Mica-rich metavolcanite of the Vassland formation.

biotit och muskovit ger bergarten dess skiffrighet och lagring. Klorit
forekommer ocksa, men dr yngre, eftersom den dels foljer sprickor och
dels utgér en omvandling av biotit. Antofyllit forekommer ibland som
sent bildade radialstraliga aggregat. Inga entydiga strokorn har hittats.
Detta kan emellertid bero pa att sadana ar svara att upptacka i dessa
kraftigt rekristalliserade bergarter, vars kornstorlek genom forgrovning
blivit ungefar densamma som den ursprungliga metavulkanitens stro-
kornsstorlek. Ett par fall av mojligen kraftigt rekristalliserade kvartsstro-
korn har namligen iakttagits.

Bergartens mineralogiska sammansittning framgar av fig. 9, dar dven
skillnaden mellan glimmerrik metavulkanit och glimmergnejs ér tydlig.
Forutom de redovisade mineralen ingar aven talk, vilken vid mikrosko-
peringen sannolikt misstagits for muskovit. Talken har i detta fall pavi-
sats rontgenografiskt och omnamns aven av Hjelmqvist (1942). Dess-
utom forekommer enligt Hjelmqvist dven sillimanit.

Om fig. 9 jamfors med fig. 6 framgar att de glimmerrika metavulkani-
terna och glimmergnejserna mineralogiskt skiljer sig fran alkaliryoliterna
framst genom att glimrar, antofyllit och cordierit i olika hog grad mangd-
massigt ersatt faltspat.
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Fig. 8. Glimmergnejser ur Vasslandformationen.

Mica gneisses of the Vassland formation.

a. 100 m O om S. Hallstabergsgruvorna (0a).

-8 e \ 3 SR

< S - SRR ——— < 2

Fig. 8 b 300 m NV om Nedre tjarnen (0a)
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Fig. 9. Mineralférdelningen i Vasslandformationens glimmerrika metavulkaniter och glim-
mergnejser.

Modal composition of the mica-rich metavolcanites and mica gneisses of the Vassland forma-
tion.

IL29A. Vit, kvarts- och glimmerrik leptit. 400 m SO om S. Hallstabergsgruvorna (0a).
Koord.: 660236/145188.
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L74:31. Vitgra, glimmerrik leptit. V om Gyttorpsvigen, 2 km S om Striberg (0a). Koord.:
660128/145125. :

L74:30. Gravit, glimmerrik leptit. O om Gyttorpsvigen, 2 km S om Striberg (0a). Koord.:
660110/145142.

L74:26. Gravit, kvartsitisk glimmergnejs. 300 m NNV om Nedre tjirnen (0a). Koord.:
660232/145176. 5

L74:1. Ljusgrd, kvartsitisk glimmergnejs. 100 m O om S. Hallstabergsgruvorna (0a).
Koord.: 660260/145155.

L74:2. Morkgra glimmergnejs. S om N. Hallstabergsgruvorna (0a). Koord.: 660290/
145139.

IL29B. Gré glimmergnejs. 400 m SO om S. Hallstabergsgruvorna (0a). Koord.: 660236/
145188.

L74:4B. Gra glimmergnejs. 500 m SV om Asboberg (0a). Koord.: 660090/145222.

Nagra exempel pa den kemiska sammanséttningen aterges i tabell 4.
De glimmerrika metavulkaniternas sammanséttningar anknyter dven ke-
miskt till alkaliryoliterna enligt tabell 3, men avviker ocksa genom nagot
hogre MgO-halter och lagre Na,O- och CaO-halter, nagot som ytterliga-
re forstarkts i glimmergnejserna. De glimmerrika metavulkaniterna lik-
nar saledes fortfarande kemiskt kvartskeratofyriska alkaliryoliter, men
glimmergnejsernas sammansattning ar sa speciell att det dr svart att hitta
nagon motsvarighet i litteraturen.

Uskenformationen

\&m{\ Qﬁwlshyﬁm

Bergsmanshyttan &? @

/
:

Uskenformationen omfattar ytbergarterna i kartans centrala del, visent-
ligen inom triangeln Stréassa (4d)-Asbosjon (0a)-Grinsjon (4b). Forma-
tionens interna stratigrafi och tektonik rymmer ménga oklarheter, men
den kontrasterar likvil tydligt mot saval underlagets kvartskeratofyriska
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TABELL 4. Kemiska analyser av Vasslandformationens glimmerrika metavulkaniter och
glimmergnejser (vikt-%).

Chemical analyses of the mica-rich metavolcanites and mica gneisses of the Vassland forma-
tion (weight-%).

Prov nr L 74:30 L 74:31 L74:2 L 74:26
Analys nr 74 94 006 74 94 007 74 94 004 74 94 003
Glimmerrika metavulkaniter Glimmergnejser
Mica-rich metavolcanites Mica gneisses
SiO, 7.1 78.6 Tl 79.0
TiO, 0.09 0.10 0.10 0.10
AL O;5 125 11.7 7.8 10.8
Fe,04 0.3 0.2 4.6 0.2
FeO 0.6 0.4 X 0.6
MnO 0.01 0.01 0.02 0.01
CaO 0.1 0.1 0.1 =01
MgO 1.4 1.7 Tl 2.7
Na,O 4.5 4.5 0.1 1.3
K,O 1.8 1.4 133 2.6
H,0>105°C 0.9 0.5 1.8
H,0<105°C 0.2 0.2 0.2
P,05 0.02 0.01 0.01
CO, 0.03 < 01 0.06
| 0.08 0.17 0.17
S < 0.02 < 0.02 < 0.02
BaO 0.02 0.01 0.01 0.02
Summa 99.65 99.60 98.63 99.57

x Ingar i Fe,0s;.
Included in Fe>0;.

Analyslokaler enligt fig. 9.
Localities in Fig. 9.

alkaliryoliter i Vasslandformationen (jfr fig. 38) som mot de 6verlagran-
de Mardshytteskiffrarna. Uskenformationen definieras hér siledes mera
beroende pa sin kontrast mot dver- och underliggande lager dn pa négon
for formationen karakteristisk litologisk enhetlighet. Det for formatio-
nen mest karakteristiska draget forefaller tvartom vara en variationsrik
overgang fran ganska renodlat vulkanogena led, siasom tuffer och tuffi-
ter, i de lagre delarna till alltmer sedimentogena bergarter, sasom glim-
mergnejser och kalkstenar, i de stratigrafiskt hogre lagren.
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De vulkanogena leden ir oftast alkaliintermedidra till kalirika ryolitis-
ka tuffer och tuffiter motsvarande Bergslagens vilkianda kalileptiter. De
alltmer sedimentogena leden i Uskenformationens ovre delar utgor en
begynnande Overgiang mot de rent sedimentogena glimmerskiffrarna i
den ndrmast over Uskenformationen foljande Mardshytteformationen.
Som framgar av fig. 5 och 18 ingar Uskenformationen i tvd mot soder
sammanfallande synklinaler (Guldsmedshytte- och Grinsjosynklinaler-
na), vilka atskiljs av en mot soder nerdykande antiklinal vid Ingelshyttan
(4c). Eftersom Grinsjosynklinalens djupgaende och forlopp i Grinsjo
(4b)- Oskebohytte (2a) -omradet ir okinda ir den stratigrafiska inplace-
ringen av detta omrades bergarter speciellt osiker. Om saledes bergytan
hir skdr genom ett djupt snitt av Gransjosynklinalen, ingar omradets
bergarter i Uskenformationens lagsta delar, medan ett hogt snitt motsva-
rar formationens Ovre delar. I princip kan man i sa fall t.o.m. tinka sig att
smarre partier av den overlagrande Mardshytteformationen skulle kunna
gobmma sig mellan de fa hillarna i omradet. I Ingelshytteantiklinalen
daremot synes tektoniken sa pass enkel att en allmin uppfattning om
stratigrafin kan erhéllas dérifran. Den ovan atergivna uppfattningen om
en allmin Overgang fran vulkaniska till sedimentéra forhallanden inom
Uskenformationen stoder sig foljaktligen mest pa forhallandena inom
Ingelshytteantiklinalen.

Beskrivningen av Uskenformationens bergarter uppdelas limpligen i
huvudavsnitten "undre tuffer och tuffiter”, “glimmergnejser och kvartsi-
ter”” och “Ovre tuffiter” samt “karbonatstenar”. Med undantag for kar-
bonatstenarna motsvarar denna ordning i huvudsak den stratigrafiska
foljden (se tabell 2). I samtliga dessa enheter vixellagrar relativt entydi-
ga, ofta kvartsporfyriska ryolitiska kvarts-faltspatrika metavulkaniter
(leptiter) med féltspatfattiga, kvarts-glimmerrika glimmergnejser eller
glimmerskiffrar av metasedimenttyp. Nagra exempel pa dessa bergarters
modala sammansittningar aterges i fig. 10. Uppdelningen i storre, vi-
sentligen vulkanogena och sedimentogena enheter i beskrivning och kar-
ta avspeglar foljaktligen mera de bada komponenternas inbordes mingd-
forhéallanden an forekomsten av en enhetlig bergart. De viisentligen vul-
kanogena partierna ar pa kartan gula, medan de kvarts-glimmerrikare,
sannolikt delvis sedimentogena partierna ar ljusbla.
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Fig. 10. Exempel pa Uskenformationens bergarters mineralférdelning.

Some examples of the modal composition of rocks from the Usken formation.

IL25. Kaliextrem alkaliryolit. Vagsprangning 1 km NV om Born (0b). Koord.: 660570/
145587. Jfr tab. S.

IL13.  Kalirik. glimmergnejsig alkaliryolit. Vaghill N om viagen NV om Getaberget (4d).
Koord.: 662415/146763.

L.81:23. Tuffitisk ryolit. 250 m O om vigen SV om Hagen (4a). Koord.: 662463/145420. Jfr
tab. S.

L73:14. Kalirik, alkaliryolitisk glimmergnejs. Bergsmanshyttan (1b). Koord.: 660680/
145575. Jfr tab. §. 3

L81:1B. Kvartsitisk glimmergnejs. Stripa gruva, 360 m-nivan, ca 120 m NO om hisschaktet.
Koord.: 662100/146022. Jfr tab. 6.
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Uskenformationens undre tuffer och tuffiter

Bergsmanshytteomradet

Forutom i de ovan niamnda Grinsjo-Oskebohytte- och Ingelshytteomra-
dena forekommer metavulkaniter ur Uskenformationen aven pa Guld-
smedshyttesynklinalens Ostra sida i ett smalt strak genom Bergsmanshyt-
tan (1b), alldeles under kalkstenen. Straket dr pa kartan markerat som
kalirik alkaliryolitisk metavulkanit fran kartkanten i soder och till trakten
av Sodermalm (1b), vilket motsvarar dess kdnda utstrickning vid kartans
tryckning. Nytillkomna observationer (Lagerblad 1982, muntl. medd.)
har emellertid visat att denna kalirika alkaliryolit fortsitter langre norrut,
atminstone forbi Hogbansfaltet (2b).

Bergarten ar viasentligen en rod, finkornig, oftast biotitskiktad och
kvartsporfyrisk kvarts-faltspatbergart av kalileptittyp. Den bildar ett en-
tydigt lager, vilket aven utméarks av hog magnetisk totalintensitet, talrika
jarnmalmer samt sparsamt med skarnskikt.

Talrika konglomerat anstar i strakets sodra del i gransomradet mot de i
Oster angransande glimmerrika porfyrerna ur Storsjéformationen (se ne-
dan s. 59). Dessa synes ocksa ibland utgdra konglomeratens matrix.

De fa prover som kunnat erhallas i Bergsmanshytteomradet paminner
texturellt mycket om de ovan beskrivna kvartskeratofyriska alkaliryoli-
terna. De ér saledes genomgaende kvartsporfyriska med anhedrala, run-
dade, polykristallina, 0.5-1 mm stora kvartsstrokorn. Enstaka, anhedrala
mikroklinstrokorn forekommer ocksa, men ir sa rekristalliserade att de
troligen ar porfyroblaster. Matrixen ar jamnkornigt granoblastisk och
kornstorleken ca 0.1 mm. Muskovit forekommer regelbundet och ger
bergarten en tydlig skiffrighet, men inga tecken pa postkristallin defor-
mation forekommmer forutom svagt undulos kvarts.

Tva exempel pa den mineralogiska sammansattningen redovisas i fig.
10. Liksom de texturellt och strukturellt likartade kvartskeratofyrerna i
Vasslandformationen har dessa prover en klart alkaliryolitisk samman-
sattning och faller delvis utanfor de for vulkaniter vanliga sammansatt-
ningsomradena (fig. 36, 37). Bada proverna ar emellertid glimmerrikare
an kvartskeratofyrerna och har ocksa betydligt mer kvarts.

Oftast karakteriseras Bergsmanshytteomradets bergarter av mycket
hoga K,O-halter och laga Na,O-halter (tabell 5, nr 1-4), men enstaka
undantag av Na-extrem typ har patraffats i Siggebohyttegruvans varpho-
gar. Genom sin dverviagande kaliextrema karaktar skiljer sig foljaktligen
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TABELL 5. Kemiska analyser av Uskenformationens tuffer och tuffiter (vikt-%).

Chemical analyses of tuffs and tuffites from the Usken formation (weight-%).

Prov nr 1 2 3 4 5!
Analys nr 011-0186 010-8680 010-9835 011-0180-085 BOQIL81015
SiO, 74.8 79.1
TiO, 0.28 02
ALO, 10.2 12.6
Fe,O, 3.1 3.6
FeO 0.3 X
MnO 0.01 0.1
CaO 0.1 0.5 0.4 0.7 1.2
MgO 0.24 0.4
Na,O 0.3 0.1 0.6 21 1.6
K,0 9.0 5.0 9.4 5.8 36

HO>105C 7 07
H,0<105°C 0.4

P,O4 0.05
CcO, 0.05
F 0.01
S 0.02
BaO 0.08
Summa 99.64 102.4

x Ingar i Fe,Os.
Included in Fe>O;.

Oversiktsanalys med rontgenfluorescens.

Rapid analysis by x-ray fluorescence.

. IL 25. Vigspriangning 1 km NV om Born (1b). Koord.: 660570/145537.

. L 73:14. Stuffprov. Bergsmanshyttans gard (1b). Koord.: 660680/145575.

. PA 82:69. Stuffprov. 300 m SV om Bjorklund (0b). Koord.: 660370/145565.

L 76:1. Medelvirde av 6 stuffprover. Vigsprangning vid Risbacken (0Ob). Koord.:

660449/145577. u :

. L 81:23. Stuffprov. 250 m O om vigen, SV om Hagen (4a). Oversiktsanalys med dalig
precision. Koord.: 662463/145420.

1-4. Bergsmanshytteomradet (Ob-1b).

5. Gransjoomradet.

= LIt -

n

denna bergartsgrupp tydligt fran savil Vasslandformationens kvartskera-
tofyriska alkaliryoliter, som frdn normala alkaliryoliter (jfr t. ex. Wede-
pohl 1969, tabell 7-2). Ej heller bland normala sedimentbergarter synes
emellertid nagra goda kemiska motsvarigheter finnas. Aven om t.ex.
manga arkoser kan vara mycket kalirika (jfr Pettijohn 1975, tabell 7-5),
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uppnar de sillan de hir redovisade, extrema viardena. De enda processer
som tycks kunna astadkomma sa kraftig differentiering av Na och K
verkar vara sadana vulkaniska sekundérprocesser som diskuteras nedan i
avsnittet om metamorfos och metasomatos.

Grinsjo-Oskebohytteomradet

Liksom i Bergsmanshyttestriket forekommer i Grinsjo-Oskebohytteom-
radet rodlatta, finkorniga, glimmerskiktade, ofta fint kvartsporfyriska
bergarter. Kalk- och skarnskikt upptrader sporadiskt. Glimmerkvartsit-
iska gnejser av metasedimentkaraktér dr sallsynta. De kan innehalla cor-
dierit och antofyllit. Till skillnad fran Bergsmanshytteomradets metavul-
kaniter ar metavulkaniterna i detta omrade oftare ryoliter an alkaliryoli-
ter och ar snarare att beteckna som alkaliintermedidra &n kaliextrema.

Emellertid forekommer kalirika alkaliryoliter av samma typ som i
Bergsmanshyttestraket, t.ex. sdder om Oskebohyttan (2a). Denna berg-
art borde av stratigrafiskt-tektoniska skal kunna motsvara Bergsmanshyt-
testrakets kalirika alkaliryoliter. Exempel pa bergarternas modala sam-
mansattning aterges i fig. 10 och tabell 5 (L81:23).

Ingelshytteomradet

Fran omradet nordvist om Ingelshyttan (4c) kan en antiklinal struktur
foljas norrut in pa kartbladet Lindesberg NV (jfr fig. 5). Mot norr anstar
alltsa allt dldre bergarter och ca 3 km norr om kartgransen patriffas
ocksa Vasslandformationens kvartskeratofyriska alkaliryoliter. De delar
av Ingelshytteantiklinalen (4c) som upptriader pa det har beskrivna kart-
bladet, upptas emellertid av patagligt rikligt glimmerskiktade, relativt
glimmerrika, finkorniga, ibland kvartsporfyriska, ljusgra till rodlitta
bergarter. Deras sammansittning ar véasentligen alkaliintermediart ryoli-
tisk, mojligen med nagon overvikt for kalium 6ver natrium. Enligt Lager-
blad (1982, muntl. medd.) forekommer hiar dven kalirika led. Fran Stripa
gruva (4b) dr det emellertid ocksa kant att s.k. natronleptiter ar vanliga
(Geijer 1938).

Den patagliga glimmerrikedomen och glimmerskiktningen forefaller
bero pa att sedimentira processer medverkat vid bergarternas bildning.
Salunda forekommer 1 Stripa gruva (4b) olika indikationer pa att sa
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TABELL 6. Kemisk analys av kvartsitisk glimmergnejs ur Uskenformationen (vikt-%).

Chemical analyses of quartzitic mica gneiss from the Usken formation (weight-%).

Analys nr BOIL 82001

Si0, 74.4
TiO, 021
AlLLO; 11.1
Fe,O; 47
FeO X
MnO 0.03
CaO 1.3
MgO 157
Na,O 0.6
K,O 2.2
BaO =0

Summa 97.24

x Ingar i Fe,Os.
Included in Fe>O;.

Lokal: Stripa gruva, 360 m-nivan, ca 120 m NO om hisschaktet. Koord.: 662100/146022.

skulle vara fallet. Enligt Geijer (1938) forekommer dar klastiskt rundade
kvartskorn i leptit och Lundstréom och Norlander (1982) beskriver bolje-
slagsmirken, sannolikt bildade av strommande vatten. Boljeslagsmirke-
na dr utbildade i ett tunt skikt av kvartsitisk glimmerskiffer som genom
sin pafallande brist pa féltspat skarpt kontrasterar mot formationens me-
ra vulkanogena led (se fig. 10). Den kemiska och modala sammansitt-
ningen i dylika glimmergnejser aterges i tabell 6 resp. prov L81:1B i fig.
10.

Uskenformationens glimmergnejser och kvartsiter

Det ljusbla féltet mellan Usken (2b) och Strassa (4d) markerar omraden
dér glimmergnejser och kvartsiter dr dominerande eller vanliga i forhal-
lande till mera renodlat vulkanogena bergarter.

Det ligger pa eller dver de stora kalkstenarnas niva och aterfinns pa
synklinalens bada flanker.

Foljande beskrivning av detta omrade bygger viasentligen pa Geijers
(1927) och Koarks (1960, 1974) publikationer fran Strassaomradet samt
pa spridda egna iakttagelser. Kartbilden har emellertid utformats av H.
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J. Koark, vilken i samband med prospekteringsarbeten i omradet haft
tillgang till savél borrningar som geofysik och egna karteringar. Kartbil-
den i omradet nordést om Rasvallen (3c) bygger darfor sannolikt pa ett
betydligt storre material d4n vad som kunnat utnyttjas for den foljande
beskrivningen.

Bergarterna i Usken-Strassaomradet synes regelbundet vara kalk- och
skarnskiktade. Enligt Koark (muntl. medd.) forekommmer dessutom ba-
rytforande lager i Strassa-Hakansbodaomradet (4d). De glimmergnejs-
iga, faltspatfattiga leden for vanligen cordierit, och i Strassaomradet ar
dessutom magnetit vanlig. Koark (1974) rapporterar ocksa att sillimanit
och granat (almandin) dr mycket vanliga, medan andalusit ej hittats i
omradet. Glimmergnejserna ar dar ofta betydligt grovre dn i dvriga om-
raden, sannolikt beroende pa en hogre metamorfosgrad. De 6vergar ofta
i kalirika metavulkaniter genom att mikroklinhalten 6kar. Dessa meta-
vulkaniter ar vanligen jaimnkorniga, vil skiktade kvarts-mikroklinbergar-
ter med laga plagioklashalter. Plagioklasen synes vara en sur oligoklas.
Enligt Geijer (1927) ér epidot och turmalin vanliga runt Strassa gruva,
liksom i hela omradet ner till Siggebohyttan (2b) och glimmern utgors av
muskovit och mer eller mindre kloritiserad biotit. Fran Strassaomradet
omnamner emellertid Geijer (1927) dven en mikroklinfri kvarts-plagio-
klas-biotitbergart och fran Blankaomradet rapporteras en natriumdomi-
nerad leptit. Aven om séledes natriumbetonade plagioklasrika metavul-
kaniter forekommer i omradet torde dock de flesta metavulkaniterna
besta av kalidominerade till kaliextrema ryoliter till alkaliryoliter.

Uskenformationens ovre tuffiter

Allra 6verst i Uskenformationen foreligger en enhet som pa kartan givits
gul farg med bla spolar. Den vasentligaste skillnaden gentemot de under-
lagrande glimmergnejserna torde vara att hir for forsta gingen entydiga,
epiklastiska sediment av Mardshytteskifferns typ ingér som centimeter—
decimetertjocka skikt. Dessa sediment bestar hdr av kvarts, muskovit
och biotit och de for dessutom ibland granat. De vixellagrar dels med
finkorniga, pafallande jimnkorniga, filtspatrika, tuffbetonade bergarter
av alkaliintermediir ryolitsammansattning och dels med mera glimmer-
rika kvarts-plagioklas-glimmerbergarter av gravackekaraktar.
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Uskenformationens urkalkstenar

Ungefir i glimmergnejsernas niva forekommer i Uskenformationen ett
storre lager av karbonatsten, vilket pa kartan markerats med den mor-
kaste bla fiargen.

I hojd med Mardshyttan (3b) ar kalkstenslagret blottat i tvd utgden-
den, ett pa vardera av Guldsmedshyttesynklinalens bada flanker. Som
framgar av kartprofilen sammanhinger kalkstenslagret pa djupet och
gravimetriska undersokningar (Aaro och Lagmanson 1977) antyder att
det i Mardshyttetrakten skulle na hogst 1.5 km djup. Av profilen pa
kartan framgar dven, att kalkstenslagret fortjockas betydligt mot den
Ostra flanken. Mot norr och soder blir Guldsmedshyttesynklinalen allt
grundare, och kalkstenslagrets bada utgaenden narmar sig da varandra.
Aaro och Lagmanson (1977) anger att kalkstenssynklinalen skulle ha
grundat upp sa, att kalkstenens underyta skulle ligga pa hogst 250 m djup
i trakten av Oskevik, och synklinalflankernas kalkstensutgiaenden har
darifran och soderut sammansmalt till ett enda. Kalkstenen utgor dir det
yngsta, idag blottade ledet i Guldsmedshyttesynklinalen. I sin stryknings-
riktning édr detta kalkstenslager foljbart atminstone fran trakten av Stras-
sa (4d) i norr till sjén Alvlangen (kartbladet Karlskoga NO), ca tva mil
sydvast om Nora (0b), varfor endast ungefir hilften av detta betydande
kalkstenslager hamnar inom kartbladet.

Tunnare kalkstenslager forekommer dven utanfér det beskrivna hu-
vudstriket, savil i Usken- som i Vasslandformationerna. Vanligen bestar
dessa forekomster av centimeter-metertjocka, mer eller mindre skarniga
kalkstensbankar (-K-K- pa kartan) i vaxellagring med framfor allt meta-
vulkaniter, men dven uppemot 50-100 m miktiga lager forekommer,
sasom vid Limbergsgruvan (4b). Dér har t.o.m. ett smarre kalkbrott
upptagits. Tunnare kalkstenslager synes vara speciellt vanliga i det stora
kalkstenslagrets omgivningar pa synklinalens vistra flank. Det stora
kalkstenslagret ar sillan helt fritt fran inlagringar av decimeter- till me-
tertjocka leptitlager. Dér ar darfor vanskligt att dra nagon bestimd griins
mot de omgivande metavulkaniterna, speciellt da kalkstenen vanligen &r
mycket daligt blottad. En sadan 6vergangszon foreligger upp till en kilo-
meter vister om kalkstenens huvudstriickning mellan Asbosjon (0a) och
Féasjon (la). Dar forekommer ett fatal blottningar med oftast halleflint-
artad, skarn- och kalkskiktad leptit, men aven storre kalkstenslager kan
forekomma sdsom pé L. och St. Holmen (1a) i Fasjon.
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TABELL 7. Kemiska analyser av Uskenformationens urkalkstenar (vikt-%).

Chemical analyses of marbles of the Usken formation (weight-%).

Prov nr 1 2 3 4 5
SiO, 37 0.4 0.8 0.6-1.6 12
AlLO4 X } 12 0.1 0.2 0.1
Fe,O; tot 2.5 1% 11 0.9-1.1 0.2
CaO 313 31 30.5 30.1-31.4 54.8
MgO 20.7 20 21.0 19.8-21.0 0.5
P,Os4 X X 0.009 X 0.009
CO, 4.7 X X X x
S X X 0.001 X 0.005
Glodgn.- X X 46.2 45.8-46.4 432
forlust

Summa 100.40 99.7 100.0

x Ej bestamt.
Not determined.

1. L 77:4. Skofttorps dolomitbrott (0a). Koord.: 660195/145445. Generalprov SGU lab. nr
0110779.

2. Dyrkatorps dolomitbrott (2b). Koord.: 661380/145800. Genomsnitt for ar 1940-1974 ars
brytning. Analysen erhallen av Prof. B. Collini.

3. Larsbo dolomitbrott 750 m NO om Mardshyttan (3b). Koord.: 661600/145962. Genom-
snittshalter enligt flera ars provtagningar. Analysen erhallen av Larsbo Kalk AB.

4. Dolomitbrottet SV om Brynberget, 1 km S om Mardshyttan (2b-3b). Koord.: 661480/
145890. Extremviirden for tre analyser. Analysen erhallen av Prof. B. Collini.

5. Larsbo kalkbrott, 1 km NO om Mardshyttan (3b). Koord.: 661620/146000.
Genomsnittshalter enligt flera ars provtagningar. Analysen erhallen av Larsbo Kalk AB.

Forutom av leptitinlagringar ar kalkstenen ofta uppblandad med
skarn, framfor allt nara leptitkontakterna. De mindre lagren synes inne-
halla framst diopsid och aktinolit, medan det stora kalkstenslagret fram-
for allt ar fororenat av tremolit.

Det stora kalkstenslagret rymmer emellertid tillrdckligt stora skarn-
och leptitfria partier for att tillata en betydande kalk- och dolomitbryt-
ning.

Nagra exempel pa karbonatstenarnas kemiska sammansittning redovi-
sas i tabellerna 7 och 8. De flesta analysproverna ar tagna i samband med
kalk- och dolomitbrytning, varvid man sjalvfallet i gorligaste man undvi-
kit skarn- och leptitfororenade partier. Analyserna ar darfor sannolikt
inte representativa for hela kalkstenslagret, utan bara for de ekonomiskt
virdefullaste partierna, vilka bestar av synnerligen rena dolomiter eller
kalkstenar. Overgangsformer mellan de av analyserna representerade
virdena forekommer salunda.
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TABELL 8. Aldre kemiska analyser av Uskenformationens urkalkstenar (vikt-%).

Older chemical analyses of the marbles of the Usken formation (weight-%).

1 2 3
SiO, 0.5-2.0 1.1=8.2" 39
ALO;+ 1.2.2'7 1.1-1.6 7.8
FC:O_:
CaO 31,3216 29.3-31.9 30.2
MgO 19.8-20.6 17.5-20.3 17.0
Glodgn.-  44.9-459 42.6-46.6 41.9
forlust

! Meddelat som “Kiselsyra + i HCI olosligt™.

Anmarkning:

Analyserna har utforts av Strabruken AB, Kalklaboratoriet, Sala och stallts till forfogande
av Professor B. Collini. Erfarenhetsmissigt ar MgO och Al,O; + Fe,O5 ofta for laga och
“Kiselsyra + i HCI olosligt™ for hogt i dylika, aldre analyser.

1. Dolomitbrotten SV om Bondborns gard (0b). Extremvirden for fem stuffprover.
2. Dolomitbrotten 600 m SV om Oskarsvik (1b). Extremvarden for fem stuffprover.
3. Hall pa vagen 600 m OSO om Siggeboda (2b). Koord.: 661220/145787. Stuffprov.

Storsjoformationen
ﬂ ) Osarhyttan
8

>

Aspafallet

90
@/eboau e
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r\‘} f
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Enhetliga, kvarts- och plagioklasporfyriska daciter till kvartsandesiter (se
ovan s. 29 samt fig. 2) féorekommer spridda over kartbladet, men ar
speciellt vanliga i ett huvudomrade runt Storsjon (1b), dar de helt domi-
nerar berggrunden (fig. 5). Dylika porfyrer (Storsjoporfyrer) och darmed
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besliktade glimmerrikare varianter har 1 denna beskrivning sammanforts
till den s.k. Storsjéformationen. Den forekommer fraimst pa Guldsmeds-
hyttesynklinalens ostra flank, dar den tycks upptrada pa en stratigrafisk
niva motsvarande Vasslandformationens och de lidgre delarna av Usken-
formationens nivaer. Pa denna niva foreligger foljaktligen en betydande
lateral bergartsviaxling mellan Guldsmedshyttesynklinalens 6stra och
vastra flanker (se fig. 5, 18). Till Storsjoformationen horande glimmer-
rika porfyrer samt deras varianter anstar dven pa synklinalens vistra
flank, soder om Stripa (4b), dir de atminstone delvis upptrider intrusivt
mot Uskenformationens bergarter. Eftersom Storsjoformtionen salunda
delvis bestar av genombrytande intrusiv, kan kontrasten mellan synklina-
lens Gstra och vistra flanker bero pa en intrusiv kontakt, ungefir i synkli-
nalens mitt. I stort dar emellertid Storsjoformationen konkordant med
Overlagrande delar av Uskenformationen. Eftersom dessutom porfyrer,
sannolikt horande till Storsjoformationen, ingar i den nedan beskrivna
Kavabreccians fragmentmaterial, finns det anledning att tro att Storsjo-
formationen forelegat i erosionslidge fore Uskenformationens avsittning.

Likartade porfyriska daciter till kvartsandesiter har i Mellansverige
ofta beskrivits som yteruptiv, vilka ibland befunnits samhériga med intru-
siva varianter. Salunda anses dylika bergarter av Geijer (1967) och Sun-
dius (1968) vara typiska for Bergslagens ostra delar, déar de uppfattas som
renodlade ytbergarter i den vulkaniska avdelningens Ovre delar, strax
under sedimentbergarterna. Wikman (1973, se dven Lundegardh m.fl.
1972) uppfattar likasa de med Storsjoporfyrerna niarmast identiska s.k.
natronleptiterna i Rinkabyomradet som rena yteruptiv, men anser att de
hor till den vulkaniska avdelningens lagsta delar. Fran Uppsalaomradet
ar det bekant (Lundegardh 1956, Stalhos 1972) att likartade porfyrer dels
upptrader som ytbergarter pa en stratigrafiskt sannolikt ganska hog niva,
dels upptrader som genombrytande intrusiv. Ytterligare indikationer pa
denna bergartstyps intrusiva karaktar har ocksd nyligen erhéllits fran
Utbomradet i Stockholms skargard (Stalhos 1982). Stalhos (1972) nam-
ner ocksd att liknande plagioklasporfyriter i Uppsalaomradet ingar som
bollar i ett stratigrafiskt hogt beldget konglomerat.

Atskilligt talar alltsi for att Storsjoformationens bergarter savil till
sammansattning som upptriddande dger manga motsvarigheter i Ostra
Mellansverige.

I likhet med Vassland- och Uskenformationerna, kan dven Storsjofor-
mationen litologiskt indelas i dels mera primart vulkaniska, glimmerfatti-
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ga enheter och dels glimmerrikare eller glimmergnejsiga varianter darav.
Dessa bendmns nedan som Storsjoformationens porfyrer resp. glimmer-
rika porfyrer och porfyriska glimmergnejser. Liksom i Uskenformatio-
nen synes de glimmerrikare varianterna i stort sett ligga stratigrafiskt
over de mera renodlade metavulkaniterna. Dessutom forekommer mel-
lan Born (0Ob) och Fornbohyttan (2¢) en sericitrik, sannolikt metavulka-
nisk bergart, vilken nedan bendamns sericitrik leptit.

Storsjoformationens porfyrer

Den bist kinda delen av Storsjoformationens porfyrer finns i Storsjoom-
radet (la) mellan Lindesberg (1d) och Fasjon (la) och ar pa kartan
urskild med grona prickar pa gul bottenfirg. Dir dominerar en oskiktad
men homogent skiffrig eller stianglig, finkornig kvarts- och plagioklas-
porfyrisk metadacit. En mindre forekomst av liknande bergarter upptra-
der dessutom sannolikt soder om Yxe (Oc). Den ar emellertid ej blottad
inom kartomradet Lindesberg SV, utan har extrapolerats fran observa-
tioner pa den angrinsande berggrundskartan Orebro NV (SGU Af 102).
Den lilla forekomsten av metavulkanit vid kartgransen 1 km sydost om
Vedevag ir endast sparsamt blottad, varfor dven den ar daligt kind.
Bergarterna i detta omrade ar ofta mylonitiserade, varfor det dessutom
kan vara svart att har skilja pa mylonitiserade varianter av de omgivande
gnejsgraniterna och dkta ytbergarter av leptittyp.

Sporadiskt patriffas Storsjoformationens porfyrer ocksd i omradet
mellan Osarhyttan (4d) och Aspafallet (3e), men dessa férekomster har
ej kommit till uttryck pa kartan (se dock fig. 5). Detta beror frimst pa att
forekomsterna av entydiga Storsjoporfyrer dr ganska begrinsade i omra-
det, vilket domineras av svartolkade gnejser av dacit-kvartsandesitsam-
mansittning. Dessa gnejser ar vanligen jaimnkornigare och grovkorniga-
re dn sikra ytbergarter i omradet, varfor de far ett om synorogena intru-
sivbergarter paminnande utseende. Gnejsernas sammansittning ankny-
ter emellertid naturligare till Storsjoformationens daciter och kvartsan-
desitiska porfyrer an till omradets overviagande granitiska, synorogena
intrusiv och har darfér pa kartan markerats som ospecificerade metavul-
kaniter. Inslag av glimmerrikare lager forekommer i Storsjdbomrédet
framfor allt vister om en linje Born (Ob)-Fornbohyttan (2c), d.v.s. mot
kontakten mot palagrande delar av Uskenformationen. I hillen norr om
Torphyttans gard (1d) forekommer en polymikt fragmentbergart besta-
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Fig. 11. Kvartsporfyrisk kvartsandesit ur Storsjéformationen fran vigsprangning 1 km V
om S. Brunnsjon (1b). Halvt korsade nicoler. Jfr fig. 13, L73:13.

Quartz-porphyritic quartz andesite of the Storsjon formation. Half crossed nicols.

ende av millimeter- till decimeterstora, runda och utdragna fragment av
leptit- och hilleflintlika bergarter i en gra, finkornig, jamnkornig matrix
av kvartandesit- till basaltsammansattning. Sydost om den niamnda linjen
forekommer, ndrmare kontakten mot gnejsgraniten i sydost, talrika deci-
meter- till metertjocka lagergangar av finkornig, porfyrisk gnejsgranit.
Dessa gangar liknar mycket leptit, men visar genom sin mineralogi, sin
begransning till gnejsgranitkontaktens narhet och sin likhet med gnejs-
granitens finkorniga randfas att de hor till gnejsgraniterna. I samma om-
rade finns dven talrika konkordanta, decimeter- till meterbreda metaba-
siter (s. 74). Hari ingar sannolikt bade ursprungliga lagergangar och in-
trusivkroppar.

De ovan beskrivna inlagringarna av olika slag upptar hogst en tiondel
av porfyromradet mellan Fasjon (1a) och Lindesberg (1d). Detta domi-
neras saledes helt av en pafallande homogen bergart enligt beskrivningen
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Fig. 12. Plagioklasporfyrisk metadacit ur Storsjdformationen. 1 km SO om Sédermalm
(1b). Halvkorsade nicoler.

Plagioclase-porphyritic metadacite of the Storsjon formation. Half crossed nicols.

ovan (s. 51). Bergarten ar mycket sallan lagrad, varfor strukturen domi-
neras av en brantstaende skiffrighet, vilken undantagsvis kan tolkas som
transponerad (Turner och Weiss 1963) lagring. Lagring synes vara vanli-
gast nordvist om linjen Born (Ob)-Fornbohyttan (2c), speciellt i sam-
band med inlagringar av fragmentbergarter och glimmergnejser. Sténg-
ligheter och veckaxlar ér sallsynta.

Bergarten for nistan alltid makroskopiskt iakttagbara, hogst tva milli-
meter stora strokorn av kvarts och av mer eller mindre vitvittrad plagio-
klas. Kvartsstrokornen ar alltid polykristallina och anhedrala, samt mer
eller mindre tillplattade parallellt med bergartens skiffrighet. Ibland fore-
kommer dock runda, droppformade kvartsstrokorn (fig. 11), vilka liknar
dem som Lundegirdh m.fl. (1972) tolkat som primdra kvartsstrokorn.
Plagioklasstrokornen ir genomgaende monokristallina, sub- till euhedra-
la och ir ibland svagt zonerade. I kraftigt skiffriga bergarter &r plagio-
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klasstrokornen oftast utvalsade i skiffrighetsplanet, men i battre bevara-
de typer forekommer subhedrala, slumpvis orienterade individer som
forefaller att vara primira fenokrister (fig. 12). Bergartens matrix har
granoblastisk textur och ir ofta kraftigt utvalsad i skiffrighetsplanet.
Kornstorleken varierar mellan 0.1 och 0.5 mm.

Bergarternas mineralogiska sammansattning framgdr av fig. 13, vilken
visar att Storsjoporfyrerna dels har en for vulkaniter typisk hog faltspat-
halt. dels domineras av dacit- till kvartsandesitsammansittningar. Aven
kemiskt (tabell 9) motsvarar Storsjoporfyrerna mattligt sura metavulka-
niter, t.ex. Wedepohls (1969) kvartslatiter och ryodaciter.

Storsjoformationens glimmerrika porfyrer och porfyriska glimmergnejser

Speciellt i Storsjéformationens ovre delar forekommer ofta glimmerrika
varianter av porfyrerna. De har betecknats med svarta streck och grona
prickar pa gul bottenfirg i kartbilden och benamns glimmerrika porfyrer
om deras sammansittningar och upptradande nira anknyter till Storsjo-
porfyrernas. Bergarter med mera avlagsna likheter har fatt den ljusbla
beteckningen for glimmergnejs. Eftersom denna glimmergnejsbeteck-
ning dessutom anvints i bade Vassland- och Uskenformationerna, fram-
gar utbredningen av Storsjoformationens glimmergnejser ej av kartan,
men kan i ndgon man utlasas av texten nedan och av fig. 5 och 17.

De olika omradena med hithorande bergarter beskrivs nedan var for

sig.

Fig. 13. Mineralfordelningen i Storsjoformationens porfyrer.

Modal composition of the porphyries of the Storsjon formation.

L.73:25. Rodlatt ryodacit. Kvarnberget (0b). Koord.: 660220/146000.

T73:39. Ljusgréd metadacit. 300 m S om Atsjobicken. (1d). Koord.: 660730/146531.

T73:24. Gréardod metadacit. Isgateberget (2c). Koord.: 661150/146275.

T73:21. Ljusgra metadacit. Hagalund (2c). Koord.: 661038/146360.

J74:7.  Ljusgra metadacit. 600 m NO om Backa (0e). Koord.: 660015/147228.

L73:10. Ljusgra metadacit. 800 m SO om Sédermalm (1b). Koord.: 660800/145610.

T73:48. Gra kvartsandesit. 500 m O om Torphyttan (1d). Koord.: 660805/146600.

J74:2.  Gra kvartsandesit. 500 m O om Angabo (1d). Koord.: 660963/146875.

L81:44. Gra dacit. 200 m NV om Torrsjoboda (4e). Koord.: 662139/147151.

IL34A. Ljust rodgra kvartsandesit. Vigspriangning 2 km NV om Lindesberg (1d). Koord.:
661015/146585.

L73:13. Gra kvartsandesit. Vagsprangning 1 km V om S. Brunnsjon. Koord.: 660952/
145846.
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TABELL 9. Kemiska analyser av Storsjéformationens porfyrer (vikt-%).

Chemical analyses of porphyries of the Storsjon formation (weight-%).

Prov nr L 73:10 T 73:48 L7131 27321 Rw ] T 73:15 L 74:37 L 81:44!
Analys nr 7394330 7394703 7394333 7394712 7394701 7494328 7494011 BOIL 81021
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=
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SiO, 67.1 67.3 67.8
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AlLO, 16.0 14. 5
Fe,O, 3.9

FeO X

MnO 0.06

CaO 3.0

MgO 1.6

Na,O 29

K,O 3.6

H-,O0>105°C

H,0<105°C 24
P,Ox 0.06
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Summa 98.66  98.42 97.56 97.91 98.21 99.49

x Ingari Fe,O;.
Included in Fe,O;.

' Oversiktsanalys med réntgenfluorescens.

Rapid analysis by x-ray fluoresence.

Ljusgra kvartsandesit. 1 km V om St. Andsjon (1c). Koord.: 660880/146290.
Gra metadacit. 1 km VSV om Fornbohyttan (2c). Koord.: 661200/146210.

Betriffande ovriga lokaler se fig. 13.

Nora-Olsjéomradet

Fran Noratrakten (Ob) kan ett strak av glimmerrik porfyr foljas 6ver
Born (0b) till néset mellan Brunnsjoarna (2b). Glimmergnejserna vid
Bromsjobodar (2b) utgor uppenbarligen en fortsittning av detta strak da
de mycket liknar dess bergarter och ligger i dess strykningsriktning i
riktning mot Olsjén (2c). Detta strak bildar ett lager pa en stratigrafisk
niva mellan Uskenformationens kalirika alkaliryoliter i Bergsmanshytte-
omradet (1b) och Storsjoformationens plagioklasporfyrer i Storsjoomra-
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Fig. 14. Storsjoformationens glimmerrika porfyr med cordieritporfyroblaster langs spricka.
500 m NNV om Born (0b).

Mica-rich porphyry of the Storsjon formation. Note the cordierite porphyroblasts along a
fracture.

det (1b). Straket ar svart att avgransa exakt eftersom dess bergarter visar
gradvisa Overgangar mot omgivningen genom att glimmerhalten succes-
sivt sjunker. Dess avgriansning och uppfoljning forsvaras ocksa av brist pa
héllar sydvast om S. Brunnsjon (2c).

Nora-Olsjoomradets glimmerrika porfyrer (fig. 14) ar gra, kvarts- eller
faltspatporfyriska, biotitrika bergarter med en homogen skiffrighet som i
de sodra delarna bildar stor vinkel med strakets huvudriktning. I de norra
delarna ligger skiffrigheten mer parallellt med straket och med den hir
sporadiskt upptradande lagringen. I 6vrigt saknas lagring, vilket tillsam-
mans med bergartens granitoida utseende, gor att den i falt mycket liknar
gnejsgranit. Ibland forekommer decimeterstora fragment av metabasiter
och vid Born (0b) forekommer knélar av pinitiserad cordierit lings en
spricka (fig. 14).

Nora-Olsjéomrédets glimmerrika porfyrer har ofta en vackert kvarts-
porfyrisk textur i en granoblastisk matrix (fig. 15a). Kvartsstrokornen ar
ofta runda, anhedrala och polykristallina pa samma satt som i de omgi-
vande metadacitiska porfyrerna. Plagioklasstrokorn forekommer ocksa,
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Fig. 15. Kvartsporfyrisk, biotitslirig textur i glimmerrik porfyr (a) och i porfyrisk glimmer-
gnejs (b) ur Storsjéformationen. Jfr text.

a. Glimmerrik porfyr. Hall i grustaget 2 km NNV om Nora (0b). Nistan korsade nicoler.
b. Porfyrisk glimmergnejs. Hill i kraftledningsgatan 500 m NO om Bromsjobodar (2b). Jir
fig. 20, L74:8. Nastan korsade nicoler.

Quartz-porphyritic, biotite foliated texture in mica-rich porphyry (a) and in porphyritic mica-
gneiss (b) from the Storsjon formation. Cf. text.

dels som subhedrala, storre individ och dels som glomerofyriska klumpar
av subhedral plagioklas. Strokornen kan bli upp till 2 mm i tvérsnitt,
medan matrixens kornstorlek haller sig kring 0.1-0.3 mm. Bergarten ar
saledes foga forgrovad, men ser for blotta 6gat betydligt grovre ut, bero-
ende pé de sliror av vil reglerad biotit som genomdrar matrixen parallellt
med skiffrigheten med nagra millimeters mellanrum. Varken denna bio-
tit eller matrixen i dvrigt verkar vara postkristallint deformerad. Biotitsli-
rorna ir mycket karakteristiska for bergarten och ger den en tydlig plan-
skiffrighet. Denna karakteristiska, biotitsliriga textur har ej aterfunnits
hos angriansande porfyrer eller makroskopiskt snarlika gnejsgraniter,
men en ndrmast identisk textur upptrader i de nedan beskrivna glim-
mergnejserna (fig. 15b) vid Bromsjobodar (2b).
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Nora-Olsjéomradets porfyriska glimmergnejser vid Bromsjobodar
(2b), vilka markerats med ljusbla farg pa kartan ar morkt grasvarta,
finkorniga, biotitrika, homogent skiffriga och vanligen oskiktade bergar-
ter. Ibland upptrider centimeterstora, ganska friska cordieritporfyro-
blaster och radialstraliga antofyllitkdrvar. Glimmergnejserna ar kvarts-
porfyriska och biotitsliriga (fig. 15b, jfr ovan, s. 57) pa samma sitt som de
glimmerrika porfyrerna, men plagioklasstrokorn ar sillsynta. De verkar
ocksa nagot mer rekristalliserade. Strukturellt utmarks de ocksa av en
betydligt kraftigare biotitskiffrighet. Sma pyritkristaller har hittats i en
vaghall nordvést om S. Brunnsjon (2b). Glimmergnejsen skiljer sig sale-
des makroskopiskt ofta ganska kraftigt frain Norastrakets glimmerrika
porfyrer. Inslag av dessa forekommer emellertid &ven i glimmergnejsom-
radet.

Konglomerat forekommer pé flera héll i anslutning till Nora-Olsjostra-
ket eller i dess omedelbara omgivningar. Sdlunda anstar en konglomerat-
horisont i gransen mot Uskenformationens kalirika alkaliryoliter mellan
Asbosjon (0a) och Fasjon (1b-1c). Konglomeratet ér (fig. 16) polymikt
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Fig. 16. Konglomerat. Hall i grustaget 2 km NNV om Nora (0b). Jfr text.

Conglomerate.

och for kantrundade till utdragna centimeter- till decimeterstora bollar av
huvudsakligen jamnkorniga leptiter, nagot jairnmalm och en del for om-
radet frimmande porfyrer. I véster bestar matrixen av leptitbetonat
kvarts-faltspatmaterial, men blir mot Oster allt glimmerrikare och liknar
da mycket omradets glimmerrika porfyrer. Pa S. Brunnsjons (1b-lc)
Ostra strand finns ett konglomerat med 1-5 cm stora, i skiffrighetsplanet
utdragna bollar av jamnkorniga och porfyriska leptiter i en jaimnkornig,
glimmerrik matrix. Det polymikta, ofta rundade bollmaterialet talar for
ytliga, konglomeratiska bildningar. Tva kilometer nordvést om S. Brunn-
sjon (2b) finns en annan fragmentbergart bestaende av runda eller ut-
dragna, hogst centimeterstora, leptitfragment i en muskovitrik, kvarts-
porfyrisk matrix.

Osarhyttan-Aspafalletomrddet

I omradet mellan Osarhyttan (4d) och Aspafallet (3e) forekommer ett
antal porfyriska glimmergnejser (ljusbla pa kartan) som forefaller att
vara glimmerrikare varianter av omradets Storsjoporfyrer (se ovan s. 51).
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Deras utseende, sammansittning och upptradande paminner ocksd om
Nora-Olsjoomradets ovan beskrivna glimmerrika porfyrer, varfor det
forefaller rimligt att uppfatta dem som en férlangning av Nora-Olsjostra-
ket.

Uskebodaomradet

I de med ljusblatt markerade omradena runt och nordost om Uskeboda
(3b) forekommer rikligt med relativt glimmerrika, plagioklasporfyriska
och glimmergnejsiga bergarter. Kannedomen om dessa bergarter har
frimst hamtats fran Lundbergs (1971) licentiatavhandling, vars karta
Over omradet aterges starkt forenklad i fig. 17. Av Lundbergs avhandling
framgar att Uskebodaomradets plagioklasporfyriska bergarter ar utom-
ordenligt lika Nora-Olsjoomradets glimmerrika porfyrer och glimmer-
gnejser, vilka de ocksd ungefarligen bor motsvara stratigrafiskt. Denna
likhet har tyvérr ej kommit till uttryck pa kartan, varfor lasaren hinvisas
till fig. 5 och 18. Med hiénvisning till denna likhet med Nora-Olsjostriket
beskrivs Uskebodaomradets bergarter hir endast kortfattat. Den mest
markanta avvikelsen fran det forstnamnda omradet synes vara att Uske-
bodaomradets bergarter tycks vara nagot féltspatfattigare och ha en bitt-
re bevarad porfyrisk textur. Salunda forekommer bade rundade och fyr-
kantiga (bipyramidala?) kvartsstrokorn liksom sub- eller euhedrala,
ibland glomerofyriskt anordnade plagioklasstrokorn (fragment?). Lund-
berg (1971) papekar, att de rundade kvartsstrokornen liksom glimmer-
halten antyder ett sedimentért ursprung for dessa bergarter. Eftersom
likvil relativt rikligt med primara kirstallformer bevarats, framfér allt hos
plagioklasstrokornen, forefaller den sedimentiara omlagringen att ha va-
rit begransad.

I Uskebodaomradets norra del syddst om Smedsjon (4b) dominerar
vasentligen gra till rodlatta, finkorniga och jamnkorniga eller litt kvarts-
plagioklasporfyriska bergarter med talrika skarn- och glimmerskikt. De-
ras utbredning motsvaras pa kartan i huvudsak av de sdsom kvartsit
betecknade omréadena till vilka ocksa omradets forekomster av skarn och
jarnmalmer synes vara knutna (glimmergnejser, kvartsiter, skarn m.m. i
fig. 17).

De mest utpriglade sedimentira leden bestéar i detta omrade nistan
enbart av kvarts och biotit, med smarre inslag av klorit, epidot och seri-
cit. I ndrheten av jarnmalmerna for dessa bergarter ofta cordierit, anto-
fyllit och andalusit.
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Pegmatit
Pegmatite

5°] Glimmerrik porfyr
IR Mica-rich porphyry

Porfyrisk glimmergnejs
o Porphyritic mica gneiss

[:I Intrusiv porfyr i Stripa Storsjéformationen
Intrusive porphyry at Stripa ( The Storsjon formation

Glimmergn_ejser, kvartsiter, skarn m.m
Mica-gneisses, quartzites, skarn efc

Kavabreccian
The breccia at Kava

Kalksten Uskenformationen
Limestone The Usken formation

Fig. 17. Berggrunden vid Uskeboda (3b). Férenklat efter Lundberg (1971) och Ljung
(1974).

The bedrock at Uskeboda (3b).

Likheten med det ovan beskrivna Ingelshytteomradets glimmergnejser
i Uskenformationen ar ofta pataglig. Aven hir ir en vixellagring vanlig
med led mer rika pa faltspat. Det ror sig dock ej om kalifdltspat utan om
plagioklas med ett anortitinnehall av 8-10%, varfér sammansittningen
paminner om daciters eller gravackors (se ex. L81:31, fig. 20). Liksom i
Stripa, har dven i detta omrade vil rundad, sannolikt klastisk kvarts
observerats. Lundberg (1971) tolkar de faltspatrikare leden som relativt
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Fig. 18. Generaliserad vertikal tviarprofil genom Mardshytteomradet (3b).
Generalized profile through the Mardshyttan area (3b).
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vil bevarade askhorisonter, medan de mera glimmerkvartsitiska enheter-
na betraktas som sedimentirt omlagrade bergarter.

I den sydostra kanten av Smedsjons kvartsitomrade anstar en anmark-
ningsvird brecciebildning vid Kava (3b). Breccian innehaller skarpkanta-
de fragment av samtliga i omradet forekommande bergarter. Fragmenten
ligger inbdddade i en mellanmassa, vars sammansittning likaledes varie-
rar inom samma granser som de i omradet anstdende bergarterna. Mel-
lanmassan dr ibland kornstorleksgraderad pa ett siatt som antyder att
breccian sannolikt bildats genom submarina jordskred (Koark, muntl.
medd.). Sadana jordskred utloses ofta av jordbavningar i samband med
vulkanism.

Intrusiva porfyrer

Sydvist om Stripa (4b) markerar pa kartan roda prickar och "IP” pa gul
botten ett omrade med glimmerrik plagioklasporfyr och glimmergnejs av
samma slag som i Uskebodaomradet. Dessa bergarter har mycket vacker
kvarts- och plagioklasporfyrisk textur och kvartsandesitsammansattning
men ar vil glimmerrika for att kunna vara normala metavulkaniter (se
fig. 20 och tabell 10). Andalusit och rester av cordierit har patraffats i de
glimmerrikaste partierna, vilka har en om sediment paminnande sam-
mansattning. Emellertid har Ljung (1974) visat att just dessa glimmerrika
kvarts-plagioklasporfyrer i Stripa gruva (4c) skar over ytbergarter ur Us-
kenformationen pa ett sitt som visar att de ar intrusiva.

Vid Lindbergstjarn (4a), alldeles i kartans vistra kant forekommer en
kvarts-plagioklasporfyrisk gang som tydligt skdr Over glimmergnejser
m.m. ur Vasslandformationen (fig. 19). Aven om den porfyriska texturen
och det intrusiva upptriadandet anknyter till Storsjoformationens bergar-
ter i Stripa enligt ovan, avviker dock sammansittningen (se fig. 20 och
tabell 10), som ndrmare anknyter till den omgivande Vasslandformatio-
nens kvartskeratofyrer.

Kemiska och modala sammansdattningar i Storsjéformationens
glimmerrika porfyrer och glimmergnejser

De ovan beskrivna glimmerrika porfyrerna och glimmergnejserna ankny-
ter till de glimmerfattigare porfyrerna i Storsjoformationen, ej blott ge-
nom sitt faltupptradande, sin struktur och textur, utan dven sammansatt-
ningarna ar likartade, vilket ofta gor det svart att avgriansa bergarterna
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Fig. 20. Mineralférdelningen i Storsjoformationens glimmerrika porfyrer, porfyriska glim-
mergnejser och intrusiva porfyrer.

Modal composition of the mica-rich porphyries, porphyritic mica gneisses and intrusive
porphyries of the Storsjon formation.

1.73:2.
L73:6.
L81:29.

1.81:51.
L81:31.

L73:22.

Gra, glimmerrik porfyr. Vigsprangning 250 m NV om Born (0b). Koord.:
660480/145640.

Gra, glimmerrik leptit. Vid skjutbanan 1.5 km NV om Nora (0b). Koord.:
660182/145570.

Gra, glimmerrik porfyr. Vigsprangning 500 m SV om Risbergsiasen (4b).
Koord.: 662218/145744. X :

Gra, glimmerrik gnejs. 50 m O om Ov. Resten (4e). Koord.: 662364/147024.
Kvarts-plagioklasporfyrisk, glimmerrik metadacit. 150 m V om Garphyttedam-
men (3b). Koord.: 661965/145771. 3

Gra, glimmerrik porfyr. Vaghall 300 m SO om Backetorp (1b). Koord.: 660595/
145675.
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mot varandra. Som framgér av en jamforelse mellan fig. 13 och fig. 20
har bada bergartsgrupperna dacitiska-kvartsandesitiska (jfr s. 29 och fig.
2) sammansittningar men kan grovt atskiljas genom att glimmerhalterna
tenderar att ligga 6ver resp. under ca 20 vol. =%. Liksom i Vasslandfor-
mationen (se ovan s. 35) bestar 6vergangen fran omgivande metavulkanit
(fig. 13) over glimmerrik metavulkanit till glimmergnejs av att féltspat
alltmer ersitts av framfor allt glimmermineral.

Ett par exempel pa de har beskrivna bergarternas kemiska samman-
sattningar aterges i tabell 10. Liksom i Vasslandformationen finner man
att de glimmerrika porfyrerna och glimmergnejserna avviker fran de om-
givande metavulkaniterna genom successivt minskande CaO- och Na,O-
halter och 6kande MgO-halt. De glimmerrika porfyrernas sammansatt-
ning paminner dnnu om kvartsandesiterna och metadaciterna, medan
glimmergnejsernas sammansattning avviker kraftigt.

Glimmerrik leptit mellan Born och Fornbohyttan

Nordvist om en linje mellan Born (0Ob) och Fornbohyttan (2c) finns
spridda forekomster av sericitrik leptit, vilka pa kartan markerats som
glimmerrik metavulkanit. De anknyter regionalt och i viss man dven
utbildningsmassigt till Nora-Olsjostrakets glimmerrika porfyrer, varfor
de kan vara en fortsittning ddrav. Emellertid skiljer de sig ocksa fran
dem pa avgorande punkter.

L78:2.  Gra, glimmerrik plagioklasporfyr. 400 m NV om Holmsjon (4e). Koord.: 662380/
147086.

L73:8.  Gra, glimmerrik porfyr. 700 m N om Born (0b). Koord.: 660540/145655.

L77:10. Gra, glimmerrik porfyr.Liten vighall 250 m SV om Buskeboda (4d). Koord.:
662200/146876.

L77:5.  Gra, glimmerrik porfyr. Hill SV om Smedsjon (4e). Koord.: 662483/147025.

L73:12. Gra, glimmerrik porfyr. Vighill 1.5 km V om S. Brunnsjon. Koord.: 660980/
145775.

L81:30. Gra, porfyrisk glimmergnejs. Hill i kraftledningsgatan 750 m SV om Guldsmeds-
hyttan (3b). Koord.: 661965/145945. -

L74:8.  Morkgra, porfyrisk, cordieritférande glimmergnejs. 500 m NO om Bromsjobo-
dar (2b). Koord.: 661265/145990.

L81:32A. Gra, porfyrisk, cordieritforande glimmergnejs. Syrberget, 2 km SV om Guld-
smedshyttan (3b). Koord.: 661865/145849.

L81:32B. Gra, porfyrisk, cordieritforande glimmergnejs. Syrberget, 2 km SV om Guld-
smedshyttan (3b). Koord.: 661865/145849.

L81:34A. Gra, glimmerrik, andalusitforande, intrusiv porfyr. 400 m V om gruvkontoret i
Stripa (4b). Koord.: 662110/145955.

L81:34C. Gra, glimmerrik, intrusiv porfyr. 400 m V om gruvkontoret i Stripa (4b). Koord.:
662110/145955. 3

L81:45. Gra, glimmerfattig, intrusiv porfyr. Hall O om vigen vid Lindbergstjarn (4a).
Koord.: 662132/145004.



TABELL 10. Kemiska analyser av Storsjéformationens glimmerrika porfyrer, porfyriska glimmergnejser och intrusiva porfyrer (vikt-%).

Chemical analyses of mica-rich porphyries, porphyric mica gneisses and intrusive porphyries of the Storsjon formation (weight-%).

Prov nr L3z L7322 L 81:51' L 81:29 L81:32A L8L:32B' L 748 L 81:34B L 81:45

Analys nr 7394331 7394335 BOIL BOIL BOIL BOIL 74 94 012 BOIL BOIL
81028 81016 81017 81018 81019 81022
Glimmerrika porfyrer Porfyriska glimmergnejser Intrusiva porfyrer
Mica-rich porphyries Porphyric mica gneisses Intrusive porphyries
SiO, 64.8 65.1 70.0 733 63.2 63.6 63.9 80.4 76.7
TiO, 0.61 0.61 0.50 0.59 0.90 0.9 0.5 0.22 0.20
Al1,0, gl 1571 17.0 11.8 13.8 15.6 15.4 8.7 197
Fe,0, 3.6 4.1 5.4 4.7 8.8 8.3 1i7 2.5 11
FeO X % x X X X 4.9 X X =
‘ MnO 0.06 0.07 0.05 0.02 0.05 0.01 0.05 0.04 0.02 Q
CaO 2.6 27 312 1.1 1.6 0.7 0.4 7] 1.0 &
‘ MgO 3.2 31l 1.6 2.2 2.6 5.5 3.0 1555 i3 =
Na,O 4.4 2.7 3.8 3.8 3.5 2.1 1.8 0.5 5.8 )
‘ K,O 2.6 2.6 208 24 A 2.6 Sl 2:1 0.9 &
H,0>105°C 17 4
‘ H,0<105° C 0.3 z
P,0s 0.10 £
| CO, 0.02
F 0.01
S =007
BaO 0.03 0.04 0.02 0.05 0.09 0.21 0.01
Summa 97.40 96.12 103.8 99.63 97.60 99.6 99.62 98.12 99.74

x Ingar i Fe,O;.
Included in Fe,O,.

Analyslokaler enl. fig. 20.
Localities in Fig. 20.
' Oversiktsanalys med rontgenfluorescens.

Rapid analysis by x-ray fluorescence.
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e

Fig. 21. Kraftigt deformerad tektonisk breccia. 1 km NV om Storsjon (1b).

Strongly deformed tectonic breccia.

Dessa bergarter forekommer mest som kvadratmeterstora inslag inom
omradet, men nordvist om Storsjon (1b, ¢) finns storre sammanhédngan-
de partier, parallella med leptiternas skiffrighet. Bergarten ar hér svagt
skiktad eller bandad med centimeter- till decimeterbreda lager av olika
kraftigt muskovitforande leptitskikt.

En fragmentbergart, bestaende av i skiffrighetsplanet kraftigt tillplatta-
de fragment av muskovitfattiga leptitbergarter i en matrix av sericitrik
leptit (fig. 21) forekommer mitt i det sericitrika leptitomradet nordvist
om Storsjon (1c). Fragmenten ar ensartade (monomikta) och liknar mest
de omgivande, lagrade sericitrika leptiternas glimmerfattigare skikt,
medan matrixen paminner om de glimmerrikare skikten. Fragmentens
och matrixens sammansittning talar saledes liksom fragmentens form for
att detta dr en kraftigt utvalsad tektonisk breccia, bildad genom sonder-
slitning av ursprungliga lager. I fragmentbergartens fortsattning har
ocksé begynnande sonderslitning av glimmerfattiga lager iakttagits.

De glimmerrika leptiterna ar for ovrigt ljust grd eller rodlatta, kraftigt
glimmerskiffriga, finkorniga, oftast fint kvartsporfyriska bergarter, vilka
ibland ar lagrade.
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Fig. 22. Mineralférdelningen i Storsjoformationens sericitrika leptiter.

Modal composition of the sericite-rich leptites of the Storsjon formation.
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TABELL 11. Kemisk analys av sericitrik leptit (vikt-%).  Analyslokal enligt fig. 22.

Chemical analysis of sericite-rich leptite (weight-%). Locality in Fig. 22.

Prov nr L 73:17
Analys nr 73 94 334

SiO, 177
TiO, 0.18
Al,O4 11.8
Fe,O; 1.6
FeO X
MnO 0.01
CaO 0.1
MgO 0.38
Na,O 0.4
K,O 4.2
BaO 0.09

Summa 96.46

x Ingar i Fe,Os.
Included in Fe,O;.

Texturen ir kvartsporfyrisk pa samma sitt som de omgivande kvarts-
andesitiska och metadacitiska porfyrerna, men plagioklasstrokorn har ej
iakttagits. Matrixen ar grano- till lepidoblastisk och saknar tecken pa
postkristallin deformation. Kornstorleken dr 0.1-0.5 mm, men kvarts-
strokornen kan bli nagon millimeter i diameter.

Liksom de i foregaende avsnitt beskrivna glimmerrika metavulkaniter-
na kinnetecknas dessa sericitrika bergarter av en pataglig brist pa féltspat
(fig. 22). Det ersittande glimmermineralet ar héar emellertid uteslutande
muskovit eller sericit, medan biotit, cordierit och antofyllit ej patriffats.
Bergarterna ar ocksa pafallande kvartsrika.

Den kemiska sammansittningen belyses i tabell 11. Den visar liksom
ovriga glimmerrika leptiter och glimmergnejser pifallande laga CaO- och

T73:23: Ljusrod, sericitrik leptit. 600 m V om Lindeshyttan (2c). Koord.: 661100/146390.

L73:16-1. Kvartsrikt skikt i ljusgra, sericitrik leptit. Jfr L73:16-1I nedan. 1 150 m NNVom
Storsjons (1b) vistspets. Koord.: 660730/145820.

L73:18.  Rodlitt, sericitrik leptit. 1 km NNV om Storsjons (1b) vistspets. Koord.:

660690/145840.

L73:15.  Ljusgra, sericitrik leptit, 1 150 m NNV om Storsjéns (1b) vistspets. Koord.:
660730/145820.

L73:17.  Ljusgra, sericitrik leptit. 1 km NNV om Storsjéns (1b) vistspets. Koord.:
660690/145840.

r13:20. Ljusgra, sericitrik leptit. 1 km NNV om Storsjons (1b) vistspets. Koord.:
660690/145840.

d73:25, Gra, sericitrik leptit. 300 m N om Igeltjirnen (2c). Koord.: 661121/146314.

L73:16-11. Kvartsfattigt skikt i sericitrik leptit enligt L73:16-1 ovan.
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Na,O-halter, men avviker genom att dven ha anmarkningsvirt laga
MgO-halter. De sericitrika leptiterna avviker darfor i viss man fran det
for ovriga glimmerrika metavulkaniter och glimmergnejser funna
monstret.

Mardshytteformationen

Al 49

/~
S/\O/A Q:,/Murns;yrmn
/

S

Ytbergarternas yngsta led utgors av Mardshytteformationen, vars glim-
merskiffer (Mard%h\ttesklfter) bildar ett smalt strak mellan Mardshytte-
viken (3b) och Angaboda (3c), dir den markerats med en mellanbla farg
pa kartan. Som framgar av profilen pa kartan, tabell 2 och fig. 5 och 18
bildar Mérdshytteskiffern ett smalt och relativt grunt trag, verst och mitt
1 Guldsmedshyttesynklinalen. Dylik skiffer férekommer dessutom som
ovan namnts som smala skikt overst i Uskenformationen.

Mardshytteskiffern ar en gra, finkornig, ofta andalusitporfyroblastisk
bergart. Cordieritporfyroblaster forekommer dock emellanat. Ibland ir
bergarten fint skiktad i arenitiska och argillitiska skikt. Kornstorleken ir
vanligen hogst 0.1 mm och bergarten har en péfallande jdmnkornig,
grano- till lepidoblastisk textur. De talrika glimmerfjillen ir ofta veckade
till s.k. "kinkbands™. Andalusit- och cordieritporfyroblasterna r anhed-
rala och kraftigt poikilitiska med inneslutna rester av omkringliggande
matrix. Cordieriten ér vanligen totalt pinitiserad. Porfyroblasterna fore-
faller att ha bildats postdeformativt. Salunda synes exempelvis andalusi-
ten i ett prov ha bildats ur biotit, vars struktur den tydligt foljer.

Skiffern domineras av glimmermineral och kvarts. Ett prov fran
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TABELL 12. Kemisk analys av glimmerskiffer ur Mardshytteformationen (vikt-%).

Chemical analysis of mica schist from the Mardshyttan formation (weight-%).

Analys nr BOIL 81030

SiO, 63.4

TiO, 0.58
Al O 17.3

Fe,O5 1.00
FeO 5.40
MnO 0.05
CaO 0.50
MgO 2.30
Na,O 1.10
K,O 4.10

H-0>105"C. - 2.40
H-0<105°C 02

P,O4 0.11
cO, 0.11
F 0.08
S 0.01
BaO 0.07
Summa 98.51
Korr. f.

€L Eo- S 0.04
Summa 98.47

Lokal: Hall under kraftledningen, N om vigen vid Mardshyttan (3b). Koord.: 661588/
145892.

Mardshyttan (3b) haller 39 vol.-% kvarts, 13 vol.-% plagioklas (An,y), 13
vol.-% muskovit, 28 vol.-% delvis kloritiserad biotit och 7 vol.-% anda-
lusit. Dessutom forekommer ofta pinitiserad cordierit och granat. Tur-
malin, apatit, epidot och opakmineral har dven hittats.

Den kemiska sammansittningen av det ovan namnda provet fran
Mardshyttan framgar av tabell 12.

Ytbergarter utan speciell formationstillhorighet

I samtliga ovan beskrivna formationer féorekommer smérre inslag av me-
tabasit och skarn. Eftersom dessa inslag ar alltfor begransade for att
beskrivas separat under varje formation, sammanfors de i stallet har till
ett sammanfattande avsnitt.
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Metabasiter

Gron farg utan Overbeteckningar pa kartan markerar forekomster av
metabasit, varmed héir forstas metamorfa, basiska ytbergarter av féormod-
ligen vulkaniskt ursprung. De har oftast amfibolitsammansittning. Meta-
basitbeteckningen anvinds dven ofta i SGU:s kartor for att beteckna syn-
eller intraorogena djupbergarter, vilka kan vara svara att skilja fran yt-
bergarter enligt ovan. Dylika basiska djupbergarter forekommer aven
inom detta kartblad, men behandlas i avsnitten om synorogena intrusio-
ner (s. 83) resp. intraorogena gangar (s. 88).

Kartomradets metabasiter forekommer i tre huvudomraden, namligen
vid Torphyttan (1d), mellan Hidingen (1c) och Norasjon (0Ob) och i Stri-
bergsomradet (0a).

Ungefir en kilometer sydvast om Torphyttan (1d) finns ett storre mas-
siv av finkornig, svart, stanglig amfibolitisk metabasit. Den tunnar upp-
enbarligen ut at nordost dar den vid Torphyttan (1d) féorekommer som
lager i porfyren. Dessutom finns hédr grd, finkorniga 6vergangsformer
mellan metabasit och leptit. Torphyttemetabasitens ytbergartskaraktar
framgar saledes av dess forhallande till de omgivande leptiterna.

Mellan Hidingen (1c) och Norasjon (0b) férekommer i Storsjoporfyren
talrika decimeter- till meterbreda gangar eller skikt av finkornig, grasvart
metabasit. De ligger mestadels parallellt med porfyrens skiffrighet, var-
for de ser ut som ursprungliga lager. I omradet finns emellertid dven
talrika, tydligt klippande gangar av liknande metabasit av intraorogen
alder. Da dylika gangar genom kraftig deformation kan bli helt parallella
med skiffrigheten (se s. 88 och fig. 30) kan metabasiterna mellan Hiding-
en (1c) och Norasjon (Ob) atminstone delvis tankas utgora dylika defor-
merade gangar. I detta omrade ar det darfor omojligt att i det enskilda
fallet skilja ursprungliga lager och gangar.

I Stribergsomradet (0a) forekommer slutligen kroppar av grasvart,
stanglig ungefiar millimetergrov amfibolitisk metabasit. Kropparna fore-
faller att ligga konkordant med metavulkaniternas lagring och i det stora
massivet vid Kopparbacken (0a) upptrader rikligt med véxellagrande me-
tavulkanit (gula spolar pa kartan). Stribergsomradets metabasiter kan
darfor anses vara tydliga ytbergarter.

Metabasiterna har en jamnkornig granoblastisk eller nematoblastisk
textur med tydlig hornblandestanglighet. Plagioklasen dr vanligen sub-
eller anhedral men kan genom zonarbyggnad avsldja dldre, euhedrala
kristallbegransningar. Albit- och Karlsbadtvillingar dr vanliga.
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TABELL 13. Kemisk analys av metabasit (vikt-%).

Chemical analysis of metabasite (weight-%).

Provnr L 74:5
Analys nr 74 94 010

Si0, 51.3
TiO, 1.0
AlLLO;5 13.7
Fe,O; 14.7
FeO X
MnO 0.23
CaO 9.1
MgO 5.2
Na,O 2.5
K.O 0.8
BaO 0.03

Summa 98.56

x Ingar i Fe,05. Lokal: Hall vid kartbladets sydgrins, 500 m OSO om
: Kopparbicken (0a). Koord.: 660001/145200.
Included in Fe,O;.

Metabasiterna bestar vanligen av hogst 10 vol.-% kvarts, 20-30 vol.-%
ofta kraftigt sericitiserad oligoklas-andesin samt ca 60 vol.-% hornblin-
de. Dessutom forekommer upp till 10 vol.-% biotit, klorit, epidot och
malmmineral samt smérre mangder titanit. I ett prov fran Torphytteme-
tabasiten har hornblindet omvandlats till rikligt med biotit efter lokala
glidzoner, sannolikt samhoriga med en nirbelidgen tektonisk zon.

Ett exempel pa den kemiska sammansattningen aterges i tabell 13.

Amfibolitiska metabasiter av den hdr beskrivna ytbergartstypen kan
bildas genom metamorfos av basaltiska lavor eller marglar av kalkblan-
dad sand och lera. I det senare fallet uppstar en sorts skarnbergart som
innehaller t.ex. diopsid, granat och karbonat. Da dylika mineral saknas
ar det emellertid sannolikt att metabasiterna utgér omvandlade basiska
eruptivbergarter. Plagioklasens Karlsbadtvillingar och zoneringar talar
ocksa for ett sadant ursprung, liksom de kemiska och mineralogiska sam-
mansattningarna, vilka star basalternas néra.

Skarn

Skarnmineral forekommer som inblandningar i savil vanliga “leptitiska”™
bergarter som i omradets karbonatstenar. I bada fallen kan de ansamla
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sig till rena skarnskikt. De vanligaste skarnmineralen ar diopsid, aktino-
lit, epidot och granat. I Hakansboda (4d) har dessutom Koark (muntl.
medd.) funnit skapolit, gehlenit, forsterit och humit och fran Nyberget,
strax norr om Storgruvan (4b), omnamner Koark (1970) en mangd Mn-
rika silikater av skarntyp. Aktinoliten kan ofta ses vixa fram ur diopsiden
och ér liksom i anslutning till de flesta jarnmalmerna i Rebodaomradet
en gron-blagron ferroaktinolit enligt Lundberg (1971). I karbonatstenar-
na forekommer ocksa ofta serpentin och tremolit. Som skarnmineral
riaknas ocksa emellanat Mg-rika mineral som cummingtonit och antofyl-
lit, vilka ibland forekommer bl.a. i Stribergsfiltet (Oa). Enligt Hjelmqvist
(1942) kan man dar ibland se hur dylika Mg-rika skarn fortriangt aldre,
kalkrikare skarnmineral.

Synorogena intrusivbergarter

Kartans bruna fiarg betecknar synorogena intrusivbergarter av granit-,
granodiorit- eller tonalitsammansittning. Denna bergartsgrupp samman-
fattas ofta dven under beteckningarna urgraniter eller gnejsgraniter, oav-
sett sammansattning. De synorogena intrusivbergarterna omfattar aven
mer basiska led av gabbro- till kvartsdioritsammansattning, vilka ibland
aven sammanfattas under beteckningen djupgronstenar. Dessa har pa
kartan betecknats med gron fiarg med svarta prickar. De bada bergarts-
grupperna beskrivs nedan i separata avsnitt.

De synorogena intrusivbergarterna uppvisar salunda en mingd olika
sammansattningar och évergéngarna mellan de olika leden ar oftast kon-
tinuerlig. Det finns emellertid dven talrika exempel pa hur surare led
genomsatter mer basiska sadana, vilka saledes i allmanhet ar dldre an de
surare. Speciellt i omradet nordvdast om Vedevag (Oe) forekommer
manga exempel bade pa kontinuerliga overgangar mellan olika led och
pa genomsittande yngre gnejsgranitgangar. Rena breccior av granodiorit
med gabbrofragment anstar har pa manga hall, speciellt lings vigen
Vedevag (Oe)-Lindesberg (1d). Vissa av de basiska brottstyckena kan
dock hdr férmodas utgora tektoniskt sonderslitna, yngre gangar, se ne-

dan, s. 88.
Kartomradets synorogena instrusivbergarter féorekommer i tva huvud-

omraden, dels soder och oster om Lindesberg (1d) och dels nordést om
Rasvalen (3c). Granodioritiska till tonalitiska sammansattningar domine-
rar i det forstnamnda omradet, dar aven mer basiska inslag ar vanliga,
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Fig. 23. Gnejsgranit med basiska brottstycken. 500 m O om Svarttjirnen (1d).

Gneiss-granite with basic inclusions.

medan granodioriter och graniter ar vanligast i det nordostra omradet.
Runt de stora massiven bildar de synorogena intrusivbergarterna ofta
gangsvarmar i de narmast omgivande ytbergarterna.

Synorogena graniter, granodioriter och tonaliter (gnejsgraniter)

De synorogena graniterna, granodioriterna och tonaliterna ar vanligen
fint medelkorniga, oftast plagioklasporfyriska, eller stangliga, homogena
bergarter (fig. 23). Massformiga typer forekommer ocksia, men de ge-
nomdras ofta av kraftigt skiffriga, centimeter- till decimeterbreda band
eller glidzoner, till vilka hela deformationen syns ha koncentrerats.

Graniterna ar vanligen latt rodaktiga, varfor de kan urskiljas i filt och
pa kartan. Bade granodioriter och tonaliter ar daremot gra, och de har
dérfor fatt en gemensam kartbeteckning. Grovt och rikligt 6gonforande
typer har ocksa fatt en speciell kartbeteckning eftersom deras samman-
sattning ar sa starkt beroende av 6gonfrekvensen.

De synorogena tonaliterna och granodioriterna soder och dster om
Lindesberg (1d) for oftast rikligt med upp till nagra millimeter stora, an-
till subhedrala strokorn av plagioklas. I kartomradets sydostra och Ostra
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Fig. 24. Mikroklinmegakrister av olika alder i gnejsgranit. Hall vid Anneberg (0d), 2 km (o)
om Yxe.

Microcline megacrysts in gneiss-granite.

delar forekommer dessutom ofta centimeterstora 6gon av mikroklin (fig.
24). De ir ofta krossade, anhedrala, polykristallina och indragna i skiff-
righetsplanet, men i soder och sydost forekommer det dven subhedrala,
monokristallina, klart posttektoniska 6gon som skar over skiffrighetspla-
net. Samtidigt minskar de anhedrala 6gonens andel. Bada 6gontyperna
kan finnas i samma hill, varfor det dr uppenbart att det finns bade pre-
och posttektoniska mikroklindgon. Atminstone de posttektoniska mik-
roklindgonen har siakert bildats i samband med den serorogena s.k. Fel-
lingsbrograniten som anstar i ett stort massiv runt Fellingsbro. Som fram-
gar av berggrundskartorna Orebro NV och NO (SGU Af 102 och 103)
omger sig Fellingsbrograniten ofta av rikligt 6gonférande kontakt-
aureoler, liknande det ovan beskrivna omradet.

Lings gnejsgranitmassivets kontakt mot Storsjoporfyrerna mellan No-
rasjon (Ob) och Rasvalen (2d) dndrar gnejsgraniten karaktér i en cirka en
kilometer bred kontaktzon. Plagioklasstrokornen minskar kraftigt i fre-
kvens, varigenom gnejsgraniten blir skenbart finkornigare och mycket lik
en Storsjoporfyr. Dylik strokornsfattig gnejsgranit genomsitter ocksa de
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Fig. 25. Gnejsgranitgang i leptit. 250 m SO om L. Galsjon (1b).

Synorogenic dike in leptite.

angrinsande porfyrerna inom ett omrade som stracker sig ungefar tva
kilometer fran gnejsgranitkontakten (fig. 25). Se aven fig. 27.

De synorogena massiven genomsitts ofta av gangar av serorogen gra-
nit, pegmatit och aplit. Speciellt rikligt féorekommer sadana gangar i
gnejsgraniten vid Olsjon (2¢), niara kontakten mot den omgivande sero-
rogena graniten. Dessutom forekommer kraftigt upplosta och assimilera-
de gnejsgranitrester i den senare.

De synorogena bergarterna soder och 6ster om Lindesberg (1d) har
genomgaende en tydligt plagioklasporfyrisk, granoblastisk, mer eller
mindre skiffrig textur. Plagioklasstrokornen dr vanligen nagra millimeter
stora, subhedrala och vackert tvillingbildade efter Karlsbad- och albitla-
garna. Antydan till oscillerande zonering forekommer. Plagioklasen ir i
bade strokorn och mellanmassa en oligoklas till andesin. Mellanmassan
ar vanligen tydligt rekristalliserad, men kan ocksa visa tydliga tecken pa
postkristallin deformation. Dylik deformation har paverkat strokornen
mycket litet, eftersom vackert subhedrala sadana ofta aterfinns i kraftigt
krossad mellanmassa.
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Fig. 26. Mineralfordelningen i de synorogena graniterna, granodioriterna och tonaliterna,

Modal composition of the synorogenic granites, granodiorites and tonalites.

L.81:39. Rad granit. 1 km SV om Blisasarna (3d). Koord.: 661950/146947.

T73:20. Blekrod granit. 750 m V om St. Andsjon (1c). Koord.: 660840/146325.

L.74:36. Rod granit. 200 m S om Hallabacken (2¢). Koord.: 661435/666253.

L81:37. Rodlatt, medelkornig granit. Jonsahillarnas (4d) St) -sluttning. Koord.: 662076/
146559.

1.81:35. Rodgra granodiorit. Hall V om vigen, 1 km S om Hakansboda (4d). Koord.:
662140/146610.

T73:28. Gra granit. 1 km VNV om Vingsjon (Oe). Koord.: 660361/147197.

T73:30. Rod, 6gonforande granit. 150 m NO om Loviselund (1d). Koord.: 660554/146965.

L73:31. Rad. fint 6gonforande granit. Vid kraftledningen 500 m NNV om Loviselund (1d).
Koord.: 660564/146929. :

J74:4A. Grarod, jamnkornig granit. 200 m SO om Sunnankarr (Oe). Koord.: 660279/
147335.

T73:26. Gra, jamnkornig granit. 1 km NO om O. Bor (0e). Koord.: 660487/147165.

T73:19. Gra, jimnkornig granit. 750 m V om St. Andsjon (1c). Koord.: 660840/146325.
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De synorogena bergarterna norr och oster om Rasvalen (3c) ar dar-
emot vanligen roda, medelkorniga och jamnkorniga, mycket homogena,
skiffriga—stangliga granodioriter till graniter. Sporadiskt visar dock mik-
roklinen tendenser till att upptrida som strokorn. I omradet niarmast
Rasvalen ser bergarten ofta forvanansvart frisk ut och har en nastan
hypidiomorf textur, medan den lidngre at Oster har en betydligt mera
rekristalliserad, granoblastisk textur. 1 Oster ar bergarten ocksd mycket
kraftigare skiffrig och genomsitts av rikligt med gangar av serorogent
material. De serorogena gangarna loper vanligen konkordant med den
hdr mycket flacka skiffrigheten. Sannolikt ligger dven gnejsgranitmassiv-
ens kontakter mycket flackt i detta omrade eftersom massivens begrans-
ningar i kartbilden slingrar kraftigt.

Gnejsgranitbergarternas mineralogiska sammanséttning belyses av fig.
26-28 och deras kemi av tabellerna 14 och 15. Gnejsgraniternas Storsjo-
porfyrlika randfaser redovisas i speciell figur (fig. 27) eller med speciell
symbol i fig. 28. Diarav framgar att deras sammansittning helt ansluter sig
till gnejsgraniternas (fig. 26, 28), och klart avviker fran de omgivande
metadaciternas och kvartsandesiternas (fig. 13).

L81:50. Rodlatt granodiorit till granit. Resmosseberget, 4 km O om Osarhyttan (de).
Koord.: 662448/147310.

T73:32. Rodlatt, 6gonforande granit. Vid Kvarntorp (Oe). Koord.: 660485/147089.

T73:27. Rodgra, jamnkornig granodiorit. 1.5 km VNV om Vingsjon (0Oe). Koord.: 660370/
147193.

L81:41. Gra granodiorit. Vigspriangning 750 m NV om Aspa (3e). Koord.: 661635/147022.

J73:6. Gra, fint plagioklasporfyrisk granodiorit. Vargklobergets N-sluttning (1c).
Koord.: 660500/146400. d

J73:3.  Gra, fint plagioklasporfyrisk granodiorit. 1 km NO om Jarlehyttan (0Oc). Koord.:
660356/146225. 3 B

L81:36. Gra tonalit. Vaghall 500 m SO om Otjarnen (4d). Koord.: 662160/146695.

T73:5. Gra, massformig, fint plagioklasporfyrisk granodiorit. Farberget (1c). Koord.:
660730/146350. St

T73:10. Gra, fint plagioklasporfyrisk granodiorit. 250 m OSO om Prasttorpet (0d).
Koord.: 660454/146648.

J73:10. Gra. jamnkornig tonalit. 700 m SV om Nattjarnen (1c). Koord.: 660558/146271.

T73:33. Morkgra, plagioklasporfyrisk tonalit. 500 m S om O. Bor (0e). Koord.: 660355/
147069.

J73:5.  Morkgra, plagioklasporfyrisk tonalit. Vargklobergets N-sluttning (1c). Koord.:
660500/146400.

T73:11. Gra, kraftigt folierad, jamnkornig tonalit. Farberget (1c). Koord.: 660730/146350.

J73:4.  Morkgra, jamnkornig tonalit. Vargklobergets topp (1c). Koord.: 660500/146400.

L.73:28. Morkgra, jamnkornig tonalit. 500 m SO om Dalkarlshyttan (1d). Koord.: 660700/
146850.

J74:3.  Morkgra, jamnkornig tonalit. 1 km NO om Aspensdng (1d). Koord.: 660945/
146996.

L73:27. Morkgra, plagioklasporfyrisk tonalit. Finnaberet, 500 m NO om Hammarby (Oc).
Koord.: 660220/146140.
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Synorogena gabbror, dioriter och kvartsdioriter (djupgronstenar)

I anslutning till gnejsgranitgruppens bergarter forekommer speciellt i
Vedevagstrakten (Oe) flera kroppar av basiska djupbergarter. Deras sam-
band med gnejsgraniterna framgar av att de synes Overga i dessa utan
nagon skarp grians. De for ocksa talrika fragment, vilket visar deras
karaktir av djupbergarter. Som ovan namnts (s. 76) forefaller dessa
bergarter att vara dldre dn de senare gnejsgraniterna, av vilka de ocksa
sjilva breccieras rikligt i trakten nordvist om Vedevag.

Djupgronstenarna ar morkt gra eller svarta, jaimnkorniga, massiva,
massformiga till latt skiffriga eller stingliga bergarter med grano- eller
nematoblastisk textur. De visar sillan nagra tecken pa postkristallin de-
formation, mot vilken de tydligen haft battre motstandskraft 4n gnejsgra-
niterna.

Den mineralogiska och kemiska sammansittningen belyses av fig. 28
och 29 resp. tabell 14 (nr L73:33). Plagioklasen ér ofta kraftigt sericitom-
vandlad och amfibolen ar vanligen ett gront, aktinolitiskt hornblidnde.

I Torrsjoomradet (4e) forekommer bergarter som till det yttre mycket
liknar de ovan beskrivna djupgronstenarna, varfor de ocksa fatt samma
kartbeteckning. Saval kemiskt som mineralogiskt avviker emellertid
Torrsjdomradets djupgronstenar kraftigt fran dem i1 Vedevagstrakten.
Salunda finns i Torrsjogronstenarna nastan alltid vasentliga mangder
farglos cummingtonit, vilken uppenbarligen bildats metamorft ur horn-

Fig. 27. Mineralfordelningen i de synorogena intrusivbergarternas randfaser.

Modal composition of the marginal facies of the synorogenic intrusions.

L73:23. Rod, plagioklasporfyrisk granodiorit. Kraftledningen 1.4 km N om S. Husby
(0b). Koord.: 660310/145972.

IL34B-2. Ljusgra, svagt plagioklasporfyrisk granodiorit. Vigspriangning 2 km NV om Lin-
desberg (1d). Koord.: 661023/146570.

T73:16.  Rodgra, plagioklasporfyrisk granodiorit. 1 km V om L. Andsjon (1¢). Koord.:
660880/146290. >

T73:34.  Morkgra, fint plagioklasporfyrisk granodiorit. 500 m O om Torphyttan (1d).
Koord.: 660805/146600. 3

4731 Sparsamt plagioklasporfyrisk, rodgra granodiorit. 250 m SO om Galsjon (1b).
Koord.: 660580/145880.

L73:26.  Gra, plagioklasporfyrisk granodiorit. 500 m NV om Hammarby (Oc). Koord.:
660236/146056.

T73:22.  Gra, plagioklasporfyrisk tonalit. 1 km SV om Lindeshyttan (2¢). Koord.:
661038/146360. e

T73:35.  Gra, plagioklasporfyrisk tonalit. 500 m O om Torphyttan (1d). Koord.: 660805/
146600.

L73:24.  Gra, plagioklasporfyrisk tonalit. 1.8 km N om S. Husby (0b). Koord.: 660325/
145960.
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®m  Gabbro, diorit och kvartsdiorit
Gabbro, diorite and quartz diorite

Fig. 28. De synorogena intrusivbergarternas mineralfordelning. Jfr fig. 1.

Modal composition of the synorogenic intrusive rocks. Cf. Fig. 1.

blinde. Som framgar av tabell 16 dr bergarterna i Torrsjdbomradet dess-
utom ndrmast ultrabasiska, medan de i Vedevagstrakten (tabell 14) ar
mera intermedidra. Torrsjobergarterna har ocksa vasentligt hogre jarn-
och titanhalter, vilket sannolikt beror pa ett hogt ilmenitinnehall. En
smirre skdrpning pa titanjarnmalm har ocksa upptagits pa Huberget
(4e). For ovrigt bestar Torrsjogronstenarna av 25-50 vol.-% plagioklas
(andesin), totalt ca 50 vol.-% hornblande och cummingtonit, samt mind-




TABELL 14. Kemiska analyser av synorogena intrusivbergarter (vikt-%).

Chemical analyses of synorogenic intrusive rocks (weight-%).

Prov nr L7333 L7327 T7310 )43 1L73:28 T73:5 T73337 1733 T73:49 L33l 20 13300 Lissd L 81:37

Analys nr 7394 342 7394 337 7394324 7494052 7394338 7394325 7394714 7394348 7394329 7394340 7394713 BOQIL 81027 BQIL 81020

Si0o, 59.3 56.2 58.2 58.8 59.5 61.5 62.0 66.6 69.5 72.0 122 74.8 75.4

TiO, 0.55 B 0.85 13 0.79 1.1 0.88 0.86 0.53 0.23 0.26 0:.27 0.28

Al,O; 14.5 157 16.5 18:5 16.1 15.0 . g 7 14.3 14.0 14.6 12.8 (1.4 |

Fe,0; 7 10.8 8.2 2.0 7.6 8.4 7.8 8.2 4.0 22 2:3 2.6 3.0

FeO X X X 6.5 % X X X X X X X X

MnO 0.14 0.16 0.14 (.13 0.13 0.13 0.12 0.06 0.04 0.05 0.05 0.04 0.07

CaO 8.3 6.5 6.1 6.2 6.0 3.1 5.2 3.3 27 1.3 17 121 1.0

MgO 6.4 2:9 3.0 2y 3.0 2.2 1.5 1.3 1.0 0.45 0.43 0.41 0.20

Na,O 2.1 2.8 25 2.9 28 2.9 3.6 372 2.6 3.2 32 3.8 2.8

K,O 1.4 17 25 1.8 1.6 2.6 1.9 32 4.0 4.7 4.4 4.1 4.3 E
H,0>105°C i1 &
H,0<105°C 0.2 0
P,Os5 0.25 z
‘e 0.01 2
F 0.09 2
S < 0.02 :
BaO 0.04 0.04 0.07 0.05 0.04 0.07 0:07 - 0.07 0.08 0.08 0.10 0.08 0.12

Summa 96.431'98,30. 1 97.86 .99.53 197.56...99.00 100.32 ' 97.59: " 98.75 " 98.21 18924 /7 100.00 " 799.27

x Ingar i Fe,0;.
Included in Fe;0;.

Analyslokaler enligt fig. 26 och 29.
Localities in Figs. 26 and 29.

o]
n




86

INGMAR LUNDSTROM

TABELL 15. Kemiska analyser av de synorogena intrusivbergarternas randfaser

(vikt-%

o).

Chemical analyses of the marginal facies of the synorogenic intrusions (weight-%).

Prov nr L7324 T 73:34 L7326 T93:16

Analys nr 73 94 341 73 94 702 73 94 336 73 94 327

SiO, 61.7 64.3 64.8 63.5

TiO, 1.2 1.0 1.0 1.0

ALO, 15.3 14.7 14.1 14.1

Fe,0; 7.9 6.7 6.6 6.6 |
FeO X X X X ‘
MnO 0.10 0.09 0.10 0.03 |
CaO 4.8 39 3.7 3 |
MgO 2.1 1.7 1.5 1.3 ‘
Na,O 3.6 27 32 2.6

K,O 1.8 33 2 34 |
BaO 0.06 0.08 0.08 0.07

Summa 98.56 97.77 98.18 97.90

x Ingari Fe,Os;.
Included in Fe,O;.

Analyslokaler enligt fig. 27.

Localities in Fig. 27.

TABELL 16. Kemiska analyser av ultrabasiska intrusivbergarter fran Torrsjdomradet (de).
Extremvirden av fyra oversiktsanalyser med rontgenfluorescens.

Chemical analyses of ultrabasic intrusive rocks from the Torrsjo area. Extreme values of four
X-ray fluorescens analyses.

SiO, 39.1 —46.2
TiO, 20- 37
AlLO; 12.0 -14.8
Fe,O; 19.3 -26.1
MnO 0.22- 0.28
CaO 9.1 99
MgO 38-55
Na,O 1.6 - 2.8
K,O 0.48- 1.2
J74:8.  Grasvart, plagioklasporfyrisk kvartsdiorit. 1 km SO om Vedevag (0e). Koord.:
660023/147170.
L73:33. Gra, jamnkornig kvartsdiorit. 1 km VNV om Vedevag (0e). Koord.: 660150/
147010.
J74:9.  Gra, jamnkornig gabbro. 500 m V om Simonstorp (Oe). Koord.: 660032/146791.
J74:10. Gra, jamnkornig diorit. 500 m V om Simonstorp (0e). Koord.: 660032/146791.
T73:31. Grasvart, jamnkornig gabbro. Vigspringning i V. Bor (0e). Koord.: 660453/

147041.
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Fig. 29. Mineralfordelningen i synorogena gabbror, dioriter och kvartsdioriter.

Modal composition of synorogenic gabbros, diorites and quartz diorites.
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re dn 10 vol.-% kvarts, biotit, klorit och opakmineral. Grov apatit ir ett
karakteristiskt accessoriskt mineral. Sammansittningen bor siledes en-
ligt fig. 1 kallas dioritisk, vilket emellertid blir litt missvisande for si
basiska bergarter som dessa.

Torrsjogronstenarna ar vanligen gronsvarta-grongra, medelkorniga,
jamnkorniga, homogena och massformiga eller skiffriga bergarter med
grano- eller nematoblastisk textur och tydlig djupbergartskaraktir.

Deras filtgeologi dr ganska okind, men pa Huberget (4e) synes gron-
stenen foreligga som en mot norr flackt stupande skiva med talrika kon-
kordanta inneslutningar av leptitskivor. Hir forekommer ocksi en
mangd olika utbildningsformer, vilka framfor allt atskiljs genom olika
halter av morka mineral.

Intraorogena metabasitgangar

Centimeter- till decimeterbreda gangar av intraorogen metabasit fore-
kommer speciellt rikligt i gnejsgraniterna och porfyrerna mellan Hiding-
en (Ic) och Hammarby (Oc) samt i Vedevagsomradet (0e). Dessutom
finns spridda gangar sydvist om Fasjon (1a), t.ex. i Klacka-Lerbergs (1a)
och Stribergs (0a) gruvfalt, liksom i omradena norr om Vassland (2a) och
soder om Danshyttan (4b).

Gaéngarna i gnejsgranitomradet i soder dr vanligen deformerade, dven
om helt odeformerade partier finns. Den lindrigaste formen bestar av
smé forkastningar (fig. 30a, b), men renodlad veckdeformation tycks
dominera. Harvid har gangarna tydligt veckats efter den andra veckfa-
sens (se nedan s. 102) ostliga, ganska flacka veckaxel och dragits in i
veckaxelplanet (fig. 30c, d). Gangarna forefaller att vara kraftigare vec-
kade i omradet soder om Hidingen (1c) 4n i Vedevigsomradet (Oe) dir
ménga raka, odeformerade gangar forekommer. Eftersom savil defor-
merade som odeformerade gangar genomsitter deformerade sidostenar,
maste gangarna ha intruderat saval syn- som postdeformativt i forhallan-
de till den andra veckfasen.

Vid kraftigare deformation bryts gdngarna sonder till mer eller mindre
friliggande fragment (fig. 31) eller valsas ut parallellt med sidostenens
skiffrighet (fig. 30d). Om dylik sonderbrytning resp. utvalsning blir till-
rackligt kraftig, blir det naturligtvis omojligt att kanna igen en ursprung-
lig gdng. Fragment av en gang i t.ex. gnejsgranit kan da misstas for
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TABELL 17. Kemisk analys av intraorogen metabasitgang (vikt-%).

Chemical analysis of intraorogenic metabasite dike (weight-%).

Prov nr L7578
Analys nr 7594 113

Si0,
TiO,
Al,O4
Fe,O;
FeO
MnO
CaO
MgO
Na,O
K,O
BaO

=

Ot = O M =NON
el e I e

N

S e
) ~

Summa 97.55

x Ingar i Fe,05.
Included in Fe->O;.

Lokal: Hall vid viagen 250 m S om Vingsjons (Oe) ostspets. Koord.: 660320/147445.

xenoliter, och utvalsade gangar i en ytbergart kan forvixlas med ur-
sprungliga lager i densamma (jfr s. 74 och 76). De pa kartan markerade
gangarna ar emellertid alla tydligt intrusiva. Detta framgar i falt t.ex. av
deras langstrackta, overskarande form (fig. 30a, b), kontaktomvandling-
ar (fig. 30c) eller genom att de breccierar sidostenen. I de fall da sadana
gangindikationer saknas har beteckningen for ’metabasitskikt i ytbergar-
ter” eller “"metabasitbrottstycke i gnejsgranit’” anvdnts. Dessa beteck-
ningar kan saledes rymma en del oidentifierade gangmetabasiter av intra-
orogen alder.

Gangmetabasiterna dr grasvarta, finkorniga, massiva, homogena berg-
arter med nematoblastisk, jamnkornig textur. De har vanligen kornstor-
lekar pa hogst 0.5 mm, varigenom de vanligen skiljer sig fran de aldre
metabasiterna. I de maktiga gangarna norr om Vassland (2a) forekom-
mer dock medelkorniga, pafallande massformiga typer i vilka ibland ofi-
tisk eller plagioklasporfyrisk textur kan anas.

De intraorogena metabasiterna bestar av plagioklas (andesin) och ett
ljust gront hornbliande i ungefar lika stora andelar. Dessutom forekom-
mer epidot, apatit, zirkon, biotit och titanit accessoriskt. Hornblidndet
ligger mestadels vil reglerat parallellt med den yngre veckaxeln.
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Fig. 30. Deformerade intraorogena metabasitgangar.
Deformed intraorogenic metabasite dikes.
a, b. Delvis forkastade gangar, 250 m S om Vingsjons (Oe) Ostspets.

Partly faulted dikes.
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¢. Veckade metabasitgiangar med blekta kontaktzoner. Jfr text. 1 km NO om Jirlehyttan
(0c).

Folded metabasite dikes with bleached contacts.

d. Metabasitgang som genom veckningen dragits in i gnejsgranitens skiffri
V om Vedevagssjon (0d).

Metabasite dike transposed into a younger foliation.
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Fig. 31. Begynnande sonderbrytning av metabasitgang. Strandhall vid Vedevags (0e) bad-
plats. Foto P. H. Lundegardh 1975.

Incipient fracturing of metabasite dike.

Gangmetabasiternas kemiska sammansittning belyses av tabell 17.
Detta analysprov dr taget ur gangarna i fig. 30a, b.

Av tabell 21 framgar att de intraorogena gangmetabasiterna ar pafal-
lande Cr- och Ni-rika.

Serorogena intrusivbergarter

De yngre, serorogena djupbergarterna forekommer 6ver hela kartomra-
det som smamassiv och decimeter- till meterbreda gdngar, men samlar sig
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ocksa till ett par storre granitkroppar. Det storsta och enhetligaste granit-
massivet stricker sig fran trakten av Fornaboda (2c) 6ver de daligt blotta-
de slatterna soder om Gusselby (2d) till och forbi ostra kartgrinsen. I
dess omgivningar anstir ett antal sannolikt samhoriga smirre granit-
kroppar.

Dessutom finns ett storre massiv av pafallande pegmatitrik granit som
med avbrott gar att folja fran Fasjon (la) 6ver Orotorp (4a) till norra
kartgransen, dir det anknyter till ett storre massiv pa berggrundskartan
Lindesberg NV. Pa samma satt forekommer i kartans sodra kant ett antal
smarre granitpartier, vilka ar utlopare fran stora granitkroppar pa berg-
grundskartorna Orebro NV och NO.

Massivet vid och oster om Fornaboda (2¢) bestir av en mestadels rod
och massformig granit och dr zonerat pa ett sétt som ar vanligt for seroro-
gena graniter (jfr t.ex. Magnusson 1940). Salunda bestar dess centrala del
sydost om Gusselby (2d) av en rod, porfyrisk, homogen, massformig,
normal granit. Strokornen bestar av upp till nagon centimeter stora,
listformade eller rektanguldra mikroklinkristaller. I centralzonens yttre
delar minskar strokornens storlek, varigenom den porfyriska graniten
kontinuerligt 6vergar i en mer jaimnkornig typ. Dylik jamnkornig, fint
medelkornig, homogen, massformig granit omger saledes centralzonen
och utgor storsta delen (mellanzonen) i Fornabodamassivet. I sivil cen-
tralzonen som i den omgivande mellanzonen saknas i stort sett bade
pegmatit och aplit. Ndrmare massivets kontakter blir aplit och pegmatit
emellertid allt vanligare, liksom brottstycken fran sidostenarna. Graniten
blir har ocksa alltmer heterogen och leukogranitisk (fattig pa morka
mineral) och ersitts gradvis alltmer av aplit- och pegmatitsliror. Gangar
av dylik aplit och pegmatit genomdrar ocksa rikligt det omgivande sido-
berget.

I omradet mellan St. Aspasjon (3d) och Bjornhammaren (1e) har For-
nabodamassivet en kilometerbred, pegmatit-aplitslirig, fragmentférande
marginalzon. Samtidigt har graniten hir kraftigt infiltrerat sidostenen
med pegmatit-aplitgangar och porfyroblastbildning, varfér kontakten
narmast dr en bred, svarkarterad brecciazon. Eftersom omradet dess-
utom dr mycket daligt blottat blir gransen mellan serorogen granit och
sidosten darfor osdker. I massivets vistra delar ar kontakterna diremot
mer regelbundna och randzonerna ar oftast for smala for att kunna visas i
kartan. Dylika randzoner forekommer emellertid néstan alltid.

Aven i omridet mellan St. Aspasjon (3d) och kartans norddstra hdrn
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har de serorogena intrusivbergarterna genomadrat den dldre berggrun-
den mycket kraftigt, speciellt i anslutning till de storre granitkropparna.
Ocksa i de omraden som markerats som metavulkanit eller gnejsgranit
dominerar serorogent granitmaterial ofta hallarna, eftersom det senare
genom sin motstandskraft mot erosion giarna blir selektivt hillbildande.
Emellertid hittar man ocksa ofta i detta omrade ungefiar decimeterbreda
granitgangar som mycket nira foljer den intruderade metavulkanitens
eller gnejsgranitens mycket flacka skiffrighet. Man kan foljaktligen tinka
sig att aven de serorogena granitmassivens oregelbundna former i detta
omrade kan bero pa att de bildar flacka skivor. I de pa kartan utskiljda
granitmassiven norr om Stora Aspasjon (3d) forekommer savil pegmatit-
aplitsliriga granitoider som mera homogena, mer eller mindre porfyriska
varianter av samma typ som ovan beskrivits fran Fornaboda-Gusselby-
omradet (2d). De olika typernas utbredningsomraden ar emellertid hir
mera okdnda, men porfyriska typer synes begransade till omradet sydvast
om Blasasarna (3e).

Nordost om Rasvalen (3c) forekommer ett omrade som domineras av
rod pegmatit, vilken ofta &r kalifaltspatrik och som for vackert solfjader-
formigt anordnade muskovitpackar. Den ar lokalt uppblandad med frag-
ment av aldre berggrund eller upptriader som sliror i aplitisk, serorogen
granit, men &r trots detta pafallande rent pegmatitisk over stora omra-
den. I en gang av dylik pegmatit har ett smirre brott upptagits nordost
om Svensnés (3c), se tabell 18, prov L75:11, nedan. Det serorogena
massivet norr om Fasjon (1a) bestar av en likartad, kalifaltspatrik, lokalt
brottstyckeforande heterorogen pegmatit med aplitsliror.

Nordnordvast om Aspen (3a) anstar ett ganska variationsrikt granit-
massiv vars sodra del ar mycket snarlikt pegmatiten vid Fasjon (la). Det
som i kartan betecknats som “grovkornig granit” ar namligen en granit
som ar mycket rik pa pegmatit av samma slag som den vid Fasjon (1a). I
massivets norra del dominerar mera medelkorniga, saliska, rodlétta ty-
per, i vilka ibland en latt parallellstruktur kan skonjas.

Forutom i de ovan beskrivna, storre massiven forekommer serorogena
intrusivbergarter i ett antal smarre massiv, varav de nordost om Garphyt-
tan (3b) och det vid Stripa (4c) tilldrar sig speciellt intresse.

Pegmatiterna norddst om Garphyttan (3b) beskrivs salunda av Lund-
berg (1971) som mikroklin-kvarts-muskovitpegmatiter, vilka ibland for
saval granat som beryll. Speciellt d&r pegmatiterna runt Rebodagruvan
rika pa beryll.
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Det lilla granitmassivet en kilometer nordést om Stripa (4c) tilldrar sig
speciellt intresse darigenom att det inrymmer Stripa forskningsstation.
Genom dess undersokningar har detta granitmassiv penetrerats av omfat-
tande borrningar och underjordsarbeten och har dessutom dokumente-
rats grundligt petrografiskt. Dessa undersokningar har sammanstillts i
ett flertal rapporter, t.ex. Olkiewicz m.fl. (1978), Olkiewicz m.fl. (1979),
Wollenberg m.fl. (1982) och Carlsson m.fl. (1982), vilka sammanfattas
nedan.

Salunda visar underjords- och borrningsarbeten att Stripagraniten ar
atminstone tolvhundra meter djup, strax sdder om sitt utgdende i dagen.
Detta innebir att den i stort skiar over ytbergarternas mot sydost stupan-
de lagring. I smatt tycks den likvil girna folja lagringen som tunna lager-
gangar. Wollenberg (1982) fann att Stripagraniten trots sina hdga uran-
och thoriumhalter och dérav foljande hoga virmeproduktionsforméaga sa
litet paverkade det regionala varmeflodet att granitkroppen maste vara
mycket begrinsad. Om den t.ex. ingar i en lagrad struktur anses den
sdlunda kunna vara hogst 1.5 km djup. Wollenberg jamférde ocksa Stri-
pagraniten med andra, formodat jamnaldriga graniter fran Lindesbergs-
omradet, varvid han bl.a. fann att den vanligen ir muskovitrikare och har
kraftigare kloritiserad biotit, liksom att den har hogre uran- och thorium-
halter. Sistnimnda bada element synes emellertid vara bundna till sprick-
mineral, varigenom éven spricktektoniska forklaringar till Stripagrani-
tens hoga uran- och thoriumhalter kan tinkas (jfr Welin 1964).

Forutom i de ovannamnda, pa kartan markerade massiven, forekom-
mer de serorogena intrusivbergarterna dven som talrika decimeter- till
meterbreda gangar av pegmatit och aplit 6ver hela kartomradet. Deras
frekvens synes dock i stort 6ka mot kartans Ostra och sodra kanter, vilket
sannolikt avspeglar nirheten till de mycket stora granitplutoner som an-
star pa de angrinsande berggrundskartorna Lindesberg SO samt Orebro
NV och NO. Serorogena pegmatit-aplitgangar ar dock klart vanligast i de
stora massivens omedelbara omgivningar och synes dessutom vara vanli-
gare i gnejsgraniter an i leptiter.

Inom hela kartomradet forekommer upp till flera meter breda gangar
av grov, vit kvarts. De storsta har markerats med beteckningen KvB pa
den strukturgeologiska kartan. Manga av dessa gangar r sikert betydligt
yngre dn de serorogena intrusivbergarterna och bildade i samband med
sena sprickrorelser, medan andra diaremot forefaller mer besliktade med
de serorogena intrusiven. I vissa fall kan kvartsgdngar vara ildre an de
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Fig. 32. Mineralfordelning i de serorogena intrusivbergarterna.

Modal composition of the serorogenic intrusives.

L74:16. Rod, grov pegmatit. Klinten 2.5 km V om O. Oskevik (2b). Koord.: 661010/
145315. %

J75:2. Rédlatt, ojamnkornig, heterorogen alkalifaltspatgranit. 700 m NO om Léangéngen
(2e). Koord.: 661270/147125.

L81:18. Pegmatitisk granit. Hill O om vigen, 250 m SSV om Laggartjirnen (4a). Koord.:
662114/145272.
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serorogena pegmatiterna, ty en dylik pegmatit genomslar nimligen en
kvartsgang vid Fasjohyttehill (0a). Liksom en del serorogena pegmatiter
for vissa kvartsgangar ocksa turmalin, och de édr ocksa ibland litt defor-
merade, framfor allt genom boudinage.

De serorogena graniterna har vanligen en allotriomorf till hypidio-
morf-granulir, nagot mikroklinporfyrisk textur. De har alltsd for
intrusivbergarter pafallande daligt utvecklade kristallbegriansningar i
mellanmassan. I mikroskop kan man dessutom ofta se olika tecken pa
deformation och kataklas, sasom tillplattade texturer, undulds kvarts,
deformerade kristaller, forskiffringar och sprickor som ibland ar fyllda
med epidot.

De enskilda provernas mineralfordelning framgar av fig. 32. Mikrokli-
nen ir vanligen fint pertitisk och plagioklasen latt sericitiserad. Myrmekit
forekommer ibland lings korngranser mellan mikroklin och plagioklas.
Biotiten ar ofta mer eller mindre kloritiserad. Dessutom forekommer
turmalin i vissa pegmatit- och kvartsgangar.

Den mineralogiska sammansattningen sammanfattas ocksa i fig. 33,
varav kan utlisas att de homogena typerna fran t.ex. Fornabodamassi-
vets central- och mellanzoner har normal granitsammansittning, medan
pegmatiter och apliter har alkalifdltspatgranitisk sammansattning.

Négra exempel pa de serorogena intrusivbergarternas kemiska sam-
mansittning ges i tabell 18, dar det dven framgar att de egentliga grani-
terna skiljer sig fran pegmatiter och apliter frimst genom sina hogre

L.74:35. Rodgra, jamnkornig, homogen, litt skiffrig granit. 1 km VNV om Snuggan (2c).
Koord.: 661483/146331.

J75:3A. Rod, smaporfyrisk. homogen granit. V om Hokatjarnen (2e). Koord.: 661325/
147048.

IL35. Rod. smaporfyrisk, homogen granit. Vighillar 1 km NV om Fornaboda (2c).
Koord.: 661300/146370.

L74:12. Ljust gra, jamnkornig, homogen. latt skiffrig granit. 200 m NO om Olsjon (2c).
Koord.: 661470/146210. S

J74:1.  Raod, latt 6gonforande, homogen granit. 500 m NO om Killhagen (1d). Koord.:
661000/146975. 3

J74:6.  Rod, faltspatporfyrisk, homogen granit. 500 m NO om Fryggesboda (0e). Koord.:
660040/147379.

L77:3. Latt skiffrig granit. 200 m SV om Husfallet (4a). Koord.: 662308/145250.

L79:4. R&d. jamnkornig granit. 300 m N om Pjattaboda (4¢). Koord.: 662166/146060.

J75:1.  Rod ,porfyrisk, homogen granit. 1 km SV om Gusselhyttan (2d). Koord.: 661355/
146808.

L77:1. Rodlatt, jamnkornig granit. 500 m SV om Kviddtjarnen (4a). Koord.: 662034/
145183.

L81:49. Radlitt, smaporfyrisk granit. 500 m NV om Aspafallet (3e). Koord.: 661933/
147270.
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Fig. 33. De serorogena intrusivbergarternas mineralférdelning.

Modal composition of the serorogenic intrusive rocks.

halter av Ca, Mg och Fe. Dessa element ér frimst bundna till anortitkom-
ponenten i plagioklas (Ca) och biotit-klorit (Mg, Fe), vilka ocksa fore-
kommer i vésentligt hogre halter i graniterna an i apliterna och pegmati-
terna (fig. 32).

Vecktektonik och stratigrafi

Huvuddragen av kartomradets tektonik och stratigrafi har redan beskri-
vits i inledningskapitlet, samt i avsnitten om de olika ytbergartsformatio-
nerna (se aven tabell 2 samt fig. 5 och 18). I detta kapitel presenteras
darfor endast motiveringarna till de ovan framforda stratigrafiskt-tekto-
niska uppfattningarna.




TABELL 18. Kemiska analyser av serorogena intrusivbergarter (vikt-%).

Chemical analyses of serorogenic intrusive rocks (weight-7).

Prov nr L7510 L7416 LI e a5y L 81:18 L7501, B4 L8149 R O T e Y L 77:3 Stripa cnl
Analys nr 7594-106 75 94101  7594-105 7594201 BOIL 81012 7594-107 74 94 051 BQIL 81026 7494 001 BOIL 81031 BOIL 81032 Olkicwicz
m.fl. 1979
«—————Pegmatiter och apliter “«— Graniter
SiO, 15 P s e | 74.1 75.1 78.9 7 b vl e 7l i 73.4 76.3 74.0-75.3
TiO, 0.02 0.02 0.01 0.03 0.01 0.02 0,36 0.7 0.4 0.17 0.05 0.11 0.05- 0.06
ALO; 14.3 149 142 14.2 13.8 11.8 13,802 136°13.6 14.5 12:3 12.9-13.5
Fe,0, 0.5 0.4 0.5 0.9 0.8 0.2 2.4 s 29 0.4 1.2 1.4 1.0- 1.8
FeO X X X X X X X X X 1.1 X X X
MnO 0.02 0.02 0.04 0.03 0.05 0.04 0.04 0.01 0.07  0.04 0.02 0.03 0.02- 0.06
CaO 0.2 0.3 0.2 0.4 0.4 0.2 1.1 1.5 1230 00 0.6 0.6 0.4~ 0.7
MgO < 0.01 0.04 0.03 0.09 0.08 < 0.01 048 0.15 0.4 0.30 0.20 0.09 0.8- 0.22
Na,O 3.0 32 3.6 4.2 4.1 36 3.2 4.5 3.4 3.3 3.5 3.9 4.0- 4.1 E
K,O T 7.8 6.6 5.6 4.1 4.5 5.6 4.6 5.2 5.4 5.0 39 4.5- 4.8 <
H,0>105°C 0.5 2
H,0<105°C 0.2 5
PO 0.05 s
CO, < 0.01 i
F 0.07 '
S 0.02
BaO 0.02 0.03.. 0,03 0.02 < 0.01 0.02 0.08 0.01 0.05 0.01 0.08 0.02- 0.03
Summa 08.86 10021 99.31 99.57 98.44 99.28 98.560 99.04 99.6 99.48 98.48  98.71 98.68-99.43
x Ingar i Fe,0;. L 75:10. Rod pegmatit. 250 m SSV om Abrahamstorp (3d). Koord.: 661886/146530.
Tncluded in Fo.0; L 75:9. Ro&d pegmatit. 500 m SV om Abrahamstorp (3d). Koord.: 661866/146500.
o L 75:11. Rod glimmerfattig pegmatit. Litet pegmatitbrott 100 m SO om Odalen (3d).
Koord.: 661790/146527.
“Stripa enligt Olkiewicz m.fl. 1979"". Extremvirden av fem analyser av granit fran Stripa
forskningsstation (4c) enligt tabell 3.2 i Olkiewicz m.fl. 1979.
Ovriga lokaler enligt fig. 32. &
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Wikman (1973), Koark (1973) och Stalhos (1976, 1981) m.fl. har alla i
olika delar av Mellansverige och Bergslagen funnit goda skal att uppfatta
sina respektive omradens veckstrukturer som resultat av tva huvuddefor-
mationer. Den forsta huvuddeformationen skulle ha verkat i huvudsakli-
gen Ost-vastlig riktning och pressat samman berggrunden i mot vister
overstjdlpta veck efter ungefirligen nord-sydliga, ganska horisontella
veckaxlar. Den andra huvuddeformationen skulle ha bestatt i en ungefir-
ligen nord-sydlig kompression, vilken sammanpressat de i den forsta
fasen bildade vecken till stérre och mindre sméveck efter branta ostliga
veckaxlar.

Den forsta veckfasen har haft det storsta inflytandet pa berggrundens
utformning och réjer sig framst i ytbergarternas och ytbergartsformation-
ernas konfiguration i framst nord-sydliga veckstrukturer i kartbilden.
som i Guldsmedshyttesynklinalen. Smirre, redan i falt iakttagbara veck-
strukturer eller veckaxlar som kan relateras till denna fas ar didremot
utomordentligt sillsynta, men féorekommer dock. Silunda ar t.ex. malm
och sidosten i Stripa jarngruva (Olkiewicz m.fl. 1978) tydligt veckade
efter en flack nordostlig veckaxel i en struktur som féljts bortat 1 km
lings Guldsmedshyttesynklinalens nordvistra flank.

En symmetrisk och stratigrafiskt regelbunden férdelning av ytbergar-
terna ar alltsa det framsta skilet till att en struktur i kartbilden kan
igenkidnnas som en forsta fasens veckstruktur. Som ovan framhallits,
visar framfor allt Usken- och Mardshytteformationerna en sadan sym-
metrisk gruppering runt Guldsmedshyttesynklinalen. En likartad sym-
metri tycks dven enligt Geijer och Magnusson (1944, s. 276) prigla fram-
for allt jarnmalmernas fordelning i omradet. Storsjoporfyrernas upptri-
dande pa en stratigrafisk niva som tycks motsvara den litologiskt helt
annorlunda Vasslandformationen ar en komplikation som kan forklaras
av Storsjoformationens delvis intrusiva karaktir. Det kan emellertid
ocksa tillaggas att Wikman (1973) fran Rinkabyomradet pa det angrin-
sande berggrundsbladet Orebro NV anfért goda skil for att den med
Storsj6formationen narmast identiska s.k. natronleptitetagen dven strati-
grafiskt skulle inta ett likartat lage, just under kalileptit.

Eftersom lagringen pa bada flankerna av forsta fasens veckstrukturer i
huvudsak stupar med lika stor vinkel at oster, dr det nirmast omdjligt att
med hjilp av bergarternas stupningsvinklar skilja antiklinaler och synkli-
naler fran varandra. Den basta mojligheten erbjuder i stilllet ett studium
av bergarternas aldersforhallanden. Visserligen har den fran Grythytte-
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Fig. 34. “Load-casts™ i kalksten visande uppat at NV (uppat i bilden). Hall vid kalkbrottet
750 m N om Fanthyttan (3c). se pil i berggrundskartan.

Load-casts in limestone, showing younger beds towards northwest (upwards in the picture)
750 m N of Fanthytian, see way-up arrow in the map of solid rocks.

faltet vilkinda aldersfoljden med metavulkaniter under skiffrar pa sena-
re tid betvivlats av Gorbatschev (1969) och Ambros (1983) eller modifie-
rats (Gavelin m.fl. 1976, Stilhos 1982) inom andra delar av Mellansveri-
ge. Flera observationer runt Guldsmedshyttesynklinalen visar likval att
man hir har en med Grythyttefiltet identisk aldersfoljd. P& berggrunds-
kartan Lindesberg SV har visserligen bara ett fatal direkta uppéatbestam-
ningar kunnat goras (fig. 34), men de, liksom flera fran berggrundskartan
Lindesberg NV (SGU Af 140) visar att Mardshytteformationen maste
vara den stratigrafiskt hogst beligna enheten. Savil i Stélldalen (berg-
grundkartan Lindesberg NV) som i Mardshytteomridet har dessutom
gravimetriska undersokningar visat, att Stalldalen- resp. Mardshytteskif-
fern liksom Uskenformationens karbonatstenar upphor mot djupet. I en
antiklinal struktur borde de i stillet ha tilltagit mot djupet. Fran Rinka-
byomradet visade dessutom Wikman (1973) att man vid borrningar fran
den s.k. bandade leptitetagen kommit ner i karbonatsten. Da dessa enhe-
ter pa Lindesberg SV skulle motsvaras av Uskenformationens dvre tuffi-
ter resp. karbonatstenar, méste de forra overlagra de senare. Sett fran
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Fig. 35. Veckaxel- och stinglighetsriktningar. Schmidts projektion, undre halvsfiren.
N=532. Konturer: 0.1-1.5-3.2-5.8-9.8%.

Directions of 532 fold axes and lineations. Contours: 0.1-1.5-3.2-5.8-9.8%.

soder bildar dessutom Stripamalmens ovan beskrivna veckstruktur ett
asymmetriskt S-veck, vars sydostra flanker bildar veckstrukturens lingsta
veckben. De veckrorelser som bildat denna struktur later sig bist forkla-
ras genom anldaggandet av en synklinal sydost om Stripa, d.v.s. Guld-
smedshyttesynklinalen.

Den andra veckfasen har lamnat betydligt blygsammare spar efter sig.
Salunda torde den i endast obetydlig grad ha paverkat bergarternas re-
gionala konfiguration sa att det dr skonjbart i kartans skala. M6jligen kan
en del Ost-vastliga strukturer norddst om Rasvalen (3c) hanforas till den
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andra veckfasen, liksom éven de ostliga till nordostliga skiffrigheter som
praglar Storsjoporfyrerna och de synorogena intrusivbergarterna. Det
mest patagliga uttrycket for denna veckfas ir i stéllet ostliga, medelbran-
ta veckaxlar och stingligheter som smaveckar den éldre veckfasens struk-
turer (fig. 35, jfr dven fig. 30c). Dessa linjarstrukturer dr mycket vanliga
och littobserverade, men sammanhinger likvil endast med mycket sma
strukturer i berggrunden. De saknar saledes varje relation till den stor-
skaliga forsta veckfasens tektonik, vilket visas av att de pa nagra lokaler i
Mellansverige kunnat ses som palagrande smaveck pa veckaxeln fran
forsta veckfasen.

Metamorfos och metasomatos

Atminstone tre visentliga omvandlingsfaser har drabbat kartomradets
bergarter, nimligen forst en vulkanogent metasomatisk fas, dérefter re-
gionalmetamorfos till amfibolitfacies och slutligen en regional omvand-
ling i gronskifferfacies.

De tre faserna beskrivs och motiveras separat nedan.

1. Tidiga, vulkanogent- metasomatiska omvandlingar

Denna omvandlingsfas omfattar sannolikt tva, genetiskt samhoriga om-
vandlingstyper. Den ena bestar av den alkalimetasomatiska omvandling
som sannolikt paverkat savil Vasslandformationens alkaliryoliter som
Uskenformationens tuffer och tuffiter. Den andra bestar av de processer
som bildat vissa av de glimmerrika metavulkaniterna och glimmergnej-
serna. De behandlas i skilda underavdelningar nedan.

a. Alkalimetasomatos

Minga av de i tabellerna 3 och 5 som alkaliryoliter, kvartskeratofyrer,
tuffer och tuffiter angivna bergarterna har sammansittningar som visser-
ligen ar vanliga i Mellansveriges leptitberggrund, men som man likval
linge misstinkt inte kan vara primirt eruptiva. Detta visas enklast av fig.
36 och 37 dir dessa bergarter (fyllda symboler) atminstone delvis faller
utanfor de for eruptivbergarter normala filten (rastrerade). De 1 tabell 9
atergivna porfyrerna i Storsjéformationen anpassar sig dairemot betydligt
bittre till figurernas eruptivfilt. Det ar saledes framst kemiska forhallan-
den som talar for att nigon metasomatisk process efter eruptionstillfallet
indrat sammansittningarna i Vassland- och Uskenformationernas glim-
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Vasslandformationen
The Vassland formation

Alkaliryoliter

Alkali rhyolites
Glimmerrika metavulkaniter
Mica-rich metavolcanites

Glimmergnejser
Mica gneisses

Uskenformationen
The Usken formation

Tuffer och tuffiter
Tuffs and tuffites
Kvartsitisk glimmergnejs
Quartzitic mica gneiss
Storsjoformationen
The Storsjon formation
Porfyrer
Porphyries
Glimmerrika porfyrer
Mica - rich porphyries

Porfyriska glimmergnejser
Porphyritic mica gneisses

T — w0 Intrusiva porfyrer
%0 100 Na;0+K;0 Intrusive porphyries

Fig. 36. Vulkaniternas och deras associerade bergarters alkaliproportioner i vikt-%. Om-
vandlade eruptivbergarter har vanligen sammansattningar inom det rastrerade omradet
enligt Hughes (1972).

The alkali proportions of the volcanites and associated rocks in weight-%. The screened area
denotes the “igneous spectrum’ of Hughes (1972).

merfattigare led. Det dr kanske ocksa darfor som denna omvandling
hittills knappast beaktats i samband med metamorfa bergarters petrologi.
Brotzen (1975) och Frietsch (1982b) har emellertid observerat och be-
skrivit dessa kemiska forhallanden och ocksa framhallit att Mellansveri-
ges malmer visentligen dr knutna till sadana metavulkaniter som avviker
fran normala eruptivsammansattningar. Enligt Frietsch (1982b) har dessa
avvikelser sannolikt fororsakats av metasomatiska processer, nira knut-
na till den vulkaniska verksamheten. Ett visentligt resultat av denna
omvandling dr ocksa den bland Mellansveriges leptiter sa vialkanda upp-
delningen i Na- och K-rika led, nagot som pa denna karta exemplifieras
av Vasslandformationens kvartskeratofyrer resp. vissa av Uskenforma-
tionens tuffer och tuffiter. Denna uppdelning framgar redan av fig. 36,
men visas klarare av fig. 38 dér aterigen Storsjoformationens porfyrer
intar en sarstdllning genom sin hogre Ca-halt och intermedidra alkalifor-
hallande.
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Vasslandformationen
The Vassland formation

Alkaliryoliter
Alkali rhyolites

Glimmerrika metavulkaniter
90“ (o) Mica-rich metavolcanites
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804 Mica gneisses

704 Uskenformationen
o The Usken formation
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“ Tuffs and tuffites
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Storsjoformationen
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< A o The Storsjon formation
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Glimmerrika porfyrer
% Mica -rich porphyries
104 ) Porfyriska glimmergnejser
. Porphyritic mica gneisses
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Fig. 37. Vulkaniternas och deras associerade bergarters kemiska sammansittningar, ut-
tryckta i Nigglis t+fm- och si-virden. Normala vulkaniters sammansittningar faller vanli-
gen inom det rastrerade omradet (Stalhos 1969).

The chemical composition of the volcanites and their associated rocks expressed as Niggli
t+fm- versus si-values. The compositions of undisturbed volcanites tend to plot in the scree-
ned area (Stalhos 1969).

Eftersom den forsta veckfasens strukturer (se nedan) deformerar de
stratigrafiska horisonter (Vassland- och Uskenformationerna) som va-
sentligt utformats av denna Na-K-separation, dr det naturligt att tinka sig
denna omvandling som huvudsakligen predeformativ och syngenetisk.

Fixeringen av Na och K i faltspatmolekyler dr sannolikt temperaturbe-
roende sa, att Na-faltspatbildning gynnas av hogre temperaturer och K-
faltspatbildning av ligre (Arvanitidis och Rickard 1981). Detta tempera-
turberoende skulle saledes kunna forklara den storskaliga uppdelningen i
Na-rika led pa stratigrafiskt ligre och ursprungligen sannolikt varmare
nivaer, och K-rika led pa hogre och svalare horisonter som ovan beskri-
vits. De talrika lokala variationer och undantag fran denna regel som ofta
patraffas sammanhédnger sannolikt med bergarternas olika mojligheter
att reagera pa denna process, vilket i sin tur kan bero pa variationer i
porositet, kompaktering, devitrifieringsgrad, hydrering m.m. sa som be-
skrivits av Battey (1955), Scott (1966), Lipman (1966) m.fl. (se f.0.
Frietsch 1982b for en oversikt).

Den i Bergslagens metavulkaniter ofta tillampade Na-K-stratigrafin
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Fig. 38. Vulkaniternas och deras associerade bergarters kemiska sammansittningar, ut-
tryckta i atomproportioner.

The chemical compositions of the volcanites and their associated rocks in atomic proportions.

avspeglar siledes ej bergarternas ursprungliga avlagringsstratigrafi utan
ar i stillet resultatet av en vertikal metamorf gradient.

Eftersom Storsjoformationens porfyrer har normala eruptivsamman-
sittningar, har de uppenbarligen undgatt den alkalimetasomatos som
drabbat Vassland- och Uskenformtionerna. De senare skulle saledes i
princip kunna vara metasomatiska varianter av Storsjoformationen.
Trots att den ovan beskrivna, intrusiva porfyrgangen (tabell 10, L81:45)
vid Lindbergstjirn har en om de omgivande kvartskeratofyrerna pamin-
nande sammansittning, forefaller detta knappast troligt. Bl.a. har Vass-
land- och Uskenformationerna ofta en tydlig lagring som saknas i Stor-
sjoformationen och som rimligen inte kan ha bildats i samband med
alkalimetasomatiska fordandringar.

b. Glimmergnejsomvandling

Medan de ovan beskrivna alkalimetasomatiska forandringarna kénne-
tecknas av att sammansattningarna avviker fran eruptivfiltet i fig. 36 med
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Fig. 39. Vulkaniternas och deras associerade bergarters kemiska sammansattningar uttryck-
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The chemical compositions of the volcanites and their associated rocks in molecular proportions.
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bibehallna hoga alkalihalter, utmérks omvandlingarna mot glimmergnejs
(halv- och ofyllda symboler i fig. 36) av lagre totala alkalihalter, diar K
blir alltmer dominerande. Av fig. 36 framgar dven att Storsjoformatio-
nen, trots att den undgatt alkalimetasomatos, likval i begransad utstrack-
ning drabbats av omvandling mot glimmergnejser. Dessa omvandlingar
ar vanligast 1 Storsjoformationens Ovre delar. Bergartsbeskrivningarna
ovan visar att glimmergnejsomvandlingen frimst bestar av att metavulka-
niternas faltspat alltmer ersdtts av kvarts och glimmer, speciellt muskovit
(jfr fig. 6 och 9, 13 och 20). Bergarterna far hiarigenom om metasediment
paminnande mineralogiska och kemiska sammansittningar och karakta-
rer sasom hoga glimmerhalter, forekomst av sillimanit och cordierit, ho-
ga Niggli r-viarden och sjunkande Na- och Ca-halter. Emellertid visar
forekomsten av boljeslagsmirken, vacker lagring och mer eller mindre
vilbevarad klastisk textur att dven sedimentdra processer bidragit till
glimmergnejsernas utformning.

I fig. 39 framgar tydligt hur plagioklasens forsvinnande vid glimmer-
gnejsomvandling av Vassland- och Storsjoformationernas vulkaniter ytt-
rar sig i Na-Ca-forlust. Samtidigt 6kar K och Mg genom att glimmermine-
ralen Okar. Fig. 39 visar ocksa hur Storsjoporfyrernas och Vasslandfor-
mationens kvartskeratofyrers olika Ca-halter dven avspeglar sig hos de
darav harledda glimmerrikare omvandlingsbergarterna. Likasa visar fi-
guren hur ndra de glimmerrika metavulkaniterna och porfyrerna ankny-
ter till kvartskeratofyrerna resp. Storsjoporfyrerna, medan respektive
formations glimmergnejser avviker betydligt mer. Detta dr ocksa skilet
till att de glimmerrika porfyrerna och metavulkaniterna pa kartan marke-
rats med ursprungsbergartens gula bottenfarg, medan glimmergnejserna
markerats med en ljusbla fiarg, som paminner om den for normala sedi-
mentbergarter.

Aven om de mot glimmergnejser omvandlade bergarterna salunda har
manga strukturella, texturella och sammansittningsmassiga drag gemen-
samma med sedimentbergarter, torde enbart sedimentdra processer
knappast ha kunnat dstadkomma t.ex. Mg-anrikningen, eftersom Mg vid
vittring anses vara ungefar lika lattlosligt som Ca. Nagra goda motsvarig-
heter till de Mg-rikaste leden har ej heller gatt att hitta bland sediment-
bergartsanalyser i litteraturen. Aronsson (1971) finner ocksa med hjalp
av mer intringande geokemisk metodik att glimmergnejser i Pershyttan
mer liknar de omgivande leptiterna an normala sedimentbergarter.

Liknande bergarter (s.k. kvartsgnejser) forekommer ocksa i Saxberget
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och Garpenberg diar Karlsson (1981) resp. Vivallo (1981) funnit att de
sannolikt bildats ur priméra vulkaniter genom hydrotermal nerbrytning
av faltspat.

Eftersom glimmergnejserna likvil ofta visar sedimentogena strukturer
och texturer, forefaller det enklast att tinka sig omvandlingen som mer
eller mindre samtidig med sedimentationen. Det skulle innebéra att den
foretradelsevis verkat under vulkaniska viloperioder, vari sedimentatio-
nen kunnat dominera.

Koark (1962) beskriver vissa observationer fran Falu gruva som talar
for att glimmergnejsomvandlingar forekom redan ungefir vid ytbergar-
ternas bildning. Sannolikt ar glimmergnejsomvandlingen inom kartomra-
det Lindesberg SV atminstone delvis édldre dn de synorogena intrusioner-
na. Salunda dr gnejsgranittungan nordost om Munkhyttan (2¢) oberdrd
av dylik omvandling, medan de intruderade Storsjoporfyrerna ar kraftigt
glimmergnejsomvandlade. Dylika omvandlingar har tidigare under be-
namningarna magnesiametasomatos eller glimmerskifferomvandling an-
setts vara jamnaldriga med de synorogena eller serorogena intrusivberg-
arterna. Att sddana yngre glimmergnejsomvandlingar ocksa forekom-
mer, visas bl.a. av att de synorogena intrusivbergarterna pa berggrunds-
kartan Lindesberg SO glimmergnejsomvandlats (P. H. Lundegardh
muntl. medd.).

Av ovanstaende framgar emellertid att det uppenbarligen i metavulka-
niterna forekom en tidig syngenetisk glimmergnejsomvandling. Denna
skulle i sa fall ha dgt rum vid samma tid som den i foregdende avsnitt
beskrivna alkalimetasomatosen, varigenom den dven far en malmgene-
tisk betydelse. Dylika omférdelningar av Na, Ca och Mg ar namligen
vanliga i vissa sulfidmalmers omgivningar (se t.ex. Brotzen 1975, Berge
1978, Schermerhorn 1978, Frietsch 1982b). De tillskrivs da vanligen vul-
kaniska och diagenetiska processer i direkt samband med sidostenens
bildning.

2. Regional metamorfos till amfibolitfacies

Tabell 19 sammanfattar sadana observationer av mineral och mineralpa-
rageneser som belyser den regionala metamorfa omvandlingen. De an-
givna mineralen och parageneserna forekommer emellertid inte genom-
gaende i respektive bergart, varfor deras upptradande i vissa bergarter ar
relativt sporadiskt. Nomenklatur och begrepp foljer viasentligen Miyashi-
ro (1978).
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TABELL 19. Mineral och parageneser utvisande den metamorfa omvandlingen.

Minerals and parageneses indicating the metamorphic grade.

Bergartsgrupp

Amfibolitfacies

Lagre facies

Vasslandformationen

Kvartskeratofyrer

Glimmerrika metavulka-
niter och glimmergnejser

Uskenformationen

Glimmergnejser

Storsjoformationen

Porfyrer

Glimmerrika porfyrer
och glimmergnejser

Sericitrik leptit
Mardshytteformationen
Sedimentar glimmer-
skiffer

Metabasiter

Skarn och karbonat-
stenar

Synorogena intrusioner

Torrsjoomradets djup-
gronstenar
Intraorogena metabasiter

Serorogena intrusioner

Jotniska diabaser

Sillimanit, antofyllit,
pseudomorf cordierit

Cordierit, sillimanit,
almandingranat

Epidot+oligoklas-labra-
dor, hornbliande

Epidot+oligoklas-labra-
dor, cordierit, antofyllit,
sillimanit

Epidot+oligoklas

Andalusit, cordierit,
granat

Epidot+basisk plagio-
klas, hornbldande

Diopsid, antofyllit, fors-

Epidot+albit, klorit
Pinitomvandling av cor-
dierit

Pyrofyllit efter sillimanit
(Koark, muntl. medd.)

Klorit, prehnit (?), pum-
pellyit (?)

Klorit

Klorit

Sericitomvandling av an-
dalusit, pinitomvandling
av cordierit

terit (pseudomorf)—————— Serpentin efter forsterit

%¢«——Tremolit tRaleit ———>

Diopsid +forsterit
(Hakansboda)
Epidot+oligoklas-labra-

dor
Gront hornblinde

«<—Blagront hornblinde—?
«— Aktinolitiskt hornblande —7

Cummingtonit+horn-
blande

Hornblande

?«——Epidot+oligoklas ——?

Ursprunglig pyroxen,
ibland uralitiserad

Klorit

Klorit

Kloritiserad biotit
Epidot+albit

Klorit, sericit
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Kartomradets bergarter ér liksom de flesta svekokarelska bergarter i
Mellansverige (Lundqvist 1978) omvandlade i amfibolitfacies av lag-
tryckstyp. Saledes visar andalusiten i Mardshytteskiffern att lagtrycksme-
tamorfos ratt dven dar.

Vidare innehaller skarnbergarterna ofta diopsid; de glimmerrika meta-
vulkaniterna och glimmergnejserna ar mer eller mindre cordierithaltiga;
och hornblinde ar vanligt i basiska bergarter, t.ex. i de ildre djupbergar-
ternas basiska led. Plagioklasen ar ocksa klart anortithaltig. Ytbergarter-
na och de éldre djupbergarterna visar saledes tydliga tecken pi omvand-
ling, atminstone till amfibolitfacies, liksom de intraorogena metabasiter-
na. Muskovit dr emellertid sa vanligt forekommande att endast lig amfi-
bolitfacies bor ha uppnatts. Den metamorfa omvandlingen har ej heller
varit sa hog, att pyroxen varit stabil i basiska bergarter. Tremolit och
kalcit i skarn har endast i kartans ostra del kunnat reagera till diopsid och
forsterit (jfr Miyashiro 1978, s. 300 resp. 274). De basiska bergarternas
hornblénden ér ofta bleka eller litt blaaktiga, vilket likasa antyder ligre
delen av amfibolitfacies enligt Miyashiro (1978, s. 300. 254).

I kartomradets nordéstra del forekommer emellertid spridda indikatio-
ner pa hogre metamorfosgrad. Salunda innehéller Torrsjdomradets (4e)
djupgronstenar hornblinde 6vergdende i cummingtonit, vilket enligt
Miyashiro (1978) ar vanligast i ¢vre amfibolitfacies. Till skillnad fran
kartomradets 6vriga karbonatstenar innehaller dessutom dolomiten i Ha-
kansboda (4d) diopsid och forsterit, vilket likasa kan indikera en néagot
hogre metamorfosgrad i detta omrade.

En dylik omvandling till amfibolitfacies i kartomradets dstra del skulle
stamma vil Overens med kartbladets ldge i ett 6vergangsomrade mellan
Ostra Svealands Ovre amfibolitfaciesomraden och Grythytteomradets
gronskifferfacies (jfr Lundqvist 1978). Denna metamorfa gradient har
aven observerats av Gorbatschev (1969, 1972) och Wikman (1973) pa
kartbladen Orebro NV respektive NO.

Salunda antyds en metamorf kontinuitet mellan Grythyttan och dstra
Svealand, vilken ar svar att féorena med den av Welin m.fl. (1980) och
Oen m.fl. (1982) anforda uppfattningen att Grythytteomréadets lagmeta-
morfa bergarter diskordant palagrar ett aldre underlag som tidigare me-
tamorfoserats till amfibolitfacies. Atskilliga, om Grythytteskiffern pa-
minnande glimmerskiffrar i ostra Bergslagen bl.a. Mardshytteskiffern,
har ocksd metamorfoserats i amfibolitfacies, vilket visar att amfibolitfa-
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ciesmetamorfosen natt upp dnda till Grythytteskifferns stratigrafiska
niva.

Eftersom amfibolitfaciesomvandlingar iakttagits dven i de intraoroge-
na gangmetabasiterna, maste omvandlingen vara yngre dn dessa bergar-
ter. De metamorfa mineralen synes ocksa ofta ha bildats klart posttekto-
niskt. Speciellt galler detta for magnesiumrika mineral som antofyllit och
cordierit. Saledes forekommer vid Hallstabergsgruvorna (0a) i Stribergs-
faltet sfariskt radialstralig antofyllit. I Strassafiltet (4d) férekommer cor-
dierit i sena skolzoner liksom flera, varandra overlagrande amfibolit-
faciesparageneser, varav den yngsta synes associerad med en serorogen
pegmatit (Koark muntl. medd.). I Mardshytteskiffern forekommer ocksa
postdeformativ andalusit och cordierit (se s. 72). Enligt Hjelmgvist
(1942) ar de magnesiumrika skarnen i Stribergsfiltet yngre dn de kalkri-
ka. Flera atskilda skarnbildningsperioder anses dock inte foreligga. Upp-
enbarligen har de regionalmetamorfa omvandlingarna pagatt till langt
fram i serorogen tid. Saval Hjelmqvist (1942) som Gorbatschev (1972)
och Wikman (1973) anser dessutom att omvandlingarna kulminerat i
nira anslutning till de serorogena djupbergarternas framtrangande.

3. Regional omvandling till ligre metamorfosgrader

Tabell 19 visar ocksé att mineral och parageneser av gronskifferfacieska-
raktir ar vanliga i samtliga bergarter. Framfor allt ér kloritomvandling av
biotit vanlig, liksom sericitomvandling av plagioklas. Plagioklasen ar
dessutom ofta epidotomvandlad, utom i de jotniska diabaserna. Om-
vandlingarna mot gronskifferfacies ér alltsa mojligen retrograda. men de
kan ej uteslutande uppfattas som bildade vid regionalmetamorfosens av-
klingande, eftersom de tydligt drabbat s unga bergarter som serorogen
granit och jotnisk diabas. Dessa omvandlingar ar i stéllet ofta knutna till
relativt unga zoner av sprickrikt berg. Nystrom och Levi (1980) har ocksa
papekat att sen gronskifferfaciesomvandling av de svekokarelska, oroge-
na bergarterna borde vara den logiska foljden av den s.k. palagringsme-
tamorfos (burial metamorphism) som de pavisat i de postorogena bergar-
terna i Dalarna. Sannolikt forekommer ocksa prehnit och pumpellyit,
vilka girna bildas vid palagringsmetamorfos, inom omradets bergarter
(Nystréom muntl. medd., tabell 19).
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Sprickzoner och forkastningar

Nir berggrunden hojdes och svalnade, hardnade de svekokarelska berg-
arterna till kroppar, som i huvudsak endast kunde deformeras vidare
genom rorelser efter mer eller mindre nybildade sprickplan. Sddana de-
formationer har sikerligen dgt rum vid manga olika tillfillen, vilket emel-
lertid ej betyder att nya sprickor mast bildas varje gang. Sedan ett visst
spricksystem vil bildats, har det i stéllet sakerligen anvénts vid upprepa-
de tillfallen. En del av dessa sprickor har sedan ldkts, varigenom de
kommit att sammanfogas med sidoberget till en mer eller mindre hallfast
bergmekanisk enhet. Andra daremot har bibehallits som 6ppna sér, be-
staende av langstrickta zoner av mer eller mindre krossat berg i den f.6.
intakta berggrunden. Sadana zoner eroderas littare dn det friska berget,
varfor de ofta bildar svackor och dalar i landskapet.

Spricktektonik i den strukturgeologiska kartan

Berggrundens sprickmonster avspeglas saledes grovt av terrangens mor-
fologi, vilken latt kan studeras med hjalp av flygbilder. Det bor emeller-
tid papekas att berggrunden ér sa pass jordtackt, att morfologiska studier
fran flygbilder kan ge felaktiga informationer om bergytans utseende och
sprickmonster. Sa t.ex. uppvisar kartan i omradet mellan St. Lindesjon
(1d) och Yxe (Oc) ett pafallande sprickfritt berg. I sjalva verket loper
omradets sannolikt kraftigaste sprickzon fram just dir, men tacks av en
miktig grusavlagring vilken “skymmer” sprickzonen for flygbildstolk-
ningen. Det bor ocksa observeras, att flacka eller horisontella gangar
eller sprickor sallan kan pavisas med de anvinda metoderna, varfor kar-
tan ar bristfallig aven i detta avseende. For en detaljerad tektonisk analys
kriavs darfor rikligt med mark- och giarna underjordsobservationer.

Flygbildsobservationerna kan emellertid ibland forbindas med andra
observationer, vilka pavisar verkliga sprickzoner. Salunda finner man i
falt ofta rikligt med myloniter, epidotfyllda sprickor och kvartsldkta brec-
cior, sirskilt i anslutning till de kraftigare sprickzonerna. I slipprov fran
sddana omraden kan man dessutom ofta se begynnande krossning samt
mineralogiska indikationer pa sen metamorfos (se tabell 19 “ligre fa-
cies””), sannolikt beroende pa sprickbildande tektoniska rorelser.
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Da systematiska forskjutningar av t.ex. bergartsgrinser upptrader
langs en sadan linje, indikerar den med stor sannolikhet en forkastning.
Ofta kan man i sadana fall langs spricklinjen mita den stricka, som
bergarterna forskjutits, varvid strackans langd angivits pa kartan. Detta
ar emellertid inget matt pa forkastningsrorelsens verkliga langd eller rikt-
ning, eftersom den eventuella vertikala komponenten inte ar kiand. Dyli-
ka geologiska observationer grupperar sig ofta lings utdragna, ofta dven
morfologiskt vil skonjbara zoner, vilka pa kartan betecknats “morfolo-
giskt val framtradande linje (lineament), vanligen sprickzon”. Indikatio-
ner pa den flygmagnetiska kartan kan ocksa ha bidragit nir denna be-
teckning anvints, liksom speciellt markerade morfologiska forhallanden.
Sadana linjer som dessutom forefaller att ha en visentlig fortsattning
utanfor kartan anges i sarskild figur i kartkanten. De sistnaimnda linjerna
motsvarar sidkert ganska breda omraden av krossat berg, vars exakta
utbredning dr omojlig att ange p.g.a. jordtackning.

Pa den flygmagnetiska kartan indikeras spricklinjer och svaghetszoner
genom avbrutna och forskjutna anomalier motsvarande forskjutna berg-
artsgrinser, eller genom utdragna minima dar magnetiten oxiderats langs
en svaghetszon. Dylika indikationer kan ofta korrelleras med de fotogeo-
logiskt framtagna linjerna. I de fall flygmagnetiska indikationer ej mot-
svaras av fotogeologiska, har en sirskild beteckning anvénts pa kartan.

Da den strukturgeologiska kartan formodligen har sitt storsta intresse
ur byggnadsgeologisk synpunkt, har dven alla diabasgangar tagits med,
eftersom de ofta forsvagar berget. Forutom direkta faltobservationer har
darfor dven den flygmagnetiska kartans indikationer pa diabasgéngar
markerats med sdrskild symbol.

De flesta av de pa den strukturgeologiska kartan redovisade sprickzo-
nerna grundar sig pa flygbildstolkning av Lantmateriverkets laghojdsbil-
der i den ungefarliga skalan 1:30 000. Hoghojdsbilder i skala 1:65 000 har
emellertid anvints for 6versiktlig rekognoscering. Observationerna har
overforts for hand och med hjélp av optisk pantograf till skala 1:50 000.
Flygbildstolkningen utfordes av Sam Sukotjo i ett Topcon stereoskop.

Spricktektonik

I stora delar av Ostra Svealand domineras berggrundens sprickméonster av
langa, nordnordvistliga och ost-vistliga spricklinjer. Dessa har ibland
tjdnat som tilloppskanaler for jotniska diabaser (Miillern 1971) och san-
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nolikt dven for serorogena graniter (Lundstrom 1974), varfor de bor ha
bildats for mer dn 1.8 miljarder ar sedan. Millern (1971) anser att dessa
sprickzoner bildats som tensionssprickor vid tva prekambriska sprickde-
formationsfaser. De nordnordvistliga och de oOst-vastliga sprickorna
skulle di utgdra den forsta, respektive andra fasens tensionssprickor.
Miillern (1971) finner dessutom spar av en tredje, postordovicisk, troli-
gen permisk deformationsfas vid vilken berggrunden komprimerats i Ost—
vistlig riktning.

Detta sprickmonster kan endast delvis aterfinnas pa Lindesberg SV.
Silunda dr de nordnordvastliga linjerna ej lika tydliga som t.ex. i Milar-
dalen, och de 0Ost—vistliga sprickorna synes helt saknas. Landskapets
morfologi ar ocksa helt annorlunda och dr betydligt mera hoglant och
kuperad (se t.ex. Rudberg 1953). Denna landskapstyp karakteriserar
ocksa stora delar av Bergslagen. Kartbladets sprickmonster synes saledes
indikera en ny och hittills relativt okand spricktektonisk stil. Det ér dar-
for svart att utan mera ingaende studier beskriva omradets spricktekto-
nik. Ett par system kan dock urskiljas och karakteriseras enligt foljande.

De nedan beskrivna nord-sydliga och nordnordvistliga langa diabas-
gangarna foljer uppenbarligen gamla sprickor. Dessa motsvarar klart de
av Miillern (1971) beskrivna tensionssprickorna fran den forsta spricktek-
toniska deformationsfasen och kan ofta vara tiotals mil ldnga. Detta
synes vara fallet atminstone for den diabasspricka som skir in dver kart-
bladets nordostra horn. Denna riktning ar ocksa vanlig bland de smalare
sprickzonerna, vilket delvis kan bero pa att inlandsisen gérna tillskarpt
terrangformer med denna riktning.

Nordvistliga sprickor ér sillsynta, men forekommer dock som ett par
savil morfologiskt som geologiskt och flygmagnetiskt val markerade zo-
ner mellan Storsjon (1b) och Striberg (0a). Den mest markerade 16per
genom Fasjon (1a) och Norasjon (0b) och fortsitter tydligt pa de angrén-
sande kartbladen. Den ér rikligt atfoljd av myloniter och breccior varfor
den vid nagot tillfalle fungerat som skjuvspricka. Den flygmagnetiska
kartan indikerar ett par parallellsprickor sydviast om Risbacken (Ob)
lings vilka en skenbar (jfr s. 114) horisontell vinsterrorelse om ca 200 m
synes ha skett. Pa berggrundskartor fran Mellansverige (t.ex. SGU Af
103, 109, 114, 115) visar sig storre, nordvastliga sprickor ofta vara hoger-
forkastningar. Det bor darfor papekas, att nordvistliga s.k. “kink-
bands™, med hogerrorelse ar vanliga framfor allt i omradet nordvist om
Storsjon (1b).
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Kartomradets sannolikt mest betydande spricklinje dr emellertid den
som loper genom Rasvalen (3c), Lindesberg (1d) och Yxe (Oc). Den ir
morfologiskt tydlig och markeras av rikligt med mylonit, ofta kvartslikta
breccior, sekundirt rodfirgat berg, samt av stora jorddjup (SGU Ae 30).
Séder om dess forgrening i Lindesjon (1d) avgrinsar den det hoglinta
omradet i viaster mot det nersankta blocket i dster. Den bestar hir sikert
av flera parallella, trappstegsformiga forkastningar, bl.a. genom Atsjon
(1c) och under grusasen i Ryaheden (0d). Pi kartbladet Orebro NV
forenar sig denna linje med den stora Kilsbergsforkastningen, langs vil-
ken likasa ett Ostligt block sankts i forhallande till ett vastligt.

I flera omraden féorekommer dessutom rikligt med mylonit och brec-
cior utan att detta enkelt kan relateras till nagon viss sprickzon. Sidana
omraden har i de flesta fall markerats i kartorna med sedvanliga mylonit-
och brecciesymboler, men ett par omraden har blivit forbisedda hérvid-
lag. Salunda finns talrika nord-sydliga sprickdalar, atfoljda av rikligt med
kvartslikta breccior och myloniter i omradet mellan Aspen (3a) och
Vassland (2a). Likasa synes krossat berg och kvartslidkta breccior bli allt
vanligare fran Rasvalen (3c) mot kartans nordostra horn. Verkliga for-
kastningar med sikerstéllda rorelser har ocksa faststillts under jord i
Strassa gruva (4d; Koark, muntl. medd.).

De av Geijer (1938) fran jarnmalmsdelen av Stripa gruva beskrivna
nordostliga och nordvistliga forkastningarna synes Overensstimma med
de angivna sprickriktningarna i strukturgeologiska kartan. Det sprick-
monster som t.ex. Carlsson m.fl. (1982) beskriver fran Stripa forsknings-
station synes daremot svarare att direkt harleda till strukturgeologiska
kartans indikationer. Sannolikt avviker sprickmonstret i den granit som
forskningsstationen ar beldgen i fran den omgivande leptitberggrundens
och jarnmalmernas sprickménster. Wollenberg m.fl. (1982) papekar att
Stripagraniten ar kraftigt uppsprucken och att sprickmineralen ofta ar
uranrika (se dven Welin 1964).

Diabasgangar

Over hela Mellansverige forekommer gangar av diabas som ar vasentligt
yngre dn alla de ovan beskrivna bergarterna. Gangarna stryker i allman-
het i Ost—vistliga eller nordvastliga riktningar och betecknas ofta i littera-
turen som jotniska eller subjotniska.

Sadana gangar upptrader inom kartomradet pa i huvudsak tva satt (se
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Fig. 40. Diabasgangarnas strykningsriktningar. N=32.

Strike of the dolerite dikes.

strukturgeologiska kartan). Dels forekommer ost-vistliga svirmar av
hogst nagra meter breda gangar norr om Norasjon (Ob) och nordvést om
Lindesberg (1d). De ér ofta knutna till relativt kraftigt uppsprucken berg-
grund. Dels forekommer ett par nord-sydliga eller nordnordvistliga, ca
hundra meter breda och flera mil langa gangar. I kartomradets sydvistra
del upptrider dessutom sparsamt med gangar i nordostliga riktningar.

Patchett (1978) har dlderbestamt ett antal ost-vistliga diabasgangar i
Mellansverige till ca 1 530 milj. ar, medan gangar med mer nord-sydlig
strykning befanns vara 850 till 1 000 milj. ar gamla. Om kartomradets
diabasgangar motsvarar dem som daterats av Patchett skulle sdledes det
Ost-viistliga gangsystemet vara vasentligt dldre dn det nord-sydliga eller
nord-nordvistliga. Filtobservationer pa kartbladet Filipstad SO talar
ocksa for en sadan aldersfoljd.

Omradets diabaser ar mycket daligt blottade, varfor deras féaltupptra-
dande ar daligt kint. Salunda ar den nord-sydliga gangen genom Raésva-
len (3c) pavisad enbart genom blockfynd, en borrning i Ostanbo gruva
(4c, Koark, muntl. medd.) och den flygmagnetiska kartans anomalibild.
Minga diabasgangar rojer sig daremot inte alls i flygmagnetiska kartans
anomalibild, varfor kartbilden for deras del bygger pa faltobservationer.
I Stribergsomradet (0a) har dessutom medtagits ett par gangar som an-
getts av Hjelmqvist (1942). De har sannolikt iakttagits under jord i Stri-
bergsfiltets gruvor. Diabasgangarnas riktningar sammanfattas i fig. 40.

Kartomrédets diabaser ér finkorniga, morkt gra, jaimnkorniga eller fint
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plagioklasporfyriska bergarter med oftast tydlig ofitisk textur. Plagiokla-
sen bildar oftast upp till millimeterlanga lister. Dess anortithalt varierar
mellan 40 och 70%. Huvudmineralen &r plagioklas, augit och klorit, vilka
ingar i ungefar lika stora mangder. Sericit ar ett ofta vasentligt mineral.
medan apatit, kalcit och opakmineral upptrider underordnat.

Olivin eller tydliga olivinpseudomorfoser har ej iakttagits. Eftersom
klorit och sericit ar sa vanliga, torde emellertid diabaserna ha genomgatt
sa kraftiga retrograda omvandlingar, att dven eventuellt olivin kunnat
forstoras till oigenkannlighet (jfr Hjelmgvist 1942). Franvaron av olivin
behover saledes ej vara primar. Lokalt, t.ex. vid Skrymtarboda (0Oc), kan
aven pyroxenen vara fullstandigt omvandlad till uralit. Nagra avgérande
mineralogiska skillnader mellan de olika gangsystemens diabaser har ej
kunnat beldggas. Dock synes mordnblocken langs gangen genom Rasva-
len (3c) besta av en nagot grovre diabas dn den som bildat de smalare
Ost—vastliga gangarna.

Malm och nyttosten

Som framgar av fig. 41 har omfattande malm- och stenbrytning dgt rum
inom kartomradet. For ndrvarande dr emellertid all gruvverksamhet ner-
lagd och bergtiakt bedrivs endast i Larsbo kalk- och dolomitbrott. Pros-
pektering , vilken framst varit inriktad pa sulfidmalmer, kvarts och filt-
spat pagar emellertid i omradet.

Foreliggande avsnitt dr vasentligen en resumé av dldre litteratur (fram-
for allt Tegengren 1924, Geijer och Magnusson 1944, Hummel 1873,
Karlsson 1873, Gumaelius 1875, Blomberg 1879, H. och B. Santesson
1883 och 1889, Magnusson 1970, 1973 och Lundegardh 1971 samt special-
beskrivningar av de enskilda forekomsterna). Smirre kompletteringar
har dven gjorts fran de senaste arens prospekterings- och tiktverk-
samhet.

En jamforelse mellan berggrundskartan och fig. 5 och 41 visar att
malm- och mineralférekomsterna nastan helt ar koncentrerade till Vass-
land- och Uskenformationerna och speciellt till deras karbonatstenar,
skarn, glimmergnejser och kvartsiter. Storsjoformationens bergarter har
diaremot ront mycket begransat intresse, liksom omradets djupbergarter.
Den ekonomiskt virdefullaste bergartsenheten torde utan tvekan vara
Uskenformationens maktiga kalkstens-dolomitlager med angrdnsande
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skarn och glimmergnejser i Guldsmedshyttesynklinalens centrala del.
Dér forekommer saval sulfidmalmer som manganrika jarnmalmer och
brytvirda kalkstens- och dolomitpartier. Nirmast under denna niva do-
minerar Kvartsjairnmalmer, medan skarn- och kalkjirnmalmer synes bli
allt vanligare pa stratigrafiskt djupare nivaer. Sulfidmalmer forekommer
sparsamt i samband med smarre kalkstenar dven utanfér den ovanniamn-
da, miktiga kalkstenen. Frietsch (1982 a) och Zakrzewski (1982) har
nyligen med tillimpning av geokemiska faciesmodeller beskrivit de olika
malmtypernas fordelning pa olika bergartsgrupper.
De olika huvudforekomsterna beskrivs separat nedan.

Jarnmalmer

Manganrika skarn-karbonat-jarnmalmer i Guldsmedshyttesynklinalens centralzon

I den stora kalkstenen i Guldsmedshyttesynklinalens centralzon fore-
kommer flera filt av manganrika skarnjarnmalmer, varav de viktigaste ir
Siggeboda-, Mardshytte- och Fanthyttefilten (2b—3c) samt forekomster-
na vid Tyskafall och Hakansboda (4d). Jarnmalmerna uppges ofta vara
impregnerade av blyglans och zinkblinde och ir i hela omradet ofta

associerade med sulfidmineraliseringar, vilka delvis nétt brytvirda hal-
ter. Jarnmalmerna ar vasentligen svartmalmer anknutna till dolomit med
varierande jirn- och manganproportioner och till skarn av aktinolit, dan-
nemorit och nagot knebelit.

Kvarts- och skarnjarnmalmer pa Guldsmedshyttesynklinalens flanker

Strax under Uskenformationens kalkstensniva forefaller ett mer eller
mindre sammanhingande strak av kvartsjarnmalmer stricka sig fran
Skofttorpsgruvorna (0a) éver Hogbansfaltet (2b) pa Guldsmedshytte-
synklinalens Ostra flank till Blanka- (4d) och Strassafilten (kartbladet
Lindesberg NV) i synklinalomradets norra ombdjning. Samma horisont
aterfinns sannolikt pa synklinalens vistra flank dir den stricker sig over
Ingelsgruvorna (4c), Stripa (4b) och Gronvaldsfiltet (2b) till Striberg
(Oa). Sannolikt hor daven Granshyttefiltets (kartbladet Lindesberg NV)
kvartsjairnmalmer pa Grinsjosynklinalens veckombdjning till samma ni-
va. De viktigaste forekomsterna beskrivs nedan.

Blankafaltet (4d) bestar av en fattig, ibland kvartsrandig svartmalm
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med rikare blodstenspartier. Den ér relativt rikligt genomsatt av pegma-
titer. Pechblande och uranhydrater forekommer pa sprickor och skolar.
Néarmare upplysningar kan erhallas fran Geijer (1927), Koark (1960) och
Welin (1964) vilka har beskrivit filtet narmare.

Ingelsgruvefiltet (4c) innehaller kvartsbandade, pegmatitgenomslagna
blodstensmalmer, ofta med granatriander. Partier av svartmalm forekom-
mer och dessa dr ofta rika pa pyrit och kopparkis. Ur den speciellt sulfid-
rika Springagruvan har dven koppar utvunnits.

Stripa (4b) bestar framfor allt av en kvartsrandig blodsten som inne-
haller sporadiska skarnskikt. Liksom i Blanka finns har pechblinde pa
sprickor (Welin 1964). Stripa har ingaende beskrivits av Geijer (1938),
Ljung (1974) samt av Olkiewicz m.fl. (1978).

Hégbans- och Grénvaldsfalten (2b) ligger pa varsin flank av Guld-
smedshyttesynklinalen, men anses vara sa likartade att de ofta samman-
fors till en och samma typ. De bestar vasentligen av blodstenar, men dven
svartmalm forekommer. De karakteriseras av en sporadisk kvartsrand-
ning, och ér ibland skarn-, karbonat- eller leptitskiktade, vilket uppges
ha medfort att malmhalterna varierar kraftigt.

Stribergsfdltet (Oa) innehaller i sin nordostra del vasentligen kvartsjarn-
malmer i form av kvartsrandiga blodstenar, men dven kvartsrandig svart-
malm forekommer. I den sydvistra, stratigrafiskt sannolikt lagre belidgna
delen, dominerar daremot kvartsforande amfibolskarnmalmer, liknande
dem i Klacka-Lerberg (la). Stribergsfiltets malmer och bergarter har
beskrivits ingaende av Hjelmqvist (1942).

Skofttorps- och Lonntorpsgruvorna (Oa) ar beligna i en kalirik alkaliry-
olit pa Guldsmedshyttesynklinalens Ostra sida och innehaller jarnkisel-
bandade blodstenar, vilka i Skofttorpsgruvorna breccieras av skarn.

Jarnmalmer utanfor Guldsmedshyttesynklinalen

Vister om Guldsmedshyttesynklinalen férekommer ett antal spridda
jarnmalmer, varav endast de viktigaste omnamns hir.

Klacka-Lerberg (Ia), vars huvuddel ligger pa kartbladet Filipstad SO,
bestar av finkornig, bandad svartmalm med rester av blodsten. Den ar
associerad bade med kvarts och skarnmineral sdsom aktinolit, hornblin-
de, epidot och granat. Denna malmtyp brukar benamnas kvartsig skarn-
jarnmalm av Klacka-Lerbergstyp och kdnnetecknas av sin association till
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bade skarn och kvarts. Kvartsen ar dock aldrig bandad, utan foreligger
jamnt spridd i malmmassan.

Nyberget (4a), vilket till halften ar belaget pa kartbladet Lindesberg
NV, bestar av en ganska ovanlig malmtyp. Filtet innehaller tva slag av
malm, namligen dels en lagrad jacobsit-braunit-hdmatitmalm med man-
gansilikater, dels en lagerformad hamatitmalm. Malmen innehaller sale-
des oxidbundet mangan, varigenom den liknar den bekanta Langbanfo-
rekomsten i Varmland. Genom den hoga manganhalten (ca 16%) har
Nybergetmalmerna aven brutits pa mangan. Savil Geijer (1923) som
Koark (1970) och Koark och Kramm (under utarbetande) har ingaende
beskrivit olika aspekter pa Nybergetmalmen.

Jarnmalmer i djupbergarter

I basiska—ultrabasiska djupbergarter forekommer tva smarre gruvor, dels
en soder om Olsjon (2¢) och dels en vid Huberget (4¢). Atminstone den
sistnimnda skall enligt Koark (muntl. medd.) vara titanrik.

Sulfidmalmer

Sulfidmalmer i Guldsmedshyttesynklinalens centralzon

I anslutning till de ovannidmnda manganrika skarnjirnmalmerna i Guld-
smedshyttesynklinalens centralzon, vilka ofta ar sulfidimpregnerade. fo-
rekommer ett antal sulfidmalmer. De dr knutna till Uskenformtionens
maktiga kalkstenar. Pa synklinalens ostra flank markeras detta samband
av Siggeboda silvermalmsanledning (2b), Lejagruvan (2b) och Fanthytte-
faltet (2b). Pa synklinalens véstra flank ar saval kalkstenar som sulfidmal-
mer mera sallsynta, men sulfidmalmer féorekommer dock pa sannolikt
samma stratigrafiska niva, framst i Guldsmedshyttefaltet (3b). Prospek-
tering har i detta strak pa senare ar givit lovande resultat vid Siggeboda
(2b) och Hakansboda (4d). I Siggeboda-Fanthyttestraket har dirvid sul-
fidmalmerna ofta befunnits vara knutna till grainsomradet mellan karbo-
natsten och skarn.

De viktigaste forekomsterna beskrivs nedan.

Siggeboda silvermalmsledning (2b) bestar av blyglans-zinkblande-kop-
parkisforande riander i grov kalk. I detta omrade har bly, zink och silver i




LINDESBERG SV 123

fahlerz nyligen patriffats i eventuellt brytvirda kvantiteter, samtidigt
som malmens ldngsutstrackning befunnits storre an tidigare varit ként.
Forekomsten har visat sig visentligen vara en bly-silverforekomst med
laga zinkhalter. Silvret saknar korrelation med bly, varfor det dven maste
torekomma i andra mineral dn blyglans.

Leja koppargruva (2b) ar upptagen pa malm som bestar av kopparkis,
pyrit, magnetkis och ibland ocksa innehaller molybdenglans. Den ar knu-
ten till skarn i kalksten. Svaga scheelitmineraliseringar har nyligen pa-
triaffats dar.

Fanthytte gruvor (2b), ungefiar en kilometer nordést om Lejagruvan
omfattar tva gruvomraden. Det Ostra har upptagits pa silverhaltig bly-
glans som foreligger flackvis insprangd i kalksten. Den vistra brots pa
blyglans, zinkblande, pyrit och kopparkis i hilleflinta.

Nybergsgruvan (2b) i samma omrade dr upptagen pa blyglansimpreg-
nation i jarnmalm omgiven av kalksten. Hoga silverhalter har nyligen
patraffats dar.

Hdakansboda koppar-koboligruva (4d), belagen ungefir en kilometer
soder om Strassa samhille (4d), har under de senaste dren utsatts for en
intensiv niarprospektering. Denna har savil pavisat den sedan gammalt
kdnda malmens fortsattning som Okat den geologiska kinnedomen om
fyndigheten. Salunda framgar av Koark (1960) och av uppgifter som
Hakansbodas nuvarande dgare, Svenskt Stal AB, vilvilligt stéllt till forfo-
gande att forekomsten innehaller flera malmtyper. Den egentliga Cu-Co-
malmen bestar salunda av kopparkis, magnetkis, arsenikkis, koboltglans,
glaukodot, pyrit, magnetit och molybdenglans, samt lokalt dven tennan-
tit och cubanit. Accessoriskt forekommer 16llingit, blyglans, zinkblinde,
breithauptit, kallilit, elektrum, guld och uraninit m.m. Cu-Co-malmen
sammansatts av flera, strukturellt olikartade malmer, karakteriserade
som kompaktmalmer, brecciemalmer, slirmalmer och impregnationsmal-
mer. Denna malmkropp genomsitts av en yngre mineralisering bestaen-
de av blyglans, tetraedrit, gedigen vismut, samt allargentum, bornit, kop-
parglans, gudmundit, dyskrasit jamte guld i accessoriska mangder. Slutli-
gen féorekommer en bly-silvermineralisering som impregnationer i mang-
anrika skarnjirnmalmer, granat-cummingtonitskarn och dolomit. Den
bestar av blyglans, gediget silver, tetraedrit och silverglans samt ett antal
oidentifierade mineral. Se dven Koark (1983).

Guldsmedshytte silvergruvor (3b) ar belagna pa Guldsmedshyttesyn-
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klinalens véstra flank, sannolikt pd samma stratigrafiska nivd som
Hakansboda. Malmen bestar av framst blyglans, zinkbldnde, pyrit, mag-
netkis och arsenikkis och atfoljs ofta av magnetit. Den forekommer som
tunna lager 1 hélleflinta tillsammans med en manganrik skarnjarnmalm
med dannemoritskarn och dolomit.

Lovisa- och Carlmarksgruvorna (4c). Tegengren (1924) omnamner
ytterligare tva sma silvergruvor fran ungefir samma stratigrafiska niva
som Guldsmedshyttans silvergruva, namligen Carlmarksgruvan vid
Guldsmedshyttan och Lovisagruvan vid Stora. Carlmarksgruvan skall ha
innehallit blyglans pa adror i hilleflinta och Lovisagruvan uppges ha fort
blyglans, pyrit och zinkblidnde i hélleflinta.

Sulfidmalmer utanfor Guldsmedshyttesynklinalen

Sulfidmalmer ar ocksa kianda fran omradet utanfor Guldsmedshyttesyn-
klinalen, oftast i samband med smarre kalkstenar.

Hdakansboda silvergruva.(4a) Pa Silverberget (4a) finns en gruva upp-
tagen pa zinkmalm, vilken dr kind under namnet Hakansboda silvergru-
va (ej att forvaxla med Hakansboda koppar-koboltgruva, soder om Stras-

sa). Hakansboda silvergruvas malm for zinkbldnde, blyglans, kopparkis
och pyrit som strimmor och klumpar i tremolitskarn och kalksten.

Vasslands silvermalmsanledning (2a). En mindre kalksten norr om
Fasjon innehaller en mindre sulfidmalm som enligt Tegengren (1924)
skall likna den ovan namnda Siggeboda silvermalmsanledning.

Sulfidmalmer i synorogena intrusivbergarter

Vid Dalhagen (1c) och Venskogen (0d) har smérre pyrit-kopparkis-mag-
netkisskarpningar patriffats i gnejsgranit. Vid Venskogen synes skirp-
ningen ligga i ett basiskt brottstycke i gnejsgraniten.

Nyttosten

Bland kartomradets nyttostenar intar sannolikt kalksten och dolomit en
ekonomisk sarstallning genom den omfattande brytning som dgt rum i
fraimst Mardshyttetrakten (2-3, b—c). For ovrigt har begrinsade forsok
till brytning av vasentligen sprickbunden kvarts férekommit.

De viktigaste forekomsterna beskrivs nedan kortfattat.




LINDESBERG SV 125

Karbonatsten

Larsbo (3b-3c) kalkstens- och dolomitbrott nordvist om Fanthyttan (3c)
ar kartomradets och ett av Sveriges storsta karbonatstensbrott. Dolomit
och kalksten bryts i separata brott (tabell 7, nr 3 och nr 5). Brytningen
omfattar f.n. ca 80 000 t dolomit/ar, varav hilften branns for tillverkning
av eldfasta produkter. Kalksten bryts endast i mindre omfattning for
gjuteriernas behov.

Dyrkatorp (2b) har brutits pa en medelkornig, mycket SiO,-fattig dolo-
mit enligt Lundegardh (1971). Den har visentligen anviints till eldfasta
material efter sinterbranning. Se tabell 7, nr 2, f6r kemisk analys.

Brynberget (2b) har brutits pa en gravit, medelkornig dolomit, vilken
brannts. Analys enligt tabell 7, nr 4.

Oskarsvik (la-1b). Flera sma brott ligger pa en vervigande dolomi-
tisk karbonatsten, vilken dock for sparsamt med glimmer och tremolit.

Skofttorp (Oa). Tre storre brott har upptagits pa dolomit. Analys finns
1tabell 7, nr 1.

Sydvdst om Bondborns gdrd (0b) aterfinns flera brott pa en dvervigan-
de dolomitisk karbonatsten, innehéllande smarre leptitskikt. Analys ges i
tabell 8, nr 1.

Vister om Hulta gruvor (Oa—la) finns ett mindre brott pa kalksten (se
aven nedan). Dir har ocksa nyligen wollastonit och scheelit patriffats.

Kvarts och pegmatit

2 km oster om Fanthyttan (3c) forekommer ett storre kvartsbrott pa en
kvartsddra i en sprickzon. En partiell kemisk analys av tinkbara forore-
ningar aterfinns i tabell 20.

Hokatjdrnen (2e). Mindre kvartsbrott upptaget pa en nord-sydlig,
kvartsfylld spricka 1 mylonitiserad granit. Forekomsten har sannolikt
samband med en utstrickt, nord-sydlig sprickzon. Partiell kemisk analys
aterfinns i tabell 20.

Kabo (2c). Litet brott med uppkastad varp av vit kvarts. Partiell ke-
misk analys i tabell 20.

Vister om Hulta gruvor (Oa—la) har smarre brytningsforsok pa savil
oren kalksten som kvarts forekommit.

Vister om Bjorkhdlla (Oa) forekommer flera sma brott pa pegmatit-
och kvartsgangar som ligger parallellt med ytbergarternas skiffrighet.
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TABELL 20. Kemiska analyser av bruten kvarts.

Partial chemical analyses of quarried quartz.

Prov nr L7535
Analys nr 7594-102

TiO, 0.02

Fe,O; 133 1.4

MnO < 0.01 < 0.01

MgO 0.06 0.06

Na,O <01 0.2 0.4
K,O < 0.1 0.5 55 |

Anm. Fe,Os-virdena har erhallits fran dversiktsanalyser med optisk emissionsspektrograti,
vilket ger relativt dalig noggrannhet.

:5. Generalprov av ljusgra kvarts fran brottet vid Kabo (2¢). Koord.: 661084/146078.
. Generalprov av ljusgra kvarts fran brottet 2 km O om Fanthyttan (3¢). Koord.:
661580/146265.
5:4. Generalprov av ljusgra kvarts. Kvartsbrottet V om Hokatjarnen (2e). Koord.:
661324/147057.

Viister om Nedre tjdrnen (Oa) térekommer en mindre varphog efter
brytningsforsok pa ren kvarts.
Reboda (3b). 1973 provbrots dar kvartsrika partier i en beryllférande

pegmatit.

Byggnadssten

Mardshyttan (2b). Brott pa vitgra och morkgron, hornblande- pyroxenfo-
rande marmor enligt Lundegardh (1971).

Nordvist om Lindesberg (Id). Mindre stenbrott, sannolikt anvint for
uttag av fyllnadsmassa.

Ovrigt
Forutom de i foregaende avsnitt nimnda forekomsterna av malm och
nyttosten finns ytterligare en del bergarter som kan tankas tilldra sig
ekonomiskt intresse. De kommenteras kortfattat nedan.

Glimmerskiffer, aluminium

Mardshytteformationens glimmerskiffrar har ofta hoga aluminiumhalter,
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varigenom de kan vara intressanta som aluminiumravara. Aluminium
foreligger emellertid dir huvudsakligen i andalusit, vilken innehéller rik-
ligt med kvarts- och glimmerinneslutningar, nagot som kan forsvéra alu-
miniumutvinning.

I sammanhanget kan ocksa papekas att Santesson (1883) nimner att
stenbrott upptagits i alla de strak av “glimmerskiffer” som urskiljts i hans

karta. Dessa bergarter motsvaras i foreliggande arbete av de med ljust
bla firg betecknade glimmergnejserna och kvartsitiska glimmergnej-
serna.

Uran, thorium, virmeproducerande bergarter

De serorogena graniterna ér ofta relativt uran- och thoriumrika, varige-
nom de far en hog radioaktiv vairmeproduktionsférmaga enligt undersok-
ningar av Landstrom m.fl. (1979), frimst pa angrinsande kartblad. Dyli-
ka graniter forekommer emellertid dven pa det hir beskrivna kartbladet
enligt Landstrom m.fl. (1979) och Wollenberg m.fl. (1982).

Uran forekommer dessutom pa sprickor i Stripa (4a) och Blanka (4b)
jarnmalmsgruvor enligt Welin (1964).

Pegmatit

Pegmatiter med grov kvarts och kalifiltspat och med K,O-halter upp
emot 7-8 vikt-% forekommer norr om Fasjon (la) och norddst om Ras-
valen (3c). Analyser av dylika pegmatiter aterfinns i tabell 18, nr L 75:9,
L 75:10 och L 75:11. Prov L 75:11 harror fran en pegmatitging som
brutits trots den laga K,O-halten.

Sparamnen

Som biprodukter till de bergartsanalyser som presenterats ovan, har
ocksa oversiktliga sparimnesanalyser erhallits med emissionsspektrografi
(Jumbo). Dylika analyser har dalig precision, men da kinnedom om den
underliggande berggrundens bakgrundsvirden for sparamneshalter #r
viardefull vid geokemisk prospektering, sammanfattas likvil resultaten i
tabell 21. Analyserna har dir grupperats bergartsvis pa samma sétt som i
beskrivningen i foregaende avsnitt.




TABELL 21. Bergarternas sparamneshalter.

8C1

Trace element contents of different rocks.

Bergart () Ebio (20} 40 Zh 2 (10) O () Ni (10) Mo (10)
Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max

Vasslandformationens kvartskerato- - 16.0 - 240 - 200 - 8.0 - - - -
fyrer. Jfr tab. 3. N=8.

Vasslandformationens glimmerrika - S0 2 Ot 7et e - - - - = - =

metavulkaniter etc. Jfr tab. 4. N=4.

Uskenformationens tuffer och tuffi- - 21.0 - 19.0 - 26.0 - 13.0 - 1300 -
ter. Jfr tab. 5. N=9.

Kvartsitisk glimmergnejs ur Usken- 54.0 24.0 258.0 - - ~
formationen. Jfr tab. 6. N=1. =
Kalksten ur Uskenformationen. Jfr - 32.0 124.0 9.0 - 18.0 2
tab. 7. N=1. >
Storsjoformationens porfyrer. Jfr 5.0 28.0 - 300 - TEON A0 A1 e 18:0: = 34.0 f‘
tab. 9. N=8. =
Storsjoformationens glimmerrika - 17.0 - 23.0 - 26.0 12.0 540 - 15.0 - 12.0 g
porfyrer etc. Jfr tab. 10. N=9. 5
Sericitrik leptit. Jfr tab. 11. N=1. - - - 5.0 - - o
Mardshytteformationens  glimmer- 48.0 20.0 69.0 119.0 23.0 - =
skiffer. Jfr tab. 12. N=1.

Metabasit. Jfr tab. 13. N=1. 92.0 14.8 105.0 58.0 38.0 -

Synorogena intrusivbergarter. Jfr - 69.0 - 2LT = 98.0 5.0 66.0 — 430 = -
tab. 14, 15. N=17.

Dioriter-kvartsdioriter fran Torrsjo-  42.0 82.0 34.0 52.0 133.0 195.0 16.0 211.0 - 3.0 11.0
omradet. Jfr tab. 16. N=4.

Intraorogena metabasitgangar. Jfr  20.0 60.0 13.0 17.0 51.0 98.0 18.0 1632.0 - 146.0 - -
tab. 17. N=8.

Serorogena intrusivbergarter. Jfr - 120 - 323 = 41.0 - 110- ~ - -
tab. 18. N=11.

Sprickkvarts. Jfr tab. 19. N=3. - - - - 14.0 20.0 '5.0 60- -~ - -




Bergart o (10) EW - (0] Y (10) As (50) (5) (5)
Min Max Min Max Min Max Min Max Max Max

Vasslandformationens kvartskerato- - 302.0 - 368.0 - 220 - 74.0 - 7.0
fyrer. Jfr tab. 3. N=8.

Vasslandformationens glimmerrika  57.0 106.0 155.0 288.0 10.0 11.0 - 66.0 - -
metavulkaniter etc. Jfr tab. 4. N=4.

Uskenformationens tuffer och tuffi- - 111.0 - 281.0 - 73.0 - 89.0 - 7.0
ter. Jfr tab. 5. N=9.

Kvartsitisk glimmergnejs ur Usken- 66.0 52.0 - - - 7.0
formationen. Jfr tab. 6. N=1.

Kalksten ur Uskenformationen. Jfr - - - - 5 24.0
tab. 7. N=1.

Storsjoformationens porfyrer. Jfr  18.0 121.0 - 273.0 41.0 184.0 - 6.0 - 8.0
tab. 9. N=8.

Storsjoformationens glimmerrika - 150.0 - 362.0 - 214.0 - - - 9.0
porfyrer etc. Jfr tab. 10. N=9.

Sericitrik leptit. Jfr tab. 11. N=1. 37.0 57.0 - - -
Mardshytteformationens  glimmer- 22.0 - 193.0 - 6.0

skiffer. Jfr tab. 12, N=1.

Metabasit. Jfr tab. 13. N=1. 152.0 162.0 639.0 95.0 6.0

Synorogena intrusivbergarter. Jfr - 155.0 - 321.0 - 346.0 - 63.0 - 7.0
tab. 14, 15. N=17.

Dioriter-kvartsdioriter fran Torrsjo-  52.0 80.0 - 68.0 56.0 434.0 - - 6.0 -
omradet. Jfr tab. 16. N=4.

Intraorogena metabasitgangar. Jfr - - - - 297.0 414.0 - 61.0 5.0 -
tab. 17. N=8.

Serorogena intrusivbergarter. Jfr - 142.0 - 330.0 - 42.0 - 59.0 13.0 30.0
tab. 18. N=11.

Sprickkvarts. Jfr tab. 19. N=3. R - - 194007340 5 i - -

Anm. Analysmetodernas detektionsgranser anges inom parentes vid varje element. I de fall

dar halterna understiger detektionsgranserna, har detta angetts med streck i tabellen.

AS OYF4SIANIT
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SUMMARY
General remarks

The map-sheet Lindesberg 11 F SV, situated in the Bergslagen region some 200
km west om Stockholm, lies within the Svecokarelian orogenic belt (1 800-2 000
Ma) in the Swedish part of the Fennoscandian Shield. The Svecokarelian belt
consists of supracrustal rocks together with pre- and synorogenic intrusions, all of
which show deformation and metamorphism. This sequence is cut by late-
orogenic granites and postorogenic dolerite dikes. In the Bergslagen area,
metavolcanites dominate the supracrustal sequence and show a calc-alkaline
composition in the better preserved varieties. More frequently, however, the
primary volcanic compositions have been obscured by an early (syn-volcanic)
alteration involving significant element redistribution. These rocks are thought to
have erupted in a continental margin situation.

The northeast-trending Guldsmedshyttan syncline dominates the configuration
of the supracrustal rocks and pre- and synorogenic intrusions (Figs. 5, 18). The
synclinal character of this structure is supported by both a gravimetric survey and
way up determinations (Fig. 34). This syncline forms a fold depression to the
northeast of the lake Usken where a northward-trending syncline branches off
towards the Grinsjon area. An anticlinal structure is located between the Guld-
smedshyttan and Gransjon synclines.

Stratigraphy and intrusive history

The supracrustal sequence is composed of the conformable Vassland, Usken and
Mardshyttan formations. The porphyritic rocks of the Storsjon formation form,
at least in part, preorogenic intrusions into the Vassland and Usken formations.
The Vassland formation outcrops along the western margin of the map-sheet.
Since it also occurs in the core of the anticline between the Guldsmedshyttan and
Grinsjon synclines immediately north of the present map-sheet, this formation is
thought to form the oldest unit in the supracrustal succession. It consists of
sparsely quartz-phyric alkali rhyolites normally with Na,O>K,O (sodic leptites)
and occassionally showing quartz keratophyric composition, mica-rich metavol-
canites and mica gneisses. The modal and chemical compositions of the quartz-
phyric alkali rhyolites are shown in Fig. 6 and Table 3 respectively. When com-
pared to unaltered volcanic rocks, these alkali rhyolites frequently deviate from
normal eruptive compositions (Figs. 36, 37). The alkali rhyolites grade into the
mica gneisses via transitional zones of mica-rich metavolcanites (Figs. 7, 8).
These more mica-rich zones are principally concordant to the folded bedding but,
on a small scale, discordant relations have also been found. The mineralogical
and chemical compositions are shown in Fig. 9 and Table 4, respectiveley. These
data indicate that the mineralogical transition from the quartz-phyric alkali rhyol-
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ites is mainly accomplished by the substitution of feldspars by mica, anthophyllite
and cordierite. The chemical interrelations between the different lithologies in
the Vassland formation are indicated in Figs. 36, 37 and 39.

The Usken formation outcrops closer to the cores of the synclines in the trian-
gular (Figs. 5, 18) area Strassa (4d) — lake Asbosjon (0a) — lake Grinsjon (4b). It
is a highly variable unit showing an increasing admixture of sedimentary material
upwards. The Usken formation consists of reddish alkali-intermediate to potassic
rhyolitic tuffites (potassic leptites) showing a quartz-phyric texture and poorly
developed bedding structure, marbles, mica gneisses and quartzites.

The modal and chemical compositions of these lithologies can be seen in Fig.
10 and Tables 5 and 6, respectively. The marbles as well as the mica gneisses of
the Usken formation are concentrated in the area between lake Usken and
Strassa. Here, they are frequently interbedded with potassic tuffites into which
they grade via an increase in microcline content. The Usken formation is also
characterized by the occurrence of manganiferous skarn-carbonate iron ores and
of several lead, zinc and copper sulphide ores. The metamorphic grade of the
Usken formation is generally higher in the Strassa area as indicated by the pre-
sence of coarse mica gneisses and the occurrence of almandine and cordierite.
The uppermost member of the Usken formation consists of a thin unit of regu-
larly alternating tuffites, schists and greywackes. The schists and greywackes
represent a transition to the overlying Mardshyttan formation.

The uppermost supracrustal unit, referred to as the Mardshyttan formation,
outcrops in a depression along the core of the Guldsmedshyttan syncline. This
schist frequently contains andalusite poikiloblasts as well as cordierite and garnet.
A chemical analysis of the Mardshyttan schist is shown in Table 12.

The Storsjon formation outcrops principally in the area around lake Storsjon
on the eastern limb of the Guldsmedshyttan syncline. In this area, the Storsjon
formation consists of massive to foliated quartz and plagioclase-phyric dacites to
quartz-andesites. Similar rocks are also found in the Torrsjoboda area in the
northeastern part of the map-sheet. Feldspar-poor varieties, grading into mica
gneisses, become increasingly frequent towards the west, in the vicinity of the
contact to the Usken formation. Polymict conglomerates and breccias have also
been found in a few places at this level. The mica gneisses and quartzites to the
north of Uskeboda are also thought to belong to the Storsjon formation (Fig. 17).
The porphyritic rocks of the Storsjon formation are apparently much more wide-
spread on the eastern flank of the Guldsmedshyttan syncline and are, thus,
thought to be partly intrusive into the Vassland and Usken formations (Fig. 18).
Intrusive dikes of mica-rich Storsjon porphyries have also been recorded. The
modal compositions of the Storsjon porphyries and their associated mica-rich
varieties and mica gneisses are illustrated in Figs. 13 and 20. Chemical composi-
tions are presented in Tables 9 and 10, respectively.

In the eastern part of the map the bedrock is composed of large bodies of
synorogenic intrusions. These rocks constitute a differentiated suite of gabbros to
granites in which acid members as a rule are younger than basic ones. These
synorogenic intrusions show a fine-grained border facies towards the Storsjon
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porphyries in the west; they also occur as dikes within the porphyries. The
synorogenic intrusions are generally fine- to medium-grained, homogeneous
rocks and frequently display a foliated or lineated structure. Modal compositions
of different rock-types in this rock group are illustrated in Figs. 26-29 and their
chemical compositions in Tables 14-16.

Folded metabasite dikes showing amphibolite composition and remnants of an
ophitic texture are frequently found in the Vassland, Usken and Storsjon forma-
tions as well as in the synorogenic intrusions. The dikes are folded along moder-
ately steep, east-dipping fold axes ascribed to the second fold phases. Other
dikes, however, are relatively undeformed. These relationships suggest that the
dikes intruded after the synorogenic gabbro to granite intrusions and are them-
selves syn- to late-orogenic (Figs. 30, 31).

Late-orogenic (serorogenic) granites intrude the supracrustal sequence and the
pre- and synorogenic intrusions. Such granites, occurring as dikes as well as larger
plutons, are best developed in the eastern part of the map-sheet and apparently
represent outliers of even larger plutons found on the adjacent map-sheets to the
east and south. In the southeastern corner of the map, the synorogenic intrusions
frequently contain microcline megacrysts, similar to the megacrysts present in the
late-orogenic Fellingsbro granite southeast of the map-sheet. It is suggested that
these megacrysts belong to an aureole related to the granite. The late-orogenic
granite massif around the southern end of lake Rasvalen shows a zonation which
is common in granite massifs of this age. Thus, the central zone consists of a
normal, biotite-bearing granite which becomes microcline-phyric in the core.
Towards the margin and comprising the larger part of the massif, pegmatitic and
aplitic varieties showing shlieren structure are common. In this zone, xenoliths of
older rocks occur in all stages of resorption. Thus, the marginal zone grades into
migmatitic rocks towards the contact of the massif which can seldom be located
with any accuracy. Late-orogenic pegmatites also form large, isolated massifs, for
example north of lake Fasjon and east of lake Rasvalen.These have a simple
quartz-feldspar-muscovite mineralogy, but the small massif south of Reboda (3b)
is beryl-bearing. The modal and chemical compositions of the late-orogenic gra-
nites are illustrated in Figs. 32, 33 and Table 18. The late-orogenic granites of this
area have previously been reported to be rich in uranium and thorium. Much of
the uranium is found along fractures in the granite.

Deformation

The deformation phase which formed the Guldsmedshyttan syncline and associ-
ated fold structures is thought to be due to an E-W compression. The resulting
fold axes are mainly horizontal with a roughly N-S trend (Fig. 5) and are inferred
on the basis of the large-scale rock distribution, for example around the Guld-
smedshyttan syncline. Horizontal fold axes with N-S trends have, however, been
observed on a mesoscopic scale within certain mines in the area, for example
Stripa.

The deformation phase which gave rise to the Guldsmedshyttan syncline and
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associated folds was succeeded by a second phase thought to be related to a N-S
compression. This phase resulted in refolding of the sequence along east-plunging
fold axes (Figs. 30c, d, 35). Although this phase appears to have had little effect
on the large-scale rock distribution it gave rise to the frequent foliations and fold
axes that are now observable on a mesoscopic scale. Thus, reconstruction of
major folds on the basis of the small-scale fold axes leads to erroneous results.

Metamorphism

The metamorphism of the area is described in terms of three phases. The first
(syn-volcanic) phase is thought to have occurred during or immediately after the
extrusion of the volcanic units and prior to the first deformational episode. It
involved intense alteration of the supracrustal sequence, in particular alkali ion
exchange. Such an alteration is thought to explain the deviation of bulk rock
compositions for the volcanites — the Vassland and Usken formations — from
normal eruptive compositions (Figs. 36-38) and for the classical stratigraphic
breakdown into so-called sodic and potassic leptites. The Storsjon formation to
the east of the Guldsmedshyttan syncline appears to be unaffected by this altera-
tion. A related alteration process appears to have contributed to the development
of much of the mica-rich gneisses, which are characterized by low feldspar con-
tents. Although their structures and compositions suggest a volcano-sedimentary
origin, their usually high magnesium content also indicates post-depositional
alteration (Fig. 39). Thus, the composition of these rocks approaches that of
rocks altered by hydrothermal metasomatism e. g. in a volcanic environment.
This type of alteration is found in both the Storsjon formation as well as in the
Vassland and Usken formations. Post-deformational mica gneiss development
has also been observed in the area.

The second phase involved the regional, low-pressure metamorphism of the
area. The significant minerals and parageneses, which frequently display post-
deformational textures, are listed in Table 19 (middle column). It is inferred that
the peak of regional metamorphism occurred after the deformation in the area.
The western part of the mapped area apperas to have reached the lower part of
the amphibolite facies while high amphibolite facies was attained in the eastern
part. The degree of regional metamorphism present in the mapped area is appar-
ently of intermediate character between the high amphibolite facies areas in the
east and the greenschist facies areas around the well-known Grythyttan field in
the west.

The third metamorphic phase is demonstrated, for example by the frequent
alteration of biotite to chlorite, of plagioclase to sericite and epidote, of cordierite
to pinite etc. (Table 19, right column). Thus, a pervasive readjustment of the
amphibolite facies parageneses to greenschist facies assemblages has taken place.
This may, in part., be a retrograde phenomenon immediately following the
amphibolite facies metamorphism but it is also demonstrably related to a later,
independent metamorphic event. Thus, such alterations are most widespread
along fracture zones and are also found in late- and postorogenic intrusions which
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are thought to have been emplaced long after the peak of regional
metamorphism.

Anorogenic dolerite

The Svecokarelian bedrock described above is cut by fractures and by post-
orogenic dolerite dikes. The dolerites occur in an east-west dike swarm in the
southern part of the map-sheet and in two, roughly north-south-trending dikes
that are several tens of kilometres in length (Fig. 40). Age determinations and
field relations of similar dikes in other areas indicate that the east-west dikes are
probably 1 530 Ma and the north-south dikes 850-1 000 Ma. The dolerites of
both dike systems consist of plagioclase, augite and chlorite but lack olivine.

Economic geology

The map-sheet contains several mineral deposits including iron ore and base
metal sulphide deposits as well as carbonate rocks suitable for industrial purposes
(Fig. 41). Although extensively mined and quarried in the past, only a few lime-
stone and dolomite quarries are in operation at the present time. The mineral
deposits are mainly concentrated in the volcanite-dominated Vassland and Usken
formations (Figs. 5, 41) while the Storsjon formation as well as the infracrustal
rocks appear to be almost barren. Thus, the mineral deposits are concentrated in

those formations that have suffered the intense syn-volcanic alterations. The
thick marble units of the Usken formation appear to be the most important host
rock. Apart from providing significant limestone and dolomite reserves, these
marbles also host several manganiferous skarn-carbonate iron ores and copper,
cobalt, lead, silver and zinc sulphide deposits. The deposits within the Usken
formation marbles frequently occur along the contact between skarn lenses and
marble. At lower stratigraphic levels skarn and carbonate iron ores low in magan-
ese predominate together with quartz-banded and quartz iron ores.
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Fig. 42. Exkursionslokaler.

Excursion localites.

APPENDIX: Exkursionsguide

Exkursionsguiden avser att anvisa latt atkomliga lokaler med typiska
exempel pa de pa kartan och i beskrivningen behandlade bergartsenhe-
terna (se fig. 42).

1. Hallar i skogen Oster om vigen, 1 900 m sydvist om Gusselhyttan (2d).
Koord.: 661342/146806. Rod, latt mikroklinporfyrisk, homogen, seroro-
gen granit. Jfr provet J 75:1 i fig. 32.

2. Hall nordvist om vigkroken, 2.5 km VSV om Fagering (le). Koord.:
660573/147023. Rod, medelkornig, synorogen granit.
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3. Vighallar langs vig 249. 500 m VNV om Nybergstorp (0d). Koord.:
660225/146880. Synorogena intrusivbergarter, breccierande metabasit.
De flesta fragmenten bestar troligen av intraorogen, tektoniskt sondersli-
ten metabasit (jfr lokal 5), men dven édldre metabasiter, gabbror o.dyl.
kan inga bland fragmenten.

4. Hall strax oster om skolan i Vedevag (Oe). Koord.: 660088/147081.
Gra, synorogen granodiorit med rikligt av yngre mikroklinégon.

5. Strandhéll vid badplatsen i Vedevag (Oe). Koord.: 660049/147001.
Gré, synorogen granodiorit, genomsatt av intraorogen metabasitgang,
vilken veckats och slitits sonder tillsammans med granodioriten. Jfr fig.
31

6. Hall sydost, intill vigskialet 2 km SSV om Malerud (0d). Koord.:
660076/146623. Gra. homogen, synorogen granodiorit.

7. Hallar och block i skogen 500 m nordést om Ov. Taberg (0a). Koord.:
660070/145075. Vasslandformationens kvartskeratofyriska alkaliryoliter.
Jfr proven L 74:32 och L 74:33 1 fig. 6 och tabell 3.

8. Hallar vaster om vigen 2 km sydost om Stribergs stn (0a). Koord.:
660128/145123.  Vasslandformationens glimmerrika metavulkaniter.
Glimmerrik, natronrik alkaliryolit, utgérande en Overgangsform mellan
kvartskeratofyr och kvartsitisk glimmergnejs. Jfr provet L74:31 i fig. 9
och i tabell 4 samt fig. 7.

9. Hall norr om véagen norr om Nedre Tjarnen, 1 km sydost om Striberg
(0a). Koord.: 660232/145176. Vasslandformationens glimmergnejs. Jfr
provet L.74:26 i fig. 9 och i tabell 4 samt fig. 8b.

10. Hall norr intill vigen 200 m vister om Bornsilven (0b). Koord.:
660453/145635. Storsjoformationens glimmerrika porfyrer. Gra, glim-
merrik kvartsandesit.

11. Vigsprangningar vid rastplatsen 1 km soder om Bergsmanshyttan
(1b). Koord.: 660665/145587. Uskenformationens undre tuffer och tuffi-
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ter. Rod, kvartsporfyrisk, svagt skiktad kalirik alkaliryolit (kalileptit). Jfr
provet IL25 i fig. 10 och tabell 5.

12. Hall i och vid vigens slut 1 km sydost om Sédermalm (1b). Koord.:
660800/145604. Storsjons porfyrformation. Kvarts- och plagioklasporfy-
risk dacit. Jfr provet L73:10 i fig. 13.

13. Hallar i kraftledningsgatan norr om Bromsjobodar (2b). Koord.:
661265/145990. Storsjoformationens glimmergnejser, hir rikligt biotit-,
cordierit- och antofyllitférande. Jfr provet L74:8 i fig. 20 och tabell 10.

14. Hall under kraftledningen vid Mardshyttan (3b). Koord.: 661588
145892. Mardshytteformationens glimmerskiffer. Gra, finkornig, andalu-
sitporfyroblastisk glimmerskiffer. Jfr tabell 12.

15. Hall vid Drakhagen, 750 m nordviast om Angaboda (3c). Koord.:
661890/146033. Uskenformationens Ovre metatuffiter. Vixellagrande
tuffiter och sediment.

16. Héllar pa Syrberget, 3 km nordvast om Mardshyttan (3b). Koord.:
661865/145849. Storsjoformationens glimmerrika porfyrer. Biotitrik,
ibland cordieritforande, plagioklasporfyr. Jfr prov L81:32 A, B i fig. 20
och i tabell 10.

17. Hallar 400 m viaster om Stripa gruva (4b). Koord.: 662110/145955.
Storsjoformationens intrusiva porfyr. Glimmerrik porfyr, vilken i Stripa
gruva befunnits vara intrusiv. Jfr prov L81:34 A, C1i fig. 20 och L81:34B i
tabell 10.

18. Vighill norr om vigen, nordvast om Getaberget (4d). Koord.:
662416/146767. Uskenformationens glimmergnejs. Jfr provet 1L13 i fig.
10.
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