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METODIK OCH BERGARTSINDELNING
AV

ANDERS WIKSTROM

Inledning

Af-seriens berggrundskartor i skala 1: 50 000 visar de olika bergarternas
utbredning bade i1 hall (berg i dagen) och under losa jordlager. Kartan
framstalls med tanke pa att ge en allmangeologisk bild av berggrunden.
Kartbilden utgor darigenom grundvalen for fortsatta, mer malinriktade

arbeten.

Metodik

De vid karteringen observerade berggrundsytorna kan redovisas pa tva
olika satt i kartbilden, dels som ’hall”, dels som “observerad yta av
blottat berg”. Det forsta fallet tillimpas, da en jordartskarta i Ae-serien
med de “verkliga” hallkonturerna finns tillganglig. (De pa Ae-kartorna
redovisade héllytorna kan dock aven till en del tackas av ett tunnare
jordlager.) I dessa fall overensstammer alltsa héllkonturerna pa Af- och
Ae-kartorna. Nar ingen jordartskarta finns tillganglig, redovisas endast
den yta som den karterande berggrundsgeologen undersokt.

Iakttagelser i falt nedtecknas pa rekognosceringskartor och i dag-
bocker. I samband med faltarbetet sker ocksa provtagning av olika berg-
arter och mineral. Av en del bergartsprover framstalls s. k. tunnslip, vilka
studeras i mikroskop for narmare bestamning av mineralinnehall och
texturer. Sammansdttningen berdknas medelst punktrakning, som inne-
bar att man bestammer och raknar bergartens mineral i ett visst bestimt
rutndt. Kemiska analyser av vissa bergarts- och mineralprover gors dven.
For att underldatta behandlingen av bergartsanalyserna riaknar man
ibland om dessa till vissa standardiserade mineral, s. k. normberikning.
Detta kan ske pa olika satt, t. ex. enligt ekvivalentnorm (E)- eller CIPW-
norm-modellerna. Bergarternas sammansattning varierar i skiftande
grad, varfor redovisade analyser kan vara mer eller mindre representa-
tiva. Vid sammanstallningen av observationerna till en heltackande karta
bidrar resultaten fran skilda arbetsmoment till den slutgiltiga bilden.
Iakttagelser av strukturer och ytformer i hill och pa flygbilder kan
namnas som exempel pa nagra viktiga led i detta arbete. Aven resultaten
av olika geofysiska undersokningar @r av stor betydelse. Detta giller
framfor allt i storre jordtackta omraden, dir meningsfull information
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endast kan erhallas med sadana metoder. Genom geofysiska matningar
har man ocksa ibland mojligheter att fa ett battre begrepp om berg-
grundens tredimensionella uppbyggnad.

For SGU:s kartor i serie Af utférs numera rutinmissigt flygmagne-
tiska mitningar, vilka redovisas pa en sirskild karta over den magnetiska
totalintensiteten. Andra geofysiska metoder, som gravimetri och seismik,
anvinds vanligtvis for speciella problem. I vissa fall bidrar uppgifter fran
borrningar till den slutliga kartbilden. Detta galler framfor allt i omraden
med yngre, fossilforande berggrund. Berggrundskartan ar darfor en av
geologen utford sammanstillning av observationer och tolkningar, base-
rad pa de ovan namnda metoderna.

Da arbetet med ett kartblad avslutats, arkiveras pa SGU primdrmate-
rialet i form av kartor, dagbocker, analysprotokoll, bergartsprov, slip-
prov m. m.

Lageshestamningar

I beskrivningen till kartan brukar varje lagesbestaimning atfoljas av en
beteckning (siffra plus bokstav), vilken asyftar den delruta (det ekono-
miska kartblad enligt beteckningarna i marginalen pa kartan) dar lokalen
ar beldgen. For analyserade prover ges d@ven koordinaterna i rikets ndt,
varvid nord-sydkoordinaten anges forst.

Generaliseringar
Kartan visar en forenklad bild av verkligheten. Detta har bl. a. tekniska
orsaker, eftersom bergartskroppar med en yta mindre d@n 50X50 m
(1 X 1 mm i skala 1: 50 000) inte kan redovisas med konturlaggning. Dess-
utom kommer sjilvfallet berggrundskartan att visa en starkt forenklad
bild i omraden med daligt blottad berggrund. Generaliseringarna ar
sarskilt patagliga i de delar av vart land, dar berggrunden dr komplext
uppbyggd. Det ar har inte ovanligt att man kan finna ett flertal olika
bergarter pa en liten hillyta. For att i nagon man askadliggora denna
typ av geologi anvander man en serie symboler som overbeteckningar
pa en grundfirg for den dominerande bergarten. Hit hor exempelvis de
tecken, som anger forekomsten av granit- och pegmatitgangar, migmatit-
omvandling och brottstycken av aldre berggrund i intrusivbergarter (se
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s. 18). Symbolerna visar att foreteelsen ifraga dr representerad i omradet.
De enskilda tecknens betydelse dr alltsd inte enbart begransad till den
yta de ticker. Ett undantag fran denna regel utgér symbolerna for geo-
logiskt betydelsefulla foreteelser i mindre dimensioner, t.ex. tunna
konglomerathorisonter, tunna diabasgangar och kalkstensskikt liksom
ibland tecknen for gruvor och stenbrott. Dessa har vanligen dverdrivna
dimensioner, men deras lige och orientering avspeglar i mojligaste man
de verkliga forhallandena. Tekniken med Overbeteckningar kan dock
endast antyda den variation som finns i verkligheten.

Bergarternas indelning

Ursprung, alder, sammanséttning och eventuell grad av omvandling in-
verkar pa bergarternas utseende och egenskaper. For SGU:s berggrunds-
kartor i sodra och mellersta Sverige galler att ursprunget och alderr
vanligen ger grundfdargen pa kartan. Variationer i omvandlingsgrad oct
sammansittning inom de olika bergartsgrupperna redovisas med Over-
beteckningar.

Indelning efter ursprung och bildningsmiljo

Djupbergarter (bildade pa ett visst djup i jordskorpan)

Djupbergarterna utgdor den i Sverige kvantitativt mest betydelsefulla
gruppen bland de s. k. eruptiva (magmatiska) bergarterna. Indelningen
foljer huvudsakligen IUGS:s schema fran 1973 (se litteraturforteck-
ningen). Schemat forutsatter att bergartens mineralsammansattning ar
kand. For de sura och intermedidra bergarterna (mer eller mindre rika pa
kiselsyra) avgors benamningen av forhallandena mellan kvarts, plagioklas
och alkaliféltspat enligt fig. 1, vilken dr en del av IUGS:s schema.
De morka mineralen, som 1 de flesta fall ar underordnade, beaktas sa-
lunda inte vid denna klassificering. Som framgar av teckenforklaringen
till kartorna tas dock ibland hansyn till halten av morka mineral vid
grupperingen av de olika kartenheterna. Det ar namligen i filt ofta svart
att avgora forhallandet mellan faltspatkomponenterna.

Géangbergarter

Mainga olika typer av bergarter kan upptrada gangformigt utan att nam-
net hdarigenom forandras. Man kan t. ex. tala om ’granitgangar”, “am-
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kvarts kvartsrik granitoid

alkalifaltspatgranit
granit
granodiorit
tonalit
alkalifaltspatkvartssyenit
alkalifaltspatsyenit
kvartssyenit
syenit

10 kvartsmonzonit

11 monzonit
/6/ 8 / 10 \ 12 \l\ 12 kvartsmonzodiorit /

T ¥ ¢ B B RS kvartsmonzogabbro
alkalifaltspat plagioklas 13 monzodiorit/monzogabbro
inklusive albit (An05-100) 14 kvartsdiorit /kvarts-
(Ango-05) gabbro/kvartsanortosit

1S diorit/gabbro/anortosit
(diorit: <50% An i plag
gabbro: >50% An i plag)

morka
mineral <90%

Vo~SNouUTys WwN —

Fig. 1. Indelning av nédgra djupbergarter enligt IUGS 1973.
Classification of some plutonic rocks, according to IUGS 1973.

fibolitgdngar™ etc. De egentliga gdngbergarterna utgdr en ganska hetero-
gen grupp med den gemensamma egenskapen att texturen (se s. 17) beror
pa den for gruppen specifika, relativt ytndra kristallisationsmiljon. Ett
gangformigt upptridande dr ddremot inte alltid en ndodvéndig forutsdtt-
ning.

Néagra ofta forekommande bergartsnamn i denna grupp ar:

Aplit Fin- och jamnkornig (sockerkornig) bergart med granitisk
sammansattning och obetydlig halt av morka mineral.

Aplitgranit  En grovre (medelkornig) variant av aplit associerad med
vanlig aplit och pegmatit.

Diabas Gangbergart med huvudmineralen plagioklas och pyroxen,
vanligen sammanvaxta till en s. k. ofitisk textur (se s. 17).
Vissa diabaser for aven olivin.

Géngporfyr Samlingsnamn for kiselsyrarika gangbergarter med en
porfyrisk textur (se s. 17), dar strokornen omges av en
tat till finkornig mellanmassa.
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Hyperit, Anvinds for svarta, prekambriska diabaser (se ovan) i syd-
hyperitdiabas vistra och sodra Sverige. Fargen betingas av en ymnig
pigmentering med mycket sma malmkorn.

Pegmatit Grovkornig bergart med en speciell textur och med de
enskilda kornen vanligen stérre an 1 cm i diameter. Nar
namnet anvands ospecificerat brukar en granitisk samman-
sattning underforstas. Bergarten ar i vissa fall anrikad pa
sallsynta jordartsmetaller, litium, bor, fluor etc.

Ytbergarter (bildade pa jordens yta)
Vulkaniter

De vulkaniska bergarterna (vulkaniterna) tillhor gruppen eruptivberg-
arter (magmatiska bergarter). Klassificeringen bjuder pa manga svarig-
heter. Dir bergarterna kan studeras i oomvandlat skick (mestadels i
yngre vulkanomraden), ar de ofta finkorniga eller glasiga och mineral-
proportionerna ar darfor svara att berakna. Detta gor att sadana fakto-
rer som typ av strokorn och fargindex (=halt av morka mineral) kan
paverka namngivningen. Néar mineralfordelningen ar kand, foljs dock
IUGS:s indelning fran 1980. Detta schema &ar i princip uppbyggt pa
samma sitt som for djupbergarterna (IUGS 1973). Ett urval av négra
allmint forekommande vulkaniter och deras sammansdttningar ges i

kvarts alkaliryolit

ryolit

dacit
kvartsalkalitrakyt
alkalitrakyt
kvartstrakyt
trakyt

kvartslatit

latit

/ﬁ;7 6 / 8 X 10 \\x andesit {Si07>52%)
Ay A O AR W basalt (Si0p <52%)

alkalifaltspat plagioklas
inklusive albit (Angs-100)
(Angg-05)

Fig. 2.  Indelning av négra vulkaniter enligt IUGS 1980.
Classification of some volcanic rocks, according to IUGS 1980.

< - . ST L T S O RS A

-
()




10 METODIK OCH BERGARTSINDELNING

fig. 2. For en mer detaljerad diskussion om hithorande fragor hénvisas
till ovannamnda IUGS-arbeten.

Néagra vanliga namn med anknytning till vulkaniska processer ar:

Agglomerat Bergart bildad genom konsolidering av bl. a. vulkaniska
bomber (explosivt utslungade storre lavaklumpar), ofta in-
baddade i finkornigt material.

Ignimbrit Bergart bildad vid en speciell typ av vulkanutbrott (ask-
floden eller ’ash flows’’). Den vulkaniska askan har avsatts
vid s& hog temperatur att den ofta helt eller delvis sam-
mansvetsats till en fast bergart.

Lava Den smalta som strommar ut ur vulkaner. Termen an-
vands dven for den stelnade bergarten.

Porfyr Allmién term for kiselsyrarika (sura) vulkaniska bergarter
med porfyrisk textur (se s. 17). Kan vara lava, tuff eller
ignimbrit.

Porfyrit Som porfyr, men kiselsyrahalten ar har lagre. Bergarten ar
intermediar eller basisk.

Tuff Bergart bildad genom konsolidering av explosivt utslungad
aska.

Tuffit Blandbergart av vanligen vattenomlagrade vulkaniska ut-
brottsprodukter med varierande inblandning av sedimen-
tart material.

Allmanna termer for vulkaniska bergarter forklaras mera ingaende 1
grundldaggande larobocker, t. ex. MacDonald (1972).

Mekaniskt avsatta (epiklastiska) sediment

Pettijohns bok fran 1975 utgor ett referensverk for indelningen av de
sedimentdra bergarterna. For Sveriges metamorfa (se s. 12) berggrund
galler dock att omvandlingsgraden ofta ar hog. Detta gor att bergarts-
beteckningarna med nodvandighet blir mindre precisa, och de anvidnda
termerna har ofta kommit att fa en allmdnnare innebord an i Pettijohns
indelning. Foljande namn forekommer allmant:




Arenit

Argillit

Arkos

Fyllit

Glimmerskiffer

Gravacka

Konglomerat

Kvartsit

Lerskiffer

Sandsten

Siltsten
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Samlingsnamn for sandstenar och siltstenar (se nedan).

Samlingsnamn for bergarter med lerigt ursprung. Pelit
anviands ibland i samma betydelse.

Sandsten med ungefir lika proportioner av filtspat och
kvarts. Dominerande filtspat ar oftast mikroklin.

Metamorf bergart med lerigt ursprung. Glimmermine-
ralen syns vanligen inte for blotta dgat, och skiffrighets-
ytorna glanser ofta som silke.

Metamorf bergart med lerigt ursprung, nagot grovre
an fyllit. Glimmermineralen @r synliga for blotta Ggat
och klyvytorna nagot mer oregelbundna. Termen an-
vands dven i mera begriansad omfattning for glimmer-
rika bergarter bildade genom tektonisk nermalning.

Gra bergart med dverviagande sandigt ursprung, en viss
lerinblandning och, ibland, bergartsfragment. 1 om-
vandlat tillstand utgors gravackan vanligen av en berg-
art, som domineras av plagioklas, kvarts och biotit.

Grovkornig bergart bestaende av rundade fragment
(bollar) (storre d4n 2 mm i diameter) i en finkornigare
mellanmassa.

Metamorf bergart med sandigt ursprung och med mer
in 80 vol.-% kvarts. Termen faltspatkvartsit anvands
for bergarter med en kvartshalt mellan 50 och 80 vol.-%
och med ringa glimmerhalt. Termen kvartsit (malm-
kvartsit) har #dven tillimpats pd metasomatiska (se s.
18) produkter forknippade med malmbildning.

Lerbergart med mer dn 75 vol.-% lerigt material och
en karakteristisk klyvbarhet parallellt med lagringen.

Bergart dir kornen vid avsittningen huvudsakligen haft
sand- eller grovmostorlek (0.2—2.0 resp. 0.06—0.2 mm).

Bergart dir kornen vid avsdttningen dominerats av
kornstorlekar i intervallet grovmjiala — finmo (0.006—
0.06 mm).
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Skiffer Allméant samlingsnamn for bergarter med perfekt klyv-
barhet (skiffrighet). I urberget anvdnds termen dock
huvudsakligen for bergarter bildade av ett ursprung-
ligen lerigt sediment med lag omvandlingsgrad. Nar det
galler fjallbergarter har namnet en vidare, huvudsak-
ligen strukturell betydelse.

Svartskiffer Kolhaltig skiffer. Kolet utgoérs i urberget vanligen av
grafit.

Icke-klastiska sediment

Kalksten Sedimentbergart bildad pa organisk eller kemisk vag
(galler vasentligen de prekambriska forekomsterna) och
huvudsakligen bestdende av mineralet kalcit, CaCOs.

Dolomit Bergart bildad pa samma siatt som kalksten men med
huvudmineralet dolomit, CaMg(COs)e.

Indelning efter omvandlingsgrad och sammansittning

For en stor del av vart land galler att bade dldre djupbergarter och yt-
bergarter har omvandlats mer eller mindre intensivt. Nar omvandlingen
gatt langt kan bergartens ursprung ibland vara svart eller omojligt att
faststalla. ;

Kartan anger i princip ursprungsbergartens namn. Detta dr av vikt,
eftersom bl.a. de stratigrafisk-tektoniska sambanden mellan ligmeta-
morfa och hogmetamorfa berggrundsavsnitt pa sa sitt kan askadliggoras
i kartbilden. Prefixet meta’” anvinds nir man vill markera att det ror
sig om en metamorf (omvandlad) bergart, i de fall detta inte framgar
pd annat sitt. Att helt frangd de mindre specificerade omvandlings-
namnen har dock visat sig ogorligt. D& namnen anviints med nagot olika
betydelse av skilda forfattare kan det hidr vara pa sin plats att man till
viss del klargor deras innebord i kartbladsbeskrivningarna. Det maste
dock podngteras att problemstillningarna #r av sadan art att en viss
individuell variation ar ofrankomlig.

Foljande omvandlingsbergarter ar vanliga:

Amfibolit Regionalmetamorf (se s. 18) bergart med hornblinde och
plagioklas som dominerande mineral
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Breccia Bergart med kantiga fragment omgivna av finkornigare
material. Breccior kan bildas genom en mingd olika
processer, t.ex. sedimentédra, vulkaniska eller tektoniska.
Dessa namn anvands som adjektiv nar processen ar kand.

Samlingsnamn for omvandlade och deformerade, ofta falt-
spatrika bergarter. Till skillnad fran t. ex. glimmerskiffer
spaltar gnejsen upp nagot grovre, mer oregelbundet.

Gnejs

Gronsten Termen har anvénts 1 tva nagot skilda betydelser, dels som
ett tamligen ospecificerat samlingsnamn fér omvandlade
basiska bergarter, dels mer specifikt for bergarter med
mineral sadana som albit, klorit, aktinolit och epidot. Sist-
namnda innebord tillimpas dock huvudsakligen pa fore-
komster inom fjallkedjan.

Hornfels En finkornig bergart bildad genom s.k. kontaktmeta-

morfos (se metamorfos, s. 18).

Halleflinta Mycket finkornig, kompakt bergart bildad genom om-
vandling av sura lavor eller askor och med kornstorlek
under 0.03—0.05 mm (jfr leptit). Under denna grans ser

bergarten “’tat” ut.

Finkornig ytbergart av sur till intermedidar vulkanisk
sammansattning och med kornstorlek med en undre gréans
0.03—0.05 mm och en ovre 0.5—1 mm. Denna definition
tillampas av de flesta geologer i Sverige. Olika restriktioner
for namnet har dock inforts. Nagra har ansett att det
endast bor beteckna bergarter pa en viss stratigrafisk niva:
“leptitfomationen™ inom Bergslagen. Aven nar det galler
betoningen av det eventuella vulkaniska ursprunget har
meningarna varit delade. For SGU:s Af-kartor kan rent
allmant sagas att termen leptit i Bergslagen och angran-
sande omraden anvénds for bergarter som har en samman-
sattning och kornstorlek enligt ovan och dessutom pa mer
eller mindre starka grunder kan formodas ha ett vulka-
niskt ursprung. Beteckningen leptit omfattar darigenom
dven bergarter med nagot oklar genetisk stallning. Att
termen lever vidare har delvis historiska orsaker men
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beror ocksa pa det faktum att nagra tillfredsstdllande
alternativ inte finns. Bergarterna ifraga ar for finkorniga
for att kunna kallas gnejser och vanligen for lite skiffriga
for att utan vidare kunna benamnas skiffrar. En tendens
mot en okad anvandning av vulkanitnomenklatur i leptit-
omraden kan dock sparas.

avser en forgrovad leptit, 1 vilken den undre gransen bru-
kar dras vid kornstorlekar 0.5—1 mm. Ursprunget av lep-
titgnejserna ar vanligen dnnu mer osakert an i fraga om de
finkornigare leptiterna. Bade till utseende och samman-
sattning kan dessa bergarter ibland likna forgnejsade
granitiska djupbergarter. Nar forgrovningen gatt sa langt,
markeras detta vanligen i kartbilden genom roda likhets-
tecken for granitgnejsomvandling” (kan forekomma ock-
sa pa andra bergartsbeteckningar).

Ospecificerad, omvandlad basisk bergart.

Samlingsnamn for blandbergarter som kan indelas 1 tva
huvudbestandsdelar. Den ena utgdrs av gnejser av mer
eller mindre blandad karaktar, medan den andra (mobilisa-
tet) kan besta av granit, pegmatit eller granodiorit. Mobili-
satet har oftast uppstatt genom partiell uppsmaltning av
moderbergarten (gnejsen) eller ocksd genom tillskott av
material fran andra kéllor. Begreppet anvéands i regional-
metamorf miljo. Intrusivbreccior riaknas salunda inte hit.

Se “migmatit”’.

En bergart bildad i rorelsezoner genom kraftig nermal-
ning av berggrunden. Mylonit dr for det mesta hoplakt
och flintliknande.

Gammal bergsmansterm for anhopningar av olika silikat-
mineral i och kring malmer, ofta i kalkstensmiljo. Vanliga
skarnmineral ar amfibol, pyroxen och granat.

Samlingsnamn for kiselsyrafattiga silikatbergarter, dar ofta
endast ett mineral dominerar, t.ex. hornblande, olivin
eller serpentin.
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Urkalksten ~ Gemensam beteckning for de omvandlade (kristallina)
karbonatstenarna inom den svekokarelska (s. 19) bergs-
kedjezonen. Begreppet marmor anvands vanligen syno-
nymt. Detta ges salunda i manga fall inte nagon speciell
teknisk innebord.

Adergnejs En vanlig form av migmatitstruktur, dar det mobiliserade
materialet likt blodadror i en kropp genomfldatar moder-
bergarten mer eller mindre parallellt med skiffrigheten i
denna.

Indelning efter alder

Observationer av relativa aldersforhallanden mellan olika bergarter in-
gar som ett led i faltarbetet. Sddana forhallanden kan markeras av brott-
stycken av dldre berggrund i intrusivbergarter, av Overskidrande, intru-
siva gangar av en bergart i en annan, av aldersforhallanden i en sedi-
mentar lagerfdljd, eller av palagringskontakter etc. Genom sadana
observationer och med hjdlp av olika radiometriska aldersbestamnings-
metoder har man kunnat rekonstruera ett hindelseforlopp i berggrun-
dens utveckling, som i vart land kan f6ljas mer @n 2 000 miljoner ar
bakat i tiden. Djupbergarternas relativa alder brukar anges pa grundval
av deras relationer till bergskedjebildande (orogena) processer. Med
denna utgangspunkt far de samlingsnamn som prim- (’tidigt’), syn-
(”’samtidigt med™), ser- (’sent’), post- (“’efter’’) och an- (”’icke”) orogena
bildningar. Beteckningarna prim- och synorogena har dock, nar det
giller den svekokarelska (se s. 19) orogenesen, kommit att anvandas for
en och samma bergartsgrupp. Detta beror pa olika geologers nagot
varierande tolkningar av utvecklingen. Aven namn som urgranitsviten
och gnejsgranitsviten forekommer som samlingsbeteckningar for de
dldsta djupbergarterna inom denna orogenes. De bor dock undvikas,
eftersom de ar oegentliga.

Ovriga termer

Som komplement till den mineralogiska och genetiska klassificeringen
forekommer ett antal beskrivande termer, dar de viktigaste utgdrs av
begreppen struktur, textur, kornstorlek och farg. Dessutom forekommer
en del namn med mer allmédn innebord, vilka kan behova en forklaring.
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Strukturtermer beskriver bade primara och sekundira foreteelser i berg-
grunden, vilka huvudsakligen kan studeras i hillskala eller over storre

ytor. Gransdragningen mot mer smaskaliga foreteelser hemmahorande
under texturbegreppet dar dock nagot flytande.

Nagra vanliga termer ar:

Antiform

Antiklinal

Bandning

Lagring

Lineament

Skiffrighet

Synform

Synklinal

Stanglighet

Veckad struktur som &@r konvex uppat (ryggformad).
Kan vara symmetrisk eller asymmetrisk (Overstjalpt).

Samma struktur som antiform, men har har alders-
relationerna i lagerféljden kunnat bestimmas. De yng-
sta lagren ligger ytterst.

Anvinds ibland for skiktade bergarter utan sarskild
genetisk betydelse (jfr lagring).

Planstruktur betingad av primara sedimentationspro-
cesser. Harvid har skikt av olika sammansdttning och/
eller struktur avsatts pa varandra. En del da bildade
smastrukturer kan anvandas vid bestamning av alders-
relationerna i lagerfoljden (s. k. lagerfoljdsbestamning
eller upp- och nedbestamning).

En linje i terrdngen orsakad av geologiska strukturer
och synlig pa flyg- och satellitbilder.

Planstruktur bildad genom riktat tryck. Betingas van-
ligen av att skivformade mineralkorn (mest glimmer)
ligger parallellorienterade i ett plan.

Veckad struktur som ar konkav uppat (tragformad).
Kan vara symmetrisk eller asymmetrisk.

Samma struktur som synform, men hir har alders-
relationerna i lagerfoljden kunnat bestimmas. De yng-
sta lagren ligger innerst.

Allmén linjar struktur. Kallas dven lineation. Den van-
ligaste formen av stanglighet ar att langsmala mineral-
korn eller mineralaggregat ar parallellorienterade i en
viss riktning ( =stanglighetens riktning).
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En tankt linje kring vilken en planstruktur (lagring eller
skiffrighet) har veckats.

Texturtermer anger de enskilda mineralkornens forhallanden till var-
andra. Foljande termer ar vanliga:

Ofitisk

Porfyrisk

Porfyroblastisk

Poikilitisk

Ogonforande

Textur karakteriserad av listformade plagioklaskorn
inneslutna 1 storre pyroxenkristaller. Texturen fore-
kommer oftast i diabaser.

Denna textur innebar att storre mineralkorn ar om-
givna av finkornig eller tat mellanmassa. Termen an-
vands i samband med saval vulkaniter som djup- och
gangbergarter.

Termen anvands for en omvandlad bergart, dar nagot
eller nagra mineral (t. ex. mikroklin, granat eller anda-
lusit) har vaxt till storre kornstorlek an mellanmassan.

Termen betyder att ett mineral har talrika inneslut-
ningar av nagot eller nagra frammande mineral. Har
det omslutande mineralet bildats sekundart, talar man
om poikiloblastisk textur.

Populédrbeteckningen for granitiska bergarter med stor-
re strokorn, vanligen av kalifdltspat. Nagot avseende
brukar dock inte fastas vid formen, trots att termen
ursprungligen har anviants for deformerade (pressade),
lins- eller 6gonformade kristallaggregat.

Kornstorlek. Foljande klassindelning tillampas:

< 0.05 mm tat
0.05—0.5 mm  mycket finkornig

0.5—1 mm finkornig

1—3 mm medelkornig

3—5 mm grovt medelkornig
> 5 mm grovkornig

Fdrg. Nagon standardisering nar det géller fargbenamningar av bergarter
ar svar att genomfora. Dels dar fargbegreppet som sadant subjektivt, dels
kan en bergart vara uppbyggd av flera olikfargade mineral. Principen i
uppbyggnaden av blandfargsbenamningar ges av exemplet rod—grar6d—

rodgra—gra.
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Diverse allmanna termer

Basisk Anger att en eruptivbergart har mellan 45 och 52 %
SiOs.

Intermediar Anger att en eruptivbergart innehaller mellan 52 och
66 % SiO:.

Intrusion Sker nar en magma tranger in 1 aldre berggrund (adj.
intrusiv).

Metamorfos Den mineralogiska och strukturella omvandling som
fasta bergarter kan genomga efter sin bildning (inne-
fattar inte vittringsprocesser). Regionalmetamorfos
innebar omvandling over ett storre omrade. Kontakt-
metamorfos kan ske genom lokal upphettning av berg-
grunden i granszonen till en magmaintrusion.

Metasomatos Termen anger att kemiskt aktiva losningar eller gaser
har passerat genom ett berggrundsavsnitt, som dari-
genom fatt sin sammansattning forandrad.

Sur Anger att en eruptivbergart innehaller mer an 66 %
SiOs.

Ultrabasisk Anger att en eruptivbergart innehaller mindre dn 45 %
SiOe.

Strukturgeologiska kartan

Pa den strukturgeologiska kartan redovisas sprick- och forkastnings-
monster, skiffrighets- och stinglighetsmiatningar, gangar av diabas och
ibland aven andra bergarter. Vidare anges eventuella stortektoniska
strukturer som syn- och antiformer etc. Sprickorna och forkastningarna
har huvudsakligen iakttagits som s. k. lineament (morfologiska linjer) pa
flygfotografier, men dven resultat av faltobservationer brukar inga i det
redovisade materialet. Linjerna har bl. a. dragits dar det forekommer
raka dalgangar eller raka myrstrak, sjokonturer och “trappsteg”™ 1 ter-
rangen.

Pa grund av jordtickning kan berggrunden oftast inte observeras under
de morfologiska linjerna. Erfarenheter fran t.ex. tunnelarbeten tyder
dock pa att berget under sddana linjer kan vara krossat och sprickigt.
Krossning i mer oregelbundna zoner framtrader dock inte sa vil pa flyg-
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fotografier. Sadana zoner har dock vanligen en mera begrinsad ut-
strackning.

Forkastningsbeteckning anvands endast dar man kunnat konstatera
en forskjutning i hojd- och/eller sidled (morfologiskt eller geologiskt).

Sodra Sveriges regionala berggrundsgeologi

Fig. 3 visar den del av jordens utveckling da négra olika berggrunds-
enheter 1 Sverige bildades.

I mycket grova drag framgar huvudenheterna i de sddra delarna av vart
lands berggrund ur fig. 4. (Svekokarelium dr namnet pd den bergs-
kedjebildande process eller orogenes, vilken gett upphov till merparten
av bergarterna i det avgransande omréadet pa bilden.)

JORDENS BILDNING

karelium

de forsta gronalgerna

Kambrium 600

Ordovicium Kambrosiluriska Fjallkedjan (kaledo-

Devon sediment n)idernuj) b lHas de forsta ryggradsdjuren
pl:grl;'hnn de forsta landdjuren
Tolgs— 7 225 :

Rt 60 LIVETS JUTVECKLING GENOM TIDEN de forsta daggdjuren

den forsta manniskan
] den sista istiden

Kvartar !

Fig. 3. Nagra enheter av sodra Sveriges berggrund i forhallande till jordens utveck-
ling.
Some bedrock units of southern Sweden.
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Sedimentbergarter (kambrium - tertiar)
Bohusgranit
Amalskomplexet och Dalslandsgruppen

Blekingeregionens bergarter (Karlshamnsgranit, dldre
granitoider, "kustgnejs"”)

Sydvastsvenska gnejsregionen
Stora Le-Marstrandsformationen

Jotniska sandstenar och diubuéer

IR HERH

Smdlands - Varmlands- Dalagraniter, Post- och
Smdlands-och Dalaporfyrer samt begransade | anorogena
omrdden med aldre och yngre berggrund bildningar

Svekokarelium

Fig. 4. Indelning i stora drag av sodra Sveriges berggrund.
Outline of the bedrock of southern Sweden.
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Av

ARNE STROMBERG

Inledning

Terrangen ar vacker och omviaxlande omkring Barkensjoarna som ligger
diagonalt over kartomradet Ludvika SO. Namnet Barken kommer troli-
gen av uttrycket for bjork pa bygdens dialekt. Den dal, som de tva stora
sjoarna markerar, synes ha utbildats genom selektiv erosion i en serie av
nordvistligt strykande sprickor och forkastningar.

Nordost om Barkensjoarna bildar Larsboformationens skiffrar ett lag-
landsomrdde med smasjoar och jordbruksbygder, varefter terringen
snabbt hojs upp mot Bratbergsgranitens héjdomrade. Sydviast om Bar-
kensjoarna ligger breda terrasser av glaciala och postglaciala sediment,
som till stor del doljer berggrunden. Langre mot sydvist stiger terrangen
nagot, samtidigt som inslaget av Malingsbogranit 6kar i berggrunden.

Berggrunden inom kartomradet representerar det samlade resultatet av
en fortskridande geologisk utveckling, som pégatt i flera miljarder &r.
Periodvis har de geologiska forloppen varit genomgripande och starkt
synes lamnat foga spar i detta omrade, aven om det samtidigt intraffat mer
dramatiska forandringar i andra delar av den fennoskandiska regionen.
Den nutida bergytan ar en ojamn snittyta som bildats genom erosion
under mycket lang tid.

Forlopp, som generellt hor samman med den svekokarelska bergsked-
jebildningen for nédra tva miljarder ar sedan, har givit upphov till storre
delen av de inom kartomradet upptradande bergarterna, och bestamt
savil bergartsfordelningen som berggrundens allmanna strukturbild. De
viktigaste karakteristika for denna bergskedjebildning i Mellansverige har
sammanfattats av Lundqvist (1979) samt Stalhos (1981). Viktigare geolo-
giska begrepp finns forklarade i avsnittet om metodik och bergartsindel-
ning av Anders Wikstrom (1981). For en allmén orientering om berggrun-
den och bergarternas utseende kan vidare hanvisas till Lundegardh (1978,
1980).

Den beskrivning som foljer ar avsiktligt kortfattad. En allmén stravan i
hela framstéllningen har varit att i enkel form ge forfattarens tolkning av
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omrédets geologi. Om sa blir mojligt kommer dérfor beskrivningen att
sammanfattningsvis kompletteras med erfarenheter fran pagidende kart-
laggning pa intilliggande kartomraden (Ludvika SV, NV, NO).

Kartomradet Ludvika SO ticker delar av foljande dldre geologiska
kartblad: Smedjebacken Aa 181 (Hjelmqvist 1937), Malingsbo Aa 168
(Hogbom 1930), Engelsberg Aa 42 (Gumaelius 1871), Avesta Aa 188
(Hjelmqvist 1946).

Kartlaggningsarbetet som ligger till grund for berggrundskartan upp-
togs ar 1973. Rekognosceringen har utforts pa ekonomiska kartor i skalan
1:10 000. Eftersom dessa kartor tryckts pa flygbilder av ar 1966, har
komplettering skett med flygbilder av senare datum.

Vid filtarbetet har foljande extrageologer medverkat under angiven
tid: Inger Klingspor 1973-74, Per Hedstrom 1974, Julius Szandecki 1974,
Felix Ebner 1975—78, Hans Jansson 1975—76, Per Jonasson 1977—78.

Ett bistdnd for kartografisk registrering av inmutade malmer har lam-
nats av forste statsgeolog Erik Ahman, SGU. Geologen Sam Sukotjo har
medverkat med analys av spricklineament fran flygbildsmaterial. Vid
tolkningen av den flygmagnetiska kartan har geofysiker Dan Nisca aktivt
medverkat samt bidragit med det geofysiska avsnittet. I nagra omraden
har bidrag till den geologiska kartbilden och ovrigt vardefullt material
erhallits frin AB Statsgruvor. En del information har ocksa lamnats av
Boliden Gruv AB. De kemiska analyserna har utforts vid SGU:s kemiska
laboratorium aren 1974—1977. For dessa och alla insatser som bidragit till
kartlaggningsresultatet vill forf. varmt tacka alla medarbetare.

Den geologiska utvecklingen

Som redan inledningsvis framhallits, har storre delen av kartomradets
berggrund bildats fér ndrmare tva miljarder ar sedan. Den geologiska
utveckling, under vilken berggrunden formades till sammansittning och
struktur, utspelades under nagra hundra miljoner ar, frdn omkring 2 100
miljoner &r till inemot 1 600 miljoner &r fére nutid.

Omradets #ldsta berggrund utgors av ytbergarter som fran borjan varit
sandiga, leriga eller kalkrika sediment eller bestatt av vulkaniska asklager
och lavor. Om dessa lager bildats i marin eller kontinental miljo &r dnnu
osikert. Man vet inte mycket om fordelningen av land och hav pé jorden
vid denna tid. Havets salthalt bor ha varit lagre an i dag. Atmosfaren hade
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en annan sammansittning och saknade troligen syre. Kanske var forhal-
landena i 6vrigt ganska lika dem man nu finner i vissa havsomrdden med
en rikedom pa vulkaner och vulkaniska oar.

De svekofenniska ytbergarterna, som har kallats Barkengruppen, bilda-
des under en stindigt pagdende sedimentavsittning, tillfalligt stord av
stark vulkanism och tektoniska rorelser. En sddan vaxelverkan mellan
sedimentation och vulkaniska effekter dr karakteristisk for orogena zoner,
dér en bergskedja véxer fram.

Larsboformationens lager ar till storsta delen skiktade, gravackeartade
sediment, som innehaller vixellagrade, snabbt hopsvimmade sandiga och
leriga skikt utan mer langvarig vattentransport. Denna typ av sediment
anses vara bildade genom slamstrommar, delvis initierade av tektoniska
rorelser nara en orogen zon. Vanligen bildas gravackesediment i grund-
havsomraden relativt langt fran strander. Endast kvartsiten vid Kolpebo
(1) avviker genom sin karaktar av strandnira sediment.

I ndra samband med att de suprakrustala lagren forst avsattes, intraffa-
de ofta lokala omlagringar samt efterhand en allmdn kompaktion av
vattenrika, mjuka sedimentmassor. Darvid forstarktes det horisontella
lagringsplanet (so) i den priméra strukturen.

De svekofenniska vulkaniska bergarterna, vilkas sura led har i Fenno-
skandia sedan gammalt kallats leptit (Geijer 1944), tycks till storsta delen
besté av i vatten avlagrade asktuffer. Av allt att doma fanns inom omrédet
flera tidiga vulkancentra fordelade i nordostligt strykande sprickzoner.
Leptitbergarterna vaxlar starkt i sammansattning och struktur, vilket be-
ror pa att manga variabla faktorer medverkat vid dessa bergarters till-
komst. Man kan tidnka sig foljande variationer i betingelserna. Vulkanis-
mens utbrottsprodukter blir differentierade med avseende pa kemi, grov-
lek och sitt for utbrottet. Avsattningen innebar en uppdelning i olika
lager och under avsattningen kan reaktioner ske mellan ett finfordelat
vulkaniskt material och vatten. Slutligen kan en rad omvandlingsprocesser
ha péagatt efter avlagringen.

Jarnmalmsbildningens priméra processer ar nara forbundna med vulka-
nismen béde i de fall malmerna kan betraktas som 6vervigande sedimen-
tara (kvartsrandmalmer) och d& hydrotermala eller metasomatiska pro-
cesser medverkat (skarnjarnmalmer).

I olika nivéer av leptitkomplexet forekommer kalksten, som har upp-
kommit genom kemisk, biokemisk eller biogen utfillning. Férekomsten
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av stromatoliter (strukturer orsakade av alger) i kalkstenar av analog
alder visar att biogen kalkbilding har skett vid denna tid. De sma méngder
grafit (kol) som patraffats pa nagra stillen i Larsboformationens skiffrar
(2j—3)) tyder ocksa pa att organiskt liv forekom i de vatten, dir sedimen-
ten avsattes.

Till synes yngst av Larsboformationens sedimentbergarter ir lagren vid
Styggberget och Uvberget Gster och sydost om Korsheden (2h—2i). Dessa
sediment avviker fran Larsboformationen i évrigt genom forekomsten av
en grovt gravackeartad sandsten med detritus frin en dioritisk bergart
samt en skiffer med grafit och magnetkis.

Redan under eller ndra efter leptitkomplexets avsittning synes lager-
konforma intrusioner av basisk magma ha forekommit. Dessa lagergéngar
av amfibolit med reglerad rekristallisationsstruktur visar kylda kontakter
mot sidostenen. S&dana gangar upptriader framfor allt i den vistra delen
av leptitstraket vid Smedjebacken (2f—4g). Liknande gangar har ocksa
iakttagits i Larsboskiffrarna norr om Tolvsen (3h—4h). Dessa amfibolit-
gangar slar igenom Larsboformationens skiffrar och kan formodas vara
yngre dn de naimnda lagergangarna i leptitkomplexet.

Efter avsidttningen av Barkengruppens ytbergarter forflot miljontals ar,
kanske med fortsatt yngre sedimentation och vulkanism samt en successiv
petrifiering. Begynnande 14g metamorfos i lagerserien avbréts av starka
omvandlingar under den svekokarelska bergskedjebildningen fér 1 900—
1 800 miljoner é&r sedan (Aberg, Nystrom & Stromberg, under bearbetning).

Under bergskedjebildningen tillkom nya bergartskomplex genom stora
intrusioner av basiska och sura magmor. De tidigare flacka lagren vecka-
des och fordelades pa djupare nivder i jordskorpan. Hogre temperatur
och tryck medférde en metamorf rekristallisation av mineralbetandet i
bergarterna. Mineralsammansittning och struktur i dessa nu stelnade
magmor och i de metamorfoserade ytbergarterna visar att dagens bergyta,
frampreparerad under ménga miljoner ar av erosion, representerar ett
flera kilometer djupt horisontalsnitt i den svekokarelska berggrunden. I
denna nivd upptrader de namnda stora massiven av intrusivbergarter,
mest granit, granodiorit och tonalit (bruna i kartbilden) men #@ven diorit,
gabbro och ultrabasisk gabbro (gréna). I ett sent tektoniskt stadium av
bergskedjebildningen paverkades alla dessa bergarter av det riktade
tryck, som kiannetecknar en orogen zon med dess prigel av kollision
mellan block i jordskorpan. Slutresultatet av deformationerna blev i hela
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Fig. 5.

Ett torsok till tektonisk modell f6r den isoklinala veckningen inom kartomradet.
Kryss markerar synklinaler och parallellepipeder antiklinaler. Nordost om Barken-
sjoarna bildar Larsboformationen synklinaler under det att leptit + gabbro + gnejs-
granit uppfattas som antiklinaler. Sydvist om sjosystemet far leptit och gabbro
antyda synklinaler medan gnejsgranit antyder antiklinaler.

Tectonic model of isoclinal folding with regional synclinal and anticlinal structures.
Crosses indicate synclines and parallelepipeds mark anticlines.

den aldre berggrunden en stanglighet, som i dessa trakter stupar nara 40°
mot oster.

Hela den suprakrustala lagerserien forefaller att vara isoklinalt sam-
manveckad langs nordligt till nordostligt strykande veckaxlar (fig. 5)

Omkring hundra miljoner &r senare tillkom nya intrusioner av yngre
granitmagmor (dessa graniter ar roda i kartbilden). Stora massiv ligger i
kartans sydvastra del, men enstaka perifera gdngar av samma granit och
dartill horande pegmatit upptrader aven i Ovrigt. De sena graniternas
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intrangande fororsakade stora blockrorelser i berggrunden, som emeller-
tid deformerades endast lokalt (fig. 6)

De stora rorelserna i berggrunden tycks darmed i stort sett ha avstannat
1 detta omrade. En senare svag reaktion pa tektoniska skeenden i angrian-
sande omraden finner man i form av de i nordlig riktning genomsiattande
branta diabasgangarna (violetta). De har en alder som grovt overensstam-
mer med den dalslandiska (svekonorvegiska) bergskedjebildningen i Bal-
tiska Skoldens vastra del for omkring en miljard ar sedan.

. Lagrade suprakrustalbergarter (a) med gangar av gnejsig och veckad primorogen
granit (b) och serorogen, porfyrisk Lexengranit (c) i breda adror. Dessa klipps av en
gang av aplitisk Malingsbogranit (d) med pegmatit. Vigdike ndra Busjon (Oh,
665395/148790).

Supracrustal rocks (a) with dikes of gneissose and folded primorogenic granite (b) and
serorogenic, porphyritic Lexen granite (¢) in broad veins. This bedrock is cut by a dike
of aplitic Malingsbo granite (d) with pegmatite. Road ditch near lake Busjon.
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Bergarter

Bergarterna beskrives i det foljande i den tidsfoljd de bildats eller intagit
sin plats i berggrunden.

Berggrundskartans beteckningsschema har, enligt geologisk tradition,
de dldsta bergarterna langst ner, sa som avlagringsfoljden ar vid
sedimentation.

I rubrikerna till bergartsbeskrivningarna har inom parentes angivits den
geologiska beteckning som bergarten fatt i berggrundskartan.

Barkengruppen, leptitkomplexet och Larsboformationen

Man har kommit 6verens om att kalla ytbergarterna som ingar i den
svekokarelska orogenzonen for svekofenniska (Rankama—Welin 1972).
De svekofenniska ytbergarter som upptrader i Barkenomradet kallas har
Barkengruppen.

En litostratigrafisk indelning av bergarterna maste framfor allt bygga pa
den mer eller mindre kontinuerliga avlagringen av sedimentiara bergarter
(Hedberg 1976). Eruptiva bergarter, som ar associerade med sedimentéra
lagerserier, synes tidsmassigt representera forhallandevis korta avsnitt av
sedimentationscykeln och varierar vanligen starkt i méaktighet och utbred-
ning.

De eruptiva ytbergarterna i Barkengruppen ar dvervigande sura vulka-
niter. Dessa har stor utbredning i Mellansverige och har sedan lang tid
tillbaka sammanfattats under namnet leptit. Inslaget av vulkaniska erup-
tivbergarter i Barkengruppen bendamns darfor leptitkomplexet. I leptit-

Stratigraphy of the supracrustal rocks in the Barken area.

Barkengruppen (Barken group) Uppskattad
maktighet i
meter
Larsboformationen (Larsbo Formation)
Styggbergsgravacka (Styggberget Metagreywacke Member) 100
Stocktjarnskitfer (Stocktjarnen Schist Member) 30
Bredtjirnsgnejs (Bredtjarnen Gneiss Member) 200
Vibberboskiffer (Vibberbo Schist Member) 1 000
Kolpebokvartsit (Kolpebo Quarizite Member) 100
Issenkonglomerat (Issen Conglomerate Member) 100
Torraksbergsbreccia (Torraksberget Breccia Member) 200
Fagersta leptitkomplex (Fagersta leptite complex)
Hedkirrakalksten (Hedkdrra Limestone Member) 100
Metavulkaniter 1 000

Metasediment
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komplexet medraknas tills vidare members eller formationer av sedimen-
tar typ, t.ex. kalksten och mindre skifferlager, som ej kunnat fastlaggas till
sin stratigrafiska niva.

Inom leptitkomplexet har man sedan gammalt (Geijer 1944) brukat
gora en indelning efter kemisk sammanséttning, med natronleptiter som
aldsta led, foljda av kalileptiter och darpa kalksten och bandade leptiter.

De sedimentdra lagren i Larsboomradet betecknades av Hjelmqvist
(1938) som Larsboserien, vilket med modern nomenklatur (Hedberg
1976) bor andras till Larsboformationen. Denna har av flera geologer,
t.ex. Hjelmqvist (1937), uppfattats som yngre @n leptitkomplexet. Den
regionala fordelningen av bergarterna liksom strukturerna i kartomradet
talar for en saddan tolkning, dven om ett omvint aldersforhallande ar fullt
mojligt. Dessutom kan en fordelning i sidled med delvis likaldrighet vara
stratigrafiskt mojlig, varvid en 6vergang i sedimentar facies skulle finnas
fran vulkaniter vid eruptivcentra till gravackor i omkringliggande bassang-
er och grundhav. Tektoniska omflyttningar av typ overskjutningar kan
ocksa antas ha intraffat och foérkortat fran borjan lingre avstand. Tills
mojligheter av detta slag kunnat provas, bor man dock uppfatta Larsbo-
formationen som yngre 4n leptitkomplexet.

Leptitkomplexet

Leptitkomplexet domineras av vulkaniska bergarter som tillhor de dldsta
bergarterna inom omradet. Dessa vulkaniter innehdller ndgot yngre men
samhoriga gangar och massiv av sura och basiska intrusivbergarter. Dess-
utom forekommer ocksa tydligt sedimentiara bergarter sdsom kalksten och
klastiska eller pyroklastiska bergarter. Indelningen av leptitkomplexets
bergarter har skett med hansyn till bergarternas utseende och samman-
sattning. Inbordes &ldersforhdllanden mellan bergartsleden ar annu osédk-
ra.

Leptit
(Ospecificerad metavulkanit)
Termen leptit utan narmare specificering har anvants framfor allt i de
omraden, dar brist pa blottningar medfort att berggrunden dr mindre vél
kand. Vanligast ar finkorniga till tata, ljusa metavulkaniter. Laminering,
t.ex. mellan gré och roda skikt, forekommer ibland. I de icke laminerade,




mest spridda formerna kan man i stiallet makroskopiskt observera en svag
tektonisk reglering i bergarten, vilken dnda i stort sett bibehéllit sin
karaktdar av massformig vulkanit. Eftersom en svag parallellorientering
undantagsvis upptrader i den finkorniga, normalt ej deformerade Ma-
lingsbograniten, kan det ibland vara svart att avgora griansforhillandena
mellan finkornig leptit och rod Malingsbogranit. Flera hillar lings vigen
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mellan Hedbyn och Stora Tolvsbo (0g) illustrerar detta.

TABELL 2. Kemiska analyser av natronrika suprakrustalbergarter med vulkaniskt ur-

sprung.
Chemical analyses (wt. % ) of sodium-rich supracrustal rocks of igneous origin.
1 2 3 4 5
5102 187 8.9 6.7 73t 1249
T1'02 0.18 0.09 0.28 0.34 0.10
A1203 11.8 11.8 123 12.6 14.8
Fe203 0.5 0.7 0.9 1.0 0.5
Fe0 0.3 07 Ll 0.8 0.5
MnO 0.02 0.02 0.05 0.02 0.02
Cal 0.6 0.1 b2 1.6 0.9
Mg0 1.14 12D 0.35 0.45 0.43
NaZO 4,3 4.4 4 3.2 6.0
KZO 5 1.8 1 4.2 2.4
H,0 >105° 0.8 0.8 0. 0.5 0.7
H0 <105° 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3
PZOS 0.02 0.02 0.04 0.05 0.02
CO2 0.01 0.05 0.03 0.08 0.06
F 0.05 0.08 0.02 0.03 0.02
S 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Bal 0.02 0.02 0.05 0.22 0.08
100.13 101.18 99.82 99.0 99:73

1. 730922. Gravit, kvartsitisk glimmerskiffer. — 300 m séder om den sydostligaste garden i

Torrbo (4g), 667085/148323.

149965.

W N

W

. 740711. Rod, flackig leptitgnejs. — Romossen (0f), 665189/147575.

. 720505. Rod och gra, bandad lepit. — Vaghill vid Bjorsjoviagen, 500 m vister om
korsning E65, (3f), 666800/147680.

. 730919. Rad leptitgne)s. — Ormbackarna (4h), 666800/147680.

. 761025. Gra leptitgnejs. — Strandndra hill vid sodra dnden av Kolarbysjon (1j), 665620/
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Inom storsta delen av kartomradet upptrader leptiter med en Ostligt
stupande stinglighet. I det stora leptitomradet i kartans sydviéstra horn
finns emellertid en vixlande orientering. Detta kan férmodas bero pa
omstillning av axlarna genom en sen veckning. Tecken pa en sddan sen
deformation visas i fig. 16, delomrade 1f.

Basiska lager eller gdngar av amfibolit upptrader sarskilt rikligt i ett mot
nordost riktat strik frin Nedre Goberget 6ver Vilmoren till Stenbéicken
(2f—4g). Dessa amfiboliter har en tjocklek, som varierar fran 1 m till 20
m. Storre forekomster har i kartan markerats som massiv av amfibolit. I
detta strak finns dven atskilliga metabasitgangar.

En del av kartans leptitomraden innehéller metavulkaniter med lamine-
rad struktur. Lamineringen kan ha olika karaktar men beror oftast pa att
bergarten ir uppbyggd av omvixlande ljusa och morka skikt. Olikheten i
farg torde till en del bero pa skilda oxidationstillstand for jarnet 1 bergar-
ten. Det kan ocksa finnas klara skillnader i mineralogiskt och kemiskt
avseende mellan bergartens skikt. Aven i metamorft tillstind kvarstar
priméira sammansattningsskillnader i leptiten, varigenom karakteristiskt
firgade, pigmenterande, mineral upptriader flack- eller skiktvis, t.ex. rod
finkornig hematit eller gron epidot.

Rod leptitporfyr
(Metaryolit med porfyrisk struktur)
Den roda eller rodgréa leptitporfyren har, i en finkornig mellanmassa,
strokorn av kvarts och vanligen ocksd av plagioklas. Bergarten visar i
allminhet en dvervigande tektoniskt betingad parallellstruktur men ar ej
laminerad. Grinsdragningen mellan denna och andra leptitformer ar
ibland osiker, varfor dess totala utbredning varit svar att bedoma.

Tva forekomster av leptitporfyr i Furbo—Jobsbo (4f) och Getbro (4g)
forefaller att ha hingt samman fore intrusionen av gabbro och gnejsgranit.
Aven gabbropartierna verkar att ha spjalkats upp av den roda gnejsgrani-
ten (41, 4g).

Den niamnda leptitporfyren vid Furbo—Jobsbo innehaller strokorn av
kvarts och oligoklas, bada mineralen i form av aggregat, utdragna eller
tillplattade i s-ytans plan med stupning omkring 50° mot dster. Strokornen
synes vara deformerade fenokrister, som nu har formen 0.1x 1 mm. Bada
fenokristmineralen visar deformationsstrukturer vilket ar sarskilt framtra-
dande hos kvartsen. Denna har stark undulos utslickning tvdrs over
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kornen, troligen utbildad efter den forsta deformationen och efter rekri-
stallisation till kvartsaggregat. Bergartens finkornigare matrixdel héller en
kornstorlek av omkring 0.02 mm och bestar av nastan lika miangder av
anhedral kvarts och delvis euhedral albit-oligoklas samt en mindre del
mikroklin. Accessoriskt férekommer hematit och finkornig epidot, dir-
emot saknas glimmer nastan helt. Epidotfyllda sprickor genomkorsar
bergarten.

En uppblandning med primorogen granit finner man ocksa i Ormbac-
karna (4g—4h). Finkristallin rod granit upptrider dir i nira samband med
den roda leptiten i form av géngar, parallella med ett svagt framtriadande
spaltplan. Den mest framtridande tektoniska s-ytan i leptitporfyren mar-
keras av en deformativ, gnejsig textur. I denna yta ar kloritomvandlad
biotit foretradesvis orienterad. Dessutom upptrider en till synes sent
kristalliserad muskovit, som i likhet med undulositeten hos den deforme-
rade kvartsen stdr i brant vinkel mot bergartens skiffrighet, vilket kanske
antyder en sen omstillning och omreglering i bergarten.

Omkring Knapptjiarnberget finns ett annat omradde med leptitporfyr
(4h—4i). Pa nagra stillen upptrader den roda leptitporfyren som isolerade
relikter i primorogen granit. P4 Sundsberget (3h) t.ex. ligger leptiten som
en hundra meter tjock platta med 6stlig stupning, omsluten av medelgrov,
rod, primorogen granit.

I Fagerstaomradet bildar r6d leptitporfyr stora samlade strak, som
ibland har en nagot osiaker utbredning. I ett bergartsprov fran Djupadal,
soder om Fagersta (0f), har patriffats en ildre generation av grovkristallin
muskovit, vilken upptrider i form av deformerade och korroderade kris-
taller orienterade i ett tidigt so-plan. Av metamorfa mineral forekommer
dar i mindre omfattning cordierit, sillimanit samt retrograd klorit.

Leptitporfyrerna forefaller att i alkalisammansittning vara intermedi-
ara till natrondominanta (jamfor tabell 2, analys 5, Ormbackarna). De
roda leptitporfyrerna representerar ett osikert moment i den stratigrafis-
ka utvecklingen, eftersom det dr svart att avgéra om bergarterna ir
effusiva eller intrusiva. En kontakt mot gra leptit kan studeras pa Semla-
berget (Ij) men det har inte varit mgjligt att dir eller i 6vriga fall bestim-
ma inbordes aldersférhéllanden.
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Fig. 7. Cordieritbildning i glimmerrik, grd leptit nira granszonen mot rod, porfyrisk leptit.
500 m 6ster om St. Algsjons norra del (1j).
Cordierite in mica-rich, grey leptite near to the marginal zone to reddish, porphyritic
leptite.

Gra leptit
(Glimmerrik, grd metaryolit med metasediment)

De bergarter som hir innefattats under en gemensam beteckning varierar
riatt mycket till sammansattning och utseende. De grd metaryoliterna ar
natrondominanta till alkaliintermediéra (tabell 2). Bergarternas grovlek
varierar, men de grovsta mineralkornen ar 0.1-0.4 mm. Dessa storre
mineralkorn eller aggregat utgdrs av plagioklas och kvarts, bada till synes
priméart magmatiska. Mindre korn, delvis av samma mineral, ar alltfor
grova, 0.05-0.1 mm, for att man skulle kunna beteckna bergarten som en
porfyr.

I den gra leptiten vid Kolarbysjon (lj, tabell 2:2) dr texturen narmast
finkornigt gnejsig med delvis euhedrala individ av kvarts och féltspat samt
biotit och yngre muskovit, bdda glimrar vil inreglerade i skiffrighetspla-
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net. Enda tecknet pa en postkristallin paverkan ar en viss vagighet i
utslackningen hos biotiten, som ibland dr korroderad av filtspat.

Biotit och muskovit dr ofta samlade i band, som eventuellt markerar
primara skikt av lermineral. Sddana skikt, storda och forflyttade genom
senare deformation, ar emellanat makroskopiskt synliga i den gré lepti-
ten. Pa den glacialslipade 6vre hallytan i den stora vigskirningen 1 km
oster om Rudgruvan (1j, 665525/149850) finner man sddana sliror och
band av glimmerrikt material, troligen hiarrérande fran primér skiktning
men nu avklippta och delvis forskjutna till ett spaltplan. Leptitens korn-
storlek varierar och mellan denna lokal och ovannimnda leptit vid Kolar-
bysjon finner man i vaghallar vid Norbergsvigen en gré leptit, som dr mer
homogen och gnejsliknande.

Det forefaller som om huvuddelen av jairnmalmerna ir knutna till vissa
nivaer i den glimmerrika gra leptiten. Jirnoxidmineralen kan upptrida i
kompakta skikt men ér ibland jamnt fordelade i bergarten. En sddan jimn
och riklig fordelning av magnetit men utan samlad malm upptrider i den
norra delen av Fagersta leptitomrade vid Semlaberget (1j) och NNO
ddrom. De storre linjalerna av malm kan formodas vara delvis tektoniskt-
hydrotermalt samlade i strukturer som representerar tryckminima.

I Fagerstaomradet ligger strak av gra metaryolit regionalt viixelvis med
rod leptitporfyr. Gransen mellan dessa leptitvarianter 4r som namnts
skarp pa Semlaberget. Nordost darom innehaller den grinsnira delen av
den gra leptiten kortlar av cordierit etc. (fig. 7).

Eftersom de gra glimmerrika ytbergarterna ar narmast associerade med
vulkaniter har de vid kartlaggningen som helhet betraktats som eruptiv-
bergarter. De representerar en serie overgangar mellan vulkaniter, sedi-
mentdrt omlagrade tuffiter och helt sedimentira glimmerskiffrar.

Kvartskeratofyr
(Natronrik metaryolit, vit till gra)
Den vita kvartskeratofyren (natronleptiten) har sin storsta utbredning i
kartbladets sydostra horn (0j). Den upptrider hir som en del av ett
maktigt strdk med stor utbredning pé intilliggande kartblad fran Riddar-
hyttan i sydvist till Norberg i nordost. Bergarten ar vit till gravit med
vixlande kristallinitet. Pa glacialslipad yta liknar den en kvartsit genom
att den ljusa plagioklas som dominerar bergarten liknar kvarts makrosko-
piskt. Vittrad yta blir i allmédnhet oregelbunden och skrovlig. I den grov-
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TABELL 3. Kemiska analyser av natronleptiter (kvartskeratofyrer).

Chemical analyses (wt. %) of sodium-rich metarhyolites (quartz-keratophyres).
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Vit glimmerskiffer. — Ostra sidan av Issens norra dnde (4h), 667100/148515.
Gravit natronryolit. — Stimmerbo, 700 m 6ster om byn (4h), 667290/148490.
Vit, 1/2 m tjock bank i 2. — Stimmerbo, som ovan.

Gravit leptitgnejs. — Vid vigkorsning, 500 m norr om Rudtjarnen (4h), 667290/
148580.

Gravit natronryolit. — Bjorsjévigen, mitt emot Industrivigen (3f), 666800/
147680.

kristallina natronleptiten soder om Fagersta kan man makroskopiskt ur-
skilja separata ytor med kvarts respektive vit plagioklas, vilka vid rekri-
stallisationen segregerats i skilda aggregat. Plagioklaskornen har ofta en
liten, dldre kirna relativt rik pa inneslutningar. Detta ursprungliga korn
har sekundirt tillvuxit starkt, vilket torde bero pa en tillforsel av natrium
till bergarten. Eftersom en sa stor del av vulkaniterna visar natriumover-
skott (tabellerna 2 och 3), kan detta eventuellt bero pa att natrium tillforts
mycket tidigt genom jonbyte med natriumsalterna i havsvattnet.
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Mindre forekomster av vit natronleptit har patraffats vid Vilmoren (3f)
samt dster om Stimmerbo (4g—4h). De flesta av de nimnda forekomsterna
har en natronhalt storre an 6 % (tabell 3).

Metadacit

Metadacitiska vulkaniter upptrader i liten omfattning. Ett mindre omréade
med denna bergartstyp har iakttagits mellan Dammtjiarnen och Ronnings-
berget (1f). En del sma rester av metavulkanit i primorogen granodiorit
forefaller ocksa att vara av metadacitisk typ. Detta ar emellertid nagot
osdkert, eftersom granodioriten sjilv forandras genom assimilation av
sidobergart. En granit eller granodiorit som breccierar amfibolit eller
gabbro tycks diarigenom marginalt ga over i ett slags dioritisk hybridberg-
art. Sma metadacitiska inneslutningar av namnda typ har iakttagits exem-
pelvis pa Standaberget (4f).

Hedkiirra kalksten
(Urkalksten)

Enstaka lager av kalksten forekommer tillsammans med leptitkomplexets
vulkaniter. Kalkstenen har kristalliserat om till marmor. Lagren ir foga
uthalliga och varierar i maktighet. Tunna lager av skarnomvandlad kalk-
sten upptrader nagot oregelbundet i leptitlagren. En sddan férekomst med
spridda noduler av kalkskarn i metaryolit har exempelvis observerats pa
en sydlig udde i Busjon (Oh). Det ar osidkert om kalkstenarna kan hanfo-
ras till en bestamd stratigrafisk nivé inom lagerserien dven om de till synes
forekommer mest i leptitkomplexets Gversta del.

Vid Hedkarra har ett 80 m miktigt kalkstenslager brutits i Svartberget
(0j). Denna kalksten har en relativt hog kalkhalt och har framfor allt
anvants industriellt som slaggbildningstillsats vid jarnframstallning. Tva
analyser pa kalksten fran strdket vid Hedkirra (tabell 4, Jernkontoret
1931) visar en halt av kalciumkarbonat av omkring 90 % frén brottet vid
Hedkirra, medan en forhojd dolomithalt kdannetecknar det gamla kalk-
stensbrottet vid Jonsbacken intill kartans grans.

I den NNO-ligt strykande lagerserien finns i skenbart samma zon smé
kalkstenslinser och kalkskarn @ven norr om Fagersta, bdde norr om den
vastligaste delen av vighillen (665520/149830) och mellan Kolarbysjon
och Semla Dammsjon (666600/149900). Ett skarnrikt kalkstenslager finns
aven vaster om Flobo by (0j—Ij).
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TABELL 4. Kemiska analyser av tva ultrabasiska massiv samt tidiga kemiska analyser av
kalksten fran straket vid Hedkérra (0j).
Chemical analyses (wt.% ) of two ultrabasic rocks and two limestones.
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. Peridotit. — Vister om Klockarbo (3h), 669075/148825.
. Peridotit. — Sydviist om Langsjon (3i), 666970/149250.
. Hedkdrra (Svartberget) 1917 (0j).

. Jonsbacken 1910 (0y).

Ett mindre, 20 m miktigt kalkstenslager finns ocksa vid Torrbo (4g).
Troligen ligger det tunna kalkstenslager, som patriffats 2 km ldngre mot
NNV (4g), i samma vulkanitstrak. Kalkstenen vid Torrbo har brutits for
lokal anvindning vid de dldre sma hyttorna i omradet.

Larsboformationen

Larsboformationens sedimentbergarter bildar ett oregelbundet synklino-
rium (komplex depression av synklinaler och antiklinaler) eller mdjligen
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antiklinorium i den norra delen av kartbladets ostra halva. Den samman-
lagda miktigheten torde uppga till flera tusen meter. Sedimenten bestar
till storsta delen av metamorfa skiffrar och gravackeartade mostenar eller
sandstenar.

Hjelmgqvist (1938) beskrev vad han kallade Larsboserien (Larsboforma-
tionen) och diskuterade dess petrografiska och stratigrafiska foérhallan-
den. Han skiljde ut glimmerkvartsiter, glimmerskiffrar, oligoklasgnejser,
basiska inlagringar och gronstenar som tillhoriga Larsboformationen. Han

TABELL 5. Kemiska analyser av metamortfa skiffrar tillhorande Larsboformationen.
Chemical analyses (wt.% ) of schists in the Larsbo Formation.

1 Z 3 4 5
Si, 65.8 67.8 77.4 76.3 79.6
Ti0, 0.74 0.51 0.37 0.14 0.09
A0, 16.9 13.4 10.1 11.4 11.9
Fe,0, 1.0 1.5 0.7 0.5 0.3
Fe0 3.8 4.3 2.4 0.9 0.2
Mn0 0.05 0.04 0.04 0.04 0.02
Ca0 2.7 il Tk 0.8 1l
Mg0 2.0 1.92 T2 3.7 0.57
Na,0 3.7 2.1 1.9 2.9 4.7
K,0 1.8 2.4 17 1.9 0.9
Hzo>1o5° 1.1 27 1.6 13 0.4
H,0 <105° 0.3 0.4 a3 0.3 0.2
P,0; 0.10 0.13 0.13 0.03 0.02
co, 0.04 0.65 0.57 0.03 0.01
F 0.04 0.06 0.04 0.16 0.03
S 0.03 0.07 0.02 0.02 0.02
Ba0 0.05 0.04 0.07 0.07 0.06
100.2 00 99.5 99

32 BT 100.09

1. Glimmerskifter. — Skogsbilvdg, vid korsning 800 m soder om St.Gladtjarnen (4i),
667360/149340.

. Larsboskiffer, moigt skikt. — Kamhavet, vaghill (3i), 666710/149300.

. Larsboskiffer, sandigt skikt. — Kamhavet, vaghall (3i), 666710/149300.

Glimmerskitfer. — Sjobergets sydbrant (4g), 667190/148080.

. Kvartsitisk glimmerskiffer, sandigt skikt. — Sjobergets sydbrant (4g), 667190/148080.

D= Lo
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tycks tveklost ha ansett Larsboformationen yngre an det omkringliggande
leptitkomplexet och darmed fick han en synklinal huvudstruktur for hela
Larsboformationen. Samtidigt féormodade han emellertid att Larsbofor-
mationen har intagit ett djupare lage i jordskorpan #n leptitkomplexet,
eftersom migmatitliknande bergarter och eruptivbreccior ar vanligare i
Larsboformationen. Hjelmqvist formodade att den undre delen av Lars-
boformationen skulle ha veckats ner till s stora djup att den blivit
smaltflytande och sedan stigit upp som migmatit och gnejsgranitmagma
(1938, s. 31). Han riknade in de basiska och dven de ultrabasiska bergar-
terna i urgraniternas (de primorogena graniternas) differentiationsserie.
Enligt forfattarens uppfattning ar storre delen av de basiska bergarterna i
Larsboformationens omrade visentligt dldre an de primorogena graniter-
na och de har i allmanhet breccierats av dessa graniter.

Hjelmqvist (1938) uppfattade ocksa den femiska Styggbergsgravackan
som en intrusiv bergart men fann att dess kemiska sammanséttning anty-
der sedimentdra drag. Den nu utférda kartlaggningen har pavisat en
mingd sedimentira strukturdrag i den granatférande bergarten. Geofysi-
ska uppgifter har dven avslojat enskildheter i lagrens inbordes relationer
och sammanhédngande form. Gransdragningen mellan vad som betecknas
som primorogena graniter och olika former av oligoklasgnejs torde vara
en annan bidragande orsak till férdndringarna i kartbilden.

Inom Barkenenheten ar de stratigrafiska forhallandena annu osikra
och Larsboformationen skulle dven kunna vara aldre an leptitkomplexet.
En sddan tektonostratigrafisk modell kan diskuteras, liksom #dven en
tankbar delvis lik&ldrighet mellan Larsboformationen och leptitkomplex-
et. Tills vidare bibehalls dnda den, enligt Hogbom (1930) och Hjelmqvist
(1937), mest sannolika stratigrafiska bilden med leptitkomplexet som
aldsta enhet.

I Larsboformationens breda synklinorium 6ster om Barkensjoarna kan
man extrapolera ett system av synklinaler och antiklinaler (fig. 5), dar
Larsboformationen bildar synklinalerna under det att antiklinalerna mar-
keras av leptit, gabbro samt amfibolit och gnejsgranit. Véster om Barken-
sjoarna, dar hela bergblocket hojts upp vid Barkenlineamentet, framtra-
der antiklinalerna som leptitstrak under det att gabbromassiv antyder
synklinalerna. Den sannolikt hogre liggande Larsboformationen ar till
storsta delen borteroderad eller ej avsatt och finns endast representerad
som enstaka inneslutningar i Malingsbo- och Lexengraniterna.
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Man snuddar har vid en viktig princip for en del av de dldre primoroge-
na granitmagmornas intrangande. Deras intrusion tycks framfor allt ha
skett i latt tektoniserade granszoner och mellan enheter, dir stora kon-
traster i tektonisk styvhet (kompetens) forelegat. Den viktigaste grans-
zon, som erbjudit angreppspunkt for graniten, tycks ha varit gronstens-
horisonten mellan leptiterna och Larsboformationen, dar mdojligen dven
vulkaniska breccior av gronsten samt Larsboformationens basala konglo-
meratbildningar funnits.

Issenkonglomerat

Endast en forekomst av konglomeratet dr kiand. Den finns pa berget 1 300
m norr om Vibberbo, dster om sjon Issens sodra del (3h). Konglomeratet
ar delvis genomslaget och avgransat av rod, medelgrov gnejsgranit, som
troligen bildar en lob fran intilliggande stérre massiv. Bollmaterialet i
konglomeratet ar till synes dvervigande ljusa och morka metavulkaniter.
Fragmenten dr mer eller mindre ellipsoidala till formen, med en lingdaxel
som stupar omkring 40° mot ster. Konglomeratbollarnas storlek ar 0.2-1
dm i langdaxelns riktning.

Hjelmgqvist (1938) har beskrivit ett parti av Issenkonglomeratet, dar han
patriffat bollar av hornblandeporfyrit och ett underlag av samma bergart.
Hornblandeporfyriten skildras som en gra, tamligen grov och gnejsartad
bergart med morka hornblanderika flackar. Bergarten ir helt rekristallise-
rad med granoblastisk textur. Den bestar av andesin och blagront horn-
blinde med négot kvarts, kloritomvandlad biotit samt magnetit och apa-
tit. Bergartens sammansittning tycks nirmast motsvara en mork grano-
diorit. Hjelmqvist betraktar konglomeratet som en inledning till sedimen-
tationen i Larsboformationen.

Tyvarr har inte nagon direkt fortsdttning av Issenkonglomeratet iaktta-
gits i strykningsriktningen. Saval oster som vister dirom antriffas endast
Larsboformationens vanliga gravackesediment. Sporadiska forekomster
av nagot grovre klastiska, gnejsiga Larsbosediment har iakttagits dven
lingre norrut, t. ex. vister om Vibberboberget (4h, 667130/148670) samt
500 m sydost om Ektjarnen (4h, 667400/148580). I dessa bada fall ar det
frdga om isolerade partier av sedimentgnejs, omgivna av gnejsgranit re-
spektive leptit.
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Kolpebokvartsit

Enstaka skikt av Larsboformationens metasediment dr emellanat grova
och sandstensartade. Anda finns ren kvartsit endast i ett begrinsat omra-
de. Bergarten &r dar tyvarr omgiven av metaryolit och granit utan nigot
sakert stratigrafiskt samband med omgivningen. Kvartsiten bildar ett kilo-
meterlangt strak vid Kolpebo, norr om sjon Vevungen (li—lj, Hogbom
1930). Den ar ren, blagra till gragul och finkornig. Lagringsforhallandena
har ej kunnat sikert faststallas i den homogent finkorniga kvartsiten, som
ar brantstialld med nordostlig strykning. Inga mer grovklastiska skikt har
observerats. Kvartsiten har en storsta sammanlagd miktighet av storleks-
ordningen 100 m. Regionalt ligger den i grianszonen mellan leptitkomplex-
et och Larsboformationen. Hogbom (1930) har beskrivit ett konglomera-
tiskt lager fran Kolpebokvartsitens kontakt mot porfyr i jarnvigsskarning-
en vid en banvaktsstuga. Detta fragmentférande skikt synes emellertid
vara mer tektoniskt @n sedimentért betingat och torde fa tillskrivas foga
bevisvirde.

Kvartsitlagret forefaller att ha en fortsattning lingre mot nordost, nir-
mare Norberg, dir ett liknande kvartsitstrak beskrivits av Geijer (1936,
1967). Kvartsitens lagringsforhallanden p& denna plats har senare under-
sokts av M. Ambros (pers. medd.), som funnit att sedimentet forefaller
vara brantstillt med uppat i lagerféljden mot sydost, stupande in under
leptitstraket Fagersta—Norberg. Norbergomradets kvartsit gar utan basa-
la lager i direkt kontakt med rod, porfyrisk leptit, vilken kan vara effusiv
eller intrusiv. Enligt Hjelmqvist (1946) ligger nordvist om Norberg tre
strak av kvartsit, delvis inneslutna i kvartsporfyrisk kalileptit. Langre mot
norr, vid sjon Dracken, fann han zoner av kvartsit och konglomerat, som
synes vara Ostliga motsvarigheter till de grovklastiska lagren inom det
aktuella kartbladets Larsboformation. Bollmaterialet i dessa Ostligare
konglomeratforekomster paminner enligt Hjelmqvist delvis om intillig-
gande leptitbergarter.

De grovre klastiska lagren av kvartsit och konglomerat upptriader regio-
nalt i de yttre kanterna av det stora omradet med Larsboformationens
sediment. Det dr darfor rimligt att man aven fortsattningsvis i likhet med
Hogbom (1930), Geijer (1936) och Hjelmqvist (1938) antar att kvartsiten
ligger basalt i relation till Larsboformationen, som da méaste uppfattas som
yngre dn leptitkomplexet i Fagerstaomradet.
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Fig. 8. Vibberboskiffer i kontakt med Bratbergsgranit. Sen, poikiloblastisk granat med
innesluten kvarts. Vid granatkristallernas tillviixt har biotit och plagioklas absorbe-
rats i en zon runt omkring granaten. 25 x, delvis + nic., 666940/149350.
Vibberbo schist in contact with Bratberget granite. Late, poikiloblastic garnet has
enclosed quartz and absorbed biotite and plagioclase in a zone around the growing
crystal.

Vibberboskitfer
(Metagravacka med skikt av glimmerskiffer)

Huvuddelen av Larsboformationen utgors av metamorfa, skiktade sedi-
mentbergarter med en sammanséttning som varierar mellan rena lerskiff-
rar, gravackor och arkosartade sandstenar (tabell 5). De sedimentira
lagrens samlade maktighet i omradet mellan Fagersta och Smedjebacken
kan uppskattas till tusentals meter (tabell 1). Dessa bergarter har ofta en
hog halt av kalcium och upptriader darfor i sina vanligaste metamorfa
former som plagioklasrika skiffrar och plagioklasgnejser.

Sedimenten har i allmdnhet utbildats till en serie av vixellagrande
sandiga och leriga skikt. De sandiga lagren har en hog halt av finkornigt
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matrixmaterial, vanligen rekristalliserat till glimmerrika aggregat. Det
primarklastiska materialet i dessa sandiga skikt ar finkornigt och oftast
kantigt. Grovre korn av plagioklas ar i allménhet zonerade genom sekun-
dar tillvaxt av albitrikare plagioklas.

Lagren har alltid deformerats mer eller mindre starkt, dels genom
veckning och dels genom en mer sprod deformation, som framkallat
forklyftningssprickor och harneskytor. Ett exempel pa en sddan komplex
sprickdeformation finner man i vaghallen (666700/149300, 3i) vid vagen
Larsbo—Fragg. Denna hill ar beldagen intill det ost—vastliga lineamentet
Larsbosjon—Fraggen. Har ar de sandiga lagren fattiga pa plagioklas,
under det att kvartshalten kan ligga vid 70 %. De skiffriga metasedimen-
tens biotit #r ofta ldgtemperaturomvandlad till muskovit eller klorit. Aven
denna sena muskovit kan emellanat visa deformation, av allt att doma av
sent datum. Av metamorfa mineral har andalusit, sillimanit, cordierit och
granat iakttagits (jfr fig. 8).

I metasedimenten mérker man tecken pa foljande schematiserade
mineralomvandlingar:

1. Rekristallisation av klastisk kvarts, faltspat och lermineral.
. Biotitbildning ur mellanmassans lermineral.
. Deformation I.
4. Bildning av granat, andalusit, sillimanit, cordierit.
. Omvandling av biotit till muskovit under forflyttning av magnesium.
. Omvandling av biotit etc. till klorit.
. Deformation II.

Biotitens jarn gar antingen till epidot, granat etc., eller till magnetit,
som ibland samlats ldngs den sena muskovitens korngranser.

Bredtjirnsgnejs
(Metagravacka, gnejsomvandlad)

Oster om sjon Jorken, sarskilt mellan Segeltjarnen och Bredtjirnen (3i),
forekommer en vanligen finkornig metasedimentbergart som Hjelmqvist
(1938) benamnt oligoklasgnejs. Metapelitiska skikt saknas néstan helt, men
plagioklas, kvarts, biotit och ibland muskovit bildar en kristallinisk gnejs-
struktur 1 vilken en skiktvis fordelning av mineralen och glimmerns
orientering markerar skiffrighetsplanen. Den finkorniga, gra gnejsen vari-
erar nagot till mineralsammansattning och grovlek men ar pa det hela
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TABELL 6. Kemiska analyser av nagra metamorfa skiffrar och gnejser i Larsbotormationen.
Chemical analyses (wt.% ) of some schists and gneisses in the Larsbo Formation.

1 2 3 4

51'02 79.2 63.8 54.2 68.7
T1'O2 0.39 0.55 1.3 0.44
A1203 10.5 15.8 it 15.6
FeZO3 0.7 3. 1.4 0.4
Fe0 0.6 0.7 11.4 3.0
MnO 0.04 0.04 0.23 0.07
Ca0 2.3 0.8 5.1 2.9
Mg0 1.14 1.59 3.4 0.89
Na,0 2.7 1.6 i 3:9
K50 e 4.5 1.8 2.8
H20> 105° 0.4 2.3 bt 0.8
H20<105° 0.4 0.8 0.3 0.1
PZOS 0.07 0.07 0.33 0.19
CO2 0.03 0.01 0.03 0.03
E 0.07 0.08 0.06 0.04
S 0.44 0.39 0.19 0.02
Ba0 0.03 0.09 0.05 0.08

99.91 96.71 100.89 99.94

1. Kvartsitisk metamorfit. — 500 m sydost om Stocktjiarnen (2i), 666390/149295.
2. Glimmerskitfer (Stocktjarnskifter). — 500 m sydost om Stocktjirnen, (2i), 666390/
149295.

3. Granatgnejs, stinglig (Styggbergsgravacka). — 500 m nordost om Stocktjirnen, 666480/
149293.

4. Metagravacka, gnejsomvandlad Bredtjarnsgnejs. — Latbacken, 300 m oster om Segel-
tjarnen (3i), 666925/149220.

taget mycket homogen. Lokalt blir bergarten &drad eller slirig och ibland
mer grovkristallin. Filtspathalten dr i allménhet hog, och sammansitt-
ningen motsvarar en oligoklasrik bergart av sannolikt sedimentirt ur-
sprung (tabell 6, analys 4). Overgingar mellan metamorfa Vibberboskift-
rar med tydlig lagringsstruktur och den beskrivna gnejsen dr svéra att
fastlagga. Bredtjarnsgnejserna torde darfor ha storre utbredning én som
redovisats i berggrundskartan.
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Stocktjarnskiffer
(Mjuk glimmerskiffer med grafit och kis)

Stocktjarnskiffer ar en mjuk pelitisk skiffer, som ar starkt rekristalliserad.
I terrangen ar den daligt blottad pa grund av sin latteroderade karaktar.
Man kan emellertid latt folja de tva parallella skifferstrakens utbredning i
den magnetiska kartbilden. Bergarten finns bland annat anstaende vid
Uvberget (2h), i véstra kanten av bergbranten (666150/148945). Den dr
vanligen starkt skiffrig eller stanglig och innehaller glimmer, kvarts, grafit,
limonit och cordierit. Dessutom forekommer magnetkis och kopparkis.
Till foljd av kisinnehéllet upptrader vita och rostfargade utfillningar pa
bergytan. Bergartens cordierit kan upptrada i flera generationer, av vilka
den sannolikt dldsta innehaller grafit.

Vid Uvberget finns gronstenskroppar med nickelférande magnetkis
intill Stocktjarnskiffern. Det geologiska sambandet mellan dessa gronste-
nar och skiffern har inte kunnat faststallas. Flera starka magnetiska ano-
malier soder om Bratbergsgraniten (3i) kan antyda en storre utbredning
av Stocktjarnskiffern 1 Larsboformationen dn som angivits i berggrunds-
kartan. For narvarande saknas emellertid mer sakra belagg for detta
formodande.

Styggbergsgravacka
(Femisk metagravacka)

Néagra kilometer 6ster om Soderbarke (2h-2i) finner man en gnejsartad
bergart rik pa 2-5 mm stora granater. Den bildar ett 6 km langt strdk mot
nordost. Bergartens lagringsplan star nastan vertikalt. Den ar uppbyggd
av 0.5-2 m tjocka lager av grov granatrik gnejs, som innehaller sandiga,
granatfattigare skikt. Dessa bankar ar atskilda av tunnare skikt av biotit-
skiffer, 1 allmanhet 1-10 cm tjocka. Denna viaxellagring synes represente-
ra ett sediment med grov bankning fordelad pa olika delskikt. Beroende
pa skiktens varierande kemiska sammansattning vaxlar mineralfordel-
ningen (tabell 7). En uppdelning av sedimentationen i kalksandsten,
sandsten och skiffer anses karakteristisk for vad som kallas gravackesedi-
mentation (fig. 9).

De ursprungligen kalkrika skikten representeras hir av de tjocka lagren
av granatgnejs. Dessa innehaller upp till 40 % granat (almandin—pyrop)
tillsammans med bl. a. plagioklas vars kidrna ar rik pa inneslutningar och
sekundart ar mantlad av natronrikare faltspat. Skikten av sandsten eller
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Fig. 9. Deformerade sedimentiira strukturer i granatrik Styggbergsgravacka vid Uvberget, 3
km oster om Soderbiarke (2h).
Deformed sedimentary structures in garnet-rich Styggberget greywacke, Mt Uvberger.

mosten saknar granat och innehdller exempelvis i ett slipprov 40 %
kvarts, 25 % plagioklas, 27 % biotit, 5 % kalifaltspat samt 2 % apatit och
malm. Den pelitiska skiffern, slutligen, representeras av de tunna skikten
av glimmerskiffer, som innehaller biotit och kvarts samt klinozoisit, pla-
gioklas etc.

I plagioklaskornens kérnor finns inneslutningar av olika slag. I en del
korn moter man malm och epidot, i andra nélar av sillimanit, ett mineral
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TABELL 7. Kemiska analyser av nagra olika lager i Styggbergsgravackan vid Uvberget
(2h).
Chemical analyses (wt.% ) of some different beds in the Styggberget Greywacke
at Mt. Uvberger.
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. Gravackegnejs, ett nagot granatférande 20 cm tjockt skikt. — Uvberget, mitt i sydbran-
ten (2h), 666140/148940, lokal for alla analyserna 1-6. :

. Gravacka, moigt skikt. — Uvbergets sydbrant.

. Gravacka, 1 dm tjockt sandigt skikt. — Uvberget.

. Grov granatgnejs, 1 m tjockt sandigt skikt. — Uvberget, ovanfor sydbranten.

. Granatgnejs, granatrikt sandigt skikt. — Uvberget.

. Glimmerskifter, I dm tjockt biotitrikt skikt. — Uvberget.

som 1 bergarten tycks vara helt begransat till plagioklaskdarnorna. Dessa
karnor i plagioklaskornen kan vara sedimentart klastiska till sitt ursprung,
och marginalzonen av albitrik plagioklas torde i varje fall ha vuxit sekun-
dart pa det primara kornet under bergartens metamorfos.
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Vid Uvberget (2h, 666150/148945) kantas strdket av granatrika, grov-
bankade grévackor pa 6mse sidor av den kisrika, pelitiska Stocktjirnskif-
fern. Strukturen forefaller att utgéra ett isoklinalt veck med brant axial-
plan. Pé sydsidan omkring 20 m sydost om stigen upp mot Uvbergets topp
finner man ett relativt sent bildat klyvningsplan (s:) med lokal orientering
i NO—SV, med stupning 30° mot SO. Planets lutning mot den branta
lagringsytan so tyder pé att hela veckstrukturen kan vara en synform i vars
Ostra skidnkel lokalen befinner sig.

Veckade kvartsgangar vittnar om en relativt stark deformation nir
parasitiska veck bildats genom glidning. De tunnare, mindre kompetenta
lagren har veckats mest och delvis uppdelats, under det att de upp till
metertjocka bankarna av granatrik bergart endast har pressats i varieran-
de grad (fig. 10). (Granaterna finns bara i dessa tjockare skikt med hogre

L\

Fig. 10. Styggbergsgravacka. Kristall av tidig granat, som springts isir av senare bildad
biotit och kvarts. Fragmenten visar tendens till rotation medsols. 30 x, delvis + nic..
666480/ 149295.
Styggberger greywacke. The peripheral parts of a broken garnet have been partly
moved clockwise, separated by later formed biotite and quartz.
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halt av jarn-kalcium-magnesium.) I synklinalens mitt, 50 m véster om
bergstoppen forekommer ett klyvningsplan s:, som krenulerats av en
tredje deformation, Fs. Klyvningsplanets skiffrighet, sz, genomsitter en
ildre veckning, Fi, som bl.a. lamnat tidigt veckade kvartsgangar. Den
tektoniska utvecklingen beskrivs i tektonikavsnittet samt illustreras av fig.
15

Den starka F.-veckningen ir troligen till stor del isoklinal, varfor en
bestimning av lagringsforhallanden enligt sedimentationsstrukturer torde
ha foga relevans. En del granater har vuxit dver ett dldre klyvningsplan.
Det giller sarskilt stora, men enstaka granater som upptréder i reaktions-
zonen runt s.k. boudiner av kvartsrika lager.

Vister om Styggtjirnsgravackan moter man pa Uvberget sandiga,
kvartsitiska lager samt Stocktjarnskiffern. Darefter vidtar en jamnkornig,
granatfri sedimentgnejs med osikra lagringsforhallanden, som markeras
av svagt utbildade skiffrighetsytor.

Hjelmgqvist (1938) kallade den granatrika bergarten for granatgnejs och
framholl att bergartens sammansittning (jfr tabell 7) trots utseendet ej
motsvarar en eruptivbergart utan enligt sin kemiska sammansittning lik-
nar ett lerigt vittringssediment.

Basiska intrusivbergarter

Inom kartbladet Ludvika SO mirker man en generell olikhet i de basiska
bergarternas utbredning mellan kartomradets sydostra och nordostra de-
lar. De basiska bergarterna upptriader nistan endast norr om en skiljelinje
dragen ungefir vid Soderbirke. En svarm av effusiva och/eller intrusiva
amfibolitgangar i leptit forekommer ocksa hir. Dessa lagerkonforma
gangar eller lager av amfibolit tycks ha bildats i nira samband med de sura
vulkaniterna, vilket antyder en mojlig hog alder for en del av de basiska
bergarterna i samma omrade. Manga generationer av basiska intrusiv-
bergarter har iakttagits i omradets berggrund. Helt sikert borde dessa
generationer uppdelas ytterligare, men man saknar for narvarande mo jlig-
het att inbordes sirskilja fler generationer.

Amfibolit

Amfiboliter upptrider i flera former. Syngenetiska ir de lager eller lager-
konforma gingar som finns i den suprakrustala seriens vulkanit. Den
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TABELL 8. Kemiska analyser av basiska intrusivbergarter.

Chemical analyses (wt.% ) of basic igneous rocks.

1 2 3 4 5 6

§i0, 46.2 49.1 50.0 47.4 50.2 52.0
Ti0, 2.4 0.81 12 1.0 TR 2.4
A1,04 13.4 16.6 1d5 16.8 14.5 1557
Fe,04 4.1 2.2 1.6 2:6 3.6 3.9
Fe0 1355 1.2 9.0 6.7 8.0 6.4
MnO 0.21 0.19 0.23 047 0.18 0.15
Ca0 10.5 11.4 9.7 11.9 10.1 6.5
Mg0 5.3 8.3 9.7 8.2 5.9 4.7
Na,0 1.8 1:9 0.4 2l 3zl 3.8
K50 0.6 0.2 1.2 0:3 07 1.9
H,0>105° 1.7 1.9 2.8 2.3 18 1.4
H,0<105° 0.2 0.3 0.5 0.3 0.2 0.5
P50 0.16 0.09 0.20 0.22 0.28 0.49
co, 0.04 0.08 0.04 013 0.06 0.02
F 0.03 0.03 0.10 0.04 0.04 0.08
2 0.42 0.02 0.06 0.06 0.11 0.05
Ba0l 0.01 0.02 0.03 0.03 0.03 0.08

101.57 100.4 100.3 100.5 100.40 100.07
: Gj;b_k;lbo, relativt grovkristallin. — Skogsbilvig pa Issbergets ostra sida (4h), 667095/

148590.

Gabbro med lokalt varierande sammansittning och kristallinitet. — Intill Stora Gladtjir-
nens sodra vik (41), 667420/149340.

Amtibolitging i Larsboskiffer vid gabbrokontakt. — Soder om Stora Gladtjirnen (4i),
667360/149340.

Amtibolitgang i leptit. — 300 m oster om Vilmorens by vid Bjorsjovigen (3f), 666795/
147710.

Géng av rekristalliserad amfibolit i tektoniserad gabbro. — Bjorsjovigen, 100 m sydost
om Industrivigen. (3t), 666770/147680.

Post-svekokarelsk diabas.  — Intill skogsbilvag, 1 km vister om Vilfallstjirnen (0f),
665450/147675.

storsta forekomsten ligger vid kartbladets vistgrins soder om Nedre Go-
berget (4f). Likartad amfibolitrik leptit har ocksa iakttagits sdvil nordost
om Smedjebacken, bl.a. blottad vid viagen lings Stenbécken (4f), som i
vagskdrningar vid Vilmoren (3f). Tillsammans bildar dessa forekomster
ett strdk mot nordost. Amfiboliten i de namnda lokalerna ar finkornig,
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svart, ofta stianglig, med 40° stupning mot Oster. Bergarten bestér till
storsta delen av gront hornblande.

En annan form av amfibolit bildar sammanhidngande storre massiv i
gnejsgranit och synes vara dldre @n denna bergart. Vid Saxe (3h) finns en
tamligen stor amfibolitforekomst, i vilken patraffats parallellstrukturer
som eventuellt representerar en primar skiktning.

En tredje form upptrider som genomslaende gangar i Larsboformatio-
nens sedimentbergarter och ar yngre an dessa. Dock visar en tydlig
hornblindereglering i amfiboliten att den ar dldre dn de yngsta svekoka-
relska deformationsfaserna. P4 Vibberboberget (3h) och soder darom
stryker dessa amfibolitgdngar nara nord—sydligt i badde sedimenten av
Larsbotyp och den aldre roda gnejsgraniten.

Gabbro

Ett flertal stora massiv av basiska intrusiv har betecknats som gabbro. De
storsta av dessa kroppar har varit motstandskraftiga mot den selektiva
erosionen och sticker nu upp som bergstoppar i landskapsbilden. Grav-
berget (1f), Vanberget (2g), Kakelugnsberget (3f), Hyttstillberget (4g),

Sollenén (3g), Issberget (4h), Gladtjarnsberget (4i), Ronningsberget (4i)
och Alviksberget (3h—3i) ar de storsta gabbrobergen. Kemiska analyser
har gjorts pa prov fran nagra av gabbromassiven (tabell 8).

Bergarten ir oftast grovkristallin och homogen men kan ibland bli slirig
med variabel sammansittning. I allménhet dr gabbron endast svagt mag-
netisk och framtrader foga i den geofysiska bilden. Deformationen &r
starkast i gabbromassivens perifera delar men ar knappast synlig i massi-
vens inre.

I den mikroskopiska strukturen visar sig bergarten vara helt omvandlad
till en amfibolitisk metagabbro, som bestar av gront hornblande till ca
60% och metamorf plagioklas till ca 40%. I mindre méangder forekommer
titanit, biotit och malmmineral, foretridesvis magnetit. Endast pseudo-
morfa spar av primdrmagmatiska mineral, t.ex. pyroxen, kan urskiljas.
Redan makroskopiskt kan man ibland se ett slags ringstruktur av ljus,
metamorf plagioklas omkring en morkare kdrna, som utgér en starkt
saussuritiserad rest av en magmatiskt kristalliserad kalciumrikare plagio-
klas. Den ildre plagioklasens prismor ir ibland brutna, vilket kan tyda pa
en tidig deformation fére den metamorfa nykristallisationen. Skapolit
upptrider ibland, troligen bildad genom sena hydrotermala effekter.
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Diorit

Ett basiskt massiv har en fran genomsnittet avvikande kemisk och minera-
logisk sammansittning. Det ligger i bergshojden mellan Tullkvarnen och
Flyttjarnen (3h). Bergarten kan ndrmast rubriceras som en diorit, dven
om sammansittningen varierar. Ljusare, faltspatrika skikt vixlar med
morkare och skikten ar 0.5—2 dm tjocka. Stupningen dr omkring 50° mot
Oster. Orienteringen av denna parallellstruktur sammanfaller dirmed na-
ra med de dominerande s-ytorna i de omkringliggande gnejsgraniterna
och suprakrustalbergarterna. Bergarten ir relativt rik pa apatit och dven
magnetit. Det senare mineralet fororsakar att en relativt stark magnetisk
anomali pa den flygmagnetiska kartan sammanfaller med dioritmassivets
centrala del. Bergarten dr endast svagt metamorfoserad och har alltsa
bevarat den magmatiska kristallisationsstrukturen. Ingen deformations-
struktur har observerats i de centrala delarna av massivet, som ir tillgang-
liga for observation.

En liknande iakttagelse av lagmetamorf diorit tycks Hjelmqvist ha gjort
betriffande ett par forekomster inom kartbladet Avesta (1946), och han
understryker dioriternas valbevarade textur.

Ultrabasiska intrusiv
(Peridotit)
Inom kartomradet har patraffats tre forekomster av ultrabasiska bergar-
ter. Det ar relativt sma massiv, som upptrader i varierande geologisk miljo
och utan kédnda relationer till omgivande berggrund. Alla tre kropparna
star till synes brant och har sin stérsta horisontella utbredning i nordlig till
NNV-lig riktning.

Den storsta forekomsten ligger vid Klockarbo (3h) och har beskrivits av
Hjelmqvist (1937). Den ligger i en omgivning av rodaktig gnejsgranit och
méter omkring 500 m i nord—sydlig riktning, men férefaller att vara
endast ndgot hundratal meter bred. Sammansittningen antyder att berg-
artens olivin ar forsteritisk (tabell 4).

Ultrabasiten innehéaller huvudsakligen starkt serpentiniserad olivin och
hypersten. Bergarten ar nagot breccierad, och genomskuren av tunna
deformationsytor. Magnetit ar fordelad lings de genomgéende sprick-
planen och upptrader dven mellan fragmenten i breccierade olivinkorn.
Detta kan tyda pa en relativt tidig deformation. Spricksystemen genom
olivinkristallerna ar i 6vrigt fyllda med serpentin, en omvandlingsprodukt
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Fig. 11. Gra gnejsgranit av Vadtyp. Slipsnitt parallelit med bergartens sténglighet. Diagonalt
i bildens mitt r ett band av utvalsad och rekristalliserad kvarts. Parallellt med detta
ligger band av muskovit och delvis kloritomvandlad biotit. 30 x, delvis + nic.,
666750/148610.

Grey, prekinematic Vad granite. Thin section parallel to the lineation of the rock.
Diagonally is a band of recrystallized " Langquartz". Stripes of muscovite and partly
chloritized biotite lie parallell to the quartz.

av olivin. En stor del av magnetiten tycks ha frigjorts vid denna serpentin-
bildning.

Vid den sodra dnden av Langsjon (3i—41) finns nasta ultrabasitkropp.
Den ir sannolikt ndgot mindre och forefaller att ligga omgiven av och
delvis i direkt kontakt med Larsboformationens sedimentbergarter.

Den tredje forekomsten av ultrabasit ar daligt blottad och ligger sydvist
om sjon Gisen (4g). Ultrabasitkroppens storlek ar osiaker. De tre ultraba-
siska massiven ligger inbordes i en triangelformig fordelning. Laget ger
inga speciella mojligheter till slutsatser om deras relationer till andra
bergarter. Intrusionerna kan ha skett pa ett relativt tidigt stadium i den
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svekokarelska utvecklingen. Ingen deformationstextur framtrider mak-
roskopiskt i bergarterna, men detta beror troligen pa en sen rekristallisa-
tion med serpentinbildning. Denna rekristallisation, som atf6ljs av nybild-
ning av magnetit, kan vara orsak till en frdn andra anomalier avvikande
magnetisk “’skuggriktning” (jamfor flygmagnetiska kartan).

Torraksbergsbreccia
(Dioritisk breccia med basiska fragment)
Egendomliga, overviagande tektoniska dioritbreccior forekommer i det
nordostra omradet, ofta i ndra anslutning till gnejsgranit. Ett starkt inslag
av deformation ar i allmanhet tydligt genom en framtradande skiffrighet
och stanglighet, som ofta ar konform med den regionala deformationen i
respektive omrade. Breccians mellanmassa ar dioritisk med overgangar
till granodiorit. Fragmenten bestar till storsta delen av olika basiska
bergarter. Dessa varierar i sammanséttning och textur.

Fragmentens form varierar ocksa. Bade runda och kantiga former fore-
kommer, men i allmédnhet ar fragmenten tektoniskt utdragna i den domi-
nerande s-ytans plan och med liangdaxeln i stanglighetens riktning. Sam-
mansattningen av mellanmassan forefaller att ha paverkats av fragmen-
tens basiska sammansattning sa att ett slags hybridmellanmassa uppkom-
mit.

Gronstensbreccians bildning torde hora ndra samman med den roda
gnejsgranitens framtrangande. Det dr emellertid mojligt att priméra brec-
ciebildningar existerat, vilka splittrats upp vid granitens intrusion. Det &r i
detta sammanhang intressant att notera att breccian foretradesvis patraf-
fats vid Larsbosedimentens kontakter mot leptit.

Primorogena granitoider

Kartomrédets aldre graniter, granodioriter och tonaliter — i forkortad
form generellt betecknade som gnejsgraniter — har alla paverkats av de
forsta svekokarelska deformationsfaserna. Man kan sarskilja tre genera-
tioner av dessa aldre granitoider, vilka inbordes visar olikheter i friga om
alder, sammansattning och deformation.
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TABELLY. Kemiska analyser av tre olika typer av primorogena granitoider.
Chemical analyses (wi.% ) of three different kinds of primorogenic granitoids.
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Gra, stinglig tonalit med xenoliter. — 250 m sydvast om sjon Tolvsen (3h), 666765/
148630.

Gra, stiinglig tonalit med xenoliter. — Sydvistsidan av sjon Saven (3h), 666750/148925.

. Rod gnejsgranit. — Uvberget, sydvist om skidliften (4f), 667065/147710.

. Rod gnejsgranit. — Hall vid viag E65, 5 km nordost om Soderbirke (2g), 666275/148520.
Porfyrisk, gravit granit, Bratbergstyp. — 600 m 6ster om Dammsjons norra @nde. (41),
667110/149440.

. Porfyrisk, gravit granit, Bratbergstyp. — 200 m nordost om Hillsjobo (4j), 667170/
149595.

4= W19

(=)

Gra gnejsgranit
(Tonalit, fragmentfrande, gré starkt gnejsig)
Den gra gnejsgraniten ar en biotitrik tonalit eller granodiorit rik pa
inneslutningar. Den forefaller att vara den aldsta av gnejsgraniterna och
ar i allmanhet starkt deformerad. Den finns framfor allt i den mellersta
delen av kartans Ostra del (1h—3j). Denna gra gnejsgranit ar oftast sa rik
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Fig. 12. Den norra viggen till den da nyspringda jarnvigsskarningen 900 m nordvist om

Vads station karterades av A. Hogbom 1929. Profilen som ar 100 m lang, visar
intrusioner av breda gingar av gra gnejsgranit och smalare gangar av rod gnejsgra-
nit samt deformerade gingar av primorogen pegmatit. 1 = gra, bankad glimmer-
skiffer (Larsbo), 2 = skolzon, 3 = gra gnejsgranit, 4 = cordieritsillimanitglimmer-
skiffer (Larsbo), 5 = pegmatit, 6 = rod gnejsgranit. Efter A. Hogbom 1930.
The northern wall in the railway cutting 900 m northwest of Vad railway station,
mapped by A. Hogbom 1929. The profile is 100 m long and shows intrusions of grey
pretectonic granite, red pretectonic granite and pretectonic pegmatite in metasedi-
ments of the Larsbo Formation.

pé inneslutningar av andra bergarter att det kan betraktas som en kon-
stant egenskap. Bergartsfragmenten ar i allmdnhet 10 cm stora och har
tillplattad ellipsoidisk form. De framtrader darfor i bergytan som ellips-
formade flackar. Ca 2 km sydost om Vad hpl. finns en viagskarning i typisk
Vadgranit (1i).

Den gra gnejsgraniten visar ofta en tydlig skiffrighet. I detta skiffrig-
hetsplan har de inneslutna bergartsfragmenten sin ldngsta axel, vilket
antyder en samtidig deformation for granit och fragment. Bollarna utgors
av kristalliniska suprakrustala bergarter av varierande sammansittning.
Fragmenten har ofta ett axelforhallande storre dn 5:1 mellan den langsta
och den kortaste axeln.

Den gra gnejsgraniten tycks vara starkare deformerad én de andra
gnejsgraniterna, nagot som kan tyda pa en hogre alder. Den gré gnejsgra-
niten dr ibland rikligt granatforande. Detta ar sarskilt tydligt vid sjon
Orgen (3j), och sdder darom intill kontakten mot den porfyriska Brét-
bergsgraniten. Den kemiska sammansiattningen framgér av tabell 9.

Ibland innehaller den gra gnejsgraniten hornblinde, vilket dr sérskilt
pafallande omkring Garsjon (1i—2i) samt i mindre grad i det breda
granitstraket mellan Brafors och Djupkirra (1j—2j). Densiteten hos den
gra gnejsgraniten nar sina hogsta varden i dessa omraden (jfr avsnittet om
geofysik av Dan Nisca). Ur mineralogisk synvinkel ar den gré gnejsgrani-
ten intressant. Den innehdller ofta bade biotit och muskovit. Biotiten ar
tidig och upptrader regressivt till forman for framfor allt klorit eller
muskovit men dven kvarts och filtspat. Vid denna biotitomvandling har
jarn i form av magnetit avsatts vid den krympande biotitens grins under
det att magnesium transporterats bort. Granitens kvartskorn &r i allmén-
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het utdragna och visar undul6s utslickning (fig. 11—13). Regionalt synes
den gra gnejsgraniten motsvara Uppsalagraniten.

Rod gnejsgranit i varierande grovlek
(Granodiorit till granit, medel- och jamnkornig samt finkornig, rod, gnejsig)

Ro6d gnejsgranit dr den vanligaste inom gruppen ialdre, prekinematiska
graniter. Den férekommer Over nastan hela kartomradet bade som min-
dre gangar, penetrerande de dldre bergarterna, och som samlade massiv
av vaxlande bredd. Lokalt varierar graniten ndgot till sin sammanséttning
till synes paverkad av den dldre berggrund som graniten slagit igenom (jfr
tabell 9).

Den réda gnejsgraniten ar fattig pA morka mineral. Huvudmineral ar

Fig. 13. Gra gnejsgranit. Slipsnitt vinkelratt mot bergartens stinglighet. Kloritomvandlad
biotit och mindre deformerad muskovit omger filt av kvarts, plagioklas och mikro-
klinpertit. 30 x, delvis + nic. 666765/148630.

Grey, prekinematic granite, cut perpendicular to lineation. Chloritized biotite and less
deformed muscovite are surrounding areas with saussuritized plagioclase and micro-
cline perthite.
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kvarts, mikroklin och albitrik plagioklas. Dartill kommer sma midngder av
morkt gron biotit associerad med epidot och malm. Ofta finner man
tecken pé rekristallisation, t.ex. genom att inneslutningsfyllda dldre korn-
grianser skir tvirs over kristaller av kvarts och faltspat. Kvartsen bildar
ofta langa band i vilka ménga individ av kvarts med undulds utsldckning
ingér. De glesa morka mineralen ligger ofta samlade i band som paminner
om sprickfyllnader eller linjara primira strukturer.

Den roda gnejsgranitens massiva strak upptrader ofta i grinsen mellan
leptit och Larsboformationen. I de stora granitomradena, exempelvis i
Uvberget (4f), dr deformationen starkast i granitens periferi, dar bade
skiffrighet och stiinglighet utbildats. Stangligheten i gnejsgraniten uppstar
i skirningslinjen mellan tva s-ytor, av vilka bada sillan &r lika starkt
framtradande samtidigt.

I det stora granitmassivet norr om Smedjebacken har pétraffats ett parti
av vit medelgrov “’leukogranit” omkring 500 m Oster om Féangentjirnen
(41).

Den roda graniten varierar nagot i grovlek. Finkorniga typer upptrader
i vissa omraden, t.ex. vid Lilla Alsjon (4f) och omkring Rudtjirnen (4h).
Denna finkorniga variant liknar i stort sett normaltypen utom i kristallini-
tet och i det att den visar en starkare planparallellitet genom separata
band av framfor allt kvarts och plagioklas. Straket av finkornig granit vid
Lilla Alsjon kan eventuellt ha ett samband med de finkorniga natronrika
bergarter som omnamnts av Hjelmqyvist (1943) i form av en dvergangszon
mot leptit i malmstriket Nybergsgruvorna (Ludvika SV) vister om Uv-
berget. Denna overgéngszon har ej kunnat skarpt avgriansas mot den mer
grovkristallina och alkaliintermediira roda gnejsgraniten. I de nu nerlag-
da gruvorna Nyberget och Kérrgruvan har man dven kunnat observera
overgéngar mellan leptit och den natronrika finkorniga graniten.

I den nimnda ostligare forekomsten vid Rudtjarnen dster om Stimmer-
bo ligger den finkorniga graniten i nira kontakt med och dven delvis
insprangd som breda gangar i natronrik porfyrisk leptit.

Petrofysiska data tyder pa att den roda gnejsgraniten kan indelas i tva
typer med olika densiteter (Nisca, fig. 22) motsvarande granitisk och
granodioritisk sammansittning. Detta kan tyda pé att tva skilda granit-
generationer foreligger, vilka emellertid inte kunnat sirskiljas under kart-
laggningen. En av dessa generationer kan vara aldre dn den gré gnejsgra-
niten (fig. 14).
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Bratbergsgranit
(Granit till granodiorit, dgonférande, vitgra, delvis gnejsig)
Brétbergsgraniten, vars typomrade ligger vid Bratberget (4i), ar ljust
gravit till grarod och innehaller kristaller och aggregat av kalifiltspat,
vilka ar nagot storre dn 6vriga mineral. Den porfyriska strukturen varierar
nagot i graniten. Forgnejsningen &r svag utom langst ut vid massivets rand
och deformationen ar pa det hela taget svagare in i de andra (dldre)
gnejsgraniterna. Den kemiska sammanséttningen framgér av tabell 9.

Det storsta granitmassivet dominerar kartans nordostra hérn (4j). Dess-
utom finns tva mindre sidoplutoner, dels Styggsjoberget (4i), dels vid sjon
Orgen (3)).

Granitplutonen vid sjon Orgen ar endast 500 m bred, men visar intres-
santa sardrag, sdsom en starkt skiffrig, 30 m bred randzon av samma

Fig. 14. Granitkontakter i vagskiarning vid Flatenberg (3f). Rod gnejsgranit i hillens mitt
innehaller oregelbundna, deformerade kvartsgangar. Gra eller grarod gnejsgranit
utan kvartsgangar och med stark stanglighet upptrider till synes genomslaende vid
den réda graniten.
Contacts between prekinematic granites at Flatenberg (3f). In this road section a red,
gneissose granite with quartz dikes seems to be cut through by a greyish granite with
pronounced lineation.
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granit. Vid denna randzon upptrider flera nigot tiotal meter breda krop-
par, av en skarnrik gronsten. Det ar mojligt att Bratbergsgraniten vid
Orgen markerar en tillforselkanal for granitmassivet. Omkring Orgenplu-
tonen dr den dldre gra gnejsgraniten starkt granatférande. En liten fore-
komst av Bratbergsgranit finns ocksé pa en udde i den sydostra delen av
Orgen (666820/149830). Aven har upptrider en randzon med brantstilld
skiffrighet och gronstenskroppar.

Hjelmqvist (1937) uppfattade det stora massivet av Bratbergsgranit som
en flack platta, delvis liggande ovanpd Larsboformationens skiffrar.
Lagrings- och skiffrighetsplanen vid granitkontakterna iar emellertid ver-
vigande branta och konforma med ovrig skiffrighet, vilket tyder pa ett
visst djupgéende hos granitmassivet.

Bratbergsgranitens kontakter ar sillan utpriglat genomsittande. Snara-
re forekommer en tendens till 6vergédngszon med migmatitisk tillviixt av
faltspat samt granatbildning, exempelvis vid kontakten mot Larsbobergar-
ter vid foten av Bratbergets sodra brant (se fig. 8). Bratbergsgranitens
magma tycks ha intruderats sent i férhallande till den svekokarelska
tektoniska huvudfasen. Dess mineral, bade kvarts, filtspat och biotit, ar
patagligt friska och visar inte manga spar av postkristalliniska effekter.
Man skulle déarfér kunna tveka om Bratbergsgraniten verkligen ir en
prekinematisk granit. Den skulle i stillet kunna vara serorogen och mé-
hinda jamnaldrig med den porfyriska Lexengraniten (nedan) eller En-
kullengraniten soder om Ludvika (Ludvika SV). Béda dessa graniter visar
ibland makroskopiskt en viss svag reglering i férdelningen av kvarts och
faltspat. De strukturella forhallandena ger emellertid kompletterande
uppgifter for problemets 16sning.

Den strukturgeologiska kartan visar att den makroskopiska regleringen
av skiffrighetsplan och stanglighet i Bratbergsgraniten i stort sett ar kon-
form med strukturerna i omgivande berggrund. Sirskilt tydligt framtrider
detta pa Gladtjarnsberget (4i), dar samma reglering priglar bade gabbro
och Bratbergsgranit.

Jamforelsen mellan graniterna ger slutsatsen att steget mellan primoro-
gena och serorogena graniter tycks tendera att krympa. Graniterna fore-
faller att efter grad av deformation fordela sig sdlunda:
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Malingsbogranit svagare
Lexengranit
(Enkullengranit) .

g . Deformation
Bratbergsgranit
Rod gnejsgranit
Gré gnejsgranit starkare

Granitoiderna tycks ocksa skilja sig i frdga om intrusionsforhallanden
och inneslutningar. Den grd gnejsgraniten ar alltid rik pd sma, jamnt
fordelade inneslutningar. Aven Enkullengraniten, som hittills ej antrif-
fats inom detta kartomrade, innehéller sma inneslutningar, vilka emeller-
tid upptrader mera glest. De Gvriga graniterna omsluter ofta storre berg-
artspartier, men saknar mindre inneslutningar.

Syntektoniska amfibolitgangar
(Metabasitgangar)
En serie av sent tektoniska, lagmetamorfa amfibolitgangar upptrader
utstrodd 1 berggrunden. Bredden av dessa brantstdende gdngar véxlar
mellan ndgra decimeter och 10 m. Strykningen &r vanligen ost till nordost.
Gangarna skar igenom bergarter som visar tydliga drag av starkare defor-
mation och riktningsberoende rekristallisation (reglering).

Metabasitgdngarna bor alltsd vara yngre an huvudfaserna av svekoka-
relsk deformation och metamorfos. Bergarten i metabasitgdngarna visar
anda en viss grad av svekokarelsk metamorfos, sarskilt retrograd, och
tycks darfor ha tillkommit innan den svekokarelska orogenutvecklingen
helt fullbordats.

Olika generationer av metabasitgdngar kan foreligga, fastan det hittills
varit omojligt att sarskilja dessa. Detsamma giéller aven om Ovriga serier
av basiska intrusiv. Troligen kan flera till tiden olika sddana intrusiv
foreligga, fastan de geologiska bevisen inte racker till for en ytterligare
uppdelning.

En del gdngar visar mikroskopiskt en tydlig parallellstruktur, t.ex. i en
vaghall vid Bjorsjovagen soder om Vilmoren (3f), dar gangkontakten
(kyld) mot aldre metagabbro inte visar ndgra makroskopiska storningar. I
detta fall tycks anda gangbergarten ha fatt en kristallreglering vid omkris-
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tallisationen, vilket tyder pa att intrusionen intraffat pa ett tidigt stadium.
Denna bergart ar en helt omkristalliserad amfibolit uppbyggd av gron,
pleokroitisk amfibol samt plagioklas, bada i segregerade band. Plagiokla-
sen fordelar sig pa en dldre, kalciumrikare restfas och en yngre, starkt
polysyntetiskt tvillingbildad yngre fas av narmare albitisk sammansatt-
ning.

Serorogena graniter

Den svekokarelska bergskedjebildningen avslutades med intrusioner av
stora mangder granitmagma. Enstaka gangar av dessa sena graniter och
med dem sammanhorande pegmatit finns spridda over hela kartomradet,
men ar foretradesvis koncentrerade till dess sydvistra del. Granitgang-
arna tycks vara orienterade i alla riktningar, dven om vissa riktningar
dominerar i en del omraden. I den sodra och sydvistra delen av kartomra-
det upptriader Malingsbogranit dessutom som tamligen sammanhéngande
massiv, dar emellertid stora brottstycken av aldre berggrund regelbundet
finns med. Fordelningen av bergarter i detta omradde ar komplicerad
genom att aven sma hallblottningar vanligen innehaller tva eller flera
bergarter (se fig. 6).

Lexengranit
(Gra, porfyrisk, grov- till medelkornig)

Den porfyriska postkinematiska Lexengraniten finns endast i kartomré-
dets sodra mellersta del (1g—0h). Graniten ar gra och medel- till grovkri-
stallin med flera centimeter stora faltspatfenokrister, som ofta r oriente-
rade parallellt med kontakter till dldre berggrund. Denna granit framtri-
der val pa den flygmagnetiska kartan genom att den har en viss, karakte-
ristisk magnetithalt. Hog magnetisk susceptibilitet finns emellertid dven
hos de bergarter som ligger i kontakt med graniten, exempelvis amfibolit-
en vid St. Lexen och gnejsgranit soder darom (Oh).

Tillkomsten av magnetit i bergarterna, bade i Lexengraniten och dess
sidobergarter, forefaller att ha intraffat i niara samband med granitens
intrusion. Eventuellt kan det rora sig om en omvandling av andra jarnhal-
tiga mineral till magnetit, exempelvis under retrograd metamorfos.

I Lexengraniten finner man spar av en metasomatos genom vilken
faltspat, kvarts och muskovit har tillvaxt pa biotitens bekostnad under
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utskiljande av magnetit. Tillforsel av kiselsyrerika losningar, t.ex. fran
intrusioner av granit eller pegmatit, kan ha orsakat denna omvandling.

Aldersforhallandet mellan Malingsbograniten och Lexengraniten ar na-
got osakert. Enligt fig. 6 slar en Malingsboliknande gdng av granit och
pegmatit igenom ett aggregat av Lexengranit och dldre bergarter. Det ar
mojligt att Lexengraniten utgor en nara forelopare till Malingsbograniten.
Lexengraniten finner man ganska ofta breccierande #ldre berggrund i
form av relativt smala gangar, som i regel ar konforma med en skiffrig-
hetsyta.

Malingsbogranit med pegmatit

Den form av Malingsbogranit som upptrider inom kartomradet @r vanli-
gen finkornig och till fargen gra eller ibland grarod. Den ar i de allra flesta
fall massformig, men undantag finns i form av svagt reglerad granit. I flera
vaghallar langs straickan Hedbyn—Tolvsbo (0f—1g) miarker man denna
struktur. Mikroskopiskt framtrader ocksd en svag reglering genom att
biotitkristallerna visar en svag tendens till att vara foretradesvis orientera-
de i ett bestamt plan.

Aplit och pegmatit upptrader som spridda gangar och r vanligen nira
associerade med Malingsbograniten. Ibland dominerar pegmatit helt Gver
bade Malingsbogranit och édldre bergarter. Sddana pegmatitkoncentratio-
ner finns soder om Fagersta, exempelvis vid Kroppasen och Kopéngsber-
get (0j) samt i mindre grad pa Bromsberget (0i).

Malingsbograniten har sin storsta utbredning inom sydligare kartomra-
den. Den har undersokts inom kartomradet Lindesberg NV av I. Lund-
strom (under utarbetande).

Postsvekokarelsk diabas

Tva langa diabasgangar skar igenom berggrunden i NNV-lig riktning. De
tillhor ett system av inbordes ungefar parallella géngar med en stor ut-
bredning i hela Bergslagen och ovriga Mellansverige. P& andra hall i
denna regionala gangserie har atskilliga gangar daterats (Welin 1979).
Aven om en avsevird spridning foreligger kan man konstatera att de
daterade diabasgingarna dr 950—1 000 Ma, alltsa i runt tal en miljard ar.
Det vertikala spricksystem som diabasmagman intruderat loper dessutom
i stort sett parallellt med gransen mot de sydvistsvenska gnejserna, som
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undergick en regional upphettning vid ungefiar samma tid (den svekonor-
vegiska regenerationen och bergskedjebildningen).

Diabasgangarna har en medelbredd av omkring 50 m. Vinklade, kylda
kontakter och apofyser forekommer.

Diabaserna ar i allmanhet mindre sprickgenomsatta an omkringliggan-
de berggrund och géngarna sticker darfor ofta upp som mot erosionen mer
motstandskraftiga kullar. I kontakten mot sidoberget tycks diaremot en
viss brecciering ha intraffat, vilket kan formodas bero pa skillnaden i
kompetens mellan diabasen och sidoberget. Genom denna brecciering vid
kontakterna och den selektivt starkare erosionen dar, bildas ibland paral-
lella dalar langs med diabasgangen. 1 undantagsfall forenas dessa till en
bred sanka vari blottningar av diabas nastan helt saknas, t.ex. vid diabas-
gangen soder om Fagersta (0j).

I Fagerstagangens nordligare fortsattning férekommer pa flera stillen
riktningsforandringar och sprangvisa kast (4h). Dessa storningar forefaller
delvis bero pa rorelser vid den nara ost—vastliga forkastning, vars mylo-
nitzon observerats vid Morttjarnen. Forkastningen vid Morttjarnen avlan-
kas vid Stimmerbo till det storre och dldre lineament som stryker mot
sydvist (2e—3f) in pa kartomradet Ludvika SV.

Tektonik
Deformationer

Under den svekokarelska orogena utvecklingen har berggrundens defor-
mation av manga tecken att doma skett i flera steg. Utvecklingen ar svar
att sarskilja i sina detaljer, och man kan darfor endast skissera dess
huvuddrag, sdsom relationen mellan deformationer och intrusioner samt
metamorfa processer. I den foljande diskussionen anviands begreppen Fi,
F., Fs, for att beteckna skilda deformationsfaser. Pa samma sétt anvands
enligt vedertaget monster Si, Sz o.s.v. for de spaltplan som hér samman
med deformationerna.

Den stegyvis tilltagande deformationen i berggrunden har studerats i ett
omrade med skiffer som ingér i Larsboformationen oster om sjon Jorkens
sddra dnde, dir en skogsbilviag gar vasterut mot sjon (3i, 666820/149250).

Sedan de suprakrustala lagren kompakterats och hardnat till bergarter
tycks de ha utsatts for en svag deformation (F:). Dirvid utbildades ett



Fig. 15.

Den primorogena graniten (gr) har trangt in i en si-yta i Larsboskiffer (L.sk).
Granitgangen har sedan deformerats i en veckningsfas F:, vars klyvningsplan (s:)
bildar axialplan till den veckade granitgangen. Kvartsgangar (Qz) upptrader bland
annat i klyvningsplan fran en senare deformationsfas, F;. Dessa kvartsgangar har
slutligen ombdjts i en sista deformation, Fa.

A primorogenic granite dike (gr) in a s\ surface in Larsbo Formation (L.sk) has been
deformed in a folding F., with axial plane cleavage s:. Quartz dikes (Qz) appear in a
later axial plane cleavage ss, and have been somewhat deformed in a last phase, Fi.
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spaltplan Si, som nidra sammanfaller med det priméra lagringsplanet (So).
I samband med denna deformationsfas tillkom dven en del tidiga gangar
av amfibolit. Vid en andra, starkare deformationsfas (F:) skedde en
veckning av varierande styrka, som delvis ledde till bildning av isoklinala
veck. Tidigt intrdffade intrusioner av den dldsta, gra tonaliten bl.a. i Fi-
deformationens axialplan (fig. 15). En rekristallisation tycks ocksa ha
skett under utbildning av en s-yta parallell med ett F>-spaltplan.

Under en foljande deformationsfas (Fs) veckades nimnda F»-spaltplan.
Samtidigt veckades den gra gnejsgranitens gangar och dirmed sammanho-
rande kvartsgangar (fig. 15, jfr fig. 12) och ett brant spaltplan utvecklades
i den yngre veckningens axialplan. Sena kvartsgéngar markerar ytterligare
detta spaltplan (F3).

Den allmanna stanglighet med stupning omkring 40° mot 6ster, som i
varierande styrka préaglar hela den #ldre berggrunden, kan utmirka skir-
ningen mellan dessa tva axiella spaltplan frén deformationerna F: och Fs.
Det ar ocksa mojligt att senare deformationer, vilka kan sammanfattas
som F. och vilka bl.a. fororsakat kinkveck och ladveck, ytterligare har
accentuerat den stangligheten i berggrunden.

I regional skala har berggrundens struktur péverkats av bade dessa
deformationer och den granittektonik, som blev f5ljden av de stora granit-
massornas intrangande. Till intrusionssétt och allmént upptridande skiljer
sig de primorogena granitoiderna inbordes. Den grd gnejsgraniten ir
alltid rik pa inneslutningar, vilket ej endast karakteriserar bergarten utan
ocksad antyder magmans intrusionssatt. Inneslutningarna utgors av frag-
ment av bade sedimentira och vulkaniska bergarter, vilket visar att den
grd gnejsgraniten under sin vag uppat har passerat och spjialkat upp
sddana bergartsled. Sattet for dess intrusion tycks vara en brecciering och
uppspjalkning av sidoberget genom en granitmagma av lag viskositet.

Aven den roda, primorogena graniten spjilkade upp ildre bergartsled,
men i form av storre fragment. De sméafragment som finns i den gra
graniten saknas néstan helt. Daremot ligger ofta kilometerldnga kantstillda
band av leptit, gabbro eller Larsboskiffer inneslutna i den roda graniten.
Variationer i den granitiska eller granodioritiska bergartens sammansitt-
ning ar vanliga och kan tyda pa nirvaro av absorberade fragment av ildre
berggrund. Diar exempelvis graniten breccierar en gabbrokropp far granit-
ddrorna ofta dioritisk sammansittning. Aven om en sadan brecciering ar
omfattande halls vanligen gronstensmassivet fortfarande ihop, kanske



68 BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN

beroende pé en relativt hog viskositet i den roda granitens magma. Det ér
inte helt sikert att det var rod granit som i hybridiserad form intrangde i
granitbreccierad gabbro, dven om gabbron i Ovrigt helt omges av rod
granit. Breccieringen kan ha skett vid den grd granitens intringande,
varefter den roda graniten inneslutit alltsammans. Dessa primorogena
graniter dr sa lika att det ar svart att fastligga granserna. Diarfor har
mindre forekomster av gra granit i den roda granitens omrade och omvint
inte markerats i kartbilden. Mgjligen forekommer @ven flera generationer
av exempelvis den roda graniten (fig. 14).

Den porfyriska graniten frdn Bratberget bildar starkt sammanhéllna
plutoner och skiljer sig dirmed i upptradande fran de andra primorogena
graniterna. Den saknar ocksa inneslutningar men visar migmatiteffekter i
granszonen mot omgivande Larsboskiffer. Den lilla granitkroppen i sjén
Orgen (3j) kan mojligen representera en tillforselkanal for hela granit-
magman. Langs kontakterna mot sidoberget finner man en stark, brant
forskiffring som tycks vara konform med grianszonen. I denna forskiff-
ringszon ligger faltspatprismor som porfyroklaster.

Tektonisk analys av s-ytor och stingligheter

For att n& en viss bedomning av den regionala veckningstektoniken inom
omradet, har nagra delomradden med hog blottningsfrekvens undersokts
med avseende pa stiangligheter och s-ytor. Ett ekonomiskt kartblad om 25
km? har darvid betraktats som ett homogenitetsomrade (fig. 16).

I omréadet 4f Furbo, dar orienteringen av 23 stangligheter och 19 s-ytor
statistiskt utvarderats, domineras berggrunden av det stora massivet av
rod gnejsgranit vid Uvberget. Graniten ar omgiven av leptitstrdk med
amfibolit och gabbro, och samtliga bergarter visar tecken pa deformation.
Diagrammet 4f visar en vil samlad koncentration av stangligheter kring
riktningen S80°O samt en rotation av s-ytorna omkring en rotationsaxel,
som nira sammanfaller med detta stanglighetsmaximum. Stingligheterna
framtriader tydligen i skarningspunkten mellan flera skiffrighetsytor. Sam-
tidigt finner man ofta i bergarterna en markbar elongation parallellt med
denna axialriktning, vilket antyder att stangligheten till en del upptrader
som en tektonisk b-axel.

I omrédet 2k Saxehammar, ster om sjon Issen, upptrader en blandad
berggrund av leptit, Larsboskiffrar, amfibolit och gnejsgranit. Lagrings-
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Fig. 16. Uppmitta stingligheter och s-ytor i nagra tektoniska delomraden (kartblad i den
ekonomiska kartan 1:10 000) inom kartomradet Ludvika SO. Stereografisk ytriktig
projektion. 4f Furbo, 23 stangligheter (ringar) och 19 s-ytor, vilkas normaler dr
fordelade lings den angivna storcirkeln, . 3/ Fragg, 14 stangligheter (ringar),
normaler till 20 lagringsplan (punkter) och 23 skiffrighetsytor (kryss). /f Tolvsbo-
berg, 4 stangligheter (ringar) och normaler till 63 s-ytor (kryss). 3h Saxehammar, 49
stangligheter (ringar, 16 lagringsplan och 30 skiftrighetsytor, vilkas normaler forde-
las intill storcirklar wsed. och wskitt.

Some tectonic semthomogeneous regimes within the map area. Small circles mark
lineations and crosses or points indicate normals to s-planes.
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plan och skiffrighetsytor ar fordelade i nara sammanfallande storcirklar
(mskiff och wsed), vilkas normaler faller inom stinglighetsmaximum. Is-
senkonglomerats bollar ir utstrickta i denna stanglighetsriktning. Bade
lagringsplan och skiffrighetsytor ar tydligen veckade lings en veckaxel
med nira ostlig strykning och ungefar 30° stupning.

Omradet 3j Fragg, innehéller Larsboskiffer och grd gnejsgranit. Har
framtrader en annan strukturbild. Lagringsplan och skiffrighet dr brant-
stallda. Polerna for dessa s-ytor visar ett gemensamt maximum i riktning-
en SSO—NNV. Stingligheterna diremot forefaller att vara omstillda
omkring en rotationsaxel med niarmast nordostlig riktning. Detta kan
eventuellt bero pa en sen veckning.

I omrédet If Tolvsboberg upptrader dvervagande leptit rikt genomsatt
av Malingsbogranit. Strukturerna finns néstan enbart i leptitberggrund.
S-ytornas poler ar spridda omkring en horisontell rotationsaxel med rikt-
ningen N 60° V. Ett fatal stiangligheter visar en viss spridning med osédker
innebord.

De undersokta omridena visar tecken pa en sen regional veckning med
ostlig eller sydostlig veckaxel. I bade diagram 3j och 1f finner man drag av
en ildre stinglighet, som omstillts under en yngre veckning.

Regionala strukturer

Den strukturgeologiska kartan aterger en sammanstillning av flera olika
strukturelement. Direkt i berggrunden uppmaitta strukturdata sdsom
stangligheter, skiffrighetsytor och lagringsplan har i reducerat antal forts
in i den strukturgeologiska kartan. Efter ytterligare en stark reduktion har
ett begrinsat antal av dessa strukturdata redovisats i berggrundskartan.
Genom flygbildsanalys har berggrundens monster av smé sprickzoner
registrerats och atergivits i strukturkartan.

For analys av de geologiska regionalstrukturerna har dven anvints det
material som erhallits vid de flyggeofysiska matningarna. Det har bearbe-
tats av SGU:s geofysiska avdelning och kartografiskt atergivits pd den
flygmagnetiska kartan. Vid tolkningen av den flygmagnetiska kartan har
jag fatt hjalp av Dan Nisca, som dessutom bidragit med avsnittet om
geofysik.

Kartomrédets regionala prekambriska strukturbild kdnnetecknas av ett
monster som torde vara ildre dn den svekokarelska veckningen. I detta
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ingar ett system av regionala lineament med nordostliga och nordvistliga
orienteringar. Dessa mycket gamla lineament ligger nigra tiotal kilometer
frdn varandra och kan formodas ha utgjort centra for spricklokaliserad
vulkanism.

Vulkanitstrdket Riddarhyttan—Fagersta—Norberg—Garpenberg res-
pektive Barkenlineamentet ger exempel pa dessa aldsta strukturer, som
synes ha angivit ramarna for vulkanism och sedimentation.

Yngre lineament foljer i viss man detta gamla monster under det att
bergskedjeveckning och granitintrusioner i sina strukturer aterger ett
komplex av faktorer, sasom yttre deformationstendenser och inhomogeni-
teter i berggrunden. Etablerade lineament ar endast skenbart samman-
vuxna och tycks finnas kvar under ytligare strukturer. Senare rorelser kan
darfor delvis avlinkas langs dessa mycket gamla ledlinjer (Stromberg
1976).

Hela den suprakrustala lagerserien av tidigsvekokarelska sediment och
vulkaniter har uppfattats som ett stort 6ppet synklinorium, vars regionala
veckaxel stryker mot nordost och forefaller att stupa flackt i namnda
riktning. Den centrala zonen bildar ett brant staende, isoklinalt, synfor-
malt veck, vars bojda axialplan framtrader i kartans mitt (2h—3j).

Den markerade synformen har forkastats pa tvaren vid tre nordvistligt
strykande forkastningar, som framtrader pa den geofysiska kartan. Det ir
svart att bestamma i vilken riktning forskjutningarna skett. Den sydvistli-
gaste av dessa forkastningar har bekriftats av en kvartslidkt och rekristalli-
serad breccia sydost om Korsheden (2h). Man torde kunna rikna dessa
forkastningar som samhoriga med det parallella lineamentet i Barkensjo-
arna. Lings detta breda komplex av nordvistligt strykande lineament
tycks hela den sydvistra delen av kartans omréde ha forhojts i forhallande
till den nordostra delen (Stromberg 1978). Denna vertikala rorelse far
man endast uppfatta som ett sammanlagt resultat, under det att delrorel-
serna tycks ha varit mer komplexa. Overhuvud taget har alla forskjut-
ningsrorelser inom kartomradet varit mycket komplicerade, eftersom den
nuvarande situationen utgor slutresultat av rorelser vid manga tillfillen.
Forskjutningarna har skett stegvis i olika lineament i ett variabelt samspel.

En nordostligt strykande kvartsrik breccia (KvB, 3h) nordost om Kors-
heden tycks hejda eller lanka av de tre nordvastforkastningarna. En
Ost—vastlig sprickzon i dalen Larsbosjon—Fraggen (3h—3j) sitter slutgil-
tigt stopp for dem. Den 6st—vistliga sprickzonen har osiker dlder men
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kan ha medverkat redan vid tillkomsten av veckningsstrukturerna. I syd-
ost slutar de tre forkastningarna mot grianszonerna mellan Larsbosedi-
menten och gra gnejsgranit. I denna grianszon och i strdket med gra
gnejsgranit kan stora forskjutningar ha agt rum.

Nira kartans nordvastra horn moter man ett vinklande, troligen gam-
malt, nordostligt strykande lineament som har en fortsattning mot sydvist
inom det angransande kartomradet Ludvika SV. Lineamentet kan férmo-
das ha haft betydelse for den tidiga eruptiva och tektoniska utvecklingen
inom omradet.

Barkenlineamentet med nordvastlig strykning skiljer berggrundsblock
som dven ur spricktektonisk synpunkt dr olikartade, vilket delvis torde
bero pa en relativt stor vertikal forskjutning. Ett antal lineament i det
vastra berggrundsblocket har NNV-lig riktning. Flera av dessa lineament
framtrader geofysiskt, bl.a. genom parallella forskjutningar av ldget hos
flera korsande sprickstrukturer.

Tva av de yngsta lineamenten i kartomradets norra del har riktningen
N 80°O (4g—4j och 3i—3j). Vid den nordligare av dessa har en mylonit-
zon patraffats intill Morttjarnen (4h). Har finns ocksa ett kraftigt sprang i
strykningen av en korsande diabasging. Denna visar emellertid ej ndgon
tektonisk storning, vilket tyder pa att forkastningen kan vara dldre dn
diabasgéngen (1 000 miljoner ar) och endast paverkat det spricksystem
diabasmagman trangt in i.

Tyngdkraftsfiltet

Densiteten i de bergarter som ingér i berggrunden bestammer tyngdkraft-
faltets lokala styrka. Gravimetrisk kartlaggning blir darigenom ett hjalp-
medel till att bedoma berggrundens struktur flera kilometer ner i jord-
skorpan.

Enligt de gravimetriska bestimningar som utférdes inom projektet
“Geotravers genom Bergslagen” (Aaro och Lagmanson 1977) finns en
positiv tyngdkraftsanomali i den 6stra delen av kartomradet (fig. 17). Den
gra gnejsgraniten har hog densitet och torde svara for huvuddelen av
tyngdkraftsoverskottet i kartomradets nordostra del. Graniten kan antas
ligga som en upp till 10 km tjock skiva, delvis tackt av ytligare lager.
Larsboformationen har som helhet ungefir lika hog densitet som den gra
gnejsgraniten (Nisca, s. 92), och suprakrustalbergarternas djupgaende
kan darfor inte avgoras.
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Fig. 17. Isostatiska anomalier i tyngdkraftfiltet inom kartomréadet Ludvika SO enligt Aaro-
Lagmanson (1977). Gratonad yta anger positiv anomali och ekvidistansen ar 1
mgal.

Isostatic anomalies in the gravity field of the map area.

Det skarpt markerade tyngdkraftsmaximum som framtriader i den gravi-
metriska kartbilden (fig. 17), kan inte forklaras enbart genom nérvaron av
gra gnejsgranit och Larsboformation i allmanhet. Anomalin kan daremot
bero pa att flera bergartselement med hog densitet sammanfaller. Ett
strak av basiska bergarter, gabbro m.m. dyker ner under Larsboformatio-
nens synform. Den centrala zonen av Larsboformationens synklinorium,
med den tunga, femiska Styggbergsgravackan isoklinalt sammanveckad i
mitten ligger just dir. Dessutom passerar Fagerstagingen av postsvekoka-
relsk diabas forbi.
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Den gravimetriska kartbilden paverkas salunda av manga olika fakto-
rer. Inslaget av tyngre komponenter kan variera i en och samma bergarts-

svit och kan darmed péaverka medeldensiteten. Ett exempel ger det mot
sydvast strykande leptitstraket (4g—2f) vid Smedjebacken. Gabbro och
amfibolit upptrader i detta strak, som ddrigenom framtréader trots avsak-
nad av gri gnejsgranit. A andra sidan ger den stora gabbron i Vanberget
(2g) endast en svag anomali, vilket torde bero pé att gabbrokroppen &r
tunn och vilar pa berggrund av lag densitet.

Fyndigheter av malm och nyttosten

Bergsbruket runt Barkensjoarna (Bjorksjoarna) har gamla anor. En del
gruvor torde ha borjat brytas redan pa medeltiden. Fran 1624 omtalas
bl.a. Humbobergsgruvan séder om Smedjebacken.

Nir detta skrevs — sommaren 1981 — forekom inte lingre nagon
gruvdrift inom kartomradet. Pa kartan har i allmédnhet av alla nedlagda
gruvor endast markerats de som dnnu dr inmutade. Ménga av de ildre
gruvorna har varit sma och ar ocksa nedlagda sedan lang tid. Gruvhélen ar
oftast vattenfyllda eller delvis igenrasade och 6vervuxna.

Beskrivningen av fyndigheter och den bergshantering som bedrivits blir
med hénsyn till namnda foérhallanden narmast en historisk framstillning,
varvid tidigare publicerade uppgifter utnyttjats. Redan vid tidpunkten for
Hjelmqvists beskrivning till kartbladet Smedjebacken (1937) var manga
tidigare existerande gruvor nedlagda. Detta har varit en stegvis fortskri-
dande process i takt med vixlande konjunkturer och med 6kningen av
arbetskostnader som medfort krav pa hogre utbyte per arbetsenhet. Un-
der 1900-talets forsta decennier har flera tiotal smé gruvor lagts ned inom
Smedjebackenbladets omréade.

Allmént sett kan malmerna hanforas till tvd grupper, jirnmalmer och
sulfidmalmer. Under det att jarnmalmerna ir nira forbundna med ytberg-
arternas bildning och alltsa har sedimentirt eller sedimentirt-metamorft
ursprung, upptrider sulfidmalmerna mer oregelbundet och tycks i sin
nuvarande form vara yngre dn jairnmalmerna.

Brytningen av nyttosten har till storsta delen hort ihop med jarnfram-
stallningen, varvid exempelvis kalksten och kvarts anvints som slaggbil-
dande tillsatser. Sedan jarnframstillningen upphért forekommer darfor
numera inte heller ndgon brytning av dessa ravaror.
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Kvartsrandmalmer tycks vara en viktig priméar form for jarnmalmerna. I
sddana bandade malmer ligger malmmineralen magnetit eller hematit
viaxellagrande med kvarts i nagra millimeter tjocka skikt. Avsattningen av
sddana malmer varlden 6ver synes vara koncentrerad till prekambrisk tid.
Jarnmalmsbildningen férekom i ménga arkeiska lagerserier fran dldsta tid
men kulminerade fér omkring 2 000—1 800 Ma sedan. Den avtog sedan
snabbt for att bli sdllsynt under senare prekambrium och fanerozoikum.
Cloud (1968, 1972) och senare Trendall (1977) forband bildningen av
bandade jarnmalmer med utvecklingen av vissa tidiga fotosyntetiserande
organismer, vilka skulle ha anvint jirnet som reduktionsmedel vid bort-
skaffande av overflodigt syre som bildats vid fotosyntesen. Hur den bioke-
miska mekanismen vid de bandade jirnmalmernas bildning fungerat i
detalj torde vara svart att rekonstruera. Kulminationen av jarnmalmsbild-
ningen sammanfaller nira i tiden med atmosfarens forandring vid syrets
tillkomst p& grund av tilltagande organisk fotosyntes. I lagerserier fore
denna tid skedde ingen oxidation, och da bildades inga roda sediment.

Jarnmalmer

De svekofenniska jairnmalmerna upptrader alltid lagerformigt. De dr nédra
associerade med leptitkomplexets sura vulkaniter och finns vanligen i de
vulkaniter, som visar sedimentért betingad skiktning. Det far darfor anses
sannolikt att jarnmalmerna primart avsatts som jarnrika kemiska eller
biokemiska sediment i en vulkanisk miljo som varit rik pa jarn, med
kalcium, magnesium, kiselsyra och mangan etc. i varierande méngder.
Fran borjan kan jarnet ha fallit ut som jarnhydrat eller jarnkarbonat for
att senare successivt omvandlas till gotit, limonit, hematit och magnetit.
Alltefter jairnmalmernas huvudsakliga mineralassociation skiljer man
mellan tre huvudgrupper, namligen skarnjarnmalmer, kalkjirnmalmer
och kvartsjairnmalmer. Skarnjarnmalmerna, som &r vanligast, innehaller
skarnsilikatmineral som bildats genom omséttning med intilliggande sedi-
mentlager rika pa kalcium eller magnesium. Till skarnjairnmalmerna réak-
nar man aven malmer, som forefaller att ha flyttats eller ansamlats meta-
somatiskt till andra bergartsled @n det ursprungliga lagret. Skarnjiarnmal-
mernas jarnmineral ar magnetit, som upptrader tillsammans med sddana
skarnmineral som pyroxen, hornblinde, granat, aktinolit och epidot. Ar
magnesiumhalten hog forekommer mer magnesiumrika mineral sdsom
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serpentin, talk, glimmer, cordierit, olivin, antofyllit eller cummingtonit.
Vid manganrika skarnjarnmalmer upptriader dven manganhaltiga skarn-
mineral, exempelvis rodonit, knebelit etc.

Skarnjarnmalmer G6vergar i kalkjairnmalm om skarnsilikaten minskar
samtidigt som karbonatmineral sasom Kkalcit, dolomit, ankerit okar i
mingd. Kvartsjairnmalmerna innehaller framfor allt kvarts och hematit
eller magnetit. Vanligen ar malm och kvarts fordelade skiktvis, och man
brukar da tala om kvartsrandmalm.

Jarnmalmsbrytningen foérekom samlad i ett par omraden, dels i malm-
straket Jobsbo—Malingsbo (4g—0f) och dels i straket vid Fagersta (0j),
som hor samman med leptitstraket Riddarhyttan — Norberg. I bada dessa
malmstrak forekommer bdde skarnmalmer och kvartsmalmer. Mindre
mangder jairnmalm brots ocksa i andra omraden, t.ex. vid Stimmerbo —
Torrbo och i kanten av Nybergsfiltet, som med St. Alsjogruvan tangerar
kartomradets nordvistra horn.

1920 (4g).
St. Alsjogruvan (4f) innehaller kortelformiga stockar av svartmalm i
pyroxenamfibolskarn. Malmen ar delvis innesluten i en rod, portyrisk och

skarnslirig leptit.

Hemgruvan (4g) vid nordspetsen av N. Barken har fort kvartsrand-
malm, mest en kvartsig blodsten, som #r delvis magnetitomvandlad. Mal-
men overgdr mot norr i en malmforande kvartsitisk bergart som for
kloritepidotskarn.

I néstan rakt sydlig riktning frdn Smedjebacken ligger en rad gruvor i ett
sammanhédngande leptitstrak, ndgot genomsatt av serorogen granit och
pegmatit. Fran norr raknat var det Flatenbergsgruvan vid Flatenbergs by
(3f), Humbobergsgruvorna (3f), Holangsfiltet, Narsjogruvorna (2f) och
Tombogruvorna (1f). Vid alla dessa sma gruvor finns skarnjirnmalm i
nara anslutning till sma kalklager. Malmerna ligger vanligtvis i gra, delvis
skarnforande leptit rik pa plagioklas och glimmer. Ett inslag av kismineral
finns 1 en del av gruvorna. Det dr mest svavelkis, som ofta atfoljs av
koppar- och magnetkis. Av skarnmineral forekommer framfor allt pyrox-
en, amfiboler och granat. Morkt hornbliande, som upptrader i stralstens-
amfibol, uppfattades av Hjelmqvist (1937) som en omvandlingsprodukt av
det senare mineralet. Vid dolomitiska kalklinser forekommer diopsid,
delvis omvandlad i stralsten, serpentin och talk. En visentlig del av
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skarnbildningen, med mobilisering av skarnmaterialet, kan ha intriffat i
samband med den serorogena granitmagmans framtringande.

Viister om sjon St. Flatnan (2f) i Storstensgruvan fann man malm av en
annan typ, namligen en grovkristallinisk, kvartsrandad malm med magne-
tit och hematit. Aven har finns nagra malmforande skarnskikt av pyroxen
och amfibol.

I den sydligare Narsjogruvan har en grovkristallinisk skarnférande
svartmalm brutits. Malmen ar starkt genomslagen av gingar av pegmatit
och serorogen granit, liksom ocksa intilliggande grarod leptit. Svavelkis
och kopparkis forekommer.

Léangre mot soder ligger Tombogruvorna (1f), som innehéller mer kalk-
rika skarnjairnmalmer med skarn av granat, pyroxen, amfibol och glim-
mer. Malmen innehéller dven hir sma mingder av kismineral, bl.a. mo-
lybdenglans (Hjelmqvist 1937). St. Tombogruvans malm stupar flackt mot
oster in under en sidosten av skarnrik kalileptit.

Gruvorna i Fagerstaomradet har till storsta delen drivits i manganfattiga
skarnjarnmalmer. En viss manganhalt fann man i kalkmalm i Idagruvan,
som ligger nordost om Framtidsgruvan (0i). Hogbom (1930) hivdade att
jarnmalmerna alltid dr férbundna med leptitkomplexets skiktade, tuffoge-
na led. Han ansag att granat-pyroxenskarn bildats i samband med en tidig
intrusion av urgranit och att skarnet metamorfoserats vidare under granit-
intrusionerna, t.ex. hypersten till hornbliande, granat och epidot. Cor-
dieritforande glimmerskiffrar i leptitstriket uppfattades av Hogbom som
metasomatiskt omvandlade leptiter.

De gamla gruvorna i Fagerstaomradet indelades i flera grupper, som
tillhorde antingen Semlafiltet i ett strdk fran Ravberget till Semla Damm-
sjon (0j—1j) eller det ostligare malmstraket frain Hedkirra till Kolbicksan
(0j, Tegengren 1912). Av dessa var Stortiaktsgruvan i Semlafiltet en av de
storsta. Dess kvartsrandade svartmalm star brant, med strykning mot
NNO och dr veckad med veckaxeln stupande 20° mot NNO. Den intillig-
gande Rudgruvan (1j) har brutits in i sen tid. Gruvorna férde delvis
manganhaltig, kvartsrandad eller kvartsig svartmalm.

Hedkirrafiltets malmer (0j) praglas av en viss rikedom pé kalk och
skarn. Kalkrikedomen i detta omrade manifesteras ytterligare genom
kalkstensstraket i Svartberget och intilliggande kalklinser. Vid de norra
kalkforekomsterna ligger flera sma gruvor, Saragruvan m.fl., som tycks
ha brutits pa skarnblandad, delvis kvartsig svartmalm. Oster om kalkstré-
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ket ligger malmstrecket med gruvorna Nya Flint, Augusta, Lovfalls, Ka-
velbro och Ros. Dessa representerar en ndstan kontinuerlig serie av
manganhaltiga jarnmalmer, anslutna till kalksten (Geijer i Geijer-
Magnusson 1944).

Sulfidmalmer

Endast ett par fyndigheter har patraffats inom kartomradet. Dessa har
endast 1 begransad omfattning utnyttjats for utvinning av malm. Sarskilt
skall namnas Sjogruvan vid Barkens norra strand, 3 km norr om Soder-
biarke (2h), samt Uvbergsgruvan 3 km oster om Soderbarke. Bada inne-
haller nickelhaltig magnetkis och kopparkis som upptrader i en gronstens-
gang och i dess sidobergart.

I Vistanforsomradets jarnmalmsgruvor vid den sydostra kartgriansen
(0j) fann man pa flera hall overtvarande, nagra decimeter breda linser av
kopparmalm, som kunde utvinnas genom skrdadning (Tegengren 1912). I
Stripbergsgruvan inom namnda falt fann man dven ett inslag av molyb-
denglans. Sarskilt tycks Hedkarrafiltets Ostligare gruvor, t.ex. Augusta-
gruvan och Flinthedsgruvan, ha innehallet molybdenglans i skarnbildning-
ar. Denna sporadiska molybdenférekomst uppfattades av Geijer (1944)
ha samband med Malingsbogranitens intrusion.

Mineral och bergarter av ekonomiskt intresse

Ingenstades inom kartomradet har nagon mer betydelsefull brytning av
nyttosten forekommit. Brytningen har endast tillgodosett lokala behov,
framst for jarnframstallningen, som tidigare bedrevs i manga sma hyttor.
Kalksten har i ett par stenbrott tillvaratagits for att huvudsakligen anvén-
das som tillsatsimne vid jarnframstdllning. Det storsta brottet ligger i
Svartberget, norr om Hedkirra (0j). Kalkstenen ar mork, laminerad och
veckad. Lagret ar brantstallt och lokalt mer an 100 m méktigt. Vid Torrbo
(4g) finns en liten kalkstenslins, som av allt att doma brutits for lokal
anvandning, 1 forsta hand vid den intilliggande gamla hyttan i Stimmerbo.
Kalkstenslagret dr omkring 20 m méktigt och stupar 30° mot dster. Dessa
kalkstensforekomster tycks innehalla en relativt hog halt av kalciumkar-
bonat (tabell 4).

Kvarts har ocksa anvints vid jarnframstéllningen, dels som tillforsel till
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masugnsprocessen som sattmassa och dels for tillverkning av kvartstegel.
Kvartsgéngar upptrader i de flesta av omradets bergarter, mest dock i
suprakrustalbergarter och i primorogena granitoider. Kvartsgangarna ir i
allmidnhet endast nagon meter breda och brotten har dirfor blivit sma.
Kvartslikta breccior forekommer i sprickzoner, t.ex. en bred sadan dster
om Korsheden med strykning N60°O (2h—3h) dir en rad mindre kvarts-
brott anlagts.

Faltspat har brutits pa forsok i flera smd brott vid pegmatitgingar. De
storsta brotten lag nagra kilometer soder om Tunkarlsbo, delvis intill
Tunkarlsbobicken (0h).

En viss grafithalt forekommer i Larsboformationens glimmerskiffrar.
Brytningsforsok har gjorts vister om St. Alten (2j).

Glimmerskiffer i Larsboformationen har i vissa omraden anviints som
stallsten i masugnar (Hjelmqvist 1937).

P& ndgra héll inom kartomradet har granit brutits som byggnadssten
men endast till lokala behov, sisom grundliggning, vigbankar och vig-
stolpar. Ett sddant stenbrott lag i den roda gnejsgraniten pa Uvbergets
sydsluttning norr om Smedjebacken (4f). Den gra gnejsgraniten har bru-
tits vid Vad (1i). Omkring Malingsbo har man lokalt brutit Malingsbogra-
nit.

SUMMARY

The geology of the map area was investigated in 1973-1979. For reconnaissance
mapping the Swedish 1:10 000 economic maps were used. Geophysical investiga-
tions and mapping were helpful in constructing the geological and structural maps.
Nearly all rocks of the map area are Svecofennian, formed about two billion
years ago. Most of the regional structures were established during the Svecokareli-
an orogeny. The bedrock forms a broad, complex synclinal structure, the Soder-
birke synclinorium. In this synclinorium supracrustal rocks which belong to the
Barken group of the Svecofennian supracrustal sequence (Rankama et al. 1972),
are isoclinally folded with fold axes striking northeast (fig. 5). In the Barken group
the leptite complex, comprising mainly volcanic rocks, seems to be the oldest unit
(yellow colour in the map). Above it follows the Larsbo Formation (light blue
colour), composed mainly of bedded greywackes and shales. Matic plutonic rocks
are shown with green colour. Prekinematic granodiorites and granites (brown)
have been forced in between the older rocks and have been deformed during the
Svecokarelian movements. During early tectonic phases thin metabasite dikes were
intruded (black signs). In a last phase of granitic intrusions late kinematic granites
and pegmatites (red) have broken and split up the earlier deformational pattern.
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Finally a few post-Svecokarelian dolerite dikes (violet) striking NNW have cut
through the area, following a late pattern of joints.

The rocks of the leptite complex are mainly metamorphic rhyolites with some
more andesitic varieties and some alkaline, sodium- and potassium-rich rocks.
Lamination is common, and sometimes gives clear indication of subaquatic sedi-
mentation. Most of the leptite complex rocks seem to be water-layered ash tuffs.
However, some of the porphyritic rhyolites may be intrusives, introduced post-
depositionally together with amphibolites into the pile of volcanic rocks. Some
layered mica schists interfinger with other rocks of the leptite complex. From the
Stripa mine a bedded mica schist with ripple marks has been reported by
Lundstrom-Norlander (1982).

Limestones (dark blue in the map) occur at many levels in the leptite complex,
and are best developed in its upper part, where iron ores also generally occur. The
iron ores are either quartz-laminated or quartz-rich and locally with calcareous
material, more or less metamorphosed to skarn minerals. Ore minerals are haema-
tite or magnetite, in proportions relative to the reduction-oxidation potential in the
rock during metamorphism.

No definite indication has been found to show the age relationships between the
Larsbo Formation and the surrounding leptite complex. The regional distribution
of the rocks and many tectonic features indicate that the Larsbo Formation is the
younger, as interpreted by Hjelmgqvist (1937) and Geijer (1930). The Larsbo
Formation occurs in the eastern and northern part of the map area (2g—4j). The
Kolpebo Quartzite Member (li—lj), described by Hogbom (1930), lies in the
southeastern margin of the Soderbarke Synclinorium, and is surrounded by granite
and porphyritic rhyolite. Near the northwestern margin of this same synclinorium,
another coarse sedimentary rock, the Issen Conglomerate (4h), crops out. The
main part of the Larsbo Formation is bedded greywackes and shales, the Vibberbo
Schist, which altogether forms a sequence of a few thousand metres. Individual
beds are 0.01—0.5 m thick, and the coarseness of greywacke units is fairly variable.
East of lake Jorken a gneissose, homogeneous metasediment occurs, the Bred-
tjarn Gneiss (3i), which seems to be a variety of the Vibberbo Schist. The upper-
most member of the Larsbo Formation is a garnetiferous bedded rock, the Stygg-
berget Greywacke, which generally has a dioritic composition. There are thin shale
layers at 0.1—1 m intervals, some more calcareous layers and some units with
discordant lamination. The rock is here interpreted as a coarse-bedded greywacke
containing detrital material of gabbroic composition. The graphite- and sulphide-
bearing, magnetic Stocktjérn Shale regionally surrounds the Styggberget Greywac-
ke: these two rock units form the innermost isoclinal zone of the Soderbarke
Synclinorium (cf. Figs. 8, 9, 10).

The older supracrustal rocks include intrusions of amphibolitic and gabbroic
rocks. The gabbroic bodies are large, on a scale of kilometres. Later deformation
has affected only the marginal zones of these laccoliths. Many gabbroic bodies
were resistant to post-Svecokarelian erosion, and now form marked topographical
features. Among other mafic plutonic rocks, there is a diorite with compositional
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lamination at Tullkvarn (3h). Small intrusive bodies of ultrabasic rocks occur at
Klockarbo (3h), Langsjon (3i—4i) and south of Giisen (4g). These ultrabasic rock
bodies have dimensions of ten to hundred metres and are elongated northwards,
roughly parallel to the main structures.

An unusual breccia occurs in the Larsbo area (3h—4i). Most fragments are basic
igneous rocks of various composition, set in a dioritic matrix. Moderately strong
deformation is characteristic. The breccia is apparently localized to contact zones
of primorogenic granite with gabbroic rocks or Larsbo Formation rocks.

In the Svecokarelides there is an early, complex intrusive phase with emplace-
ment of primorogenic granodiorites and granites, which always are to some extent
deformed and thus should be characterized as prekinematic. The oldest granite in
the map area is the grey Vad tonalite or granodiorite, which characteristically has
fragments of Barken Group rocks as inclusions. These xenoliths are evenly distri-
buted, about 0.1 m long, and have been deformed together with surrounding
granodiorite. Dikes of grey granodiorite, formed before an early tectonic phase F,
have been deformed in a later tectonic phase, Fs (Fig. 15). The axial planes of F:
and Fs together form a general lineation with a mean dip of 40° to the east. Later
intrusions of the red Uvberget granodiorite and the white, porphyritic Bratberget
granodiorite or granite produced a complicated pattern of granite tectonics, in
which the Barken Group rocks are compressed and dispersed as relics in the
granitic rocks.

After the deformations further granites were intruded, such as the Malingsbo
granite with pegmatite (Fig. 6). The somewhat earlier, porphyritic Lexen granite
(Og—1h) is connected with a remarkable local rise in magnetic susceptibility in the
rocks. There are few signs of later deformation although the intrusion of seroroge-
nic granites apparently caused large block displacements.

A few post-Svecokarelian dolerite dikes strike N or NNW. Their age is roughly
equivalent to the Dalslandian orogeny in the west of the Baltic Shield, about one
billion years ago. Persistance of basement lineaments is reflected as rejuvenation of
faults in several later movements and there are mylonites and fault breccias along
the lineaments.



BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN

GEOFYSIK
Av

DAN Nisca

Inledning

De flyggeofysiska (magnetisk, VLF och radiometrisk) métningarna over
kartomradet Ludvika SO utfordes 1972. For teknisk information om
tlygmatningar héanvisas till Werner (1963). Regionala tyngdkraftsmitning-
ar utfordes i samband med det av Gruvforeningen initierade projektet
Bergslagsgeotraversen (Aaro och Lagmanson 1977).

De petrofysiska egenskaperna densitet, susceptibilitet och remanent
magnetisering har matts pa de bergartsprover som insamlats i samband
med Bergslagsgeotraversen samt de geologiska och geofysiska kartering-
arna. Orienterade prover har tagits av diabaser och peridotit for bestam-
ning av den naturliga remanenta magnetiseringen (NRM).

Den flygmagnetiska kartan har tolkats med avseende pa anomalistruk-
turer (bandade, oregelbundna eller ganglika), relativa magnetiseringsni-
vaer, dislokationer och stupningar.

En slutlig magnetisk tolkningskarta har framstallts (fig. 25), dir dven
information frdn VLF och radiometriska kartor, gravimetrisk karta, pet-
rofysik samt geologisk information har anvénts.

Bergarternas fysikaliska egenskaper

Petrotysik eller kunskapen om bergarternas fysikaliska egenskaper ar
grundlaggande nar man vill satta geofysik och geologi i relation till var-
andra. Tolkningen av de geofysiska métningarna (i detta fall i huvudsak
de tflygmagnetiska matningarna) kan goras kvantitativt och blir dirmed av
varde vid bedomningen av bergarternas ytutbredning samt stupningar av
olika berggrundsenheter.

Sammanlagt har 446 bergartsprover insamlats, huvudsakligen i sam-
band med det av Gruvforeningen initierade projektet Bergslagsgeotraver-
sen (Aaro och Lagmanson 1977) samt under den geofysiska och geologi-
ska karteringen av kartomradet Ludvika SO. Provtagningslokalernas li-
gen framgar av fig. 18.




TABELL 10. Medelvirden och spridning av bergarters fysikaliska egenskaper. Enheter ir i
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cgs. Spridning for densitet @r i cgs, for magnetiska egenskaper i dekader.

Magnetiska egenskaper representeras av logaritmiska medelviirden.
Mean values and standard deviation for physical properties of rocks.

— e 1
Bergartsgrupper Densitet Susceptibilitet Q-varde
Antal | medelv. spridn.| medelv. spridn. | medelv. spridn.

LEPTITKOMPLEXET
1. Metavulkanit, leptit 38 2.66 0.06 0.03 1.10 0.47 0.52
2. Metaryolit, leptit-

gnejs(rel.glimmerrik) 22 2.67 0.03 0.22 0.97 0.24 0.37
3. Metaryolit,glimmerrik 3 2.70 0.03 0.04 1.34 0.63 073

1+2+3 67 2.67 0.05 0.06 1.14 0.39 0.52
LARSBOFORMATIONEN
4. Metagrdvacka — gnejs-

omvandlad metagrdvacka 45 .72 0.06 0.02 0.5 0.62 0.60
5. Metagrdvacka, falt-

spatporfyrisk 5 2,75 0.04 0.03 0.23 0.56 0.76
6. Metagrdvacka, femisk 8 2.91 0.04 0.06 0.10 0.37 0.61

4+5 50 2. 72 0.06 0.02 0.50 0.62 0.61
BASISKA INTRUSIVBERG~
ARTER SAMT DIABAS
7. Diorit 4 2.82 0.04 0.77 0.91 1.04 0.60
8. Amfibolit 25 3.01 0.09 0.16 0.59 0.39 0.86
9. Gabbro 26 2.98 0.07 0.16 0.80 0.43 0.64

8+ 9 51 2.99 0.08 0.16 0.70 0.41 0.75
10. Peridotit 7 3.01 0.02 2.24 0.39 1.81 0.30
11. Pyroxenit 3 3.03 0.06 0.05 0.05 0.77 0.85
12. Diabas(0f) 8 2.84 0.01 2.74 0.02 1.11 0.05
13. Diabas(3i) 8 2.85 0.01 1.64 0.09 0.77 0.34
PRIMOROGENA GRANITER
14. Uvbergsgranit 87 2.65 0.03 0.10 0.96 0.27 0.45
15. Urgranit, grano-

dioritisk 33 2.70 0.02 0.07 0.86 0.21 0.41
16. Brdtbergsgranit 13 2.7 0.03 0.02 D15 0.31 0.23
17. Vadgranit, dioritisk 35 2n 0.04 0.05 0.54 0.22 0.24
SEROROGENA GRANITER
18. Pegmatit 5 2.62 0.04 0.05 1.32 0.49 0.73
19. Granit 23 2.64 0.02 0.20 0.51 0.16 0.35
20. Malingsbogranit 28 2.64 0.01 0.38 0.66 0.13 0.27

19 + 20 51 2.64 0.02 0.28 0.60 0.15 0.31
21. Lexengranit 16 2.70 0.02 1.10 0.70 0.1 0.32
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bergartsprov
rock sample

Fig. 18. Liagen av provtagningslokaler.
Positions of rock saumples.

Samtliga prover har mitts med avseende pa egenskaperna densitet,
magnetiserbarhet (susceptibilitet) och egen magnetisering (naturlig re-
manent magnetisering NRM). 23 orienterade prover har tagits av diabas
och peridotit fordelade pa tre lokaler for bestimning av riktningen pa
NRM.
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Bergarternas petrofysiska egenskaper redovisas i standarddiagram, for
susceptibilitet—densitet och susceptibilitet—q-virde (forhillandet mellan
permanent och inducerad magnetisering). I tabell 10 redovisas densitet,
susceptibilitet och g-virde for kartomréadets bergarter i form av medelvir-
de och spridning. Parametrarna ér givna i cgs-enheter. For omrékning till
Sl-enheter anvinds faktorerna 4 for susceptibilitet och 10° for densitet.
De pa proverna mitta magnetiska egenskaperna har ett relativt fel av 2 %
och en upplosning av ca 3 x 10° cgs. Densiteten dr mitt med en nog-
grannhet av 0.01 g/cm’.

Densiteten i@r en funktion av de bergartsbildande mineralens volyman-
delar i bergarten. Om man kiinner till volymandelen tunga malmmineral i
bergarten @r densiteten en mycket kinslig och effektiv parameter vid
klassificering av bergarter. Det vanligaste malmmineralet ir magnetit.
Varje volymprocent magnetit i en bergart ger en forhojning av densiteten
med ca 0.025 g/cm’.

Susceptibiliter (magnetiserbarhet) ir en funktion av de magnetiserbara
mineralens volymandel i bergarten. De ferromagnetiska mineralen av
betydelse dr magnetit och magnetkis. Magnetit forekommer foretridesvis
i djupbergarter och vulkaniter. Magnetkisens magnetisering har betydelse
fraimst i omvandlade sedimentira bergarter. I diagrammen over
susceptibilitet—densitet @r en kurvskala inlagd, vilken mojliggor en direkt
reducering av magnetithaltens inverkan pa densiteten. Den sa erhallna
silikatdensiteten dr en utmirkt indikator pa bergartens mineralsamman-
sattning enligt skalan:

silikatdensitet 2.64—2.72 g/cm? sur

silikatdensitet 2.72—2.87 g/cm? intermediir
silikatdensitet 2.87—3.04 g/cm? basisk
silikatdensitet ~ >3.04 g/cm® ultrabasisk

Remanensen (egenmagnetiseringen) NRM forekommer i alla ferromag-
netiska mineral. Kornstorleken har stor betydelse for remanensen. Ju
mindre korn, desto storre remanens i bergarten. Vidare betyder avbland-
ningsfenomen i magnetit mycket for remanensens styrka. Basiska djup-
bergarter visar generellt htga remanenser med q-virden kring 1.0 eller
hogre. Rent erfarenhetsmissigt har det visat sig att remanensen i magnet-
kis och hematit i omvandlade sedimentira bergarter ensam kan ge magne-
tiska anomalier p& nagra tusen gamma.
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Fig. 19. Susceptibilitet — densitetsdiagram och susceptibilitet q-virdesdiagram for berg-
arter inom leptitkomplexet.
Susceptibility — density diagram and susceptibility — g-value diagram for rocks of

the leptite complex.
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Leptitkomplexet

Leptitkomplexet forekommer i kartomradets vistra och sydostra delar.
Silikatdensiteten for hela leptitkomplexet varierar fran 2.62 till 2.72 g/cm®,
se fig. 19. Ett par av proverna har extremt hoga densiteter, vilket tyder pa
nirvaro av andra malmmineral dn magnetit. Leptitkomplexet dr uppdelat
i tre undergrupper. Undergruppen metavulkaniter har stor spridning i

parameterdiagrammet. En relativt stor anhopning av prover faller inom
det lagmagnetiska omradet med en silikatdensitet kring 2.63 g/cm®. Grup-
pen metaryolit av leptitgnejstyp visar en hogre silikatdensitet kring 2.67
g/cm® samt en hogre magnetisering. Gruppen glimmerrik metaryolit om-
fattar ett fatal prover med en silikatdensitet av 2.71 g/cm’ och en suscepti-
bilitet, som vixlar mellan ldg och mycket hog. Leptitkomplexets medel-
densitet 4r 2.67 = 0.05 g/cm’.

Larsboformationen

Larsboformationen forekommer i kartomradets nordostra del. Silikatden-
siteten for hela formationen varierar fran 2.63 till ca 2.95 g/cm’, (se fig.
20). Proverna samlar sig val i det paramagnetiska omrédet av diagrammet.
Négra prover ligger i det ferromagnetiska omradet, dir hoga g-virden
indikerar magnetkisinnehall.

Larsboformationen #r uppdelad i tre undergrupper. Gruppen metagra-
vacka och gnejsomvandlad metagravacka har en silikatdensitet mellan
2.63 och 2.78 g/cm?. Proverna med de ligsta densiteterna ar rena kvartsi-
ter. Densitetsokningen aterspeglar ofta 6kningen av volyminnehéllet av
biotit och ger dirmed ett visst métt pa omvandlingsgraden (forgnejsning-
en). Nagra prover har klassats som faltspatporfyrisk gravacka och samlas
relativt vil kring silikatdensiteten 2.77 g/cm®. Den tredje gruppen, femisk
metagravacka, avviker tydligt frin de forra grupperna bade vad giller
densitet och susceptibilitet. Den hoga silikatdensiteten 2.85—2.96 g/cm’
aterspeglar en hog omvandlingsgrad med granatbildning.

Basiska intrusivbergarter samt diabas

De basiska intrusivbergarterna férekommer i kartomradets nordostra
hérn. De tva storsta grupperna ar amfibolit och gabbro. Amfiboliten visar
en stor spridning vad giller silikatdensitet, 2.87—3.20 g/cm®, vilket mot-
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svarar basisk till ultrabasisk sammansattning (fig. 21). Pa n&gra prover nér
ligger amfiboliten magnetiskt inom det paramagnetiska omréadet. Prover
kodade som gabbro har silikatdensiteten 2.87—ca 3.05 g/cm’. Atta av
proverna faller inom det ferromagnetiska omradet med varierande mag-
netisering.

En liten basisk kropp bestaende av peridotit har undersokts med avse-
ende pd NRM-riktning. Proverna samlas (fig. 24) i en NRM-riktning kring
deklinationen 28° och inklinationen 62°. Peridotitens g-vdrde, som &r
storre dn 1.0, samt NRM-riktningen forklarar den flygmagnetiska anoma-
lin orsakad av kroppen och da speciellt det magnetiska kontaktminimu-
mets nordostliga position. Flera liknande flygmagnetiska anomalier finns
inom kartomrédet. Mineralogiska undersokningar av peridotiten har visat
att bergarten ar kraftigt serpentinomvandlad. Enligt Henkel (1976) paver-
kas densitet och susceptibilitet vid en serpentiniseringsprocess. I en ultra-
basisk bergart frigors silikatbundet jarn, varvid magnetit bildas och densi-
teten sjunker. I fig. 21 kan en sddan trend mojligen ses kring peridotiten
(markering med streck).

Tva diabasgangar, som val framtrader pa den flygmagnetiska kartan,
har provtagits (0f och 3i) med avseende pa NRM-riktningen. Diabasgéng-
arna tillhor en storre gangsvarm med NNV-lig orientering och kan tydligt
foljas pa de flygmagnetiska kartorna fran 13F Falun NV och NO till 10G
Eskilstuna NV och NO. De tva diabasgangarnas petrofysiska egenskaper
(fig. 21), susceptibilitet, densitet och g-virde avviker négot frén varandra.
Diabasen i kartomradets vistra del (0f) har nagot lagre silikatdensitet,
hogre susceptibilitet, lagre q-varde och en annan NRM-riktning dn diabas-
gangen i kartans ostra del (3i). Den ostra diabasen (3i) utgoér samma géng
som beskrivits av Lundegardh och Nisca (1978). De petrofysiska egenska-
perna (fig. 21) samt NRM-riktningen (fig. 24) ar mycket lika pa dessa tva
undersokta lokaler fast de ligger cirka 11 mil frn varandra.

Den vistra diabasgangen (0f) har ocksa undersokts inom det angran-
sande kartomradet 12F Ludvika SV (3e). NRM-riktningarna redovisas i
fig. 24. Inklinationens stora variation beror pa den viskosa komponenten i
remanensen. Patchett och Bylund (1977) har undersokt en motsvarande
diabasgéng i trakten av Falun och efter demagnetisering fatt riktningarna
for deklination 131.5° och inklination 46°. Detta dverensstimmer mycket
vil med de NRM-riktningar som har higa g-virden i fig. 24. Diabasgang-
en i Falun har aldersbestidmts enligt Rb-Sr-metoden till 966 = 20 milj. ar.
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Av ovan niamnda data kan man dra slutsatsen att diabaserna tillhor
olika gangsviter. Detta kan bero pa att de har intruderats vid olika
tidpunkter och tillhor olika aldersgrupper eller att diabaserna intruderat
samtidigt men nu ligger i olika erosionssnitt.

Primorogena granitoider

De primorogena granitoiderna forekommer inom hela kartomradet. Fig.
22 och 23 visar att de primorogena granitoiderna har en valutvecklad bade
terromagnetisk och paramagnetisk del i diagrammet. Uvbergsgranit som
forekommer inom kartomradets vistra del (vdster om Barkenlineamentet)
samt inom delrutorna 4g—4h har delvis en leukogranitisk sammanséttning
med en silikatdensitet under 2.64 g/cm®. Susceptibiliteten varierar fran
mycket laga till mycket hoga viarden. Granodioritisk réd gnejsgranit med
silikatdensiteten 2.68—2.72 g/cm’®, forekommer mestadels inom 3g—3h
samt 1g. Susceptibiliteten varierar fran mycket lag till mycket hog. Brat-
bergsgraniten (fig. 23) forekommer i kartomradets ostra horn (4i—4j).
Den visar en tydlig paramagnetisk trend med silikatdensiteten 2.66—2.77
g/cm’.

Vadgranitens utbredning ar begrinsad till omradet 6ster om Barkenli-
neamentet. Med undantag for ndgra prover (fig. 22) faller bergarten i det
paramagnetiska omradet. Silikatdensiteten varierar mellan 2.72 och 2.89
g/cm’, vilket tyder pa en stor variation i sammansittningen. Proverna med
de hogsta densiteterna ligger inom delrutorna 2i—2j. Detta sammanfaller
ganska val med lagren med de hogsta densiteterna inom Larsboformatio-
nen (metagravacka, femisk).

Serorogena graniter

De serorogena graniterna har sin huvudsakliga utbredning i kartomradets
sydvastra del. Vid den geologiska kodningen har en uppdelning gjorts
mellan andra graniter och graniter med tydlig Malingsbokaraktar (fig. 23).
Bada granittyperna har samma silikatdensitet, kring 2.64 g/cm®. Malings-
bograniten har ett bredare susceptibilitetsspektrum fran lagt till mycket
hogt, medan de Ovriga graniterna ar mattligt magnetiserade. De bada
granitgrupperna torde tillhora samma intrusivsvit.
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Fig. 24. NRM-riktningar for tva diabasgangar och for en peridotitkropp.
NRM directions of two dolerite dikes and of a peridotite body.

Inom delrutorna Og—Oh och 1g—1h férekommer en hogmagnetisk gra-
nit, Lexengraniten. Den skiljer vl ut sig pa susceptibilitet — densitetsdia-
grammet. Lexengraniten har silikatdensiteten 2.70 g/cm®. Susceptibilite-
ten dr hog med undantag av nagra prover inom det laga omradet.
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Flygmagnetisk tolkning

I det forsta preliminara tolkningsarbetet gors en tolkningskarta dver ett
storre omrade dn det aktuella kartomradet. Tolkningen sker med avseen-
de pd anomalistrukturer och anomalinivier. Bandat anomalimonster av-
ser omraden med parallella och kontinuerliga anomalier. Oregelbundet
anomalimonster avser omraden med diffus bandning, icke parallella band,
osammanhingande band eller avsaknad av band. Génglikt anomalimon-
ster avser enstaka uthélliga anomalier med diskordant upptridande. I
tolkningen bestams dven magnetiska kontakter, dislokationer, stupningar
och djupanomalier. I vissa fall har relativa laterala rorelsebelopp tolkats
for magnetiska dislokationer samt sannolika konnektioner mellan likarta-
de anomalier.

I den slutliga flygmagnetiska tolkningskartan (fig. 25) har dven anvints
information fran gravimetriska kartan, VLF och radiometriska kartor,
petrofysisk och geologisk kartering.

Omraden med bandat anomalimonster

Bandat anomalimonster forekommer foretradesvis inom kartomradets
vastra del och i kartomradets sydosthérn och korrelerar vil med leptitiska
bergarter.

Inom delrutorna 2h—2j och 3h—3j framtrader diffusa till distinkta
magnetiska band, vilka relativt val hanger ihop med Larsboformationens
kisrika bergartsled. De petrofysiska matningarna (fig. 20) visar hoga
remanenser varfor stupningsbestiamningarna kan vara nagot osékra.

Den gravimetriska anomalin (Aaro och Lagmanson 1977) i ovannamn-
da omrade ar mycket sannolikt orsakad av gnejsgraniter med granodiori-
tisk — kvartsdioritisk sammansattning (Vadgranit) samt Larsboformatio-
nens basiska bergartsled. Enligt Aaro och Lagmanson (1977) torde gnejs-
granitens underyta ligga pa nigot mindre an 8 km djup och stupa mot
oster in under angrinsande leptitomrade for att i trakten av Norberg ha
overytan pa cirka 2 km djup.

Omraden med oregelbundet anomalimonster

Den sodra delen av den magnetiska kartan (Og—Oh och 1g—1h) domine-
ras av en stor hogt magnetiserad anomalistruktur (Lexengranit). Petrofy-
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Aeromagnetic interpretation map.

Bandat anomaliménster Oregelbundet anomalimonster

Banded anomaly pattern Irregular anomaly pattern
Magnetisering Magnetisering
Magnetization Magnetization
lag — mattlig ‘:] mycket lag — lag
low — intermediate very low — low
hog lag — mattlig
high low — intermediate
hog

high




LUDVIKA SO 97

siska undersokningar har bekriftat att de ovanligt hoga magnetiseringarna
iomradet ar orsakade av Lexengranit.

Bratbergsgraniten (4i—4j) framtrader tydligt paA den magnetiska kartan
som ett homogent lagt magnetiserat omrade. Speciellt tydlig dr den sodra
kontakten mot Larsboformationen.

Ganglika anomalier

Tva distinkta NNV-liga magnetiska gdnganomalier (diabas) framtrider
mycket tydligt p4 den magnetiska kartan. Norra delen av den 6stra gangen
ar styckvis uppspjilkad och visar sprangvisa ost—vistliga kast samt dven
variationer i strykningsriktning. Forklaringen kan vara sena dislokationer
1 0st—vastlig riktning eller dldre svaghetszoner i berggrunden som géngen
utnyttjat. :

Dislokationer

Forutsattning for tolkning av dislokationer fran den magnetiska kartan ar
magnetiska strukturer sdsom bandning, kontakter, gangar och lagmagne-
tiska zoner (Henkel och Guzman 1977). Dislokationerna domineras av tva
huvudriktningar, NNV och NNO. Av mera regional karaktir ar Barkenli-
neamentet, som framtriader relativt vil pa den magnetiska kartan.

De petrofysiska mitningarna av kartomradets bergarter visar entydigt
att densiteten okar och att susceptibiliteten minskar i viast—ostlig riktning.
Detta korrelerar val med de gravimetriska och magnetiska kartorna. En
mojlig och sannolik forklaring dr vertikala blockrorelser efter NNV-
dislokationer (Barkenlineamentet), vilka medfor djupare erosionssnitt i
kartomradets Ostra delar.

Y ‘ Magnetiska dislokationer
// tydlig bgndmng A Magnetic dislocation
well define banding : fica
regional utstrickning
/; // diffus bandning regional extension
Tt diffuse banding
.7 ganglikt anomalimonster tydlig
il dike-like anomaly pattern / well-defined
7 : ; Magnetiska stupningar
do, mindre tydligt 15ka stupning
rd diffuse o Magnetic dips
v djupanomalier (i meter) e mattlig
300 deep anomaly (in metres) moderate
3 Va lateral rorelse (i 100-tal meter)

Z lateral displacement (in 100 m)
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SUMMARY

The aerogeophysical (magnetic, VLF, and radiometric) measurements of the map-
sheet Ludvika SO were carried out in 1972. Technical information concerning the
aeromagnetic measurements is given in Werner (1963).

The interpretation of the aeromagnetic map consists mainly of an anomaly
pattern analysis, which have been made in two steps. In the first an interpretation
has been carried out with respect to structure and pattern of anomalies (banded,
irregular or dike-like), relative magnetization levels, dislocations, magnetic con-
tacts and computation of dips.

The final interpretation (Fig. 25) is based also on gravity map, VLF and radio-
metric maps, petrophysical measurements made on rock samples, and geologic
information.

Anomaly structure and partterns. Clearly banded anomaly pattern (leptite) is
observed in the western, and in the southeastern parts of the map area. The
southern part of the magnetic map, 0g—0h and lg—Ih, is dominated by a large
magnetic anomaly with irregular anomaly pattern (Lexen granite). Areas with very
low and low magnetizations occupy the main part of the map. Two magnetic
dike-like anomalies (dolerite) are very clearly indicated on the magnetic map.

Dislocations can be deduced from displacement of magnetic reference structures
such as banding, contacts or dikes, and low magnetic zones (Henkel and Guzman
1977). The dislocations have two dominant directions, viz. NNW and NNE. The
largest relative horizontal displacement observed is about 0.3 km.

Petrophysical properties (density, susceptibility and remanent magnetization)
have been determined on 446 rock specimens (23 oriented) collected during the
geological and the geophysical mapping. Technical information concerning these
measurements is given in Henkel and Nisca (1977). The results of these measure-
ments are presented in Figs. 19—24. In Table 10 mean values and standard
deviation for density, susceptibility, and g-value are given. All values are given in
cgs units, for conversion into SI units the factor 47 should be used for susceptibility
and 108 for density.
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