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METODIK OCH BERGARTSINDELNING

Av
ANDERS WIKSTROM

Inledning
Af-seriens berggrundskartor i skala 1:50 000 visar de olika bergarternas utbred-
ning béde i hill (berg i dagen) och under 16sa jordlager. Kartan framstills med
tanke pi att ge en allméngeologisk bild av berggrunden. Kartbilden utgor déri-
genom grundvalen for fortsatta, mer malinriktade arbeten.

Metodik
Det arbete som leder fram till en berggrundskarta kan uppdelas i olika moment.
Huvudarbetet bestdr i direkta studier av berget, dir detta gar i dagen.

De vid karteringen observerade berggrundsytorna kan redovisas pa tva olika
sitt i kartbilden, dels som "hall", dels som "observerad yta av blottat berg". Det
forsta fallet tillimpas, di en jordartskarta i Ae-serien med de "verkliga" héllkon-
turerna finns tillgdnglig. (De p Ae-kartorna redovisade hillytorna kan dock
dven till en del tickas av ett tunnare jordlager.) I dessa fall Gverensstimmer
alltsa hiillkonturerna pA Af- och Ae-kartorna. Nir ingen jordartskarta finns till-
ginglig, redovisas endast den yta som den karterade berggrundsgeologen under-
sokt.

Iakttagelser i félt nedtecknas pa rekognosceringskartor och i dagbocker. I
samband med féltarbetet sker ocksé provtagning av olika bergarter och mineral.
Av en del bergartsprover framstills s.k. tunnslip, vilka studeras i mikroskop
for nidrmare bestimning av mineralinnehdll och texturer. Sammansittningen be-
rikknas medelst punktrikning, som innebir att man bestimmer och riknar berg-
artens mineral i ett visst bestimt rutnit. Kemiska analyser av vissa bergarts-
och mineralprover gors dven. For att underlitta behandlingen av bergartsanaly-
serna riiknar man ibland om dessa till vissa standardiserade mineral, s.k. norm-
berikning. Detta kan ske pa olika sitt, t.ex. enligt ekvivalentnorm (E)- eller
CIPW-norm-modellena. Bergarternas sammanséttning varierar i skiftande grad,
varfor redovisade analyser kan vara mer eller mindre representativa. Vid sam-
manstillningen av observationerna till en heltickande karta bidrar resultaten
frAn skilda arbetsmoment till den slutgiltiga bilden. Iakttagelser av strukturer
och ytformer i hill och pa flygbilder kan niimnas som exempel pa nigra viktiga
led i detta arbete. Aven resultaten av olika geofysiska undersokningar 4r av stor
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betydelse. Detta giller framfor allt i storre jordtéickta omrdden, dér meningsfull
information endast kan erhallas med sddana metoder. Genom geofysiska miit-
ningar har man ocksa ibland méjlighet att fA ett béttre begrepp om berggrun-
dens tredimensionella uppbyggnad.

For SGUs kartor i serie Af utférs numera rutinméssigt flygmagnetiska miit-
ningar, vilka redovisas pa en sirskild karta 6ver den magnetiska totalintensite-
ten. Andra geofysiska metoder, som gravimetri och seismik, anvéinds vanligtvis
for speciella problem. I vissa fall bidrar uppgifter frin borrningar till den slutli-
ga kartbilden. Detta giller framfor allt i omraden med yngre, fossilférande berg-
grund. Berggrundskartan #r dérfor en av geologen utférd sammanstillning av
observationer och tolkningar, baserad p4 de ovan nimnda metodera.

D4 arbetet med ett kartblad avslutats, arkiveras pA SGU primérmaterialet i
form av kartor, dagbdcker, analysprotokoll, bergartsprover, slipprov m.m.

Liagesbestimningar

I beskrivningen till kartan brukar varje ligesbestimning Atf6ljas av en beteck-
ning (siffra plus bokstav), vilken asyftar den delruta (det ekonomiska kartblad
enligt beteckningamna i marginalen p4 kartan) diir lokalen #4r beligen. For analy-
serade prover ges dven koordinaterna i rikets nit, varvid nord-sydkoordinaten
anges forst.

Generaliseringar

Kartan visar en férenklad bild av verkligheten. Detta har bl.a. tekniska orsaker,
eftersom bergartskroppar med en yta mindre #n 50x50 m (1x1 mm i skala
1:50 000) inte kan redovisas med konturliggning. Dessutom kommer sjilv-
fallet berggrundskartan att visa en starkt forenklad bild i omraden med daligt
blottad berggrund. Generaliseringarna dr sérskilt pitagliga i de delar av vart
land, dér berggrunden #4r komplext uppbyggd. Det &4r hr inte ovanligt att man
kan finna ett flertal olika bergarter pa en liten hillyta. For att i nigon man
askadliggdra denna typ av geologi anvinder man en serie symboler som 6ver-
beteckningar pa en grundfirg for den dominerande bergarten. Hit hér exempelvis
de tecken, som anger forekomsten av granit- och pegmatitgAngar, migmatitom-
vandling och brottstycken av #ldre berggrund i intrusivbergarter (se s. 18).
Symbolerna visar att foreteelsen ifriga &r representerad i omradet. De enskilda
tecknens betydelse &r alltsd inte enbart begrinsad till den yta de ticker. Ett un-
dantag frin denna regel utgér symbolerna for geologiskt betydelsefulla foreteel-
ser i mindre dimensioner, t.ex. tunna konglomerathorisonter, tunna diabas-
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gangar och kalkstensskikt liksom ibland tecknen fér gruvor och stenbrott.
Dessa har vanligen $verdrivna dimensioner, men deras liige och orientering av-
speglar i mojligaste min de verkliga forhallandena. Tekniken med Gverbeteck-
ningar kan dock endast antyda den variation som finns i verkligheten.

Bergarternas indelning

Ursprung, alder, sammanséttning och eventuell grad av omvandling inverkar pa
bergarternas utseende och egenskaper. Fér SGUs berggrundskartor i sdra och
mellersta Sverige giller att ursprunget och dldern vanligen ger grundfirgen pa
kartan. Variationer i omvandlingsgrad och sammansittning inom de olika
bergartsgruppema redovisas med dverbeteckningar.

Indelning efter ursprung och bildningsmiljo
DJIUPBERGARTER (BILDADE PA ETT VISST DJUP I JORDSKORPAN)

Djupbergarterna utgor den i Sverige kvantitativt mest betydelsefulla gruppen
bland de s.k. eruptiva (magmatiska) bergarterna. Indelningen foljer huvudsakli-
gen IUGS:s schema fran 1973 (se litteraturforteckningen). Schemat forutsétter
att bergartens mineralsammansittning &dr kind. For de sura och intermedidra
bergarterna (mer eller mindre rika pa kiselsyra) avgérs benimningen av forhal-
landena mellan kvarts, plagioklas och alkalifiltspat enligt fig. 1, vilken &r en
del av IUGS:s schema. De mérka mineralen, som i de flesta fall &r underordna-
de, beaktas s3lunda inte vid denna klassificering. Som framgar av teckenftrkla-
ringen till kartorna tas dock ibland hinsyn till halten av moérka mineral vid
grupperingen av de olika kartenheterna. Det 4r nimligen i filt ofta svart att
avgora forhllandet mellan filtspatkomponenterna.

G ANGBERGARTER

Minga olika typer av bergarter kan upptrida gangformigt utan att namnet hri-
genom forindras. Man kan t.ex. tala om "granitgingar", "amfibolitgngar" etc.
De egentliga gAngbergarterna utgdr en ganska heterogen grupp med den gemen-
samma egenskapen att texturen (se s. 17) beror pa den for gruppen specifika, re-
lativt ytnira kristallisationsmiljén. Ett gAngformigt upptridande &r didremot inte
alltid en nodvindig forutsitming.
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kvgrts kvartsrik granitoid

alkalifaltspatgranit

granit

granodiorit

tonalit
alkalifaltspatkvartssyenit
alkalifaltspatsyenit
kvartssyenit

syenit

kvartsmonzonit

Zé/ 8 / 10 \ 12 \1\ 112 r;onzomiL 5
vartsmonzodiorit /
L]/ 2] I W . S5+ 8. kvartsmonzogabbro
alkalifaltspat plagioklas 13 monzodiorit/monzogabbro
inklusive albit (AnQ5-100) 14 kvartsdiorit/kvarts-
(Anpp-05) gabbro/kvartsanortosit
15 diorit/gabbro/anortosit
(diorit: <50% An i plag
gabbro: >50% An i plag)
Fig. 1. Indelning av nigra djupbergarter enligt IUGS 1973.
Classification of some plutonic rocks, according to IUGS 1973.

mor ka
mineral <90%

VDO~V W —

Négra ofta foreckommande bergartsnamn i denna grupp &r:

Aplit Fin- och jaimnkornig (sockerkornig) bergart med granitisk sam-
mansittning och obetydlig halt av mérka mineral.

Aplitgranit ~ En grovre (medelkornig) variant av aplit associerad med vanlig
aplit och pegmatit.

Diabas Géngbergart med huvudmineralen plagioklas och pyroxen, van-
ligen sammanvixta till en s.k. ofitisk textur (se s. 17). Vissa
diabaser for dven olivin.

Géngporfyr ~ Samlingsnamn for kiselsyrarika gangbergarter med en porfyrisk
textur (se s. 17), dér strokornen omges av en tit till finkornig
mellanmassa.

Hyperit, Anvinds for svarta, prekambriska diabaser (se ovan) i sydvistra
hyperitdiabas och stdra Sverige. Firgen betingas av en ymnig pigmentering
med mycket sm& malmkorn.
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Pegmatit Grovkornig bergart med en speciell textur och med de enskilda
kornen vanligen storre &n 1 cm i diameter. Nér namnet anvéinds
ospecificerat brukar en granitisk sammansittning underforstas.
Bergarten dr i vissa fall anrikad pa sillsynta jordartsmetaller,
litium, bor, fluor etc.

Y TBERGARTER (BILDADE PA JORDENS YTA)

De vulkaniska bergarterna (vulkaniterna) tillhér gruppen eruptivbergarter (mag-
matiska bergarter). Klassificeringen bjuder pA minga svarigheter. Dér bergarter-
na kan studeras i oomvandlat skick (mestadels i yngre vulkanomraden), r de
ofta finkorniga eller glasiga och mineralproportionerna 4r dérfor svéra att berik-
na. Detta gor att sddana faktorer som typ av strokorn och férgindex (= halt av
morka mineral) kan pAverka namngivningen. Nér mineralférdelningen 4r kiéind,
foljs dock IUGS:s indelning frn 1980. Detta schema &r i princip uppbyggt pa
samma séitt som for djupbergarterna (IUGS 1973). Ett urval av nigra allméint
forekommande vulkaniter och deras sammansittningar ges i fig. 2. For en mer
detaljerad diskussion om hithtrande frigor hénvisas till ovannimnda IUGS-

arbeten.

kvarts

[f e | o

» \
\

VST FER T 9

alkalifdaltspat
inklusive albit
(Ano-05)

Fig. 2. Indelning av nigra vulkaniter enligt IUGS 1980.
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alkaliryolit

ryolit

dacit
kvartsalkalitrakyt
alkalitrakyt
kvartstrakyt

trakyt

kvartslatit

latit

andesit (Si0>52%)
basalt (Si0p <52%)

Classification of some volcanic rocks, according to IUGS 1980.
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Nigra vanliga namn med anknytning till vulkaniska processer 4r:
Agglomerat  Bergart bildad genom konsolidering av bl.a. vulkaniska bomber

(explosivt utslungade storre lavaklumpar), ofta inbsddade i fin-
kornigt material.

Bergart bildad vid en speciell typ av vulkanutbrott (askfléden
eller "ash flows"). Den vulkaniska askan har avsatts vid si hog
temperatur att den ofta helt eller delvis sammansvetsats till en
fast bergart.

Den smilta som strémmar ut ur vulkaner. Termen anviinds dven
for den stelnade bergarten.

Allmin term for kiselsyrarika (sura) vulkaniska bergarter med
porfyrisk textur (se s. 17). Kan vara lava, tff eller ignimbrit.

Som porfyr, men kiselsyrahalten #r hér ligre. Bergarten 4r inter-
medidr eller basisk.

Tuff Bergart bildad genom konsolidering av explosivt utslungad
aska.

Tuffit Blandbergart av vanligen vattenomlagrade vulkaniska utbrotts-
produkter med varierande inblandning av sedimentirt material.

Allménna termer for vulkaniska bergarter forklaras mera ingdende i grundlig-
gande lidrobdcker, t.ex. MacDonald (1972).

Mekaniskt avsatta (epiklastiska) sediment

Pettijohns bok frin 1975 utgdr ett referensverk for indelningen av de sediment-
ra bergarterna. For Sveriges metamorfa (se s. 12) berggrund giller dock att om-
vandlingsgraden ofta #r hog. Detta gor att bergartsbeteckningarna med nodvin-
dighet blir mindre precisa, och de anvinda termerna har ofta kommit att fi en
allménnare innebord #n i Pettijohns indelning. Féljande namn férekommer all-
mant:

Arenit Samlingsnamn fr sandstenar och siltstenar (se nedan).

Argillit Samlingsnamn for bergarter med lerigt ursprung. Pelit an-
vinds ibland i samma betydelse.



Arkos

Fyllit

Glimmerskiffer

Grévacka

Konglomerat

Kvartsit

Lerskiffer
Sandsten
Siltsten

\
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|
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Sandsten med ungefir lika proportioner av féltspat och
kvarts. Dominerande féltspat 4r oftast mikroklin.

Metamorf bergart med lerigt ursprung. Glimmermineralen
syns vanligen inte for blotta 6gat, och skiffrighetsytorna
glénser ofta som silke.

Metamorf bergart med lerigt ursprung, ndgot grévre &én
fyllit. Glimmermineralen 4r synliga for blotta dgat och
klyvytorna nigot mer oregelbundna. Termen anvinds dven i
mera begridnsad omfattming for glimmerrika bergarter bildade
genom tektonisk nermalning.

Gra bergart med $vervigande sandigt ursprung, en viss lerin-
blandning och, ibland, bergartsfragment. I omvandlat till-
stAnd utgodrs grivackan vanligen av en bergart, som domine-
ras av plagioklas, kvarts och biotit.

Grovkornig bergart bestidende av rundade fragment (bollar;
stdrre an 2 mm i diameter) i en finkornigare mellanmassa.

Metamorf bergart med sandigt ursprung och med mer &n 80
vol.-% kvarts. Termen faltspatkvartsit anvinds for bergarter
med en kvartshalt mellan 50 och 80 vol.-% och med ringa
glimmerhalt. Termen kvartsit (malmkvartsit) har dven till-
lampats pA metasomatiska (se s. 18) produkter forknippade
med malmbildning.

Lerbergart med mer #n 75 vol.-% lerigt material och en ka-
rakteristisk klyvbarhet parallellt med lagringen.

Bergart déir komen vid avsittningen huvudsakligen haft sand-
eller grovmostorlek (0.2-2.0 resp. 0.06-0.2 mm).

Bergart dir komen vid avséttningen dominerats av komnstor-
lekar i intervallet grovmjila — finmo (0.006-0.06 mm).

Allmiint samlingsnamn for bergarter med perfekt klyvbarhet
(skiffrighet). I urberget anvinds termen dock huvudsakligen
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for bergarter bildade av ett ursprungligen lerigt sediment med
14g omvandlingsgrad. Nir det giller fjdllbergarter har namnet
en vidare, huvudsakligen strukturell betydelse.

Kolhaltig skiffer. Kolet utgérs i urberget vanligen av grafit.

Icke-klastiska sediment

Sedimentbergart bildad pa organisk eller kemisk vig (géller
visentligen de prekambriska férekomsterna) och huvudsakli-
gen bestdende av mineralet kalcit, CaCOs3.

Dolomit Bergart bildad pA samma sitt som kalksten men med huvud-
mineralet dolomit, CaMg(CO3);.

Indelning efter omvandlingsgrad och sammansattning

For en stor del av vart land giller att bAde #ldre djupbergarter och ytbergarter har
omvandlats mer eller mindre intensivt. Nir omvandlingen gatt 1angt kan bergar-
tens ursprung ibland vara svart eller oméjligt att faststilla.

Kartan anger i princip ursprungsbergartens namn. Detta dr av vikt, eftersom
bl.a. de stratigrafisk-tektoniska sambanden mellan lAgmetamorfa och hogmeta-
morfa berggrundsavsnitt pA sa sitt kan askadliggdras i kartbilden. Prefixet
"meta" anvinds nir man vill markera att det ror sig om en metamorf (omvand-
lad) bergart, i de fall detta inte framgér pa annat sitt. Att helt fringd de mindre
specificerade omvandlingsnamnen har dock visat sig ogorligt. DA namnen an-
vinds med ndgot olika betydelse av skilda forfattare kan det héir vara pé sin plats
att man till viss del klargér deras innebord i kartbladsbeskrivningarna. Det
maste dock poéngteras att problemstillningarna 4r av sidan art att en viss indi-
viduell variation 4r ofrinkomlig.

Foljande omvandlingsbergarter &r vanliga:

Amfibolit Regionalmetamorf (se s. 18) bergart med hornblénde och plagi-
oklas som dominerande mineral.

Breccia Bergart med kantiga fragment omgivna av finkornigare material.
Breccior kan bildas genom en miingd olika processer, t.ex. sedi-
mentira, vulkaniska eller tektoniska. Dessa namn anvinds som
adjektiv nir processen &r kind.
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Samlingsnamn fér omvandlade och deformerade, ofta féltspat-
rika bergarter. Till skillnad frin t.ex. glimmerskiffer spaltar
gnejsen upp nagot grévre, mer oregelbundet.

Termen har anvints i tvd nigot skilda betydelser, dels som ett
timligen ospecificerat samlingsnamn fér omvandlade basiska
bergarter, dels mer specifikt for bergarter med mineral sidana
som albit, klorit, aktinolit och epidot. Sistnimnda innebord
tillimpas dock huvudsakligen pé férekomster inom fjéllkedjan.

En finkornig bergart bildad genom s.k. kontaktmetamorfos (se
metamorfos, s. 18).

Mycket finkornig, kompakt bergart bildad genom omvandling
av sura lavor eller askor och med kornstorlek under 0.03-0.05
mm (jfr leptit). Under denna gréins ser bergarten "tit" ut.

Finkornig ytbergart av sur till intermedidr vulkanisk samman-
sittning och med kornstorlek med en undre grins 0.03-0.05
mm och en ¢vre 0.5-1 mm. Denna definition tillimpas av de
flesta geologer i Sverige. Olika restriktioner fér namnet har
dock inforts. Nagra har ansett att det endast bor beteckna bergar-
ter pa en viss stratigrafisk niva: "leptitformationen” inom Berg-
slagen. Aven nir det giller betoningen av det eventuella vulka-
niska ursprunget har meningarna varit delade. For SGUs Af-
kartor kan rent allmént siigas att termen leptit i Bergslagen och
angrinsande omriden anvinds for bergarter som har en samman-
sittning och kornstorlek enligt ovan och dessutom pa mer eller
mindre starka grunder kan férmodas ha ett vulkaniskt ursprung.
Beteckningen leptit omfattar dirigenom 4ven bergarter med
nigot oklar genetisk stillning. Att termen lever vidare har
delvis historiska orsaker men beror ockséd pd det faktum att
ndgra tillfredsstiillande alternativ inte finns. Bergarterna ifraga dr
for finkorniga for att kunna kallas gnejser och vanligen for lite
skiffriga for att utan vidare kunna benfimnas skiffrar. En tendens
mot en 6kad anvindning av vulkanitnomenklatur i leptitomra-
den kan dock spéras.

avser en forgrovad leptit, i vilken den undre grinsen brukar dras
vid kornstorlekar 0.5-1 mm. Ursprunget av leptitgnejserna &r
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vanligen &nnu mer osikert &n i friga om de finkornigare lepti-
terna. Béde till utseende och sammansittning kan dessa bergarter
ibland likna forgnejsade granitiska djupbergarter. Nir férgrov-
ningen gatt s 1angt, markeras detta vanligen i kartbilden genom
roda likhetstecken for "granitgnejsomvandling” (kan férekomma
ocksa pd andra bergartsbeteckningar).

Ospecificerad, omvandlad basisk bergart.

Samlingsnamn for blandbergarter som kan indelas i tva huvud-
bestdndsdelar. Den ena utgors av gnejser av mer eller mindre
blandad karaktir, medan den andra (mobilisatet) kan bestd av
granit, pegmatit eller granodiorit. Mobilisatet har oftast upp-
stitt genom partiell uppsmiltning av moderbergarten (gnejsen)
eller ocksd genom tillskott av material frin andra killor. Be-
greppet anvands i regionalmetamorf milj6. Intrusivbreccior
raknas salunda inte hit.

Se "migmatit”.
En bergart bildad i rérelsezoner genom kraftig nermalning av

berggrunden. Mylonit 4r for det mesta hoplikt och flintlik-
nande.

Gammal bergsmansterm for anhopningar av olika silikatmineral
i och kring malmer, ofta i kalkstensmilj6. Vanliga skarnmine-
ral &r amfibol, pyroxen och granat.

Samlingsnamn for kiselsyrafattiga silikatbergarter, diir ofta
endast ett mineral dominerar, t.ex. hornblinde, olivin eller ser-
pentin.

Gemensam beteckning foér de omvandlade (kristallina) karbonat-
stenarna inom den svekokarelska (s. 19) bergskedjezonen. Be-
greppet marmor anvinds vanligen synonymt. Detta ges silunda
i ménga fall inte nigon speciell teknisk innebdrd.

En vanlig form av migmatitstruktur, diir det mobiliserade mate-
rialet likt blod&dror i en kropp genomflitar moderbergarten mer
eller mindre parallellt med skiffrigheten i denna.
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Indelning efter alder
Observationer av relativa dldersférhillanden mellan olika bergarter ingér som ett

led i filtarbetet. SAdana forhillanden kan markeras av brottstycken av éldre berg-
grund i intrusivbergarter, av 6verskirande, intrusiva gingar av en bergart i en
annan, av Aldersférhillandena i en sedimentir lagerfoljd, eller av palagringskon-
takter etc. Genom sAdana observationer och med hjilp av olika radiometriska l-
dersbestimningsmetoder har man kunnat rekonstruera ett hindelseforlopp i
berggrundens utveckling, som i vart land kan foljas mer &n 2 000 miljoner ar
bakat i tiden. Djupbergarternas relativa lder brukar anges pa grundval av deras
relationer till bergskedjebildande (orogena) processer. Med denna utgéngspunkt
far de samlingsnamn som prim- ("tidig"), syn- ("samtidigt med"), ser- ("sent"),
post- ("efter") och an- ("icke") orogena bildningar. Beteckningarna prim- och
synorogen har dock, nér det giller den svekokarelska (se s. 19) orogenesen,
kommit att anvindas for en och samma bergartsgrupp. Detta beror pé olika
geologers nigot varierande tolkningar av utvecklingen. Aven namn som urgra-
nitsviten och gnejsgranitsviten férekommer som samlingsbeteckningar for de
ildsta djupbergarterna inom denna orogenes. De bor dock undvikas, eftersom de
4r oegentliga.

Ovriga termer

Som komplement till den mineralogiska och genetiska klassificeringen fore-
kommer ett antal beskrivande termer, dir de viktigaste utgors av begreppen
struktur, textur, kornstorlek och firg. Dessutom forekommer en del namn med
mer allmén innebdrd, vilka kan behdva en forklaring.

Strukturtermer beskriver bide priméra och sekundira foreteelser i berggrun-
den, vilka huvudsakligen kan studeras i hillskala eller 6ver storre ytor. Grins-
dragningen mot mer smaskaliga féreteelser hemmahorande under texturbegrep-
pet 4r dock ngot flytande.

Nigra vanliga termer 4r:

Antiform Veckad struktur som #r konvex uppat (ryggformad). Kan
vara symmetrisk eller asymmetrisk (§verstjalpt).

Antiklinal Samma struktur som antiform, men hér har aldersrelationer-
na i lagerf6ljden kunnat bestimmas. De yngsta lagren ligger
ytterst.
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Anvinds ibland for skiktade bergarter utan sérskild genetisk
betydelse (jfr lagring).

Planstruktur betingad av priméira sedimentationsprocesser.
Hirvid har skikt av olika sammansittning och/eller struktur
avsatts pa varandra. En del da bildade sméastrukturer kan an-
véndas vid bestimning av &ldersrelationerna i lagerféljden
(s.k. lagerftljdsbestimning eller upp- och nedbestimning).

En linje i terringen orsakad av geologiska strukturer och
synlig pa flyg- och satellitbilder.

Planstruktur bildad genom riktat tryck. Betingas vanligen av
att skivformade mineralkorn (mest glimmer) ligger parallell-
orienterade i ett plan.

Veckad struktur som &r konkav uppat (trigformad). Kan vara
symmetrisk eller asymmetrisk.

Samma struktur som synform, men hir har ldersrelationer-
na i lagerf6ljden kunnat bestimmas. De yngsta lagren ligger
innerst.

Allmin linjdr struktur. Kallas dven lineation. Den vanligas-
te formen av stéinglighet 4r att lAngsmala mineralkorn eller
mineralaggregat #r parallellorienterade i en viss riktning
(=stinglighetens riktning).

En tdnkt linje kring vilken en planstruktur (lagring eller
skiffrighet) har veckats.

Texturtermer anger de enskilda mineralkornens foérhallanden till varandra. F6l-
jande termer &r vanliga:

Ofitisk

Porfyrisk

Textur karakteriserad av listformade plagioklaskom inneslut-
na i storre pyroxenkristaller. Texturen férekommer oftast i
diabaser.

Denna textur innebér att stérre mineralkorn 4r omgivna av
finkornig eller tit mellanmassa. Termen anvénds i samband
med sévil vulkaniter som djup- och gingbergarter.



Porfyroblastisk

Poikilitisk
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Termen anvinds for en omvandlad bergart, dir nagot eller
nigra mineral (t.ex. mikroklin, granat eller andalusit) har
viixt till storre kornstorlek 4n mellanmassan.

Termen betyder att ett mineral har talrika inneslutningar av
nigot eller nigra frimmande mineral. Har det omslutande
mineralet bildats sekundirt, talar man om poikiloblastisk
textur.

Populirbeteckningen for granitiska bergarter med storre stro-
korn, vanligen av kalifiltspat. Nagot avseende brukar dock
inte fistas vid formen, trots att termen ursprungligen har an-
vints for deformerade (pressade), lins- eller 6gonformade
kristallaggregat.

Kornstorlek. Foljande klassindelning tillimpas:

<0.05 mm tit

0.05-0.5 mm mycket finkomnig
0.5-1 mm finkornig

1-3 mm medelkomnig

3-5 mm grovt medelkornig
>5 mm grovkornig

Fdrg. Nagon standardisering nir det giller firgbenimningar av bergarter dr svar
att genomfora. Dels #r firgbegreppet som sidant subjektivt, dels kan en bergart
vara uppbyggd av flera olikfirgade mineral. Principen i uppbyggnaden av bland-

fargsbenimningen ges av exemplet rod—grarod—rodgra—gra.

Diverse allmdnna termer

Basisk Anger att en eruptivbergart har mellan 45 och 52% SiO,.

Intermediér Anger att en eruptivbergart innehaller mellan 52 och 66%
SiO;.

Intrusion Sker nir en magma tréinger in i dldre berggrund (ad). intru-

siv).
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Metamorfos Den mineralogiska och strukturella omvandling som fasta
bergarter kan genomga efter sin bildning (innefattar inte vitt-
ringsprocesser). Regionalmetamorfos innebir omvandling
Gver ett storre omrade. Kontaktmetamorfos kan ske genom
lokal upphettning av berggrunden i griinszonen till en mag-
maintrusion.

Metasomatos Termen anger att kemiskt aktiva 16sningar eller gaser har
passerat genom ett berggrundsavsnitt, som dirigenom fatt
sin sammansittning forindrad.

Anger att en eruptivbergart innehaller mer &n 66% SiO,.

Anger att en eruptivbergart innehdller mindre 4n 45% SiO,.

Strukturgeologiska kartan

P4 den strukturgeologiska kartan redovisas sprick- och férkastningsménster,
skiffrighets- och stinglighetsmétningar, gAngar av diabas och ibland 4ven andra
bergarter. Vidare anges eventuella stortektoniska strukturer som syn- och anti-
former etc. Sprickorna och forkastningarna har huvudsakligen iakttagits som
s.k. lineament (morfologiska linjer) p flygfotografier, men #ven resultat av
faltobservationer brukar inga i det redovisade materialet. Linjerna har bl.a. dra-
gits dér det forekommer raka dalgingar eller raka myrstrik, sjokonturer och
"trappsteg" i terrdngen.

P4 grund av jordtickning kan berggrunden oftast inte observeras under de
morfologiska linjerna. Erfarenheter fran t.ex. tunnelarbeten tyder dock pa att
berget under sddana linjer kan vara krossat och sprickigt. Krossning i mer ore-
gelbundna zoner framtriider dock inte s4 vil pa flygfotografier. Sddana zoner har
dock vanligen en mera begrénsad utstrickning.

Férkastningsbeteckning anviinds endast dir man kunnat konstatera en for-
skjutning i h6jd- och/eller sidled (morfologiskt eller geologiskt).

Sodra Sveriges regionala berggrundsgeologi

Fig. 3 visar den del av jordens utveckling d4 nigra olika berggrundsenheter i
Sverige bildades.
I mycket grova drag framgar huvudenhetema i de sodra delarna av vArt lands
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berggrund ur fig. 4. (Svekokarelium &r namnet p& den bergskedjebildande pro-
cess eller orogenes, vilken gett upphov till merparten av bergarterna i det av-
grinsande omradet pa bilden.)

JORDENS BILDNING

de forsta gronalgerna

Kambrium

Ordovicium Kambrosiluriska & IFlikedjan (kaledo- 5
Sl sediment i . nJidernnj) s de forsta ryggradsdjuren

P);c_\rbnn de forsta landdjuren

ta i » de forsta ddggdjuren
Kerhar . ~—\-den forsta manniskan
i | den sista istiden

Fig. 3. Nigra enheter av sodra Sveriges berggrund i forhdllande till jordens utveckling.
Some bedrock units of southern Sweden.
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Sedimentbergarter (kambrium - tertiar)

Bohusgranit
Am&lskomplexef och Dalslandsgruppen

Blekingeregionens bergarter (Karlshamnsgranit, dldre
granitoider, “kustgnejs”)

Sydvdstsvenska gnejsregionen
Stora Le-Marstrandsformationen

Jotniska sandstenar och diabaser

© =]

Smdlands - Varmlands- Dalagraniter, Post- och
Smdlands-och Dalaporfyrer samt begrdnsade | anorogena
omrdden med dldre och yngre berggrund bitdningar

Svekokarelium

i

Fig. 4. Indelning i stora drag av sddra Sveriges berggrund.
Outline of the bedrock of southern Sweden.
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BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN

HOGANAS NO/HELSINGBORG NV

Inledning

AV HUGO WIKMAN

Geologiskt sett utgér Skine den sydligaste utposten av den s.k. Fennoskandiska
urbergsskolden, dir denna genom en bred storningszon bryts upp i ett antal
NV-SO-ligt riktade urbergsribbor (horstar). Mellan horstarna, eller 4sarna som
de vanligen kallas, dverlagras urberget av fossilférande bergarter. Det nu aktuel-
la kartomrédet &r beléget i nordvistra delen av Skéne och upptas i vist och nord-
vist av Oresunds norra vattenomride samt Skildervikens djupa inbuktning
mellan Bjdrehalvén i norr och halvén Kullen i séder. Nordvistra delen av Kulla-
halvon upptas av den sannolikt mest framtridande och vilkinda av urbergs-
horstarna i Skéne, Kullaberg, vilken utgdr ett dominerande inslag i landskapets
topografi. Frin Skildervikens vatten stiger Kullaberg i sin vistra del mycket
brant och nr sin hogsta hojd vid Hakullsmal med drygt 187 m. Asen ir i sin
Ostra del betydligt flackare och hojer sig endast obetydligt $ver havsnivan i trak-
ten av Svanshall dér den upphor.

Stder om det egentliga Kullaberg bestdr halvon Kullen av sedimentiira berg-
arter av paleozoisk-mesozoisk alder (se fig. 5). Dessa bergarter dominerar dven
den geologiska ytbilden i $vrigt och vi fir forflytta oss #nda till kartomradets
sydostra och nord6stra hérn innan vi pd nytt stoter pd urberg. Sydost om
Astorp upptas nigra f kvadratkilometer av kartytan av Séderisens nordvist-
spets, som sticker upp brant ur omgivande 1igléinta sedimentomrade.

I nordost 4r inte Svergingen mellan urberget och den yngre berggrunden si
markant. Frin Munka-Ljungby och upp till norr om Hjdrnarp #r nivaskningen
relativt mattlig och det &r forst nir vi kommer till Hallandsas vid Margretetorp
som hojdskillnaden blir kraftigt markerad. Urberg finns &ven inom ett par jord-
tickta omraden invid och nordost om Skilderviken. Blottad berggrund upptriider
héir endast p& nigra smi Sar nordvist om Vejbystrand.
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Sprickzon, forkast-

ning, flexur
Qvre jura
- Mellersta jura

e Tvlas -jura
E== odifferentierad

Ovre trias
kolforande lager

Ve
kSgemﬂsfurmahmen
- NV-diabaser
Kambro-silur
- Amfibolit
Gne]sgram!
- Adergnejs

Fig. 5. Forenklad kartbild som visar huvuddragen i kartomradets berggnmdsgeologx
Generalized bedrock map of the quadrangle Hégandis NO | Helsingborg NV.

Lings den breda sprickzonen genom Skéne, vanligen kallad Tornquistlinjen,
tringde under permo-karbonisk tid vildiga mingder basaltmagma upp. Denna
stelnade si smaningom och Aterfinns nu som morka gangar av diabas i framfor
allt urberget, men #ven i de paleozoiska sedimentira bergarterna, som r dldre dn
intrusionsperioden. De mesozoiska bergarterna, som helt dominerar kartom-
ridets berggrund, #r yngre 4n diabaserna och dverlagrar darfor dessa.

I den mesozoiska lagerfoljden patriffas bl.a. stenkolsforande lager och eldfas-
ta leror. Dessa bergarter har varit kiinda sedan atskilliga hundra 4r i nordvéstra
Skéne och har under de senaste tvA hundra &ren varit féremél for en omfattande
industriell gruvdrift. PA grund hirav 4r omradet frin geologisk synpunkt vida
kiint och man har, trots att den sedimentira berggrunden 4r fga blottad, en god
kinnedom om densamma.

Topografiska kartan dver Sverige 3B Hoganis NO/3C Helsingborg NV
(1969) utgor underlag till foreliggande berggrundskarta. I samband med den geo-
logiska karteringen har en viss revision gjorts avseende bl.a. namn pd gardar,
mossar, kirr 0.s.v. vilka har rensats bort liksom beteckningar for skolor, forn-
minnen etc. De nya kartgriinserna sammanfaller inte med grénserna for kartbla-
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den i SGUs gamla kartserier. Sdledes omfattar det nya berggrundsbladet delar av
bladen Aa 60 Bastad (Hummel 1877), Aa 76 Engelholm (A. Lindstrém 1880)
samt det sammanslagna bladet Aa 77, Aa 78 Kullen och Hoganis (A. Lind-
strém 1880).

Kartpaketet Hoganiis NO/Helsingborg NV (Af 129) i skala 1:50 000 omfat-
tar dels en berggrundskarta som ger en schematiserad bild av berggrunden, dels
en strukturgeologisk karta som bl.a. redovisar sprickor och strukturer i berg-
grunden. Kartliggning och beskrivning av urberget och de permo-karboniska
diabaserna har utforts under ledning av Hugo Wikman, medan Erik Norling
ansvarat for de paleozoiska och mesozoiska bergarterna. Som komplement
medfSljer tva geofysiska kartor, niimligen en flygmagnetisk karta och en tyngd-
kraftskarta.

OVERSIKTLIG INDELNING OCH BESKRIVNING
AV KARTOMRADETS BERGGRUND

AV ERIK NORLING OCH HUGO WIKM AN

Den férenklade indelning av berggrunden som Aterges i fig. 5 ligger till grund
for foljande kortfattade beskrivning, som endast aterger huvuddragen av berg-
grundsgeologin. Avsikten 4r att den skall kunna l4sas av den som endast har
elementira kunskaper i geologi. Den vinder sig #ven till kartkonsumenter som
inte vill férdjupa sig i exempelvis mineralogiska och kemiska sammansitt-
ningar eller detaljerade lagerfoljder. Beskrivningen kan ocksi ses som en sam-
manfattning av omrédets berggrundsgeologi.

Kommentarer kommer ocksd i viss mn att ges angaende praktisk anvéindbar-
het och tekniska egenskaper hos de olika bergarterna. For ytterligare informa-
tion angdende berggrunden hénvisas till kartorna i skala 1:50 000 samt den
mera detaljerade beskrivningen. Dir behandlas ocksa den lagrade (sedimentiira)
berggrundens praktiska anvindning i historiskt perspektiv ingdende i ett sérskilt
kapitel.
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Prekambriska bergarter

AV HUGO WIKMAN

Adergnejs

Adergnejser av olika slag utgér den dominerande komponenten i kartomradets
urberg. Liksom inom stora delar av sydvistra Sverige i §vrigt upptrider de
inom kartomradet oftast som flackt liggande lager eller skiktpackar (jfr fig. 7).
Vanligast #r finkorniga, gra till rédgré varianter med viixlande grad av dring (jfr
fig. 8 och 9). Roda gnejser upptrider underordnat inom smérre omraden. Till en
del kan de misstinkas vara yngre dn gnejsmassan i ¢vrigt vilken utgor berg-
grundens ldsta del.

Typiskt for en del gnejsomraden &r den snabba vixlingen mellan gnejs och
morkare lager eller skivor av amfibolit (jfr fig. 9 och 12).

Huvuddelen av de i allménhet Ijust firgade gnejserna kan forvéntas vara bra
frAn stenindustriell synpunkt, framfor allt som krossprodukter. Gnejser med
vindlande Adring ger ocksd en livfull och hallfast byggnadssten, forutsatt att
sprickfrekvensen inte 4r hog. De roda gnejserna dr vanligen mera sprickrika &n
de 6vriga och de har ofta en pataglig sprodhet.

Amfibolit

Amfibolit av varierande utseende och lder forekommer relativt rikligt i urber-
get. Vanligast och 4ven #ldst 4r lager eller sliror som ligger parallellt med gnej-
sernas struktur. Amfiboliterna #r i allméinhet finkorniga och grdsvarta till
fargen. Ibland #r de kraftigt granatférande och har d4 en r6daktig firgton. Mer
eller mindre markerad &dring &r oftast kidnnetecken pd denna dldsta amfibolit-
grupp.

Yngre, likaledes morkt firgade amfiboliter av olika slag, som skr Sver gnej-
serna och de i#ldre amfiboliterna, har observerats framfor allt pA Kullaberg (jfr
fig. 13 och 14). Dir skirande kontakter inte finns blottade kan det ofta vara
svart att skilja yngre och #ldre amfibolit t. I allménhet &r dock de yngre ging-
bergarterna inte si kraftigt omvandlade att de har 4deromvandlats. Gdngarnas
riktning sammanfaller oftast med gnejskomplexets struktur omkring nord-syd.
Bredden pa de vanligen brant stiende gingama &r i allménhet ringa.
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Amfiboliterna &r inte sérskilt attraktiva frin stenindustriell synpunkt. Fore-
komsterna 4r oftast smd och som exempelvis krossprodukt har amfiboliterna
1agt notningsmotstdnd. Amfibolit med hogt granatinnehall skulle kunna utgéra
rivara for slipmedelsframstillning eftersom granat 4r ett mycket hart material.

Gnejsgranit

Med gnejsgranit avses bergarter som sannolikt har ett magmatiskt ursprung och
stelnat i jordskorpan som graniter. De har sedan omvandlats och fitt en paral-
lellstruktur, vilket gor att de ofta 4r svra att skilja frin gnejserna. I allménhet
ir gnejsgraniterna grovkornigare och mer homogena #n gnejserna. Till firgen 4r
de vanligen gréréda till rédgra. Ojimnkorniga gnejsgraniter med storre linsfor-
made "6gon" av rod kalifdltspat finns bl.a. vister om Molle.

Gnejsgraniterna &r i allménhet sprickfattigare 4n gnejsemna och de kinneteck-
nas ocksd ibland av en bittre hallfasthet. Detta Aterspeglas bl.a. i att gnejs-
granitterrdnger oftast dr mera storblockiga én omraden med gnejs. Om kornstor-
leken inte &r alltfor stor eller ojamn torde gnejsgranit i grova drag vara jamfor-
bar med gnejs fran stenindustriell synpunkt.

Kambro-siluriska bergarter

AV ERIK NORLING

Den paleozoiska berggrunden &r inom kartomridet representerad av bergarter frin
kambrium, ordovicium och silur (fig. 6). Kvartsitiska, hirda sandstenar (Harde-
bergasandsten) karakteriserar kartomradets ldsta lagrade berggrund, ursprungli-
gen bildad av sand i strandndra, marin milj6 under den kambriska perioden
(505-590 milj. &r fore nutid). Sandstenen gir i dagen vid sydostranden av Kulla-
berg (fig. 5). En god observationslokal 4r gamla hamnen vid Rekekroken (7b,
8b). Sarskilt vid 13gvatten kan man hir se stora ytor av bankad kvartsitisk sand-
sten som stupar flackt mot sydost. Bland de kambriska bergarterna #r det endast
denna sandsten som gér i dagen. P4 strre djup pd andra hall kan det dock finnas
andra kambriska bergarter bevarade, yngre 4n sandstenen, t.ex. kalkstenar och
skiffrar.
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KORTFATTAD INFORMATION OM
KARTOMRADETS SEDIMENTARA
BERGARTER, DERAS BILDNINGS—
MILJOER OCH TEKTONISKA
PAVERKAN

Tektoniska inversionsrorelser | yngre
krita-tertidr har medfort att mycket

av den berggrund som en gdng
funnits har eroderats bort.
KIMMERISKA RORELSER klingar ut |
basala kritan. Leriga,siltiga,sandiga
sediment avsatta i sotvatten, strand
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scale in m.y. after Haq & Eysinga 1987.



28 ERIK NORLING OCH HUGO WIKM AN

I ett ca 1 km brett omradde mellan Lerhamn och Svenningstorp (fig. 5; 8j)
bildar kambro-silurbergarterna ocksa ytberggrunden. Inom ett trdg med NV-SO-
orientering finns hir skiffrar av ordoviciska och siluriska ldrar (mellan 410 och
500 milj. &r gamla). Dessa skiffrar gir i dagen vid stranden alldeles norr om Ny-
hamnslége. Dir forekommer de mellan och lings flankerna av diabasgingar som
stdr upp pa grund av storre hardhet 4n hos skiffrarna. Gingarna bildades av
magma som trdngde upp ldngs sprickor i skiffrarna under en tektonisk-
vulkaniskt aktiv period i ungpaleozoisk tid (se fig. 5 och 6 samt kartan 8j).
Troligtvis bildade diabasen ursprungligen ett sammanhingande ticke Gver stora
arealer, men efter en l&ngvarig erosion finns nu bara gdngarna kvar (Norling &
Bergstrom 1987). Dessa s.k. NV-diabaser beskrivs pd sid. 45-52. Genom en
kérnborrning vid Lovisefred (7a) 6ster om Nyhamnslige vet vi att de ordovi-
cisk-siluriska skiffrarna &r minst 600 m méktiga. I vara dagar kommer de
kambro-siluriska bergarterna inom kartomradet inte till nigon industriell an-
vidndning, men de har en ging gjort det om ock i begriinsad omfattning. Enligt
uppgifter av Linné i skildringarna frn Sk&neresan 1749 bréts vid den tiden den
underkambriska sandstenen mellan Svanshall och Rekekroken (8b) for tillverk-
ning av spisar och skorstenar (Gullander 1975).

Permo-karboniska NV-diabaser

AV HUGO WIKMAN

Finkorniga, mestadels grisvarta gingar av diabas ir kiinnetecknande for den
aldre berggrunden, inte bara inom kartomradet utan 4ven i storre delen av Skéne.
Aven de kambro-siluriska bergarterna vid Rekekroken och Nyhamnslige pa
Kullen slds igenom av diabaserna. Lagerf6ljden fran och med trias 4r ddremot
yngre och ligger darfor som ett ticke ovanpa diabaserna. Bredden pé de oftast
mot SSV brantstdende gadngarna 6verstiger sillan 3040 m (jfr fig. 19).

Avvikande rodfdargade diabasvarianter, s.k. kullait, finns blottade bl.a. séder
om Kullens fyr. Hir finns ocksa enstaka gingar av s.k. melafyr, som &r en dia-
basliknande bergart av sannolikt ndgot yngre alder 4n NV-diabaserna (jfr fig.
23).

Ur stenindustriell synvinkel liknar diabaserna delvis amfiboliterna och &r av
relativt ringa intresse. Diabaserna har dock storre héllfasthet och ett bittre not-
ningsmotstdnd. Diabas kan bl.a. anvidndas som rdvara for framstillning av sten-
ull.
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Fran vattenforsorjningssynpunkt har NV-diabaserna ocksd en viss betydelse.
Uppgifter frin bl.a. SGUs brunnsarkiv visar att kraftigt vattenférande sprickor
ofta finns nira diabaserna. Sjilva kontakterna mellan diabas och omgivande
bergart 4r dock ofta torra beroende pé en ihopsvetsning av berggrunden i sam-
band med intrusionen.

Mesozoiska bergarter
AV ERIK NORLING

Den helt dominerande delen av kartomradets ytberggrund utgérs av lagrade ber-
garter fran jordens medeltid, mesozoikum, 65-250 milj. &r fére nutid.

Brokiga leror, konglomerat och sandstenar tillhtriga Kagerddsformationen
(sid. 63) utgdr den &dldsta mesozoiska berggrunden. Kigerddsformationen bilda-
des under yngre trias (fig. 5, 6, 28, sid. 63). Den utgtr berggrundsytan inom ett
storre sammanhéngande omrade séder om Kullaberg. Den storsta méktigheten
av formationen har uppmiitts i en borrning vid Klappe (5a) som slutade i Kage-
rodslager av mer dn 271 m méktighet.

Nérmast yngre dr de kolférande ritiska sedimenten (Vallikraledet och Bjuvle-
det) som utgor den undre delen av Hoganidsformationen. De kolforande lagren
finns i berggrundsytan som en bérd lings Kager6dsformationens sydgrins. Har
startade en ging kolbrytningen i dagbrott i industriell skala &r 1793 for att s&
smaningom &verga till underjordsbrytning. Denna del av lagerf6ljden som har
varit av stor ekonomisk betydelse p4 grund av kolet och de eldfasta lerorna, har
en sammanlagd miktighet av ca 50 m.

Den 6vervigande delen av kartomradets ytberggrund utgérs av lagrade bergar-
ter fran juraperioden (140-210 milj. ar fore nutid). Bergarterna innehdller ofta
fossila vixter och djur. P4 basis av dessa har man kunnat tolka deras bildnings-
miljder till sétvattens-, brackvattens- och marina sediment.

Med undantag av Angelholmsséinkan (7c,d — 6e, Se) 4r kartomridets juraberg-
grund frin #ldsta jura (lias). Inom Angelholmssinkan diremot utgérs ytberg-
grunden, under det 45-90 m méktiga kvartira jordticket, av ler- och siltstenar
av mellanjurassisk och ungjurassisk alder (140-183 milj. ar). Totalt har den ju-
rassiska lagerf6ljden en miktighet av 600~700 m inom kartomrdet, varav lias-
lagerf6ljden svarar for mer dn 450 m. Siffrorna utgér maximibelopp. I vissa
ldgen finns naturligtvis betydligt tunnare lagerfoljder.
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Att doma av mikrofossilinnehallet i material frAn en borrning i kartomradets
sydostra del (sid. 76, 78) kan rudimentiira avlagringar fran kritperiodens &ldsta
del (120-140 milj. &r gamla) finnas bevarade i férkastningsbranten nordost om
Soderasen. Detaljer om kartomradets mesozoiska lagerfoljd, dess stratigrafiska
indelning och Alderstillning framgar av fig. 6.

Sprickor och forkastningar

AV ERIK NORLING OCH HUGO WIKMAN

Det dominerande spricksystemet dr det NV-SO-liga, vilket ingdr i den s.k.
Tornquistzonen (eller -linjen), som korsar Skine och kan foljas langt ner i syd-
Ostra Europa. Upprepade stérningar lings detta spricksystem ledde till omfattan-
de forskjutningar som kunnat pavisas i framfor allt den sedimentiira berggrun-
den. De uppstickande urbergsribborna Kullaberg och Stderasen 4r ocksd synbara
bevis pa denna aktivitet.

Lings det tidvis 6ppna spricksystemet tringde basaltmagma fram under
permo-karbonisk tid och gav upphov till de ovan beskrivna NV-diabaserna.
Aven efter denna intrusionsperiod fortsatte blockrorelserna och i en del fall blev
resultatet en nedkrossning av berget lings sprickoma.

Ungefir vinkelritt mot NV-sprickorna finns ett annat system med brantstien-
de sprickor i nord-syd till NNO-SSV. Detta system, som komplicerar den geo-
logiska bilden ytterligare, framfor allt i den sedimentiira berggrunden, har i at-
skilliga fall visat sig vara yngre 4n NV-systemet. I kapitlet Den sedimentira
berggrundens tektonisering (sid. 85) behandlas forkastningar, flexurer och andra
tektoniska lineament mera ingdende.

DEN PREKAMBRISKA BERGGRUNDEN
OCH DE PERMOKARBONISKA DIABASERNA

AV HUGO WIKMAN

Inledning

Som framgér av berggrundskartan upptréder urberget i huvudsak inom tre jim-
forelsevis sma omriden. Av dessa 4r det endast Kullaberg som erbjuder delvis
vilblottad berggrund. Sirskilt inom Asens vistra del dr berggrunden nistan kon-
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tinuerligt exponerad i strandzonen. Tyvirr dr dock en del partier svdra att nd
beroende pa att berget stupar mer eller mindre lodritt ner i havet. Vissa partier
ar sdledes endast dtkomliga fran sjosidan med bat i lugnt vider.

Av kartans héllbild fir man intrycket att dven de inre delarna av Kullaberg
omfattar stora delar blottat berg. I ménga fall dr dock hillytorna betydligt
mindre i verkligheten @n pa kartan. Detta beror pa att hillarna 6verforts frin
jordartskartan, vilken redovisar héll anda ner till ett par decimeters jorddjup. I
vissa fall har sdledes dven berg som &r helt tickt av ett tunt jordlager markerats
som hall.

Aven Soderdsens NV-spets vid Astorp i kartomradets syddstra i ir forhal-
landevis vilblottad och hir finns f.6. det enda stenbrottet i drift. Inom norddstra
delen av kartomradet ddremot 4r berggrunden néstan helt jordtickt. Endast ndgra
f& blottningar 4r kiinda och av dessa var ett par dtkomliga endast i samband med
motorvigsbygget ¢ver Hallandsis. Grinsdragningen mellan urberg och sedimen-
tir berggrund dr darfor sirskilt osidker inom detta omrdde. Uppgifter frdn brunns-
borrningar samt geofysiska understkningar i form av flygmagnetisk métning
samt i viss mén seismik ligger till grund for kartbilden i detta omrade.

Kartomrddets NV-diabaser har till storsta delen lagts in p& berggrundskartan
med hjilp av flygmagnetiska kartan. For ytterligare upplysningar betriffande de
geofysiska métningar som utforts i SGUs regi hidnvisas till berggrundsbyréns
geofysiska sektion.

Aldre arbeten som behandlar den prekambriska berggrunden inom kartomra-
det dr jamforelsevis sillsynta. Detta torde bl.a. bero pé att det var den sedimen-
tira berggrunden som man i forsta hand visade sitt huvudsakliga intresse.
Genom att Kullaberg utgor ett s dominerande inslag i nordvistra Skanes mor-
fologi utkom dven en del uppsatser rérande urberget. Férutom beskrivningarna
till de i inledningen omtalade Aa-bladen kan bl.a. ndmnas tva skrifter av
Hennig (1898, 1899) om Kullens kristalliniska bergarter. Frigan om NV-for-
kastningarnas alder togs tidigt upp bl.a. av Nathorst i en uppsats frin 1887.

Nagra mer intringande analyser av omradets eller Skanes prekambriska berg-
grund 6verhuvud taget kom inte till stAnd forréin ndgra decennier in pd 1900-
talet. Mera ingiende morfologiska och tektoniska studier §ver bl.a. Kullaberg
har utf6rts av Behrens (1949, 1953). Det kan vara virt att notera att samma for-
fattare dven gjort en inventering och beskrivning av Kullabergs manga grottor
(1951). I relativt sen tid har Kullabergs berggrund beskrivits timligen ingdende
av Forsell (1962). Tektonik som skulle kunna sittas i samband med den senaste
istiden (neotektonik) har behandlats i ett par uppsatser av Lagerlund (1977a,
1977b).

R e e L R e e
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Av andra arbeten som behandlar eller vidrér berggrund och tektonik inom
Skanes horstomride kan nimnas uppsatser av Hjelmqvist (1930, 1931, 1934,
1939, 1975), Bélau (1959, 1972, 1973), Norling och Skoglund (1977), Strém-
berg (1978) samt Norling och Bergstrom (1987). Radiometriska aldersbestim-
ningar av bl.a. NV-diabaser har utforts av Klingspor (1976). Dessa berggarter
har dven varit fsremal for paleomagnetiska studier av Bylund (1974, 1981).

Modema kartbladsbeskrivningar dver delvis likartad berggrund som inom kar-
tomradet finns i SGU Af 121 Kiristianstad SO (Kornfilt m.fl. 1978), SGU Af
127 Kristianstad NO (Wikman m.fl. 1983), SGU Af 149 Helsingborg SV
(Sivhed och Wikman 1986), och SGU Af 133 Halmstad SV (Wikman och
Bergstrom 1987a).

I SGUs rapporter och meddelanden finns ett par nyligen utkomna utredningar
om malmer, industriella mineral och bergarter i Kristianstads och Malmd&hus
l4n (Bergstrém och Shaikh 1980, 1982). I samma rapportserie finns ocksa en
utredning som behandlar Skénes storre grundvattentillgdngar (Gustafsson och
De Geer 1977). En 6versiktlig karta i skala 1:250 000 med atf6ljande enkel be-
skrivning som omfattar bl.a. storre delen av Skéne 4r nyligen utgiven - provi-
soriska 6versiktliga berggrundskartan Malmd, Ba 40 (Wikman och Bergstrom
1987b).

Petrografiska beskrivningar

Gnejs av okint ursprung

Urberget inom kartomradet tillhor den sydvistsvenska gnejsregionen som dster-
ut stricker sig fram till den geologiska grinszon, kallad protoginzonen, som
kan foljas frin de inre delarna av Skine upp genom Sméland och Varmland (jfr
fig. 4). Gnejserna inom denna region brukar ocksa kallas jirngnejser beroende
pA den ofta markanta halten av magnetitkorn. For Skines gnejser dr dock denna
beteckning mindre 1dmplig eftersom magnetithalten ofta &r 14g (jfr Wikman
m.fl. 1983).

Vid kartliggningen av urberget tillimpar SGU om mgjligt en genetisk indel-
ning. Detta innebér att man forsoker bestimma ursprungsbergarten. For det
stora flertalet gnejser i Skineregionen har det emellertid visat sig mycket svart
eller omojligt att gdra en konsekvent och nigorlunda tillforlitlig indelning. Or-
sakerna hartill 4r bl.a. att omvandlingen av ursprungsbergarterna vid upprepade
tillfillen varit si genomgripande att alla karakteristiska kinnetecken suddats ut.
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Fig. 7. Flackt stupande gnejs av sydvistsvensk typ. 150 m N om Haga (8j). Foto
K.-A. Kornfilt.

Gently dipping gneiss.

Bristen pé blottningar har ocksa varit en bidragande orsak till svarigheterna.
Gnejserna har dérfor pa kartan getts en egen firgbeteckning och i rent deskrip-
tivt syfte har de sedan med hjilp av Gverbeteckning indelats i tvd huvudgrupper.

Gnejserna inom kartomradet, liksom inom stora delar av sydvistra Sverige,
upptrider ofta som flackt liggande lager eller skiktpackar (fig. 7). Ibland fore-
kommer skarpa grinser mellan olika gnejstyper, men oftast dr §vergangarna
otydliga och utsuddade. Av de tvd huvudgrupperna gnejser dominerar gra till
rodgrd varianter med vixlande grad av homogenitet. Vissa av gnejserna ér mera
homogena 4n genomsnittet och uppvisar en relativt mattlig grad av aderbild-
ning (fig. 8).

Det stora flertalet dr dock betydligt heterogenare med mera markant ddring
och dessutom ofta med sliror av amfibolit eller hornbldnderikare partier (fig. 9).
Hornblinde #r f.6. ett mycket karakteristiskt mineral i sd gott som alla gnejser
och upptrider ofta bide i ursprungsbergart och adror (jfr fig. 8).
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Fig. 8. Relativt homogen &dergnejs. Ransvik (9i). Foto Hugo Wikman.
Veined gneiss.

Den mineralogiska sammansittningen for ett antal gnejser inom denna gnejs-
grupp redovisas i tabell 1. Hirav framgér den relativt 1dga kvartshalten som
oftast ligger under 20 %. Filtspatinnehéllet &r didremot i allménhet hégt och
sirskilt plagioklashalten kan n virden pa &ver 60 %. Utméarkande drag for pla-
gioklasen i en del av de mera basiska gnejserna 4r den antipertitiska utbild-
ningen, som innebdr att kaliféltspaten upptrider som fléickar eller smala band i
plagioklaskornen (jfr fig. 17).

Av de 6vriga mineralen bor sdrskilt nimnas hornblinde som utgdr ett
mycket karakteristiskt inslag bade i gnejsernas mindre omvandlade partier och i
&drorna. Hornbliindet 4r vanligen brungront till firgen och ofta kraftigt omvand-
lat till klorit. Hornbléndet har delvis bildats ur pyroxen som férekommer bide
som orto- och klinopyroxen.

Den andra huvudgruppen utgérs av gnejser som innehaller betydligt firre
morka mineral 4n féregdende. De 4r ljusare till firgen, med grarda varianter i
Overvikt ver mera rent roda typer. Mineralogiskt Aterspeglas gnejsernas utseen-
de i avsevirt hdgre halter av kvarts och ligre halter av bl.a. glimmer och hom-
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Fig. 9. Gnejs med sliror av amfibolit. 200 m V om Nabbens 6stra udde (8a). Foto
Hugo Wikman.

Gneiss with schlieren of amphibolite.

blinde. Filtspatférhillandet 4ndras ocksa sa att kalifiltspathalterna oftast 4r
hogre 4n plagioklasinnehillet. Den mineralogiska sammansittningen dterges i
tabell 2.

Aven i denna gnejsgrupp finns nigra sirpriiglade mineralogiska drag virda att
notera. Framfor allt giller det kvartsens utbildning. Kvartskornen #r némligen
nistan alltid markant utplattade eller lingstréickta och orienterade i den vanligen
flacka skiffrighetsriktningen. Denna s.k. granulitiska struktur 4r mest framtré-
dande i de riktigt roda, mest kvartsrika gnejstyperna (fig. 11).

Kalifiltspatkornen har ocksa en frin det normala avvikande utbildning. Mik-
roklinen 4r nimligen oftast utbildad som pertit med rundade till spolformade
partier av plagioklas i en vanligen rodbrun firgad kalifaltspat. Liknande pertit-
bildning i kalifiltspat har beskrivits frin stra Skéne i bl.a. Vangagranit av
Lundegardh (1978), Kornfilt m.fl. (1978) och Komfilt och Bergstrom (1983).
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Fig. 10. Bandad och veckad gnejs. 600 m V om Ransvik (9i). Foto Hugo Wikman.
Banded and folded gneiss.

omtalade variationen i mineralogi mellan de tvd huvudgrupperna Aterspeglas i
den kemiska sammansittningen. SiO;-halten &kar sdledes fran de gra till r6da
gnejserna, liksom bl.a. halten av K,0. Motsvarande sjunker halterna av CaO,
MgO och NayO nir innehdllet av mérka mineral minskar frin de gra till de réda
gnejstyperna. ‘
P4 nigra enstaka stillen inom kartomridet finns gnejser som kinnetecknas |
av en mera utpriglad vixling mellan skikt av olika sammansittning, vilket re- |
sulterat i en bandning. Det bista exemplet finns blottat pA Kullabergs sydsida,
ca 600 m vister om Ransvik (3B9i). Den bandade gnejssekvensen uppvisar
ocksa en vacker veckstruktur med flacka veckaxlar i ungefir vist-ost (fig. 10).
Huruvida bandningen &r primir eller av metamorf natur &r svart att avgora
utan en ingdende petrologisk undersokning. Klart 4r emellertid att metamorfos
spelat en stor roll vid bandgnejsens slutliga utformning. Hirpa tyder bl.a. ut-
bildningen av kontaktzoner mellan de ljusa och morka skikten. De ljusa ban-
dens centrala delar 4r betydligt rikare pa kalifiltspat 4n kontaktzonerna dir pla-

Kemiska analyser av nigra gnejser frin kartomridet Aterges i tabell 3. Den
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Fig. 11. Granulitisk struktur i gnejs. Astorps stenbrott (5e). Foto Hugo Wikman.
Granulitic structure in gneiss.

gioklas dr det néstan helt dominerande faltspatmineralet. Kirnpartierna ar dirfor
svagt rodfirgade medan randzonerna 4r gri. Férekomsten av granat i de ljusa,
granulitartade skikten &r vérd att notera och dr mycket intressant ur metamorf
synvinkel.

De morka skikten i bandgnejsen dr mycket kvartsfattiga och liknar delvis en
del av gnejskomplexets mera omvandlade metabasiter. Mineralinnehdllet domi-
neras av plagioklas och klorit vartill kommer en del biotit och relativt mycket
malmkorn.

Amfibolit

Som pépekats i féregdende avsnitt upptrdder inom det karterade omridet relativt
rikligt med sliror, lager eller gingar av morka bergarter, vilka vanligen kallas
amfiboliter. Forutom egentliga amfiboliter, dvs. omvandlade basiska bergarter
(metabasiter) dir mineralinnehdllet domineras av plagioklas och amfibol, be-
skrivs i detta kapitel dven andra, amfibolitliknande metabasiter av olika slag
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Fig. 12. Boudinerad amfibolit. 100 m O om Ransvik (9i). Foto Hugo Wikman.
Boudinage in amphibolite.

och &lder. Orsaken hirtill 4r bl.a. att lderstillningen ofta #r oklar och att det i
varje fall i falt & mycket svart att skilja ut egentliga amfiboliter frin de ospeci-
ficerade metabasiterna.

I stort kan man indela de aktuella bergarterna i tv3 huvudgrupper. Den dldsta
omfattar i huvudsak egentliga amfiboliter som oftast upptriider konformt med
gnejserna i form av sliror, kortlar eller lager. Deras kontakter mot gnejserna r
vanligen ganska diffusa och de ir oftast 4drade eller genomvivda av ljusa,
kvarts- och féltspatrika sliror.

Den andra huvudgruppen utgors av ospecificerade metabasiter vars kontakter
klart visar att de upptrdder som géngar, vilka skiir 6ver de éldre gnejs- och amfi-
bolitstrukturerna. Hit fors ocksd metabasiter, som visserligen dr konforma med
gnejserna dir de observerats i blottning, men som pé grund av sin homogenitet
och sammansittning sannolikt hor till den yngre gruppen. I Atskilliga fall dr
dlderstillningen oklar och det finns exempel pa kraftigt 4drade amfiboliter som
har en mera massiv metabasitkirna dar metamorfosen inte varit si genom-
gripande.
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Fig. 13. Yngre metabasit skir dldre gnejs och amfibolit. 200 m V om Nabbe
udde (8a). Foto Hugo Wikman.

Younger metabasite cutting older gneiss and amphibolite.

ns Ostra

Inom den yngre gruppen finns i sin tur flera typer med olika utseende och
sammansittning. Sannolikt ryms flera ginggenerationer inom denna grupp,
men for att utreda detta behdvs bl.a. radiometriska aldersbestimningar, vilka
tyvirr dnnu saknas inom s6dra delen av sydvistra Sverige. Petrografiskt kan tva
undergrupper urskiljas. Den ena utgors av grd, mycket finkomniga, delvis granat-
och hyperstenrika metabasiter. Annu yngre &r eventuellt en del metabasiter som
pAminner om de porfyriska bergarterna. Enligt Forsell (1962) férekommer san-
nolikt minst tvd yngre "amfibolit"generationer pa Kullaberg.

De yngre metabasiternas alder i forhallande till kartomradets gnejsgraniter dr
oklar. Atminstone en del av dem torde vara yngre 4n gnejsgraniterna och borde
dirfor egentligen beskrivas efter dessa. For att underlitta for lisaren och efter-
som Aldersforhallandena #r oklara beskrivs amfiboliter — metabasiter i en foljd.

De #ldre amfiboliternas upptridande i falt framgar delvis av fig. 9 och 12.
I den sistnimnda bilden ser man bl.a. hur den &drade amfiboliten i ett senare
skede #ven slitits av och delats upp i linsformade partier, s.k. boudinering. Mi-
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Fig. 14. Yngre metabasit skir dldre gnejs och amfibolit. 150 m N om Haga (8j).
Foto K.-A. Kornfilt.

Younger metabasite cutting older gneiss and amphibolite.

neralinnehallet i den #ldre bergartsgruppen domineras av plagioklas och amfibol
vilket framgér av tabell 4. Bevarad, delvis kraftigt omvandlad, pyroxen foére-
kommer i en del av proverna. Granat upptréder relativt orege!bundet, men kan i
vissa fall utgora ett mycket dominerande inslag. Kénd for sin granat- och amfi-
bolrikedom &r den amfibolit som &r blottad strax &ster om Ransvik, vid de s.k.
Diamantklipporna (9i). Vissa partier i denna sannolikt dldre, mycket heterogena
amfibolit innehaller stora granataggregat dér halten uppgér till 1Angt 6ver 50 %.
Andra partier ater bestir nistan uteslutande av amfibol.

Plagioklasen i amfiboliterna #r till skillnad fran flertalet vriga metabasiter
oftast inte antipertitiskt utbildad. Anortithalten 4r vanligen relativt mattlig och
ligger i genomsnitt runt 25 %. Kraftig sericitomvandling férekommer ibland,
men pafallande ofta 4r mineralet klart och foga omvandlat.

Den yngre gruppens metabasiter har ett mera entydigt upptrddande i form av
gangar. Antingen tar sig detta uttryck i klippande kontakter (fig. 13, 14) eller
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Fig. 15. Porfyritisk metabasit. 150 m OSO om Kullens fyr (9i). Foto Hugo Wikman.
Porphyritic metabasite.

ocksa skvallrar den betydligt homogenare utbildningen om att metabasiten till-
hor den yngre gruppen. I atskilliga fall dr dock aldersférhallandet oklart.

Vid en mikroskopisk undersokning av den yngre gruppens metabasiter fram-
trader flera mineralogiska sdrdrag som skiljer den frin den dldre gruppen och
som ocksd pekar pa en uppdelning av den yngre gruppen i flera metabasitgene-
rationer.

De éldsta av de yngre metabasiterna forefaller utgéras av mycket finkorniga,
oftast gronaktigt grd metabasiter som delvis har en markant porfyrisk utbild-
ning (fig. 15). Grundmassan &r ofta mycket kraftigt sericitiserad och kloritom-
vandlad. De mérka mineralen domineras siledes av biotit och klorit medan py-
roxen och amfibol delvis &r helt omvandlade. Plagioklasen 4r endast svagt anti-
pertitisk i de fall strukturen 4r porfyrisk.

Som framgdr av fig. 15 upptrader plagioklasen i upp emot decimeterstora
aggregat i tvA smala gangar sydost om Kullens fyr (9i). Utbildningen 4r antiper-
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Fig. 16. Granatrik metabasit. 100 m SV om Kullens fyr (9i). Foto Hugo Wikman.
Garnet-rich metabasite.

titisk och dessutom dr kornen ofta svagt morkfargade. Anortithalten &r ca 30 %,
vilken &r densamma som i grundmassans plagioklas. Anmirkningsvért fore-
kommer ocksi enstaka storre kvartskorn liksom ocksd malmmineral, sannolikt
mest i form av ilmenit.

Halterna av opakmineral dr héga och uppgér till omkring 10 %. Ett annat
mycket utmérkande, mineralogiskt drag dr de hoga apatitvirdena pa upp emot
10 %. Detta aterspeglas ocksé i de kemiska analyserna i tabell 5. Virdena pa
P05 for denna gdngtyp 4r namligen hogre 4n for 6vriga analyserade prover.

Den andra och ndgot yngre metabasittypen inom den yngre huvudgruppen
utgors av brunaktigt grisvarta, ibland nagot vitsprickliga metabasiter. De &r
vanligen mer eller mindre rika pd bade klino- och ortopyroxen samt har ofta re-
lativt hogt granatinnehall. Halterna av det sistnimnda mineralet kan ibland bli
mycket héga och utbildningen i form av runda aggregat 4r vl synlig med blotta
Ogat (fig. 16). Ortopyroxenen ar vanligen en hypersten och gruppen kallas
dirfor ofta hyperstenamfibolit (Forsell 1962). Plagioklasen ér alltid mer eller
mindre antipertitisk inom denna metabasitgrupp och flickarna av kalifaltspat dr




HOGANAS NO / HELSINGBORG NV 43

Fig. 17. Antipertit. Flickar av kalifiltspat i plagioklas. 2 nic. 25 x. Metabasit 300
m SSO om Kullens fyr (9i). Foto Hugo Wikman.

Antiperthite.

alltid mycket tydliga i mikroskop (fig. 17). De kalifiltspatvirden som anges i
tabell 4 hirror frn antipertitisk plagioklas. Fria kalifiltspatkomn upptréider dir-
emot undantagsvis. Anortithalten i plagioklas dr genomgéende nigot hogre én i
amfiboliterna och dessutom forekommer zonering. Hérvid bor dock papekas att
kédrnorna, tvért emot vad som &r vanligt, oftast verkar ha ligre An-halt 4n kan-
terna.

Amfibolinnehallet dr genomgédende mycket ldgre 4n i de dldsta amfiboliterna
och varierar i allmédnhet mellan 10 och 20 %. Betydande kloritisering av bide
amfibol och pyroxen férekommer i en del fall.

De tva sista analyserna i tabellerna 4 och 5 representerar metabasiter som
skiljer sig frAn de &vriga. De har bada en avvikande skiffrighet mot NNV med
brant stupning mot ONO. Petrologiskt ir de ddremot delvis olika. Nr 36 ir en
finkornig, gra, plagioklasrik metabasit, medan nr 98 &4r en nigot grévre, av
homblinde gronflickig metabasit. Forutom en hdg halt av amfibol forekommer
rikligt med biotit i den sistnimnda metabasiten. Ingen av de bdda bergarterna



44 ERIK NORLING OCH HUGO WIKMAN

har nigon antipertitiskt utbildad plagioklas, vilket &r virt att notera frin meta-
morfossynpunkt.

Granit (gnejsgranit)

En del av de tidigare beskrivna gnejserna har sannolikt utgjorts av graniter. I @n
hogre grad giller detta de gnejsiga, jamforelsevis homogena bergarter som upp-
trdder inom ndgra omriden framfor allt pA Kullen. Ett storre sddant omridde med
gnejsig granit finns mellan Svanshall och Brunnby (8a), ytterligare nigra om-
kring och vister om Mélle (3B9i).

I samtliga fall ror det sig om ganska ljust firgade, vanligen rodaktiga, medel-
till grovkorniga bergarter som har en helt annan homogenitet dn gnejserna. Den
delvis intensiva adringen saknas siledes delvis och kornigheten ér alltid grovre.
Det bor dock papekas att det ibland 4r mycket svéart att skilja gnejsgraniter och
gnejser At i falt. Vissa av de senare forefaller ha rekristalliserat kraftigt varvid de
fatt en 0kad grad av homogenitet.

P4 enstaka stillen finns brottstycken av gnejs och amfibolit i gnejsgraniter-
na, vilket klart visar pd gruppens eruptiva ursprung. Det visar ocksa att gnejser-
na dr dldre @n gnejsgraniterna. Samtliga bergarter inom gruppen dr dock klart
gnejsiga och kallas dirfor gnejsgraniter.

Omradet mellan Brunnby och Svanshall bestir till storre delen av en r6d—
grarod, medel- till grovkornig granit, vars mineralogi och kemi framgér av
nigra prover i tabellerna 6 och 7. Mineralinnehdllet domineras av kvarts och
féltspat, vartill kommer mindre méngder av bl.a. glimmer, amfibol och opak-
mineral. Férhallandet mellan filtspaterna varierar nigot, men oftast finns det
mer kalifdltspat dn plagioklas. Liknande pertitisk utbildning som beskrevs for
en del av de roda gnejserna finns noterad i ndgra prover.

Det omvinda féltspatférhallandet giller bl.a. for gnejsgraniten vid Molle,
som #r en nagot griare och delvis 6gonforande bergart. Ogonen #r delvis kraftigt
deformerade i skiffrighetsriktningen (fig. 18). Denna granit 4r ocksd nigot
kvartsfattigare, vilket ocksa framgir av de kemiska analyserna i tabell 7. Klassi-
ficerar man graniten enligt diagrammet i fig. 1 faller den inom granodioritfiltet.
Ovriga gnejsgraniter utgérs diremot i huvudsak av graniter.

Aven inom gnejsomridena finns hir och var mindre partier med gnejsgranit.
Oftast har de dock varit for sma for att kunna markeras pa kartan annat 4n i
form av dverbeteckningar. Sddana gnejsgranitpartier finns bl.a. pA Soderdsen vid
Astorp (5e).
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Fig. 18. Gnejsgranit med utvalsade 6gon. Omedelbart vister om badet i Mdlle (9i).
Foto Hugo Wikman.

Gneiss-granite.

Permo-karboniska diabasgingar (NV-diabas)

Diabasgangar utgor ett mycket karakteristiskt inslag i den berggrund inom om-
radet som &r &ldre 4n karbon—perm. I allménhet &r diabaserna inte synliga annat
dn i vilblottade omriden, men genom den flygmagnetiska kartan, dir gingarna
representeras av mycket distinkta positiva anomalier, vet vi att antalet diabaser
ar betydande. P4 strukturgeologiska kartan finns samtliga diabaser inlagda, bide
de som ir blottade och de som ir framtolkade frin den flygmagnetiska kartan.
Diabaserna dr mestadels morka, finkorniga bergarter som upptrider i form av
géngar i ungefdr NV-SO-lig riktning och med brant stupning mot sydvist (fig.
19). Bredden varierar men uppgar mera sillan till mer dn 50 m. Ofta Atf6ljs hu-
vudgéngen av ett antal smala sidogingar, s.k. apofyser (fig. 20), vars riktning
kan vara avvikande fran den nordvistliga. Det finns exempel pa smala diabasa-
pofyser som tringt in lings gnejsernas i allménhet flacka skiffrighetsplan. Dia-
baserna har néstan alltid skarpa, mycket finkorniga eller tiita s.k. kylda kontak-
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Fig. 19. Erosionsrest av NV-diabas. 200 m S om Kullens fyr (9i). Foto Hugo
Wikman.

"NW-dolerite".

ter med sidobergarten. P4 vissa stiillen upptrider rikligt med kalcit 14ngs diabas-
kontakterna. Extrema fall med flera meter breda kalcitzoner finns observerade,
bl.a. i Astorps stora stenbrott (fig. 21).

NV-diabaserna inom kartomradet kan indelas i flera olika typer, som skiljer
sig t bade till utseende och i viss man sammansittning. Den vanligaste dr en
grd till morkgrd, i allménhet finkornig diabas som ofta kallas Kongadiabas eller
kvartsdiabas (jfr Hjelmqvist 1939). Den andra typen, ibland kallad diabasporfy-
rit, har en grundmassa som liknar Kongadiabasen, men skiljer sig frAn denna
genom sina oregelbundet fordelade, listformade, storre plagioklasstrokorn (fig.
22). Den tredje typen &r i allménhet finkornigare &n Kongadiabasen, gronaktigt
grd till fargen, samt innehdller delvis rikligt med hilrum (mandlar) fyllda med
bl.a. kalcit och klorit.

Mest avvikande &r de roda till rodaktigt gragréna diabaser som kallas kullait.
Denna diabasvariant har ftt sitt namn efter gdrden Kulla pA Kullen (Hennig
1899). Liksom diabasmandelstenen innehdller kullaiten delvis rikligt med oftast
kalcitfyllda halrum.
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Fig. 20. Apofyser av NV-diabas. 300 m V om Ransvik (9i). Foto Hugo Wikman.
Apophyses in "NW-dolerite".

Tillsammans med NV-diabaserna kommer dven att beskrivas ytterligare en
avvikande gangtyp, nimligen de s.k. melafyrerna, vars samhorighet med de
forra 4r nigot oklar.

Genom radiometriska bestimningar har diabasernas alder faststllts till 294
+4 milj. ar (Klingspor 1976). Bestimningarna pekade dock pa ndgot ligre aldrar
for bl.a. kullait och melafyr &n for de 6vriga. Paleomagnetiska undersdkningar
visar ocksa pa aldrar fér NV-diabaserna omkring karbon-perm. Iakttagelser i fiilt
tyder dven pd att intrusionsperioden varit nigot utdragen i tiden (jfr bl.a.
Hjelmgqvist 1939). P4 de flygmagnetiska kartorna 6ver Skane finns flera indika-
tioner pa korsande gangsystem (Henkel och Sundin 1979).

Som namnet anger innehdller kvartsdiabaserna ofta nigon eller nigra procent
kvarts.Detta framgar av de modala analyserna i tabell 8, liksom av de kemiska
analysernas relativt hoga SiO,-virden i tabell 11. Mineralinnehéllet domineras
av plagioklas och pyroxen, vartill kommer mindre méngder av bl.a. klorit,
epidot, biotit, apatit och opakmineral. Ibland &r de mérka mineralen kraftigt
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Fig. 21 Bred kalcitzon i NV-diabas. Astorps stenbrott (Se). Foto Hugo Wikman.
Calcite zone in "NW-dolerite".

omvandlade och d kan epidot- och klorithalterna 6ka betydligt. Plagioklasen dr
ofta kraftigt sericitomvandlad i sidana fall.

Plagioklasens anortithalt #r vanligen ganska h&g, motsvarande andesin-
labrador. Mer eller mindre tydlig zonering 4r vanlig. Pyroxenen &r vanligen en
blekt brun klinopyroxen, som ofta &r omvandlad till grumliga, smutsgréna par-
tier med bl.a. klorit, kalcit och epidot. Av §vriga mineral kan nimnas apatit,
som nistan alltid upptréder i form av nalformiga kristaller.

De porfyriska diabaserna har en grundmassa som liknar Kongadiabaserna. Det
som skiljer mest &r de stora plagioklaslisterna, som mestadels ligger regellost
orienterade. Lings kontakterna férekommer ibland en mycket tydlig parallell-
orientering av plagioklaskristallerna. Detta kan studeras bl.a. i den porfyriska
géngen vister om Arilds hamn. Anortithalten i de oftast zonerade plagioklaslis-
terna 4r i allménhet ndgot hogre &én i grundmassans plagioklas. Av tabellerna 9
och 11 framgér att de porfyriska NV-diabasernas mineralogi och kemi liknar
Kongadiabasernas.



HOGANAS NO / HELSINGBORG NV 49

Fig. 22. Porfyrisk NV-diabas. 400 m VNV om Arilds hamn (8;). Foto Hugo Wikman.
Porphyritic "NW-dolerite".

Den tredje gingtypen har inte observerats mer 4n p4 nigra fa stillen. Blott-
ningar finns bl.a. i anslutning till den ovannimnda diabasporfyriten lings stran-
den vister om Arild. Av allt att ddma korsas porfyriten av de smalare, mera
vindlande diabasmandelstenama. Fiirgen #r mera gronaktig och gingarna &r i all-
ménhet finkorniga till tita. Redan i makroskopisk skala framtrdder de oregel-
bundet fordelade mandlarna, liksom stérre strékorn av bade filtspat och pyro-
xen.

I mikroskop kan man se att strékornen, och da sirskilt plagioklaserna, ofta
har rundade former med delvis malmimpregnerade reaktionsbarder. Férutom
strékorn av plagioklas forekommer enstaka, svagt rédfirgade alkaliféltspater
utan tvilling- eller pertitstrukturer, som eventuellt utgérs av sanidin. Enstaka
stora, rundade pyroxener, liksom #ven apatitkristaller har observerats. Stora
pseudomorfoser med gronfirgad serpentin #r sannolikt omvandlade olivinkristal-
ler. Grundmassan #r ofta mera omvandlad och bestar av kraftigt sericitiserad pla-
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Fig. 23. Rytmisk lagring i melafyr. 150 m NV om Kullens fyr (9i). Foto Hugo
Wikman.
Layering in basic dike.

gioklas samt grumliga, ofta malmimpregnerade omvandlingsmineral som
kalcit, klorit och epidot.

Mandlarna ir av flera olika typer. Vanligast #r helt kalcitfyllda hilrum som
dr relativt skarpt avgridnsade mot grundmassan. Ibland férekommer en blekt
gronfirgad kloritzon ytterst, medan kalcit upptar det inre av mandeln. An vanli-
gare dr det omvénda forhillandet med en inre kéirna av morkt olivgronfirgad
klorit och ett yttre kalcithélje. Kloritmandlar fsrekommer ocks4, fast de 4r
oftast mindre till storleken.

Kullaiterna &r vanligtvis kraftigt rodfdrgade, finkorniga bergarter, som
liksom mandelstenarna kan ha relativt rikligt med halrumsfyllnader. Sarskilt de
kalcitfyllda hilrummen kan ibland vara flera centimeter stora. Betydligt svagare
rodfidrgade, grigrona kullaiter finns blottade sérskilt pA Kullabergs nordsida. Den
roda férgen betingas av en intensiv pigmentering av framfor allt plagioklasen,
vilket framtréider mycket tydligt i mikroskop. Med avtagande pigmentering blir
kullaiten mera grigron.
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Kullaiternas mineralinnehall domineras helt av plagioklas som mestadels
upptrider i form av divergerande smala plagioklaslister, mellan vilka dvriga mi-
neral och dA i forsta hand klorit upptréider. Kalifiltspat upptridder mera sparsamt
4n plagioklas, men det bor papekas att det dr svart att skilja mineralen atp.ga.
den intensiva pigmenteringen. Av $vriga mineral kan nimnas bl.a. klinopyro-
xen, epidot, apatit och opakmineral.

Halrummen i kullaiterna #r oftast fyllda med kalcit, men det finns exempel
pa mandlar med yttre skal av klorit och epidot liksom dven féltspat. I manga
fall #r mandlarnas avgrénsning relativt diffus med grumliga zoner i vilka diver-
gentstrilig epidot upptrider.

Inneslutningar av bl.a. gnejs har observerats i flera av kullaitgdngarna.
Liksom kullaiten ir dessa brottstycken ofta intensivt rodfirgade p.g.a. pigmen-
tering av framfor allt plagioklas. Omkristallisering har ocksa delvis dgt rum
och plagioklaskristallerna r liksom i kullaiten mera langstrickta &n normalt.

Analyserna i tabell 10 visar p4 den vanligen mycket hoga halten av féltspat,
framfor allt i form av plagioklas. Aven de hoga vérdena for opakmineral kan
vara virt att notera. I prov 67 finns brottstycken av rod kullait i en mera gra-
gron, plagioklasfattigare variant. Jimfort med Kongadiabaserna har kullaiterna
betydligt hogre virden pa SiOz och brottstycken av den alkalirika gnejsen i
gingarna antyder att diabasmagman kan ha fatt ett alkalitillskott genom assi-
milering.

Fran huvudtyperna av NV-diabas avvikande gangbergarter har observerats pd
enstaka stillen. Vid noggrann undersokning av den erosionsbestindiga diabas-
gangen i fig. 19, kan man se en nigot ljusare gri gingbergart som intruderar
diabasen. Skillnaden mellan de tva bergarterna ér dock si smi att den yngre &r
mycket svar att uppticka.

En mikroskopisk undersokning visar att det &@r en kvartsporfyrisk bergart
med stora rundade kvartskristaller i en mycket tit och kraftigt omvandlad grund-
massa dér filtspat utgor huvudmineralet. Kalcit, klorit, ett strligt talkliknande
mineral samt opakmineral utgor ocksa viktiga komponenter. De stora kvarts-
kristallerna visar genom sina rundade och inbuktade former tydliga tecken pa
korrosion, dvs. de har bildats tidigt och sedan reagerat med smiltan innan den
stelnade.

Den likaledes avvikande gingbergarten melafyr (jfr exv. Hadding 1916) finns
bara blottad pA nigot enstaka stille inom det aktuella kartomradet. P4 Kulla-
bergs vistspets finns en nastan horisontell ging med melafyr som bara dr
nigon meter tjock pa det bredaste stillet. Som framgdr av fig. 23 férekommer
en delvis utpriglad rytmisk lagring i melafyren. Bergarten dr delvis mycket ka-
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rakteristiskt flickig med talrika, nigra millimeter stora roda flickar. Vid
mikroskopisk understkning visar sig dessa flickar i huvudsak bestd av diverge-
rande, kraftigt rédbrunpigmenterade plagioklaslister av samma typ som kullai-
terna.

Bergarten i dvrigt har inte nigon divergentstrilig diabasstruktur utan 4r mera
jamnkornig. Aven grundmassans plagioklas &r delvis ndgot pigmenterad. Det
mest utmdrkande mineralogiska draget hos melafyrerna #r det mycket vackert
brunfirgade hornblinde som upptrider i oftast vélavgrénsade kristaller. Troligen
ar det frdga om ett basaltiskt homblinde, men utan mycket noggrann undersok-
ning gér detta inte att bestimma. Grundmassan ir i Ovrigt delvis mycket grum-
lig och malmimpregnerad. Plagioklas, klinopyroxen, klorit, apatit, opakmine-
ral 4r tillsammans med homblinde de viktigaste mineralen.

Den kemiska analysen av melafyr i tabell 12 visar att bergarten ir SiO,-
fattigare &n Kongadiabaserna. Framtriidande #r ocksi de hoga virdena pa bl.a.
magnesium och titan. Den héga TiO,-halten antyder bl.a. att hornblindet kan
vara ett basaltiskt hornblinde vilket kréver hog titankoncentration.

Metamorfos

Som framgatt vid beskrivningen av de prekambriska bergarterna finns en del
bade mineralogiska och strukturgeologiska sirdrag, som pekar mot en metamorf
historia vars kulmen varit mycket accentuerad inom det aktuella omradet. Lik-
nande kriterier pa en s kraftig metamorfos saknas nir man forflyttar sig Gsterut
till de inre och 6stra delarna av Skane (jfr Wikman m.fl. 1983). Norrut langs
kusten till Hallandsas och vidare genom Halland upp till Varbergstrakten finns
hela tiden hiir och var tecken pa en kraftig och frin 6vriga delar av det sydvist-
svenska gnejsomradet avvikande metamorfos.

Den delvis intrusiva Varbergscharnockiten har daterats till drygt 1 400 milj.
ar (Welin och Gorbatschev 1978). Metamorfosen pa Kullen med omgivningar
kan ha kulminerat vid denna tidpunkt, men detta 4r &nnu oklart. Ingdende meta-
morfa studier liksom radiometriska ldersbestimningar saknas ndmligen inom
den sddra delen av sydvistra Sverige. Charnockitiska bergarter finns i omedelbar
anslutning till kartomrdets norddstra del. For de kiselsyrarikare bergarterna i
form av réda gnejser och gnejsgraniter #r det i forsta hand strukturgeologiska
drag som tyder pi kraftig metamorfos. Kvartsens utplattning och i viss man
stanglighet &r ett gott kinnetecken pa s.k. granulitiska bergarter, vilka bildats
under hoga tryck och temperaturer.
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Fig. 24. NV-sprickor i gnejs. Astorps stenbrott (5e). Foto Hugo Wikman.
NW-oriented joints in gneiss.

De mera basiska gnejserna, samt en del av omradets metabasiter, uppvisar
mera mineralogiska #n strukturgeologiska egenheter. Framfor allt &r det fore-
komsten av tvd pyroxener samt plagioklasens antipertitiska utbildning som &r
utmirkande. Avsaknaden av titanit och i viss man epidot pekar ocksd mot en
s.k. granulitisk metamorfos. Forekomsten av cordierit i basisk gnejs, pa bl.a.
Hallands Viderd, antyder dock att trycket inte varit det allra hogsta vid omvand-
lingarna. Efter metamorfosens kulmen kan inga mera genomgripande omvand-
lingar eller intrusioner sparas i omradet.
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Den prekambriska berggrundens strukturgeologi

Omradets urberg inglr i sydvistra Sveriges gnejsomride som kiinnetecknas av
mycket flacka strukturer. Gnejs- och gnejsgranitbergarternas skiffrighet 4r
néastan utan undantag mer eller mindre horisontell. Flack stinglighet mot vister
eller nordvist dr ocks4 ett utmirkande strukturdrag. I blottningar diir man kan se
tvérsnitt av gnejserna finner man ibland titveckade, liggande veckstrukturer.
Slutna veck férekommer ocksi ibland, vilket tyder pa kraftigt sammanpressande
tryck.

Av omrédets dldre gingbergarter #r de dldsta helt konforma med gnejsernas
strukturer. Flertalet yngre metabasiter klipper visserligen strukturmonstret
ibland, men foljer i 6vrigt gnejsernas skiffrighet. Endast en del av de sannolikt
yngsta metabasitgingarna foljer inte alls gnejseras strukturer.

Kartomrédet ligger inom den NV-SO-liga sprickzon (fig. 24) som utgor
gransen mellan den fennoskandiska urbergsskolden och det sinkningsomrade i
sydvést som brukar kallas danska sinkan. Lings denna zon har berggrunden ut-

Fig. 25. Breccia. 550 m VNV om Arilds hamn (8;). Foto Hugo Wikman.
Breccia
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satts for talrika stdrningar och forkastningar. Forkastningarna ér ibland inverte-
rade. De sprickor man ser i urberget fSljer zonen och #r i allménhet branta och
riktade i NV-SO. Hur gammalt detta spricksystem &r till sin anliggning 4r
oklart. NV-SO-system forefaller dock tidigt ha spelat en stor roll inom urbergs-
skolden. Det postorogena intrusionsmonstret i Sméland for ca 1700 milj. ar
sedan forefaller exempelvis f6lja NV-SO-ligt riktade zoner.

I gnejsberggrunden vid Arild (8a) finns exempel pa likta NV-SO-liga ur-
bergsbreccior (fig. 25). Dessa &4r Atminstone till en del dldre &n karbon-perm ef-
tersom de pA nigot stille skiirs av NV-diabas (fig. 26). Detta visar att NV-
systemet var aktivt redan fore den omfattande uppsprickningen och diabasintru-
sionen. Spricksystemet skulle sedan komma att reaktiveras upprepade ganger
och det finns forskare som hivdar att det varit aktivt dven i kvartir tid i sam-
band med den senaste istiden (Lagerlund 1977a, 1977b).

Fig. 26. NV-diabas skir over forkastad gnejs och amfibolit. 250 m ONO om Haga
(8j). Foto Hugo Wikman.
"NW-dolerite" cutting fracture zone in gneiss.
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Inom kartomradet finns 4tskilliga tecken som talar for att ett yngre sprick-
system skir dver det forra ungefir vinkelritt och delvis forkastar detsamma.
Forutom sprickor finns 4ven kraftigare stérmingszoner med denna riktning ob-
serverade. Sdledes finns det flera exempel i Skine pa forkastade NV-diabaser
langs NO-liga spricksystem. Dessa tvirstillda sprickor kommer att nérmare be-
roras i avsnittet om den sedimentiira berggrunden.

Stenbrott i den prekambriska berggrunden

Eftersom urberget endast upptrider inom begrinsade delar av kartomradet och
p.g-a. de starka naturvardsintressen som kommit att prigla Kullabergsomradet
har stenindustriell verksamhet haft ringa utbredning. Det #r framfor allt inom
Kullens &stra del som en delvis rekristalliserad gnejs tidigare brutits i ett par
stenbrott i trakten av Svanshall. Verksamheten 4r numera nedlagd.
Stenbrottsverksamheten inom omradet 4r numera koncentrerad till ett stort
stenbrott vid Astorp i Séderasens nordvistspets (fig. 27). Hir bryts en mesta-

Fig. 27. Astorps stenbrott. Astorp (5e). Foto Hugo Wikman.
Astorp quarry.
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dels rodaktig gnejs med inslag av grovre gnejsgranitiska partier for krossning
till makadam. Atminstone ett par NV-diabaser korsar stenbrottet och den ena
har varit 4tfoljd av en bred kalcitzon. Stenbrottet dr dérfor vilbesokt av intresse-
rade amatoérgeologer och mineralsamlare.

DEN SEDIMENTARA BERGGRUNDEN
AV ERIK NORLING
Kartliggning av den sedimentira berggrunden

I kartomrédets vistra del &r jorddjupet ringa. Dér féorekommer naturliga blott-
ningar, liksom sddana som har tillkommit genom ménniskans aktiviteter
(gruvor, diken, mirgelgravar, vattenreservoarer etc.). Jorddjupet okar successivt
mot ster och uppnar virden pa ver 100 m i Angelholmsomradet. I stra delen
av kartomradet har tillfilliga blottningar i den lagrade berggrunden endast patraf-
fats lings Soderdsens vistra flank och som sprickfyllnad i S6derasens urberg.

Blottningar i kartomradets dldsta sedimentira berggrund, den underkambriska
sandstenen, 4r koncentrerade till den syddstra flanken av Kullaberg, eller nirma-
re bestdamt till omrddet mellan Rekekroken och Svanshall (7b). Av den paleo-
zoiska lagrade berggrunden finns f.6. blottningar av ordoviciska och siluriska
skiffrar och siltstenar langs kusten norr om Nyhamnslige (8j). Tillfdlliga blott-
ningar 4r ocksa kiénda fran omrédet séder om Lovisefred mellan Brunnby och
Hoganis (7).

Kartomridets mesozoiska bildningar omfattar lagerféljder fran trias och jura
och, mycket lokalt i kartomradets sydstra horn, uppenbarligen ocksé delar av
underkritan (Norling 1981, Guy-Ohlson & Norling 1988). Blottningar i den tri-
assiska Kiger6dsformationen finns temporirt lings stranden vid Nyhamnslige
(7j). Tidvis dr de dock tickta av klappersten. Sedan gruvdriften i Hoganésfiltet
lades ned 1961 ir blottningar i de rétiska Vallakra- och Bjuvleden sillsynta. Yt-
ligast ligger dessa lager i Tjorrodstrakten strax norr om Hogands (7j).

Blottningar i juraberggrunden 4r helt koncentrerade till dess undre del (lias-
avsnittet) och omfattar Helsingborgsledets silt- och lerstenar och Doshultssand-
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stenen. De forstndmnda finner man huvudsakligen i tillfilliga blottningar i H6-
gandsomradet (Tjorrdd, Lerberget, Asperdd, Ingelstride, 6j, 6a, 7j), i Kristine-
lunds- och Tornhultsomradena (5b). De dominerande och mest iSgonfallande
blottningarna av sedimentir berggrund utgdrs av DSshultssandsten i trakten av
Doshult och ldngs kusten vid Domsten (5a). Skiffrar, mirglar och kalkstenar,
mer eller mindre likaldriga med Doshultssandstenen, finner man i mérgelgravar
1 Doshultstrakten och vid Domping (Sa, Sb).

Den yngsta blottade berggrunden utgérs av Pankarpsledets brokiga lerstenar
och skiffrar (sid. 69). Som ytberggrund har detta led en mycket begrinsad ut-
bredning i trakten av Nyhus lidngs vigen frin Gamla Viken mot Doshult (5a).
Dir har dessa avlagringar patréffats vid schaktningsarbeten och de #r 4ven kiinda
genom borrningar (Sivhed 1980). Aven i trakten av Rogle och Strévelstorp (6c—
5d) utgors ytberggrunden av Pankarpsledets bergarter. Hiir #r de emellertid téickta
av méktiga kvartiira jordlager (14-45 m).

Filtkarteringen av den sedimentiira berggrunden har utforts av Erik Norling
med assistens av Ulf Sivhed (mesozoikum) och Lars Karis (paleozoikum). Borr-
hélsstratigrafiska undersokningar i anslutning till karteringen har dessutom ut-
forts av Ragnar Nilsson, Lund (ordovicium-silur) och Dorothy Guy-Ohlson,
Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm (trias-jura). I samband med karteringen
har SGU l4tit utféra tre kdrnborrningar, vid Lovisefred (7j), Valhall (8d) och
Karindal (6¢). Av andra relativt nya borrningar kan omnzmnas Oppegérd-1 (6¢)
och Hojatorp-1 (7d) som borrades for Oljeprospektering AB (OPAB) 1979. I
syfte att fi en 6kad kiéinnedom om kartomridets komplicerade djupgeologi och
strukturella uppbyggnad har vissa markgeofysiska undersdkningar utférts av
SGU. Bo Wéllberg och Agne Bem har svarat for refraktionsseismik och resisti-
vitetmétningar. Bengt Holdar har svarat for magnetometriska métningar for lo-
kalisering av diabasgingar i berggrundsytan och Verner Sgndergaard har utfort
gravimetriska mitingar (tyngdkraftsmétningar) lings en profil inom den 6stra
delen av kartomradet. SGU har haft tillging till data frin OPAB:s reflektions-
seismiska métningar som utférdes 1978. Profilernas lokalisering framgér av
figur i berggrundskartans vénstra htrn.

Kartomradet, sirskilt Hoganids NO-delen, utgér ett omride med en mer #n
200-arig tradition av gruv- och tiktverksamhet avseende frimst kol och eldfasta
leror. Hoganisbolaget, genom driftsingenjor Kjell Ekdahl, framlidne prospekte-
ringschefen Ame Gustafsson och laborant Eber Nyman, har varit mycket till-
mdtesglende och stillt ett rikhaltigt material frn gruvdrift och bormingar till
vért forfogande. Vidare grundar sig karteringen av den sedimentiira berggrunden i
stor utstrickning pa uppgifter och material frin SGUs brunnsarkiv i Lund.
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Griinsdragningarna dr baserade pa lito- och biostratigrafiska analyser av bergarts-
material frAn blottningar och borrningar i kombination med geologisk tolkning
av det geofysiska underlagsmaterialet. Som framgér av kartan 4r manga berg-
artsgrinser tektoniskt betingade och utgérs av forkastningar och flexurer. For
lokaliseringen av dem har OPAB:s reflektionsseismiska profiler varit av av-
gorande betydelse.

Den litostratigrafiska differentieringen har, diir si varit majligt, forts ned till
ledniva (se fig. 6). P4 grund av brist pA borrningar i trakten av Kattarp och
Hirninge (5c, 6d/e) har begriinsade omraden hér endast kunnat foras till undre
jura utan nirmare aldersangivelse.

I omradet 6ster och sydost om Skilderviken ir den sedimentira berggrunden
tickt av miktiga jordlager (ibland mer 4n 100 m). Hir &r de provbelagda borr-
ningarna som gatt ned i berggrunden relativt fa. I de fall dir borrmaterialet till-
1atit analys och 4ldersbestimning, forefaller Helsingborgsledets bergarter (basala
lias) att dominera som ytberggrund. Den tektoniska bilden med talrika forkast-
ningar med relativt stora spranghdjder kan emellertid innebira att berggrunden
under de miktiga jordlagren har ett mera vixlande utseende &n vad vi idag
kanner till. Detta filt har d4rfor pa kartan givits en beteckning for ospecifiserad
trias-juraberggrund (violettbandat blatt falt).

Sedimentberggrundens underlag

Inom kartomradet gér ytterst fi av de talrika borrningarna i den sedimentira
berggrunden ned i dess underlag. Det finns dock starka skl att anta att underla-
get till dvervigande del, trots bristen pd observationer, utgors av prekambriska
gnejser och amfiboliter genomsatta av permo-karboniska diabasgingar. Med
andra ord; gjorda observationer och en tolkning av den flygmagnetiska kartan
Sver omradet synes tala for att sedimentberggrundens underlag dr av samma ka-
raktir som den kristallina ytberggrunden pa Kullaberg, Soderisen och Hallands-
as.

Den generella trenden #r att urbergsytans djuplige inom kartomradet Okar
mot sydvist i riktning mot den Danska sinkan. Djupet tilltar emellertid inte
jamnt och kontinuerligt utan trappstegsvis lings huvudsakligen NV-SO-
orienterade forkastningar, ofta med stora springhdjder. En tvértrigsbildning
mellan Viken och Vilhelmsfilt (fig. 5) medfor dven ett tilltagande urbergsdjup i
sydlig riktning. Refraktions- och reflektionsseismiska métningar har visat att
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de storsta djupen till urberget aterfinns i kartomradets sydvistra del vid Ore-
sundskusten (>800 m) och i centrala delen av omrédet i trakten av Strévelstorp
och Rogle (5¢, 6 m, >700 m). Mycket kraftiga foridndringar i urbergsytans
djuplédge finns bl.a. i anslutning till Humlarpsférkastningen dster om Ausis
(5d; spranghdjd vid urbergsytan ca 350 m).

I Angelholmssinkan utgors sedimentens underlag av mer eller mindre djupt
lervittrat urberg. Vittringsprocessen startade i sentriassisk tid (post-kigerddstid).
Sedimentationen bérjade hir i huvudsak i rétisk tid efter en 1dng period av ero-
sion. Av kigerddslager finns endast rudimentira bildningar i vissa ligen. I
Hoganisséinkan har ingen lervittring konstaterats av underlaget till den sedimen-
tira berggrunden. Till skillnad frin Angelholmss#nkan hyser Hoganisséinkan en
underpaleozoisk och triassisk lagerfoljd som &r flera hundra meter miktig i kart-
omridets vistligaste del, men som successivt fértunnas och kilar ut mot &st.
Dessa forhallanden kommer att behandlas ytterligare i avsnitten om kartom-
radets stratigrafi och tektonik.

Lagerfoljd och bergarter
AV ERIK NORLING

Av berggrundsytan inom kartomradet Hogands NO/Helsingborg NV utgors ca
15-20 % av &ldre prekambriska kristallina bergarter. Resten,och sdledes den
Overvigande delen omfattas av yngre lagrade (sedimentira) bergarter och ung-
paleozoiska diabasgingar.

Den paleozoiska sedimentberggrunden

Paleozoikum omfattar systemen kambrium, ordovicium, silur, devon, karbon
och perm. Inom kartomradet finns lagrade bergarter av kambrisk, ordovicisk och
silurisk Alder (fig. 6). Sedimentir berggrund av ungpaleozoisk Alder (devon,
karbon, perm) saknas diéremot helt. Att d5ma av redeponerat fossilmaterial i ju-
rassiska avlagringar kan ungpaleozoiska fossilférande sediment mycket vil ha
funnits, men totalt eroderats bort i mesozoisk tid (Guy-Ohlson, Lindqvist &
Norling 1987; Guy-Ohlson & Norling 1988).
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Hardebergasandsten

Kartbladsomradets dldsta sedimentiira berggrund utgors av den s.k. Hardeberga-
sandstenen som gar i dagen vid sydostranden av Kullaberg mellan Svanshall
och Rekekroken (7b, 8b). En god observationslokal dr gamla hamnen vid Reke-
kroken. Hir kan man, sdrskilt vid lgvattenstind, finna stora ytor av denna
kvartsitiska bankade sandsten blottlagd. Sandstenen, som hir stupar flackt mot
sydost, bildades under dldre kambrium f6r ca 570 milj. &r sedan (fig. 6). Den
visar spar av organiskt liv i form av U-formade "maskgéingar" (Diplocraterion),
men ndgra fossil anvindbara fér noggrann datering har veterligen inte patréffats
inom kartomridet. Hardebergasandstenen dr emellertid vl kéind frdn andra omra-
den i Skine dar man dven funnit fossil, bl.a. trilobiter (en utdod grupp leddjur
vars ryggpansar har bevarats) och acritarcher (mikrofossil), som timligen vil
har angivit sandstenens alder.

P4 grund av Hardebergasandstenens hardhet har den sillan genomborrats och
man #r darfor osdker om dess maximala miktighet. P4 andra hall i Skane har
man noterat minst 96 m vid Hardeberga och 115 m i sydostra Skane (Berg-
strém 1982, Lindstrém & Staude 1971). Hardebergasandstenen har patriffats
under yngre lager (trias) i borrningar inom ett omrdde nira séder om Kullaberg
och férekommer sannolikt pa stora djup i vistra delen av kartomridet (Hoganis-
sinkan). Lingre mot norr och &ster inom Angelholmssinkan saknas emellertid
paleozoiska lager 6verhuvudtaget. Har vilar ritiska sediment eller en tunn kige-
rodslagerfoljd direkt pa det kristallina underlaget.

Paleozoiska skiffrar

I kartomridets nordvistra del, mellan Hoganis och Kullaberg, finns ett smalt
och djupt trAg med NV-SO-orientering (7j-8j, 7a) dir paleozoiska skiffrar utgor
berggrundsytan. I trigets sodra del dr skiffrarna genombrutna av permo-
karboniska diabasgAngar. Diabaserna behandlas pa annan plats i beskrivningen
(sid. 28 och 45).

Skiffrarna gir i dagen utefter stranden norr om Nyhamnslége (7j-8j) och tem-
porirt dven i dkermarken soder om Lovisefreds gird (7j). Genom relativ alders-
datering med hjilp av fossil, friimst graptoliter (kolonibildande marina djur vars
skelett har bevarats i stort antal) vet vi att skiffrarna ndrmast Nyhamnslége &r
av ordovicisk Alder, medan de nigot Lingre mot norr efter Oresundsstranden #r
siluriska. De bildades siledes for mellan 400 och 500 milj. ar sedan (se kartan
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samt fig. 5 och 6). Blottningama av dessa skiffrar visar endast begrinsade delar
av denna i sjilva verket mycket méktiga skifferlagerf6ljd. Tva borrningar, Krap-
perup-1 norr om Lerhamn (8j) och Lovisefred-1 ca 1 km séder om Lovisefreds
gérd (7j/a) har penetrerat en omfattande del av denna skiffriga berggrund utan att
g4 igenom den. Krapperup-1 borrades 1946 pa uppdrag av Lunds universitets
geologiska institution med syfte att utrna skiffrarnas stratigrafi. Borrningen ut-
fordes som en kirnborrning och drevs ned till ett djup av 155 m. Lagerfoljden i
denna borrning, som har bestimts till underordovicium (Lindholm 1981), om-
fattar vervigande skiffrar som varierar i firg frin gré till svartgrd och som i
vissa avsnitt 4r mycket rika pa pyritkonkretioner (svavelkis).

Lovisefred-1 borrades 1977 pa uppdrag av SGU i anslutning till berggrunds-
karteringen av kartomradet. Efter férdjupning 1979 avslutades bormingen i en
diabasgang av permo-karbonisk alder pa ett djup av 530 m efter att ha penetrerat
skiffrar och slamstenar frin mellersta och undre silur samt Gversta ordovicium
(Nilsson 1984). Adderar man méktigheterna av den underordoviciska lagerfolj-
den i Krapperups-borrningen och den &verordovicisk-siluriska lagerf6ljden i
Lovisefred-1, fir man siledes ett minimivirde for denna skifferlagerfoljd pa ca
685 m. Med ledning av uppgifter frAn bormingar och SGUs seismiska mit-

ningar vet vi alltsi att paleozoiska skiffrar av ansenlig miktighet férekommer
pa djupet, huvudsakligen i kartbladsomradets vistra hilft. Liksom underliggande
Hardebergasandsten blir de emellertid successivt allt tunnare mot &ster for att
slutligen forsvinna. I borrningar norr och séder om Angelholm (t.ex. Valhall-1
och Nya Vilhelmsfilt-1) vilar lagrad berggrund av ungtriassisk alder direkt pd
urberget.

Den mesozoiska sedimentberggrunden

Mesozoikum omfattar systemen trias, jura och krita. Av dessa system finns
Ovre trias och en timligen komplett jura representerade inom kartomrédet. Be-
triffande krita finns paleontologiska indikationer pd att delar av basala kritan
finns representerade mycket lokalt i Angelholmssiinkan &ster om Astorp (5e).
Indikationerna 4r dock begrinsade till en enda borming (sid. 76 och 78), sa
nigon anledning att markera férekomsten av kritasystemet pa den geologiska
kartan har det inte funnits tillrickligt starka skil for. Den rudimentiira lagerfolj-
den frin krita kommer dock att behandlas i beskrivningen (sid. 78).
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Kagerédsformationen (6vre trias)

Lings Kullabergs sydsida, frin Oresundskusten norr om Kullens havsbad (7j) i
vaster till Skéilderviken mellan Rekekroken (7b) och Hiljarod (7c¢) i Oster utgors
ytberggrunden till 6vervigande del av roda, grona och gulaktiga leror, arkosiska
sandstenar och konglomerat. Denna lagerfoljd har bildats i kontinental och
brackmarin miljé i yngre trias (se fig. 6).Dessa avlagringar fors till Kiger6ds-
formationen. Inom detta omrade finns emellertid ocksa ett smérre urbergsom-
ride inspringt séder om Brunnby (8j) och dven ett 1angsmalt bilte med paleo-
zoiska skiffrar som beskrivits tidigare (sid. 61). K&ger6dsformationens bergarter
forekommer dessutom som ytberggrund pa den s.k. Ingelstrideryggen (7a, 6a)
Oster om Hoganis och inom ett omrade nordvist om Séderdsen vid Astorp (5e).
Kégerodsbergarternas starka férger som omnimnts ovan, hiirrér enligt Norin
(1953) fran lagrens innehdll av jarnhaltiga mineral, bl.a. limonit (r6d-orange)
och chamosit (grén). De i formationen ingdende arkosiska sandstenarna med
grova fragment av Littvittrade mineral och bergarter talar for att dessa sandstenar
bildats genom ofullstéindig vittring och snabb nedbrytning av ett nirliggande
urbergsomrdde. Sedimentkornens kantiga form vittnar ocksd om detta. Detta ur-
bergsomrdde 14g pa nordostsidan av en dislokationszon, den s.k. Kullen-
Ringsjon-Andrarumzonen, som behandlas i avsnittet om berggrundens tektonis-
ka pdverkan (sid. 85). Kégerddsformationen, som bildades for ca 220 milj. &r
sedan, har i véster en maximal miktighet av tminstone 272 m (Klappeborr-
ningen, 5a). Hir kan formationen vara méktigare eftersom borrningen ¢j nidde
dess bas, men den kan vara tunnare pd andra hall. Genom observationer i borr-
hél och med hjilp av geofysiska mitningar vet vi att KAgerédsformationen blir
successivt allt tunnare mot Oster for att inom vissa delar av Angelholmssiinkan
och i omradet &ster om Skilderviken helt saknas. I borrningen vid Nya Vil-
helmsfilt (7d) t.ex. &r méktigheten sdledes ca S m. Det finns f.6. de som hivdar
att dessa 5 m av rod-gront bergartsmaterial i borrprovet hirror frin vittrat
urberg, ej Kagerddsformationen. I borrningen Valhall-1 norr om Angelholm
(8d) saknas formationen helt. Har vilar ritiska lager direkt pa lervittrat urberg
(Guy-Ohlson 1981). Kagertdsformationen anses representera fluviatila, konti-
nentala avlagringar sedimenterade i en oxiderande milj6. Lagren férmodas ha
bildats da arida (6kenartade) klimatférhallanden rddde i Skdne och angrinsande
omriden. En karakteristisk kdgerddslagerfoljd finns illustrerad i fig. 28.
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OVRE TRIAS

KAGERODSFORMATIONEN SAMT
HOGANASFORMATIONENS UNDRE DEL;
VALLAKRALEDET OCH BJUVLEDET

KORTFATTAD LAGERFOLJDSBESKRIVNING

(under markytan)
LITOLOGISK
KOLUMN

STRATIGRAFISK
INDELNING
DJUP | METER

Jordlager

Sandsten
Kolflots
Lera, morkgrd
Kolflots

Kolskiffer och lera, morkgrd
till svart

BJUVLEDET

Sandsten, lerig och lera,
sandig, grdbrun

HOGANASFORMATIONEN

Lera, rdodbrun och gronflammig

VALLAKR

Z7I7 Sandsten, rodbrun till 1jusgrd
/
_/Z//A‘ Lera och sandsten i vdxellagring

Sandsten, 1jusgrd

Sl /7754,

Lersten

Sandsten

Lersten och sandsten i
vidxellagring

Sandsten, 1jus och lersten,
blagré i vaxellagring

KAGERODSFORMATIONEN

Totaldjup: 93,0 m

Fig. 28. Karakteristisk lagerfoljd frdn trias med &vre delen av Kégerddsformationen
och den ritiska delen av Hogandsformationen. Data frdn borming vid Gorslov,
Jonstorp (7b)

Characteristic local Triassic sequence (Kdgerod Formation and the Rhaetian part of
the Hogands Formation).
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Hogandsformationen (6vre trias — undre jura)

Efter "kAgerodstid" vid slutet av trias intréiffade en markant klimatforéindring fran
arida (6kenartade) till varma, humida (fuktiga) forhallanden. Vid slutet av trias
(riit) startade ocksa ett tektoniskt aktivt skede, den s.k. kimmeriska tektogene-
sen, som behandlas pa annan plats i beskrivningen (sid. 86). Savil klimatbe-
tingelserna som de tektoniska rorelserna har i hog grad satt sin prigel pa sedi-
mentberggrunden. Klimatskiftet i sentrias aterspeglas mycket markant i lager-
foljden. Over Kagerdsformationens rda, gréna och vita arkosiska sandstenar,
konglomerat och leriga sediment, fattiga pd organiskt material, f6ljer en ca
200-250 m miktig formation av grd, gribruna och svarta bitumindsa sediment
med kolflstser. Formationen benimnes Hoganisformationen (begreppet &r myn-
tat av Angelin 1877). Den kan i sin tur delas in i mindre enheter, led, enligt
foljande:

HOGANASFORMATIONEN
Helsingborgsledet (basala lias)
Bjuvledet (rit)

Vallakraledet (rét)

Se #ven stratigrafiskt schema, fig. 6 samt figurerna 28 och 29. Valldkraledet
bildar tillsammans med Bjuvledet (dven benimnt gruvlagren) ytberggrunden
inom en smal bard lings Kigerddsformationens sydsida frin trakten norr om
Tjorrod i vister (7j) till Farhult i Sster (7b). Dessutom forekommer denna del
av Hoganisformationen lings vistra sidan av den sk. Ingelstrideryggen (6a-7a)
och vid Astorp (5¢).

Valldkraledet (rdt)

Begreppet Vallakralager infordes av Troedsson (1935). I en modemisering av de
stratigrafiska begreppen har dessa lager givits rangen av led (Sivhed 1984). Som
framgar av den stratigrafiska Sversikten i fig. 6 tillhor ledet etagen riit och &4r si-
ledes av ungtriassisk lder (ca 210-218 milj. 4r gamla). Lagerftljdens maktig-
het 4r vanligen mindre #n 30 m och dess litologi (firg, struktur, kornstorlek
och mineralogiska sammansittning) véxlar snabbt frin plats till plats. Generellt
kan man tala om en sandig respektive lerig facies (facies: ett berggrundsavsnitts
litologiska karaktir i relation till andra berggrundsavsnitt).
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I Hoganésfiltet har Vallikraledet indelats i undre Vallakralera, mellersta Val-
lakralera och 6vre Vallikralera. Den senare benimns dven Margaretebergs rorle-
ra. Betriffande deras praktiska anvindning, se sid. 81. Grinserna for utbrutet
omrdde i Hoganésfiltet finns markerade pa berggrundskartan (7j-7a, 6j-6a).

Bjuvledet (rdt)

Termen Bjuvledet introducerades av Sivhed (1984). Bjuvledet eller gruvlagren
foljer ovanpa Vallakraledet. Det omfattar B-fltslera, B-fltsen (kol), Roglalera
och A-flstsen (kol). Det 4r denna del av Hoganésformationen, Skénes stenkols-
forande formation, som under drhundraden har varit foremal for gruvverksamhet
omfattande stenkol och eldfasta leror och dven sandstensbrytning for slipstens-
tillverkning.

Bjuvledets utbredning som ytberggrund har beskrivits ovan tillsammans med
Valldkraledet. Under yngre avlagringar har dessa tva led en omfattande utbred-
ning och torde férekomma pé djupet inom praktiskt taget hela kartbladets jura-
omréde. Underjordsbrytning har ocksd forekommit med Helsingborgsledet som
takformation, vilket framgér av kartbladets markeringar for utbrutna omraden
(Hoganisfaltet och Nyvangsfiltet). De tv beskrivna ledens karakteristiska geo-
logi finns illustrerad i fig. 28. Det vackra vixtfossilet i fig. 37 hirror frin
A-flotsen.

Helsingborgsledet (undre jura)

Termen Helsingborgslagren introducerades av Troedsson (1947). Denna del av
Hogandsformationen &r den miktigaste. Medan Valldkraledet och Bjuvledet till-
sammans sillan Gverskrider 50 m, uppnar Helsingborgsledet ofta maktigheter
pd mellan 180 och 200 m. Helsingborgsledet har korrelerats med juraperiodens
dldsta etage hettang (se fig. 6). Ledet 4r representerat av alternerande icke-marina
och marina avlagringar, bl.a. av deltasedimenttyp. Lagerféljden omfattar kolrika
leror, lerstenar, skiffrar, silt och siltstenar samt sand och sandstenar. Bland borr-
ningar dir Helsingborgsledet #r vil representerat kan nimnas Nya Vilhelmsfilt
(7d), 126 m; Svanebick (6j), 178 m; Oregarden (6¢), 181 m; Klappe (6a), 188
m; Pankarp (6¢), 193 m och Mjshult (6b) > 190 m. Helsingborgsledets bergar-
ter bildar berggrundsytan inom en mycket stor del av kartomradet; §ver Hoga-
nésféltet och ndrmast angrinsande omraden, dvs. ifrin kusten mellan Kullens
havsbad och Lerberget i ett balte fram till Ingelstréideryggen, dster om Ingelstri-
deryggen inom ett smalt bilte som begrinsas i norr av triasavlagringar och i




HOGANAS NO / HELSINGBORG NV 67

stder av Doshultsledet. Detta bilte striicker sig #nda fram till och forbi Utvi-
linge. Vidare férekommer Helsingborgsledet som ytberggrund inom horststruk-
turer begriinsade av forkastningar och/eller flexurer. Bland dessa kan nimnas
Kristinelundshdjden (5a,b), en bergribba via Fleninge, Karlsfélt och andra &ver
Broby-Mjohult och Astorp-Vegeholm.

- I omradet 6ster om Skilderviken #r berggrundsytan daligt kéind pa grund av
att fA borrningar har penetrerat de lokalt mycket miktiga jordlagren. I de fall
borrningar har gitt ned i den sedimentira berggrunden har den utgjorts av Hel-
singborgsledet. Vad som har skildrats ndrmast ovan avser det omrade som pa
berggrundskartan har markerats med violettbandat blatt filt.

Fig. 29

Fig. 30

HOGANASFORMATIONEN, HELSINGBORGSLEDET
UNDRE JURA LIAS dy_p
BORRNING 3CNV:152, MJOHULT

RYAFORMATIONEN, DOSHULTSLEDET
UNDRE JURA LIAS d 4
HB-BORRNING, PANKARP-STROVELSTORP

STRATIGRAFISK
INDELNING

DJUP | METER
(under markytan)

LITOLOGISK
KOLUMN

KORTFATTAD
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lager av lera, lersten.
Overvagande grd och
grasvarta nyanser.

Slitsten, sandsten och
lerskiffer | vaxellagring

Siit- och sandsten,
lerig, sand och lera,
kolfiotser, tunna vid
91,7 moch 107 m

Sandsten, delvis lerig.

Lera, lersten, siit och
siltsten med tunna
kolfiotser.

Lerskiffer, siit- och
sandsten | vaxellagring.
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128,5-134,0 Sandsten, finkornig, lerig.
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1 kornig, jarnhaltig. | nedre
delen med lager av mork,
bituminds lersten, tunna
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DOSHULTSLEDET

Helsingborgsledets
lagertoljd.

Fig. 29. Representativ profil genom Helsingborgsledet, Hégandsformationen.
Lithologic column of the Helsingborg Member, Hogands Formation, Hettangian.

Fig. 30. Lagerfoljd karakteristisk for Déshultsledet, Ryaformationen.
Lithologic column of the Déshult Member, Rya Formation, Lower Sinemurian.
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Ryaformationen

Formationen har fatt sitt namn av Rya by séder om Helsingborg (se Norling
1982, Sivhed 1984). Formationen omfattar praktiskt taget uteslutande marina
avlagringar som kan indelas i fyra led, alla med geografiska namn frin nordvis-
tra Skane, ndamligen Doshultsledet, Pankarpsledet, Katslosaledet och Rydebick-
sledet. Fossil som har patriffats i Ryaformationen finns illustrerade i fig. 38.
Se éven fig. 6.

Déshultsledet

Doshultsledet 6verlagrar Helsingborgsledet och representerar den forsta omfat-
tande marina transgressionen under juratid i Skine. Typlokalen for DSshultsle-
det &r ett litet sandstensbrott ndra gamla moéllan i Doshults by (5a). Ledet om-
fattar delvis korsskiktade, grovkorniga sandstenar och siltstenar som avsattes re-
lativt kustnéira. Sandstenarna, ofta brunfirgade av jarnoxid, 4r ibland s I6sa att
man med litthet kan smula sonder stenen med fingrarna. Inom andra avsnitt av
Doshultsledet férekommer dock mycket harda bergarter. Det enda spér av orga-
niskt liv som man vanligen pétriffar i den grovkorniga Déshultssandstenen,
exempelvis vid typlokalen, &r fragment av forkislad ved. I vre delen av Dés-
hultsledet férekommer ocksa lerstenar, skiffrar, marglar och tunna skikt av
kalksten. Dér detta avsnitt av Doshultsledet ligger ytligt, t.ex. i trakten av
Hjdlmshult (5b), Djuramossa (5a) och Doshult (5a),finner man minga gamla
mirgelgravar ddr man forr tog material fér mérgling av Akrarna. Numera far
dessa mirgelgravar ofta tjina som reservoarer for bevattning och som branddam-
mar, ibland tyvérr dven som soptippar. Att Dgshultsledet bildats i marin miljo
vittnar fossilen om. De 4r sirskilt talrika i ledets mera finkorniga och kalkrika
avsnitt. Bland makrofossilen kan nimnas ammoniter, en form av blickfiskar
vars spiralformade kalkskal har bevarats, liksom brachiopoder (armfotingar),
musslor (inkl. ostronformer) och snickor. Sérskilt ammoniterna 4r av stor bety-
delse for relativ datering och zonéring av lagerfoljderna, inte bara inom Dés-
hultsledet, utan &ver huvud taget inom kartomradets lias. Dessa blackfiskar ge-
nomgick en snabb evolution, vilket medférde att olika arter snabbt avldste var-
andra. Deras bevarade skal (fig. 38) visar talrika artspecifika karaktirer, vilket
innebdr att en detaljerad zonering baserad pa olika formarter kan géras av ammo-
nitforande lagerfoljder. Av &n storre betydelse for dateringen och zoneringen av
kartbladets rét-jurassiska aviagringar, sirskilt i material frAn borrningar, har
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dock mikrofossilen varit. For icke-marina avsnitt har fossila pollen och sporer
utnyttjats, for sediment frAn marina och brackvattens-miljoer har frimst forami-
niferer och ostracoder kommit till anviindning. Foraminiferer 4r encelliga mik-
roorganismer vars skal har bevarats, ostracoder 4r kriftdjur som ytligt liknar
mycket sma musslor. Inom kartomridet 6verskrider Doshultsledet sillan 75 m i
miktighet; Nya Vilhelmsfaltet (7d), 22 m; Pankarp (6¢), 72 m; Oregérden (6¢)
> 74 m. Doshultslagren utgér berggrundsytan inom ett bélte frin trakten av
Hjidlmshult (5b) i sydost upp mot Lerberget (6j) i nordvist. I kartomradets cen-
trala del, frin trakten av Mjohult i vister till Vegeholm (6¢) och Strovelstorp
(5d) i 6ster, finns storre sammanhingande och mindre isolerade omraden, be-
grinsade av forkastningar, dir Dshultsledet ocksa utgor berggrundsytan (se fig.
6, 30 och 38).

Pankarpsledet

Pankarpsledet beskrevs ursprungligen av Bolau (1959) frin bormingar i Pan-
karp-Strovelstorpsomradet (6¢-5c-5d). Vanligen har Pankarpsledet en litologisk
tredelning; ett dvre avsnitt av grbld, bruna och rédbruna lerstenar, leror och
skiffrar, ett mellanavsnitt av ljus, 16s sandsten eller siltsten, ofta med kolflots
eller rotbotten, samt ett undre avsnitt ater av bruna, gra och rédbruna leror och
lerstenar (se fig. 31). Inom kartomridet har Pankarpsledet en maximal kiind
miiktighet av ca 60 m. Lagerfoljden &r huvudsakligen marin med undantag av
sandstensavsnittet kring kolflétsen som representerar en tillandningsperiod. Med
hjilp av ammoniter, foraminiferer och ostracoder har man kunnat datera denna
lagerfoljd till yngre sinemur (fig. 6). Som ytberggrund férekommer Pankarps-
ledet inom tva smirre delar av kartomradet, dels i ett NV-SO-orienterat filt
mellan Bjirbolund-Régle station (6¢) i NV och trakten av Strévelstorp (5d) i
SO, dels inom ett smirre omrade i férkastningsbranten §ster om Gamla Viken,
vid Nyhus (5a).

Katslosaledet

Katslosaledet beskrevs ursprungligen av Troedsson (1951). Typsektionen fanns
tillfilligt blottad i ett dikessystem nira Katslosa SO om Helsingborg. Motsva-
rande lager finns #ven representerade inom kartomradet och omfattar gra till
svarta lerstenar och skiffrar samt lager av gra kalksten, rostbruna, grongra och
gr sandstenar i den undre delen av lagerfoljden och gra, grona delvis sandiga ler-
stenar och skiffrar i den &vre delen (fig. 31). I typsektionen vid Katslésa upp
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RYAFORMATIONEN, PANKARPSLEDET OCH KATSLOSALEDET
UNDRE JURA, LIAS B-Y
HOGANASBOLAGETS BORRNING VID PANKARP - STROVELSTORP

KORTFATTAD LAGERFOLJDSBESKRIVNING

DJUP | METER
LITOLOGISK
KOLUMN

STRATIGRAFISK
INDELNING

0,0-16,6m Jordlager

16,6-19,0 Sandsten, gragron

19,0-31,8 Sandsten, lerig,lera och lersten, gra till
gragrona i vaxellagring.

31,8-34,6 Sand och sandsten, grovkorniga, jarnhaltiga

34,6-40,9 Sand, lerig, lera och lersten med harda skikt
av lerjarnsten, dOvervagande morkgraa.

KATSLOSALEDET

40,9-42,1 Sandsten, konglomeratisk, morkgra.
42,1-48,6 Lera, lersten, kalksten, siit och siitsten i
vaxellagring. Overvagande morkgraa.

48,6-57,4 Lersten, grabla med tunna lager av lerjarnsten.

57,4-69,5 Lersten, mjuk, brun, grdbrun, med brokiga
avsnitt i rodbrunt med grona flackar.

UNDRE JURA

69,5-75,8 Sandsten, svagt konsoliderad, medelgrovkornig,
gra.

75,8-84,8 Lersten, siltig, grd med tunna skikt av lerjarnsten.

PANKARPSLEDET

84,8-104,0 Lersten, gra, brun, flackig med tunna margeiskikt

104,0 DOSHULTSLEDET

Fig. 31. Borrprofil genom Pankarps- och Katslésaleden, Ryaformationen.

Bore-hole section through the Pankarp and Katslésa Members, Rya Formation,
Upper Sinemurian — Lower Pliensbachian.
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miitte Troedsson ca 115 m av denna lagerfoljd. Troligen &r detta belopp alldeles
for hogt. Det storsta virde som uppmiitts i ndgon borrning, dér métningar na-
turligtvis 4r littare att gora 4n i dikessektioner, 4r 85 m (i borrning vid Kév-
linge, kartbladet Malm¢ NO). Inom kartomradet 4r dock Katslosaledet betydligt
tunnare, maximalt 25 m.

Katslosaledet bestir genomgdende av marina avlagringar med mycket rika
mikro-och makrofossilfaunor. Aldern har med hjilp av fossilen kunnat faststil-
las till intervallet yngsta sinemur — #ldre pliensbach (fig. 6). Ledets bergarter
formar berggrundsytan inom ett smérre omrade vister om Strévelstorp (6¢-5¢).

R ydebdcksledet

I sin redogorelse dver lagerfoljden i kdrnborrningen Nya Vilhelmsfilt (7d) be-
skriver Bolau (1959) en brokig lagerfoljd ("Obere Bunte Folge"), drygt 100 m i
miiktighet. Motsvarande lager har senare beskrivits under namnet Rydebicksle-
det (Rydebickslagren) av Norling (1972, 1978). Lagerfoljden sdsom den &r re-
presenterad i Vilhelmsfiltsbormingen, finns atergiven i fig. 32. Som framgér
av figuren omfattar lagerf6ljden huvudsakligen grad lerstenar med rod-
gronbrokiga avsnitt, men dven leriga sandstenar ingdr. Det &r inte ként med
sikerhet om Rydebicksledets bergarter utgér berggrundsytan nigonstans inom
kartomradet. Dir ledet har pAtriffats 6verlagras det av mellan- och/eller dver-
jurassisk berggrund. Det finns emellertid ett hgjdomrade mellan Ausds och
Hirninge backe (6d, 6¢), dir Rydebicksledets bergarter sannolikt utgdr berg-
grundsytan (Norling 1981, Guy-Ohlson & Norling 1988). I sitt typomrade vid
Rydebick, ca 10 km SSO om Helsingborgs cenrum, ha Rydebicksledet med
hjilp av foraminiferer daterats till yngre pliensbach-aalen (Norling 1972). I
borrningen Nya Vilhelmsfilt-1 (fig. 32) patriffades ammoniter som indikerar
Aldersintervallet mellersta—yngsta lias (yngre pliensbach-toarc) enligt Bolau
(1959) och Reyment (1959). Under senare ar har en finstratigrafisk undersok-
ning, baserad pa pollen, sporer, dinoflagellater och andra mikroplankton gjorts
av Guy-Ohlson (1986). Understkningen visar god dverensstimmelse med den
foraminiferstratigrafiska dateringen som gjordes pa typsektionen (Norling
1972).
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Fig. 32. Profil genom Rydebicksledet, mellersta — &vre Lias, Ryaformationen.

Lithologic column of the Rydebdck Member, Rya Formation, Upper Pliensbachian

— Toarcian.
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Vilhelmsfiltsformationen (mellersta jura)

Formationen beskrevs for forsta gdngen av Bélau (1959) frin kirmborrningen
Nya Vilhelmsfilt-1 (7d) och frin en borming vid Humlarp norr om Astorp (5e).
Formationen omfattar huvudsakligen svagt konsoliderade lerstenar, delvis silti-
ga och glimmerrika med tunna sandstensavsnitt. Sedimenten avsattes till storsta
del i deltamiljoé med omvixlande sGtvattens- och brackvattensinflytande och har
med hjélp av pollen och sporer kunnat dateras till mellersta jura (Guy 1971,
Guy-Ohlson 1976, 1978). Som framgér av kartan har Vilhelmsfiltformationen
en timligen stor utbredning som ytberggrund inom den s.k. Angelholmssénkan
som stricker sig frAn Skilderviken mot sydost (7c, 7d - 6e, 5e). Hela sinkan
och dess ytberggrund som #ven stricker sig in pd angrinsande kartomriden,
finns illustrerad i ett arbete av Guy-Ohlson & Norling (1988, fig. 3).

Vilhelmsfiltsformationen férekommer dven som en smal bird lings Stder-
Asens norra sida inom kartomradet 3B Helsingborg NO (Wikman & Sivhed
1985). I borrningen Nya Vilhelmsfilt-1 (7d) har formationen en méktighet av
ca 75 m. I bormingar vid Hirninge mellan Ausis och Starby (6¢) med beteck-
ningarna 3CNV:64 och 3CNV:159 i SGUs brunnsarkiv, har formationen en
miktighet av 55-60 m (Guy-Ohlson 1978). Anmérkas bér dock att formationen
vid samtliga nimnda lokaler 6verlagras direkt av kvartiira lager. Det innebér na-
turligtvis att delar av formationen kan ha eroderats bort av bl.a. inlandsisen. Av
tviirprofilerna 6ver Angelholmssinkan (fig. 39), vilka #r baserade pa en
tolkning av reflektionsseismiska data, framgér den geologiska inramningen av
Vilhelmsféltsformationen. Typsektionen av Vilhelmsfiltformationen finns il-
lustrerad i fig. 33.

Anneroformationen (§versta mellanjura — §verjura)

Formationsnamnet hérrdr frin Annero s6der om Helsingborg (se Norling 1982).
Anneroformationen omfattar fyra litostratigrafiska led (se fig. 34, 35), ndmligen
Fortunamirgeln (versta mellanjura — understa ¢verjura), Fyledalsleran (undre
Overjura), Nytorpssanden (mellersta Gverjura) och Vitabéckslerorna (6versta jura
— basala krita). Overjurassiska avlagringar avsattes i omvixlande salt-, st- och
brackvattensmiljoer for ca 140-160 milj. &r sedan. De patriiffades i Angel-
holmssénkan for forsta gdngen i samband med SGUs kartering 1976-1979 for
denna berggrundskarta. Lagerf6ljden, mellan 90 m och 100 m i méktighet, har
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MELLERSTA JURA
VILHELMSFALTSFORMATIONEN

STRATIGRAFISK
INDELNING

DJUP | METER
(under markytan)

LITOLOGISK KOLUMN

KORTFATTAD LAGERFOLJDSBESKRIVNING

KVARTAR

0,0 - 65,0 m Sand, glaciallera och mordnlera

MELLERSTA JURA
VILHELMSFALTSFORMATIONEN

65,0 - 77,5 m Lersten, grd till grdbrun med
tunna skikt av silt och sand.
Rik pd glimmer och vaxtrester.
76,5-77,5 m 10s sandsten

77,5 - 132,5 m Lersten, morkgrd, brungrd och
1jusgrd med varierande sand- och
silthalt. Vaxtfossil

132,5 - 135,0 m Sandsten, 10s med kolflots

135,0 - 136,0 m Lersten, sandig, glimmerrik
136,0 - 140,0 m Sandsten, 10s, kalkhaltig
med konglomerat

Fig. 33. Profil genom Vilhelmsfaltsformationen, mellersta jura. Kambormingen
Nya Vilhelmsfilt-1 3CNV:132 (7d).

Lithologic column of the Vilhelmsfilt Formation, Middle Jurassic.
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hittills konstaterats i fyra borrningar: Vallar6d 3CNV:29 (6e), Kvidinge
3CNV:81 (6¢), Astorp 3CNV:171 (5¢) och Karindal-1 (6¢). De tre forstndmnda
utgdr borrningar efter vatten. Den sistndmnda, Karindal-1, utférdes som en
kérmborrning av firma Tung Geoteknisk Borming (TGB), Goteborg pa uppdrag
av SGU for att dokumentera den 6verjurassiska geologin. Anneroformationens
lito- och biostratigrafi har behandlats utforligt i en monografi av Guy-Ohlson
& Norling (1988). Anneroformationens geologi finns illustrerad i fig. 34, 35,
36 och 39.

Fortunamadrgeln

Detta led som utgér den basala delen av Anneroformationen har endast patriffats
i en borming inom kartomradet, nimligen i Astorp 3CNV:171 (fig. 34 och 35
dér de nedersta 9 m (160-169 m) kan foras till detta led. Lagerfsljden omfattar
bruna och gra fossilférande leror, kalkhaltiga siltstenar (mirglar) och skikt av
skiffer.

Fortunamérgeln har beskrivits frn andra hall i Skdne av Norling (1972,
1981) och Sivhed (1984, 1986). Den aktuella lagerfljden har beskrivits av
Guy-Ohlson & Norling (1988). De mikrofloror och mikrofaunor som har pa-
tréffats i Fortunamérgeln visar att detta led bildades i marin miljé med viss sot-
vattenspaverkan under 6vergingen frin mellersta jura till yngre jura.

Fyledalsleran

Ett stycke in i yngre jura #ndrades sedimentationsférhillandena. Den $vervigan-
de marina milj$ som bildade Fortunamirgeln avldstes av lagunmiljé i ett flackt
kustlandskap som har satt sin prigel pa Fyledalsleran, detta enligt de sedimento-
logiska och mikropaleontologiska bedémningar som har gjorts. Fyledalsleran
omfattar frdmst gréna, bla och jarnbruna feta leror och lerstenar med en varie-
rande halt av silt. Mikrofossilinnehdllet i dessa avlagringar indikerar frimst
brackvattens- och sétvattensmiljéer, men enstaka tunna skikt med marina orga-
nismer talar for att havet di och di tringde in i vad vi har tolkat som isolerade
laguner. Miktigheten av Fyledalsleran varierar mellan 16 m och 31 m i de fyra
borrningar dir detta led har patriffats (fig. 35). Se dven fig. 34.
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OVRE JURA+TOPPEN AV MEL.JURA (ASTORP NO.20, 3CNV:171)

KORTFATTAD
GRAFISK
BESKRIVNING
LITOSTRATI-
GRAFISKA
ENHETER
KRONOSTRATI -
GRAFISK
INDELNING

DJUP | METER
(under markytan)
LITOLOGISK
LITOSTRATI-

Postglaciala och

sl glaciala avlagringar

67-83 m. Lersten, siltig
med lager av siltsten,
bituminds, delvis rik pd
kolfragment, grdbrun,
svart. Basala delen rik
pd glimmer.

83-97,7 m. Lersten, rod- VITABACKS -

brun till brun, lerig,
glimmerrik, delvis bi- LERORNA
tumings. Vid 95-97 m lager]
av sandsten, ddrunder ler-
sten, siltig och siltsten,
lerig. Rodbrun och svart-
brun.

ALDRE KRITA

110-135 m. Sandsten, om-
véxl. grov- och finkornig
och siltsten i vdxellag-
ring. Vit, 1jusgrd och
brun, delvis lerig och
kaolinitisk, delvis jarn-
haltig.

NYTORPSSANDEN

ANNEROFORMATIONEN

YNGRE JURA

135-160,3 m. Lersten,
gron, b1&, brun och grd
"sdpig", kaolinitisk,
delvis jarnhaltig.
FYLEDALSLERAN

160,3-169 m (kdrnborrat

avsnitt). Ler- och silt- FORTUNAMARGELN
sten, mdrglig med lager

av skiffer.

Fig. 34. Profil genom den &verjurassiska lagerféljden.
Section through the Upper Jurassic.
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Nytorpssanden

Detta led omfattar vita, gri och bruna, fin- och grovkorniga sandstenar och sand
med ett varierande innehdll av ler och silt. Varken marina eller kontinentala
fossil har patriffats, varfor endast indirekta indikationer kan utnyttjas for en be-
domning av dessa lagers lder. I det omedelbara underlaget for detta led har mik-
rofossil patriffats som visar pd en kimmeridge-alder (§vre delen av Fyledalsle-
ran). I 6verliggande lager har pétréffats fossil som talar for en portlandisk &lder
(Vitabicksleromna). Detta géller motsvarande lager i andra delar av Skdne (Nor-
ling 1972, 1981). Mycket talar sdledes for att Nytorpssanden bildades nigon
géng i kimmeridge-portlandisk tid, det vill séiga i yngsta jura.

Nytorpssanden bestar delvis av ren kvartssand. Den innehéller ocksi nigot
kaolin, jirn och humdst material i vissa partier. Den visar likheter med den
dldre (mellanjurassiska) Glassanden som har beskrivits frAn andra hall i Skane
(se Tralau 1968, Norling 1972, Sivhed 1984). Glassanden har tolkats som del-
tafrontsavlagringar och strandsand, delvis avsatt i tidvattenskanaler (Koch och

BORRNINGAR GENOM ANGELHOLMSSANKANS OVERJURASSISKA LAGERFOLJD

KARINDAL-1 VALLAROD KVIDINGE AsTorp-20 M
3CNv:29 3CNV:81 3CNV:171

100

FORTUNA MARGEL

TD.162 m

>
o
1 L
‘gq—— OVRE JURA —
i e
N N A\ N }
[ Wi
Y

L180

OSPECIFICERAD JURA

RYDEBACKS

sitt, e
sand(sten) 2Ty
g iai E

LAGER

Yt

Fig. 35. Fyra korrelerade borrprofiler genom de &verjurassiska lagren.
Four bore-hole sections through the Upper Jurassic, lithologically correlated.
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Surlyk 1986). Man kan ténka sig en liknande bildningsmiljé fér Nytorpssan-
den. Ledet beskrevs ursprungligen fran en borming vid Nytorps gard (Rydebéck-
Fortuna-5) ca 11 km SSO om Helsingborgs centrum (Norling 1970, 1972).
Inom kartomradet varierar Nytorpssandens miktighet mellan 25 och 28 m (fig.
35, 36).

Vitabdckslerorna (6vre jura och undre krita)

Yngst bland de prekvartiira avlagringarna inom kartomradet &r de s.k. Vitabicks-
lerorna, bildade for mellan 140 och 145 milj. &r sedan. Pollen- och mikroplank-
toninnehdllet tyder pa att sedimenten avsattes i lagunmiljo med omvéxlande
brack- och sttvatten. Fynd av kalkskaliga foraminiferer och cystor av gronalger
(Tasmanites) i isolerade skikt bar nimligen vittnesbdrd om att havet kortvarigt
da och da har tringt in i lagunerna. Vitabéickslerorna finns representerade i samt-
liga fyra borrningar genom &verjuran (fig. 35). Ledet omfattar mellan 30 m och
47 m r6dbruna, bruna, gréngrd och svarta lerstenar och leror med inslag av skif-
fer och siltsten. De &4r bitumintsa. Tunna kolfl6tser eller rotfiltsbottnar reflekte-

rar méhinda tillfilliga torrliggningar av lagunerna. Sedimenten har &dven ett
varierande inslag av glimmer.

I borrmaterial frin kartomradets sydostra del (fig. 34), Astorp 3CNV:171
(5e), har mikrofossil patriffats i Vitabidckslerorna som indikerar dldsta krita.
Detta #r den enda indikation pa férekomst av avlagringar fran krittiden inom
kartomrddet.Det har sdledes inte funnits nigot skil att pA berggrundskartan
inféra nigon symbol for kritaberggrund.
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KARINDAL NO 1

Djup i meter
(under markytan)

Litologi

Kérnutbyte

Litologisk
beskrivning

Litostratigrafisk
indelning (led)
Kronostratigrafi

A—A

50%

0-893m

Lera,sand och moranlera
i vaxellagring

Kvartar

90

110 —

120

89,3 - 10,3 m
Lera,morkgra till svart,
brun och grd, plastisk
delvis siltig o. bituminds
101,3 - 120,3 m

Lera och lersten,delvis
siltig,grasvart och ljusgra
med skikt av fin sand och
siltsten. Nederst en tunn
kolfiots

VITABACKS-
LERORNA

31m

130

140

150

170 +

160 2%

180 —|

200 4

120,3 - 146,3 m

Sandsten med skikt av sand,
ljusbrun,vit och gra till
grongra.Delvis svagt lerig,
delvis jarnhaltig, undantags-
vis med kalkcementerade
skikt

NYTORPS-
SANDEN

26 m

Ovre Jura

146,3 - 1493 m

Sand och siltsten med skikt
av lersten,brun,grén och
morkgra

149,3 - 1776 m

Lera och lersten, delvis
siltig,morkgron,ljusgron
gronbla och brun.Nederst
lager av lera med ljusa
sandstenslameller.

Erosionsyta

177,6 - 193,6

Lera,gra till gradsvart med
tunn kolfidts,gron- och
brunbrokig, delvis kalkhaltig,
siltig lera och sand.

193,6 - 206,1 m +

Lera,grd, kalkhaltig med
roda och grdna avsnitt

Totaldjup: 206,1 m

£

FYLEDALS-
LERAN

313 m

RYDEBACKS -
LEDET

Undre Jura
(Mel.-6vre Lias)

28,5 m

79

Fig. 36. Lagerfoljden i Karindal-1 (6e).

Lithologic column of the Karindal-1 bore-hole showing Upper Jurassic
resting on Pliensbachian deposits.

strata
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Fig. 37. Vixtfossil, Lepidopteris ottonis (GOPP) SCHIMPER, A-flstsen, Hoganis-
formationen, Rit. Hoganisfiltet. Foto Yvonne Arremo, Naturhistoriska Riks-
museet, Stockholm.

Lepidopteris ottonis, index plant fossil of the Rhaetian.
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Den lagrade berggrundens praktiska
anvindning i historiskt perspektiv

AV ERIK NORLING

De ildsta dokument som behandlar gruvdrift i Skdne utgor kungliga skrivelser
fran senare hilften av 1500- talet under den danske kungen Frederik II:s rege-
ringstid. 1561 utfirdade han ett privilegium till tysken Jérgen Langnau att driva
bergverk pa Kullaberg, ett privilegium som ledde till fifinga forsok att finna
silver. Stenkol omnimns i &kande omfattning i skrivelser frn 1571 och
framAt, i forsta hand med en koppling till fyrverksamheten. Frederik II:s skri-
velse till Oluf Mouritsen Krognos, linsman i Helsingborg, gillde ett férordna-
de att Kullagirden och Kullens fyr skulle dverlatas till en viss Herr Melchior
Huscher. Denne man hade tidigare informerat kungen om att han hade funnit
stenkol. Huschers fynd ledde till viss kolbrytning. Enligt uppgifter frin 1583
hade man d4 brutit 678 hl i Helsingborgstrakten. Ingenting talar for att de kon-
cessioner vid Helsingborg, som Kristian IV hade beviljat Willum Henriksen
1601, ledde till ndgon brytning av betydelse.

Sedan Skéne blev svenskt 1658 inrittade regeringen ett bergmisteridistrikt
for detta landskap med uppdrag att Agna sérskilt intresse at tillgodogtrandet av
stenkolsfyndigheterna.

Nagon kolbrytning i industriell skala inom kartomridet kom inte igang
forréin pA 1790-talet. DA hade dock stenkolsbrytning pagatt en langre tid pa andra
hall i Skine. Nimnas kan att forste bergsinspektorn Casper Schmidt &ppnade
det s.k. Palsjoschaktet &r 1663 vid Helsingborg. Enligt uppgift brots ca 230
ton stenkol i Tinkarpsgruvan 4r 1667. 1738 startades kolbrytning vid Norra
Vallakra. Sex gruvarbetare frin Falu bergslag och fyra frin Sachsen arbetade hir
i dagorter under 6-7 4r. Vid Lunnom fann man kol 1744. Tv4 4r senare anlades
dir en gruva som fick namnet Konung'Adolf Fredriks stenkolsgruva. Bryt-
ningen pagick fram till 1796. Under dessa ar brots enligt uppgift 488 000
tunnor kol (motsvarande ca 58 330 ton).

Innan dppnandet av Hoganasfiltet behandlas skall brytning och anvéndning
av betydligt dldre lagrade bergarter berdras nigot. Som framgétt av beskriv-
ningen av den lagrade berggrunden gér de #ldsta av dessa bergarter i dagen vid
sydostranden av Kullaberg (7b, 8b). Vad som avses &r den underkambriska sand-
stenen. Den kommer i vara dagar inte till nigon praktisk anvindning, men man
har en gang brutit den. Det framgar av Linnés skildringar frdn hans Skineresa
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1749: "Sandflisa 1ag under havsstranden vid Swanehall (Svanshall nira norr om
Rekekroken) och strok under hela den stora betesmarken som vi dverreste”
...... " denna stenart brytes till spisar och skorstenar" (Gullander 1975).

Enligt Bergwercks Lexicon (1788) forvirvade Erik Ruuth, Gustaf III:s fi-
nansminister, det Skinska Stenkolswerket 4r 1786. Ruuth var en kapitalstark
och driftig man som kom att utvidga stenkolsverkets gruvomraden hogst avse-
vért. I hans tjanst fanns bergsmannen Anders Polheimer (son till Christoffer
Polhem). En mer eller mindre tillfillig héindelse kom att leda Polheimer till £6-
rekomsterna av stenkol och leror i Hogandsomridet. Han rikade fa se en bonde
med ett lass guldockra pi sin fora (guldockra: gul, jirnhaltig lera for framstill-
ning av s.k. kyllerfarg, frimst for fargning av skinn ). Han fick reda pa var
mannen tog denna lera. Vid jordbormingar i trakten av den anvisade lertikten
patriffade Polheimer tre kolfl6tser och lager av eldfast lera. Fortsatta rekognos-
ceringar ledde till vetskapen om att kolet och lerorna férekom nira markytan
vid Tjorr6d nédra norr om Hoganis (7j). Det bdr noteras att kolbrytning for hus-
behov hade férekommit i trakten innan Polheimers undersskningar och upp-
tidckter.

Efter ytterligare provbrytningar och bergméstarbesiktning hésten 1793 kunde
gruvverksamhet starta, en verksamhet som kom att pAga i mer #n 1 !/2 sekel.

Om bergsmannen och kolprospektdren Anders Polheimer kan ocksd nimnas
att han gjorde Kullens fyr vida berémd och prisad fér sitt goda ljus med en helt
ny fyrkonstruktion. Ett primért intresse for att finna alltmera kol var, som tidi-
gare namnts, koleldningen av fyrar. Efter Polheimers forbéttrade fyrkonstruk-
tion tog sig hans arbetsgivare, Erik Ruuth, att svara for fyrningen ej bara pa
Kullen, utan 4ven pa fyrplatserna Falsterbo, Nidingen, Oland, Grénskiir, Djur-
stend och Holmd&gaddar.

Kolbrytningen i industriell skala inom kartomrédet startade siledes i Tj6rrod-
strakten 1793 (7j). Dir ligger lager av kol och eldfasta leror ytligt, men bryt-
ningen fick snart 6vergd i underjordsbrytning. De aktuella lagren (fig. 28)
stupar ndmligen hirifrdn mot s6der till ett djup av mer #n 150 m, varefter
lagren dter bojer upp (i trakten av Viken) till grundare ligen. Sjilva brytningen
har i forsta hand skett i Vallikraledet och Bjuvledet, det senare lokalt Zven be-
ndmnt gruvlagren. Vallakraledet, indelat i undre Vallikralera, mellersta Valla-
kralera och ¢vre Vallikralera (den senare oftast kallad Margaretebergs rorlera) har
bl.a. kommit till anvéindning som bindemedelstillsats i murbruk, som lertill-
sats i kraftigt chamotterat fasadtegel och for rorframstillning. Bjuvledet (gruv-
lagren) omfattar B-flStslera, B-flstsen (kol) och Roglalera. Roglaleran har bru-
tits frimst, som namnet antyder, vid R6gla (7a) och dessutom i sédra Danhults-
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filtet Oster om Ingelstraderyggen. B-flotsleran ér en eldfast lera som direkt un-
derlagrar B-flstsen. I Hoganasfiltet varierar dess méktighet mellan 1,5 m och
1,6 m. P4 grund av sin hoga kolhalt har leran varit lamplig till filtbrand cha-
motte. B-flotskolens miktighet i Hoganésfaltet varierar mellan 1,3 m och 1,8
m. Kolens beskaffenhet och sammansittning har ingdende behandlats av Erd-
mann (1911-1915, sid. 154-160) och Bolau (bl.a. 1973, sid. 212-214, 221).
Roglaleran varierar i maktighet mellan 2,5 m och 7,5 m. Stratigrafiskt motsva-
rar dess niva den eldfasta A-flStslerans i de dstra gruvdistrikten. I grinsavsnittet
mellan Bjuvledet och det ovanliggande Helsingborgsledet, det vill siiga p gréin-
sen mellan trias och jura, forekommer A-fltsen, Tjorrédssandstenen och Tjor-
rodsleran. Dessa har exploaterats i Hoganisfiltet (se Bolau 1959, 1973).

1800-talet innebar en verklig glansperiod for Hoganis. 1803 byggdes ett glas-
bruk som utnyttjade stenkolet for sin verksamhet. Det fick dock en relativt kort
levnad. Redan pa 1810-talet borjade avsittningen av stenkol att tryggas genom
okad forsiljning. Expansionen blev nu mycket snabb och nya fabriker byggdes
slag i slag. Parallellt med kolbrytningen brots de eldfasta lerorna i allt storre
omfattning. 1825 anlades ett tegelbruk for tillverkning av eldfast ugns- och
murtegel, 3 Ar senare en taktegelfabrik som 4ven svarade for fabrikation av
smiltdeglar. 1833 byggdes en fabrik for tillverkning av blyglaserade lerkérl och
sockerformar. De med Hoganis sa starkt forknippade saltglaserade lerkérlen bor-
jade att tillverkas i stor skala &r 1835. Nya ugnar och ett gasverk byggdes pa
1850-talet. Kolgasverket som levererade gas for belysning av alla bruksbyggna-
der utvidgades avsevirt &r 1891.

P4 1860-talet byggdes nya glasbruk och tegelbruk. Bolaget 6ppnade ett stort
upplag i Hamburg och etablerade sig snabbt pa den internationella marknaden.
Man uppforde en fabrik for tillverkning av bergolja (1864), en verksamhet
som dock snart upphorde. PA 1870-talet expanderade verksamheten ytterligare.
Schakten Oscar II och Jonas Ahlstrémer sinktes. Beslut om en stor hamnan-
liggning i Hogands togs. Tillverkning av trottoartegel paborjades. Fran och
med 1880-talet borjade Statens Jirnvigar att anvinda skinska stenkol i allt
storre omfattning. Ar 1884 forbrukade SJ totalt 88 000 ton kol, varav ca 1/3
var skinekol. Ar 1905 levererades 86 000 ton stenkol till SJ frAn Hbganis,
Bjuv, Billesholm, Hyllinge och Bosarp.

Listan ver viktiga hindelser under 1900-talet i utbyggnaden av den geologi-
baserade industrin inom kartomradet kunde ocksa goras 1ang; kraftverksbyggen,
nya fabriker, nya verksamhetsomraden. S4 sméiningom kom emellertid bl.a. den
skande anviindningen av olja att gora kolbrytingen mindre 16nsam. Detta pd-
verkade naturligtvis ocksi de ekonomiska forutsittningarna for brytningen av
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leror. Nir brytningen i Hoganisfiltet lades ned den 15 september 1961 (schakt
Prins Gustaf Adolf) hade ett gruvomrade omfattande ca 11 km2 brutits ut (omri-
det finns markerat p4 berggrundskartan). D4 hade totalt mer 4n 7 milj. ton sten-
kol och drygt 4 milj. ton lera uppfordrats (Bolau 1973). Betydelsen av Hoganis-
filtet framgar av en jimforelse med siffromna for den totala skinska brytningen
av stenkol och lera under ren 1797-1978, namligen for kol 28,9 milj. ton och
for lera 14,2 milj. ton (enligt uppgifter av Driftsingen;joér Kjell Ekdahl, Hoga-
nésbolaget).

Det andra storre kolféltet som berdr kartomridet utgér Nyvangsfiltet (5d—5e)
vister om Astorp. Hir har man brutit kol under drygt ett halvt sekel. Schakt
Carl Cervin vid Nyvang borjade avsiinkas 1907. Ar 1911 kunde kolbrytningen
paborjas. Den pégick kontinuerligt fram till 1966 di Nyvangs gruva lades ned. I
huvudsak har Nyvangskolet utnyttjats for driften av ett Angkraftverk med 2 tur-
biner som togs i bruk ar 1917. Aren 1934 och 1938 utbyggdes angkraftverket
och kompletterades med en transformatorstation. 1945 borjade Hoganis—
Billesholm AB i Nyvéng att tillverka byggnadsplattor av aska. 1947 uppfordes
en helt ny fabrik for detta indamal.

Nér man talar om stenkol associerar man i forsta hand till karbonperioden
(290-360 milj. ar fore nutid), di de flesta av Europas rika stenkolsfrekomster
bildades (fig. 6). Som har framgatt av beskrivningen ir kartomrdets stenkols-
bildningar avsevirt yngre. De formades av en frodig sankmarksvegetation vid
overgéngen mellan trias- och juraperioderna for mellan 210 och 218 miljoner
ar sedan. I centrala Sydskane, vid Eriksdal i Fyledalen, férekommer ocksa kol-
flotser. Dessa r i sin tur betydligt yngre #n Hoganisfiltets kol. De ir frin mel-
lersta jura, ca 170-175 milj. &r gamla, och har aldrig brutits i industriell skala.

Den historiska och geologiska informationen ovan har hiimtats frimst frin
Gustaf Clemenssons intressanta uppsatser i Stenkol och Lera (1953, 1958,
1963, 1973) och &ven frin Erdmann (1911-1915) samt Bélau (1949, 1959,
1973). Viktig information om gruvverksamheten inom kartomridet har #ven
stillts till mitt forfogande av Driftsingenjoren Kjell Ekdahl och Laborant Eber
Nyman, H6ganis AB. Uppgifter om kol-och lerbrytningen i NV Skine finns
ocksd publicerade i arbeten av Norling (1978, 1982) och Sivhed & Wikman

(1986).
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Den sedimentira berggrundens tektonisering
AV ERIK NORLING

Skane har under hundratals miljoner &r utgjort en grinszon mellan den Fenno-
skandiska urbergsskélden och ett sdnkningsomrade i sydvist, vars nirmaste del
frAn svensk sida sett kallas den Danska séinkan. Landskapet i Skdne priiglas av
en komplex blocktektonik med sedimentira bergarter bevarade fran éldre paleo-
zoikum, mesozoikum och #ldre tertidir. I de tektoniska blocken och deras berg-
grund Aterspeglas den lingsiktiga dragkampen mellan h&jning och sinkning,
mellan land och hav. Hir kan man uttolka variationer i klimatet och utlisa hin-
delser i den tektoniska historien. Det som i ett geologiskt tidsperspektiv ofta dr
resultatet av odndligt lingsamma processer kan i de skinska lagerfoljdera for
det ménskliga dgat framstd som abrupta och dramatiska foréndringar.

De mest pifallande deformationsfaserna i fanerozoisk tid (de senaste 590
milj. aren) infoll i Skane under tidsperioderna karbon-perm, sentrias—jura och
senkrita—tidig tertiir. Tilliggas bor att Skine under sensilurisk tid kan ha ut-
gjort ett fordjup till en gren av den kaledoniska bergskedjan som strickte sig
fran Nordsjon till Polen (Norling & Bergstrém 1987).

Nir man betraktar den tektoniska bilden av kartomradets sedimentéira berg-
grund sAdan den framstir pd berggrunds- och strukturgeologiska kartan ser man
inte mycket av paleozoiska strukturer. Den pre-mesozoiska tektoniken dr inga-
lunda utraderad, men mestadels maskerad av kartomradets triassiska och juras-
siska berggrund. Denna har i sin tur paverkats tektoniskt inte enbart under
trias—juratid utan &ven langt senare.

En av de forsta som spekulerade Sver tidsfaktorn i Skanes tektonik var Nat-
horst (1887). Senare har bl.a. Voigt (1939, 1954), Hadding (1933), Troedsson
(1940-54) och Bolau (1951-1973) i serier av arbeten, liksom Lindstrém (1960,
1967), lamnat virdefulla bidrag till forstdelsen av Skanes strukturgeologiska
byggnad. Den moderna synen pa de stortektoniska dragen i Sknes geologiska
historia och de nya rénen rérande den inversionstektonik som drabbade Skane
under yngre krita - tertiéir finns redovisad i arbeten av Norling & Bergstrom
(1987) och Bergstrém, Pegrum, Kumpas & Vejbaek (1987). I litteraturlistan till
dessa arbeten finner man ocksa andra uppsatser som har bidragit till férstielsen
av Skanes tektonik.

De huvudsakliga dragen i kartomradets tektoniska uppbyggnad sidana de har
tolkats av Bolau har kunnat verifieras. En del nya forkastningar och flexurer har
lokaliserats.
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Basen for den mesozoiska bergbyggnaden

De ordoviciska lagren i Hoganisbasséingen har en miktighet av mer 4n 175 m
(lagerfoljden har aldrig genomborrats). For Skines ordovicium som helhet kan
sdgas att den maximala méktigheten ligger mellan 150 m och 200 m. Ser man
pé olika delar av ordovicium finner man att miktigheterna varierar hogst avse-
vért. Underordovicium i NV Skine, >85 m, 4r omkring 3 ganger miktigare 4n i
SO, medan verordovicium med sina 9 m i Hoganésbassingen jamférd med ca
45 m i SO Skdne, siledes utgor endast 1/5 av denna miktighet. Detta talar for
kraftigt differentierade tektoniska rorelser.Ett fordjup till en Nordsjé-Polengren
av den kaledoniska bergskedjan existerade av allt att doma i sensilurisk tid som
tidigare namnts. Técket av 6versiluriska marina sediment avsatta p4 djupt vatten
kan ha varit 1000-tals meter 6ver Skane inklusive kartomradet (Buckhardt &
Nielsen 1985).

Hiftig tektonisk aktivitet i permo-karbonisk tid resulterade i en upphojning
av urbergsblock och som en f6ljd dirav snedstillning av underpaleozoiska
lager.Den tektoniska riktningen NV-SO som idag sitter sin prigel pa det
skinska landskapet initierades under denna tid.

Mesozoiska rorelser

Mesozoikum, jordens medeltid, inleddes med en tektoniskt lugn period omfat-
tande storre delen av trias. Kartomradet 14g d4 vid ostranden av en stor basséing.
En ldngsam nedsénkning av basséngen i viister ledde dock till avsevirda méktig-
heter av de triassiska avlagringarna i den Danska siinkan, ca 5000 m i sinkans
centrala delar. Utslaget pa 40 milj. 4r, triasperiodens varaktighet, motsvarar det
dock bara en sedimentationhastighet av 12,5 mm per 100 4r. Trias-sedimentens
storsta méktigheter inom kartomradet 4r av storleksordningen 300 m. Sidana
miktigheter finner man i nedférkastade block lings Oresundskusten. Har depo-
nerades ungtriassiska sediment (Kigersdsformationen) pA en mot sydvist lutan-
de kambro-silurisk lagerfoljd.

I sentrias (riit) startade en ny period av tektonisk oro som kom att fortsitta
genom hela juraperioden for att klinga ut i #ldsta kritan. Innan denna tektoniska
period skildras skall forst nimnas att stgréinsen for en miktigare trias inom
kartomradet mer eller mindre tycks sammanfalla med en gammal dislokations-
zon: Kullen — Ringsjon — Andrarumzonen (Bolau 1973, Norling & Bergstrom
1987). Denna NV-SO orienterade stérningszon anlades i slutskedet av den va-
riskiska orogenesen (senkarbon-tidig perm). Nordost om denna zon (fig. 40)
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finner man bara rudiment av triasavlagringar, liksom av paleozoiska sediment.

Den tektoniska period som startade i rétisk tid kallas den kimmeriska fasen
av den saxoniska orogenesen (Stille 1924). Samtidigt sker en markant klimat-
forindring frin arida (6kenartade) forhillanden, som varit forhidrskande under
storre delen av trias, till varmt humida (fuktiga) férhillanden. De senare kom
att rdda under hela juran och ldre krita. S&vil klimatvariationerna som fluktua-
tionerna i tektonikens intensitet har 1&mnat spar i sedimenten och deras fossila
faunor och floror. Den kimmeriska tektoniken har i hog grad satt sin prégel pa
kartomradets geologi. Det mest markanta draget 4r en uppdelning av berggrun-
den i ett antal inbdrdes forskjutna block med NV-SO-orientering. Rorelser
utmed forkastningsplanen har medfért att bergblocken har hamnat i en mot
vister lutande stillning (antitetisk blockrotation). Som en f6ljd hérav har, gene-
rellt sett, yngre skiktserier bevarats i de vistra nedsinkta delarna av blocken,
medan ildre avlagringar utgor berggrundsytan i de ostra tektoniskt hdjda delama
(exempel: Ingelstride- och Farhultsryggarna; 6a-7a respektive 6b-7b). Det
sagda karakteriserar den vistra delen av kartomradet. Lingre mot Oster finns en
NV-SO-orienterad gravsinka, Angelholmssinkan, i vilken kartomridets yngsta
berggrund (mellersta jura-yngre jura) finns anstiende. Delar av Angelholmssin-
kans tektoniska uppbyggnad — en klassisk gravsinka — framgdr av tvérsnitten i
fig. 39. Dessa tvérsnitt 4r baserade pa reflektionsseismiska métningar. Sénkans
geologi och tektonik finns utforligt beskrivna i ett arbete av Guy-Ohlson &
Norling (1988).

Efter avsittningen av huvudsakligen kontinentala avlagringar under rét och
dldsta jura (Hoganisformationen), brot havet in 6ver kartomradet, liksom ver
stora delar av Skane, och fossilforande marina avlagringar bildades (Ryaforma-
tionen). Dessa transgressioner stir i samband med en okad tektonisk aktivitet.
Vid slutet av ldre jura (lias) hojdes den sydvistra randen av den Fennoskandiska
urbergsskolden, dvs. Skineomradet hojdes ur havet och en lang period av hu-
vudsakligen limnisk sedimentation och erosion vidtog. Detta gillde alltsd dven
kartomridet. Frin denna tid, den mellanjurassiska, hérror bla. Vilhelmsféltsfor-
mationen som forekommer som ytberggrund i kartomradets dstra del (7c—d -
Se). Denna tillandningsperiod motsvaras av den mellankimmeriska tektoniska
fasen som kom att 4indra paleogeografin och sedimentationsomradena hogst av-
sevirt i norra Europa. Bl.a.bildades ett stort hjdomréde i centrala Nordsjoom-
radet och en marin passage mot sydost 6ver Skine snorptes av.

I centrala Skine finns det minga beligg pa vulkanisk aktivitet under denna
tid, men nigon sidan lokaliserad till NV Skine och kartomréidet har vi inte
funnit tecken pa.
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Fig. 38. A-F = mikrofossil, G = makrofossil.
A. Mikroalg, Tasmanites. Rydebicksledet, Ryaformationen, undre jura.
Nya Vilhelmsfilt-1. Ca 800 X.

. Véxtspor frin karbonperioden omlagrad i jurasediment, Rydebicks-
ledet, Ryaformationen. Ca 2300 X.

. Foraminifer, Marginulina prima. Aperturvy. Ca 170 X. Katslosa-
ledet, Ryaformationen, undre jura.

. Musselkrifta (ostracod), Gramanella apostelescui. Ca 160 X. Kats-
ldsaledet, Ryaformationen, undre jura.

. Foraminifer, Astacolus neoradiata. Doshultsledet, Ryaformationen,
undre jura. Ca 170 X.

. Foraminifer, Saracenaria cornucopiae, Fortunamérgeln, grinsen
mellersta jura — §vre jura. Ca 220 X.

. Ammonit, Paracoroniceras crassi, Déshultsledet, Ryaformationen,
undre jura. Domping. Ca 0,25 X.

Fossils from the Jurassic sequence of the map area:

A. Microalgae, B. Reworked Carboniferous plantspore obtained from
Jurassic deposits, C, E, F. Foraminifers, D. Ostracode, and G. Lower
Sinemurian ammonite.

A, B. Foto D. Guy-Ohlson, Riksmuseet, Stockholm, C, E, F. Foto
E. Norling, SGU, Uppsala, D. Foto U. Sivhed, SGU, Lund och G.
Foto S. Stridsberg, Geologiska institutionen, Lunds universitet.
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Fig. 39. Tvirsnitt genom Angelholmssinkan baserade p reflektionsseismiska miit-
ningar och borrhélsstratigrafi.

Geological cross sections of the Angelholm Trough based on reflection seismic pro-
files.

Utover rorelser lings NV-SO-orienterade foérkastningsplan som &r si karakte-
ristiska for kartomrddets kimmeriska paverkan, finns 4ven andra tektoniska rikt-
ningar frAn samma tid. Dit hor riktningen ONO-VSV. Denna riktning har det
s.k. tvirtrget Viken—Vilhelmsfilt (Bolau 1959) som successivt sidnktes ned
under rét och &dldre jura (se 5a—6a — 6d-7d och fig. 6). P4 grund av denna ned-
sdnkning pétréffas t.ex. de ritiska kollager som gér i dagen vid Tjoérréd N om
Hoganis (7j), forst pA mer dn 150 m djup i omradet vister om Ingelstride (6a).

Refraktionsseismiska understkningar utférda av SGU i slutet av 1970-talet
har visat att den norra begrinsningsférkastningen for tvirtriget har en sprang-
hojd av ca 350 m i Vegeholmstrakten (6¢).
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Fig. 40. Karta som visar den tektoniska storningszonen Kullen-Ringsjén—Andrarum
och triasavlagringarnas nuvarande utbredning i Skine.

Sketch map showing the Kullen-Ringsjon—-Andrarum tectonic zone and the present
distribution of Triassic deposits.

Vid SGUs geofysiska fdltmétningar i anslutning till berggrundskarteringen
lokaliserades en ny forkastning med N-S riktning, den s.k. Hjdrnarp-
Hojaforkastningen (9e-6¢). Aldern p4 denna forkastning, som har en spranghdjd
av ca 180 m enligt geoelektriska mitningar, #r senkimmerisk eller yngre. I
varje fall har den konstaterats skiira genom lager av ungjurassisk alder i trakten
av Karindal (6e), se fig. 5 och 39.

Vid slutet av mellanjuran, for ca 165 miljoner &r sedan, f6ljdes en ling period
av kontinental sedimentation och erosion i Sydsverige av en period med om-
viixlande forhillanden. Huvudsakligen marina sediment finns bevarade fran éver-
gingen frin mellersta till yngre jura, bl.a. i en borrning vid Astorp (fig. 34).



92 ERIK NORLING OCH HUGO WIKMAN

Den overjurassiska lagerfoljden kinnetecknas av sediment som representerar
vixlingar mellan salt-, sét- och brackvattensférhillanden. Om detta bér bl.a.
vissa mikrofossil vittnesbérd: foraminiferer, sdtvattensalger, pollen och sporer
(Guy-Ohlson & Norling 1988). Det ir troligt att omradets rytmiska hdjning
och sinkning stir i samband med en pulserande tektonisk aktivitet. Ocksa vid
grinsen mellan mellersta och yngre jura kénner vi till vulkanisk aktivitet i ett
centralskinskt omride sydost om kartomradet. Basalter dérifran har daterats till
167 milj. &r med radiometriska metoder (Klingspor 1976).

Med den blocktektoniska stil som kinnetecknar de kimmeriska rorelserna ir
det troligt att det jurassiska landskapet av och till hade bergasar (horstar) liknan-
de dem som vi nu kénner frAn Skine (Romeledsen, Linderddsisen, Kullaberg
och Soderdsen). Jurassiska bergribbor i sedimentir berggrund jimnades snabbt
ut medan ribbor i hart urberg var mera motstandskraftiga mot tidens tand. Av
intresse i detta sammanhang 4r att man i borrkiimor lings S6derdsens vistra och
norra sidor har otvetydiga tecken pé kraftiga jordskorperérelser i avlagringar
frin #ldre och mellersta jura. P4 dessa grunder ligger det nira tillhands att anta
att delar nuvarande St6derdsen ocksd i juratid utgjorde ett hgjdomrade, dven om
denna horst i sin nuvarande skepnad &r av betydligt yngre datum. Nigot som
stoder tanken pa ett hjdomrade nira nordspetsen av nuvarande Soderdsen &r in-
slaget av omlagrade ildre fossil i den jurassiska lagerfoljden i Angelholmssin-
kan norr om Soderdsen. Ett h6jdomrade utsatt for erosion har till juraséinkan le-
vererat klastiskt material som innehéller palynomorfer (mikroskopiska véxtfos-
sil) fran karbontiden (klastiska siges de bergarter vara som bestdr av fragment
av éldre genom vittring s6derdelade bergarter). Ju nirmare S6derdsen borrningar-
na har varit placerade desto mindre slitna har de redeponerade fossilen visat sig
vara. En slutsats utifrdn dessa fynd &r att karbonavlagringar, som nu saknas helt
i Sydsverige, uppenbarligen fanns #nnu under juratid (Guy-Ohlson, Lindqvist &
Norling 1987).

Kartomridet saknar praktiskt taget helt postjurassiska avlagringar med undan-
tag av kvartirtidens jordarter. For att férstd den tektoniska pAverkan som omra-
dets berggrund har utsatts for efter juratid, maste vi dra slutsatser utifrin tekto-
niska hindelser som vi vet har drabbat Skéne i dess helhet.

Den kimmeriska tektoniken klingade ut under 4ldsta krita. Direfter f6ljde en
tektoniskt timligen lugn period, vilket mer eller mindre kontinuerliga sekven-
ser med stor regional utbredning bér vittnesbérd om. Vad som avses dr fore-
komsten av skiffer- och sandstensavlagringar fran de kretaceiska etagerna apt,
alb och cenoman (se stratigrafisk ¢versikt fig. 6). Sidana avlagringar 4r kiinda
frAn stora delar av vistra och sodra Skine (Norling 1981). Aven i bdrjan av
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Fig. 41. Kartorna i figuren skall &skadliggora att Sverjurassiska (A) respektive dver-
kretaceiska (B) avlagringar med sikerhet har haft en stérre sammanhingande utbred-
ning 6ver Skédne #n vad nuvarande foérekomster visar. I yngre krita och tertiir erode-
rades mycket av den sedimentira berggrunden bort, sérskilt inom tektoniska block
som inverterades (upphdjdes). Inom kartomrddet Hogands NO/Helsingborg NV (mar-
kerat pd figuren) saknas nu Sverkretaceiska avlagringar helt, medan de &verjurassis-
ka dr hinvisade till det lilla nedsidnkta blocket benimnt Angelholmssinkan. Inom
det inverterade storblocket 6ver Skdne har av allt att doma @ven annan berggrund
funnits som eroderats bort, t.ex. avlagringar frin karbontiden.

The two maps are given to demonstrate that Upper Jurassic (A) and Upper Cretaceous
(B) deposits most likely have had a larger distribution over Scania than the present
occurrences may indicate. During the Late Cretaceous and Tertiary much of sedimen-
tary rocks were eroded away, within inverted tectonic blocks in particular. Within
the map sheet Hogands NO/Helsingborg NV, indicated on the maps (A) and (B),
Upper Cretaceous deposits are nowadays completely missing, whereas Upper Juras-
sic rocks are preserved within the little down-faulted block known as the Angelholm

yngre krita, fér 100 miljoner ar sedan, rAdde av allt att doma tektoniskt stabila
forhillanden. Under etagen santon (83—88 milj. ar fore nutid) inleddes emellertid
en ny period av tektoniska rérelser som med varierande puls kom att vara langt
in i tertiértiden (som borjade for ca 65 milj. &r sedan). Denna tektoniskt aktiva
period karakteriseras av deformation orsakad av kompressionsrorelser (Norling
& Bergstrom 1987). Kompressionen medférde att nedsénkningsrorelser hos
vissa tektoniska block avldstes av uppatrorelser (inversion). Differentierade ro-
relser férekom som némnts under den kimmeriska fasen, medan de omfattande
inversionsrorelserna bedéms ha startat forst i santonisk tid i yngre krita for att
pagd ocksd under tertir. Det var under denna senare tid som den kraftiga erosio-
nen och nedslitningen av Skanes berggrund skedde. Axialzonen hos ett stort in-
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verterat block, eller blockserie 6ver Skine kan siigas ha legat parallellt med och
nira vister om den tidigare nimnda Kullen — Ringsjén — Andrarumzonen (fig.

40 och 4l1).

ANGELHOLM @

Fig. 42. Exkursionskarta.
Excursion map.
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EXKURSIONSLOKALER

AV HUGO WIKMAN OCH ERIK NORLING

Hir nedan foreslas nigra utflyktsmal som, férutom att de erbjuder vackra natur-
scenerier, ger mojlighet att studera de geologiska féreteelser som skildras i be-
skrivningen. Som komplement till de geologiska kartorna rekommenderas den
intresserade att kdpa en mera detaljerad och storskalig karta &ver Kullaberg, som
utvisar kiinda grottor, hamnar o.dyl. De ekonomiska kartorna #r ett alternativ,
IS Kullens turist- och orienteringskarta ett annat. Kullabergs geologi finns po-
pulirt skildrad i Kullabergs Natur (hifte 7, Forsell 1962). Till denna finns fogad
en detaljerad geologisk karta 6ver Kullaberg. I uppsatsen "Lings stigar mot det
forgangna - berggrundsgeologiska strévtdg i Kullabygden (Norling 1982,
Skénes Natur 4rsbok) kan den intresserade finna uppslag till exkursionsmal som
framst giller den lagrade, fossilférande berggrunden.

Exkursionslokalerna nedan finns markerade pa den lilla kartan i fig. 42.
Koordinatangivelserna inom parentes efter lokalnamnen (ex.vis 8a) aterfinns i
marginalen pad de geologiska kartorna och Lantmiteriets féltkarta i skala
1:50 000.

Lokaler i kristallin berggrund

1. Astorps stenbrott (5¢). Denna lokal erbjuder rika méjligheter att studera olika
gnejstyper, liksom gangbergarter i form av sivil amfibolit som diabas. Hir kan
man #ven studera spricksystem karakteristiska fér omradet. Breccior férekom-
mer. Mineralsamlare kan hir finna t.ex. kalcitkristaller och 4ven en del malm-
mineral i den kalcitzon som atf6ljer en av NV-diabaserna.

2. Svanshall (8a). Bestkaren rekommenderas att starta vid det gamla stenbrottet
dir en rekristalliserad gnejs anstir och dérifran folja stranden vésterut mot
Skiret. Hir kan man finna flera metabasiter, liksom NV-diabaser. En observant
bestkare kan dven notera $vergangen mellan gnejs och gnejsgranit.

3. Nabben (8a). Ca 150 m vister om Nabbens udde med dess rda gnejs skiir en
drygt meterbred yngre metabasitgng $ver de dldre amfibolitstrimmiga gnejser-
nas strukturer (jfr fig. 13).

4. Arild (8a-8j). Omedelbart nordvist om parkeringsplatsen vister om Arild
finns en av omradets porfyriska diabaser blottad. P4 udden drygt 100 m mot NV
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finns en nigot svarupptickt breccia i gnejsen. Diabasen kan f.6. foljas lings
stranden vésterut.

5. Molle (8i-8j). P4 vistra sidan om badet i Mélle (750 m NNV hamninloppet
i Mélle) anstr en réd, grovkornig gnejsgranit med brottstycken av bide gnejs
och amfibolit.

6. Ransvik (9i). Drygt 100 m OSO om uteserveringen finner man de s.k. dia-
mantklipporna som utgdrs av en mycket hornblinde- och granatrik amfibolit.

7. Flundreldn V om Ransvik (9i). Ca 600 m V om Ransvik finns ett vackert
exempel pa en bandad och veckad gnejs (jfr fig. 10).

8. Josefinelust (9i). Stigen genom Josefinelustdalen ned mot Skilderviken ring-
lar genom ett alltmer dramatiskt landskap och de méinga utsiktsplatserna erbju-
der storslagna vyer §ver ett vilt urbergslandskap med lodrita branter. Vid Jose-
finelust kan man, férutom hyperstenférande, granatrik metabasit se nigra smala
géngar av kullait.

9. Ablahamn (9i). Ca 100 m &ster om Ablahamn finns en vacker kullaitging
som man kan ni efter viss klittring.

10. Kullens fyr (9i). Med utgangspunkt frin fyren kan flera geologiska foreteel-
ser studeras. Gar man sderut frin parkeringen vid fyren till stranden nedanftr
Lahebiagrottan, kan man se den uppstickande diabas som aterges i fig. 19. Vid
nirliggande vik strax sder d4rom anstir en vackert rd kullait. BAda lokalerna #r
négot svaritkomliga.

Gér man fran fyren mot den vistra udden ser man pa norra sidan av stigen, efter
drygt 200 m, en smal, horisontell ging av melafyr blottad (jfr fig. 24). Fortsit-
ter man stigen ner mot Paradishamn passerar man en NV-diabas.

11. Utsiktspunkt vid vdagen ovanfor Molle (9i). PA Atervigen frin Kullen passe-
rar man ett bredare végparti dir man har en god utsikt §ver Mélle och slittlandet
stder ddrom. P4 motsatta sidan av vidgen finns en vilblottad kontakt mellan
gnejs och NV-diabas.




HOGANAS NO / HELSINGBORG NV 97

Lokaler i lagrad berggrund

12. Rekekroken (7b). Vid gamla hamnen kan man, sérskilt vid lagvatten se
stora ytor av kvarsitisk sandsten. Den bildades under den kambriska perioden for
ca 570 milj. &r sedan. Man kan #dven se spir av organiskt liv i form av U-
formade "maskgéngar" (Diplocraterion).

13. Nyhamnsldge (8j). I norra dnden av det vackra lilla fiskeliget finner man en
vigskylt med namnet Svarta Hallaviigen. Den leder ned mot stranden norr om
hamnen och helt f6ljdriktigt finner man hér svarta hillar. De uppstickande mor-
kare gdngarna utgors av hird NV-diabas (sid. 28 och 45). Mellan och lings flan-
kerna av de forgrenade gdngamna finner man gr, fossilférande skiffrar av ordovi-
cisk och silurisk alder (sid. 27 och 61). De talrikaste fossilen utgdrs av grapto-
liter (kolonibildande marina organismer vars skelett har bevarats).

14. Déshult (5a). Mitt emot gamla méllan i Doshults by leder en stig mellan
boningshusen 6ster om landsvigen ned till ett gammalt sandstensbrott (14a).
Hir kan man studera korsskiktad, grovkornig, mycket 16s sandsten, brunfirgad
av jarnoxid. Forsteningen (litifieringen) 4r s& svag att man kan smula s6nder
stenen mellan fingrarna. Det enda spir av organiskt liv som man veterligen
funnit pa denna lokal, typlokal for Ddshultssandstenen (undre sinemur, lias), dr
fragment av forkislad ved.

Norr om Dgshult, ca 300 m in pa vigen mot Klappe, finner man vister om och
invid viigen en gammal mérgelgrav (14b). Vid 1agt vattenstdnd kan man se 1,5-
2,0 m av en lagerfoljd med siltsten, lerjdrnsten, skiffer och kalksten rik pa
marina fossil (ammoniter, musslor och mikrofossil som foraminiferer och ost-
racoder, fig. 38). Ocks denna lagerf6ljd hor till Déshultsledet av Ryaformatio-
nen (undre sinemur, lias).

15. Domsten (5a). Vid huvudvigen genom Domsten (se¢ markeringar pd den
geologiska kartan) och lings stranden mellan Domsten och Kulla Gunnarstorp,
finner man skirningar genom olika avsnitt av Doshultsledet. Ett stycke in pa
kartomradet Helsingborg SV, vid Kulla Gunnarstorp, finner man vid Oresunds-
stranden dven sk#rningar i Helsingborgsledet, dvs. lager nigot &ldre 4n DOs-
hultsledet. Frin denna kustsektion vid kartbladsgrinsen finns bl.a. ammoniter
och musslor beskrivna (Lundgren 1881, Troedsson 1951). Dessa avlagringar
utgors, i varje fall delvis, av tidvattenssediment (opubl. uppgift av Frandsen &
Surlyk 1986).
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DE GEOFYSISKA KARTORNA

AV HUGO WIKMAN

P4 den flygmagnetiska kartan redovisas det jordmagnetiska filtets totalintensitet
erhéllen vid métningar fran flygplan. Métningarna utférs under goda vind- och
siktférhdllanden vid flygning pa 30 m h6jd och med 200 m avstind mellan mit-
linjerna. En magnetometer hinner mita och registrera intensiteten 1 gang pa en
halv sekund varvid flygplanet forflyttar sig 40 m. P4 grundval av de uppmitta
virdena produceras en kurvkarta som sammanbinder punkter med samma total-
intensitet. De flygmagnetiska kartorna tjinar som underlag bl.a. vid prospekte-
ring av malm, berggrundskartering samt for kéinnedom av strukturerna i berg-
grunden.

Den flygmagnetiska kartan Gver det aktuella omradet visar frimst pa det
framtridande monster som de permo-karboniska diabasgingama ger. I kartom-
rdden med prekambrisk berggrund 4r de positiva diabasanomalierna mycket dis-
tinkta, men dven i de omraden dir diabaserna téicks av sedimentir berggrund
framtridder anomalierna, fast mera diffust. Utan mera ingende tolkning syns
t.ex. dven det avbrutna anomalimdnstret lings en linje fran Astorp Sver Hoja
upp emot Hjidmarp, vilket tyder pa en tektonisk stdrningszon. Lings denna har |
ndmligen de i bergarterna ingdende mineralen oxiderats och forlorat sina magne-
tiska egenskaper.

Bougueranomalikartan #r en tyngdkraftskarta som visar tyngdaccelerationen
reducerad till havsytans nivd. Miétningarna till dessa kartor som utférs frin
markniva grundar sig pé att olika bergarter har olika tithet. Den karta som pre-
senteras 4r en sammanstillning av métningar utférda av Héganésbolaget och
SGU. Mitningarna ticker i princip hela omradet utom Kullabergsomridets kris-
tallina berggrund. Tyngdkraftskartan ger i forsta hand méjlighet att gora djup-
bestdmningar av berggrundens strukturer.
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Tabeller
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TABELL 1. Mineralférdelning (vol.-%) i r6dgri—gré gnejser av okint ursprung.

Modal analyses (vol.-%) of reddish grey — grey gneisses of unknown
origin.

Nr

Kvarts 13 14 10 21 15 18 16 3 ; 4
Plagioklas 50 28 50 41, 34 47 38 AL 63
Kalifaltspat 19 47 - 28 31 18 26 5 4
Muskovit

Biotit 6 1 - 1 8 6 6 1 +
Klorit 9 1 + 5 7 1 1
Epidot +

Allanit + + +
Klinopyroxen 1 18 +
Ortopyroxen 2 2

Amfibol ~ 13 + 9 7 14 22
Granat 3 1 2 <2
Apatit 1 1 + 1 1 1 3 1 2
Zirkon + - - - - - + +
Opakmineral 1 2 5 1 2 1 3 8 1

x = inkl. sericit
+ = halter <0.5%
* = kemisk analys finns

1.HW76:8 Rodgra, finkornig gnejs. - 75 m OSO Ransvik (9i), 624530/129400.

2.HW 7824 Gr4, finkornig gnejs. - 2 km VNV Svanshalls hamn (8a), 624155/130340.

3.HW 78227 Rodgré, finkornig gnejs. - 100 m NV Skirets hamn (8a), 624205/130120.

4. HW 78:48B Grongrd, finkornig gnejs. - 500 m V Ransvik (9i), 624540/129350.

5. HW 78:51B Gr4, finkornig gnejs. - 500 m V Ransvik (9i), 624540/129350.

6.HW 79:55 Gr4, fint medelkornig gnejs. - 100 m N Kullagdrden (9i),624640/129355.

7.HW 79:74 Rodgra, finkornig gnejs. - 100 m NO Haga (8)), 624385/129925.

8.HW 79:78 Morkt grd, finkornig gnejs. - Valdemarsgrottan (9j), 624525/129700.

9. HW 79:97 Morkt grd, fint medelkornig gnejs. - 100 m SO Akersberget (9i), 124510/129255.
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10511 12 19 14 15 16 17 18
200 11 5 13 4 18 8 12 14
42 52 53 40 65 39 50 43 33
248 12 35 2 23 24 26 40
+ 1
- e + A + 8
2 + + 3 + 1 + =
5 1 &1 4
2
2 + 19 2 7212 10 1 4
+ 1
§ A | 5 1 2o 2 1 1
+ + - + o+ + + +
2.3 6 4 4 3 5 - 3

10. UW 72:51 Rodgrd, finkornig gnejs. - 250 m SO Svanshalls hamn (8b), 624030/130530.

11. UW 72:57
12. UW 72:64
13. UW 72:68
14. UW 72:71
15. UW 72:72
16. UW 72.73
17.UW 72.78

Grongré, finkornig gnejs. - 700 m VNV Svanshalls hamn (8a), 624080/130460.
Gr3, finkornig gnejs i diabas. - 600 m SO Svanshalls hamn (8b), 624010/130560.
Grongrd, fint medelkornig gnejs. - 1.2 km OSO Skirets hamn (8a), 624150/130447.
Morkt grongrd, finkornig gnejs. - 600 m NO Hisslebo (7a), 623985/130473.
Grongré, finkornig gnejs. - Hasslebo (7a), 623933 /130462.

Morkt gra, finkornig gnejs. - 550 m SSV Skirets hamn (8a), 624140/130210

Mbrkt grongra, finkornig gnejs. - 1 km SO Nabben (8a), 624220/130185.

18. UW 72:81 Rodgrd, finkornig gnejs. - 900 m SO Nabben (8a), 624230/130175.
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TABELL 2. Mineralfordelning (vol.-%) i réda—grirdda gnejser av oként ursprung.
Modal analyses (vol.-%) of red — greyish red gneisses of unknown

origin.
Nr 1 2 3 4 5 6 Z 8 -
Kvarts 33 28 33 41 46 40 33 3B 3
Plagioklas® 34327198 1B g e Nine e
Kalifaltspat 26 35 45 38 43 41 52 52 39
Biotit 3 4 + + 1 + + 1
Klorit 1 1 1 1 1 + + 1
Epidot
Amfibol - + +
Granat + - + |
Kalcit |
Apatit il + + + + + + + 1 |
Titanit
Zirkon + + + - - + + + +
Opakmineral 1 1 2 1 1 2 2 1 2

x = inkl. sericit
+ = halter <0.5 %
* = kemisk analys finns

1.HW 763 Grérdd, fin-fint medelkornig gnejs. - 100 m N Haga (8j), 624385/129910.
2.HW76:7 Grérod, finkornig gnejs. - 200 m SSV Kullens fyr (9i), 624641/129237.

3. HW 76:10 Rad, finkornig gnejs. - 150 OSO Ransvik (9i), 624530/129405.

4. HW 77:17 R&d, finkornig, granulitisk gnejs. - 1.5 km O Margretetorp (9e), 624895/132125.
5. HW 77:18 Gréréd, fint medelkornig gnejs. - 1.5 km O Margretetorp (9e), 624895/132125.
6. HW 78:28 Rod, finkornig gnejs. - 100 m NV Skirets hamn (8a), 624205/130120.

7. HW 78:29 R&d, finkornig, granulitisk gnejs. - Nabben (8a), 624300/130110.

8. HW 78:30 Rdd, fint medelkornig, granulitisk gnejs. - Nabben (8a), 624300/130110.

9. HW 79:57 R4d, fin - fint medelkornig gnejs. - Nabben (8a), 624300/130090.
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112 13 14 15 16 17
159::35- 208 90 a5 e - IR 94 - 205
40-:20 . 34 - 25 40 36 26 33
34 42 31 47 31 7 38 7 36
+ + 3 1 1 + + 3
* 1 1 + 1 + + +
+ +
+ + 1 8 6 +
+
+
| (OSR + 1 1 + + +
-
+ o+ + + + + +
2 2 2 3 2 1 3

10. HW 79:61 Grardd, fint medelkornig gnejs. - 700 m VNV Svanshalls hamn (8a), 624080/130460.
11. HW 79:72 R&d, fin - fint medelkornig, granulitisk gnejs. - 100 m NO Haga (8j), 624385/129925.
12. HW 79:73 Grérdd, finkornig gnejs. - 100 m NO Haga (8j), 624385/129925.

13. UW 72:53 Réd, finkornig gnejs. - 250 m SO Svanshalls hamn (8b), 624030/130530.

14. UW 72:54 Grdrdd, finkornig gnejs. - 200 m NV Svanshalls hamn (8b), 624070/130505.

15. UW 72:55 Grardd, fint medelkornig gnejs. - 700 m VNV Svanshalls hamn (8a), 624080/130460.
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16. UW 72:66 Réd, fint medelkornig, granulitisk gnejs. - 1.3 km VNV Svanshalls hamn (8a), 624115/130410.

17.UW 72:84 R&d, finkornig gnejs. - 100 m NO Fjilastorp (8a), 624105/130168.
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TABELL 3. Kemiska analyser (vikt-%) av gnejser.

Chemical analyses (weight %) of gneisses.

Nr
Si0 591 &8 &8 714 773
Tio? 075 054 047 039 019
Alzé3 154 156 152 143 121
Fe O 29 1.6 15 12 0.5
F66 g 43 19 17 1.2 04
MnO 016 010 009 004 001
Ca0 5; 27 24 i g |
MgO 30 106 097 035 010
Na.O A4 & kD 3k
K.0 v T & o iE
H20>105°C a5 o3 07 08 ma
H20<105°C a1 tEt o e
P %)5 0.21 0.16 0.16 0.07 0.01
c62 012 003 004 028 010
F 016 007 006 002 001
s 002 003 004 <002 <002
BaO 010 016 016 014 00
Beas 9862 10025 9957 9969 9955
(ppm)
Rb 40 80 80 100 110
Sr S10 410 400 20
Provtagningsdata i tabell 1 och 2.

Sampling data in Tables 1 and 2.
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TABELL 4. Mineralférdelning (vol.-%) i amfiboliter—-metabasiter.
Modal analyses (vol.%) of amphibolites—metabasites.

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 S W0 B 12 13 14 LN TR AR 19

Kvarts 4 5 + + + 1 1 L BEE | + + 2 + 1 1 1 1

Plagioklas LG e T imle- SR SR TR R SR BREY. R SR - SRR st RS SR

Kalifaltspat + 1 1 5 + > S | 3 3 9 2 6 3 1 2

Biotit + 1 ol SR AR T 1 8 3 1 %25

Klorit - 1 1 1 12 3 7 1 1 7

Klinopyroxen 6 5 3 7 7 4 15 17 17 12 16 &R n 8 3

Ortopyroxen 1 4 11 12 Py 3 2 - 7 3 1

Amfibol 3 N . - s 24 ¥ 17 18 12 12 4 S 28 17 28

Granat 3 + 8 + 8 g g 12 1 14 10 2 1

Apatit 1 1 3 2 1 1 R LEth S + 2 1 1 1 + 1 2

Opakmineral 5 4 2 1 + | Ele - RGO 7 5 6 6 S 2

x = inkl. sericit

+=halter <0.5 %

An-halt i plagioklas 32 3N 3 B3 2B %V N B3 B V2 N N B W B 2N BN
32 35 B3 .- 4 2 B N B

An-halt i plagioklas-

strokorn 40 235

- = antipertit S e - & *« < =

1. HW 77:12 Grdsvart, finkornig, dldre amfibolit. - 100 m SO Asbacka (9e), 624900/132155.

2. HW 79:81 Grdsvart, finkornig, dldre amfibolit. - 500 m NO Kullagdrden (9i), 624635 /129405.

3. HW 79:84 Grdsvart, fint medelkornig, dldre amfibolit. - 900 m O Kullagarden (91), 624635/129405.

4. HW 79:94 Grdsvart, finkornig, dldre amfibolit. - 500 m SSO Kullens fyr (9i), 624605/129252.

5.HW 79:96 Grdsvart, finkornig, dldre amfibolit. - 500 m SSO Kullens fyr (9i), 624605/129250.

6. HW 79:85 Svartvitsprécklig, fint medelkornig, dldre amfibolit. - 900 m O Kullagarden (9i), 624635/129405.
7. HW 79:88 Grongrd, porfyritisk, yngre metabasit. - 100 m SO Kullens fyr (9i), 624640/129250.

8.HW 79:91 Grongrd, porfyritisk, yngre metabasit. - 450 m SSO Kullens fyr (9i), 624615/129245.

9. HW 79:93 Grongrd, mycket finkornig, yngre metabasit. - 500 m SSO Kullens fyr (9i), 624605/129255.
10. HW 78:38 Rodaktigt svartvit, finkornig, yngre metabasit. - 500 NV Haga (8j), 624400/129880.

11. HW 78:46 Rodaktigt svartvit, fint medelkornig, yngre metabasit. - 150 m SV Kullens fyr (9i), 624640/129230.
12. HW 79:75 Grdsvart, finkornig, yngre metabasit. - 400 m NO Hakull (9j), 624505/129720.

13. HW 79:80 Grdsvart, finkornig, yngre metabasit. - 500 m NO Kullagarden (9i), 624635/129405.

14. HW 79:92 Rddaktigt svartvit, finkornig, yngre metabasit. - 500 m SSO Kullens fyr (9i), 624605/129255.
15. HW 79:95 Grdsvart, finkornig, yngre metabasit. - 500 m SSO Kullens fyr (91), 624605/129250.
16. HW 78:23 Grd, finkornig, yngre metabasit. - 1 km OSO Skiret (8a), 624130/130340.
17.HW 78:31 Grongrd, mycket finkornig, yngre metabasit. - 150 m V Nabben (8a), 624300/130085.
18.HW 78:36 Grongrd, mycket finkornig, yngsta(?) metabasit. - 250 m NV Haga (8j), 624395/129895.
19. HW 79:98 Grd, porfyritisk, yngsta(?) metabasit. - 700 m SO Kullens fyr (9i), 624585/129275.
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TABELL 5. Kemiska analyser (vikt-%) av amfiboliter-metabasiter.
Chemical analyses (weight %) of amphibolites—metabasites.

Nr 3 B 6 i

SiO 451 474 461 508 489 455 443 479

TiO2 181 <225 25 09 . 167 -~ 60 6.2 22

A1263 143- 142139 165 145 135 ah s TE

Fe O3 6.0 37 e 2.7 29 3.9 6.2 37

Fe6 1157114 109 66 93 85 79 10.2

MnO 029 031 035  -019 020" 014 OI7 = Wis

CaO 9.1 9.7 02 92 11972 6.2 104 |
MgO 6.0 6.5 7.0 DY 7.3 4.0 4.0 6.5 |
Na O 34 23 25 44 2.7 3.0 3.6 2.2 |
K 6 1.0 0.8 1.0 0.9 0.4 1.8 0.6 0.6

HZO >105°C 1.0 | 1 11 1.1 0.8 0.6 3.0 132
H20 <105°C 0.1 03 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2

PO, 026 023 031 030 019 23 24 0325
C%)z 020 010 016 041 0.15 -2 14 0.15
F 040 2005 0068 024 " 003 030 027 004
S 002 002022 016 014 018 ~B17 =018
BaO 003 001 0.01 0.07 <0.01 008 0.01 <0.01
Summa 100.39 10059 100.70 99.99 100.18 9820 99.51 100.24

(ppm)
\% 400 390 190 340 220 220 370
G 120 130 50 140 40 50 160
Co 50 50 30 50 40 40 50
Ni 60 60 30 70 40 40 80
Provtagningsdata i tabell 4.

Sampling data in Table 4.
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11 12 13 14 15 16 17 18 19
489 474 487 486 483 496 480 555 512
170 27 25 28 2.6 18525 182 = 1.94
143149~ - 131 155 187 146 - 132 161 152
28 32 5.6 48 41 4.1 5.8 39 32
954117 08 0.6 11883 92 4.1 6.7
0211023 =028 (.24 - 0254096 025 013" (15
11595 8.9 8.4 94 108 99 78 6.2
73 60 54 4.0 54 6.2 5.6 34 2.9
212 223 3.0 2.8 24 25 2.6 a3 3.6
04 19 1.2 12 1.0 0.7 0.8 0.3 25
04 03 08 0.5 0.5 0.4 1.0 0.6 1.7
(102 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1
0:15:-030 - 027 - 036 028 022 - 025 013 . 059
023 010 =007 014 -014 011 031 061 060
003004 020 006 005 004 014 006 -028
012 017" 019  018. 019 013 015 014 - 006
<0.01:<0.01" 8025 10:02 - <001 0.01 <001 <001 012
99.74 99.74 1003 10020 100.11 99.81 99.70 99.89 99.94
320 350 400 330 370 300 410 130

270 140 90 40 90 170 110 200

40 50 40 40 50 40 40 30

80 100 40 30 60 60 50 90
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TABELL 6. Mineralférdelning (vol.-%) i gnejsgraniter.
Modal analyses (vol.%) of gneissic granites.

Nr

Kvarts
Plagioklas
Kalifaltspat
Biotit
Klorit
Epidot
Amfibol
Kalcit
Apatit
Zirkon
Opakmineral

x = inkl.sericit
+ = halter <0.5 %
* = kemisk analys finns

1. HW 78:22 R&d, medelkornig gnejsgranit. - 1.3 km VNV Svanshalls hamn (8a), 624115/130410.
2. HW 79:53 Rédgra, medelkornig gnejsgranit. - 750 m NV Mélle hamn (8i-9i), 624500/129455.

3. HW 79:58 Rodgra, medelkornig gnejsgranit. - 250 m NNO Bolsdkra (8a), 624047 /130220.

4. HW 79:59 Grarod, fint medelkornig gnejsgranit. - Astorps stenbrott (5e), 622610/132240.

5. UW 72:52 Réd, medelkornig gnejsgranit. - 250 m SO Svanshalls hamn (8b), 624030/ 130530.

6. UW 72:56 Grardd, medelkornig gnejsgranit. - 700 m VNV Svanshalls hamn (8a), 624080/130460.
7. UW 72:59 Réd, medelkornig gnejsgranit. - 750 m VNV Svanshalls hamn (8a), 624090/130465.

8. UW 72:65 R6d, medelkornig gnejsgranit. - 1.3 km VNV Svanshalls hamn (8a), 624115/130410.

9. KAK 70:2 Rédgra, medelkornig gnejsgranit. - 600 m VNV Ransvik (9i), 624540/129345.
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TABELL 7. Kemiska analyser (vikt-%) av gnejsgraniter.

Chemical analyses (weight %) of gneissic granites.

Nr 1

SiO2 J 725
TiO 0.34
ALQ,

Fe O : ] 1.4
FeZ) g ; : 0.9
MnO | 0.04
CaO i i 12
MgO

Na, O - . 3.7
K.0 ; & o
I-1220 5105 € ; ! 0.2
HQ <105 € : : 0.1
P205 0.09
C%)2 0.11
F 006 0.03
s 0.04 <0.02
BaO 0.16 - 0.10

9956 99.60

% g
Rb 120 120 100
Sr 270 290 220

Provtagningsdata i tabell 6.
Sampling data in Table.
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TABELL 8. Mineralfordelning (vol.-%) i Kongadiabaser.
Modal analyses (vol.%) of Konga dolerites.

Nr

N
¥

Kvarts
Plagioklas
Kalifaltspat
Biotit

Klorit
Pyroxen
Amfibol
Kalcit

Apatit
Opakmineral
Omvandlingsmineral

© 4+ =+ s =Ry

An-halt i
plagioklas

S 3

x = inkl. sericit
+ = halter <0.5 %
* = kemisk analys finns

1. HW 78:43 Morkgra diabas. - 100 m SV Kullens fyr (9i), 624640/129235.

2. HW 79:52 Gra diabas. - 700 m NV Mélle hamn (8i-9i), 624500/129450.

3. HW 79:60 Gra diabas. - Astorps stenbrott (5e), 622575/132255.

4. HW 79:68 Morkgra diabas. - 500 m NV Kullagarden (9i), 624660/129320.

5. UW 72:50 Morkgré diabas. - 100 m S Svanshalls hamn (8b), 624040/130525.




TABELL 9. Mineralférdelning (vol.-%) i porfyriska NV-diabaser.

HOGANAS NO / HELSINGBORG NV

111

Modal analyses (vol.%) of porphyritic NW-dolerites.

Nr 1 2T < B 5 6
Kvarts 1 2 + + +
Plagioklasstrokorn ™ 2 2 5 12 5 27
Plagioklas S 88 B 8 B
Kaliféltspat 3 2 2 2 2
Biotit 1 3 1 + 5

Klorit 8 3 2 5 3

Epidot 1 2
Pseudomorf. olivin? 12 S 3 6

Pyroxen 22 16 35 18 30 16
Amfibol 3

Kalcit + + + 1
Apatit 4 4 2 2 2 1
Opakmineral 12 10 8 11 5 6
Omvandlingsmineral 5 3 5
An-halt i 60- 65- 55- 60- 60- 65-
plagioklasstrokorn 67 70 70 70 65 70
An-halt i 45- 45- 45- 40- 45- 50-
plagioklas 50 48 48 50 50 55

x = inkl. sericit
+ = halter <0.5 %
* = kemisk analys finns

1. HW 77:14 Gra4, porfyrisk diabas.

-100 m SO Asbacka (9e), 624900/132125.

2. HW 77:16 Gr4, porfyrisk diabas. - 500 m SO Asbacka (9e), 624810/132136.

3. HW 78:21 Gr4, porfyrisk diabas. - 300 m NV Svanshalls stenbrott (8a), 624105/130445.
4. HW 79:71 Gr4, porfyrisk diabas. - 150 m O Haga (8j), 624370/129980.

5. UW 72:61 Gr4, porfyrisk diabas. - 300 m NV Bolsdkra stenbrott (8a), 624080/130445.
6. UW 72:67 Gra, porfyrisk diabas. - 900 m VNV Bolsdkra stenbrott (8a), 624120/130385.
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TABELL 10. Mineralfordelning (vol.-%) i kullaiter.
Modal analyses (vol.%) of kullaites.

Nr

Kvarts
Plagioklas
Kalifaltspat
Biotit

Klorit

Epidot
Pyroxen
Kalcit

Apatit
Opakmineral
Omvandlingsmineral
Mandlar

BuwwnmnuNng+ vl

o
(%]

An-halti
plagioklas

+ = halter <0.5 %
* = kemisk analys finns

1.HW 78:45 R&d kullait. - 400 m S Kullens fyr (91), 624620/129235.

2.HW 79:63 R&d kullait. - 100 m O Ablahamn (9i), 624645 /129370.

3. HW 79:64 A Réd kullait. - 100 m O Ablahamn (9i), 624645/129370.

4. HW 79:67B Rodgra kullait. - 100 m O Ablahamn (9i), 624645 /129370.

5. HW 79:69A Rodgra kullait. - 500 m NV Kullagdrden (91), 624660/129320.

6. HW 79:69B Gragron, halrumsrik kullait. - 500 m NV Kullagarden (9i), 624660/129320.
7.HW 79:69C Grarod kullait. - 500 m NV Kullagdrden (91), 624660/129320.

8.HW 79:82 Grardd kullait. - 500 m NO Kullagdrden (91), 624635/129405.

9.HW 79:87 Rodgrd kullait. - 900 m O Kullagarden (9i), 624620/129445.
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TABELL 11. Kemiska analyser (vikt-%) av NV-diabaser.
Chemical analyses (weight %) of NW-dolerites.
Nr 1 2 3 4 5 o 7 8 9 T e TR
SiO, 505 487 500 474 494 483 496 492 576 501 524 535 515
T 34 2% 97 U3g Tiog . 0 26 - 26 L037SCABL TAR 12719
A1263 W7 A W3 128 16 B5 . Na 158 182 171 175 168 176
Fe;0; 38 A0, 3639 3923 O R A T
FeD 99187 a0y toli1s 00 e SN0R kY Y S 6h . 7T kS
MnO 019 018 020 028 023 019 021 021 020 021 019 012 018
Ca0 B4 93 92 0 98 9F 10504 b0 27 a9 34 as i
MgO A% V61 S B0 TSe 0 TRD 66 59 096 313 27 3y 29
Na60 20y sl L3 ilagign 24. °28 49 50 53 54 .50
:} T o et e T Lt OS50S =527 30 3®ligg c oy
O5108C 07 13 10 14 08 13 S 1 LT R T R T LY
HO05C 04 0k 03 02 02 03 0203 025 02 03508 02
ED 039 032 037 035 029 022 023 025 020 063 074 077 067
cbz 013 <001 018 067 041 13 027 061 12 11 087 070 039
F 007 005 007 006 005 004 004 004 006 012 011 009 010
s 002 011 002 009 007 018 008 011 <002 <002 002 007 007
BaO 004 003 005 001 <001 001 <001 <001 009 014 €16 011 034
Summa 100.14 10049 10009 10015 9995 9963 10113 10012 99.18 9861 9967 9933 100.94
(ppm)
v 420 240 380 440 340 360 310 3 10 10 40 30 6
Cr 0 10 9 160 150 1000510 90" 1090 010
Co 0 080N W0 M o 010 S0 107 090
Ni 20 50 80 % % 6 a0 100 0.1 o

1.HW 77:14 Porfyrisk diabas. - 100 m SO Asbacka (9e), 624900/132125.
2HW 77:16 NV-diabas. - 500 m SSO Asbacka (9e), 624810/132130.
3.HW 78:21 Porfyrisk NV-diabas. - 300 m NV Svanshalls stenbrott (8a), 624105/130445.
4.HW 78:39 NV-diabas. - 200 m NV Haga (8j), 624395/129895.

5.HW 78:43 NV-diabas. - 100 m SV Kullens fyr (9i), 624640/129235.
6.HW 78:47 NV-diabas. - 300 m V Ransvik (9i), 624530/129380.

7.HW 79:52 NV-diabas. - 700 m NV Mélle hamn (8i-9i), 624510/129450.
8.HW 79:60 NV-diabas. - Astorps stenbrott (Se), 622575/132255.

9. HW 78:45 R6d kullait. - 400 m S Kullens fyr (9i), 624620/129235.
10.HW 79:63 Rod kullait. - 100 m O Ablahamn (9i), 624645/129370.

11. HW 79:82 Réd kullait. - 500 m NO Kullagarden (9i), 624635/129405.
12. HW 79:83 Rddgra kullait. - 500 m NO Kullagdrden (9i), 624635/129405.
13.HW 79:87 Rodgra kullait. - 900 m O Kullagarden (9i), 624620/129455.
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TABELL 12. Mineralférdelning (vol.-%) och kemisk analys (vikt-%) av melafyrer.

Modal analyses (vol.%) and chemical analysis (weight %) of mela-
phyres.

Nr 1

Grundmassa 40
Plagioklasflackar 2
Klorit 3
Basaltiskt hornblinde 34
Pyroxen 1
Kalcit 2
Apatit 7
Opakmineral 10

Grundmassa: Plagioklas inkl. sericit
klorit
epidot
kalcit

1.HW 78:40 Grésvart melafyr. - 100 m V Kullens fyr (9i), 624650/129235.
2.HW 78:41 Grésvart, flickig melafyr. - 100 m V Kullens fyr (9i), 624650/129235.
3.HW 78:44 Grdsvart, rodflickig melafyr. - 150 m VNV Kullens fyr (9i), 624655/129230.
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SUMMARY

The map area H6ganis NO/Helsingborg NV forms the northwestern part of the
Province of Scania. It is located to the Fennoscandian border zone which is a
part of the western margin of the East European Platform. This cratoon margin
is known as the Tornquist Zone after the German geologist Alexander Tomquist
who made important investigations of this major lineament of N Europe at the
beginning of the present century. The Tornquist Zone can be followed from the
Rumanian coast of the Black Sea in the southeast to the North Sea in the
northwest. As a result of the faulting within the Scanian part of the Tornquist
Zone, there are several morphologically prominent horsts. Within the map area,
Kullaberg is to be found in the northwest, Stderasen in the southeast and Hal-
landsas in the northeast. All these horst structures consist of Precambrian
rocks. They are surrounded by a cover of sedimentary deposits of Early Palaco-
zoic and Mesozoic ages which form about 80 % of the rock surface of the map
area.

The Precambrian rocks form part of the vast southwest Swedish gneiss com-
plex (cf. Fig. 4). Gneisses of unknown origin make up most of the crystalline
rocks in the map area. Presumably most of these were originally granitoids.
Supracrustals probably constitute only minor parts of the bedrock.

The gneisses are grey to red, fine-grained quartz- and feldspar-rich rocks
sometimes with pronounced veining. The intense flat schistosity is very charac-
teristic for large areas. Minor layers or schlieren of amphibolite are very
common in the gneisses. Sometimes you can also find younger amphibolites.

Among the gneisses the greyish varieties are predominant. The red gneisses
show characteristic granulitic structures owing to strong metamorphism at high
temperature and pressure. The quartz grains in the granulites are typically very
flattened. The occurrence of two pyroxenes and antiperthitic plagioclase of the
more basic gneisses as well as the metabasites at the same time points to high
grade metamorphism.

In some cases more coarse-grained, homogenous parts of the gneiss bedrock
occur which probably are younger granites intruding the gneisses. These gneiss
granites are often very difficult to distinguish from the gneisses. There are also
some relatively small areas where the granitic character is more pronounced.
Such areas are found on the Kullen peninsula to the east of Brunnby (8a) and to
the west of Mdlle by the sea (8i-9i). The Mdlle granite is a greyish red,
somewhat porphyritic, coarse-grained variety with remnants of gneiss and meta-
basites.
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Radiometric age determinations of the Precambrian crystalline bedrock are
lacking so far. We can only guess that the gneisses are around 1 800 million
years in age. Preliminary results from a dating of the Moélle granite gives c.
1500 million years. The granulitic metamorphism is probably relatively
young within the area.

The Precambrian bedrock, as well as the Palacozoic rocks at Nyhamnslige
(7j-8j) and Rekekroken (7b) are penetrated by a set of young dolerite dikes that
run in a northwesterly direction. These so called NW-dolerites have intruded
along the Tornquist Zone that terminates the Fennoscandian Shield in the
southwest. The most common dolerite is a quartz tholeiite often called Konga
dolerite. There also occur amygdaloid varieties of which the red kullaite is the
most peculiar one. According to both radiometric and paleomagnetic investiga-
tions the dolerites are of Carboniferous and Permian ages.

The sedimentary rocks are all restricted to the Phanerozoic. In some areas
they form a shallow cover on the chrystalline basement, in other areas they
may reach a thickness of some 1000 m.

The sedimentary deposits which are preserved in the map area were formed
during two different time intervals; the Early Palacozoic and the Triassic—
Jurassic. There is, however, evidence of a former presence of a much more com-
plete Phanerozoic succession, including also Late Palacozoic and post-Jurassic
sedimentary deposits. Such evidence is partly linked to records of old reworked
fossils in younger sediments, partly to the new understanding of the tectonic in-
version processes which have affected Scania in post-Jurassic times (Guy-
Ohlson, Lindqvist & Norling 1987, Norling & Bergstrom 1987, Guy-Ohlson
& Norling 1988).

The Lower Palaeozoic rocks cropping out in the NW part of the map area, at
Rekekroken on the Skilderviken coast SE of Kullaberg and N of Nyhamnslige
some 5 km N of Hoganis, are represented by Lower Cambrian quartzitic sand-
stone and Ordovician-Silurian silty shales respectively. As commented on by
Linné (1749) the Cambrian sandstone was quarried for oven and chimney pro-
duction at that time, but nowadays the Lower Palaeozoic rocks are not used for
any purposes. Beneath Mesozoic deposits Lower Palaeozoic strata occur west of
the NW-SE diagonal of the map area. East of this line, which more or less
coincides with a tectonic lineament over Scania known as the Kullen—
Ringsjén-Andrarum Dislocation Zone (Fig. 40), Mesozoic deposits rest direct-
ly on the Precambrian basement.

The predominating rocks of the map area belong to the Mesozoic. The Trias-
sic is represented by the Upper Triassic Kigerdd Formation, arkosic sandstones
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and variegated clays, and coalbearing beds of Rhaetian age forming the lower
part of the Hoganiis Formation. Rhaetian coal and fire-clays have been mined
on an industrial scale mostly in subsurface quarries during two centuries in the
Hoganis and the Nyvang areas (see geological map). The coal-mining came to
an end in the 1960'"es.

The Hoéganis Formation, of Rhaetian age in the lower part, also includes
Lower Jurassic (Hettangian) strata. The Jurassic part of the formation is com-
prised of some 200 m of siltstones and clays, mostly of deltaic origin. Thin
coal-seams also occur.

The succeeding formation, of marine origin, is named the Rya Formation.
Spanning over the Sinemurian, Pliensbachian, Toarcian and Aalenian Stages, it
thus represents a long sedimentation cycle covering the major part of the Early
Jurassic. The biostratigraphy of the continental Héganis Formation is based on
palacobotany and palynology, that of the marine Rya Formation mostly on am-
monites, foraminifers and ostracodes.

Post-Liassic strata are only known from bore-holes. The Middle Jurassic Vil-
helmsfilt Formation, some 75 m of silty and clayey deposits, was formed in a
deltaic environment with alternating fresh water and brackish water influence.
At the end of the Middle Jurassic, in late Bathonian times, the sea transgraded
over NW Scania, at least parts of it, according to records of marine microfossils
in core material from the SE part of the map area. Based on the fossil evidence,
the so called Fortuna Marl, basal member of the Annero Formation, has been
given a top Bathonian—Callovian-Oxfordian age.

The Upper Jurassic, represented by basal marls succeeded by variegated clays;
the Fyledal Clay, the Nytorp Sand and the Vitabick Clays, is referred to the
Annero Formation, which actually spans both the Middle Jurassic/Upper Juras-
sic boundary and the Upper Jurassic/Lower Cretaceous boundary. The Annero
Formation, though entirely represented by clastic sediments has been deposited
in quite varying environments, sometimes marine, sometimes brackish, some-
times limnic, as indicated by different types of fossil organisms (marine ammo-
nites and foraminifers; marine, brackish and limnic ostracodes and palyno-
morphs). In Jurassic deposits within the Angelholm Trough (between Angel-
holm and Astorp), the occurrence of reworked old microfossils indicated the pre-
sence, in Jurassic times, of Late Palaeozoic sedimentary deposits in uplifts,
which have delivered clastic material to the Jurassic basins. Nowadays, the map
area, as Sweden as a whole, is devoid of Upper Palacozoic sedimentary deposits.

In material from one bore-hole only, there are indications of the presence of
Lower Cretaceous strata (microfossils found in Astorp No. 20, Figs. 34 and 35).
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When regarding the tectonic pattern of the sedimentary rocks within the map
area, not much can be seen of Palaeozoic structures. They are masked by the
cover of Triassic and Jurassic deposits. They in tum have been affected not only
by tectonic movements during these periods, but even much later. Major diffe-
rences in the thicknesses of Palacozoic (e.g. Ordovician) strata of the map area
in relation to SE Scania indicate differential Early Palacozoic tectonic move-
ments. In Late Palaecozoic times (Carboniferous—Permian) NW-SE trending
fracturing and faulting resulted in the formation of dolerite dikes, uplifting of
Precambrian blocks and distortion of Palaeozoic sedimentary strata. The Trias-
sic was mainly a calm period from a tectonic point of view. In Late Triassic
(Rhaetian), a new period of tectonic activity started, the Kimmerian tectonic
period, which continued throughout the Jurassic and ebbed away early in the
Cretaceous. The Kimmerian tectonics resulted in the formation of 1-2 km wide
NW-SE oriented blocks downwarped towards the southwest (antithetic block
rotation). In Kimmerian times a transverse tectonic trough (ENE-WSW) was
also formed in the map area, which can be seen on the geological, as well as
the structural map.

After the Kimmerian tectonic activities a fairly calm period followed in
Scania, which is indicated by fairly homogeneous and continuous sedimentation
over vast areas in Scania (Early to Mid-Cretaceous deposits). In the Late Creta-
ceous, however, a new period of tectonic activity started which continued into
the Tertiary. This period is characterized by deformation caused by compressio-
nal movements resulting in inversion (uplifting) of previously subsided tecto-
nic blocks. As a result of these inversions of tectonic blocks, Late Palaeozoic
and post-Jurassic deposits once present in NW Scania, were eroded away. The
tectonic effects on the Phanerozoic geology of the map area can be studied in
Figs. 39-41).
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