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METODIK OCH BERGARTSINDELNING

METODIK OCH BERGARTSINDELNING

Av
ANDERS WIKSTROM

Inledning
Af-seriens berggrundskartor i skala 1:50 000 visar de olika bergarternas
utbredning bade i hill (berg i dagen) och under 16sa jordlager. Kartan
framstalls med tanke pa att ge en allmédngeologisk bild av berggrunden.
Kartbilden utgér darigenom grundvalen for fortsatta, mer malinriktade
arbeten.

Metodik

Det arbete som leder fram till en berggrundskarta kan uppdelas i olika
moment. Huvudarbetet bestdr i direkta studier av berget, dar detta gér i
dagen.

De vid karteringen observerade berggrundsytorna kan redovisas pa tva
olika satt i kartbilden, dels som "hall”, dels som “observerad yta av
blottat berg”. Det forsta fallet tillimpas, da en jordartskarta i Ae-serien
med de “verkliga” hallkonturerna finns tillgangliga. (De pa Ae-kartorna

redovisade hillytorna kan dock aven till en del tickas av ett tunnare
jordlager.) I dessa fall Gverensstimmer alltsd hillkonturerna pa Af- och
Ae-kartorna. Nar ingen jordartskarta finns tillganglig, redovisas endast
den yta som den karterande berggrundsgeologen undersokt.

Iakttagelser i falt nedtecknas pa rekognosceringskartor och i dagbock-
er. I samband med faltarbetet sker ocksa provtagning av olika bergarter
och mineral. Av en del bergartsprover framstalls s.k. tunnslip, vilka stu-
deras i mikroskop for narmare bestamning av mineralinnehall och textu-
rer. Sammansattningen berdknas medelst punktrakning, som innebar att
man bestammer och riaknar bergartens mineral i ett visst bestimt rutnat.
Kemiska analyser av vissa bergarts- och mineralprover gors aven. For att
underldtta behandlingen av bergartsanalyserna riknar man ibland om
dessa till vissa standardiserade mineral, s.k. normberidkning. Detta kan
ske pa olika satt, t.ex. enligt ekvivalentnorm (E)- eller CIPW-norm-
modellerna. Bergarternas sammanséttning varierar i skiftande grad, var-
for redovisade analyser kan vara mer eller mindre representativa. Vid
sammanstallningen av observationerna till en heltackande karta bidrar
resultaten fran skilda arbetsmoment till den slutgiltiga bilden. Iakttagel-
ser av strukturer och ytformer i hall och pa flygbilder kan namnas som




6 METODIK OCH BERGARTSINDELNING

exempel pa nagra viktiga led i detta arbete. Aven resultaten av olika
geofysiska undersokningar ar av stor betydelse. Detta galler framfor allt i
storre jordtackta omraden, diar meningsfull information endast kan er-
héllas med sadana metoder. Genom geofysiska matningar har man ocksa
ibland mojligheter att fa ett battre begrepp om berggrundens tredimen-
sionella uppbyggnad.

For SGU:s kartor i serie Af utfors numera rutinmassigt flygmagnetiska
maitningar, vilka redovisas pa en sarskild karta 6ver den magnetiska total-
intensiteten. Andra geofysiska metoder, som gravimetri och seismik,
anvinds vanligtvis for speciella problem. I vissa fall bidrar uppgifter fran
borrningar till den slutliga kartbilden. Detta galler framfor allt i omraden
med yngre, fossilforande berggrund. Berggrundskartan ar darfor en av
geologen utférd sammanstéllning av observationer och tolkningar, base-
rad pé de ovan namnda metoderna.

Da arbetet med ett kartblad avslutats, arkiveras pa SGU primarmate-
rialet i form av kartor, dagbocker, analysprotokoll, bergartsprov, slip-
prov m.m.

Liagesbestamningar
I beskrivningen till kartan brukar varje ligesbestaimning atf6ljas av en
beteckning (siffra plus bokstav), vilken asyftar den delruta (det ekono-
miska kartblad enligt beteckningarna i marginalen pa kartan) dar lokalen
ar belagen. For analyserade prover ges dven koordinaterna i rikets nit,
varvid nord-sydkoordinaten anges forst.

Generaliseringar

Kartan visar en forenklad bild av verkligheten. Detta har bl. a. tekniska
orsaker, eftersom bergartskroppar med en yta mindre dn 50xX50 m (1x1
mm i skala 1:50 000) inte kan redovisas med konturlaggning. Dessutom
kommer sjalvfallet berggrundskartan att visa en starkt forenklad bild i
omraden med daligt blottad berggrund. Generaliseringarna ar sirskilt
patagliga i de delar av vart land, dar berggrunden ar komplext uppbyggd.
Det ar hér inte ovanligt att man kan finna ett flertal olika bergarter pa en
liten hillyta. For att i nagon man askadliggéra denna typ av geologi
anviander man en serie symboler som Overbeteckningar pa en grundfarg
for den dominerande bergarten. Hit hor exempelvis de tecken, som an-
ger forekomsten av granit- och pegmatitgangar, migmatitomvandling och
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brottstycken av dldre berggrund i intrusivbergarter (se s. 18). Symboler-
na visar att foreteelsen ifraga ar representerad i omradet. De enskilda
tecknens betydelse ar alltsd inte enbart begransad till den yta de ticker.
Ett undantag fran denna regel utgor symbolerna for geologiskt betydelse-
fulla foreteelser i mindre dimensioner, t.ex. tunna konglomerathorison-
ter, tunna diabasgangar och kalkstensskikt liksom ibland tecknen for
gruvor och stenbrott. Dessa har vanligen overdrivna dimensioner, men
deras lige och orientering avspeglar i mojligaste man de verkliga forhal-
landena. Tekniken med Overbeteckningar kan dock endast antyda den
variation som finns i verkligheten.

Bergarternas indelning

Ursprung, alder, sammansittning och eventuell grad av omvandling in-
verkar pa bergarternas utseende och egenskaper. For SGU:s berggrunds-
kartor i sodra och mellersta Sverige giller att ursprunget och éldern
vanligen ger grundfiargen pa kartan. Variationer i omvandlingsgrad och
sammansattning inom de olika bergartsgrupperna redovisas med overbe-
teckningar.

Indelning efter ursprung och bildningsmiljoé

Djupbergarter (bildade pa ett visst djup i jordskorpan)
Djupbergarterna utgér den i Sverige kvantitativt mest betydelsefulla
gruppen bland de s.k. eruptiva (magmatiska) bergarterna. Indelningen
foljer huvudsakligen IUGS:s schema fran 1973 (se litteraturforteckning-
en). Schemat forutsétter att bergartens mineralsammansattning ar kand.
For de sura och intermedidra bergarterna (mer eller mindre rika pa kisel-
syra) avgors benamningen av forhallandena mellan kvarts, plagioklas och
alkaliféaltspat enligt fig. 1, vilken ar en del av IUGS:s schema. De morka
mineralen, som i de flesta fall 4r underordnade, beaktas salunda inte vid
denna klassificering. Som framgar av teckenforklaringen till kartorna tas
dock ibland hansyn till halten av moérka mineral vid grupperingen av de
olika kartenheterna. Det dr namligen i félt ofta svart att avgora forhallan-
det mellan faltspatkomponenterna.

Gangbergarter

Manga olika typer av bergarter kan upptrada gangformigt utan att nam-
net hdarigenom forandras. Man kan t.ex. tala om “granitgangar”, ~amfi-
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kvartsrik granitoid
alkalifaltspatgranit
granit

granodiorit

tonalit
alkalifaltspatkvartssyenit
alkalifaltspatsyenit
kvartssyenit

syenit

kvartsmonzonit
monzonit
kvartsmonzodiorit /
kvartsmonzogabbro
monzodiorit/monzogabbro
kvartsdiorit/kvarts -
gabbro/kvartsanortosit
diorit/gabbro/anortosit
(diorit: <50% An i plag
gabbro: >50% An i plag)

Fig. 1. Indelning av nigra djupbergarter enligt ITUGS 1973.
Classification of some plutonic rocks, according to IUGS 1973.

bolitgdngar™ etc. De egentliga gangbergarterna utgdr en ganska hetero-
gen grupp med den gemensamma egenskapen att texturen (se s. 17)
beror pa den for gruppen specifika, relativt ytnira kristallisationsmiljon.
Ett gdngformigt upptradande ar diaremot inte alltid en nédvéndig forut-

sattning.

Négra ofta forekommande bergartsnamn i denna grupp ér:

Aplit Fin- och jamnkornig (sockerkornig) bergart med granitisk
sammansittning och obetydlig halt av morka mineral.

Aplitgranit  En grovre (medelkornig) variant av aplit associerad med

vanlig aplit och pegmatit.

Diabas Gangbergart med huvudmineralen plagioklas och pyroxen,
vanligen sammanvaxta till en s.k. ofitisk textur (se s. 17).
Vissa diabaser for dven olivin.

Gangporfyr ~ Samlingsnamn for kiselsyrarika gngbergarter med en por-
fyrisk textur (se s. 17), dar strokornen omges av en tit till

finkornig mellanmassa.
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Hyperit, Anvands for svarta, prekambriska diabaser (se ovan) i
hyperitdiabas sydvistra och sodra Sverige. Fargen betingas av en ymnig
pigmentering med mycket sma malmkorn.

Pegmatit Grovkornig bergart med en speciell textur och med de
enskilda kornen vanligen storre an 1 cm i diameter. Nar
namnet anvinds ospecificerat brukar en granitisk samman-
sattning underforstas. Bergarten ar i vissa fall anrikad pa
sdllsynta jordartsmetaller, litium, bor, fluor etc.

Ytbergarter (bildade pa jordens yta)
Vulkaniter

De vulkaniska bergarterna (vulkaniterna) tillhér gruppen eruptivberg-
arter (magmatiska bergarter). Klassificeringen bjuder pa manga svarig-
heter. Dar bergarterna kan studeras i oomvandlat skick (mestadels i
yngre vulkanomraden), ar de ofta finkorniga eller glasiga och mineral-
proportionerna dr darfor svara att berakna. Detta gor att sadana faktorer
som typ av strokorn och fargindex (=halt av morka mineral) kan paverka
namngivningen. Nar mineralférdelningen ar kind, féljs dock TUGS:s
indelning fran 1980. Detta schema ar i princip uppbyggt pd samma sitt
som for djupbergarterna (IUGS 1973). Ett urval av nagra allmint fore-

kvarts alkaliryolit
ryolit
dacit
kvartsalkalitrakyt
alkalitrakyt
kvartstrakyt
trakyt
kvartslatit
latit
é/é / 8 \ 10 \ andesit (Si0p>52%)
P17 M T T R basalt (Si0y <52%)
alkalifaltspat plagioklas
inklusive albit (Anps-100)
(Anpo-05)

Fig. 2. Indelning av nagra vulkaniter enligt IUGS 1980.
Classification of some volcanic rocks, according to IUGS 1980.
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kommande vulkaniter och deras sammansattningar ges i fig. 2. For en
mer detaljerad diskussion om hithérande fragor hanvisas till ovannamn-
da TUGS-arbeten.

Naégra vanliga namn med anknytning till vulkaniska processer ar:

Agglomerat Bergart bildad genom konsolidering av bl.a. vulkaniska
bomber (explosivt utslungade storre lavaklumpar), ofta in-
baddade i finkornigt material.

Ignimbrit Bergart bildad vid en speciell typ av vulkanutbrott (askflo-
den eller ash flows”). Den vulkaniska askan har avsatts
vid s& hog temperatur att den ofta helt eller delvis sam-
mansvetsats till en fast bergart.

Lava Den smalta som strommar ut ur vulkaner. Termen an-
vands dven for den stelnade bergarten.

Porfyr Allmén term for kiselsyrarika (sura) vulkaniska bergarter
med porfyrisk textur (se s. 17). Kan vara lava, tuff eller
ignimbrit.

Porfyrit Som porfyr, men kiselsyrahalten dr har lagre. Bergarten ar
intermediér eller basisk.

Tuff Bergart bildad genom konsolidering av explosivt utslungad
aska.

Tuffit Blandbergart av vanligen vattenomlagrade vulkaniska ut-

brottsprodukter med varierande inblandning av sedimen-
tart material.

Allménna termer for vulkaniska bergarter forklaras mera ingéende i
grundlaggande larobocker, t.ex. MacDonald (1972).

Mekaniskt avsatta (epiklastiska) sediment

Pettijohns bok fran 1975 utgor ett referensverk for indelningen av de
sedimentira bergarterna. For Sveriges metamorfa (se s. 12) berggrund
galler dock att omvandlingsgraden ofta dr hog. Detta gor att bergarts-
beteckningarna med nodviandighet blir mindre precisa, och de anvdnda
termerna har ofta kommit att fa en allmannare innebord én i Pettijohns
indelning. Foljande namn férekommer allmént:




Arenit

Argillit

Arkos

Fyllit

Glimmerskiffer

Gravacka

Konglomerat

Kvartsit

Lerskiffer

Sandsten

Siltsten
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Samlingsnamn for sandstenar och siltstenar (se nedan).

Samlingsnamn for bergarter med lerigt ursprung. Pelit
anvands ibland i samma betydelse.

Sandsten med ungefér lika proportioner av faltspat och
kvarts. Dominerande faltspat dr oftast mikroklin.

Metamorf bergart med lerigt ursprung. Glimmermine-
ralen syns vanligen inte for blotta 6gat, och skiffrighets-
ytorna glanser ofta som silke.

Metamorf bergart med lerigt ursprung, nagot grovre an
fyllit. Glimmermineralen &r synliga for blotta 6gat och
klyvytorna nagot mer oregelbundna. Termen anvénds
aven i mera begransad omfattning for glimmerrika
bergarter bildade genom tektonisk nermalning.

Gra bergart med Overvagande sandigt ursprung, en viss
lerinblandning och, ibland, bergartsfragment. I om-
vandlat tillstdnd utgors gravackan vanligen av en berg-
art, som domineras av plagioklas, kvarts och biotit.

Grovkornig bergart bestidende av rundade fragment
(bollar) (storre an 2 mm i diameter) i en finkornigare
mellanmassa.

Metamorf bergart med sandigt ursprung och med mer
an 80 vol.-% kvarts. Termen faltspatkvartsit anvands for
bergarter med en kvartshalt mellan 50 och 80 vol.-% och
med ringa glimmerhalt. Termen kvartsit (malmkvartsit)
har dven tillimpats pa metasomatiska (se s.18) produk-
ter forknippade med malmbildning.

Lerbergart med mer an 75 vol.-% lerigt material och en
karakteristisk klyvbarhet parallellt med lagringen.

Bergart dar kornen vid avsittningen huvudsakligen haft
sand- eller grovmostorlek (0.2-2.0 resp. 0.06-0.2 mm).

Bergart dar kornen vid avsidttningen dominerats av
kornstorlekar i intervallet grovmjala — finmo (0.006—
0.06 mm).
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Allmént samlingsnamn fér bergarter med perfekt klyv-
barhet (skiffrighet). I urberget anvinds termen dock
huvudsakligen for bergarter bildade av ett ursprungli-
gen lerigt sediment med ldg omvandlingsgrad. Nar det
giller fjallbergarter har namnet en vidare, huvudsak-
ligen strukturell betydelse.

Svartskiffer Kolhaltig skiffer. Kolet utgdrs i urberget vanligen av
grafit.

Icke-klastiska sediment

Kalksten Sedimentbergart bildad pa organisk eller kemisk vag
(galler vasentligen de prekambriska forekomsterna) och
huvudsakligen bestdende av mineralet kalcit, CaCOs.

Dolomit Bergart bildad pa samma satt som kalksten men med
huvudmineralet dolomit, CaMg(CO3)a.

Indelning efter omvandlingsgrad och sammansittning

For en stor del av vart land giller att bade aldre djupbergarter och ytberg-
arter har omvandlats mer eller mindre intensivt. Nar omvandlingen gétt
langt kan bergartens ursprung ibland vara svart eller omdjligt att fast-
stélla.

Kartan anger i princip ursprungsbergartens namn. Detta ar av vikt,
eftersom bl.a. de stratigrafisk-tektoniska sambanden mellan lagmeta-
morfa och hdgmetamorfa berggrundsavsnitt pa sa satt kan askadliggoras i
kartbilden. Prefixet ”meta” anviands nar man vill markera att det ror sig
om en metamorf (omvandlad) bergart, i de fall detta inte framgar pa
annan sitt. Att helt franga de mindre specificerade omvandlingsnamnen
har dock visat sig ogorligt. Da namnen anvéants med ndgot olika betydelse
av skilda forfattare kan det har vara pa sin plats att man till viss del
klargor deras innebord i kartbladsbeskrivningarna. Det maste dock
podngteras att problemstéllningarna dr av sadan art att en viss individuell
variation ar ofrankomlig.

Féljande omvandlingsbergarter ar vanliga:

Amfibolit Regionalmetamorf (se s. 18) bergart med hornblande och
plagioklas som dominerande mineral.




Breccia

Gnejs

Gronsten

Hornfels

Halleflinta

Leptit
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Bergart med kantiga fragment omgivna av finkornigare
material. Breccior kan bildas genom en mangd olika pro-
cesser, t.ex. sedimentdara, vulkaniska eller tektoniska.
Dessa namn anvinds som adjektiv nar processen ar kand.

Samlingsnamn for omvandlade och deformerade, ofta falt-
spatrika bergarter. Till skillnad fran t.ex. glimmerskiffer
spaltar gnejsen upp nagot grovre, mer oregelbundet.

Termen har anvints i tva nagot skilda betydelser, dels som
ett tamligen ospecificerat samlingsnamn for omvandlade
basiska bergarter, dels mer specifikt for bergarter med
mineral sddana som albit, klorit, aktinolit och epidot. Sist-
namnda innebord tillimpas dock huvudsakligen pa fore-
komster inom fjallkedjan.

En finkornig bergart bildad genom s.k. kontaktmetamor-
fos (se metamorfos, s. 18).

Mycket finkornig, kompakt bergart bildad genom om-
vandling av sura lavor eller askor och med kornstorlek
under 0.03-0.05 mm (jfr leptit). Under denna grans ser
bergarten )’tdt” ut.

Finkornig ytbergart av sur till intermediar vulkanisk sam-
mansittning och med kornstorlek med en undre grans
0.03-0.05 mm och en 6vre 0.5-1 mm. Denna definition
tillaimpas av de flesta geologer i Sverige. Olika restriktioner
for namnet har dock inforts. Nagra har ansett att det en-
dast bor beteckna bergarter pa en viss stratigrafisk niva:
“leptitformationen” inom Bergslagen. Aven nir det giller
betoningen av det eventuella vulkaniska ursprunget har
meningarna varit delade. For SGU:s Af-kartor kan rent
allmént sdgas att termen leptit i Bergslagen och angrénsan-
de omraden anvinds for bergarter som har en samman-
sdttning och kornstorlek enligt ovan och dessutom pa mer
eller mindre starka grunder kan férmodas ha ett vulka-
niskt ursprung. Beteckningen leptit omfattar darigenom
aven bergarter med nagot oklar genetisk stallning. Att ter-
men lever vidare har delvis historiska orsaker men beror
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METODIK OCH BERGARTSINDELNING

ocksa pa det faktum att nagra tillfredsstallande alternativ
inte finns. Bergarterna ifraga ar for finkorniga for att kun-
na kallas gnejser och vanligen for lite skiffriga for att utan
vidare kunna benamnas skiffrar. En tendens mot en 6kad
anvandning av vulkanitnomenklatur i leptitomraden kan
dock sparas.

avser en forgrovad leptit, i vilken den undre gransen bru-
kar dras vid kornstorlekar 0.5-1 mm. Ursprunget av lep-
titgnejserna ar vanligen dnnu mer osakert an i fraga om de
finkornigare leptiterna. Bade till utseende och samman-
sdttning kan dessa bergarter ibland likna forgnejsade gra-
nitiska djupbergarter. Nar forgrovningen gatt sa langt,
markeras detta vanligen i kartbilden genom roda likhets-
tecken for “granitgnejsomvandling” (kan forekomma
ocksa pa andra bergartsbeteckningar).

Ospecificerad, omvandlad basisk bergart.

Samlingsnamn for blandbergarter som kan indelas i tva
huvudbestandsdelar. Den ena utgdrs av gnejser av mer
eller mindre blandad karaktir, medan den andra (mobili-
satet) kan bestd av granit, pegmatit eller granodiorit. Mo-
bilisatet har oftast uppstatt genom partiell uppsmaltning
av moderbergarten (gnejsen) eller ocksa genom tillskott av
material frdn andra kéllor. Begreppet anvinds i regional-
metamorf miljo. Intrusivbreccior raknas sdlunda inte hit.

Se “migmatit”’.

En bergart bildad i rorelsezoner genom kraftig nermalning
av berggrunden. Mylonit ar fér det mesta hoplikt och
flintliknande.

Gammal bergsmansterm for anhopningar av olika silikat-
mineral i och kring malmer, ofta i kalkstensmilj6. Vanliga
skarnmineral dr amfibol, pyroxen och granat.

Samlingsnamn for kiselsyrafattiga silikatbergarter, dar
ofta endast ett mineral dominerar, t.ex. hornbldnde, olivin
eller serpentin.
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Urkalksten = Gemensam beteckning for de omvandlade (kristallina)
karbonatstenarna inom den svekokarelska (s. 19) bergs-
kedjezonen. Begreppet marmor anvands vanligen syno-
nymt. Detta ges salunda i manga fall inte nagot speciell
teknisk innebord.

Adergnejs En vanlig form av migmatitstruktur, dar det mobiliserade
materialet likt blodadror i en kropp genomfldatar moder-
bergarten mer eller mindre parallellt med skriffrigheten i
denna.

Indelning efter alder

Observationer av relativa aldersforhallanden mellan olika bergarter ingar
som ett led i faltarbetet. Sddana forhallanden kan markeras av brottstyck-
en av dldre berggrund i intrusivbergarter, av Overskarande, intrusiva
gangar av en bergart i en annan, av aldersférhallanden i en sedimentir
lagerfoljd, eller av palagringskontakter etc. Genom sadana observationer
och med hjélp av olika radiometriska aldersbestimningsmetoder har man
kunnat rekonstruera ett handelseforlopp i berggrundens utveckling, som
i vart land kan foljas mer an 2 000 miljoner ar bakat i tiden. Djupbergar-
ternas relativa alder brukar anges pa grundval av deras relationer till
bergskedjebildande (orogena) processer. Med denna utgangspunkt far
de samlingsnamn som prim- (“tidigt”’), syn- (“’samtidigt med”), ser-
(’sent”), post- (“efter’”) och an- (icke”) orogena bildningar. Beteck-
ningarna prim- och synorogena har dock, nér det giller den svekokarel-
ska (se s. 19) orogenesen, kommit att anvandas f6r en och samma berg-
artsgrupp. Detta beror pa olika geologers nagot varierande tolkningar av
utvecklingen. Aven namn som urgranitsviten och gnejsgranitsviten fore-
kommer som samlingsbeteckningar for de aldsta djupbergarterna inom
denna orognes. De bor dock undvikas, eftersom de dr oegentliga.

Ovriga termer

Som komplement till den mineralogiska och genetiska klassificeringen
forekommer ett antal beskrivande termer, dar de viktigaste utgors av
begreppen struktur, textur, kornstorlek och farg. Dessutom forekommer
en del namn med mer allmén innebord, vilka kan behova en forklaring.
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Strukturtermer beskriver bade priméara och sekundira foreteelser i berg-
grunden, vilka huvudsakligen kan studeras i héllskala eller over storre
ytor. Grinsdragningen mot mer smaskaliga foreteelser hemmahdorande
under texturbegreppet ar dock nagot flytande.

Naégra vanliga termer &r:

Antiform

Antiklinal

Bandning

Lagring

Lineament

Skriffrighet

Synform

Synklinal

Stanglighet

Veckad struktur som ar konvex uppat (ryggformad).
Kan vara symmetrisk eller asymmetrisk (Overstjalpt).

Samma struktur som antiform, men har har aldersrela-
tionerna i lagerfoljden kunnat bestimmas. De yngsta
lagren ligger ytterst.

Anvands ibland for skiktade bergarter utan sarskild ge-
netisk betydelse (jfr lagring).

Planstruktur betingad av primara sedimentationspro-
cesser. Harvid har skikt av olika sammansattning och/
eller struktur avsatts pa varandra. En del da bildade
smastrukturer kan anviandas vid bestamning av alders-
relationerna i lagerfoljden (s.k. lagerfoljdsbestamning
eller upp- och nedbestamning).

En linje i terrdngen orsakad av geologiska strukturer
och synlig pa flyg- och satellitbilder.

Planstruktur bildad genom riktat tryck. Betingas van-
ligen av att skivformade mineralkorn (mest glimmer)
ligger parallellorienterade i ett plan.

Veckad struktur som ar konkav uppat (tragformad).
Kan vara symmetrisk eller asymmetrisk.

Samma struktur som synform, men héar har aldersrela-
tionerna i lagerfoljden kunnat bestimmas. De yngsta
lagren ligger innerst.

Allmén linjar struktur. Kallas aven lineation. Den van-
ligaste formen av stinglighet ar att langsmala mineral-
korn eller mineralaggregat dr parallellorienterade i en
viss riktning (=sténglighetens riktning).
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En ténkt linje kring vilken en planstruktur (lagring eller
skriffrighet) har veckats.

Texturtermer anger de enskilda mineralkornens forhallanden till varand-
ra. Foljande termer ar vanliga:

Ofitisk

Porfyrisk

Porfyroblastisk

Poikilitisk

Ogonforande

Textur karakteriserad av listformade plagioklaskorn in-
neslutna i storre pyroxenkristaller. Texturen forekom-
mer oftast i diabaser.

Denna struktur innebér att storre mineralkorn ar om-
givna av finkornig eller tat mellanmassa. Termen an-
vands i samband med saval vulkaniter som djup- och
gangbergarter.

Termen anvinds for en omvandlad bergart, dar nagot
eller ndgra mineral (t.ex. mikroklin, granat eller anda-
lusit) har vixt till storre kornstorlek d4n mellanmassan.

Termen betyder att ett mineral har talrika inneslutning-
ar av nagot eller nagra fraimmande mineral. Har det
omslutande mineralet bildats sekundart, talar man om
poikiloblastisk textur.

Populirbeteckningen for granitiska bergarter med stor-
re strokorn, vanligen av kalifaltspat. Nagot avseende
brukar dock inte fastas vid formen, trots att termen
ursprungligen har anvénts for deformerade (pressade),
lins- eller 6gonformade kristallaggregat.

Kornstorlek. Foljande klassindelning tillimpas:

<0.05 mm tat

0.05-0.5 mm mycket finkornig
0.5-1 mm finkornig

1-3 mm medelkornig

3-5 mm grovt medelkornig
>5 mm grovkornig

Farg. Nagon standardisering nar det géller fargbendmningar av bergarter
ar svér att genomfora. Dels ar fargbegreppet som sidant subjektivt, dels
kan en bergart vara uppbyggd av flera olikfargade mineral. Principen i
uppbyggnaden av blandfargsbeniamningar ges av exemplet rod-grarod—

rodgra—gra.
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Diverse allmdnna termer
Basisk Anger att en eruptivbergart har mellan 45 och 52%
SiO2.

Intermediar Anger att en eruptivbergart innehaller mellan 52 och
66 % SiO2.

Intrusion Sker niar en magma tranger in i dldre berggrund (adj.
intrusiv).

Metamorfos Den mineralogiska och strukturella omvandling som
fasta bergarter kan genomga efter sin bildning (innefat-
tar inte vittringsprocesser). Regionalmetamorfos inne-
bar omvandling Over ett storre omrade. Kontaktmeta-
morfos kan ske genom lokal upphettning av berggrun-
den i granszonen till en magmaintrusion.

Metasomatos Termen anger att kemiska aktiva 16sningar eller gaser
har passerat genom ett berggrundsavsnitt, som darige-
nom fatt sin sammansattning forandrad.

Sur Anger att en eruptivbergart innehéller mer an 66 %
SiO2.

Ultrabasisk Anger att en eruptivbergart innehaller mindre an 45 %
SiO2.

Strukturgeologiska kartan

Pa den strukturgeologiska kartan redovisas sprick- och forkastnings-
monster, skiffrighets- och stanglighetsmatningar, gangar av diabas och
ibland dven andra bergarter. Vidare anges eventuella stortektoniska
strukturer som syn- och antiformer etc. Sprickorna och forkastningarna
har huvudsakligen iakttagits som s.k. lineament (morfologiska linjer) pa
flygfotografier, men &@ven resultat av faltobservationer brukar inga i det
redovisade materialet. Linjerna har bl.a. dragits dar det forekommer raka
dalgangar eller raka myrstrak, sjokonturer och “trappsteg” i terrangen.
Pa grund av jordtackning kan berggrunden oftast inte observeras un-
der de morfologiska linjerna. Erfarenheter fran t.ex. tunnelarbeten tyder
dock pa att berget under sddana linjer kan vara krossat och sprickigt.
Krossning i mer oregelbundna zoner framtrader dock inte sa val pa flyg-
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fotografier. Sidana zoner har dock vanligen en mera begransad utstrick-
ning.

Forkastningsbeteckningen anvands endast dair man kunnat konstatera
en forskjutning i hojd- och/eller sidled (morfologiskt eller geologiskt).

Sédra Sveriges regionala berggrundsgeologi

Fig. 3 visar den del av jordens utveckling da nagra olika berggrundsen-
heter i Sverige bildades.

I mycket grova drag framgar huvudenheterna i de sddra delarna av vart
lands berggrund ur fig. 4. (Svekokarelium ar namnet pa den bergskedje-
bildande process eller orogenes, vilken gett upphov till merparten av
bergarterna i det avgransade omradet pa bilden.)

JORDENS BILDNING

och diabaser

de forsta gronalgerna

Kambrium

Ordovicium lked) -
silur d i der:gj)u!;:z[;l: o de forsta ryggradsdjuren
Per

de forsta landdjuren

de forsta ddggdjuren
den forsta manniskan
den sista istiden

Fig. 3. Nagra enheter av sodra Sveriges berggrund i férhéallande till jordens utveckling.
Some bedrock units of southern Sweden.
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Sedimentbergarter (kambrium - tertiar)
Bohusgranit
Amﬁlskomplexet och Dalslandsgruppen

Blekingeregionens bergarter (Karlshamnsgranit, dldre
granitoider, "kustgnejs")

Sydvdstsvenska gnejsregionen
Stora Le-Marstrandsformationen
Jotniska sandstenar och diabaser

Smdlands - Varmlands- Dalagraniter, Post- och
Smdlands-och Dalaporfyrer samt begrénsade | anorogena
omrdden med dldre och yngre berggrund bildningar

[] Svekokarelium

Fig. 4. Indelning i stora drag av sodra Sveriges berggrund.
Outline of the bedrock of southern Sweden.
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BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN
HALMSTAD SV

Inledning

Av
HuGo WIKMAN

Kartomradet Halmstad SV omfattas till ungefar hilften av sin yta av Katte-
gatts sydostra del med Laholmsbukten i norr och Skélderviken i soder.
Mellan dessa skjuter Bjiarehalvon ut mot vister dominerande storre delen
av kartomréadets fastland. Halvons norra del upptas av den topografiskt
framtradande Hallandsés som ér den nordligaste av de skanska urbergshors-
tarna, eller asarna som de vanligen kallas (fig. 5).

De skanska asarna ar resultatet av en omfattande storningszon med NV-
SO-lig riktning som begransar den Fennoskandiska urbergsskolden i syd-
vast. Denna breda storningszon som Gvertvarar Skane och som kan foljas
mot sydost dnda ner mot Svarta havet kallas vanligen Tornquistlinjen.
Mellan de urbergsribbor som bildades langs denna zon i Skéne upptrader
yngre sedimentéra bergarter, vars maktigheter blir allt storre nér vi forflyt-
tar oss soderut mot den s.k. dansk-polska sankan dar urberget aterfinns
forst pa betydande djup.

Hallandsas utgér ett mycket dominant inslag i kartomradets topografi
och sérskilt asens norra sida utgdr en mycket skarp topografisk och geolo-
gisk grans. Norr om forkastningsbranten upptas den smala landremsan
oster om Laholmsbukten av unga kritbergarter. Dessa avloses, att doma av
de borrningar som finns i detta helt jordtickta omrade, mot norr anyo av
urberg.

Sodra begrinsningen av Hallandsas ar mycket mindre brant och marke-
rad dn asens norra sida. Sarskilt vasterut fran trakten av Grevie dr asens
strickning inte sarskilt framtradande. Sannolikt huvudférlopp ar dock forbi
V. Karup och Hov ut mot Kattegatt norr om de s.k. Gréthégarna, dar
berggrunden utgors av ett tunt tacke med delvis uppbruten kambrisk sand-
sten som ligger direkt ovanpa det vittrade urberget. Sandsten férekommer
aven blottad omkring och norr om Torekov samt strax utanfér Grothogarna
vid en 6grupp som heter Tjallran.
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Fig. 5. Hallandsas sedd norrifran. Foto Hugo Wikman.
The Hallandsas horst. View from the north.

Forflyttar vi oss nagra kilometer vaster om fastlandet tréffar vi pa Hal-
lands Vader6 omgiven av en mingd smé skir och grynnor. Ogruppen
uppbyggs till 6verviagande delen av bergarter tillhorande urberget. Undan-
tag utgdr de morka diabasgidngar som korsar 6n i NV-SO-lig riktning.
Dessa diabasgangar bildades under permo-karbonisk tid av basaltisk mag-
ma som trangde upp ldngs Tornquistlinjens NV-sprickor. De utgor i Skane
ett mycket markant inslag i alla bergarter som ar aldre &n karbon-perm.

De finns séledes dven i den kambriska sandstenen norr om Torekov.

Sedimentéra bergarter av mesozoisk alder, som ar yngre én diabaserna,
finns inom ett omrade séder om Forslov vid kartomradesgrinsen till Hoga-
nas NO/Helsingborg NV. Berggrunden inom detta omrade ér tyvérr inte
blottad och endast kidnd genom borrningar.

Underlag till berggrundskartan Halmstad SV (Af 133) utgérs av den
topografiska kartan over Sverige 4 C Halmstad SV 1962. Viss revision av
underlaget har gjorts avseende bl.a. véagstrackningar. Dessutom har atskilli-
ga namn pa bl.a. gardar, liksom beteckningar for skolor, fornminnen o.s.v.
rensats bort for att gora den geologiska kartbilden mera léttlast. De nya
kartomradesgranserna sammanfaller inte med granserna f6r SGU:s gamla
geologiska kartblad i serien Aa. Halmstad SV omfattar séledes delar av
bladen Aa 60 Bastad (Hummel 1877), Aa 77 Kullen sammanslaget med Aa
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78 Hoganis (Lindstrom 1880) samt Aa 197 Laholm (Caldenius och Larsson
1968).

Kartmappen Halmstad SV i skala 1:50 000 omfattar dels en berggrunds-
karta som ger en schematiserad bild av berggrunden, dels en strukturgeolo-
gisk karta som bl.a. redovisar sprickor och strukturer i berggrunden. Kart-
laggningen av urberget och de permo-karboniska diabaserna har utforts av
Hugo Wikman som #ven utarbetat beskrivningen av motsvarande bergar-
ter. Den sedimentara berggrunden har karterats under ledning av Jan Berg-
strom som ocksa svarar for beskrivningen av densamma. Som komplement
medfoljer tva geofysiska kartor, namligen en flygmagnetisk karta och en
tyngdkraftskarta.

Oversiktlig indelning och beskrivning av kartomradets
berggrund

Av
HUGO WIKMAN OCH JAN BERGSTROM

Den forenklade indelning av berggrunden som éaterges i fig. 6 ligger till
grund for en beskrivning av geologins huvuddrag. Den kan dven ses som en
sammanfattning av omradets berggrundsgeologi och dessutom kommer de
olika bergarternas tekniska egenskaper och anvandning i viss mén att bero-
ras. Redogorelsen bor kunna lasas utan nagra ingdende geologiska forkun-
skaper. For ytterligare information hanvisas till kartorna i skala 1:50 000
samt den mera utforliga beskrivningen av berggrunden.

Adergnejs

Kartomradets urberg ingér i det stora sydvéstsvenska gnejsomrdde som
kannetecknas av vanligen flackt liggande berggrundslager. Adergnejser av
olika slag utgér huvudkomponenten i denna berggrund. Vanligast dr mer
eller mindre adrade, finkorniga, gra till rodgré gnejser. Mera underordnat
upptrider roda gnejser. Det bor dock papekas att i vittrat tillstand far dven
gra gnejser en rodaktig fargton. Det ar saledes forst pa friska brottytor
som bergartens firg kan bedomas. Utmarkande for atskilliga gnejser ér
morka sliror, band eller partier av amfibolit. Dessa inlagringar har antingen
bildats ungefar samtidigt med gnejserna eller ocksa i form av basisk magma
som trangt in i dessa langs sprickor.
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Fig. 6. Forenklad berggrundskarta over kartomradet Halmstad SV.
Generalized bedrock map of the quadrangle area Halmstad SV.
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Adergnejserna inom kartomradet har sedan lang tid varit intressanta for
stenindustrin. S6der om Torekov, liksom pa Hallands Vadero, ligger flera
gamla stenbrott och vid Bastad finns ett som for narvarande ar i drift for
produktion av krossberg. Som krossprodukt lampar sig flertalet gnejser bra
p.g.a. sitt hoga innehall av harda mineral samt sin finkornighet. De rodaste
gnejserna ar ofta mera sprickrika an ovriga och har ocksa en lagre hallfast-
het. Alltfér mycket inslag av amfibolit &r ogynnsamt, dels p.g.a. den mérka
fargen, dels darfor att amfiboliterna inte ar sd notningsbestandiga. Manga
adrade gnejser, som inte ar alltfor sprickrika, lampar sig dven utmarkt till
byggnadssten.

Amfibolit

Flera olika typer av finkorniga, oftast grasvarta bergarter sammanfattas
under denna rubrik. Hit hor saledes inte bara de vanliga slirorna eller
lagren som finns néstan Gverallt i gnejserna utan dven de finkorniga, kisel-
syrafattiga bergarter, som p.g.a. sitt upptradande klart visar att de tillhér en
yngre generation. Dessa bergarter forekommer som gangar, vilka skar over
gnejsernas och de éldre amfiboliternas strukturer. Samtliga amfibolitberg-
arter har bildats ur basaltmagma antingen i jordskorpan eller pa jordytan.

Storre forekomster av amfibolit saknas inom kartomradet. Den hogsta
frekvensen amfibolit finns sydvist och nordost om V. Karup. Fran stenin-
dustriell synpunkt &r inte amfiboliterna sarskilt attraktiva eftersom de ofta
har ett ganska lagt notningsmotstand. Kartomradets amfiboliter har f.6.
oftast jamforelsevis sma dimensioner.

Gnejsgranit

Svara att skilja fran kartomradets gnejser ar de bergarter vilka betecknats
som gnejsgranit. De har saledes ofta liknande farg och gnejsig struktur,
men skiljer sig genom sin grovre kornighet och mera massiva utbildning.
Adringen ar betydligt mera sparsam eller saknas i gnejsgraniterna. Fiirgen
ar vanligen gra-graréd. Som framgar av kartan upptrader dessa bergarter
endast inom nagra sma omraden. De kan ocksa forekomma som mindre
partier i gnejserna, vilket pa kartan atergivits i form av 6verbeteckning.

Gnejsgraniterna ar i allmanhet betydligt sprickfattigare @n gnejserna,
vilket medfor att de ocksa har en hogre hallfasthet. Notningsbestéandigheten
ar ungefar densamma som for likartad gnejs, forutsatt att kornigheten inte
ar alltfor grov.
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Kambrisk sandsten

Langs stranden norr om Torekov férekommer en néastan vit, kvartscemen-
terad sandsten, den s.k. Hardebergasandstenen, som bildar underkambri-
ums understa del i Skane. Det kan finnas leriga nivaer, och sandstenen ar
ofta rik pa gravspar efter olika maskliknande djur. Sandstenen dr mycket
hard och lampar sig inte som byggnadssten eftersom den inte gar att forma
mer an mycket grovt. I dldre byggnader har den dock ofta anvénts, sarskilt i
den oregelbundna grunden.

NV-diabaser

Kartomradets urberg, samt den kambriska sandstenen vid Torekov skérs
igenom av ett ganska stort antal diabasgangar. Riktningen pa gangarna ar
alltid omkring NV-SO till VNV-0OSO, medan bredden varierar fran de
tunnaste pa bara nagon decimeter upp till omkring 50 m. Gangarna star
nastan alltid lodrétt eller lutar svagt mot nordost.

Diabaserna ér i allmidnhet mycket finkorniga till tata, gra eller grasvarta
bergarter utan varje tecken pa skiffrighet. Ibland kan de vara svara att
skilja fran amfiboliterna, vilka dock i allmédnhet har en tydlig forskiffring.
Diabaserna bildades av basaltmagma som trangde upp ldngs det NV-SO-
liga spricksystemet i permo-karbonisk tid.

Inom stenindustrin ar intresset for diabaserna, liksom for amfiboliterna,
relativt litet. Diabaserna ar dock mera hallfasta och har battre ndtningsmot-
stand. Diabas kan anvidndas som rdvara vid framstéllning av stenull.

Fran vattenforsorjningssynpunkt har NV-diabaserna ett ganska stort in-
tresse eftersom vattenforande sprickor ofta finns ndra diabaserna. Sjilva
kontakterna mellan diabaserna och omgivande urberg ér dock ofta torra,
beroende pa att berggrunden svetsats ihop nédr den smaélta basaltmagman
trangde fram.

Trias-jura-bergarter

Inom kartomradet ar bergarter fran trias och jura kdnda endast fran en
borrning vid Viarp invid sodra kartgransen. Dar finns en lagerfoljd av 7 m
lerig sandsten, vars exakta alder ar okénd.
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Kritbergarter

Vid Malen invid Hallandsés bestar kritbergarterna av nagon meter glauko-
nitsand (cenoman) Overlagrad av minst omkring 125 m vit kalksten (som
overst hor till mellersta campan). Kalkstenen ar en ratt fossilfattig och fin
kalkarenit (“’skalgruskalksten”). Vid Bastad innehdller kalkstenen ritt rik-
ligt med flinta av s.k. Bastadstyp. Norrut, i riktning ut fran asen, avtar
kalkhalten generellt, och bergarten kan Overga till gra margel eller sand-
sten, som kan vara glaukonithaltig. Kritbergarterna nar markytan endast
invid Hallandsés. Norrut sjunker de mycket snabbt ner till 50 2 70 m under
havsytans niva.

Sprickor och forkastningar

Omradet domineras av det NV-SO-liga sprick- och forkastningssystem
langs vilket ovan omtalade diabaser trangde in. Det hade borjat utbildas
redan under kambrosilurisk tid och har sedan dess varit aktivt upprepade
ganger dven sedan diabaserna tillkommit. Langs NV-sprickorna, eller som
de ibland med ett samlingsnamn kallas Tornquistzonen, dgde delvis mycket
stora vertikala rorelser (forkastningar) rum, vilka sd smaningom resulterade
i de skdnska asarna. Dessa dr egentligen s.k. horstar, d.v.s. uppskjutande
berggrundspartier som begransas av forkastningar. Inom kartomradet ar
framf6r allt Hallandsésens norra forkastningsbrant sarskilt tydlig.

Ungefér vinkelratt mot Tornquistzonen finns ett annat system med brant-
stdende sprickor och storningszoner omkring nord-syd till NNO-SSV. Det-
ta spricksystem har i atskilliga fall visat sig vara yngre 4n NV-systemet.
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Den prekambriska berggrunden och de permo-karboniska
diabaserna

AV
HuGo WIKMAN

Inledning

Den geologiska kartlaggningen utfordes till storsta delen aren 1976-1979
med topografiska kartan Halmstad SV i skala 1:50 000 som underlag. Eko-
nomiska kartor (1:10 000) samt flygbilder (1:30 000) anvéndes i begrinsad
omfattning.

Den kartbild som presenteras grundar sig i forsta hand pa direkt faltob-
servation av blottat berg. Viss information har ocksa kunnat fas fran den
flygmagnetiska kartan, markgeofysik samt olika slags borrningar. Vid tiden
for kartlaggningen fanns inte ndgon modern jordartskarta i Ae-serien Gver
omradet, varfor hallarna konturlagts av berggrundsgeologen med medhjil-
pare.

Blottningsgraden varierar véldigt mycket inom kartomradet. Hallfattiga
partier finns bl.a. inom de Ostra och sodra delarna. Rikligt med héllar
daremot finns exempelvis i trakten av V. Karup och vister ut mot Torekov.
Betréffande hallbilden bor dock papekas att denna inte gor ansprak pa att
vara helt fullstindig. En del mindre blottningar kan ha missats vid faltarbe-
tet, medan andra har uteldmnats p.g.a. att de helt enkelt ar f6r sma for den
aktuella kartskalan och kanske dessutom ligger i ett omrade med enhetlig
berggrund. Manga hillar som inte uppfyller minimimattet 25x25 m for att
kunna markeras i skala 1:50 000 (0.5x0.5 mm) har dock forstorats och
tagits med pé kartan. Sarskilt géller detta inom hallfattiga omraden eller diar
geologin véxlar snabbt. Som exempel kan ndmnas blottningar av diabas.

Betriffande konturlaggningen bor ocksd papekas att vissa omraden ar
svéra att kartldgga beroende pa att gnejsernas flacka struktur ger upphov
till mer eller mindre plana héllar, som helt eller delvis ar tickta av ett tunt
jordlager. De ar saledes ofta svara att upptécka, inte minst sommartid niar
gras och vaxtlighet begransar sikten.

Odlingsrosen ar ocksa ibland till hinder eftersom dessa ofta placerats diar
berget nar upp till eller ligger nagot 6ver markplanet. Sannolikt har ocksa
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flertalet av de hundratals fornminnen i form av gravhogar eller rosen som
finns pa Hallandsas placerats direkt pa fast berg. Under arhundraden har
sedan de omedelbara omgivningarna runt roésena och fornminnena kommit
att tackas av ett tunt jordlager.

Gransdragningen mellan olika bergartstyper varierar i tillférlitlighet inom
olika delar av kartomradet. Mest osikra ar granserna dar information en-
dast kunnat fis genom geofysik eller borrning. Omréadet med mesozoisk
berggrund vid Forslovsholm ér ett exempel dér gransdragningen maste tas
med stor reservation.

Liget av NV-diabaserna har till stor del tolkats frdn den flygmagnetiska
kartan. Eftersom diabaserna ger upphov till mycket distinkta anomalier far
tolkningen i sina huvuddrag anses tillforlitlig. I detalj torde dock avvikelser
pa nagot 50-tal meter fran diabasernas verkliga ligen kunna férekomma.
Felkillor bade vid mitning, kurvritning och tolkning &r orsak hartill. For
ytterligare information angdende de geofysiska métningar som utforts i
SGU:s regi héanvisas till berggrundsbyrans geofysiska sektion.

Beskrivningen kommer att goras sa enkel och lattfattlig att de flesta bor
kunna tillgodogora sig huvuddragen av densamma. Foér den som kanske
inte har tillrackligt med grundkunskaper hénvisas till definitioner och for-

klaringar i metodikkapitlet samt till den litteratur som dar ges exempel pa.
Forutom filtiakttagelser ligger aven mikroskopiska undersdkningar

och kemiska analyser av bergartsprover till grund for beskrivningen. Un-
der arbetets gang har ocksé flertalet av tidigare utgivna skrifter och artik-
lar rorande omradets geologi konsulterats. Av dldre arbeten kan ndmnas
en uppsats av Hummel (1872) som bl.a. behandlar de geologiska forhal-
landena pa Hallandsas. Ett par for sin tid mycket bra beskrivningar av
den likartade berggrunden pa Kullaberg av Hennig (1898, 1899) bor
ocksa framhallas.

Fragan om hur och nér Skanes horstar bildats véckte tidigt intresse och
Nathorst tog upp detta dmne till behandling redan 1887. Bolau har seder-
mera i en rad uppsatser (1959, 1972, 1973) tagit upp denna fraga till
diskussion. Beskrivningar éver Hallands Véaderé och Hallandsds i mera
populir form har utarbetats av Vallin (1967) och Mohrén (1975).

Tektoniska och morfologiska studier 6ver bl.a. Hallandsas har presen-
terats i ett par ingdende arbeten av Behrens (1949, 1953). Av andra
studier som behandlar Skanes urberg kan namnas ett flertal uppsatser av
Hjelmqvist (1930, 1931, 1934, 1939, 1975). NV-diabasernas aldersstall-
ning har utretts av Bylund (1973, 1974) och Klingspor (1976).
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Av SGU:s gamla Aa-kartor kan namnas beskrivningarna till de i inled-
ningen omtalade kartbladen. Av dessa dr Aa 197 Laholm forhallandevis
modernt och utgivet pa 1960-talet. I SGU:s nya kartserie Af ar det i
forsta hand de angrinsande bladen Af 129 Hoganias NO/Helsingborg NV
samt Af 148 Helsingborg NO, vilkas beskrivningar héller pa att firdig-
stillas, som bor omnéamnas. Aven de nya bladen Af 127 Kristianstad SO
(Kornfalt m.fl. 1978) och Af 129 (Wikman m.fl. 1983) behandlar delvis
likartad berggrund som den inom kartomradet. En 6versiktlig karta i
skala 1:250 000 med atfoljande enkel beskrivning som omfattar nistan
hela Skane ér ocksa under utgivning — SGU Ba 40, provisoriska 6versikt-
liga berggrundskartan Malmo (Wikman och Bergstrom 1987).

I SGU:s serie rapporter och meddelanden finns ett par nyligen utkom-
na utredningar om malmer, industriella mineral och bergarter i Kristian-
stads och Malmohus lan (Bergstrom och Shaikh 1980, 1982).

Petrografiska beskrivningar
Gnejs av okint ursprung

Kartomrédets urberg ingdr i den vidstrickta sydvistsvenska gnejsregio-
nen, som Osterut stracker sig fram till den geologiska grinszon, kallad
protoginzonen, vilken kan f6ljas fran de inre delarna av Skéne upp ge-
nom Smaland och Virmland och vidare in i Norge (jfr fig. 4). Synonymt
med sydvistsvenska gnejser anvands ibland beteckningen jirngnejser be-
roende pa den ofta markanta halten av magnetit. For Skdnes gnejser ar
dock beteckningen mindre lamplig eftersom magnetitinnehallet ofta ar
lagt. Det ar forst langre norrut i vistra Sverige som magnetiten blir
framtridande (jfr Hummel 1872, Wikman m.fl. 1983).

Som framgér av kartan domineras omradet helt av gnejser vars ur-
sprung inte ar helt klarlagt. Som papekas i metodikkapitlet forsoker SGU
vid sin kartldggning i mojligaste man att genomfora en genetisk indelning
av den prekambriska berggrunden. Nir det giller det stora flertalet gnej-
ser i Skédne, har det emellertid visat sig svart eller omojligt att genomfora
en konsekvent indelning. Detta beror pa flera faktorer. Den viktigaste ar
de genomgripande regionalmetamorfoser som ursprungsbergarterna va-
rit utsatta for vid upprepade tillfillen. Foljden har blivit att de flesta av
bergarternas ursprungliga kinnetecken suddats ut.

Bristen pé blottningar inom stora delar av Skéne har ocksa medfort att
en konsekvent indelning inte varit mojlig att géra. Niar kartliggningen
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Fig. 7. Flackt stupande gnejs av sydvistsvensk typ. Hovs hallar (2b). Foto Hugo Wikman.
Gently dipping gneiss.

péaborjades i Kristianstad-Hassleholmsomrédet var kunskapen f.6. myck-
et begriansad om gnejserna och deras ursprung. Den deskriptiva indel-
ning som dér paborjades (jfr Af 121, 127) har fortsatts dven vid kartlagg-
ningen i véstra Skane. Var kunskap om gnejserna har 6kat och det mest
sannolika &r att de till storsta delen utgjorts av granitbergarter fran bor-
jan. Till en mindre del kan sedimentéra och vulkaniska ytbergarter tén-
kas inga i gnejsmassan.

Gnejserna upptrader mestadels som flackt liggande lager eller skikt-
packar, vilket f.6. ar kannetecknande for storre delen av den sydvist-
svenska gnejsregionen (fig. 7). Av de tva huvudtyper, som gnejserna
indelats i, dominerar de rodgra till gra varianterna klart 6ver mera rod-
fargade typer. Vixling forekommer dven inom de bada grupperna, men
Overgangarna ar oftast otydliga och utsuddade. Endast sdllan upptrader
markant bandade gnejser. Vissa av gnejserna dr mera homogena an ge-
nomsnittet och uppvisar en relativt mattlig grad av aderbildning. Detta
beror delvis pa en kraftig rekristallisation i samband med omfattande och
upprepad metamorfos. Sadana gnejstyper liknar ibland finkorniga grani-
ter. Normalt ar dock gnejserna mer eller mindre adrade (fig. 8).

Ett mycket utmirkande drag for nastan alla gnejser, utom de mest
rodfargade, kvarts-faltspatrika typerna ar den framtriadande hornblande-
tillvixten i bade ursprungsbergart och adror. Ett annat, och kanske dnnu
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Fig. 8. Adergnejs. Soder om fyren, Hallands Viderd (4B 2j). Foto Hugo Wikman.
Veined gneiss.
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Fig. 9. Gnejs med sliror av amfibolit. Bastad stenbrott (1d). Foto Hugo Wikman.
Gneiss with schlieren of amphibolite.
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TABELL 1. Mineralfordelning (vol.-%) i rodgra — gra gnejser.
Modal analyses (vol. %) of reddish grey — grey gneisses.

Nr 1 34 S 6 i 9

Kvarts 15 8 34 19511
Plagioklas® 47 47 40 43
Kaliféltspat 21 5 21538
Biotit 5 + 5 +
Klorit = +
Epidotgruppen +
Allanit

Pyroxen

Amfibol

Cordierit

Granat

Apatit

Zirkon

Opakmineral

* = inkl. sericit

+ = halter <0.5%
* = kemisk analys finns

.HW 76:3A Rodgra, finkornig gnejs. — 1.6 km SO Hulrugered (Oe), 625290/132257.
.HW 76:4 Ljust grd, finkornig gnejs. — 1.6 km SO Hulrugered (0e), 625310/132260.
.HW 76:5 Ljust gra, finkornig gnejs. — 1.6 km SO Hulrugered (0e), 625310/132260.
. HW 76:6A Gra, finkornig gnejs. — 1.6 km SO Hulrugered (Oe), 625310/132260.
. HW 78:54 Gra, finkornig gnejs. — 500 m S fyren, Hallands Vadero (4B 2j),
626440/129890.
. HW 78:57 R&dgra, finkornig gnejs. — 800 m NNO Sandskar (4B 2j), 626145/129935.
. HW 78:60 Rodgra, finkornig gnejs. — Knosen (2¢), 626365/131090.
.HW 78:62 Gra, finkornig gnejs. — 450 m O Halledammen (2a), 626150/130120.
9. HW 78:63 Rodgra, finkornig gnejs. — 700 m NO St. Orskér (2a), 626055/130010.
10. HW 79:78 Rodgra, fint medelkornig gnejs. — 700 m ONO Lya (le), 625780/132030.
11. HW 79:83 Gr4, fint medelkornig gnejs.— 100 m SV Sképpeskiren (2a), 626165/130115.
12. HW 79:102 Gra, finkornig gnejs. — Skaudd (1a), 625620/130385.

mera i0gonenfallande drag, dr inslaget av amfibolit i gnejserna. De
morkt fargade, néstan svarta amfiboliterna kan forekomma alltifran stor-
re partier eller lager dnda ned till sma, nastan helt upplosta klumpar eller
sliror (fig. 9). Dessa éldsta amfiboliter &r alltid konforma med gnejsernas
flacka strukturer.

Mineralfordelningen for ett antal av de inom kartomradet helt domine-
rande gnejserna redovisas i tabell 1. Huvudinnehéllet, eller ca 80%, som
utgors av plagioklas, kalifaltspat och kvarts domineras av det forstndmn-
da mineralet med virden upp emot 60%. Tvillingbildningen i plagiokla-
sen ir inte sarskilt tydlig och saknas i vissa fall. Speciellt i de mera basiska
proverna ar antipertitisk utbildning mycket vanlig (jfr fig. 17). Sericitom-
vandling forekommer, men ar vanligtvis inte sarskilt kraftig.
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TABELL 2. Mineralférdelning (vol.-%) i roda — graroda gnejser.
Modal analyses (vol. %) of red — greyish red gneisses.

Nr 1 2y 3 4 e AR ¢ 8 9* 108541
Kvarts 31 23 28 =36 gd e 34 aaRn oS Re3h ) 380 93
Plagioklas® 32020 (gt SR Tl (A iR LG 9 N T
Kalifaltspat 33 51 41 o R S R e R [l R i
Muskovit B

Biotit + 2 oo 7 1 1 1 -+ 1 o
Klorit 1 + =+ - 2 1 2 Sy 1 i
Epidotgruppen + g 1

Allanit + 2 +

Amfibol 5 2 5 +

Granat o .

Apatit 7 v 5 1 ) -+ o o} =+

Zirkon = w5 1 i i 5 4 =+ + e
Opakmineral 1 1 2z 1 + 1 1 2 4+ 1 1

X

+ = halter <0
*

= inkl. sericit
5%

= kemisk analys finns

HW 76:1
HW 76:3
HW 76:6
HW 77:26

s e

o

HW 77:27

HW 77:32
HW 77:35
HW 78:56

HW 79:92
HW 79:100
. HW 79:103

NSO 00y O

k- fomd

Grérdod, finkornig gnejs. — 1.6 km SO Hulrugered (0e), 625290/132257.
Réd, finkornig gnejs. — 1.6 km SO Hulrugered (Oe), 625290/132257.

Réd, finkornig gnejs. — 1.6 km SO Hulrugered (Oe), 625310/132260.

Rad, fint medelkornig, granulitisk gnejs. — 350 m SV Benméllan (0Oe),
625060/132198.

Rad, fint medelkornig, granulitisk gnejs. — 300 m SSV Benméllan (Oe),
625062/132205.

Ljust grardd, finkornig gnejs. — 350 m SV Benméllan (Oe), 625060/132200.
Grarod, fint medelkornig gnejs. — 500 m NO Benméllan (Oe), 625118/132255.
Grardd, finkornig gnejs. — 1 km SO fyren pd Hallands Videro (4B 2j),
626200/129955.

Rod, finkornig gnejs. — 650 m V Trollehall (2b), 626075/130540.

Rad, finkornig gnejs. — 200 m SV Dagshog (1a), 625665/130382.

Rad, finkornig, flackig gnejs. — 400 m N Faritslov (1a), 625775/130446.

Kalifiltspaten, med varden mellan 10 och 40%, utgérs mestadels av
mikroklin, ej sidllan med en egendomlig pertitliknande utbildning (jfr fig.
18). Mineralet ar vanligtvis ej sérskilt sericitomvandlat, men har i gen-
géld ofta en pigmentering i rodbrunt. Det tredje mineralet, kvarts, har
oftast procenttal mellan 10 och 30. Av 6vriga mineral ir sirskilt horn-
blande av intresse eftersom det upptrader i sa gott som alla gnejser.
Detsamma giller dven biotit, apatit, zirkon och opakmineral. Fran meta-
morfossynpunkt kan noteras férekomsten av granat och cordierit.

Tabell 2 redovisar mineralférdelningen for graroda till réda gnejser,
vilka upptrader mycket underordnat inom kartomradet. Det bor kanske
ocksd pépekas, att manga gnejser som pa avstiand ser ganska roda ut i
sjdlva verket &r betydligt graare, nar man slagit fram en friskare brottyta.
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TABELL 3. Kemiska analyser (vikt-%) av gnejser.

Chemical analyses (weight %) of gneisses.

Nr

[y

(8]

3

4

o2}

Si0,
TiO,
ALO,

o

e P |
()

Pt e
oo

~
=]

pb
oo

g AP
(=)

L |
=]

Y (=)
~
(S8

wn

O
=]

(=)
(5]

Fe,0;

FeO

MnO

CaO

MgO

Nago

K,O
H,0>105°C
H,0<105°C
P,Os5

CO,

F

S

BaO

wn
e
LIS}
-
(V%]
[35)
~
—

GUoowivowo | w
&

S
~
[9%)
(=)}
(=]
N

A
cosuwooooo~o

AA

S;—H—*AO-—-&OWO\\U—‘O
=]

A A
COOCOUNWOOODOO~ON

A
COCOUNWOOOOONO
SN BRONN=BRWO WL

0.01
<0.01
<0.02
<0.01

98.77

co~wWuNoRNONMNLLEN
ESN
SO UNWOOOOOoHON
OO = U = L) = N O D = 00
coRMwWiENINLWLER | o
o—-mwu»—-so«o'\oh'o.c"
o-—-»—-wwwou-%\oiﬂo#b\ ©
ODOD WP WO N NG &

=~
N =
[
N -
EEMI\)W&-
D o
(ool |

0.01
<0.02
0.01

89 25

0.01
<0.02
0.01

99.68

0.01
<0.02
0.02

99.73 100.50

GPROOONNe B R E e Y

=)
=)
-
DO D Pt & I

SooooooaNooooORo
SooocoorworOm~EOR
SoocooorrONDO IO

(=R
[ RN
(=]
e
[o2]

A
R = O\ =
A
A
o
(o
o
A
(=]
[0S

=
—
Iy

0.13
98.84

e
e
(=
=
—
W

N OO0 QO=WOoONoOUumouLuNEN

_
S| o
o

Summa 98.88 100.34

m)
130
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120
500
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Sr
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190
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140
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100
30
80

140
270

100
380

100
390
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.HW 76:1 Grardd, finkornig gnejs. — 1.6 km SO Hulrugered (Oe), 625290/132257.
.HW 77:27 R&d, fint medelkornig gnejs. — 300 m SSV Benméllan (Oe), 625062/132205
.HW 79:92 R&d, finkornig gnejs. — 650 m V Trollehall (2b), 626075/130540.

. HW 79:100 Réd, finkornig gnejs. — 200 m SV Dagshog (1a), 625665/130382.

. HW 79:103 Réd, finkornig, flackig gnejs. — 400 m N Faritslov (1a), 625775/130446.

. HW 77:32 Ljust grarod, finkornig gnejs. — 350 m SV Benmollan (0e), 625060/132200.
HW 76:3 Rod, finkornig gnejs. — 1.6 km SO Hulrugered (Oe), 625090/132257.

HW 79:83 Gra, fint medelkornig gnejs. — 100 m SV Skappeskaren (2a), 626165/130115.
. HW 79:102 Gra, finkornig gnejs. — Skaudd (1a), 625620/130385.

.HW 76:5 Ljust grd, finkornig gnejs. — 1.6 km SO Hulrugered (0e), 625310/132260.

p—

De vittringsfenomen som man kan se i gnejserna kommer att beroras i ett
senare avsnitt. Jimfort med gnejserna i den forsta gruppen ar innehallet
av faltspat och kvarts annu mera dominant med vérden pa over 90%.
Fordelningen ar dock annorlunda. Plagioklashalten har sjunkit, samtidigt
som virdena pa kalifaltspat och kvarts 6kat betydligt. Halterna av biotit
och hornblidnde har ocksid minskat avsevart. Plagioklasens antipertitiska
utbildning har férsvunnit, medan kalifaltspatens pertittextur blivit &n mer
framtradande.
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I de rodaste gnejstyperna ar kvartskornen ofta mycket markant utplat-
tade eller langstrickta i skiffrighetsplanen. Denna s.k. granulitiska struk-
tur beror sannolikt p4 mycket kraftig deformation under hogt tryck.

Kemiska analyser av gnejser aterfinns i tabell 3. De skillnader i minera-
logi som finns mellan de bada gnejsgrupperna aterspeglas ocksa i de
kemiska sammansittningarna. De roda gnejserna har darfér hogre SiO,-
halter an de gra och forhallandet mellan Na,O och K,O éndras sa att den
sistnamnda oxiden Okar.

Amfibolit

De bergarter vilka pa kartan betecknats som amfibolit omfattar inte bara
egentliga amfiboliter, dar amfibolhalten utgdr upp till eller mer an half-
ten av mineralinnehallet, utan dven den del metabasiter som inte ar sa
amfibolitomvandlade och som sannolikt utgor yngre gangar. Aldersrela-
tionerna mellan olika amfiboliter ar ofta oklar, och i falt dr det svart att
skilja olika amfibolitgenerationer at. Frekvensen amfibolit varierar inom
kartomradet. Smarre sliror och lager forekommer sa gott som Gverallt,
medan storre amfibolitomraden daremot saknas. De storsta koncentra-
tionerna forekommer nordost om V. Karup (1c) och Torekov (2b) samt
vid Glimminge plantering (Ob).

Man kan i grova drag indela de aktuella bergarterna i tva grupper. Den
ena omfattar 1 huvudsak egentliga amfiboliter, vilka oftast upptrader
konformt med gnejserna i form av sliror, kortlar eller lager (fig. 9).
Kontakterna med gnejserna ar ej séllan diffusa, och bergarten ér ibland
adrad eller genomvéavd av ljusa faltspatrika sliror (fig. 10). Dessa amfibo-
liter utgor den aldsta generationen. Bra exempel pa dylika, ofta relativt
grova amfiboliter finns vid Hovs hallars strandavsnitt (2b).

Den andra gruppen utgdrs av metabasiter av olika slag, som ofta inte
genomgatt en fullstindig amfibolitomvandling. Den yngre gruppen meta-
basiter har ett mera entydigt upptradande som gangar. Antingen tar sig
detta uttryck i klippande kontakter eller ocksa skvallrar den betydligt
homogenare utbildningen om att metabasiten tillhor den yngre gruppen.
I atskilliga fall ar dock aldersforhillandet oklart. Atminstone tva olika
ganggenerationer har observerats inom bladomradet.

De yngre metabasiternas alder i forhallande till kartomradets gnejsgra-
niter ar oklar. Sannolikt torde en del av gangarna vara yngre dn gnejsgra-
niterna och borde darfor egentligen beskrivas efter dessa. Fran praktisk
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Fig. 10. Amfibolit med hornblianderika adror. Hovs hallar (2b). Foto Hugo Wikman.
Amphibolite with schlieren rich in hornblende.

synpunkt och eftersom aldersrelationerna inte ar helt klara beskrivs amfi-
boliter-metabasiter i en foljd.

Mineralinnehallet i den aldre amfibolitgruppen framgar av de fyra for-
sta analyserna i tabell 4. Plagioklas och amfibol utgor tillsammans om-
kring eller 6ver 90% av hela volymen. Pyroxen férekommer i nagot av
proven men dr i allminhet kraftigt omvandlad. Anmérkningsvirt laga ar
granathalterna i de dldre amfiboliterna.

Den yngre gruppens metabasiter domineras av brunaktigt grasvarta,
finkorniga bergarter vars upptradande i allménhet verkar vara gangfor-
mat. Jamfort med de dldre amfiboliterna dr de yngre metabasiterna vanli-
gen inte sarskilt aderomvandlade. Pa vittrade ytor syns ofta en viss strim-
mighet, som sannolikt i de flesta fall beror pa metamorfos (fig. 11).
Ibland ar dock monstret sa regelbundet att en primar lagring inte kan
uteslutas. Genom observationer pa de norra Halmstadsbladen vet vi
ocksa att sadan primar skiktning (layering) forekommer i en del metaba-
sitgangar. I trakten av Torekov finns flera exempel pa dessa unga gangar,
bl.a. vid stranden vaster om hamnen (1-2a).
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TABELL 4. Mineralférdelning (vol.-%) i amfiboliter-metabasiter.
Modal analyses (vol. %) of amphibolites-metabasites.

39

Nr 1 2 3% - 5* 6* 7E 8* 9* 10 il
Kvarts 3 1 o 1 & 1 2 = 1 R
Plagioklas® PO R SRR o b SR e Sy L e el R T e B
Plag.strokorn 2 4
Kaliféltspat -+ 1 -+ 3 8 2 3 1 2
Biotit + + i+ 219 Sy e 1 9
Klorit 2 1 8 + 3 1
Cordierit + 1 13 3
Epidot 4

Pumpellyit +

Klinopyroxen o 4 529l ] s 2 18515 11
Ortopyroxen 9 7 8 6 13 5 14
Amfibol Al ial s 58w 59 4 11 2 S 7/ 7 8
Granat 175701 41 10 +
Apatit 1 4 1 i 1 1 3 1 1 o= i
Zirkon o o+ t

Opakmineral 1 4 ot o+ 3 2 12 < 6 4 3
An % i 25- 22— 35- 35~ 30— 30- 30-
plagioklas 2 W g . 35 A5 ah -k s wr gy
An % i plag.- 42— 45
strokorn 45

— = antipertit = = = =

X = inkl. sericit

+ = halter <0.5%

HW 76:2
HW 76:6
HW 78:70

i

=

HW 78:64

HW 76:12
HW 76:15
HW 77:23
HW 79:76

o Rl Gy

= kemisk analys finns

Grasvart amfibolit. — 1.6 km SO Hulrugered (0Oe), 625290/132257.
Grasvart amfibolit. — 1.6 km SO Hulrugered (0e), 625290/132257.
Grasvart amfibolit. — 1.5 km SO fyren, Hallands Vadero6 (4B 2j),
626165/129960.

Grasvart amfibolit. — 1 km SO fyren, Hallands Vader6 (4B 2j),

626200/129950.

Vitspracklig, grasvart metabasit. — 750 m SO Brodalt (1e), 625535/132320.
Vitspricklig, grasvart metabasit. — 700 m SO Brodalt (1e), 625540/132325.

Gra metabasit. — 1 km NNO Onnarp (0d), 625400/131660.

Grasvart metabasit. — 600 m V Frestensfalla (Oe), 625500/132345.

HW 79:104 Vitspracklig, grasvart metabasit. — 800 m SO fyren, Hallands Vader6 (4B 2j),
626220/139930.

10. HW 78:53 Gra, porfyritisk metabasit. — 400 m S fyren, Hallands Vader6 (4B 2j),

626250/129895.

11. HW 79:106 Gra, porfyritisk metabasit. — 500 m S fyren, Hallands Vadero (4B 2j),

626235/129895.
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TABELL 5. Kemiska analyser (vikt-%) av amfiboliter-metabasiter.
Chemical analyses (weight %) of amphibolites-metabasites.

Nr 3

SiO,

TiO,

Al O,

Fe, 03

FeO

MnO

CaO

MgO

Na,O

K,O
H,0>105°C
H,0<105°C
P,Os

CO,

F

S

BaO

Summa 100.38 J 99.78
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Sampling data in Table 4.

Avvikande inom den yngre gruppen ar ett par relativt smala gangar pa
véstra sidan av Hallands Vaderd, soder om fyren (4B 2j). Gangarna, som
ar konforma med gnejsernas skiffrighet ar finkorniga och svagt gronak-
tigt gra till fargen. Det mest iogonenfallande draget dr cm-stora strokorn
av plagioklas.

Mineralogin i den yngre gruppen som helhet ar pé flera punkter avvi-
kande fran amfibolitgruppens. Metabasiterna ar inte sa omvandlade och
innehaller bade orto- och klinopyroxen. Samtidigt sjunker ocksa amfibol-
halten. Ortopyroxenen ar vanligen hypersten och klinopyroxenen augit.
Av de bada mineralen dr ortopyroxenen oftast mest omvandlad. Halter-
na av granat ar ocksd helt annorlunda och uppgér ibland till dver 15%.
Undantag ar de porfyriska gangarna dir mineralet nastan saknas. Vérde-
na pa bl.a. apatit och opakmineral har ocksa 6kat jamfort med den aldre
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Fig. 11. Metamorf differentiation i metabasit. Hamnen i Torekov (1-2a).
Foto Hugo Wikman.

Metamorphic differentiation in metabasite.

gruppen. Anmairkningsvird dr den hoga halten av cordierit i den ena av
de porfyriska gangarna.

Plagioklasens utbildning ar annorlunda i den yngre gruppen utom i de
porfyriska metabasiterna. Mineralet 4r ndmligen alltid mer eller mindre
antipertitiskt, d.v.s. kalifaltspat upptrader som flackar i plagioklaskristal-
lerna (jfr fig. 17). Kalifaltspat forekommer séllan som fria korn och de
varden som anges i tabell 4 harror fran alkalifaltspatkomponenten i anti-
pertitisk plagioklas.

Kemiska analyser av nagra amfiboliter och metabasiter redovisas i
tabell 5. Vissa variationer i bade huvudelement och spérelement fore-
kommer mellan de olika grupperna. Bade de dldsta amfiboliterna och de
porfyriska metabasiterna skiljer sig klart fran de Gvriga, unga metabasi-
terna.



42 HUGO WIKMAN OCH JAN BERGSTROM

Granit (gnejsgranit)

Redan tidigare har papekats den stora svarigheten att avgora vad de
kraftigt omvandlade gnejserna varit for bergarter fran borjan. Om en
noggrannare indelning dn den som nu presenteras skulle ha utforts hade
denna fatt grunda sig pa andra kriterier an de man nagorlunda latt kan se
i falt. Detta hade for kartkonsumenten sannolikt inneburit betydande
svarigheter att kdnna igen olika bergarter, vilka i falt ter sig tdmligen
likartade.

Dar sa har varit mojligt har vi emellertid under kartlaggningen forsokt
skilja ut bergarter som mera sakert utgors av intrusiva granitbergarter.
Hiér och var har detta resulterat i att en del nagot storre omraden beteck-
nats som gnejsgranit, i andra fall har gnejsgranit markerats med hjalp av
bruna dverbeteckningar pa orange gnejsfarg. For en lekman ter sig san-
nolikt en del gnejsgraniter ganska lika de gnejser som finns i omgivning-
arna. I allménhet har dock de bergarter vilka skiljts ut som gnejsgraniter
en helt annan grad av homogenitet d4n gnejserna. De ar ocksd oftast
betydligt grovre dn de finkorniga gnejserna och de saknar mera utpréglad
adring. Visserligen forekommer aderbildning i en del fall, men adrorna
ar oftast fa och ganska diffusa. I en del fall forekommer aven sliror eller
mindre brottstycken av gnejs i gnejsgranit, vilket mera definitivt visar
den relativa aldersskillnaden.

Négra fa gnejsgranitomraden finns framfor allt pa Hallandsas, inom
kartomradets sydostra del. Bade gra och mera roda, ofta ganska homoge-
na gnejsgraniter finns inom detta omrade (fig. 12). Diffus 6gonstruktur
forekommer hér och var. I enlighet med IUGS indelning (se fig. 1) utgors
de rodare gnejsgraniterna av egentliga graniter med dragning at kvarts-
monzonit, medan de graare utgdrs av granodioriter—kvartsmonzodiori-
fer

Visterut inom kartomradet dominerar de markant gra gnejsgraniter-
na, och en del av dessa ar mycket kvartsfattiga med varden ner emot 5%
(fig. 13). Enligt den ovanndmnda indelningen ar dessa bergarter kvarts-
monzogabbror. Samtidigt som kvartshalterna sjunker i dessa bergarter
Okar virdena pa bl.a. plagioklas och amfibol. Bade orto- och klinopyrox-
en forekommer i ett av proverna liksom #@ven cordierit. Plagioklasen i
dessa bergarter ar mycket markant antipertitisk (jfr tabell 6). De sist-
namnda mineralogiska sardragen ar tecken pa den kraftiga metamorfos
som drabbat omradet. Sadana mera basiska gnejsgraniter kan studeras
bl.a. pa vastra delen av Hallands Vaderd.
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Fig. 12. Gnejsgranit med tunna amfibolitsliror. Bastad stenbrott (1d). Foto Hugo Wikman.
Gneiss granite with thin schlieren of amphibolite.

Fig. 13. Kontakt mellan adergnejs och basisk gnejsgranit. Sder om fyren, Hallands
Vider6 (4B 2j). Foto Hugo Wikman.

Contact between veined gneiss and gneissic granite.
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TABELL 6. Mineralfordelning (vol.-%) i gnejsgraniter.
Modal analyses (vol. %) of gneiss-granites.

Nr 1 Z 3*

Kvarts 18 19 19
Plagioklas™ 35 43
Kaliféltspat 30 13
Biotit 3 2
Klorit 1
Cordierit

Pumpellyit

Klinopyroxen

Ortopyroxen

Amfibol

Granat

Apatit

Zirkon

Opakmineral

An % i
plagioklas

= antipertit
= inkl. sericit

= halter <0.5%

= kemisk analys finns

:
—+
*

.HW 79:77 R&d, fint medelkornig gnejsgranit. — 250 m ONO Ledtorpet (1d),
625690/131987.

.HW 79:81 Grongra, medelkornig gnejsgranit. — Fyren, Hallands Viader6 (4B 2j),
626365/129820

.HW 79:99  Gra, medelkornig gnejsgranit. — Hovs hallar (2b), 626470/130995.

.HW 79:105 Gra, medelkornig gnejsgranit. — 600 m S fyren, Hallands Videro (4B 2j),
646430/129895.

.HW 77:25  Gra, medelkornig gnejsgranit. — 300 m SSV Benmollan (Oe), 625062/132205.

.HW 78:55 Rodgra, medelkornig gnejsgranit. — 400 m S fyren, Hallands Viadero (4B 2j),
626365/129820.

.HW 78:67 Gra, medelkornig gnejsgranit. — St. Orskar (4B 2j), 626025/129955.
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TABELL 7. Kemiska analyser (vikt-%) av gnejsgraniter.
Chemical analyses (weight %) of gneiss-granites.

Nr

SiO,

TiO,

AlLO4

Fe 203

FeO

MnO

CaO

MgO

Na,O

K,O
H,0>105°C
H,0<105°C
P205

C02

F

S

BaO

Summa 100.26 100.13 98.97 99.64
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Permo-karboniska diabasgangar (NV-diabas)

Léangs den svaghetszon som korsar Skane i NV-SO-lig riktning trangde
under permo-karbonisk tid upp enorma méngder basaltmagma som stel-
nade till diabaser. Inom kartomradet patraffas dessa som grasvarta, fin-
korniga gangar inte bara i urberget utan daven i den kambriska sandstenen
omkring Torekov. Ovriga bergarter ér yngre 4n diabaserna och ticker
sdledes dessa. I allménhet ar inte diabaserna blottade pa sa manga stil-
len, men genom den flygmagnetiska kartan dar gangarna representeras
av mycket distinkta, positiva anomalier, vet vi att antalet diabaser &r
betydande. Aven de diabaser som ticks av yngre bergarter brukar synas
pa de flygmagnetiska kartorna, om inte sedimentmaktigheterna ar alltfor
stora.

NV-diabaserna ar mestadels gra-morkgra, finkorniga bergarter som
upptrédder i form av gangar i ungefiar NV-SO-lig riktning och med brant
stupning mot sydvast. Mera undantagsvis stupar gangarna mot norr.
Bredden uppgér séllan till mer an 50 m. Ofta atf6ljs huvudgéngen av ett
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Fig. 14. NV-diabas i metabasit. Hamnen i Torekov (1-2a). Foto Hugo Wikman.
NW-dolerite intruding metabasite.

antal smala sidogangar, s.k. apofyser, vars riktning kan vara avvikande
frdn den nordvéstliga. Vid stranden vaster om Torekovs hamn finns ett
flertal sadana smala gangar (fig. 14) som slar igenom en granatrik meta-
basit. Foljer man stranden soderut patraffar man vid Badeskédr en av de
bredare diabasgangarna. Diabasernas kontakter ar alltid finkorniga till
tata och ibland forekommer en mikroporfyrisk utbildning. Det finns dven
smala gangar som trangt in langs gnejsernas horisontella skiffrighetsplan,
vilket tyder pa att det snitt av jordskorpan vi ser idag inte kan vara alltfor
djupt i forhallande till den davarande jordytan. Den utpriaglade nalform
som mineralet apatit uppvisar i manga av diabaserna tyder pa att diaba-
serna stelnat pa ringa djup i jordskorpan. Forhallandet mellan langd och
bredd kan vara sa stort som 100:1. Vid Lugnet (2b), strax nordost om
Torekov, finns pa norra sidan viagen ett bra exempel pa en smal, néstan
horisontell diabasgang (fig. 15).

Flertalet NV-diabaser inom kartomréadet utgdrs av den diabastyp som
brukar kallas Kongadiabas eller kvartsdiabas (jfr Hjelmqvist 1939). Pa
nagra stallen finns ocksa porfyriska diabaser med oregelbundet fordela-
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Fig. 15. Decimetertjock lagergang av NV-diabas i gnejs. Lugnet (2b). Foto Hugo Wikman.
Decimeter-thick sill of NW-dolerite in gneiss.

de, listformade, storre plagioklasstrokorn. De porfyriska diabasernas mi-
neralogiska och kemiska sammansittning ar dock ganska lik Kongadia-
basernas. P& Hallands Videroé har ocksd iakttagits en enda géng med
gragron, halrumsrik diabas som har en avvikande sammansittning.

Genom radiometriska aldersbestimningar har diabasernas alder fast-
stéllts till 294+4 miljoner ar (Klingspor 1976). Bade aldersbestimningar
och iakttagelser gjorda i falt tyder pa att intrusionsperioden varit nagot
utdragen i tiden (jfr bl.a. Hjelmqvist 1939). Paleomagnetiska undersok-
ningar visar ocksd pa aldrar fér NV-diabaserna omkring karbon-perm
(Bylund 1973, 1974).

Mineralinnehall och kemisk sammansittning redovisas i tabellerna 8
och 9. Som framgar hérav innehaller flertalet analyserade prover nigon
eller nagra procent kvarts och SiO,-viardena ér ocksa jimforelsevis hoga.
En del av kvartsen upptriader som separata korn, medan merparten oftast
forekommer i granofyriska partier mellan 6vriga mineral. Sarskilt i de
bredare, nagot grovre diabaserna ar granofyrisk sammanvixning mycket
karakteristisk.
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Mineralinnehéllet domineras av plagioklas och pyroxen, vartill kom-
mer mindre mangder av bl.a. klorit, epidot, biotit, apatit och opakmine-
ral. Bade plagioklas och pyroxen ar ej sillan kraftigt omvandlade till
sericit, klorit och epidot. Anortithalten i den vanligtvis zonerade plagio-
klasen ar ganska hog, motsvarande andesin-labrador. Zonering forekom-
mer nistan alltid.

De porfyriska diabasernas grundmassa liknar Kongadiabasernas. Det
som skiljer ar egentligen bara plagioklasstrokorn som upptrader i form av
regellost orienterade, tunna lister eller tavlor. Ndra kontakterna fore-
kommer ibland en tydlig parallellorientering av plagioklaslisterna. Anor-
tithalten i strokornen ar vanligtvis ndgot hogre an i grundmassans plagio-
klas.

Den tredje gangtypen som bara observerats pa ett stille (Hallands
Viderd) utgérs av en gragron, mycket finkornig till tat diabas, som pa
vittrad yta ar full med sma gropar och gronsvarta flackar. Grundmassan
ar delvis mycket tat, innehallande kraftigt sericitomvandlade plagioklas-
lister samt helt kalcitomvandlade pseudomorfoser av vilka en del forefal-
ler ha utgjorts av olivin. De morka flackarna utgors av blasrum, till storre
delen fyllda med klorit. Ofta forekommer en yttre, tunn zon med kalcit.
Bergartens kemi avviker ocksa fran ovriga NV-diabaser. SiO,-halten ar
exv. mycket lag, medan bl.a. Mg-vdardet ar hogt. Av de analyserade
sparelementen framstar de mycket avvikande och hdga viardena pa krom
och nickel. Diabastypen torde kunna jaimforas med liknande diabasman-
delstenar pa andra hall i Skane (jfr Hjelmqvist 1934).

Metamorfos

Vid kartlidggningen av Skénes urberg kan man peka pa flera mineralogis-
ka och strukturgeologiska sirdrag som visar att metamorfosen 6kar fran
dster mot vister och nordvist. I de inre och Ostra delarna av Skane édr den
metamorfa graden amfibolitfacies (Wikman m.fl. 1983) medan s.k. gra-
nulitfacies, vilken pekar pa omvandling under héga tryck och temperatu-
rer, atminstone delvis rader i vister. Aven norrut lings kusten fran Hal-
landsas och vidare genom Halland upp till Varbergstrakten finns hela
tiden hir och var tecken pa denna kraftiga och fran 6vriga delar av det
sydvastsvenska gnejsomradet avvikande metamorfos.
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TABELL 8. Mineralfordelning (vol.-%) i NV-diabaser.
Modal composition (vol. %) of NW-dolerites.

Nr 18 2 At ar See et e T8t - 0R 10 11 10 13 e

Kvarts ey e SRRt R Do s T BNl B

Plagioklas 45 41% 39 - 42" 0% 4345 146 42 .41 43 4435 32

Plag.strokorn 1 2:+10

Granofyr A IR R

Kalifaltspat i e val e 2k 1 +

Biotit Vol e i e eSSV MRy i ol e

Klorit R R R LS I i R L T Sty (YL

Epidot + + + & +

Prehnit 2

Pumpellyit - R0 (R o +

Pyroxen S7 S0 D3 B =00 V95 - A DN SR 0102 36 1)

Amfibol ChpEs Caer ] TRl . Y [ TR P 2

Kalcit -+ 3 + 2 (Skee 6

Apatit simes s g e ser e SRk B R elin,  Shay dete R Tt

Titanit 1 b +

Opakmineral S s ey L Dol B (1 SRS S ) Dt AR SRR - e )

Omvandlingsmineral 2 2 10 5 S5 7 5 s P S R Y ]

Mandlar 7

An % i plagioklas- 50~ 60— 60—

strokorn 99 65 70

An % i plagioklas 42— 38— 40- 40~ 38- 55- 50~ 45- 50- 52—
50 45 45 45 40 60 55 32055555

#

= inkl. sericit ! = inkl. pseudomorf olivin och/eller ortopyroxen

+ = halter <0.5% % = inkl. ortopyroxen
* = kemisk analys finns
1. HW 76:11 Morkt gra Kongadiabas — 1.5 km NNO Lannamirket (Oe), 625300/132260.
2. HW 77:31 Gra Kongadiabas. — 350 m SO Benméllan (Oe), 625060/132200
3. HW 77:34 Gra Kongadiabas. — 1.1 km NO Brammarp (0Oe), 625250/132480.
4. HW 78:37 Gra Kongadiabas. — 200 m SV Vasalt (0b), 625475/130915.
5. HW 78:47 Gra Kongadiabas. — 600 m ONO fyren, Hallands Videré (4B 2j),
626305/129955.
6. HW 78:58 Morkt gra, mikroporfyrisk Kongadiabas. — 500 m NO St. Orskir (4B 2j),
626060/129985.
7. HW 78:65 Gra Kongadiabas. — Vinga skir (1a), 625980/130160.
8. HW 78:72 Mérkt gra Kongadiabas. — 600 m O Hilledammen (2a), 626145/130125.
9. HW 79:91 Gra Kongadiabas. — Trollehall (2b), 626075/130595.
10. HW 79:98 Gra Kongadiabas. — Badeskir (1a), 625945/130340.
11. HW 79:101 Gra Kongadiabas. — Skaudd (1a), 625625/130380.
12. HW 78:59 Morkgra, porfyrisk diabas. — 1 km NV Lugnet (2a), 626110/130445.
13. HW 76:8  Gra, porfyrisk diabas. — 1.5 km NNO Lannamirket (Oe), 625305/132260.
14. HW 78:50 Gragrén halrumsrik diabas. — 400 m SSO fyren, Hallands Viderd (4B 2j),

626253/129895.



TABELL 9. Kemiska analyser (vikt-%) av NV-diabaser.
Chemical analyses (weight %) of NW-dolerites.

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 R e e R TV S T e [ S T

Si0, 51.5 1 51.0, 513 '50.2. '49.7 489" 503 50.6°49.6 ;505481 51.0¢ 49.5 13504 50.4  S0.7L 491 50,8 445
TiO, 20 07 guiig (iiaig e Sl gt ig (e A8 DR EI0 B0 REC O o 00 T DR B S SRR S e )
AlLO, PS5 1R T a2 183 30 13 133 1330 18 151 132 3 U367 1334 13,3 N1 dNeid
Fe,0, L e I ET L B Y i e W e e e U S MR SR G N L [ A
FeO 9.9 g siEMA 6 5013 008 0.8 IO TS COR g g () co1 0 TR0 ) TSGR (RN RIGEN B
MnO 0225018 0,19 0202020 02« 025 102 025021 0.17:022:021-0:20 0,350 2000285071 0,25
Ca0 9 jiesRlel arg pian] Tacasit g SR g R L shie (IR T0 SR gt a0 ()il 8 e N REERH D) GEEE D
MgO S g idaa dea A0 F A6 Al AR ST AS et A S 1S 0 B EEE S S RSGE S
Na,O At I St e s M Ny AR B MR X i B A s SR I e T Y 0 B Y S Y R I B R YR I e (]
K,O T e o 0 s 3 ST 019 173 090 3 R 019050,9 e e ROt e
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TABELL 9. Provtagningsdata.
Sampling data.

-HW 76:11 Morkt gra Kongadiabas. — 1.5 km NNO Lannamirket (Oe), 625300/132260.

HW 77:30 Grasvart, tat kontakt av Kongadiabas. — 350 m SO Benmdllan (0e), 625060/132200.

HW 77:31 Gréa Kongadiabas. — 350 m SO Benméllan (0e), 625060/132200.

. HW 77:34  Gra Kongadiabas. — 1.1 km NO Brammarp (0e), 625250/132480.

HW 78:37 Gra Kongadiabas. — 200 m SV Vasalt (0b), 625475/130915.

HW 78:47 Gra Kongadiabas. - 600 m ONO fyren, Hallands Videré (4B 2j), 626305/129955.

- HW 78:58 Morkt gra, mikroporfyrisk Kongadiabas. — 500 m NO St. Orskir (4B 2j), 626060/129985.

- HW 78:65 Gra Kongadiabas. — Vinga skar (1a), 625980/130160.

. HW 78:66 Gra Kongadiabas. — Vinga skar (1a), 626000/130150.

- HW 78:68 Morkt gra, mikroporfyrisk Kongadiabas. — 400 m SSO fyren, Hallands Viderd (4B 2j), 626255/129895.
. HW 78:71 Grasvart, mikroporfyrisk Kongadiabas. — 400 m VSV Bakklippen (2a), 626095/130075.

. HW 78:72 Morkt gra Kongadiabas. — 600 m O Hilledammen (2a), 626145/130150.

.HW 78:73 Gra, tiat Kongadiabas. — Skaudd (1a), 625625/130380.

. HW 79:91 Gra Kongadiabas. — Trollehall (2b), 626075/130595.

- HW 79:93 Morkt gra, mikroporfyrisk Kongadiabas. — Lugnet (2b), 626040/130510.

- HW 79:98 Gra Kongadiabas. — Badeskir (1a), 625945/130340.

. HW 79:101 Gra Kongadiabas. — Skaudd (1a), 625625/130380.

.HW 76:8  Gra, porfyrisk diabas. — 1.5 km NNO Lannamirket (Oe), 625305/132260.

. HW 78:50 Gragrén, halrumsrik diabas. — 400 m SSO fyren, Hallands Viderd (4B 2j), 626253/129895.
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Den delvis intrusiva Varbergscharnockiten har daterats till drygt 1 400
miljoner ar (Welin & Gorbatschev 1978). Sannolikt torde aven metamor-
fosen pa Hallandsés med omgivningar ha kulminerat da. Flera férekoms-
ter av charnockitiska gnejsgraniter finns i omedelbar anslutning till kart-
omradets sydostra del.

Fran strukturgeologisk synpunkt dr den mycket kraftiga genomarbet-
ningen av omradets urberg och den didrmed flacka tektoniken mycket
karakteristisk. Liknande horisontell tektonik finns rapporterad fran
manga av virldens granulitomraden. I liten skala framtréder den flacka
tektoniken bist i kartomradets surare, rodlatta gnejser, gnejsgraniter och
pegmatitiska ddror. Sarskilt i de grovre adrorna syns kvartsens mycket
kraftiga utplattning eller stanglighet tydligt med blotta Ogat. Aven i mik-
roskop framtrider denna granulitiska struktur vél. Bredd-langdférhallan-
den pa 1:20 ér inte ovanliga for en del av kvartsstraken. I de surare
bergarterna ir ocksa kalifaltspatens utformning med pertitliknande sma-
la eller utdraget ovala flackar av plagioklas (sannolikt albit) i mikroklin
mycket framtridande (fig. 16). Huruvida denna struktur utbildats i sam-
band med metamorfosens kulmen eller senare ar inte klarlagt.

I omradets mera basiska bergarter dr det forekomsten av tva pyroxener
samt plagioklasens antipertitiska utbildning som tyder pa hog metamor-
fosgrad. Avsaknaden av titanit och i viss man epidot pekar ocksa i samma
riktning.

Den antipertitiska utbildningen i plagioklaskornen, vilka samtidigt har
en svag tvillingutbildning, dr mestadels mycket markant (fig. 17). Fore-
komsten av cordierit i en del prover tyder pa att trycket inte varit det allra
hogsta vid metamorfosen. Moderna undersokningar visar pa generella
temperaturomraden mellan 700° och 900° C och tryck mellan S och 10 kb
for granuliter (Perkins & Newton 1981).

Efter metamorfosens kulmen kan inga mera genomgripande omvand-
lingar eller intrusioner sparas i omradet. Retrograda omvandlingar i sam-
band med avklingande metamorfos forekommer dock. Forekomsten av
pumpellyit och prehnit torde sannolikt kunna hénféras till ett sadant
skede.
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Fig. 16. "Pertitisk™ textur i kalifaltspat. 2 nic., 25x. Rdd gnejs, 500 m N om Faritslov (1a).
Foto Hugo Wikman.
“Perthitic” texture in potassic feldspar.

Fig. 17. Antipertit. Oregelbundna flackar av kalifaltspat i plagioklas. 2 nic., 25x.
Gra gnejs, soder om fyren Hallands Vader6 (4B 2j). Foto Hugo Wikman.
Antiperthite.
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Fig. 18. Roda vittringsflackar av utfallt jarn i gnejs. 500 m N om Faritslov (1a).
Foto Hugo Wikman.

Red spots of precipitated iron in gneliss.

Vittring

Den omfattande djupvittring av berggrunden som startade under trias
och periodvis fortsatte dnda in i krittiden finns dokumenterad fran i stort
sett alla urbergsomraden i Skane. Vittringen ledde till att urbergets over-
sta del omvandlades till bl.a. kaolin (jfr Lidmar-Bergstrom 1982 samt i
SGU Af 127 och 135). Aven om stora delar av den lervittrade berggrun-
den eroderades bort under bl.a. kritperioden och istiderna sa finns étskil-
ligt med kaolin kvar i Skane (jfr Bergstrom och Shaikh 1980, 1982). Inom
kartomradet Halmstad SV finns rapporter om lervittring fran ett stort
antal brunnsborrningar.

Inom de omraden dir sedimentédra bergarter legat som ett skyddande
tacke ovanpa urberget har vittringen inte haft samma effekt. Norr om
Torekov dar den kambriska sandstenen ligger direkt pa urberget ar nam-
ligen vittringen mycket begransad. Endast en tunn vittringshorisont med
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Fig. 19. Vittringsfront av utfillt jirn i gnejs. St. Sandhamn, Hallands Vider6 (2a).
Foto Hugo Wikman.

Weathering front of precipitated iron in gneiss.

andra lermineral dn kaolinit finns hiar mellan urberg och den arkosartade
sandstenen (fig. 27).

Den djupgéende vittringen har daven lamnat andra spar efter sig i det
fasta urberget dar detta ar blottat idag. Sarskilt i de finkorniga, ljusa
kvarts-faltspatgnejserna finner man ofta en flackbildning som beror pa
att jarn 1osts ut vid vittringen och sedan delvis avsatts i djupare snitt av
berggrunden. I vissa fall har jarnet sannolikt inte forflyttat sig sarskilt
langt vilket man kan se i anslutning till sprickor.

Vanligen syns jarnutfillningen som oregelbundet fordelade, smé rod-
bruna flackar i gnejserna (fig. 18). Bra exempel pa séddan flackbildning
finns t.ex. i de roda gnejserna séder om Torekov (1a). Ibland 6kar kon-
centrationen av flackar och i vissa fall flyter flickarna helt ihop och bildar
vad man kan kalla en vittringsfront (fig. 19).

Vittringen kan ofta ses utga ifran sprickor i berggrunden, men aven
lager av exv. amfibolit, langs vilka ibland rorelser har dgt rum, har bidra-
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Fig. 20. Klotvittring i metabasit. St. Tange, Hallands Vadero (4B 2j). Foto Hugo Wikman.
Spheroidal weathering in metabasite.

git till att vittringen kunnat tranga ned i berggrunden. Basiska bergarter
som exv. amfibolit uppvisar ibland en mycket omfattande klotvittring
(fig. 20).

Studerar man flackbildningen i mikroskop sa finner man att en ljust
rodfargad jarnsubstans féllts ut framfor allt langs korngranser (fig. 21a).
Aven langs sprickor forekommer jarnutfallning. Vid kraftigare forstoring
ser man att substansen bestar av knapp- till maskliknande bildningar med
en ofta koncentrisk uppbyggnad (fig. 21b). Utféllningarna utgors sanno-
likt av jarnhydroxid.

Den prekambriska berggrundens strukturgeologi

Som pépekats tidigare kdannetecknas omradet av liknande flacka struktu-
rer som stora delar av det sydvéstsvenska gnejsomradet uppvisar. Skiff-
righeten i gnejser och gnejsgraniter varierar saledes obetydligt omkring
horisontalplanet som framgar av den strukturgeologiska kartan. Vistliga
stupningar ar vanligare dn Ostliga. Flack stanglighet mot véstnordvést ar
ocksa mycket vanligt forekommande. I tvarsnitt genom gnejserna kan




HALMSTAD SV S/

a

s ;,l" e : -
Fig. 21a. Gelformad jarnutfillning lings korngrédnser. 1 nic., 25x. Rod gnejs, 500 m N om
Faritslov (1a). Foto Hugo Wikman.
Precipitate of iron along grain margins.
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Fig. 21b. Kraftig forstoring av jarnutfallningen i 21a. 1 nic., 160x. Foto Hugo Wikman.
Higher magnification of the precipitate in Fig. 21a.
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Fig. 22. NV-sprickor i gnejs. St. Sandhamn, Hallands Viaderd (4B 2j). Foto Hugo Wikman.

NW-joints in gneiss.

ibland ses liggande veckstrukturer. Forekomsten av liggande, slutna veck
tyder pa ett kraftigt sammanpressande tryck.

Omradets aldre metabasiter foljer oftast gnejsernas strukturer. Endast
undantagsvis kan man finna blottningar dir gangbergarterna klipper de
aldre strukturerna.

Tittar man pa urbergets sprickmonster finner man en dominans for det
NV-SO-liga spricksystem som utgdr grans mellan den fennoskandiska
urbergsskolden och den dansk-polska sankan. Topografiskt kommer NV-
systemet dock inte fram sarskilt tydligt annat &n i de stora dragen, d.v.s.
Hallandsasens begransning och en del storre zoner i samma riktning.
Detta framgar av den strukturgeologiska kartan vars sprickbild grundar
sig pa flygbildstolkning. Hur gammalt NV-systemet ér till sin anldggning
ar oklart. NV-SO-liga linjer finns beskrivna fran flera omrdden inom
urbergsskolden (jfr Stromberg 1978). Aktiviteten i Skéne ldngs NV-liga
linjer blev i varje fall livligare under slutet av kambrosilurisk tid, och
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Fig. 23. Kraftigt sondersprucken gnejs vid Hovs hallar (2b). Foto Hugo Wikman.
Strongly jointed gneiss at Hovs hallar.

under karbon-perm tringde NV-diabaserna upp langs svaghetszonen.
Aven efter diabasintrusionen har NV-systemet varit aktivt upprepade
ganger.

Som framgér av den strukturgeologiska kartan korsar en del morfolo-
giskt framtradande sprickzoner Hallandséasen i riktningar omkring NO-
SV. Dessa spricksystem som ar ungefér vinkelrata mot nordvéastsystemet
leder till en kraftig forklyftning av berggrunden. Sarskilt markant ir detta
forhallande vid den sonderstyckade kustremsan vid Hovs hallar (fig. 23).
Langs sprickorna, vilka ofta visat sig yngre dn nordvéstsprickorna, har
rorelser dgt rum vilka delvis omfattar dven en horisontell komponent. I
kustavsnittet omkring Torekov kan man ofta se hur dragsprickor utbil-
dats langs NNO-SSV spricksystem. Som framgar av fig. 24 bildas dven
lingre, genomgaende sprickor i NNV-SSO-lig riktning ldngs dragsprick-
orna. Det kan dven papekas att brecciabildningar i ungefar N-S finns
observerade i den underkambriska sandstenen vid Grothogarna.
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Fig. 24. Regelbundna sma dragsprickor korsar NNO-sprickor. 500 m NV om Svenstorp
(2a-2b). Foto Hugo Wikman.

Regular drag joints crossing NNE-joints.

Stenindustri

Den stenindustri som tidigare under 1900-talet blomstrade ldngs Hal-
landskusten och ner mot Skéne dr numera néstan helt utdod. Inte minst
narheten till kusten och diarmed avsattningsmdjligheter 1 bl.a. Danmark
och Tyskland medforde att man &ven inom kartomradet brot framfor allt
gnejs pa flera platser. Soder om Torekov fanns flera stenbrott liksom ett
antal mindre pa Hallands Véader6 samt i trakten av Béstad. Stenen an-
véandes savil till gat- och kantsten som till byggnadssten och for krossning
till makadam.

Idag finns endast ett stenbrott i drift som uteslutande bryter sten for
nedkrossning (fig. 25). Det ar belaget pa Hallandsasens norra forkast-
ningsbrant och upptaget i en rodlatt gnejs med inslag av en del nagot
grovre gnejsgranitiska partier. Inslag forekommer dven av amfibolit och
diabas. Stillvis féorekommer kraftigt tektoniserade partier rika pa berg-
kristall.
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Fig. 25 Bastads stenbrott vid Hallandsasens norra forkastningsbrant (1d).
Foto Hugo Wikman.

Quarry at the northern fault escarpment of the Hallandsds horst.

Geofysiska kartorna

Pa den flygmagnetiska kartan redovisas det jordmagnetiska faltets total-
intensitet erhdllen vid métningar fran flygplan. Matningarna utfors pa
30 m flyghdjd langs linjer med 200 m avstdnd och med 40 m mellan
mitpunkterna. En magnetometer registrerar intensiteten och pa grund-
val av de uppmatta vardena ritas en karta som sammanbinder punkter
med samma totalintensitet. De flygmagnetiska kartorna tjanar som un-
derlag, bl.a. vid prospektering, berggrundskartering samt for kinnedom
av strukturerna i berggrunden.

Den flygmagnetiska kartan Halmstad SV visar framfor allt pa det fram-
tridande monster med starka positiva anomalier som de permo-karbonis-
ka diabasgingarna ger. Aven en del av de NNO-NO-liga spricksystem
som skédr Over diabaserna syns tydligt eftersom anomalierna dar stors
p.g.a. att de magnetiska mineralen oxiderats och forlorat sina magnetiska
egenskaper.

Bougueranomalikartan ar en tyngdkraftskarta som visar tyngdaccele-
rationen reducerad till havsytans niva. Matningarna utfors frdn markniva
i ett glest méatpunktsnat och grundar sig pa att olika bergarter har olika
densitet. Tyngdkraftskartan ger i forsta hand mdjlighet att gora djupbe-
stimningar av berggrundens strukturer.
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Sedimentira bergarter

Av
JAN BERGSTROM

Tidigare undersokningar

En redovisning av kdnda héllar och en summarisk beskrivning av geolo-
gin aterfinns i SGU:s Serie Aa 60 (Hummel 1877; se ocksd Hummel
1872). Allméanna problem behandlades ocksa av Bexell (1938). De sedi-
mentéra bergarterna, stratigrafin och fossilinnehallet har ocksa behand-
lats bl.a. av Moberg (1886), Lundgren (1889), Hennig (1892), Wiman
(1916), De Geer (1919), Hadding (1927, 1929), Westergard (1931),
Carlsson (1953), Hagg (1954), Malmborg (1955), Christensen (1970,
1979, 1983, 1984), Brood (1972), van Gorsel (1973), Norling (1973),
Norling & Skoglund (1977), Bergstrom & Lidmar-Bergstrom 1980, Berg-
strom & Shaikh (1980) och Sivhed (1983).

Kartliaggningen

Kambrium

Av kambrosiluriska bergarter finns inom kartomradet endast underkamb-
risk Hardebergasandsten bevarad, och det bara inom ett litet omrade
som stracker sig fran Torekov till drygt 4 km norrut langs kusten. Fore-
komsten har beskrivits noggrant av Malmborg (1955) och bergarterna av
Hadding 1927 och 1929. I botten kan ligga ett tunt arkoskonglomerat. I
Ovrigt ar bergarten huvudsakligen en ren, ljusfiargad kvartssandsten med
kvartscement. I djupare delar férekommer skikt med féltspatinbland-
ning. Av fossil forekommer flera olika sparfossil (t.ex. Monocraterion
tentaculatum, Diplocraterion parallelum, Skolithos linearis, Scolithus”
errans, jfr fig. 29, 30) anda ner till ungefar 1.5 m 6ver sandstenens bas.

Sandstenen ar framst kand fran strandzonen, men nagra grundvatten-
borrningar har ocksa gatt ner i den. Den storsta maktigheten patraffades
i en borrning mellan Grothdgarna och Olastorp (2b), dar man nadde ner i
rod gnejs efter att ha gatt igenom 27.5 m sandsten. I regel ger borrproto-
kollen uppgift om att urberget narmast under sandstenen ar lervittrat.
Sandstenen har i allménhet en svag nordlig stupning, langst i norr 6verva-
gande mot nordost, i sdder mera mot nordvist.
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Fig. 26. Berggrundens yngre historia och resterna av sedimentir berggrund inom kartom-
radet Halmstad SV.

Geological history of the map area through Phanerozoic time and existing remnants
of sedimentary rocks.
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Fig. 27. De kambriska bottenlagren ovanpa en nastan slit gnejsyta (nederst i bilden) 500 m
NNV om Svanstorp (2b). De Oversta centimeterna av gnejsen ar vittrad. Foto
Hugo Wikman 1981.
Peneplained basement gneiss overlain by basal Cambrian Hardeberga Sandstone.
The top of the gneiss is weathered to a very thin regolith.

Fig. 28. Grovt sediment vid basen av den underkambriska Hardebergasandstenen. Samma
lokal som fig. 27. Skala: tiooring, diameter 15 mm. Foto Hugo Wikman 1981.
Coarse sediment at the base of the Lower Cambrian Hardeberga Sandstone. Same
locality as Fig. 27. Coin diametre is 15 mm.
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Fig. 29. Hardebergasandsten vid Grithogarna med Diplocraterion, grivspar av maskar
som levde i bottensanden. Foto Hugo Wikman 1982.

Lower Cambrian Hardeberga Sandstone with trace fossil Diplocraterion at locality
Gradthogarna.

Trias-jura

Aldre mesozoiska lager har en stor utbredning mot séder, men inom
kartomradet finns det endast mycket begransade forekomster. I borrning
tycks sadana lager bara ha patraffats vid Viarp (Oc) sydvist om Forslovs-
holm. Under 54 m 16sa avlagringar patriffades hiar en 7 m miktig lerig
sandsten, som vilar pa lervittrad gnejs. Ingenting ir kint om den exakta
aldern pa sandstenen, men rimligtvis hor den hemma antingen i éversta
trias eller i jura.

Betriaffande sediment fran trias-jura siger Asklund (1928, s. 804): I
stenbrotten SV om Dagshog, S om Torekov, antriffades ett trettiotal
gangar av rtisk-liassisk kolfragmentférande lera och slamsten. Géngar-
na folja vanligen Kongadiabasernas spricksystem.” Paradoxalt nog har
néagra sddana sprickfyllnader inte patraffats vid Dagshog (1a) i samband
med den nu aktuella karteringen, inte ens ndgra dppna sprickor som
tidigare skulle kunnat hysa sprickfyllnader. Aven om Asklunds uppgift
skulle vara riktig betyder det inte att den nuvarande markytan maste
ligga ndra under den mesozoiska urbergsytan eftersom sprickor kan ga
langt ner i urberget.

For en utforligare beskrivning av trias-jura-lagren i nordvistra Skéane
hénvisas till beskrivningen till berggrundskartan Hoganis NO/Helsing-
borg NV (SGU Af 129).
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Krita

I motsats till de ildre sedimentira bildningar som finns soder om Hal-
landsés anstér kritlagren endast norr om Hallandsas, i den nedforkastade
sanka som kallas Bastadsbickenet. Kritlagren dr kdnda dels fran Malens
numera nedlagda kalkstensbrott (1d), dels fran blottningar nara Grope-
moéllan lings Stensan oster om kalkstensbrottet, dels ocksé fran en rad
borrningar. Vid forberedande arbeten infor SGU:s jordartskartering har
Joachim Falck hosten 1986 funnit en 16s gulgra kalksten under 0.5 m
strandklapper soder om vigen mellan Appelryd och Kattvik (2c, ej mar-
kerad pa kartan). Antagligen anstar kritan dar i fast klyft, fastan bevis
dérfor saknas. Vidare har SGU skjutit en seismisk profil langs strandkan-
ten mellan N. Mellbystrand (3e) och Malen (1d) och vidare till Malens
kalkstensbrott. Viktiga for forstaelsen av kritbildningarna ar ocksa iakt-
tagelser av Gerhard De Geer i omradet kring kalkstensbrottet och Bis-
tads jarnvégsstation. En del av dessa iakttagelser har publicerats (De
Geer 1919), men viktigt opublicerat kartmaterial har bevarats och kunnat
utnyttjas tack vare insatser fran Jan De Geer, SGU, som ocksa bidragit
aktivt med en rad borruppgifter m.m. Ett par djupborrningar har gatt ner
i kritan, bl.a. en som sattes i botten i den nordostra delen av Malens
kalkstensbrott (p& kartan lagd mitt i brottet) och som gick genom 100 m
kalksten innan den avbrots. Pa den smala banken mellan brottet och
Stensdn satte SGU ar 1976 en stratigrafisk borrning (Sivhed 1983), som
gick genom krita fran ytan till 21 m innan den avbréts (pa kartan ar
platsen markerad med uppgiften K3-48). Jan Gabrielsson vid Geologiska
institutionen, Lunds universitet, har pa grundval av foraminiferer i borr-
ningen konstaterat att hela lagerféljden hér hemma i mellersta campan.
Detsamma giller lagren i kalkbrottet (Norling 1973; van Gorsel 1973;
Christensen 1983, 1984).

De naturliga blottningarna i Stensan vid Gropeméllan har en geologi
som skiljer sig markant fran den i brottet, trots att avstandet fran brottet
inte dr storre &n omkring 200 m. Kalkstenen &r en kalkarenit som under
de oOversta ljusa lagren visats kunna vara brun av limonitinlagring. Den
innehaller block av gnejs och kvartssandsten fran kritan. Kritan tycks vila
pa brokigt firgad och genomvittrad gnejs. Vidare ér den till skillnad fran
kalkstenen i brottet rik pa stora musslor och pa Radiolites suecicus, en
marklig strutformad mussla.

Betydligt aldre lager har patraffats i en brunn ndgot tiotal meter soder
om kalkstensbrottet samt vid tva punkter ung. 230 resp. 340 m Oster om
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Fig. 30. Hardebergasandsten vid Grathogarna med spar av griavande djur. Skala i cm. Foto
Hugo Wikman 1982.

Bioturbated Lower Cambrian Hardeberga Sandstone at Grathogarna.

sentertiar subkretaceisk relief
kustklint (krittida urbergsyta)

sentertiart peneplan
havsytan

kvartar

T forkastning 1 km
HALLANDSAS SKUMMESLOVSSTRAND

Fig. 31. Langdsnitt genom den ytliga berggrunden fran Hallandsas vid Bastad lings stran-
den till Skummeslovsstrand. Ytan ungefar 50-70 m under havsytan ir ett peneplan
som bildades under sentertiar tid da havsytan stod ligre &n nu. Snittet ar baserat pa
borrningar och seismiska undersokningar utférda av SGU och tolkade av Bo Wall-
berg.

Section along the coast from the Hallandsds horst to Skummeslévsstrand. The pene-
plain cutting sedimentary rocks and gneiss at 50~70 m below sea level appears to
have been formed in the Late Tertiary, possibly in the Miocene.
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denna brunn. Vid dessa tre punkter kommer leriga cenomana lager upp
niara markytan (De Geer 1919; Bexell 1938; Christensen 1984). Som De
Geer (1919) konstaterat maste alltsi en betydande forkastning finnas
omedelbart sdder om kalkstensbrottet. Gerhard De Geer har efterldm-
nat kartmaterial som tydligt visar forkastningens forlopp (Bexell 1938; jfr
fig. 32).

Intill Hallandsas ligger kritan, som forhallandena vid kalkstensbrottet
visar, nira markytan. Lingre bort fran asen anstar kritan forst pa bety-
dande djup under markytan. Vid Hemmeslovs gard (le) gick en borrning
t.ex. genom krita fran 45 m till 114 m innan den avslutades i kritlager.
Vid den s.k. Rivierabron nira Gropemollan, dar kritan gar i dagen (Siv-
hed 1983, fig. 1), har en borrning gatt genom vit till gulaktig kritkalksten
till ett djup av 126.5 m, dar “vulkanlera” (mdjligen samma gronsand som
rapporterats frdn en punkt bara 100 m mot vaster samt i brunnen pa
sydsidan om Malens kalkstensbrott) vidtog tills fast urberg naddes pa
132.5 m. Borrningar satta 1951 av Bastads Kalkindustri AB i omradet
strax nordost om Rivierabron visar att kritytan faller snabbt ner under
markytan. Salunda naddes den pa ett ungefarligt djup av respektive 8,
18, 23 och 35 m. Dessa borrningar och den forut namnda seismiska
profilen (Fig. 31, 33) visar att gransen mellan grunt och djupt liggande
krita dr abrupt. Man har helt enkelt en markant slant utbildad i kritkalk-
stenen, en slint vars hojd kan uppga till omkring 50 m. De seismiska data
antyder att slanten inte ar forkastningsbetingad utan orsakad av erosion.
Troligen har den bildats som en kustklint vid ett tillfdlle nar havsytan
legat minst 70 m ldgre dn i dag, sannolikt i miocen, d.v.s. i sentertidr tid.
Att branten senare flackats ut kan bero pa erosion, t.ex. i samband med
kvartirtidens glaciationer. I sentertidr tid har det utbildats en plan yta,
ett peneplan, 50~70 m under den nuvarande havsytan. Detta peneplan
skir over savil kritberggrunden som urberget (fig. 31).

Vilka stratigrafiska enheter som ligger mellan cenoman och campan
vid Bastad ir inte kint eftersom de understa 85 m av kalkstenen vid
Rivierabro-borrningen inte ar daterade. Fran andra héll inom Bastads-
omradet har man emellertid daterat delar av den mellanliggande lager-
foljden. Fran trakten av Grasryd (1le) harstammar de s.k. Grasrydsblock-
en, som bestdr av en hard, glaukonitisk kalksten fran santon. Bergarten
ar inte kind fran fast klyft. En borrning vid Skottorps kvarn strax dster
om kartbladsgrinsen gick genom minst omkring 10 m dels kalkiga, dels
sandiga lager som riknas till turon innan den kom ner i glaukonitrik
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Fig. 32. Kartskiss av omradet kring Malens kalkbrott i Bastad. Naturliga skdrningar (stjér-
nor), brunnsgravning (A), borrningar och seismisk profillinje i och nira det vatten-
fyllda Malens kalkbrott (numera Oresj6). Fér A-C se Bexell 1938, for ovriga
borrningar se s 71-72. Kritan (tegelstensmonster) stricker sig nagot dver den stora

forkastningslinjen (streckad, tandad).

Map of area around the Malen Quarry, Bdstad, with borings and seismic profile in
the area of the abandoned Malen limestone quarry (now Lake Oresjé). Cretaceous

cover marked with brick pattern.
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Fig. 33. Profil langs linjen markerad NNV-SSO i fig. 32. De basala kritlager man sttt pa
vilar uppenbarligen pa urberg soder om den utritade forkastningslinjen. Den troli-
gen tertidra kustklinten dr omkring 50 m hog.

Vertical section along line marked NNV-SSO in Fig. 32. Interpretation based on
seismic profiling, drilling and rock observations. Cretaceous rocks marked with
brick pattern, basement (urberg) and Quaternary cover (kvartir) blank. The profile
reveals what seems to be a Tertiary marine sea cliff in the Cretaceous strata (cf. Fig.
31).

gronsand frdn cenoman eller mojligen 6vre alb (Norling opublicerade
uppgifter).

Invid Hallandséasen ar hela lagerfoljden ovanfér den cenomana gron-
sanden utbildad som vit eller gulaktig kalksten (kalkarenit). Mot norr
avtar kalkhalten, lagren blir mera margliga och sandiga och féargen
graare.

Den flinta man funnit i campankalkstenen i Malens kalkstensbrott ar
av en specifik sméprickig typ, som kallas Bastadsflinta (Lidmar-Berg-
strom & Johansson 1971). Den ér sallsynt som 16sfynd (Lidmar-Berg-
strom 1982, s. 36, 121-123). Lings stranden forekommer 106s flinta rikligt
fran Bastad visterut, men denna flinta domineras av diverse andra typer.
En del av dessa kan sikert vara transporterade till platsen, delvis langvi-
ga ifrdn, i istidens slutskede och kanske senare. Det ar mojligt att andra
typer av flinta kommer fran Laholmsbukten, kanske delvis fran hogre
nivaer dn de som finns bevarade invid Bastad.

Omkring 7-8% av stenarna i normal flintstorlek vid Bastads strander
bestéar av kritkalksten eller flinta. Vasterut minskar frekvensen till om-
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kring 2% vid Kattvik, dar kalksten forsvunnit ur bilden. Denna sprid-
ningsbild antyder att kalkstenen och en del av flintan har sitt ursprung i
narheten av Bastad. Vister om Hovs hallar, t.ex. nedanfor Ripagarden
(2b), kan kalksten och flinta ater lokalt vara vanlig, ater mojligen darfor
att en del av det finns anstaende direkt utanfor kusten. Kalkstenen och
flintan forekommer tillsammans med stenar av urberg och kambrisk
sandsten. Sandstenen utgér omkring 10% av stenarna i Béstad. Frekven-
sen stiger ritt jamnt visterut tills man nar 40 a 60% nedanfor Ripagar-
den, diar omridet med fast anstiende sandsten borjar. Med tanke pa
sandstenens stora motstdndskraft mot nedbrytning tyder monstret pa en
transport lings kusten vésterifrdn snarare an pa att sandstenen skulle
ansta utanfor Bjarehalvons nordkust.

Nagra borrningar i kritan

Uppgifterna, ofta ur gamla protokoll och av ojamn kvalitet, har kunnat
samlas tack vare insatser av Jan De Geer, Erik Norling och SGU:s
brunnsarkiv.

Ljungbystugan, Malen (1d, 625967/131793), borrat 1921 av Gottfrid An-
dersson, Ingelstrade:
040m  Losa avlagringar
4044.5m ”“Kalk”

Villa Nostra, Malen (1d, 625955/131865; fig. 32, Villa Nostra), borrat
1921 av G. Andersson, Ingelstriade:
0-12.0 m Losa avlagringar
12.0-64.0 m Vit kalk omvixlande med harda lager”

Malens kalkbrott, Bastads Kalkindustri AB, borrat 1936, borrhél nr 4 i
den nordostra delen av brottet (1d, 625954/131907; fig. 32,4); brottets
botten ca 20 m under markytan, 8 m under havsytan (?):
0-20 m Kalkbrott
20-115m  7Kalk, losare pa 85-95 m”
115-120 m  Grus, stenblandad kalk. Pa 120 m ett kraftigt stenlager.”
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Malens kalkbrott, vid Stensans genombrott (1d, 625944/131911; fig. 32,
SGU) borrat 1976 av SGU:
0-1m Inget prov
1-20.96 m  Kritkalksten, helt igenom med foraminiferer som visar
pa mellersta campan (Jan Gabrielsson)

Rivierabron, Petersbergs gard (1d, ung. 625935/131935; fig. 32, R, laget i
forhallande till bron och Stensan okant):
0-126.5m  Kiritkalksten
126.5-132.5m  ”Vulkanlera”
132.5-? Urberg

Hemmeslovs strandbad 1', borrhal 1, norr om Rivierabron (1d, 625950/
131938; fig. 32, H1), borrning for Bastads Kalkindustri AB 1951:

0-7m Losa avlagringar

7-121 m 7Kalk, gulaktig till vit, 67-91, 6% CaCO;”

Hemmeslovs strandbad 1!, borrhal 2 (1d, 625957/131949; fig. 32, H2),
borrning for Bastads Kalkindustri AB 1951:
0-18 m Losa avlagringar
ca 18-45 m “Kalksten”

Hemmeslovs strandbad 1!, borrhal 3 (1d, 625958/131966; fig. 32, H3),
borrning for Bastads Kalkindustri 1951:
0-23 m Losa avlagringar
ca 23-45 m “Kalksten”

Hemmeslovs strandbad 1!, borrhal 4 (1d, 625970/131966; fig. 32, H4),
borrning for Bastads Kalkindustri 1951:
0-35m ”Sand m.m.”
3545 m “Kalksten™

Hemmeslovs pensionat, dldre borrning 1908 vid gardens koksdorr samt
senare fordjupning (le, ung. 62596/13218):
043 m (aldre borrning) Troligen 16sa avlagringar
4595 m (senare borrning) ’Kalksten”
95-114.5m  ”Grus” enl. Jan De Geer sannolikt glaukonitsand eller
sandsten)
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Skummeslovsstrand, dir. Bruno Albinsson (2e, ung. 62633/132203), bor-
rat 1962 (?) av Stig Olandersson i Hoor:

0-54 m Losa avlagringar
54-55 m “Gravit sandig kalk?”
55-95 m Gra kalk? med nagot lite flinta” 88-95 m

Skottorp, 500 m ONO om jvstn, mellan jarnvag och vattensamling (2e,
ung 62619/13249), borrning 1965 fér O. Karups kommun av Persson &
Olsson i HOor:

0-43.5m Losa avlagringar

43.5-46 m “Lerkalksten”
46-51 m “Sandkalksten™
51-55 m “Kalksandsten”
55-59 m “Lerig kalksten med gra flinta”
5967 m “Kalkhaltig lersten”

Som jamforelse kan namnas den narliggande borrningen vid Skottorps
kvarn inom kartomriddet Halmstad SO (stratigrafi enligt Erik Norling;
mitten ar rdknade fran havsytans nivd som anges ligga 11.58 m under
markytan vid borrpunkten; lagerfoljden ér ofullstindigt kénd):

30-31 m Kalksten

31-33m Kalksten, turon

38-39 m Kvartsrik bergart (mosten, sandsten e.d.), turon

4344 m Kalkig sandsten, undre turon

54-56 m Glaukonitisk sandsten (“’gronsand’), cenoman (eller

mojligen ovre alb)

Tillkomsten av Hallandsds och urbergets nedbrytning

De nuvarande horstarna och gravsiankorna i Skiane kom till under yngre
krittid (Bergstrom 1985; Norling & Bergstrom under tryckning). Efter-
som forkastningsrorelserna tidigare under mesozoikum var riktade at
motsatt hall jamfort med de i yngre kritan &r det ingen tvekan om att den
norra begransningen av Hallandsas i sin helhet ar av kritalder. Mojligen
har ocksd en senare hojning skett. Forkastningsrorelserna har sannolikt
péagatt under en ldngre tid och inte enbart utefter en enda linje. Det
senare visas t.ex. av att kritan vid Malens kalkstensbrott 4r trappstegsfor-
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Fig. 34. Kraftigt breccierat och vittrat urberg fran Bastads Makadamfabriks stenbrott. Foto
Gerhard De Geer, sannolikt kring 1918.

Strongly weathered basement in the quarry of Bdstads Makadamfabrik.

migt forkastad — de cenomanlager, som ligger nara markytan omedelbart
soder om brottet, ligger i hojd med brottet uppenbarligen pa ett djup av
omkring 130 m under markytan. Forkastningsytor och uppkrossning i
urberget, t.ex. i stenbrottet pa Kungsberget (1d) och utmed véag E6 sdder
om O. Karup, visar att férkastningszonen varit hundratals meter bred,
kanske mera. Ett nytt fynd av krita (ej markerat pa kartan) under klap-
perstenen pa plattformen soder om vagen mellan Appelryd och Kattvik
antyder en trappstegsformig forkastning ocksa dar.

I en lang rad borrningar 6ver praktiskt taget hela Bjarehalvon och
soder om kritomradet ar urberget lervittrat, ofta till ett djup av 50 a 70 m.
I vissa borrningar uppges vittringen vara genomgripande, i andra omvax-
lar lervittrade partier med friskare berg. Lermineralanalyser pa material
fran reningsverket i Torekov (vittrad amfibolit) och stenbrottet pa
Kungsberget i Bastad (vittrad amfibolit och troligen gnejs) har visat fore-
komsten av klorit, illit och smektit, medan kaolinit inte kunde pavisas.
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SUMMARY

The map area Halmstad SV, of which only about 50% is mainland, covers a
restricted part of the Fennoscandian border zone which is characterized by pro-
nounced jointing and faulting. The tectonic activity, which has been going on at
least since Silurian time, has resulted in several prominent horsts in a NW-SE
direction. Within the map area the most northern of the Scanian horsts, Hallands-
as, is topographically very conspicuous, especially from the north (cf. Fig. 5).
Crystalline Precambrian rocks make up most of the bedrock, whereas sedimen-
tary rocks cover minor areas, above all to the north and south of the Hallandsas
horst.

The Precambrian rocks are part of the south-west Swedish complex (cf. Fig. 4).
Gneisses of presumably intrusive origin dominate, whereas supracrustals consti-
tute only minor parts of the bedrock. The gneisses vary from grey to red, fine-
grained quartz-feldspar-rich rocks, sometimes with marked veining. However,
recrystallisation has very often obliterated the migmatite structures. Intense flat
schistosity is also characteristic for large areas, a feature which is well known
from many granulitic terrains.

Among the gneisses greyish varieties are predominant. Reddish grey gneisses
sometimes show transitions to more distinct red types which are in a minority.
Some of the red gneisses could be younger fine-grained granites. The occurrences
of minor layers or schlieren of amphibolites is typical for many of the gneisses.
There is also a very distinct hornblende growth in most of the gneisses.

The red types show a characteristic granulite structure with very flattened
quartz-grains, which point to strong metamorphism at high pressure and tempera-
ture. The occurrence of two pyroxenes and antiperthitic plagioclase in the more
basic gneisses as well as the metabasites is also very characteristic of granulite
terrains.

Amphibolites of several generations occur in the area. The oldest are the
previously mentioned minor layers in the gneisses. These varieties are often
veined and show diffuse contacts to the gneisses. The younger amphibolites have
mostly distinct contacts and cut the structures of the older bedrock. These
younger amphibolite dikes often run in a NNE-SSW direction.

In minor areas there are more homogeneous parts in the gneisses which prob-
ably represent younger granites. However, it is often difficult to find clear and
sharp contacts and the transitions are often diffuse. The granites are more coarse-
grained and homogeneous than the gneisses and show no heavy veining. Both
more true granitic red varieties as well as grey tonalitic granites occur.

Three main stratigraphic intervals are represented by the Phanerozoic sedi-
ments that are preserved within the map area. These are the Lower Cambrian,
the Rhaetian/Jurassic, and the Upper Cretaceous.

The Lower Cambrian is barely preserved as a thin remnant of the quartz-
arenitic Hardeberga Sandstone of the coast at Torekov. This sandstone is almost
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devoid of body fossils but contains an interesting trace fossil fauna with Mono-
craterion, Diplocraterion, Skolithos etc. The sand appears to have been deposited
in a shallow marine environment.

The Precambrian bedrock as well as the Lower Cambrian sandstone in the
vicinity of Torekov are intruded by a set of young dolerite dikes that run in the
same direction as the length of the Scanian horsts. These so-called NW-dolerites
are steeply standing dikes which seldom exceed 50 m in width. The most common
variety which is relatively light grey in colour and called Konga dolerite or quartz
dolerite is quartz tholeiitic in composition. Amygdaloid and porphyritic dolerites
also occur as well as a special red variety called kullaite. According to both
radiometric and paleomagnetic investigations the dolerites are Permo-Carboni-
ferous in age.

The Triassic-Jurassic sedimentary rocks of the Angelholm Basin south of the
map area barely extend over the map boundary. They have been identified only
in a boring at Viarp (Oc) SW of Forslovsholm, where the sequence consists of 7 m
of a clayey sandstone overlying a clayweathered gneiss basement. The exact age
is unknown.

The Upper Cretaceous sediments are preserved north of the Hallandsds horst
in the Bastad Basin, which was formed as a result of the Late Cretaceous inver-
sion movements. At Malen (1d) in Bastad the sequence starts with a thin
glauconitic sand belonging to the Cenomanian. It is overlain by some 125 m of
whitish calcarenitic limestone. The upper part of this limestone belongs to the
Middle Campanian, but the lower 85 m are not dated. It is possible that this
interval includes Turonian and Santonian strata, as Turonian strata have been
identified from a boring at Skottorps kvarn on the adjoining map sheet Halmstad
SO and the Santonian from boulders of Grasryd Limestone found at Grasryd
(1le). Away from the Hallandsas horst the lithology generally shifts into marl, clay
and sand or sandstone. The Cretaceous sediments and neighbouring basement
rocks are cut by a levelled surface, which is probably a late Tertiary peneplain.
This surface is about 50-70 m below sea level. At Bastad the Cretaceous strata
fairly abruptly ascend some 50 m and occur at the surface at various spots. As
seismic data reveal no evidence of any fault, it is likely that the slope represents a
Tertiary (shore) cliff, which has become smoothed out by later erosion, including
glacial erosion.
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