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METODIK OCH BERGARTSINDELNING

Av

ANDERS WIKSTROM

Inledning

Af-seriens berggrundskartor i skala 1: 50 000 visar de olika bergarternas
utbredning bade i hall (berg i dagen) och under l6sa jordlager. Kartan
framstalls med tanke pa att ge en allméngeologisk bild av berggrunden.
Kartbilden utgor darigenom grundvalen for fortsatta, mer malinriktade

arbeten. :
Metodik

De vid karteringen observerade berggrundsytorna kan redovisas pa tva
olika satt i kartbilden, dels som ”’hall”’, dels som ’’observerad yta av
blottat berg”. Det forsta fallet tillimpas, da en jordartskarta i Ae-serien
med de “verkliga” hallkonturerna finns tillganglig. (De pa Ae-kartorna
redovisade hallytorna kan dock aven till en del tackas av ett tunnare
jordlager.) I dessa fall Gverensstimmer alltsd hallkonturerna pa Af- och
Ae-kartorna. Nar ingen jordartskarta finns tillganglig, redovisas endast
den yta som den karterande berggrundsgeologen undersokt.

Takttagelser i falt nedtecknas pa rekognosceringskartor och i dag-
bocker. I samband med faltarbetet sker ocksa provtagning av olika berg-
arter och mineral. Av en del bergartsprover framstélls s. k. tunnslip, vilka
studeras i mikroskop for ndarmare bestimning av mineralinnehall och
texturer. Sammansattningen beraknas medelst punktrdakning, som inne-
bar att man bestammer och raknar bergartens mineral i ett visst bestaimt
rutnidt. Kemiska analyser av vissa bergarts- och mineralprover gors dven.
For att underldtta behandlingen av bergartsanalyserna raknar man
ibland om dessa till vissa standardiserade mineral, s. k. normberiakning.
Detta kan ske pa olika satt, t. ex. enligt ekvivalentnorm (E)- eller CIPW-
norm-modellerna. Bergarternas sammansittning varierar i skiftande
grad, varfor redovisade analyser kan vara mer eller mindre representa-
tiva. Vid sammanstallningen av observationerna till en heltickande karta
bidrar resultaten fran skilda arbetsmoment till den slutgiltiga bilden.
Iakttagelser av strukturer och ytformer i hdll och pa flygbilder kan
namnas som exempel pa nagra viktiga led i detta arbete. Aven resultaten
av olika geofysiska undersokningar &r av stor betydelse. Detta giller
framfor allt i storre jordtackta omraden, dir meningsfull information
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endast kan erhallas med sadana metoder. Genom geofysiska matningar
har man ocksa ibland mojligheter att fa ett battre begrepp om berg-
grundens tredimensionella uppbyggnad.

For SGU:s kartor i serie Af utfors numera rutinmassigt flygmagne-
tiska matningar, vilka redovisas pa en sarskild karta 6ver den magnetiska
totalintensiteten. Andra geofysiska metoder, som gravimetri och seismik,
anvands vanligtvis for speciella problem. I vissa fall bidrar uppgifter fran
borrningar till den slutliga kartbilden. Detta giller framfor allt i omraden
med yngre, fossilforande berggrund. Berggrundskartan ar darfor en av
geologen utford sammanstallning av observationer och tolkningar, base-
rad pa de ovan namnda metoderna.

Da arbetet med ett kartblad avslutats, arkiveras pa SGU primdrmate-
rialet i form av kartor, dagbocker, analysprotokoll, bergartsprov, slip-
prov m. m.

Liagesbestamningar

I beskrivningen till kartan brukar varje lagesbestaimning atféljas av en
beteckning (siffra plus bokstav), vilken asyftar den delruta (det ekono-
miska kartblad enligt beteckningarna 1 marginalen pa kartan) dar lokalen
ar belagen. For analyserade prover ges aven koordinaterna i rikets nat,
varvid nord-sydkoordinaten anges forst.

Generaliseringar
Kartan visar en forenklad bild av verkligheten. Detta har bl. a. tekniska
orsaker, eftersom bergartskroppar med en yta mindre dan 50X50 m
(1 X1 mm i skala 1: 50 000) inte kan redovisas med konturlaggning. Dess-
utom kommer sjalvfallet berggrundskartan att visa en starkt forenklad
bild i omraden med daligt blottad berggrund. Generaliseringarna ar
sarskilt patagliga i de delar av vart land, dar berggrunden dr komplext
uppbyggd. Det ar har inte ovanligt att man kan finna ett flertal olika
bergarter pa en liten hallyta. For att i nagon man askadliggéra denna
typ av geologi anvander man en serie symboler som Overbeteckningar
pa en grundfiarg for den dominerande bergarten. Hit hor exempelvis de
tecken, som anger forekomsten av granit- och pegmatitgangar, migmatit-
omvandling och brottstycken av dldre berggrund i intrusivbergarter (se
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s. 18). Symbolerna visar att foreteelsen ifraga ar representerad i omradet.
De enskilda tecknens betydelse ar alltsa inte enbart begriansad till den
yta de tidcker. Ett undantag fran denna regel utgér symbolerna for geo-
logiskt betydelsefulla foreteelser i mindre dimensioner, t.ex. tunna
konglomerathorisonter, tunna diabasgangar och kalkstensskikt liksom
ibland tecknen for gruvor och stenbrott. Dessa har vanligen overdrivna
dimensioner, men deras lage och orientering avspeglar i mojligaste man
de verkliga forhallandena. Tekniken med oOverbeteckningar kan dock
endast antyda den variation som finns i verkligheten.

Bergarternas indelning

Ursprung, alder, sammanséttning och eventuell grad av omvandling in-
verkar pa bergarternas utseende och egenskaper. For SGU:s berggrunds-
kartor i sodra och mellersta Sverige galler att ursprunget och alderr
vanligen ger grundfargen pa kartan. Variationer i omvandlingsgrad oct
sammansattning inom de olika bergartsgrupperna redovisas med over-
beteckningar.

Indelning efter ursprung och bildningsmiljo
Djupbergarter (bildade pa ett visst djup i jordskorpan)

Djupbergarterna utgor den i Sverige kvantitativt mest betydelsefulla
gruppen bland de s. k. eruptiva (magmatiska) bergarterna. Indelningen
foljer huvudsakligen IUGS:s schema fran 1973 (se litteraturforteck-
ningen). Schemat forutsédtter att bergartens mineralsammanséttning &ar
kand. For de sura och intermedidra bergarterna (mer eller mindre rika pa
kiselsyra) avgors benamningen av forhallandena mellan kvarts, plagioklas
och alkalifaltspat enligt fig. 1, vilken dr en del av IUGS:s schema.
De morka mineralen, som 1 de flesta fall ar underordnade, beaktas sa-
lunda inte vid denna klassificering. Som framgar av teckenforklaringen
till kartorna tas dock ibland hénsyn till halten av morka mineral vid
grupperingen av de olika kartenheterna. Det dr ndmligen i filt ofta svart
att avgora forhallandet mellan faltspatkomponenterna.

Gangbergarter

Manga olika typer av bergarter kan upptriada gangformigt utan att nam-

»

net harigenom forandras. Man kan t. ex. tala om “’granitgangar”, am-
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kvarts kvartsrik granitoid

alkalifaltspatgranit

granit

granodiorit

tonalit
alkalifaltspatkvartssyenit
alkalifaltspatsyenit
kvartssyenit

syenit

kvartsmonzonit

/ ; monzonit
V8. / L \ L “\ 12 kvartsmonzodiorit /
ok F A RS 1 Lo kvartsmonzogabbro
alkalifaltspat plagioklas 13 monzodiorit/monzogabbro
inklusive albit (Anp5-100) 14 kvartsdiorit/kvarts-
(Angp-05) gabbro/kvartsanortosit
15 diorit/gabbro/anortosit
(diorit: <50% An i plag
gabbro: >50% An i plag)

morka
mineral <90%

Vo~NSNooUls WK —

Fig. 1. Indelning av nagra djupbergarter enligt IUGS 1973.
Classification of some plutonic rocks, according to IUGS 1973.

fibolitgdngar” etc. De egentliga géngbergarterna utgdr en ganska hetero-
gen grupp med den gemensamma egenskapen att texturen (se s. 17) beror
pa den for gruppen specifika, relativt ytndra kristallisationsmiljon. Ett
gdngformigt upptridande @r ddremot inte alltid en nddvindig forutsitt-
ning.

Nagra ofta forekommande bergartsnamn i denna grupp ar:

Aplit Fin- och jamnkornig (sockerkornig) bergart med granitisk
sammansattning och obetydlig halt av morka mineral.

Aplitgranit  En grovre (medelkornig) variant av aplit associerad med
vanlig aplit och pegmatit.

Diabas Gangbergart med huvudmineralen plagioklas och pyroxen,
vanligen sammanvaxta till en s. k. ofitisk textur (se s. 17).
Vissa diabaser for aven olivin.

Géngporfyr Samlingsnamn for kiselsyrarika gangbergarter med en
porfyrisk textur (se s. 17), dar strokornen omges av en
tat till finkornig mellanmassa.
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Hyperit, Apvinds for svarta, prekambriska diabaser (se ovan) i syd-
hyperitdiabas vastra och sodra Sverige. Fargen betingas av en ymnig
pigmentering med mycket sma malmkorn.

Pegmatit Grovkornig bergart med en speciell textur och med de
enskilda kornen vanligen storre an 1 cm i diameter. Nar
namnet anviands ospecificerat brukar en granitisk samman-
sattning underforstas. Bergarten ar i vissa fall anrikad pa
siallsynta jordartsmetaller, litium, bor, fluor etc.

Ytbergarter (bildade pa jordens yta)
Vulkaniter

De vulkaniska bergarterna (vulkaniterna) tillhor gruppen eruptivberg-
arter (magmatiska bergarter). Klassificeringen bjuder pa ménga svérig-
heter. Dar bergarterna kan studeras i oomvandlat skick (mestadels i
yngre vulkanomraden), dar de ofta finkorniga eller glasiga och mineral-
proportionerna ar darfor svara att berakna. Detta gor att sadana fakto-
rer som typ av strokorn och fargindex (=halt av morka mineral) kan
paverka namngivningen. Nar mineralférdelningen dr kidnd, foljs dock
IUGS:s indelning fran 1980. Detta schema &r i princip uppbyggt pa
samma satt som for djupbergarterna (IUGS 1973). Ett urval av nagra
allmint forekommande vulkaniter och deras sammansédttningar ges i

kvarts 1 alkaliryolit
2 ryolit
3 dacit
4 kvartsalkalitrakyt
5 alkalitrakyt
6 kvartstrakyt
7 trakyt
1 : : 8 kvartslatit
9 latit
/.76 / 8 X 10 X 10 andesit($i02>52°/o)
T T T S \ basalt (Si0p <52%)
alkalifaltspat ptagioklas
inklusive albit (Anps-100)
(Angg-05)

Fig. 2. Indelning av négra vulkaniter enligt ITUGS 1980.
Classification of some volcanic rocks, according to IUGS 1980.
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fig. 2. For en mer detaljerad diskussion om hithrande fragor hinvisas
till ovannamnda IUGS-arbeten.

Nagra vanliga namn med anknytning till vulkaniska processer ar:

Agglomerat Bergart bildad genom konsolidering av bl. a. vulkaniska
bomber (explosivt utslungade storre lavaklumpar), ofta in-
baddade i finkornigt material.

Ignimbrit Bergart bildad vid en speciell typ av vulkanutbrott (ask-
floden eller ’ash flows™). Den vulkaniska askan har avsatts
vid s& hog temperatur att den ofta helt eller delvis sam-
mansvetsats till en fast bergart.

Lava Den smailta som strommar ut ur vulkaner. Termen an-
vands dven for den stelnade bergarten.

Porfyr Allmidn term for kiselsyrarika (sura) vulkaniska bergarter
med porfyrisk textur (se s. 17). Kan vara lava, tuff eller
ignimbrit.

Porfyrit Som porfyr, men kiselsyrahalten ar har lagre. Bergarten ar

intermediar eller basisk.

Tuff Bergart bildad genom konsolidering av explosivt utslungad
aska.
Tuffit Blandbergart av vanligen vattenomlagrade vulkaniska ut-

brottsprodukter med varierande inblandning av sedimen-
tart material.

Allmdnna termer for vulkaniska bergarter forklaras mera ingaende i
grundlaggande larobocker, t. ex. MacDonald (1972).

Mekaniskt avsatta (epiklastiska) sediment

Pettijohns bok fran 1975 utgor ett referensverk for indelningen av de
sedimentdra bergarterna. For Sveriges metamorfa (se s. 12) berggrund
galler dock att omvandlingsgraden ofta dr hog. Detta gor att bergarts-
beteckningarna med nddvandighet blir mindre precisa, och de anvianda
termerna har ofta kommit att fa en allmannare innebord an i Pettijohns
indelning. Foljande namn forekommer allmént:



Arenit

Argillit

Arkos

Fyllit

Glimmerskiffer

Gravacka

Konglomerat

Kvartsit

Lerskiffer

Sandsten

Siltsten
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Samlingsnamn for sandstenar och siltstenar (se nedan).

Samlingsnamn for bergarter med lerigt ursprung. Pelit
anviands ibland i samma betydelse.

Sandsten med ungefir lika proportioner av féltspat och
kvarts. Dominerande féltspat ar oftast mikroklin.

Metamorf bergart med lerigt ursprung. Glimmermine-
ralen syns vanligen inte for blotta 6gat, och skiffrighets-
ytorna glanser ofta som silke.

Metamorf bergart med lerigt ursprung, nagot grovre
an fyllit. Glimmermineralen &r synliga for blotta Ggat
och klyvytorna nagot mer oregelbundna. Termen an-
viands dven i mera begriansad omfattning for glimmer-
rika bergarter bildade genom tektonisk nermalning.

Gra bergart med 6vervdagande sandigt ursprung, en viss
lerinblandning och, ibland, bergartsfragment. I om-
vandlat tillstdnd utgors gravackan vanligen av en berg-
art, som domineras av plagioklas, kvarts och biotit.

Grovkornig bergart bestdende av rundade fragment
(bollar) (storre an 2 mm i diameter) i en finkornigare
mellanmassa.

Metamorf bergart med sandigt ursprung och med mer
ian 80 vol.-% kvarts. Termen fdaltspatkvartsit anvands
for bergarter med en kvartshalt mellan 50 och 80 vol.-%
och med ringa glimmerhalt. Termen kvartsit (malm-
kvartsit) har dven tillimpats pa metasomatiska (se s.
18) produkter forknippade med malmbildning.

Lerbergart med mer dn 75 vol.-% lerigt material och
en karakteristisk klyvbarhet parallellt med lagringen.

Bergart dir kornen vid avsittningen huvudsakiigen haft
sand- eller grovmostorlek (0.2—2.0 resp. 0.06—0.2 mm).

Bergart diar kornen vid avsattningen dominerats av
kornstorlekar i intervallet grovmjala — finmo (0.006—
0.06 mm).
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Skiffer Allméant samlingsnamn for bergarter med perfekt klyv-
barhet (skiffrighet). I urberget anvands termen dock
huvudsakligen for bergarter bildade av ett ursprung-
ligen lerigt sediment med lag omvandlingsgrad. Nar det
géller fjallbergarter har namnet en vidare, huvudsak-
ligen strukturell betydelse.

Svartskiffer Kolhaltig skiffer. Kolet utgors i urberget vanligen av
grafit.

Icke-klastiska sediment

Kalksten Sedimentbergart bildad pa organisk eller kemisk vag
(galler vasentligen de prekambriska forekomsterna) och
huvudsakligen bestaende av mineralet kalcit, CaCOs.

Dolomit Bergart bildad pa samma sdtt som kalksten men med
huvudmineralet dolomit, CaMg(COs)s.

Indelning efter omvandlingsgrad och sammansittning

For en stor del av vart land giller att bade aldre djupbergarter och yt-
bergarter har omvandlats mer eller mindre intensivt. Nar omvandlingen
gatt langt kan bergartens ursprung ibland vara svart eller omdojligt att
faststélla.

Kartan anger i princip ursprungsbergartens namn. Detta #r av vikt,
eftersom bl.a. de stratigrafisk-tektoniska sambanden mellan lagmeta-
morfa och hogmetamorfa berggrundsavsnitt pa s& sitt kan askadliggéras
i kartbilden. Prefixet ’meta” anvinds nir man vill markera att det ror
sig om en metamorf (omvandlad) bergart, i de fall detta inte framgar
pa annat sdtt. Att helt frangd de mindre specificerade omvandlings-
namnen har dock visat sig ogorligt. D& namnen anvénts med néagot olika
betydelse av skilda forfattare kan det har vara pé sin plats att man till
viss del klargdr deras innebord i kartbladsbeskrivningarna. Det maste
dock podngteras att problemstdllningarna dr av sadan art att en viss
individuell variation ar ofrankomlig.

Foljande omvandlingsbergarter ar vanliga:

Amfibolit Regionalmetamorf (se s. 18) bergart med hornblinde och
plagioklas som dominerande mineral




Breccia

Gnejs

Gronsten

Hornfels

Halleflinta

Leptit
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Bergart med kantiga fragment omgivna av finkornigare
material. Breccior kan bildas genom en méngd olika
processer, t.ex. sedimentdra, vulkaniska eller tektoniska.
Dessa namn anvinds som adjektiv nar processen ar kand.

Samlingsnamn for omvandlade och deformerade, ofta filt-
spatrika bergarter. Till skillnad fran t. ex. glimmerskiffer
spaltar gnejsen upp néagot grovre, mer oregelbundet.

Termen har anvints i tva nagot skilda betydelser, dels som
ett tamligen ospecificerat samlingsnamn for omvandlade
basiska bergarter, dels mer specifikt for bergarter med
mineral sadana som albit, klorit, aktinolit och epidot. Sist-
namnda innebord tillimpas dock huvudsakligen pa fore-
komster inom fjallkedjan.

En finkornig bergart bildad genom s.k. kontaktmeta-
morfos (se metamorfos, s. 18).

Mycket finkornig, kompakt bergart bildad genom om-
vandling av sura lavor eller askor och med kornstorlek
under 0.03—0.05 mm (jfr leptit). Under denna grans ser
bergarten ’tdt” ut.

Finkornig ytbergart av sur till intermedidr vulkanisk
sammansattning och med kornstorlek med en undre grans
0.03—0.05 mm och en 6vre 0.5—1 mm. Denna definition
tillimpas av de flesta geologer i Sverige. Olika restriktioner
for namnet har dock inforts. Nagra har ansett att det
endast bor beteckna bergarter pa en viss stratigrafisk nivé:
leptitfomationen” inom Bergslagen. Aven nir det giller
betoningen av det eventuella vulkaniska ursprunget har
meningarna varit delade. For SGU:s Af-kartor kan rent
allmint sdgas att termen leptit i Bergslagen och angridn-
sande omraden anvands for bergarter som har en samman-
sattning och kornstorlek enligt ovan och dessutom pa mer
eller mindre starka grunder kan formodas ha ett vulka-
niskt ursprung. Beteckningen leptit omfattar darigenom
dven bergarter med nagot oklar genetisk stillning. Att
termen lever vidare har delvis historiska orsaker men
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Leptitgnejs

Metabasit

Migmatit

Mobilisat

Mylonit

Skarn

Ultrabasit
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beror ocksa pa det faktum att nagra tillfredsstillande
alternativ inte finns. Bergarterna ifraga ar for finkorniga
for att kunna kallas gnejser och vanligen for lite skiffriga
for att utan vidare kunna beniamnas skiffrar. En tendens
mot en okad anviandning av vulkanitnomenklatur i leptit-
omraden kan dock spéras.

avser en forgrovad leptit, i vilken den undre griansen bru-
kar dras vid kornstorlekar 0.5—1 mm. Ursprunget av lep-
titgnejserna ar vanligen dnnu mer osikert @n i fraga om de
finkornigare leptiterna. Bade till utseende och samman-
sattning kan dessa bergarter ibland likna forgnejsade
granitiska djupbergarter. Nar forgrovningen gatt sa langt,
markeras detta vanligen i kartbilden genom roda likhets-
tecken for “’granitgnejsomvandling” (kan forekomma ock-
sa pa andra bergartsbeteckningar).

Ospecificerad, omvandlad basisk bergart.

Samlingsnamn for blandbergarter som kan indelas i tva
huvudbestandsdelar. Den ena utgors av gnejser av mer
eller mindre blandad karaktiar, medan den andra (mobilisa-
tet) kan besta av granit, pegmatit eller granodiorit. Mobili-
satet har oftast uppstatt genom partiell uppsmaltning av
moderbergarten (gnejsen) eller ocksd genom tillskott av
material fran andra killor. Begreppet anvinds i regional-
metamorf milj6. Intrusivbreccior riknas salunda inte hit.

Se “migmatit”.

En bergart bildad i rorelsezoner genom kraftig nermal-
ning av berggrunden. Mylonit dr fér det mesta hoplakt
och flintliknande.

Gammal bergsmansterm for anhopningar av olika silikat-
mineral i och kring malmer, ofta i kalkstensmiljo. Vanliga
skarnmineral ar amfibol, pyroxen och granat.

Samlingsnamn for kiselsyrafattiga silikatbergarter, dar ofta
endast ett mineral dominerar, t.ex. hornblinde, olivin
eller serpentin.
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Urkalksten ~ Gemensam beteckning for de omvandlade (kristallina)
karbonatstenarna inom den svekokarelska (s. 19) bergs-
kedjezonen. Begreppet marmor anvands vanligen syno-
nymt. Detta ges salunda i manga fall inte nagon speciell
teknisk innebord.

Adergnejs En vanlig form av migmatitstruktur, ddar det mobiliserade
materialet likt blodadror i en kropp genomflatar moder-
bergarten mer eller mindre parallellt med skiffrigheten i
denna.

Indelning efter alder

Observationer av relativa aldersforhallanden mellan olika bergarter in-
gar som ett led i faltarbetet. Sddana forhallanden kan markeras av brott-
stycken av aldre berggrund i intrusivbergarter, av overskdrande, intru-
siva gangar av en bergart i en annan, av aldersforhallanden i en sedi-
mentédr lagerfoljd, eller av palagringskontakter etc. Genom sadana
observationer och med hjilp av olika radiometriska aldersbestamnings-
metoder har man kunnat rekonstruera ett hiandelseforlopp i berggrun-
dens utveckling, som i vart land kan f6ljas mer @n 2 000 miljoner ar
bakat i tiden. Djupbergarternas relativa alder brukar anges pa grundval
av deras relationer till bergskedjebildande (orogena) processer. Med
denna utgangspunkt far de samlingsnamn som prim- (’tidigt’), syn-
(’samtidigt med™), ser- ("’sent’’), post- (“efter’) och an- ("’icke’’) orogena
bildningar. Beteckningarna prim- och synorogena har dock, nar det
giller den svekokarelska (se s. 19) orogenesen, kommit att anvidndas for
en och samma bergartsgrupp. Detta beror pa olika geologers nagot
varierande tolkningar av utvecklingen. Aven namn som urgranitsviten
och gnejsgranitsviten forekommer som samlingsbeteckningar for de
ildsta djupbergarterna inom denna orogenes. De bor dock undvikas,
eftersom de ar oegentliga.

Ovriga termer

Som komplement till den mineralogiska och genetiska klassificeringen
forekommer ett antal beskrivande termer, dar de viktigaste utgdrs av
begreppen struktur, textur, kornstorlek och farg. Dessutom forekommer
en del namn med mer allman innebord, vilka kan behova en forklaring.
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Strukturtermer beskriver bade primara och sekundira foreteelser i berg-
grunden, vilka huvudsakligen kan studeras i hillskala eller dver storre
ytor. Gréansdragningen mot mer smaskaliga foreteelser hemmahorande
under texturbegreppet ar dock nagot flytande.

Nagra vanliga termer ar:

Antiform Veckad struktur som &ar konvex uppat (ryggformad).
Kan vara symmetrisk eller asymmetrisk (Overstjalpt).

Antiklinal Samma struktur som antiform, men har har &lders-
relationerna i lagerfoljden kunnat bestimmas. De yng-
sta lagren ligger ytterst.

Bandning Anvands ibland for skiktade bergarter utan sarskild
genetisk betydelse (jfr lagring).

Lagring Planstruktur betingad av primdra sedimentationspro-
cesser. Harvid har skikt av olika sammanséttning och/
eller struktur avsatts pa varandra. En del di bildade
smastrukturer kan anvédndas vid bestimning av alders-
relationerna i lagerfoljden (s. k. lagerf6ljdsbestamning
eller upp- och nedbestamning).

Lineament En linje i terrdngen orsakad av geologiska strukturer
och synlig pa flyg- och satellitbilder.

Skiffrighet Planstruktur bildad genom riktat tryck. Betingas van-
ligen av att skivformade mineralkorn (mest glimmer)
ligger parallellorienterade i ett plan.

Synform Veckad struktur som &ar konkav uppat (tragformad).
Kan vara symmetrisk eller asymmetrisk.

Synklinal Samma struktur som synform, men hiar har alders-
relationerna i lagerfoljden kunnat bestimmas. De yng-
sta lagren ligger innerst.

Stanglighet Allmin linjar struktur. Kallas dven lineation. Den van-
ligaste formen av stanglighet ar att langsmala mineral-
korn eller mineralaggregat ar parallellorienterade i en
viss riktning (=stéanglighetens riktning).
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En tankt linje kring vilken en planstruktur (lagring eller
skiffrighet) har veckats.

Texturtermer anger de enskilda mineralkornens forhallanden till var-
andra. Foljande termer &r vanliga:

Ofitisk

Porfyrisk

Porfyroblastisk

Poikilitisk

Ogonforande

Textur karakteriserad av listformade plagioklaskorn
inneslutna i storre pyroxenkristaller. Texturen fore-
kommer oftast i diabaser.

Denna textur innebdr att storre mineralkorn dr om-
givna av finkornig eller tit mellanmassa. Termen an-
vands i samband med saval vulkaniter som djup- och
gangbergarter.

Termen anviands for en omvandlad bergart, dir nagot
eller nagra mineral (t. ex. mikroklin, granat eller anda-
lusit) har vaxt till storre kornstorlek dn mellanmassan.

Termen betyder att ett mineral har talrika inneslut-
ningar av nagot eller nagra frimmande mineral. Har
det omslutande mineralet bildats sekundirt, talar man
om poikiloblastisk textur,

Populdrbeteckningen for granitiska bergarter med stor-
re strokorn, vanligen av kalifdltspat. Nagot avseende
brukar dock inte fastas vid formen, trots att termen
ursprungligen har anvénts for deformerade (pressade),
lins- eller 6gonformade kristallaggregat.

Kornstorlek. Foljande klassindelning tillimpas:

< 0.05 mm tat
0.05—0.5 mm  mycket finkornig

0.5—1 mm finkornig

1—3 mm medelkornig

3—5 mm grovt medelkornig
> 5 mm grovkornig

Farg. Nagon standardisering nir det galler fargbenamningar av bergarter
ar svar att genomfora. Dels ar fargbegreppet som sadant subjektivt, dels
kan en bergart vara uppbyggd av flera olikfiargade mineral. Principen i
uppbyggnaden av blandfargsbendamningar ges av exemplet rod—grar6d—

rodgra—gra.
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Diverse allmanna termer

Basisk Anger att en eruptivbergart har mellan 45 och 52 %
SiOe.

Intermediar Anger att en eruptivbergart innehaller mellan 52 och
66 % SiOs.

Intrusion Sker nar en magma tranger in 1 dldre berggrund (adj.
intrusiv).

Metamorfos Den mineralogiska och strukturella omvandling som
fasta bergarter kan genomga efter sin bildning (inne-
fattar inte vittringsprocesser). Regionalmetamorfos
innebar omvandling Gver ett storre omrade. Kontakt-
metamorfos kan ske genom lokal upphettning av berg-
grunden i granszonen till en magmaintrusion.

Metasomatos Termen anger att kemiskt aktiva losningar eller gaser
har passerat genom ett berggrundsavsnitt, som dari-
genom fatt sin sammansattning forandrad.

Sur Anger att en eruptivbergart innehaller mer dn 66 %
SiOe.

Ultrabasisk Anger att en eruptivbergart innehaller mindre an 45 %
SiOs.

Strukturgeologiska kartan

Pa den strukturgeologiska kartan redovisas sprick- och forkastnings-
monster, skiffrighets- och stianglighetsmatningar, gangar av diabas och
ibland dven andra bergarter. Vidare anges eventuella stortektoniska
strukturer som syn- och antiformer etc. Sprickorna och forkastningarna
har huvudsakligen iakttagits som s. k. lineament (morfologiska linjer) pa
flygfotografier, men dven resultat av faltobservationer brukar ingd i det
redovisade materialet. Linjerna har bl. a. dragits dar det forekommer
raka dalgangar eller raka myrstrak, sjokonturer och “trappsteg” 1 ter-
rangen.

Pa grund av jordtickning kan berggrunden oftast inte observeras under
de morfologiska linjerna. Erfarenheter fran t.ex. tunnelarbeten tyder
dock pa att berget under sadana linjer kan vara krossat och sprickigt.
Krossning i mer oregelbundna zoner framtrader dock inte sa vl pa flyg-
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fotografier. Sadana zoner har dock vanligen en mera begransad ut-
strackning.

Forkastningsbeteckning anvénds cndast dar man kunnat konstatera
en forskjutning i hojd- och/eller sidled (morfologiskt eller geologiskt).

Sodra Sveriges regionala berggrundsgeologi

Fig. 3 visar den del av jordens utveckling da néagra olika berggrunds-
enheter 1 Sverige bildades.

I mycket grova drag framgar huvudenheterna i de sodra delarna av vart
lands berggrund ur fig. 4. (Svekokarelium &@r namnet pd den bergs-
kedjebildande process eller orogenes, vilken gett upphov till merparten
av bergarterna i det avgriansande omradet pa bilden.)

JORDENS BILDNING

karelium

- de forsta gronalgerna

Kambrium 600
Ordovicium
Silur

Devon
Karbon
Perm

K%mbros_xlurlsku { Fjallkedjan (kaledo-
Seciment niderna) bildas

LIVETS UTVECKLING GENOM TIDEN

de forsta ryggradsdjuren
de forsta landdjuren

de forsta daggdjuren
den forsta manniskan
l den sista istiden

Tertiar
Kvartar [

Fig. 3. Nagra enheter av sodra Sveriges berggrund i forhéllande till jordens utveck-
ling.
Some bedrock units of southern Sweden.
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[ Bzf = H-1

Fig. 4.

Sedimentbergarter (kambrium - tertiar)
Bohusgranit
Amalskomplexet och Dalslandsgruppen

Blekingeregionens bergarter (Karlshamnsgranit, aldre
granitoider, "kustgnejs”)

Sydvastsvenska gnejsregionen
Stora Le-Marstrandsformationen
Jotniska sandstenar och diabaser

Smdlands - Varmlands- Dalagraniter, Post- och
Smdlands-och Dalaporfyrer samt begrdnsade | anorogena
omrdden med aldre- och yngre berggrund bildningar

Svekokarelium

Indelning i stora drag av sodra Sveriges berggrund.

Outline of the bedrock of southern Sweden.
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BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN

Av
MATI AMBROS

Inledning

Hir behandlade omrade har kartlagts tidigare. Nira hilften av kartomré-
det ingdr i kartbladet No 168 Malingsbo (Hogbom 1930), &terstoden ar
mycket ojamnt fordelad pd kartbladen No 46 Riddarhyttan (Karlsson
1873), No 19 Ramniis (Stolpe 1866) och No 42 Engelsberg (Gumaelius
1871). Omradet ingdr ocksd i Blad 5 av Geologisk Ofversigtskarta ofver
mellersta Sveriges Bergslag (Térnebohm 1882). En omfattande beskriv-
ning av omrédets mest kinda malmfilt, Riddarhyttefiltet, har givits av
Geijer (1923). I reviderad och sammanfattad form &terges den i "De
mellansvenska jirnmalmernas geologi” (Geijer och Magnusson 1944). I
arbetet "Nyttosten i Sverige” (Lundegirdh 1971) behandlas pegmatit-
brottet i Forshammar.

Informationen i dessa arbeten har sammanstillts p& den flygmagnetiska
kartan och arbetet har planlagts hirifrdn. Ndgon heltickande nyrekogno-
sering av omrédet har sdledes inte gjorts; dir den tidigare informationen
befunnits tillfyllest, t.ex. bergartsdefinitionen §verensstimt med den nu-
varande uppfattningen, har bergartsgrinserna korrigerats for det nu
mycket bittre topografiska underlaget. Den flygmagnetiska kartan har
givit en stor midngd information i form av strukturer och anomalier som
krivt sin forklaring, varfor en omfattande rekognosering dndé blivit nod-
vindig. Observationstitheten dr beroende av graden av overensstimmelse
mellan den tidigare informationen och den flygmagnetiska kartan. Karte-
ringens malsittning har varit en utredning av bergartsfordelningen och det
geologiska hiindelseférloppet. Det sistnimnda madlet har varit svért att nd
inom ett s litet omrdde som ett kartblad. Hiansyn har foljaktligen mést tas
till forhallandena inom andra, nykarterade omraden.

Berggrunden inom kartbladet ér synnerligen vil blottad men kraftigt
mosstickt. Bergartsstrykningen bildar oftast stor vinkel med isrorelserikt-
ningen, vilket resulterat i en bruten topografi med médnga blottningar.

I filtarbetet har deltagit L.E. Carlsten, H. Delin, S.O. Enstrand, L.-O.
Forsberg och H. Thordarsson. Revision av gnejsgranitomrdden har utforts
av L. Bjork under ledning av P.H. Lundegérdh.
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Bergartsfordelningen utmirks enligt det firgschema som fastlades vid
SGU &r 1969 med utokning av en ny, blekare gul firg. Profil och bergarts-
uppstillning i stratigrafisk ordning ges i kartmarginalen. Den tektoniska
kartan har sammanstillts av S. Sukotjo pa grundval av flygbildstolkning.
Dir anges ocksd lineationer som framtagits vid den geofysiska bearbet-
ning av den flygmagnetiska kartan som utforts av H. Henkel.

Bergarterna

Kartomradets bergarter ar prekambriska och tillhér urberget. Ytbergar-
terna (gult och blitt) och amfiboliterna (gront) ir tillika hogmetamorfa.
Detta innebir att de pdverkats av tryck och temperatur till den grad att de
ursprungliga mineralen i bergarterna forstérts och ersatts med mineral
som ir stabila vid hoga tryck och temperaturer. Vid denna mineralom-
vandling har dock s mycket av bergarternas ursprungliga textur bevarats
sd att de kunnat identifieras. Texturen ir siledes den viktigaste parame-
tern vid bergartsidentifikation. Den nuvarande mineralogisk-kemiska
sammanséttningen dr senare forvirvad men dndd i varierande och ofta
okénd grad beroende av den ursprungliga sammansittningen.

Prefixet meta- anger att bergarterna undergdtt metamorfos. Djupberg-
arterna (bruna och roda fiarger) har bildats pd stort djup i jordskorpan
under de tryck och temperaturer som orsakat metamorfosen.

Vulkaniska bergarter bildade pa jordytan (ytbergarter) betecknas med
tvd gula fiarger. Svarta streck pd gul bottenfiirg innebir att de vulkaniska
bergarterna har en skiktning, att det dr friga om luftburna vulkaniska
produkter avsatta pa land eller i vatten. Dessa kan vara blandade med
nedbrytningsprodukter av vulkaniter avsatta pd land men det har inte pa
ndgon plats bildats sorterade klastiska sediment. Med gréna spiriller pé
gul botten utmirks de skiktade, jairnmalmsférande vulkaniter som domi-
nerar i den flygmagnetiska kartbilden, men bara till den bredd och uthdl-
lighet som hillobservationerna tillter. Bergartsvariationen 4r hir dnnu
storre; det ar frdga om vulkanaskor blandade med kemiska sediment

sdsom kalkstenar och ren kvarts. I allt detta har kanske ocks& nedbryt-
ningsprodukter av landavsatta vulkaniter blandats in, men inte heller hir

har sorteringen gatt s& ldngt att sediment kunnat sirskiljas frn vulkaniter.
Kalksten forekommer hir och var men som inblandning aldrig av sddan
méktighet att bergarten kunnat utmirkas p kartan. Kalkrika strik mar-
keras med 6verbeteckningen (K). Jirnmalmsforekomster #r vanliga inom
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de str8k som markerats med grona spiriller. Viktigare gruvor har fatt
sirskilda tecken. Karteringens mélsittning har varit att avgrinsa de skik-
tade och snabbt skiftande bergarterna som en enhet och inte att utreda
den vulkaniska och den kemiskt sedimentira utvecklingen i detalj. Detta
arbete far ansta tills kartering sker i storre skala.

Bla fiirg avser kalksten. Termen urkalksten avser kalksten i urberget, en
omkristalliserad karbonatsten, eller marmor. Ca/Mg-férdelningen har inte
undersokts. Det framgdr sdledes inte p& kartan vad som &r egentlig kalk-
sten och vad som ér dolomit. Den verkliga bredden av kalkstenslagren har
Overdrivits sd att en markering pd kartan blivit mgjlig. Inom de med bl
farg markerade omradena finns flera kalkstenshorisonter, som vixellagrar
med skiktade vulkaniter. Smala och enstaka kalklinser har fatt dverbe-
teckningen (K).

Gul fiirg med gles svartprickning avser sura vulkaniter som dr kalifalt-
spatfria och dirmed natrondominanta. Bergarternas ursprungliga lavaka-
raktir framtrider genom strokorn av kvarts och plagioklas. De upptrider
i storre eller mindre, sammanhingande omréden av glimmerkvartsit och
bildar 6vergéngar till denna bergart. I ett omrdde som fitt denna beteck-
ning ingdr glimmerkvartsit i betydande men underordnad omfattning.

Den bleka gula firgen avser glimmerkvartsit, en bergart vars bildnings-
betingelser inte ar klarlagda. S& mycket dr dock klart att det dr en
omvandlad vulkanisk bergart. Dess vita kvartsitliknande utseende avspeg-
lar en ensartad mineralogisk sammanséttning, diar kvarts och ljus glimmer
dominerar helt och dir cordierit eller en sonderfallsprodukt av detta
mineral dr vanliga. Denna bergart innehéller aldrig magnetit och den ingdr
i de lagmagnetiska omrédena pé den flygmagnetiska kartan.

Gul firg med tit svartprickning avser sura lavor och ignimbriter avsatta
pa land. Dessa dr kvartsporfyriska, kalifdltspathaltiga, kvarts- och plagio-
klasrika samt mer eller mindre glimmerrika. Dessa porfyrer dr alltid svagt
magnetiska, ibland till den grad att de orsakar en orolig bild p&d den
flygmagnetiska kartan. De bildar aldrig sidoberget till jirnmalmer, dven
om enstaka skdrpningar gjorts i siarskilt magnetitrika delar. Har forekom-
mer ocksa skiktade vulkaniter, de storre av dessa har utsatts pd kartan.

Gul firg med tat svartprickning och overbeteckning (H) forekommer
endast i Riddarhytteomradet. Beteckningen avser en mycket tit kalifalt-
spathaltig vulkanit som intimt vixellagrar med finskiktade, lagrade hori-
sonter. I denna bergart ingdr en till utseendet mycket karakteristisk hema-
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titmalm, Bl&kullamalmen, som bildar en 1ang ledhorisont i strdket Riddar-
hyttan (6g)-Dammossen (7h).

Gul fiirg med roda prickar avser en sur vulkanisk bergart, som férekom-
mer och dr definierad pa det angrinsande kartbladet Ludvika SO. Den ar
icke blottad inom det nu behandlade kartomradet och dess fortsittning hit
anges blott av den flygmagnetiska kartan.

Gron firg avser metamorfa basiska bergarter i allmédnt. Inom kartrutor-
na 5f, 6f och 5g utgdér metabasiten en basisk lava omgiven av asklager, ett
vittnesbérd om en basisk vulkanisk episod i den eljest sura vulkanismen. I
ovrigt d4r metabasiterna djupbergarter, petrografiskt definierade som am-
fiboliter. Se vidare under rubriken ”Djup- och gadngbergarter”.

Brun fiirg betecknar graniter, granodioriter och tonaliter som dr gnejsi-
ga, stingliga, och sdledes har ndgon form av textur som visar att de ar
kristalliserade under tryck.

Réd fiirg avser vanligen graniter som dr massformiga. Pegmatit har den
yngre granitens firg och 6verbeteckning, men det genetiska sambandet &r
inte givet. Aven en brecciezon har markerats med rod firg och 6verbe-
teckning.

Violett firg betecknar omrédets yngsta bergart, diabas, i form av ldnga
géngar som ofta kan foljas over flera kartblad.

Med ledning av den litologiska bergartsindelningen har en stratigrafisk
hypotes utarbetats. Denna har dock betydande osidkerhet, dd de vulkanis-
ka bergarterna inte mojliggjort nigra verkligt sikra uppatbestimningar.
Det &r uteslutande lagerstillningar, veckstrukturer, veckaxelobservatio-
ner samt stingligheter som legat till grund for stratigrafiska stillningsta-
ganden. Den fortsatta karteringen inom kartbladet Avesta SV har upp-
muntrat den nu framlagda hypotesen. Dér har ocksd sikra uppatbestam-
ningar bekréftat inom nu beskrivna kartomrdde gjorda stdllningstagan-
den.

Den stratigrafiska uppfattningen visas i kartmarginalen. Ytbergarterna
har indelats i formationer. Dessa har namngivits efter det omrade dir de
ir bist blottade. Den grund det stratigrafiska stidllningstagandet vilar pé
redovisas i kapitlet ’Stratigrafi och tektonik”. Berggrunden beskrivs dér-
efter enligt formationsindelningen, men dessférinnan ges en sammanfatt-
ning av omradets geologiska utveckling.
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Den geologiska utvecklingen

Kartomradets ildsta bergarter dr vulkaniterna i trakten av Abborrtjéarnen
(9i). De har bildats ur vulkaniska utbrottsprodukter, frimst aska, som
efter en lingre eller kortare lufttransport hamnat i vattnet och fallit till
botten. Avsittningen har skett i ett hav dédr vulkaner bildat dar eller storre
landomréden. Liget for vulkanerna kan inte anges, den ddtida fordelning-
en mellan land och hav kan idag inte rekonstrueras.

I detta hav har dven skett en kemisk utfillning av kalk. Den processen
har gétt 1dngsamt, den har avbrutits av vulkanutbrott dar askan snabbt
fallit till botten. Sddan aska framtrider idag som grébergslager i kalksten.
Aven jirn har utfillts, och dir den processen fitt pdgd ostort en lingre tid
finner vi idag en jirnmalm. Det dr dock sillsynt att s& har skett, havsmil-
jon har varit i standig forvandling.

En visentlig hindelse var en serie vulkanutbrott som gav ett flera
hundra meter miktigt lager ovanpa de tidigare bildade ask- och kalklag-
ren. Hur denna utbrottsprodukt sdg ut dr inte kdnt. Sin ursprungliga
karaktir forlorade den med stor sannolikhet vid kemiska omvandlingar
under den fortsatta vulkaniska verksamheten. Genom ldngt senare meta-
morfa processer erholl den sin nuvarande utbildning i form av bergarten
glimmerkvartsit. P& berggrundskartan har den utmirkts med blekgul firg,
bl.a. vid Dammsjon pd kartruta 9j. Direfter ateruppstod den tidigare
miljon. Nya ask-, kalk- och jdrnlager avsattes.

Betingelserna i havet fordndrades. Jarnforeningar, som tidigare bildats i
tunna skikt, utfilldes mycket rikligare och ver stora omréden. Utféllning-
en var dock léngt ifrdn lika riklig 6verallt. P4 stillen dir jarnutfillningen
var intensivast uppstod omsider det som vi i var tid kdnner som Riddarhyt-
te malmfilt, Hulteboomradets gruvor och Lénggruvefiltet. Fordanderlig-
heten i miljo ledde till bildning av olika jarnmalmstyper och till olika
malmmingder. Den dr dessutom en av orsakerna till det som vi idag
uppfattar som malmernas plotsliga forsvinnande. Lokalt fanns ocksa for-
utsdttningar for utfillning av svavel. En kortvarig fordndring av havsmil-
jon gav det som vi idag ser som ett strdk av kopparhaltiga jarnsulfider vid
sjoarna Dagarn och Storsjon. Forsok att tillvarata den s bildade kopparn
har skett bl.a. vid Svavelbergets gruva i Kérrbo.

Direfter avsattes pa nytt vildiga méngder av den vulkaniska produkt
som efter kemiska omvandlingar blev ursprunget till bergarten glimmer-
kvartsit. Denna gang skedde detta over ett d&nnu storre omréde. Ett mer
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dn kilometermiktigt lager bildades, i en del omrdden blev lagret dnnu
miktigare. Uppbyggandet skedde med avbrott for kalk- och jarnutfillning
samtidigt som tunna askskikt bildades. Detta hinde d& och d4 i liten skala
hédr och var, men vid ett speciellt tillfdlle rddde avbrott dver ett storre
omrdde. D4 bildades de malmforande vulkanitstrdken som finns vister
om Haraldsjon, mellan Passboberget och Ovre Skérsjon samt det strdk
som strdcker sig frdn Stripa 6ver Kérrgetsputten fram till Gnarpberget.
Aven det smala vulkanitstriket i glimmerkvartsiten i kartans nordostra
del bildades vid denna tid.

Sedan fordndrades ddtidens geografi. Det hav som allting tidigare ut-
spelats i grundades upp och bildade land. Precis som i nutiden angreps
landomrédet omedelbart av nedbrytande krafter. De tidigare avlagringar-
na hann kanske inte ens forstenas ordentligt innan nedbrytningens resultat
blev betydande. Det skyddande vixtticke som férdrojer processen i var
tid saknades i prekambrium.

Den vulkaniska verksamheten fortsatte pd den nybildade landytan. De
avlagringar som tidigare hade bildats pd havets botten kunde ibland
utgora berg eller hoglianta omraden, men var i andra trakter djupt nedero-
derade. Hojdskillnaderna kan ha varit av storleksordningen 1 500 m med
lokalt branta stup orsakade av forkastningsrorelser snabbare 4n erosio-
nen. I detta landskap av berg och dalar lade sig de vulkaniska utbrottspro-
dukterna pa olika lager som bildats under den tidigare avsittningen.
Deras miktighet blev beroende av den topografi som foreldg.

Skiktningen utbildas inte pd samma sitt vid landavséttning som i vatten.
Det som en géng var lava, av hetta sammansvetsad kristalltuff eller aska
finner vi idag som den relativt monotona bergarten kvartsporfyr. En viss
dndring av de vulkaniska utbrottsprodukternas kemi intriffade. Kvarts-
porfyrerna dr kaliumrikare och jarnrikare men fortfarande kiselrika. De
var i hogsta grad trogflytande vid utbrottstillfillet, en egenskap som éar
orsaken till flytstrukturer, breccior och rasmassor. De yngre vulkaniternas
miktighet dr inom kartomrddet ca 700 m. Detta dr ett minimimdtt, man
kan inte finna ndgot tak till dessa bergarter i form av yngre bergartsskikt.

P4 berggrundskartan har de landavsatta vulkaniterna fitt gul firg med
tdt svartprickning. Anhopningar av rundade vulkaniska fragment dr mar-
kerade med smd ringar och brecciebildningar med rombiska tecken. Dir
askorna hamnat i vatten (sjoar eller hav) markeras detta med streckbe-
teckning for skiktning. Den tidiga erosionens resultat, den topografiska
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reliefen, framgar av de oregelbundna grinserna och den oregelbundna
fordelningen mellan de landavsatta vulkaniterna (gult med tét svartprick-
ning) och det material som avsatts i hav (blekgul firg och gul firg med
olika andra dverbeteckningar).

Den hittills beskrivna geologiska utvecklingen illustreras med en strati-
grafisk uppstillning i kartmarginalen.

Niista geologiska skede i utvecklingen inom kartomrédet ar att de redan
bildade bergarterna utsattes fér metamorfos, veckning och intrusion av
granitmagmor. Detta skedde lngt under den ddvarande markytan. Av det
som #gde rum pa hogre nivder finns inga spar. Granitmagmorna undan-
tringde den tidigare berggrunden i s& hog grad att granit &r den domine-
rande bergarten inom kartomradet. Aven amfiboliter och dioritiska djup-
bergarter bildades under denna epok.

Allt var forskiffrat och pegmatitgenomsatt nidr omrédets yngsta graniter
intog sina nuvarande positioner. Den yngsta granitens magma hade for-
mégan att bryta sig igenom alla tidigare strukturer dven om den ibland
foredrog att folja dessa. Nagot riktat tryck fanns inte som hindrade grani-
ten fran att anta en massformig utbildning. I kemiskt-fysikaliskt hénseen-
de skiljer sig den yngre graniten frdn den dldre fraimst genom att den yngre
sd gott som alltid édr radioaktiv.

Forkastningsrorelser som skett fore berggrundens veckning kan inte
lingre sparas. Alla de pd berggrundskartan angivna forkastningarna har
intriffat efter veckningen, men fore de dvertvirande diabasernas bildning.
Diabasernas alder ir ca 900 miljoner 4r. Frdn den tiden och fram till nu
har kartomradet haft en tektonisk viloperiod, eftersom ingenting rubbat
diabasgéngarnas raka forlopp.

Under de mer #n 2 000 miljoner ar som gatt sedan vulkanerna i Riddar-
hytteomradet slocknade har nedbrytningar och palagringar avlost varand-
ra. Allt detta har utspelat sig 1angt ovanfér den nuvarande markytan. Med
stor sannolikhet har jotniska och kambriska hav tickt kartomrddet, men
inga av de sediment som dé bildades har lyckats motstd de hundratals
miljonerna ar av efterféljande vittring. Den landyta man ser idag slipades
av inlandsisar mellan 100 000 och 10 000 &r tillbaka i tiden och tdcktes
med morin och isilvssediment. Under morinen kan man patréffa kaolin,
ett spar av vittring ldngt fore istiden. Landh6jningarna har fort graniter
och ett gammalt vulkaniskt landskap till dagytan. Den senaste landhdj-
ningen pdgér dnnu.
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Stratigrafi och tektonik

Under karteringen nedlades avseviard moda pa att karakterisera kvarts-
porfyriska vulkaniter: att finna gemensamma nidmnare for dessa bergarter
eller karakteristiska skillnader dem emellan. Ett stort antal prover mikro-
skoperades med resultatet att den traditionella indelningen i natron- och
kaliporfyrer bestod som mest signifikant. Kaliporfyrerna befanns dess-
utom vara magnetit- eller hematithaltiga. Helt subjektivt tycks de ocksé
ha en bittre bevarad primir vulkanisk textur. Kaliféltspathalten i kalipor-
fyrerna &r inte alltid betydande. Redan sm& mingder av kalifiltspat har
ansetts vara tillrackligt for en placering i gruppen kaliporfyrer. Med den
nu anvdnda metodiken kunde titkristallina prover dock inte undersokas.

P4 den geologiska kartan har de pd detta sitt utskilda vulkaniterna
markerats med lédtt avvikande beteckningar just diarfor att deras mineralo-
giska sammansittning endast varierar i ringa utstrickning. Kaliporfyrerna
har markerats med gul farg och tit svartprickning och natronporfyrerna
har markerats med samma gula firg men med gles svartprickning. Kali-
porfyrerna kom att tdcka stora arealer utan jirnmalmsforekomster. De
kvartsporfyrer som visade sig hora till gruppen natronporfyrer kom aldrig
att ticka storre omrdden. Overallt finns de inom glimmerkvartsitens ut-
bredningsomrdde, for det mesta i form av strdk men ocksid som smd
inneslutningar. Vid hillarna sydost om Tegelbruket (6i) kan man se
overgdng frdn natronporfyr till glimmerkvartsit. Ett geologiskt samband
ar hir uppenbart och har krévt ett stillningstagande till glimmerkvartsiter-
nas ursprung. Forfattarens stdindpunkt framgdr inte av kartan, men glim-
merkvartsiterna har betraktats som omvandlade, ursprungligen natrium-
dominanta lavabergarter. Detta innebér i viss mén en tergéng till Geijers
gamla uppfattning och ett avstindstagande frdn tolkningen att glimmer-
kvartsiterna delvis kan ha klastiskt ursprung, vilket under senare ar fram-
forts av Wikman (1972) samt av Lundstrom (1983).

Med beaktande av vad som ovan sagts synes glimmerkvartsit, natron-
porfyr och hiri inlagrade malmforande horisonter bilda en ledhorisont,
dock inte i ordets striktaste bemirkelse utan grovt sett. Det ror sig
sannolikt om produkter frdn en vulkanisk epok dir glimmerkvartsiterna
representerar omvandlad lava eller aska med en ursprunglig eller frin
havsvattnet forviarvad natriumhalt. I denna bergart finns inlagrade vulka-
no-sedimentdra horisonter av mycket skiftande karaktir samt dven basal-
tiska extrusiv.
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Den tankeging som lett till den stratigrafiska indelningen av vulkaniter-
na har sin upprinnelse inom kartans norddstra del. Vid Abborrtjérnen (91)
finns en veckstruktur definierad som antiklinal p.g.a. stinglighetsobserva-
tioner och det férhallandet att vecket sluter sig mot soder, i stinglighetens
stupningsriktning. Vulkaniterna i antiklinalens kérna é@r de dldsta bergar-
terna och de benimns Abborrtjirnsformationen. Grinsen mot nésta for-
mation, Gogoformationen, definieras av en smal horisont av glimmer-
kvartsit. Dirovan foljer en bred magnetisk anomali, som orsakas av
jarnmalmsforande skarniga och kvartsiga vulkaniska sedimentbergarter.
Ett mycket brett snitt av glimmerkvartsit ingdr i antiklinalens 6stra skén-
kel. I denna finns inlagrad ytterligare en skiktad horisont med skarniga
och kvartsiga vulkaniska sediment och lokala malmkoncentrationer. An-
tiklinalens vistra skiinkel dr overstjilpt och kraftigt granitintruderad.

Den nordvistligt strykande forkastningen, fran ruta h till 7j, bryter
sammanhanget mot soder, dir samma lagerfoljd som norr om forkastning-
en kan uttydas. Kartruta 8i, viister om sjon Dagarn, visar vulkaniter av
samma karaktir som Abborrtjirnsvulkaniterna, med kalkstenar och
smirre jairnmalmshorisonter. Lagerstillningen stupar mot sydost, och an-
tas utan egentligt bevis vara rittvind. Mot sydost forekommer en kraftig
magnetisk anomali, vilblottad och mot sydviist foljbar fram till Riddarhyt-
tan. Den magnetiska anomalin orsakas hir (ruta 8i) av ganska obetydliga
jirnmalmer, som &verlagras av en glimmerkvartsitpacke.

Vid Hogfallsasen (7h) breddas den flygmagnetiska anomalin som foljd
av att de skiktade, jirnmalmsforande vulkaniterna bildar ett veck med
sydvistlig axialstupning. Glimmerkvartsit forekommer pd bdda sidor om
de skiktade vulkaniterna och antiklinalen édr har fullt utbildad. S6der om
Hogfallsasen finns ett stort omagnetiskt omrade omgivet av starka anoma-
lier orsakade av de skiktade jirnmalmsférande vulkaniterna. Orsaken till
detta forhdllande dr inte klar men har tolkats som en breddning av en
omagnetisk horisont till foljd av en veckaxeldepression.

Ytterligare mot sydvist blir bilden mer komplicerad, Riddarhytteomra-
det genomdras av flera nordostligt strykande forkastningar som skar la-
gerstillningen med liten vinkel. Det dr geofysisk bearbetning av den
flygmagnetiska kartan som initierat den tolkningen. Flera flygmagnetiska
anomalier befanns ha skarpa avgrinsningar som kan sammanbindas med
ndgotsdnir raka linjer. Detta tyder pd forkastningar, men den tolkningen
kunde inte beliggas med filtobservationer pd tektonisering. Emellertid,
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de geofysiskt indikerade forkastningslinjerna indelar omrédet i block och
inom varje block finns en bergartsfordelning som inte kan foljas over
blockgrdnserna. Detta forhdllande dr ett starkt stod for tolkningen att de
vid geofysisk bearbetning framkomna skarpa avgrinsningarna av de flyg-
magnetiska anomalierna ir orsakade av férkastningar, och den geologiska
kartan ér ritad efter den tolkningen.

Profilen i kartmarginalen visar en antiklinal 6ver Riddarhytteomridet
uppstyckad av ovan omnamnda forkastningar. I profilens nordvistdel, vid
Haraldsjon och Holmsjon, finns porfyrer i antiklinalens yttre del dir de
intar en stratigrafisk position hogre dn glimmerkvartsiterna och de diri
inlagrade skiktade vulkaniterna. Dessa porfyrer &r lagrade pa den berg-
grund som nu i metamorft skick bildar glimmerkvartsit, och den palagring-
en har skett diskordant. Dessa porfyrer #r terrestriska bildningar till
skillnad frdn glimmerkvartsitens ursprungsbergart som &r marint avsatt. I
samband med regressionen (landhojningen) utbildades en topografisk
relief som orsakade porfyrernas diskordanta position. Antar man nu att
denna topografiska relief kan ha varit betydande, att erosionen skurit
djupt ned i berggrunden, kan porfyrerna i Holmsjo- och Haraldsjoomra-
det sammanbindas med porfyrer i Riddarhytteomradet (Nedre Skirsjon i
profilen). Veckning har skett efter det att porfyren intagit sin gentemot de
dldre bergarterna diskordanta position.

Ytbergarterna i kartomrddets sodra och sydvistra delar (6f, 6g, 5g) 4r
atskilda frén varandra och frdn de hittills behandlade ytbergarterna ge-
nom dels férkastningar, dels ett granitmassiv. I sivil tektonisk som strati-
grafisk bemirkelse ir de isolerade bade fran varandra och fran det omra-
de, dér kartbladets stratigrafi och tektonik kunnat utredas. Bergarterna ir
i stort desamma. Glimmerkvartsit med skiktade vulkaniter och jirnmal-
mer forekommer dven hir, men i dessa upptrider ett nytt element i form
av basiska vulkaniter. Terrestriska, kalifdltspathaltiga kvartsporfyrer finns
vid Dammsjon (5g) och visar didr samma oregelmissiga gransforhallande
till glimmerkvartsit som vid Holmsjén och Nedre Skiirsjon.

Dessa tvd omrdden kan siledes inte definieras stratigrafiskt, fast litolo-
gierna talar for ett samband. Glimmerkvartsiten och den dir inlagrade
basaltiska gronstenen antas utan egentligt bevis bilda stratigrafiskt hoga
led i den berggrund, som blivit utsatt for erosion fore de terrestriska
porfyrernas bildning.

Stratigrafiskt problematiska 4r dven de vulkanitomraden som forekom-
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mer vid Uttersberg (5i), i straket Storsjon (8i) — Nedra Malingsbosjon (9f)
samt i migmatitiserat skick vid Givjan (7j, 8j). Gemensamt for dessa ir
att de ligger isolerade frn kartbladets stora sammanhingande ytberg-
artsstrdk och att de har sin huvudsakliga utbredning pd angriinsande
kartblad.

Veckningen dr det tektoniska huvudelementet inom kartomradet. Alla
de tektoniska rorelser som skett dessforinnan édr fordolda. Forkastningar
har vid karteringen upptickts genom brott i lagerserien, genom férekomst
av breccia och genom flygmagnetiskt indikerade brottlinjer. Tektoniskt
nedmalda bergarter kan vara mer littvittrade, och den tektoniska zonen
framtridder da som svackor i terringen. De pd kartan utsatta forkastning-
arna uppfyller flera av nu nidmnda villkor samtidigt. Hérutdver finns
odefinierade lineament, som kan utgora krosszoner, forkastningar eller
bergartsgranser. Dessa har inte markerats pd den geologiska kartan utan
redovisas pé en sirskild strukturgeologisk karta.

Beskrivning av de stratigrafiska enheterna

Nu foljande beskrivning idr uppstilld i enlighet med forfattarens uppfatt-
ning om bergartsutvecklingen sddan den vuxit fram under kartarbetet.

Abborrtjarnsformationen
Allmént

Till Abborrtjarnsformationen riknas dels de bergarter som finns i Ab-
borrtjdrnsantiklinalen (9i), dels vulkaniterna vister om sjon Dagarn (8i).
Aven vulkaniterna i striket Storsjéon—Malingsbo (9g) och vid Givjan (8j)
behandlas hér. Dock grundas i detta fall det stratigrafiska stéllningstagan-
det endast pd litologiska likheter. Vid Abborrtjirnen (9i) som givit nam-
net dt formationen saknas goda blottningar. Berggrunden #r dir kraftigt
granit- och pegmatitgenomsatt. Kartbladsindelningen har dock gjort det
nddvindigt att tillskapa ett formationsnamn inom bladet fastiin de bista
blottningarna ligger utanfor bladomrédet. Bergarterna i Abborrtjirnsan-
tiklinalen utgor den direkta fortsittningen av ett mycket uthalligt strak av
skiktade vulkaniter, som fran trakten av Norberg (Balsjon-Klackberg),
Kolningsberg, Silvtjirn, Fagersta och Hedkiirra stryker in pd kartbladet.
Sambandet ir helt entydigt pd den flygmagnetiska kartan och har bekrif-
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tats av de fortsatta rekognoseringarna inom kartbladen Ludvika SO och
Avesta SV. Litologiskt dr variationen inom bergartsgruppen stor. Gemen-
samt dr dock att alla vulkaniterna avsatts i vatten och att en omfattande
kemisk sedimentation #gt rum, vilken lokalt givit stora koncentrationer av
kalksten och dolomit. I detta strdk finns jarnmalmer av ringa storlek men
med exklusiv kemisk karaktir. Det dr endast hdr som regionens mangan-
karbonatférande malmer upptrider. Dessa ger en betydelsefull karakte-
ristik 4t strket, som didrmed ir den bista ledhorisonten i Bergslagen.
Bergarterna i Abborrtjirnsantiklinalens mitt utgor en fortsittning av det-
ta strk och bildar den yttersta dnden dér denna bergartsformation dverla-
gras av ndsta formation.

Abborrtjarnsomradet (9i)

Abborrtjirnsomradet uppvisar genomgdende vulkaniter med skiktad
struktur. Skiktbredden kan inte generaliseras och skillnaden i samman-
sittning mellan de olika skikten dr vanligtvis liten. Variationerna i méng-
derna av kvarts, filtspat och glimmer dr mer eller mindre snabb, och det dr
den variationen som ger bergarten ett bandat utseende, bést framtridande
i mossrensade hillar som fétt torka en tid. Tydligast blir bandningen nér
skarnband borjat upptrida. Deras grona firg kan tillsammans med de
mikroklinrika asklagrens réda firg resultera i en fiargrikedom. Inte alltid,
men vanligtvis, dr skarnbanden associerade med jarnmalmer. Den banda-
de bergarten dr avsatt i vatten, som vulkanaska varvad med kemiska
sediment och mirglar. Vulkanaskorna karakteriseras mineralogiskt av
rikedom p& kvarts och kalifidltspat. Detta giller dven didr asktexturen
ersatts av en tydlig strokornsférande lavatextur.

Motsvarigheter till de miktiga kalkstenslagren vid Hedkérra och Klack-
berg som ligger i strikets fortsdttning mot nordost saknas hér. Forekoms-
terna ir nu mindre, och det saknas manganmineraliseringar i anslutning
till dem. Lindbokalken ligger pa antiklinalens vistra, overstjélpta skidnkel,
fortsétter p& Kvarnberget mot nordvist och aterfinns dven i antiklinalens
Ostra skiinkel, strax oster om Abborrtjirnen. Den kalkstenen &r inte
associerad med jirnmalm. Vulkaniter skiljer kalkstenen frén ett dverlag-
rande jirnmalmsstrdk som kan féljas runt antiklinalstrukturen pd samma
sitt som kalkstenen. Det dr endast vid Lindbo kalkbrott som kalkstens-
striket kan studeras. Vid Kvarnberget och dster om Abborrtjdrn dr dess
existens endast pavisad. Vid Lindbo dr lagerstupningen ca 40° ostlig och
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kalkstenen kan ses som linser i omvandlade mirglar och i vulkaniska
bergarter av skiftande karaktir. Dess méiktighet overstiger av skdrpningar
att doma aldrig 10 m. Talrika pegmatiter och granitgdngar samt veckning
och utkilning har forsvdrat brytningen.

Det dr troligt att kalkstensférekomsten vid Hogbyn ar en fortsittning av
Lindbokalken. Avstdndet dit dr dock ldngt och ett eventuellt samband har
brutits av flera forkastningar. Dessutom dr Hogbykalken av varpen att
doma associerad med magnetit, &ven om den magnetiska anomalien dver
omrédet dr svag.

Jarnmalmsforekomsterna i Abborrtjarnsomrddet dr smé, men de mag-
netiska anomalierna uthdlliga. Gruvorna ligger alla 6de sedan lidnge. Yt-
terst lite finns att se av malmernas sidoberg och litteraturuppgifterna ér
knapphéndiga (Geijer och Magnusson 1944, s. 402). Geijer karakterise-
rade fyndigheterna som skarnjarnmalmer i finskiktad skarnbandad leptit.
Abborrtjarnsantiklinalens ostra skinkel visar kraftiga flygmagnetiska
drag, men jordticket @r har sd betydande att inga gruvforsok gjorts.

Smirre strdk av amfiboliter har pdatréffats bland vulkaniterna. De &dr
helt omkristalliserade och konforma med vulkaniterna. De tolkas som
omvandlade mérglar.

Vulkaniterna viister om sjon Dagarn (8i)

Sydvist om en stor forkastning och vister om sjon Dagarn upptrider
bergarter som ir litologiskt likartade dem i Abborrtjirnsomradet. Sanno-
likt innebir likheten i litologi hir ett stratigrafiskt sammanhang, da berg-
arterna overlagras av glimmerkvartsit sd som i Abborrtjarnsantiklinalen.
Omradet ar forhédllandevis ddligt blottat och dessutom granitgenomsatt.
Det skiljs ockséd frdn de overlagrande vulkaniterna av en granitribba.
Vulkaniterna hir ar kalifdltspatrika, skiktade, kalk- och skarnmalmsfo-
rande. Jirnmalmsforekomsten vid Darsbo (8i) har en for Abborrtjdrns-
vulkaniternas nordostliga fortsdttning karakteristisk manganhalt. Darsbo-
fyndigheten, en mardrém av sly, nédsslor och malmgropar, har inte stude-
rats nirmare, men dldre uppgifter anger att man brutit en kalkig skarn-
jarnmalm med en pdvisad MnO-halt av 2.2 % (Geijer och Magnusson
1944, s. 402). Darsbofyndigheten ligger i ett ca 3 km ldngt, omstjértande
malmstrdk, vari talrika skidrpningar gjorts utan att storre malmféngst
erhdllits. I detta strdk forekommer malm och kalk nira tillsammans, i
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motsats till forhdllandena i Abborrtjarnsomrddet. Malmstraket klipps ba-
de i norr och soder av forkastningar. I omrddet soder om Storsjon finns
det kvar som rester i gnejsig granit.

Vulkanitstraket Storsjon (8i) — Malingsbo (9g)

Storsjoomradet ér kraftigt granitgenomsatt. Vulkaniterna stryker &@n hit,
an dit, men antyder 4nd4 ett samband mellan ovan behandlade vulkaniter
och ett ldngt och utbrett vulkanitstrdk, som stricker sig frdn Storsjon (8i)
mot nordvist till Nedra Malingsbosjon (9g) och vidare mot Smedjebacken
pa kartbladet Ludvika SO. Vulkanitstrdket bildar en enorm rest i gnejsig
granit. Det dr genomslaget av denna granit och dérefter av en dnnu yngre
granitgeneration (pa kartan rod). Geofysiskt kommer stréket fram som en
svag magnetisk anomali med l&nga anomalier i strykningsriktningen. P4
den radiometriska kartan finns en strdlningsanomali orsakad av den yngre
graniten. Denna bildar ndgra storre sammanhidngande massiv och talrika
smdrre. De sma granitmassiven tidcker dnda storre ytor darfor att de
intruderat i en flackt stupande lagerstillning och motstdtt vittringen bétt-
re. Vulkaniterna i strdket Storsjon—Malingsbosjon karakteriseras bést av
den vittomfattande termen leptit (se metodikdelen). Bergarten &r lagrad,
generellt i centimeter-decimeterskala. Lagringen &r ett resultat av vulkan-
aska avsatt i vatten och en kemisk sedimentation. Skarn- och kalkband
forekommer och har samband med smd jarnmalmsforekomster, som bara
givit obetydligt utbyte. Vanligen dr banden grd (kvartsitiska) eller réda
(kaliféltspathaltiga), och mer 4n normalt forekommer har morka amfiboli-
tiska band. Dessa kan vara flera meter breda men dr vanligtvis smalare
och tolkas som omvandlad mirgel.

Vister om Nedra Malingsbosjon finns de ndmnda vulkaniterna kvar
som rester i den dir helt dominerande yngre graniten. Talrika skdrpningar
pd jirnmalm har markerats pd den &dldre geologiska kartan (Hogbom
1930). Detta far dock inte tolkas som tecken pd malmrikedom utan
snarast som resultat av en intensiv malmletning. I nagra fall gdr det inte
langre att avgéra om jarnmalm dverhuvudtaget pdvisats i skarpningarna.
Till och med lite magnetit i granit forefaller ibland ha orsakat gropgrév-
ning.

Vulkanitstrdket Storsjon—Malingsbosjon behandlas hér i samband med
Abborrtjarnsformationen, och det dr forfattarens mening att de bdda
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enheterna kan motsvara varandra stratigrafiskt. Anledningen till detta har
namnts tidigare: bergartsstrykningar uppmiitta i Storsjotrakten och litolo-
giska likheter. Men olikheterna méste ocksd papekas: kalkstenar saknas
eller utgor helt obetydliga linser. Likasa saknas kalk-jarnmalmsassociatio-
nen frdn Darsbostrdket. Manganmineraliseringar finns heller inte inom
kartbladet, men i strikets fortsittning mot Smedjebacken har hoga man-
ganhalter pavisats i R6jningsgruvan (Hogbom 1930, s. 48).

Gavjanvulkaniterna (7j, 8j)

Givjanvulkaniterna orsakar en brokig flygmagnetisk anomali. Anomali-
styrkan och vulkaniternas litologiska utbildning 4r identiska med de ovan
beskrivna bergarternas, vilket &r enda anledningen att anta att de tillhor
Abborrtjirnsformationen. Givjanvulkaniterna #r granitgenomsatta, se-
dan migmatitiserade och sd dter genomsatta av yngre granit. Det finns
ddrfor inte s3 mycket kvar att se av dem. De forekommer nu som sma
rester gradvis dvergdende i migmatit. Smérre skiirpningar efter jairnmalm
forekommer, men inga kalkstenar har patriffats.

Vulkaniterna vid Uttersberg (5i)

De skiktade vulkaniterna vid Uttersberg (5i) ir helt avskilda fran kartbla-
dets dvriga vulkaniter av gnejsig granit. Dessa vulkaniter hor till stérre
sammanhingande strik av ytbergarter som stryker mot sydost, in pa
kartbladet Lindesberg SO, dir de beskrivs av P.H. Lundegirdh (1983). I
strdket ingdr ocksd klastiska sediment, dock inte pdvisade inom detta
kartblad.

Gogoformationen
Allmént

Formationen definieras vid Gogobackarna (6f). Dir erhaller man en god
tvdrprofil genom en lagerfoljd, som kan féljas genom hela kartbladet.
Bergartsformationen karakteriseras av kombinationen natronporfyr och
glimmerkvartsit, i vilka vulkano-sedimentiira och kemiskt sedimentira led
ingdr med varierande miiktighet och uthllighet inom olika delar av kart-
bladet. Vulkano-sedimentira och kemiskt sedimentira bergarter ingir i
Gogoformationen, dir sddana bildningar begrinsas av natronporfyr eller
glimmerkvartsit. P4 s. 30 och s. 41 beskrivs hur natronporfyrerna och
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glimmerkvartsiten befunnits vara stratigrafiska ekvivalenter. Detta skall
endast kort upprepas. Natronporfyrerna forekommer bara inom glim-
merkvartsitens utbredningsomréde och bergarterna har befunnits 6vergd i
varandra. Glimmerkvartsiten 4r en omvandlingsprodukt av natronporfy-
ren, vilket givetvis inte kan pavisas overallt. Enligt forfattarens mening
framgar detta dock p4 ett tillrickligt antal punkter for att det skall ha en
generell giltighet. Forfattaren anser det osannolikt att olika utgdngsberg-
arter kan ge en si ensartad omvandlingsprodukt.

Gogobackarna (6f)

Goda blottningar kan beses i en profil frin Gammelbo i 6stlig riktning mot
Gogobackarna. Nigon form av lagringsliknande struktur finns i alla berg-
arterna och stupningen ir genomgéende ostlig, vilket utan ndgot egentligt
bevis antas vara uppét i lagerserien. Stratigrafiskt lingst ned, i vister,
forekommer blottningar av en vit bergart med tendens till lagring och
antydan till strokorn. Under mikroskop finner man strokorn av bade
kvarts och plagioklas i en fin- till medelkornig matrix dominerad av kvarts,
i blandning med niistan lika mycket albit men med endast lite biotit.
Strokornen forutsitts vara priméra, och bergartens ursprung definieras
dirigenom som vulkanit. Bergarten dr omkristalliserad, dess enda filtspat
ar albit, och den benimns natronporfyr. P4 geologiska kartan har bergar-
ten markerats med gul firg och gles svartprickning.

Natronporfyren dverlagras av amfibolit. I viagprofilen &r denna helt
massformig och intetsigande, men i dess strykning bdde mot norr och
soder ser man en tydlig skiktning som anger att amfiboliten 4r en ytberg-
art, bildad under en basaltisk vulkanisk episod i den for ovrigt starkt sura
vulkanismen. Ovanpa de basiska vulkaniterna féljer en inte sérskilt vl
blottad, skiktad bergartsserie. Den litologiska variationen dr snabb, skikt-
tjockleken overstiger séllan decimetern och sammanséttningsvariationen
dr inte stor. Skikten #r alla kvartsrika didr de inte bestdr av skarn eller
jarnmalm. Variationer i glimmerhalten orsakar gra till svarta skiftningar i
bergarten. Hir forekommer ocksé cordieritrika och malmkvartsitliknande
band. I denna sekvens upptrider jarnmalm, i vigprofilen dock s& sparsamt
att det inte visar sig i den flygmagnetiska kartan. Ett gruvforsok har gjorts,
och i strykningsriktningen mot norr finns flera stora gruvhal och en tydlig
flygmagnetisk indikation.

Oster om den jirnmalmsférande horisonten borjar Gogobacken, ett
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tvirbrant stup orsakat av bergarternas ostliga stupning. Bergarten dér dr
vit, grovt medelkornig och har en lagringsliknande struktur i millimeter-
skala som ofta dr hopknycklad, vigig och vresig. Mineralogiskt dr bergar-
ten enkelt sammansatt. Den bestdr nistan uteslutande av kvarts, ljus
glimmer och ddremellan ett smdkornigt gytter av glimmermineral. Klorit
ar alltid ndrvarande. Ibland dr samma vita bergart kvartsporfyrisk och
plagioklashaltig. Plagioklasen har dock i varierande grad forstorts, och
helt subjektivt forefaller det nyss nimnda gyttret av glimmermineral vara
slutprodukten av plagioklasens omvandlingsprocess. I andra delar av kart-
bladet har man dock kunnat visa att en liknande massa av glimmermineral
uppkommit genom omvandling av cordierit. Den ovan beskrivna bergar-
ten bendmns glimmerkvartsit. P4 den geologiska kartan markeras bergar-
ten med blekgul firg. Dess vulkaniska ursprung anges genom valet av en
gul firgton likartad men ej identisk med den som anvints for de sura
vulkaniterna.

Helt oregelbundet upptrider ljusa, massiva kvartsporfyriska led i glim-
merkvartsiten. De liknar och dr mineralogiskt identiska med natronporfy-
rerna under gronstenshorisonten i profilens borjan. Det ér rader av sdda-
na iakttagelser i glimmerkvartsitomrddena gver hela kartbladet som moti-
verar stdndpunkten att glimmerkvartsit och natronporfyr dr genetiskt
samhoriga.

Vid Gogobacken &r formationens miktighet ca 800 m, och den ér
mycket enformigt utbildad béde tvirs lagermiaktigheten och i stryknings-
riktningen. Den enda avvikelsen dr en ndgra meter maktig, tydligt lagrad
horisont som endast patriffats vid foten av Gogobacken, i héllarna soder
om vigen. I den sluttningen finns dven en ca 10 m miktig lagergdng av
amfibolit.

Vister om och stratigrafiskt under nu beskrivna bergartssekvens fore-
kommer skiktade vulkaniska bergarter, bara obetydligt blottade i det nu
beskrivna kartomrédet men med fortsittning pa det angrinsande kartbla-
det Lindesberg N'V. Liknande skiktade vulkaniter bildar dven avslutning-
en pd Gogobacksprofilen mot oster och taket till glimmerkvartsiten.
Dessa vulkaniter dr skiktade i centimeterskala, rodlitta, kvartsrika, lokalt
skarnddriga men jdrnmalmsfria. Ett gronstenslager har pétriffats, men
varken dess miktighet eller uthdllighet i strykningsriktningen har kunnat
bestimmas.
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Allménningbo (5g)

Vid Allménningbo (5g) finns ett storre omrade av glimmerkvartsit, skikta-
de vulkaniter med jarnmalm och kalkstenshorisonter samt basiska vulka-
niter. Litologiskt och petrografiskt dr bergarterna hir likartade med dem i
Gogoprofilen, men det finns skillnader. Glimmerkvartsiten dr sélunda
tydligt cordieritférande. Cordieriten dr dock aldrig frisk utan i varierande
grad omvandlad till en sérja av glimmermineral. Natronporfyrer upptra-
der pd sina stillen och dominerar dver glimmerkvartsit i ett sd stort
sammanhingande omrdde att de kunnat skiljas ut i kartskalan. Fiera
horisonter av skiktade vulkaniter med jirnmalm férekommer. En av dessa
innehéller dven kalksten. Den gronstenshorisont som markerats pd kartan
har tydlig effusiv karaktir. En blottning av skiktad, basisk tuffit visar en
korsskiktning som anger att lagerstillningen r rédttvand. Detta innebdr att
inga stratigrafiska likheter finns med profilen 6ver Gogobackarna. Gron-
stenshorisonten ligger hir hogt upp i en packe glimmerkvartsit, som i sin
tur mellanlagras av tva horisonter av malmférande skiktade vulkaniter.

Forrasarna (9j)

De ndrmaste motsvarigheterna till ovan beskrivna bergarter finns runt
Abborrtjiarnsantiklinalen, p& kartrutorna 9j, 8i och 8j. Ett storre omrade
utgors hdr av glimmerkvartsit, vari flera horisonter av skiktade vulkaniter
med jirnmalm finns inlagrade. Aven i detta omrade pétriffas rester av
natronporfyrer, men sammanhingande omraden dir sddan porfyr domi-
nerar over glimmerkvartsit finns inte. Glimmerkvartsiten innehdller dven
ett mycket uthdlligt strdk av skiktade vulkaniter, inom vilket Polgruvan
och flera mindre skédrpningar upptagits. De skiktade skarniga vulkaniterna
bildar ett hogst 50 m brett strik, som pa kartbladet dr 7 km ldngt och som
fortsitter ytterligare 1 km pa det horn till horn angrinsande kartbladet
Avesta SV. Strdkets uthdllighet och raka strykning borgar for en enkel
uppbyggnad av omrddet, men detta kommer fram endast pd den flygmag-
netiska kartan. I hall ar lagringsstrukturen starkt hopknycklad.
Glimmerkvartsit och skiktade vulkaniter representerar det yngsta ledet
i Abborrtjarnsantiklinalen. De ldgsta stratigrafiska nivderna inom Gogo-
formationen dr dock daligt blottade. Endast ett hidllomrdde rojer existen-
sen av en undre glimmerkvartsithorisont, och den ddrovan beldgna hori-
sonten med skiktade vulkaniter finns blottad endast i en skidrpning. Lang-
re mot Oster dr blottningsgraden god och glimmerkvartsiten visar forutom
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rester av natronporfyr och det nimnda striket av skiktade vulkaniter en
mycket ensartad utbildning.

Kartans mellersta del

Kartans mellersta del domineras av glimmerkvartsit med jarnmalmsféran-
de skiktade vulkaniter som ir identiska med glimmerkvartsiten runt Ab-
borrtjarnsantiklinalen. Forkastningar och massiv av djupbergarter bryter
dock det direkta sambandet med bdde Abborrtjarnsantiklinalens glim-
merkvartsit och de i kartans sydvistdel beldgna, redan beskrivna omréde-
na. Det geologiska forhdllandet mellan bergarterna i Abborrtjdrnsantikli-
nalen tillimpas dven pd omradet i kartans mellersta del. Det stora mono-
tona omrddet av glimmerkvartsit forutsitts representera stratigrafiskt ho-
ga led i Gogoformationen. De rikligt jairnmalmsforande, skiktade vulkani-
ter som bildar ett strdk frdn Riddarhyttan till sjon Dagarn (8i) utgor en
stratigrafiskt ldgre nivd. Glimmerkvartsiten som stracker sig frdn Storsjon
(81) mot sydvist till Riddarhyttan bildar den sydostra skinkeln av den
storskaliga antiklinalen, medan glimmerkvartsiten i omridet frin Ovre
Skirsjon (7h) mot sydvist till sjon Lien (6g) dr den nordvistra skdnkeln i
samma antiklinal. De skiktade vulkaniterna med jirnmalmsférekomster
bildar antiklinalens centrala del och intar siledes en 1dg stratigrafisk niva.

Glimmerkvartsiten dr synnerligen monotont utbildad. Ingenstans har
rester av natronporfyrer patriffats vid denna kartering, men forekomsten
av en sddan rapporteras av Geijer (1944, s. 386). Kvarts, muskovit, biotit,
cordierit med sonderfallsmineral och ibland dven sericitiserad plagioklas
ar de mineralogiska bestdndsdelarna, uppriaknade i huvudsaklig mingd-
ordning. Bergartens fiarg beror av variationer i mdangdférhallandena mel-
lan kvarts, mork glimmer och ljus glimmer. Rikligt med kvarts och musko-
vit ger bergarten ett helt vitt utseende, hogre andel av biotit och avtagande
kornstorlek ger en grdare firgton. En lagringsliknande struktur framtri-
der overallt diffust. Dir strukturen dr sardeles tydlig har dess strykning
och stupning markerats pd berggrundskartan med beteckningen “lag-
ring”.

Natronporfyr. Mellan Amthyttesjon (6i) och sjon Nedre Vittern (6i)
har ett storre omrdde markerats som natronporfyr. Berggrunden utgors
dock endast i huvudsak av sddan porfyr. En betydande del bestdr av
glimmerkvartsit och dvergangsformer till porfyren. Observationen att nat-
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ronporfyr och glimmerkvartsit kan 6vergd i varandra framtradde under
karteringen som bdde unik och viktig dnda tills det fortsatta arbetet pd
kartbladet Avesta SV visade att fenomenet bade var vanligt och vil ként i
vulkanitstrdkets fortsiattning dér (Geijer 1936, s. 11).

I natronporfyren dr kvarts och albit de dominerande mineralen. Béda
forekommer dels i mellanmassan, dels som porfyriska korn. Glimmermi-
neralet dr biotit, aldrig muskovit, och ofta finns dessutom klorit i smd
mingder. Kalifiltspat saknas. Overgingen mot glimmerkvartsit sker via
cordierithaltig natronporfyr genom tilltagande méngd av kvarts och avta-
gande mingd av albit samt en 6kande sericitisering av albiten. Hur musko-
vit blir ett led i omvandlingen har hittills inte framkommit i slipprov.

Skiktade vulkaniter. Den strukturella tolkningen av kartomrédets mel-
lersta del medfér konsekvensen att flera horisonter av skiktade, skarniga,
jirnmalmsforande vulkaniter finns inlagrade i glimmerkvartsiten pa olika
stratigrafiska nivder. Stratigrafiskt hogst ligger vulkanitstrdket Skildam-
men (7g) — Ovre Skirsjon (7h), som dr 5 km ldngt. Detta strdk &r
sannolikt stratigrafiskt identiskt med de skiktade vulkaniterna vid Lilla
Berget (7f), (Grisbergsgruvorna, enligt Geijer 1923). P andra sidan av
Riddarhytteantiklinalen bildar striket Stripa (6h) — Karrgetsputten (7i) en
motsvarighet och ér dir 3 km langt. Efter avbrott orsakade av granitintru-
sioner kan detta strdk foljas i strykningsriktningen dnda fram till Gnarp-
berget (7i), vilket skulle innebira att strikets sammanlagda lingd blir 8
km.

Det rikligt jairnmalmsforande strdket av skiktade vulkaniter som strack-
er sig frin Riddarhyttan till sjon Dagarn (8i) ligger pa en ldg stratigrafisk
nivad och aterfinns ldnga strickor i kdrnan av antiklinalstrukturen. Dess
utbredning kontrolleras av forkastningar samt av variationer i veckaxel-
stupningen. Genom geofysisk bearbetning av den flygmagnetiska kartan
kunde pdvisas att flera magnetiska anomalier hade avgridnsningar som
kunde sammanbindas med raka linjer i nordostlig riktning. Dessa har
tolkats som forkastningar. Genom det av forkastningar uppstyckade om-
rddet kan man folja en mycket speciellt utbildad bergart, vilken tjdnar
som en ledhorisont. P& berggrundskartan har den gul bottenfirg med tit
svartprickning och 6verbeteckningen ’H”, vilket innebér en exceptionellt
finkornig kvartsrik och kalifdltspatférande vulkanit. Denna bergart inne-
haller en mycket karakteristisk malmhorisont, Bldkullamalmen (Geijer
1923), som utgor titbandad, jaspilitisk blodstensmalm med manganhalti-
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Fig. 1. Blakullamalmen vid Bjursjoberget (7h). 663554/148725. Foto P.H. Lundegardh
1977
Layered, jaspilitic hematite ore at Bjursjoberget.

ga granater (fig. 1). Horisonten gér att folja frin Blikulla (6g) till Dam-
mossen (7h) och finns inte ndgon annanstans, varken pé detta kartblad
eller inom det angrinsande kartbladet Avesta SV. Vulkanismen som gav
de nu beskrivna utbrottsprodukterna bor ha haft en begransad utbredning
redan i den primira miljon.

Nigon detaljstratigrafi har inte utarbetats. De talrika underjords- och
borrningsarbeten som utférts under de senaste dren har inte varit tillgédng-
liga for denna beskrivning. Kartan har ritats enligt uppfattningen att de
finkorniga, kalifiltspatforande vulkaniterna med Bldkullablodstenar dr en
inlagring i skiktade vulkaniter med skarnjairnmalmer och kvartsjdrnmal-
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mer (markerade med gul firg och gréna streck). Geijers observationer har
utnyttjats for stratigrafin i Riddarhyttefiltet. P4 Bjursjoberget (7h),
(Korphyttefiltet, enligt Geijer 1923), kan man observera att Bickegru-
vans jdrn- och kopparmalmférande horisont forsvinner upp éver mark-
ytan mot nordvist och att de tita, kalifiltspathaltiga vulkaniterna med
Bldkullablodstenar 4r det dldre lagret. Mot sydvist fortsitter Bickegru-
vans malmhorisont i en smal synklinal och klipps av en férkastning men
aterfinns narmare Killfallet, pd nordvistra sidan om den antiklinal som
anges i profilen. Kéllfallsmalmen kommer med denna tolkning att inta ett
stratigrafiskt hogre lige dn Bickegruvans och Blakullas malmhorisonter.
De bergarter som underlagrar de tita, kalifdltspathaltiga vulkaniterna
med Bldkullablodstenar kommer till synes endast soder om Dammossen
och i form av en fattig skarnmalmshorisont med kalksten. Vid Dammos-
sen visar antiklinalen en depression som resulterat i ett brett snitt genom
de finkorniga kalifiltspatforande vulkaniterna frin Blikulla. Ytterligare
mot nordost kommer den lidgsta malmforande horisonten dter fram i ett
omréde som dock &r starkt uppsplittrat av granitintrusioner.

Malmernas och bergarternas petrografi har utforligt beskrivits av Geijer
(1923) och skall inte upprepas hir. Geijers uppfattning av stratigrafin var
dock en annan @n den nu framlagda tolkningen. Den synklinal dir Bicke-
gruvans malmhorisont finns utgor kirnan i en storskalig synklinal vari alla
Riddarhyttefiltets malmer ingdr. Glimmerkvartsiten pd 6mse sidor av
Riddarhyttefiltet representerar en stratigrafiskt ligre nivd och bildar an-
tiklinaler. De malmhorisonter som férekommer langre mot nordvist, vid
Haraldsjon och Skildammen, kan med Geijers tolkning betraktas som
stratigrafiskt samhoriga med Riddarhyttefiltets malmer. Det finns inga
bevis mot Geijers tolkning av stratigrafin, som foljaktligen bor beaktas.
Betraktar man enbart Riddarhyttefiltet, sdsom Geijer gjorde, ir hans
tolkning kanske dven den mest sannolika. Anledningen till att fringa den i
det nu foreliggande arbetet ér att de geologiska forhdllandena vid Abborr-
tjdrnsantiklinalen har tillimpats vid tolkningen av Riddarhyttefiltet.

Holmsjoformationen
Allmant

Nérmast massiva, kvartsporfyriska, kalifdltspathaltiga vulkaniter fore-
kommer i ett nord-sydligt strak fran sjon Lien (6g) till Holmsjon (7g) och
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vidare i en bdge mot nordost till trakten av Ovre Skirsjon (7h). Vid
Dammsjon (5g), inom strickan Riddarhyttan (6h) — Nedre Skérsjon (6h)
och i ett omrdde strax norr dirom (6h, 7h) finns vulkaniter identiska med
dem i Holmsjoomradet. Oster om Riddarhyttan, vid 6h, har ett storre
omrdde markerats som kalifaltspathaltig kvartsporfyr. Kraftiga pegmatit-
genomslag gor hir dock jaimforelser med Holmsjoomrédet osiikra.

Kalifiltspathaltig, kvartsporfyrisk, sur vulkanit dr Holmsjéformatio-
nens helt dominerande bergart. Ursprunget ir olika lavafloden och askla-
ger med likartad sammansittning, men enskilda biddar kan ej lidngre
urskiljas. Diffusa parallellstrukturer i kvartsporfyren antyder att bergar-
ten just dér dr en ignimbrit, dvs. ett askfléde som blivit sammansvetsat av
den hoga temperaturen vid utbrottet. Agglomerathorisonter, vulkaniska
bomber och breccior ér inte s vanliga foreteelser, men forekommer
sporadiskt. Vad som ovan sagts ger tillsammans med frinvaron av tecken
pd avsittning och omlagring i vatten forfattaren anledning att betrakta
Hoimsjoformationens bergarter som terrestriska bildningar. Detta bety-
der att de avsatts pd en landyta i form av lavafléden, ignimbritticken och
andra pyroklastiska bildningar.

Holmsjéformationens kalifédltspathaltiga kvartsporfyr har definierats
soder om Holmsjon (6g). I filt dr bergarten mycket likformigt utbildad.
Den idr grd till rodlétt, fin till medelkornig, med 18g och varierande
glimmerhalt som avsldjar en svag forskiffring. Den mineralogiska variatio-
nen kan inte avldsas pa hillarna. I mikroskop ser man att bergarten alltid
innehdller strokorn av kvarts, ofta dven plagioklas. Férdelningen mellan
plagioklas och kalifaltspat varierar inom vida grinser, men den senare ir
alltid ndrvarande. Magnetit forekommer allmiint, och glimmermineralet
ar lika ofta biotit som muskovit. Grundmassan ir endast sillan jimnkor-
nig. Vid liten forstoring framkommer en diffus randning och mikrofrag-
mentstruktur.

Det ovanstdende dr en sammanfattning som giller de omrdden vilka
markerats som kalifdltspathaltig kvartsporfyr (gult med tét svartprick-
ning). Ddarmed ér det inte givet att dessa forekomster $verallt ir stratigra-
fiskt samhoriga. Att sd skulle vara fallet d4r en tolkning grundad pé en
forvintad omfattande erosion av de marint avsatta vulkaniterna tillhoriga
Gogoformationen som intriffat fore och pdgétt samtidigt med de terre-
striska Holmsjoporfyrernas avsittning. Filtforhdllanden som tyder pa
detta redovisas och diskuteras under rubriken Passboberget, s. 47.
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Holmsjoomradet (7g, 6g, 7h)

Holmsjoomradet omfattar de kvartsporfyriska vulkaniter som forekom-
mer i ett nord-sydligt strdk frin sjon Lien (6g) till Holmsjon (7g) och
vidare i en bige mot nordost till trakten av Ovre Skirsjon (7h). Denna
bage ansluter sig till Riddarhytteantiklinalen och bildar antiklinalens yttre
del. Den har sdlunda en stratigrafisk position som dr hogre dn Gogoforma-
tionens glimmerkvartsiter med inlagringar av skiktade vulkaniter samt
kvarts- och skarnjirnmalmer. Holmsjoformationen definieras i detta om-
rdde, som ir det bist blottade och storsta sammanhidngande omradet av
kalifaltspathaltig kvartsporfyr.

En utférlig beskrivning av Holmsjoporfyrernas petrologi har laimnats av
Geijer (1923). Under rubrikerna kvartsporfyrisk kalileptit (s. 13) och
porfyrisk plagioklasleptit (s. 17) ger Geijer petrologiska och kemiska data
for de huvudbergarter som ingdr i Holmsjoformationens typomréde.

Tva fragmentférande strdk har utsatts pd berggrundskartan dster om
Haraldsjon (7g). Dessa visar ingen som helst lagringsliknande struktur.
Fast fragmenten dr rundade har de aldrig varit vattensorterade eller
vattentransporterade. De ligger huller om buller i en mellanmassa som ar
identisk med omgivande kvartsporfyr. Fragmenten utgors ocksa av kvarts-
porfyr liknande den omgivande, men har sinsemellan lite varierande ut-
bildning. Aven enstaka morka bollar forekommer. Helt forbryllande var
upptiickten av en granitliknande boll i en hill som ligger nidra Haraldsan.
Detta ledde omedelbart till en letning efter ytterligare granitbollar som
ocksé gav resultat. Ett fotbollstort, lite avlangt granitliknande fragment
patriffades (se fig. 2). Den var genomkorsad av kvartsgdngar, vilka inte
fortsatte ut i mellanmassan. Studium av tunnslip av fragmentet sikerstall-
de inte bergartsbestimningen. Bergarten kan lika gérna uppfattas som en
grov porfyr. Fragmentbergarten tolkas som rasmassa under ett skede av
kaotisk vulkanism. Lavan boér d& redan tidigt ha blivit genomdragen av
kvartsgdngar och basiska gdngar. Senare torde lavan ha brutits upp och
brottsstyckena rundats vid jordskred eller jordflytning.

Den enda tydligt skiktade inlagring som sannolikt ar vattenavsatt finns
vid sjon Bytjdrnens utlopp (7g). Lagerstupningen i denna blottning motsi-
ger konformiteten med Riddarhytteantiklinalen.

Starka magnetiska anomalier forekommer inom Holmsjoporfyrernas
utbredningsomréde, och de har befunnits ha olika férklaringar. Vister om
Holmsjon forklaras den NNV-ligt strykande anomalin med en sérskilt
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Fig. 2. Fragment av grov porfyr i agglomerat. De korsande kvartsgdngarna finns endast i
fragmentet. 663625/148185. Foto K.E. Alnavik 1982.
Xenolith of coarse porphyry in agglomerate. Crossing quartz veins appear only in the
xenolith.

magnetitrik, svagt skiktad tuffbildning. Tvirs sjon Bytjarnen gar en kraf-
tig magnetisk anomali i nordostlig riktning som dr orsakad av en sd
magnetitrik porfyr att skdrpningar pd jirnmalm dir upptagits. I denna
porfyr finns kors- och tvdrsgdende klumpar och bollar av ren magnetit. I
lokalen vid Haraldsdn har ren magnetit anrikats till decimeterméktiga
band i kvartsporfyren. Varken skiktning eller skarnbildning kédnnetecknar
magnetitmalmen.

Passboberget (6g)

Vid Passboberget finns en svag magnetisk anomali med nord-sydlig stryk-
ning som orsakas av en skarnig kvartsrandmalm. Malmens ndrmaste sido-
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berg utgors av skiktade vulkaniter samt glimmerkvartsit. Allt detta &r
inbdddat i och dvertvirat av kalifdltspathaltiga kvartsporfyrer. Kartbilden
visar isolerade forekomster av jirnmalm och skiktade vulkaniter i ndrmast
massformiga porfyrer. Forekomsten av glimmerkvartsit har inte kunnat
illustreras. Det malmforande strdket bojer av mot nordost, och efter en
liten sidoforskjutning fortsitter det vid Svarttjarnarna. Dérifrdn kan stra-
ket foljas till Skildammen och vidare mot nordost till Ovre Skirsjon (7h).

Det mirkliga dr att detta strdk byter sidoberg. Vid Passboberget ar
straket omgivet och avsnort av Holmsjoformationens kvartsporfyrer, men
frén Svarttjirnarna till Ovre Skirsjon utgérs sidoberget av den glimmer-
kvartsit som endast sporadiskt patriffats vid Passboberget. Langs den
senare strickan oOverlagrar Holmsjoformationens kvartsporfyrer bdde
glimmerkvartsiten och det malmforande strdket, och detta sker diskor-
dant. Holmsjoporfyrernas undre kontakt ligger ibland direkt pd det malm-
forande strdket, ibland pad glimmerkvartsit, och i omrddet nordost om
Ovre Skirsjon klipper porfyrerna helt av det malmférande striket.

Holmsjoporfyrernas diskordanta undre kontakt tolkas som ett resultat
av en omfattande erosion fére porfyrernas avsittning. Det malmforande
striket och glimmerkvartsiten hor till Gogoformationen, som &r avsatt i
marin vulkanisk milj6. De talrika, pd flera nivder &terkommande, skiktade
inlagringarna med skarn- och kvartsrandmalmer samt kalkstenar talar
tydligt for detta. Holmsj6formationens porfyrer saknar jirnmalmer och
har endast fa skiktade inlagringar. De bestdr helt vervigande av lavamas-
sor och ignimbritticken samt innehdller pyroklastiska bildningar som
saknar vattensortering. Holmsjoporfyrerna dr terrestriska, avsatta pa den
landyta som bestod av Gogoformationens marina vulkaniter. Nér de sena-
re hojdes dver havsytan utsattes de givetvis omedelbart f6r erosion, vari-
genom en topografisk relief utbildades. Det underlag Holmsjoporfyrerna
avsattes pd var ojimnt. De hamnade dérfér pd olika nivéer i den éldre
eroderade berggrunden. Holmsjoporfyrernas undre kontakt blev helt be-
roende av den topografiska relief som fanns vid tiden for Holmsjoporfy-
rernas extrusion.

Denna modell av den geologiska utvecklingen forklarar forhallandena
pa Passboberget. Det malmforande strdket med dess skarniga kvartsrand-
malm, de skiktade vulkaniterna samt glimmerkvartsiten tolkas som fons-
ter i ett relativt tunt tiicke av Holmsjoformationens kalifdltspatforande
kvartsporfyrer.
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Det ér givetvis svért att bevisa den nu framlagda tolkningen med entydi-
ga filtobservationer. Beldgg fér en erosion ges av en blottning vid Passbo-
berget, diar skiktade vulkaniter som hér till det malmforande striket
diskordant palagras av en porfyrbidd, se fig. 3. Bara ndgon meter dirifran
kan man se en ficka i de skiktade vulkaniterna, fylld med sammankittade
fragment fran de pdlagrade kvartsporfyrerna, se fig. 4 och 5.

En helt annan asikt framfors av Geijer (1923). Han uppfattar glim-
merkvartsiten som en omvandlingsprodukt av leptiter. I det sistnimnda

v

Fig. 3. Passboberget (6g). Skiktad jirnmalmsférande vulkanit (marint avsatt) diskordant
pélagrad av lava (terrestrisk). 663425/148150. Foto K.E. Alnavik 1982.
Layered, iron ore-bearing volcanite (submarine), discordantly overlain by lava (sub-
aerial).
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Fig. 4. Passboberget (6g). Ficka i skiktad jarnmalmsforande vulkanit fylld med sammankitta-
de fragment av &verlagrande lava. 663425/148150. Foto K.E. Alnavik 1982.
Pocket in layered, iron ore-bearing volcanite, filled with cemented xenoliths of overlying
lava.

begreppet innefattar han dven de kalifiltspatférande kvartsporfyrerna.
Alla oregelbundenheter i fordelningen mellan glimmerkvartsiter och por-
fyriska vulkaniter skulle bero pd en omvandling, vars grinser kan skéra
snett ver den ursprungliga lagringen. Kontakterna mellan leptiter och
glimmerkvartsiter beskriver han som gradvisa 6vergéngar, ddr kvartspor-
fyrerna 6vergar till glimmerkvartsiter (Geijer 1923, s. 24). Han exempli-
fierar overgdngen med en rad lokaler, dock ingen frin det hér aktuella
kontaktomradet. Geijer har givit den gradvisa 6vergdngen mellan kvarts-
porfyrer och glimmerkvartsit en allmén giltighet. Den nu framlagda un-
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Fig. 5. Detalj ur fig. 4.
Detail of Fig. 4.

dersokningen vill begrinsa det allmingiltiga i den tolkningen till forhal-
landet mellan Gogoformationens natronporfyrer och glimmerkvartsiter.

Dammsjon (5g)

Kalifdltspathaltiga kvartsporfyrer férekommer i ett stort omrdde kring
Dammsjon och i en smal flik sdder om det stora massiv av yngre graniter
som Overtvirar ytbergarterna. Kvartsporfyrerna dr hir ytterst monotont
utbildade. I stora sammanhingande blottningar kan inget annat én en svag
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Fig. 6 och 7. Fragmentbergart i Riddarhytte Folkets Park (6g). Ljusa fragment bestdende av
kvarts och basisk plagioklas (fig. 6) samt morka nedvittrade skarnfragment (fig.
7). 663255/148455. Foto K.E. Alnavik 1982.

Xenolith-rich rock with light xenoliths of quartz and basic plagioclase (Fig. 6)
and dark eroded skarn xenoliths (Fig. 7).

forskiffring iakttas. Magnetiska anomalier forekommer och har orsakats
av ndgot mer magnetiska porfyrer, men en sammanhidngande struktur
saknas pi den flygmagnetiska kartan. I mikroskop ar bergarten identisk
med Holmsjoomrédets porfyrer, s& ndr som pé att muskovit hér dr vanli-
gare. I slipprov har porfyrer visat sig vara rika pd opakmineral dven nir
bergarten inte alls 4r magnetisk. Opakmineralet i dessa fall 4r hematit,
vilket forklarar bristen pa strukturer i den flygmagnetiska kartan. Sydost
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Fig. 7.

om Dammsjon finns ett mindre omrdde med talrika vulkanitbollar i kvarts-
porfyren. Antydan till vattensortering saknas. Bollanhopningen tolkas
som ett agglomerat, en pyroklastisk bildning pé land. Detta férhéllande
ger anledning till att omradets kvartsporfyrer betraktas som terrestriska
bildningar och innebidr d& en ytterligare likhet med Holmsjoomridets

porfyrer.
Forhdllandet mellan de kaliféltspatforande kvartsporfyrerna samt Go-
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goformationens glimmerkvartsit och skiktade vulkaniter dr hér kaotiskt.
Smirre omraden av glimmerkvartsit upptrader i kvartsporfyr, och kilome-
terlinga strik av skiktade vulkaniter med inlagringar av kalkstenar fore-
kommer i kvartsporfyrer, vilka visar tecken péd terrestriskt ursprung i
nirliggande omraden. Detta forhdllande har tolkats s att delar av omré-
dets kvartsporfyrer dr intrusiva och inte kunnat sirskiljas frdn lavorna vid
karteringen.

Att de kalifiltspatforande kvartsporfyrerna hir synbarligen upptrider
pa olika stratigrafiska nivder i Gogoformationen kan dven forklaras med
erosion fore de terrestriska kvartsporfyrernas bildning.

Riddarhytteomradet

Kalifiltspathaltiga kvartsporfyrer forekommer i tva storre sammanhéng-
ande omrdden p4 var sin sida om Riddarhyttefiltets centrala malmférande
och skiktade vulkaniter. Betriffande firg, kornstorlek och petrografi ar
dessa kvartsporfyrer identiska med Holmsjoomridets porfyrer. De har
samma enformiga utbildning och samma ’grusiga” textur under mikro-
skopet. Kontakten mot omgivande, skiktade vulkaniter och glimmerkvart-
sit har kunnat studeras, och dér finner man alltid en breccia som utgors av
upp till decimeterstora fragment av kvartsporfyrer i en matrix av kvarts-
porfyr. Fragment av andra bergarter har inte patriffats. Alla fragmenten
liknar den bergart som de ligger i. Andra férekomster av fragmentbergar-
ter i porfyrer har tolkats som agglomerat eller rasprodukter, men denna
breccia liknar inte sddana bildningar och markeras darfor p4 den geologis-
ka kartan som en ospecificerad breccia.

Nira Riddarhytte Folkets Park finns @nnu en fragmentbergart, ocksé
den med helt egen karaktir. I en kalifidltspatforande kvartsporfyr ligger
talrika glest spridda fragment av en ljus bergart och ett mindre antal
morka skarnfragment. De ljusa fragmenten stér upp pa vittrad yta (fig. 6),
de morka bildar gropar (fig. 7). Fragmentstorleken vixlar frdn ndgra
centimeter till flera decimeter. Ett ljust fragment har kunnat provtas.
Tunnslip visar att fragmentet ar kvartsporfyriskt och kvartsrikt, med
mycket taggiga kornfogar. Som spridda korn mellan kvartsen finns tvé
filtspater, kalkdominerad plagioklas och mikroklin. Dessutom férekom-
mer ljus glimmer. Ndgon geologisk forklaring till denna bildning kan inte
ges. Forekomsten av kalkrik plagioklas i de ljusa bollarna tyder pé ett
genetiskt samband mellan skarnbollarna och de ljusa bollarna. Betraktas
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den hir bildningen enskilt, utan att tidigare erfarenhet beaktas, blir be-
domningen den, att skarnbildningsprocessen redan var avslutad vid tiden
for de kalifdltspatforande kvartsporfyrernas tillkomst. En detaljerad un-
dersokning erfordras dock och bor goras i framtiden.

De kalifiltspatforande kvartsporfyrerna i Riddarhytteomradet har utan
egentligt bevis infogats i Holmsjoformationen. Kriteriet har varit petro-
grafiska likheter med Holmsjoomradets porfyrer. Ar detta riktigt, innebir
det att den erosion som antagits ha skett fore och under Holmsjoporfyrer-
nas bildning skurit djupt ned i den dldre berggrunden. I det hir fallet
madste drygt 1 500 m av den tidigare berggrunden ha blivit borteroderade
innan porfyrerna kunnat avsdttas pd de ldgre stratigrafiska nivderna i
Gogoformationen. En topografisk relief av sddan storleksordning ér givet-
vis fullt rimlig i samband med vulkanisk verksamhet.

En betydande osidkerhet i kartbilden finns pd delruta 6h, dster om
Riddarhyttan. Det starkt pegmatitgenomsatta omradet, som givits Holm-
sjoformationens kvartsporfyrbeteckning, har limnat ringa information om
den berggrund dir pegmatiten tagit plats. Alla blottningar av kvartsporfyr
har pétriffats i kanter av pegmatithéllar. Kvartsporfyrens allménna upp-
tridande i omrddet stdr utom tvekan, men omrddet kidnnetecknas mojligt-
vis av en komplicerad fordelning mellan kvartsporfyr och dldre bergarter.
Tva smd skdrpningar, den ena pd kalksten och den andra pa jirnmalm, ger
skl att formoda detta.

Djup- och gangbergarter
Allmant

Kartomradets djupbergarter ér alla yngre dn de bergarter som bildades
under den vulkaniska epoken. Tidsskillnaden mellan yt- och djupbergar-
terna dr okiinda och forefaller vara omdjliga att midta med nu kidnd
metodik. Djupbergarterna har inte kunnat pdverka den éldre berggrun-
dens sammansittning, och geografisk ndrhet till en djupbergartskropp
medfor foljaktligen inga storre mineralogiska forandringar. Vissa struktu-
rer 4r emellertid desamma i den éldre berggrunden som i vissa djupberg-
arter. P4 denna grund vilar indelningen av kartomradets djupbergarter.
Med brun firg markeras kvartsforande djupbergarter som vanligen har
en klar parallellstruktur, en gnejsighet, forskiffring eller stanglighet, som
dven kan avlisas i de dldre bergarterna, dvs. vulkaniterna. Dessa djup-
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bergarter synes ha nira tidssamband med varandra eftersom de blivit
utsatta fér en och samma tektoniska process. De har samlingsnamnet
gnejsgranit. Detta innebidr dock inte att djupbergarten i petrografiskt
hinseende alltid dr en granit. Ett brett petrografiskt spektrum frén kvarts-
diorit till granit innefattas i sjdlva verket i termen gnejsgranit.

Med rod firg markeras graniter som saknar parallellstruktur. Dessa
bergarter dr graniter dven i petrografisk bemirkelse. De genomslar bade
gnejsgraniterna och vulkaniterna, samtidigt som de endast i liten utstréck-
ning anpassat sig till strukturerna i den berggrund som deras magma
undantringt.

Gron firg innebdr metamorfa basiska bergarter i allmidnhet. Ddarmed
framgdr det inte ur kartans teckenférklaring vilket ursprung bergarten har
pa olika stillen. Vid Gogobackarna (6f) och vid Allmidnningbo (5g) har
beteckningen anvints foér lager av basaltisk gronsten i sura vulkaniter,
men i §vrigt avser den djupbergarter. Massiv och géngar stérre dn 50 x 50
m har angivits pd kartan. Mindre forekomster har inte tagits med av
utrymmesskil. For 6vrigt dr den geologiska betydelsen av dessa smafore-
komster inte utredd.

Metabasit

Mellan Bytjarnen och Haraldsjon (7g) finns en amfibolitforekomst i
Holmsjoformationens kvartsporfyr. Blottningsgraden dr god och amfiboli-
tens storsta mojliga utbredning dr begridnsad till ndgra tusen kvadratme-
ter. Huvudmineral dr amfibol och sericitiserad plagioklas. Smirre gdngar
och klumpar av amfibolit forekommer @ven i Riddarhyttefiltets kvarts-
porfyr. Nagon jimférande mineralogisk-kemisk undersékning har inte
utforts.

I Abborrtjarnsomradet (9i) finns en gangformig amfibolit som skér
ytbergarternas struktur. Amfiboliten dr ndrmast massformig. Mineralo-
giskt dr den komplext sammansatt, rik pd avblandningstexturer och om-
vandlingar. Morka mineral dr amfibol och biotit. Rikligt med magnetit
forekommer ocksa, varfor amfibolitens utbredning vil syns pd den flyg-
magnetiska kartan. Plagioklasen dr anfritt men ej omkristalliserad. Amfi-
bolitgdngen genomslés av yngre granit.

Vid Skogseldsberget (8f) har metabasit markerats i ett omrade av gnejs-
granit i yngre granit. I falt har denna metabasit uppfattats som en inneslut-
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ning i gnejsgraniten och inte som en gdng. Yngre granit har direfter slagit
genom béde gnejsgraniten och metabasiten.

Amfibolitkropparna vid Ortjirnen (9i) och vid Malingsbo (9f) upptri-
der isolerat och genomslds av de djupbergarter de forekommer i.

Gnejsgranit

Gnejsgranit har en enkel definition: en tonalitisk till granitisk bergart med
ndgon form av sekundir parallellstruktur (forskiffring, stinglighet eller
gnejsighet). Strukturen kan vara mer eller mindre tydlig. Den dr mest
beroende av andelen morka, orienteringsbara mineral. Bergarterna &r
vanligen medelkorniga, men gdr ibland 6ver i finkorniga. De dr mestadels
jamnkorniga. Gnejsgraniten ér sdlunda ldttdefinierad, men indelningen i
olika petrografiska typer dr svar att gora pa grund av att en viss petrogra-
fisk utbildning inom kartbladet sidllan bestdr 6ver ett stort sammanhéng-
ande omrade. Kartans beteckningar for olika gnejsgraniter avser foljaktli-
gen endast den vanligaste utbildningsformen i varje sdrskilt omrade. Be-
triaffande markeringarna av tonalit och 6gonforande gnejsgraniter maste
overbeteckningen forstds pé sa sitt att foreteelsen visserligen dr represen-
terad i omrddet men inte i alla de hillar som finns pd kartan.

P4 kartruta S5f, sydvédst om sjon Norrmogen, har definitionsproblem
uppkommit mellan ytbergarter och gnejsgranit. I detta omrdde dr gnejs-
graniten ibland ganska finkornig samtidigt som rikliga ytbergartsrester
iakttagits, och det @r de senare som inte alltid gdr att sdrskilja. Det
problematiska omradet bildar ett gdshalsliknande strdk som pa kartan
markerats enbart som skiktade vulkaniter.

Den flygmagnetiska kartan visar att gnejsgraniterna ér relativt lagmag-
netiska men @ndd innehdller en parallellstruktur. Denna motsvaras i falt
av gnejsgraniternas skiffrighet.

Gnejsgraniterna dr yngre dn ytbergarterna. Direkt genomsldende kon-
takter pdtriffas. Vid granitmagmornas framtrangande har det blivit kvar
rester av den undantridngda berggrunden. Forekomster av sddana rester
har fatt ett sdrskilt karttecken. Enstaka rester har dock inte markerats.
Tecknet finns bara dar foreteelsen dr vanlig. Resterna har aldrig identi-
fierats mikroskopiskt, men till utseendet liknar de bergarterna i narliggan-
de sammanhidngande ytbergartsomrdden. Det finns sdledes inga beldgg for
att den berggrund gnejsgraniterna fortrangt bestdtt av viasentligt avvikan-
de bergarter.
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Sirskild osidkerhet rdder betriffande grinsen mellan gnejsgranit och
glimmerkvartsit vid 8j och 9j. En vit albitrik gnejsgranit utgér randzonen
till ett stort gnejsgranitmassiv som utbreder sig i oster, och av detta massiv
finns endast en liten del inom kartbladet. Den vita albitgraniten kan f6ljas
lings massivets kontakt i dtminstone 30 km, 4nda till Avesta. Denna
bergart och dess kontaktforhdllanden har beskrivits av Geijer (1936 s.
39), varfor dess petrografi inte skall upprepas hér. Griansdragningsproble-
met beror p4 de bdda bergarternas starkt overensstimmande utseende i
filt. Endast i slipprov, och knappt ens da, kan albitgraniten skiljas frdn
natronrik kvartsporfyr.

Migmatitisering

I Givjanomradet (7j, 8j) dr berggrunden migmatitomvandlad. Det har
skett en nybildning av granitiskt material, som bildar smé &dror parallelit
med morkare band. Omvandlingsgraden varierar frdn hill till héll. I
mindre utsatta partier kan bergarten identifieras som en skiktad vulkanit, i
andra partier blir dess ursprung mycket osikert. P4 den geologiska kartan
har angivits att migmatitiseringen 4ven drabbat gnejsgraniten, men detta
ir en osiker uppgift. Dir gnejsgranit kunnat identifieras, har géngar och
sliror av granitiskt material tolkats som produkter av migmatitisering, men
de kan ocksi vara utlopare frin pegmatit och yngre granit. Migmatiten
och de beskrivna slirorna i gnejsgraniten genomslds av rod, massformig
och radioaktiv yngre granit.

Yngre granit

Definitionen pé& yngre granit dr enkel: massformig, rod granit som ér fin-
till medelkornig och radioaktiv. Den sistnimnda iakttagelsen har tvéd
viktiga undantag. S #r den stora dvertvidrande granitkroppen vid 6g—6i
(Vargbergsgraniten) inte yverallt radioaktiv. Det andra undantaget utgors
av den granit som blivit markerad vid 7f och 6f. Denna framtrider endast i
ett fatal blottningar inom kartbladet och har definierats pa det angrédnsan-
de kartbladet Lindesberg NV SGU Af 140, dir den dr genomgédende
massformig.

Den flygradiometriska kartan visar stora radioaktivt anomala omrdden
och utanfor dessa smiirre isolerade anomalier. Under karteringen anvén-
des scintillometer for att soka en geologisk forklaring till dessa anomalier,



LINDESBERG NO 59

som alltid visade sig orsakas av rod, massformig, fin- till medelkornig
granit.

Det stora granitomradet vid Malingsbo (9f, 9¢ och 8f) ar i sin helhet
radioaktivt, liksom de andra 6ver kartbladet spridda granitkroppar som
markerats med rod firg. Detta géller dock med tidigare nimnda undan-
tag.

Vid karteringen fann man ofta roda graniter som foérefoll vara helt
massformiga och som inte visade radioaktivitet, men vid ndrmare gransk-
ning fann man hos dessa alltid en parallellstruktur, &tminstone en kornreg-
lering, som dock vid avsaknad av morka mineral var svdr att uppfatta.
Direkta kontakter mellan radioaktiva och icke aktiva graniter har patrif-
fats och studerats. Scintillometern visade skarp kontakt dven dir ingenting
mirktes pa berget. Forst vid ndrmare granskning av hillen framtriadde en
skarp kontakt. Den radioaktiva graniten har hér visat sig vara massformig,
medan den icke aktiva har en diffus struktur och sdledes utgor en gnejs-
granit. Orsaken till den radiometriska anomalien har inte klarlagts. I
slipprov ser man ingen mineralogisk skillnad mellan den aktiva och den
icke aktiva graniten vid kontaktlokalerna. Andra slipprov av yngre grani-
ter visar submikroskopiska radioaktiva inneslutningar i biotit som orsakat
pleokroism hos biotiten. Detta fir dock inte tas som ett kriterium pd
radioaktiv granit. Andra bergarter innehdller ocksd biotit med radioaktiva
inneslutningar, men dessa ir inte aktiva nog for att upptiackas med scintil-
lometer och framtriader inte pd den flygradiometriska kartan.

Den hir tillimpade definitionen pa yngre granit leder till en férdelning
mellan gnejsgranit och yngre granit som avviker frdn den tidigare geolo-
giska kartan (Hogbom 1930). P& den dldre kartan har dven roda graniter
med svag struktur betecknats som yngre granit. Samma &dr forhdllandet
inom det angriansande bladet Lindesberg SO (Lundegardh 1983).

Det stora granitomradet i kartbladets nordvistra del har petrografiskt
beskrivits av Hogbom (1930, s. 31) under namnet Malingsbogranit. Ett
fatal slipprov har undersokts i samband med den nu utférda karteringen
med avsikten att finna en forklaring till granitens radioaktiva egenskaper.
Som ovan pépekats har detta misslyckats, men i de studerade proverna var
plagioklasen hoggradigt sericitiserad, vilket inte némnts av Hogbom. Den
yngre graniten dr enligt dessa f& prover inte frisk utan paverkad av senare
processer.

Graniten vid 6g-6i dr rod, massformig och Overtvirar ytbergarterna,
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varfor den definieras som yngre granit. Over stora omraden &r den kraftigt
radioaktiv (25-50 mR 6ver bakgrunden) men i andra delar helt normal.
Den bendmns Vargbergsgranit efter lokalen vid Vargberget (6g), dér
bergartsutbildningen ar sdregen. Lokalen dr svér att illustrera fotografiskt,
men foljande beskrivning skall dock ges. Vid forfattarens forsta besok
uppfattades bergarten som ett konglomerat. Alla inom kartbladet upptra-
dande bergarter aterfanns hir i form av rundade, glest spridda bollar i en
grov matrix, vilken kunde tolkas som granit- eller porfyrdetritus. Franva-
ron av vattensortering och skiktning var visserligen besviarande for kon-
glomerattolkningen, men sannolikare alternativ saknades da. Bildningen
omges av granit och visade sig inte alls vara ovanlig i granitmassivet, nir
detta sedermera blev karterat i sin helhet. Vad som forst tolkades som
“detritus” dr en granit lik den omgivande graniten. Nagon férklaring till
bildningsséttet och de rundade bollarna har dock inte kunnat ges. Fore-
komsterna har markerats med karttecknet fér ”inneslutningar av ospecifi-
cerade bergarter”.

Vargbergsgranitens kornstorlek dr vanligen medelkornig men blir lokalt
grov, och bergarten liknar d& Fellingsbrograniten. De geofysiskt uppmaitta
parametrarna varierar mellan olika delar av massivet. Dir blottningarna
finns har de magnetiska anomalierna kunnat forklaras med granitens egen
magnetithalt, men det kan finnas ytbergarter i de jordtdckta anomalierna.
I graniten har patréffats tvd stora ytbergartsrester (6g), i det ena fallet en
magnetitskiktad vulkanit med kalksten och i det andra fallet ett kopparmi-
neraliserat skarn, bdda framletade och provbrutna for linge sedan. Petro-
grafiska data om Vargbergsgraniten har givits av Geijer (1923, s. 32).

Geofysisk bearbetning av den flygmagnetiska kartan visar att granitens
kontakter stupar utdt, vilket betyder att den avldnga granitkroppen be-
traktad i tre dimensioner har formen av en valrygg.

P4 kartruta 7f finns en forekomst av yngre granit helt inom ett stort
massiv av gnejsgranit. Denna yngre granit ligger i ett vdlblottat omrdde
och har kunnat avgrénsas till ndgra tusen kvadratmeters storlek. Graniten
ar av grov Fellingsbrotyp. Hér finns ocksd samma slags bollar av édldre
bergarter som pd Vargberget.

Pegmatit

Stora delar av kartomradet har omfattande genomslag av pegmatit. Hir
har &verbeteckning anviints och enskilda storre massiv urskilts. Aven i
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ovriga delar av kartbladet dr pegmatiter vanliga, men hér finns en viktig
begransning: den yngre Vargbergsgraniten (6g—6i) innehdller inte alls
pegmatit och i den likaledes yngre Malingsbograniten dr pegmatiter sill-
synta. Vargbergsgraniten dr bevisligen yngre @n &tminstone en pegmatit-
generation. Den innehéller nidmligen brottstycken av pegmatit i de delar
som fétt tecken for “inneslutningar” i teckenforklaringen. Vanligtvis ar
pegmatitforekomsterna smd, icke urskiljbara i kartskalan, och normalt
utbildade som en grov kvarts- och féltspatbergart med lite biotit, muskovit
och magnetit i form av déligt separerade individ. Sirskilt karttecken (P)
har de pegmatiter fitt som liknar den i Forshammars Bergverk (5g)
brutna bergarten. I filt &r denna form ldtt igenkdnnbar pa grund av sin
utpriaglat grova kristallinitet, sina fotbollsstora kvartskortlar och sin
stjarnformigt anordnade muskovit. Petrografiska data om denna pegmatit
har givits av Lundegédrdh (1971).

Diabas

Diabasgdngar med NN V-lig strykning dvertvirar kartomradet. Blottning-
ar av dessa gingar ir sillsynta. Deras existens och utstrickning dr dndd
litt att bestimma med hjilp av den flygmagnetiska kartan i kombination
med flygbilder. Diabaserna kommer fram pa flygmagnetiska kartan ge-
nom att de oftast ger tydliga l&ngsmala magnetiska indikationer. De
exakta ligena framgdr av flygbilder, dir de i hoglant terrdng bildar trdnga
dalar. Utefter dalravinerna kan blottningar finnas av diabasen. Ofta stick-
er helt omotiverat en brunvittrad bullformig hill hogt upp 6ver omgivande
berggrund. Rimligtvis bor just den blottade delen utgéra en onormal del
av diabasen som formdtt motstd vittring bittre @n bergarten i Ovrigt.
Provtagning ir vanligen svar att utféra eftersom diabasen innanfér den
ofta djupa vittringsskorpan édr bade seg och hérd.

Geijer (1923) har presenterat utforliga petrografiska data for de diaba-
ser som dvertviarar Holmsjoomradet (7g). Han avslutar den petrografiska
beskrivningen med att framhdlla att diabaserna i omrddet tillhor den typ,
som Térnebohm benimnt Asbydiabas.

Likartat upptridande diabaser i trakten av Falun har dlderbestimts till
900-1 000 miljoner &r, (Patchett 1978).
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Malmer, industriella mineral och bergarter

Malmer

Arhundraden av malmletning och jirnhantering har resulterat i orikneli-
ga gruvhdl, varav endast en brdkdel redovisas pd berggrundskartan. Be-
triffande jairnmalmerna har de storre, mer kdnda gruvorna markerats.
Samtliga, dven helt obetydliga skdrpningar pa sulfider, samt industriella
mineral och bergarter har utsatts. Den topografiska kartans gruvhélsmar-
keringar har definierats med avseende pd den malm eller bergart som
tillvaratagits. Vid Gogobackarna (6f) har en skdrpning pd jarnmalm mar-
kerats enbart for dess geologiska informationsvirde. Dar saknas ndmligen
flygmagnetisk anomali ehuru magnetitmalm pdvisats.

Jarnmalmer

Jarnmalmerna har med hjilp av den flygmagnetiska kartan inordnats i
sammanhidngande strdk, dir de ingdr som ett av mdnga bergartselement i
skiktade vulkaniter. Varje malm 4r en produkt av den lokala miljon som
ar sin egen och unik. Likartade bildningsmiljoer dterkommer dock inom
olika stratigrafiska nivder, och i en och samma niva kan olikartade miljoer
existera samtidigt pa olika platser. P& berggrundskartan dr de jairnmalms-
forande strdken markerade med gul farg och gron streckbeteckning.

Till grund for beskrivningen av jarnmalmerna ligger arbetet De mel-
lansvenska jairnmalmernas geologi” (Geijer och Magnusson 1944) som
sammanfattar en rad arbeten av olika omfang. Dér indelas jirnmalmerna i
huvudgrupperna fosforfattiga och fosforrika. Inom kartomradet forekom-
mer endast fosforfattiga jirnmalmer, och den gruppens vidare indelning
ar: A, kvartsrandmalmer; B, skarnmalmer och kalkmalmer, manganfatti-
ga (mindre &n 1 % Mn); C, kalk- och skarnmalmer, manganrikare (mer dn
1% Mn). Grupp A, kvartsrandmalmerna, indelas i sin tur i fyra grupper,
men hir skall endast tvad av grupperna betraktas: A 1, de normala, och
A 2, de mangansilikatskiktade blodstensmalmerna.

Alla jairnmalmer inom kartomrédet dr sedimentért anlagda i samband
med den vulkaniska verksamheten. Den vulkaniska miljon har dock varit
sd vixlingsrik att olika malmtyper kan forekomma i en och samma fyndig-
het eller i samma malmstrdk. Karakteristiken kan exempelvis lyda skarn-
bandad kvartsrandmalm, och med det menas att en del skikt och bankar
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av skarn forekommer i en 6vrigt rent kvartsrandad malm. Jirnmalmerna
och malmstrdken beskrivs hir kortfattat enligt den geologiska utveckling-

en.
Abborrtjarnsformationen saknar stérre jarnmalmer. De magnetiska

anomalierna nordost om Billsjon (9i) orsakas av smé skarnbandade kvarts-
randmalmer som styckats upp av graniter till isolerade forekomster. Lang-
re mot soder, vid Kvarnberget, finns ett sammanhédngande strdk av fattig,
skarnbandad kvartsrandmalm. Mot soder, i strykningsriktningen och efter
en betydande forkastning, kan straket foljas frn Billsjons sodra strand
ytterligare ndgon kilometer mot sydost, dir det har karaktaren av skarn-

malm.
Abborrtjirnsantiklinalens ostra skinkel dr daligt blottad just over de

magnetiskt anomala delarna. Jorddjupet dr sd stort att inga gruvforsok
gjorts trots att de magnetiska anomalierna dr sa starka att de dven borde
ha registrerats med ildre geofysiska instrument. Vister om Dammsjén (9))
finns dock en skiirpning pd kvartsrandad magnetitmalm. I omradet fore-
kommer talrika kalkstensblock, och om dessa block ar lokala anger de att
det hiir kan finnas en fortsittning av den betydande kalkforekomsten vid

Hedkérra.
Viister om sjon Dagarn (8i) finns ett gruvstrdk som omfattar Darsbo-,

Gruvan-, Ulrika- och Kockgruvorna, vilka alla dr samhoriga med kalk-
sten. Skarnmingden dr lokalt betydande samtidigt som kvartsrandning
kan observeras i strket. I Darsbofyndigheten har hoga manganhalter
pévisats (2.2 % MnO), och malmen borde dirfor klassas som manganrik
kalk- och skarnmalm. Hégbom (1930), som meddelar analysen, anger att
manganhalten ir bunden till silikat. Detta gor att malmerna hér inte bor
jaimforas direkt med de manganrika malmer vilkas manganhalt &r bunden
till karbonat eller oxider och inte till silikat.

Kartans nordvistra del utgors av djupbergarter med rester av skiktade
vulkaniska bergarter. Magnetitrika skikt @r vanliga, men endast séllan har
magnetiten koncentrerats till den grad att jarnmalm uppstdtt. De talrika
gruvhdlen i omradet vittnar om en intensiv malmletning som givit obetyd-
lig utdelning. Litteraturuppgifterna om fynden ér knapphéndiga och hir-
ror fridn en tid dd gruvhdlen redan linge legat dde och vattenfyllda.
Likheterna med Abborrtjirnsomradets jirnmalmer &r stora. Aven hér dr
det friga om kvartsrandmalmer i vil skiktade vulkaniska bergarter.
Skarnskikt forekommer, och dven dessa kan vara s magnetitrika att man
lokalt finner skarnmalm.
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De storre malmanledningarna, Bondberget och Stora Haraldstorp (9f),
ar bdda utpriglat kvartsrandiga. Exempel pa variation i miljon dn Matkul-
len (8h), dér den gamla geologiska kartan (Hogbom 1930) visar bdde
kvartsmalm och kalkrik malm i helt ndrliggande malmgropar.

Riddarhytte malmfalt intar en l&g stratigrafisk nivd i Gogoformationen.
Enligt den tolkning som presenteras i den geologiska delen av beskriv-
ningen underlagras malmfiltet av glimmerkvartsit och §verlagras av en
petrografiskt identisk glimmerkvartsit som innehdller flera jarnmalmsho-
risonter. De geologiska forhdllandena kompliceras av flera férkastningar
som skir bergartsstrykningen med liten vinkel. Hér finns dock en god
ledhorisont, en mycket karakteristisk bergarts- och malmhorisont som pa
berggrundskartan dr markerad med tdt svartprickning och dverbeteck-
ningen "H”. Denna karakteriseras av mangansilikatskiktad blodsten som
namngivits efter sin enda stérre koncentration, den vid Bldkulla norr om
Riddarhyttan. Tolkningen av omradets geologi framgér av profilen, och
med denna som utgdngspunkt dr den ldgsta nivin den malmhorisont som
finns soder om Dammossen (7h) och vars fortsittning mot séder ger
malmen vid Bastnds. Ndsta hogre niva ér sjdlva ledhorisonten, den man-
gansilikatskiktade blodstenen fran Bldkulla. Vid Bjurssjéberget (7h) kan
det beldggas att ledhorisonten Overlagras av Myrbacksfiltet, vars mest
kinda gruvor dr Ostergruvan och Bickegruvan. Antiklinalen 6ver Blikul-
la (se profilen) har konsekvensen att malmhorisonten vister om Bldkulla
ar den stratigrafiska motsvarigheten till Myrbacksfiltet och att Killfalls-
gruvan ligger i en nivd som dr @nnu hogre.

Bastnismalmerna ar knutna till glimmerkvartsit och kalksten. I sam-
band med kalkstenen finns skarnig magnetitmalm, och i ett parallellt strik
forekommer kvartsrandad hematitmalm. Bdda malmtyperna har varit fo-
remdl for brytning. Mest kind dr Nya Bastnisfiltet genom sin verkligt
komplexa mineralisering. Dér forekommer mineral av grunddmnet ceri-
um i form av cerit, ortit, tornebohmit och bastnisit. Ceriten har brutits i
siarskilda gruvhal upptagna just for det mineralet. Ett stort antal sulfidmi-
neral och oxider uppticktes nir jirnmalmerna handsovrades. Bastnisho-
risonten kan foljas via rapporter om fynd av cermineral till trakten av
Hogfallsdsen.

Blakullas malmhorisont finns ocksd vid Bastnis, hdr som smala rinder
av mangansilikatskiktad blodsten i en mycket tét, hilleflintliknande kali-
rik vulkanit. Brytning av malmen har frimst skett vid Bldkulla men ocks4 i
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mycket liten skala i omrédet mellan Bastnds och Bjursjoberget.

Bjursjoberget dr mycket vil blottat. Ledhorisonten frdn Bldkulla dver-
lagras hir av vulkaniter av mindre enhetlig natur vilka innehdller bade
jirn- och kopparmalmer. Malmerna och bergarterna bildar ett strdk,
Myrbacksfiltet (se nedan), som stricker sig frdn Bjursjoberget till Riddar-
hytte Herrgdrd. Mot sydvist fortsétter likartade malmer i Hans Urbans-
sonsfiltet, och ytterligare mot sydvist i strykningsriktningen ligger Rod-
gruvefiltet som dock skiljer sig inte bara betriffande bergarterna utan
dven genom mingden och karaktdren av malmen.

Myrbacksfiltets och Hans Urbanssonsfiiltets malmer ligger i jimnkornig
kalirik vulkanit och malmkvartsit, men ndgon enhetlig geologisk uppbygg-
nad har striket inte. Kalkstenslager forekommer likavil som det finns
skiktade vulkaniter med skarnband. I striket forekommer kopparkis in-
timt tillsammans med jirnmalm, men ndgon allmin regel finns inte i det
fallet heller. Fynd av samlade kiskroppar har givit korta glansperioder i
brukshistorien, men det dr pa jirnhanteringen som bygden levt. Nu ér all
gruvverksamhet nedlagd.

Malmstriket klipps av en forkastning sydvidst om Riddarhytte Herr-
gard. P4 andra sidan forkastningen ligger Rodgruvefiltet, vars malmer &r
smala lager i en vil skiktad vulkanit. Mycket litet d&r kidnt om detta
malmstrdk, som enligt den flygmagnetiska kartan har en betydande uthal-
lighet &nda fram till graniten i sydvist.

Kallfallsmalmen ir en ren skarnmalm. Likartad malm finns i en rad
fyndigheter som striicker sig frin Ovre Skirsjons sydvistra spets mot
nordost till trakten av Dammossen. Runt dessa malmer kan endast tunna
lager av skiktade vulkaniska bergarter pdvisas. Jirnmalmerna forefaller
oftast ligga direkt i glimmerkvartsit. Jirnmineralet 4r magnetit och skarn-
mingden ir alltid betydande. Molybdenglans finns sd gott som alltid i
skarnet. I tektoniska skolar har skarnet omvandlats till talk.

Killfallsgruvan dr den enda gruvan i omrddet ddr malmen verkligen
blivit utbruten — malmarean minskade stadigt mot djupet. De Ovriga
malmerna av detta slag dr antingen exploaterade till stora djup (Persgru-
van) eller av magnetiska anomalier att doma smd (Lerklockan, Héste och
Stélklockan).

Riddarhytteomrddets malmer stryker mot nordost till Hogfallsdsen,
Hultebo och vidare till sjon Dagarn, dir striket klipps av en betydande
forkastning. Varken Bldkullas eller Myrbacksféltets malm- och bergartsty-
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per kan dterfinnas i fyndigheternas strykningsriktning. En snabb vixling
mellan skarn- och kvartsrandmalmer inlagrade i skiktade sura vulkaniter
foreligger. Malminnehdllet i strdket dr ocksd obetydligt — endast i omrédet
mellan Storsjon och Dagarn har gruvverksamhet i nimnvird omfattning
forekommit. I Hogfors- och Hulteboomrddet finns ett stort antal smérre
gruvhdl. Det dr hogt topografiskt ldge som gynnat uttag av de smd malm-
kropparna. Oster om Hogforsbicken finns en utbredd flygmagnetisk ano-
mali som blivit foremal f6r borrning efter en djupt beldgen malm.

Litteraturuppgifterna om malmtyperna dr utfoérliga. I Hogfors- och
Hulteboomradet har enligt en detaljkarta inte mindre 4n sju malmtyper
urskilts (Geijer och Magnusson 1944, s. 399). I den del av strdket som
ligger mellan Storsjon och Dagarn har urskilts fem malmtyper plus en
overgéngsform mellan kvartsrandig blodsten och svartmalm med magnesia-
rikt skarn (Hégbom 1930, s. 47). Denna malmklassifikation har endast
lokalt giltighet men visar @ndd variationsrikedomen. I den allmingiltiga
klassifikation som f6ljs i detta arbete motsvarar de mdnga malmtyperna
béde en vidareuppdelning av och 6vergdngar mellan grupperna normala
kvartsrandmalmer och manganfattiga skarn- och kalkmalmer.

I Gogoformationen finns jirnmalmsférande vulkaniter p& flera strati-
grafiska nivder. Enligt profilen i kartmarginalen upptrider de hittills be-
handlade jirnmalmerna i formationens ldgsta nivd. Dirover foljer en
miktig packe av glimmerkvartsit, och i formationens dvre del kan tre olika
jarnmalmsforande vulkanithorisonter urskiljas. Den understa av dessa ger
sig tillkdnna endast genom en foga uthéllig flygmagnetisk anomali. Nir-
mast hogre upp foljer en skarnmalm, som i sin strykningsriktning mot
nordost dvergdr i kalkig malm. Nista hogre nivd dr den mest uthélliga
vulkanithorisont som finns i kartomrddet — det strik som #ven behandlats
under rubriken Passbobergen i beskrivningens geologiska del. Denna
horisont stricker sig frin Passbobergen (6g) till Ovre Skirsjon (7h) och
forekommer dven vister om Haraldssjon (Grisbergsstrecket enligt Geijer
1923). Strdket Stripa—Kirrgetsputten (6h—7i) ér litologiskt och stratigra-
fiskt samhorigt med horisonten ifrdga och kan féljas mot nordost via
rester i granit till Ovre Vittern och Gnarpberget. I Abborrtjirnsantiklina-
lens 6stra skédnkel finns en litologiskt likartad horisont p& samma stratigra-
fiska nivd, ndmligen det smala vulkanitstrdket pd kartrutorna 8j och 9j
med Polgruvan (9j) som enda storre fyndighet.

Geijer bendamner malmen i den sistnimnda horisonten Haraldsjotypen.
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Den ir vanligen en blandning av svartmalm och blodsten som ir kvartsig,
alltid skiktad och mestadels kvartsrandig. Kvartsiga skarnmalmer, med
hornbldnde och epidot, forekommer i striken. Flera gruvor har varit i drift
pd dessa malmstrak. Under 1900-talet har endast Stripa gruva, gruvorna
vid Ovre Skirsjon och Polgruvan (9j) bearbetats, och produktionen har
varit blygsam i jamforelse med Riddarhyttefiltets.

Bergarter och malmer i kartans sydviistra och sédra del ir isolerade fran
hittills behandlade malmstrék av férkastningar och granitintrusioner. Mal-
merna férekommer i natronporfyr och glimmerkvartsit och hor stratigra-
fiskt till icke ndrmare definierbara nivéer i Gogoformationen.

Norr om Gammelbo, inom kartruta 6f, visar den flygmagnetiska kartan
talrika anomalier. Alla dessa orsakas av sm4 jirnmalmer som upptickts
tidigare och varit foremdl for brytning. Béckgruvefiltet med Ambrusgru-
van uppvisar malm identisk med Haraldsjétypen (se ovan). Gruvorna vid
Hallstugan och Gammelbo (Oxgruvan) kan sammanbindas till kilometer-
ldnga malmf6érande strdk, alla med malm som liknar Haraldsjotypen.
Dessa gruvor har legat 6de under lang tid.

Under detta drhundrade har gruvdrift skett i Gustavsbergsgruvan (5g).
Den ligger i vulkanitstrdket som tvirar landsviigen mellan sjon Norrmo-
gen och Forshammars Bergverk. Jirnmalmen #r en skarnmalm med mine-
ralen hornblédnde, epidot och diopsid. Den ir s kishaltig att en mindre
mdngd kopparmalm kunnat utskréidas. Frin fyndigheten omnimns ett
fynd av en icke narmare storleksangiven klump av grovkornig scheelit.

Holmsjéformationens terrestriska vulkaniter innehaller inga jirnmal-
mer. De flygmagnetiska anomalier som finns &ver porfyrernas utbred-
ningsomréde orsakas av magnetitrika porfyrer som kan ge anomalier av
samma styrka som mindre jérnmalmer i Gogoformationen. Upp till deci-
meterbreda rena magnetitlager forekommer i homogen kvartsporfyr. P4
andra stdllen kan magnetiten ha samlats i talrika kors och tviirs giende
ddror. Agglomerathorisonter med sm& magnetitbollar har ocksi pétrif-
fats. Malmletarna har upptickt magnetiska anomalier frin sidana bild-
ningar och gjort skarpningar, men ndgon brytning har aldrig kommit till
sténd.

Kopparmalmer

Kartomrédets kopparmalmer upptrider i nédra anslutning till jirnmalmer-
na. Dessa har ingenting med varandra att géra mer 4n att de #r produkter
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av vulkanisk verksamhet i vidaste bemirkelse.

Mest kiind ir koppargruvan Svavelberget i Kirrbo (7i). Den ingdr i en
sulfidmineraliserad horisont i de skiktade vulkaniter som frén sjon Dagarn
(8i) kan foljas mot sydvist dver Karrbo till Hogforsbéacken (7h) och runt
antiklinalstrukturen till Hogfallsasen (7h). Svavelbergets kishorisont dr 8
km l&ng, i alla skidrpningar kompakt men ar tyvirr, som redan Gustav
Vasa ondgjorde sig 6ver, nistan kopparfri. P4 den éldre geologiska kartan
finns kopparmalmstecken i glimmerkvartsiten sydost om Svavelbergets
kisstrdk. Man har senare medelst grivning pavisat att malmtecknen star
fér block, harstammande frén Svavelbergets kishorisont.

I Riddarhyttefiltet &r kopparmineraliseringarna nara knutna till jarn-
malm. I Myrbacksfiltet (Bjursjoberget — Ostergruvan — Béckegruvan)
ligger kopparmalmen s& néra inpd jirnmalmen att samma gruva kunnat
producera bade jirn- och kopparmalm. Jirnmalmsbrytningen saknar nu-
mera ekonomiska forutsittningar och fortsatt gruvdrift i omrédet dr bero-
ende av om man, trots forkastningar, kan félja den kopparférande hori-
sonten i dess filtstupning mot sydvist. De omfattande gruvundersdkning-
ar som utfordes i slutet av 1970-talet skedde efter malm i nordostlig
riktning, ddr malmhorisonten dock gér 6ver markytan.

P4 geologiska kartbladet Riddarhyttan (Karlsson 1873) har markerats
en kopparmineralisering vid Passbobergen (6g). Dir finns tre gruvhal
lings en stricka av 1 200 m med en kopparmineralisering som &r kompakt
endast i smé prover frin varpen. Mineraliseringen upptréder i ett omréde
dir terrestriska vulkaniter palagrar dldre marina. I ett gruvhl forefaller
mineraliseringen att finnas i de dldre, skiktade vulkaniterna, men de andra
gruvhilen visar att mineraliseringen snarast lokaliserats till kontakten,
béde i kvartsporfyr och i skiktade vulkaniter.

Det jirnmalmsforande vulkanitstrdk som tvirar landsvéigen mellan sjon
Norrmogen och Forshammars Bergverk (5g) innehéller dven kopparkis
och scheelit (Gustavsbergsgruvan).

Industriella mineral- och bergarter

Viirdefulla mineral uppticktes nir jairnmalmerna handsovrades. I Bastnis-
filtet har patriffats cermineral (se ovan), tungspat och ett flertal koppar-
mineral. Inom gruvomradet finns hogar av molybdenhaltigt skarn, ocksd
uppenbarligen ett resultat av handskrédning.
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Masugnarna krdvde kalksten och kvarts. Talrika skdrpningar efter dessa
rdvaror finns inom kartomrddet, men stérre samlade massor har aldrig
pétriffats. Kalkstensforekomsterna ér alla smé och utgor bara tunna lager
i skiktade vulkaniter. Den stratigrafiska horisont dir stora kalkstenslager
forekommer (Klackberg, Hedkérra) finns pd djupet i kartomrédet.

Ren kvarts tycks ha betingat ett hogt pris. Ingen forekomst har varit for
liten for att brytas och bortforslas. Mest gynnsamma for kvartsfynd har de
kraftigt pegmatitgenomsatta omradena varit.

Stora mingder av kvarts finns i kvartsbreccior (KvB pd kartan). I
blottade partier dr sddana alltid bemédngda med bergartsbrottstycken och
déarfor har de inte brutits. Likartade brecciebildningar har pd kartbladet
Avesta SV dock innehdllit stora partier av ren kvarts som kunnat tillgodo-
goras.

Faltspat har brutits i trakten av det nuvarande Forshammars Bergverk
(5g) sedan borjan av seklet, forst vid Klinttjirnen, sedan vid Limbergsbo
(fig. 8). Det ror sig huvudsakligen om en skriftgranitisk pegmatit med en
sammanséttning som efter malning och viss rening gor den direkt anvind-
bar i den keramiska industrin (Lundegérdh 1971). Denna pegmatit har ett
mycket karakteristiskt utseende och dr inte alls ovanlig inom kartbladet.
Forekomster av liknande pegmatit har markerats med P pa berggrunds-
kartan. Ndgon garanti att just dessa har de limpliga féltspat- och kvarts-
halterna lamnas dock inte.

Kaolin har pavisats vid brunnsgrivning i trakten av Hultebo (8i). Rap-
port om detta har limnats av Santesson (1883).



Fig. 8. Limbergsbo filtspatbrott (5g). Foto O. Bergstrom 1970.
Feldspar quarry at Limbergsbo.

NVIIVASANNYOOYTI TILL ONINATIISTE



LINDESBERG NO 71

Kemiska analyser, mineralfordelning

TABELL 1. Kemiska analyser av metavulkaniter.

Chemical analyses of metavolcanics.

K-porf. K-porf. K-porf. Na-porf. Na-porf. Na-porf. gl.kv. gl.kv. glkv.

STU 81 JT 2004 STU 60 STU 70 STU 64 STU 76 IV v VI

SiO, 75.48 91 767 - =68639 1378 1758 2707 73281 83.53
TiO, 0.16 0.13 009 -0.62 0.3 0.27 0.11 0.20- - 0.09
Al,0, 11.3 L2900 - 1210 15 350 S 1306 o 09 ] 11,95 13.66 855
ne . 3,16 2.04 1.95 5.44 1.4 0.7 0.83 ~0.80: =030
FeO - - - - - - 0.90 185 03
MnO 0.02 0.02 0.01 0.04 0.02 0 0:02 001 0.08
MgO 0.28 0.49 098 1.84 1.7 1.14 309 - -3:56:0- 3090
CaO 0.24 0.6 022 -3 1.74 0.25 Q.08 =1 0:12-20.08
Na,O 0.5 1.04 2.32 352 5:23 6.2 034 0,65 - 0.20
K,O 8.17 8.25 Sd 0.8 0.16 434 - 3.73 153
P,0, - - - - - - 0020 -
H,O - - - - - - 1:33 1.59 =055
GLF 0.54 0.57 059 -7 0.86 0.59 - - -
Summa 99.85 100.15 100.24 99.11 99.8 99.6 99.91 99.45 99.95
STU 81  Kalifiltspathaltig kvartsporfyr ur Holmsjoformationen. Holmsjons sodra strand
(6g). 663493/148081. Analys fran STU-projekt.
Metavolcanite, rhyolitic, potassic, porphyritic.
JT 2004 Kalifdltspathaltig kvartsporfyr ur Holmsjéformationen. Passboberget (6g).
663370/148115. Analys frdn STU-projekt.
Metavolcanite, rhyolitic, potassic, porphyritic.
STU 60  Kalifiltspathaltig kvartsporfyr ur Holmsjoformationen. Viighill vister om Klint-
tjdrnen (5g). 662699/148157. Analys fran STU-projekt.
Metavolcanite, rhyolitic, potassic, porphyritic.
STU 70  Natriumrik kvartsporfyr ur Gogoformationen. Tegelbruket (6i). 663253/149152.
Analys frén STU-projekt.
Metavolcanite, rhyolitic, sodic, porphyritic.
STU 64 Natriumrik kvartsporfyr ur Gogoformationen. Sydost om Tegelbruket (6i).
663231/149201. Analys fran STU-projekt.
Metavolcanite, rhyolitic, sodic, porphyritic.
STU 76  Natriumrik kvartsporfyr ur Gogoformationen. Vister om Gogobackarna (6f).
663022/147628. Analys fran STU-projekt.
Metavolcanite, rhyolitic, sodic, porphyritic.
v Glimmerkvartsit ur Gogoformationen. Norr om Riddarhyttan (6h). 66326/
14857. Analys fran Geijer (1923).
Mica quartzite, volcanic metasomatic.
v Glimmerkvartsit ur Gogoformationen. Séder om Sjégruvan (7h). 66355/14854.
Analys frin Geijer (1923).
Mica quartzite, volcanic metasomatic.
VI Glimmerkvartsit ur Gogoformationen. Villberget (7h). 66360/14883. Analys

frdn Geijer (1923).
Mica quartzite, volcanic metasomatic.
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TABELL 2. Mineralférdelning i ndgra metavulkaniter.
Modal compositions of some metavolcanites.

STU81T STU60 STU70 F 827 MA 59/75 MA 7/76

Kvarts 40 34 37 39 51 54
Mikroklin 34 o +
Plagioklas 19 40 31 2 8
Filtspat (ospec.) 52 1

Epidot +

Sericit 27 29
Muskovit 4 3 & 9 4 3
Biotit 8 25 10 16 1
Klorit 2 = +
Titanit + +
Sillimanit +

Cordierit 15

Opakmineral 2 1 :s o 4
Zirkon et + + S

Kemisk analys + + + - - -

STU 81  Kalifaltspathaltig kvartsporfyr ur Holmsjoformationen. Holmsjons sodra strand
(6g). 663493/148081.
Metavolcanite, rhyolitic, potassic, porphyritic.

STU 60 Kalifiltspathaltig kvartsporfyr ur Holmsjoformationen. Vighill vister om Klint-
tjdrnen (5g). 662699/148157.
Metavolcanite, rhyolitic, potassic, porphyritic.

STU 70  Natriumrik kvartsporfyr ur Gogoformationen. Tegelbruket (6i). 663253/149152.
Metavolcanite, rhyolitic, sodic, porphyritic.

F 827 Overgingsbergart mellan Na-rik kvartsporfyr och glimmerkvartsit ur Gogofor-
mationen. Sydost om Tegelbruket (6i). 663225/149195.
Transition between sodic rhyolitic metavolcanite and mica quartzite.

MA 59/75 Glimmerkvartsit ur Gogoformationen. Gogobackarna (6f). 663030/147725.
Mica quartzite, volcanic metasomatic.

MA 7/76 Glimmerkvartsit ur Gogoformationen. Bondtorpsasen (8i). 664480/149395.
Mica quartzite, volcanic metasomatic.

SUMMARY

The map-sheet 11F NO Lindesberg covers part of an area of central Sweden which
is dominated by acid metavolcanites containing iron ores and base metal sulphide
deposits. The map-sheet described here is included in a new generation of
1:50 000 maps based on combined geological and aeromagnetic surveys and aerial
photograph interpretation. It is anticipated that reinterpretation of the results
presented here may be required on completion of mapping in adjacent areas.
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Previous work

Previous mapping was carried out by Karlsson (1873) in the southern part of the
map-sheet and by Hogbom (1930) in the northern part. The area was also included
in a 1:250 000 map compilation by Térnebohm (1882). A comprehensive descrip-
tion of an iron ore district in the map-sheet area has been presented by Geijer
(1923). .

Stratigraphy and intrusion history

All rocks, including both supracrustals and younger intrusions are Precambrian in
age. The supracrustal rocks are folded and strongly metamorphosed. The supra-
crustal succession indicated below has been established from the study of structu-
ral sequences in major fold structures. Since reliable indications of way-up are
lacking in the area, this succession cannot be proven as the primary stratigraphic
sequence.

The succession is as follows:

Diabase intrusions Narrow dikes cutting all rocks
Younger Younger granite intru-  Homogeneous, slightly radio-
intrusions sions active granites

Tonalite, granodiorite ~ Gneissic granitoids
and granite intrusions

top Holmsjo formation Subaerial rhyolites
(700 m)
Gogo formation Iron ore-bearing layered
(several kilometers) volcanites in metasomatically
altered sodic rhyolites
base Abborrtjirn formation  Acid tuffs, limestones and
(more than 500 m) iron ore

The basal Abborrtjirn formation is dominated by K,O-rich tuffs deposited under
submarine conditions. Limestone is common and occurs interlayered with chert
and tuffs.

The overlying Gogo formation is characterized by Na,O-rich acid volcanites
showing porphyritic texture with intercalations of layered volcanites and iron ores
deposited under submarine conditions. The dominant rock-type, however, is pet-
rographically a quartzite rich in mica and usually containing cordierite. This
mica-rich quartzite contains relicts of the Na,O-rich quartz porphyry, all transi-
tions existing between these rock-types. It is inferred that the mica-rich quartzite is
an alteration product of the Na,O-rich quartz porphyry and that this alteration was
completed prior to deposition of the following volcanic unit. In two areas, basaltic
lavas and tuffs occur as intercalations within the quartz porphyry/mica quartzite.
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These occurrences probably lie along separate stratigraphic levels. The thickest
iron ore horizons occur near the base of the Gogo formation. They are stratiform
and are thought to be volcano-sedimentary in origin, being deposited during
pauses in the acid volcanic activity.

The volcanites of the overlying Holmsjo formation are dominated by monoto-
nous quartz porphyries of subaerial origin. Agglomerates, breccias and laminated
volcanites, the latter interpreted as ignimbrites, characterize this formation. The
volcanic rocks of Holmsjo formation show contents of K,O greater than Na,O
and, relative to the underlying volcanites, are richer in Fe. In the type-area, the
Holmsjoé formation overlies different units of the Gogo formation. Regression,
emergence and erosion of the Gogo formation are inferred to have taken place
prior to deposition of the subaerial Holmsjé formation. Outside the type-area,
volcanites of uncertain stratigraphic status showing the same characteristics as the
Holmsj6 formation have been correlated with this formation. Such a correlation
demands a much deeper erosion (down to 1500 m) of the underlying Gogo
formation.

The succession described above is intruded by a variety of granitoids. The older
intrusions show a wide range in compositions from tonalite to granite, the most
common type being of granodioritic composition. These rocks are strongly foli-
ated, the gneissosity lying parallel to the compositional layering in the supracrustal
sequence. The younger intrusions are exclusively granitic in composition and are
slightly radioactive. These granites are discordant to the fold structures in the
supracrustal rocks and the gneissosity in the older intrusions.

Deformation

Deformation prior to the intrusion of the younger granite suite varies with rock-ty-
pe. On a large scale the fold structures appear gentle. However, the internal
deformation of the iron ore-bearing volcanites is often extremly complex. It has
not been possible to locate faults prior to the intrusion of granitoids. Those marked
on the map are formed after the intrusion activity but prior the diabases (900 Ma).

Economic geology

The oldest records of mining in the area date from the 14th century. Mining has
continued up to the present period, the last mine being abandoned in 1978.

The iron ores are restricted to skarn and quartz-banded types, transitions
existing between these two extremes. As stated above, the iron ores occur in both
the Abborrtjarn and the Gogo formations, the largest ore bodies occurring near
the base of the Gogo formation. Magnetite is by far the most important Fe-bearing
phase, hematite ore occurs only locally as subordinate parts of magnetite-rich ore
bodies. One thin (1-10 m) ore horizon is composed entirely of hematite together
with manganiferous garnet.

Sulphide mineralizations occur close to iron ore so the certain mines, for
example Béckegruvan and Ostergruvan, have periodically produced both iron and
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copper. At Bastnds, a complex mineralization with cerium minerals and various
sulphides and oxides occur close to iron ore.

A remarkably continuous compact sulphide horizon occurs in the iron ore-
bearing volcanites south of Lake Dagarn and extends for 8 km as far as Hogfors.
The horizon is usually as narrow as half a metre and devoid of metals of economic
interest. That was found out in the time of King Gustav Vasa in the 16th century,
but the horizon is still a focus of prospecting activity.
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