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METODIK OCH BERGARTSINDELNING

Av
ANDERS WIKSTROM

Inledning

Af-seriens berggrundskartor i skala 1: 50 000 visar de olika bergarternas
utbredning bade i hall (berg i dagen) och under l6sa jordlager. Kartan
framstills med tanke pa att ge en allmingeologisk bild av berggrunden.
Kartbilden utgor darigenom grundvalen for fortsatta, mer malinriktade
arbeten.

Metodik

Det arbete som leder fram till en berggrundskarta kan uppdelas i olika
moment. Huvudarbetet bestar i direkta studier av berget, dar detta gar
i dagen.

De vid karteringen observerade berggrundsytorna kan redovisas pa tva
olika satt i kartbilden, dels som “hall”, dels som “observerad yta av
blottat berg”. Det forsta fallet tillimpas, da en jordartskarta i Ae-serien
med de verkliga” hallkonturerna finns tillganglig. (De pa Ae-kartorna
redovisade hillytorna kan dock &ven till en del tackas av ett tunnare
jordlager.) I dessa fall 6verensstaimmer alltsa hallkonturerna pa Af- och
Ae-kartorna. Nar ingen jordartskarta finns tillganglig, redovisas endast
den yta som den karterande berggrundsgeologen undersokt.

Takttagelser i falt nedtecknas pa rekognosceringskartor och i dag-
bocker. I samband med faltarbetet sker ocksa provtagning av olika berg-
arter och mineral. Av en del bergartsprover framstalls s. k. tunnslip, vilka
studeras i mikroskop for ndrmare bestamning av mineralinnehall och
texturer. Sammansattningen berdknas medelst punktrakning, som inne-
bar att man bestammer och raknar bergartens mineral i ett visst bestamt
rutnat. Kemiska analyser av vissa bergarts- och mineralprover gors dven.
For att underldtta behandlingen av bergartsanalyserna riknar man
ibland om dessa till vissa standardiserade mineral, s. k. normberikning.
Detta kan ske pa olika sitt, t. ex. enligt ekvivalentnorm (E)- eller CIPW-
norm-modellerna. Bergarternas sammansittning varierar i skiftande
grad, varfor redovisade analyser kan vara mer eller mindre representa-
tiva. Vid sammanstdllningen av observationerna till en heltickande karta
bidrar resultaten fran skilda arbetsmoment till den slutgiltiga bilden.
Iakttagelser av strukturer och ytformer i hdll och pa flygbilder kan
namnas som exempel pa nagra viktiga led i detta arbete. Aven resultaten
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av olika geofysiska undersokningar @r av stor betydelse. Detta giller
framfor allt i storre jordtackta omraden, ddar meningsfull information
endast kan erhallas med sadana metoder. Genom geofysiska matningar
har man ocksa ibland mojligheter att fa ett battre begrepp om berg-
grundens tredimensionella uppbyggnad.

For SGU:s kartor i serie Af utfors numera rutinmassigt flygmagne-
tiska matningar, vilka redovisas pa en sarskild karta ver den magnetiska
totalintensiteten. Andra geofysiska metoder, som gravimetri och seismik,
anvinds vanligtvis for speciella problem. I vissa fall bidrar uppgifter fran
borrningar till den slutliga kartbilden. Detta giller framfor allt i omraden
med yngre, fossilférande berggrund. Berggrundskartan dr darfor en av
geologen utférd sammanstallning av observationer och tolkningar, base-
rad pa de ovan namnda metoderna.

Da arbetet med ett kartblad avslutats, arkiveras pa SGU primarmate-
rialet i form av kartor, dagbocker, analysprotokoll, bergartsprov, slip-
prov m. m.

Lagesbestamningar
I beskrivningen till kartan brukar varje lagesbestimning atfoljas av en
beteckning (siffra plus bokstav), vilken asyftar den delruta (det ekono-
miska kartblad enligt beteckningarna i marginalen pa kartan) dér lokalen
ar belagen. For analyserade prover ges aven koordinaterna i rikets nit,
varvid nord-sydkoordinaten anges forst.

Generaliseringar
Kartan visar en forenklad bild av verkligheten. Detta har bl. a. tekniska
orsaker, eftersom bergartskroppar med en yta mindre @n 50X 50 m
(1 X 1 mm i skala 1: 50 000) inte kan redovisas med konturldggning. Dess-
utom kommer sjalvfallet berggrundskartan att visa en starkt forenklad
bild i omraden med daligt blottad berggrund. Generaliseringarna &r
sarskilt patagliga i de delar av vart land, dar berggrunden dr komplext
uppbyggd. Det #r hir inte ovanligt att man kan finna ett flertal olika
bergarter pa en liten hallyta. For att i nagon man é&skadliggora denna
typ av geologi anvidnder man en serie symboler som Overbeteckningar
pa en grundfirg for den dominerande bergarten. Hit hor exempelvis de
tecken, som anger forekomsten av granit- och pegmatitgangar, migmatit-
omvandling och brottstycken av dldre berggrund i intrusivbergarter (se
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s. 18). Symbolerna visar att foreteelsen ifraga dar representerad i omradet.
De enskilda tecknens betydelse dr alltsa inte enbart begriansad till den
yta de ticker. Ett undantag fran denna regel utgor symbolerna for geo-
logiskt betydelsefulla foreteelser i mindre dimensioner, t.ex. tunna
konglomerathorisonter, tunna diabasgangar och kalkstensskikt liksom
ibland tecknen for gruvor och stenbrott. Dessa har vanligen Overdrivna
dimensioner, men deras lige och orientering avspeglar i mdjligaste mén
de verkliga forhallandena. Tekniken med Overbeteckningar kan dock
endast antyda den variation som finns i verkligheten.

Bergarternas indelning

Ursprung, alder, sammansattning och eventuell grad av omvandling in-
verkar pa bergarternas utseende och egenskaper. For SGU:s berggrunds-
kartor i sodra och mellersta Sverige géller att ursprunget och alderr
vanligen ger grundfdargen pa kartan. Variationer i omvandlingsgrad och
sammansattning inom de olika bergartsgrupperna redovisas med over-
beteckningar.

Indelning efter ursprung och bildningsmiljo
Djupbergarter (bildade pa ett visst djup i jordskorpan)

Djupbergarterna utgdér den i Sverige kvantitativt mest betydelsefulla
gruppen bland de s. k. eruptiva (magmatiska) bergarterna. Indelningen
foljer huvudsakligen IUGS:s schema fran 1973 (se litteraturforteck-
ningen). Schemat forutsatter att bergartens mineralsammansattning ar
kand. For de sura och intermediara bergarterna (mer eller mindre rika pa
kiselsyra) avgors benamningen av forhallandena mellan kvarts, plagioklas
och alkalifdltspat enligt fig. 1, vilken dar en del av IUGS:s schema.
De morka mineralen, som i de flesta fall ar underordnade, beaktas sa-
lunda inte vid denna klassificering. Som framgar av teckenforklaringen
till kartorna tas dock ibland hansyn till halten av morka mineral vid
grupperingen av de olika kartenheterna. Det dr namligen i falt ofta svart
att avgora forhallandet mellan faltspatkomponenterna.

Gingbergarter

Mainga olika typer av bergarter kan upptrada gangformigt utan att nam-
net harigenom forandras. Man kan t. ex. tala om ’’granitgangar”, “am-

’
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kvarts kvartsrik granitoid

alkalifaltspatgranit
granit
granodiorit
tonalit
alkalifaltspatkvartssyenit
alkalifaltspatsyenit
kvartssyenit
syenit
kvartsmonzonit
monzonit

< il g 12 kvartsmonzodiorit /

i kvartsmonzogabbro
alkalifaltspat plagioklas 13 monzodiorit/monzogabbro
inklusive albit (Anp5-100) 14 kvartsdiorit/kvarts-
(Angg-05) gabbro/kvartsanortosit

15 diorit/gabbro/anortosit
(diorit: <50% An i plag
gabbro: >50% An i plag)

Fig. 1.  Indelning av ndgra djupbergarter enligt IUGS 1973.
Classification of some plutonic rocks, according to IUGS 1973.

morka
mineral <90%

Voo~ UTHs WN =

fibolitgangar™ etc. De egentliga gdngbergarterna utgor en ganska hetero-
gen grupp med den gemensamma egenskapen att texturen (se s. 17) beror
pd den for gruppen specifika, relativt ytndra kristallisationsmiljon. Ett
gangformigt upptradande ar daremot inte alltid en nodvindig fortsatt-
ning.

Nagra ofta forekommande bergartsnamn i denna grupp ar:

Aplit Fin- och jamnkornig (sockerkornig) bergart med granitisk
sammanséttning och obetydlig halt av morka mineral.

Aplitgranit  En grovre (medelkornig) variant av aplit associerad med
vanlig aplit och pegmatit.

Diabas Gangbergart med huvudmineralen plagioklas och pyroxen,
vanligen sammanvéxta till en s. k. ofitisk textur (se s. 17).
Vissa diabaser for daven olivin.

Géngporfyr Samlingsnamn for kiselsyrarika gangbergarter med en
porfyrisk textur (se s. 17), dar strékornen omges av en
tat till finkornig mellanmassa.
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Hyperit, Anvinds for svarta, prekambriska diabaser (se ovan) i syd-
hyperitdiabas vistra och sodra Sverige. Fargen betingas av en ymnig
pigmentering med mycket sma malmkorn.

Pegmatit Grovkornig bergart med en speciell textur och med de
enskilda kornen vanligen storre @n 1 cm i diameter. Nar
namnet anvands ospecificerat brukar en granitisk samman-
sattning underforstas. Bergarten dr i vissa fall anrikad pa
sallsynta jordartsmetaller, litium, bor, fluor etc.

Ytbergarter (bildade pa jordens yta)
Vulkaniter

De vulkaniska bergarterna (vulkaniterna) tillhér gruppen eruptivberg-
arter (magmatiska bergarter). Klassificeringen bjuder pd manga svarig-
heter. Dar bergarterna kan studeras i oomvandlat skick (mestadels i
yngre vulkanomraden), dr de ofta finkorniga eller glasiga och mineral-
proportionerna ar darfor svara att berakna. Detta gor att sadana fakto-
rer som typ av strokorn och fargindex (=halt av morka mineral) kan
paverka namngivningen. Nar mineralfordelningen ar kand, foljs dock
IUGS:s indelning fran 1980. Detta schema &ar i princip uppbyggt pa
samma siatt som for djupbergarterna (IUGS 1973). Ett urval av nagra
allmant forekommande vulkaniter och deras sammansdttningar ges i

kvarts alkaliryolif

ryolit

dacit
kvartsalkalitrakyt
alkalitrakyt
kvartstrakyt

trakyt

kvartslatit

latit

andesit (Si0p>52%)
basalt (Si0p <52%)

O o N oUW N

e
o

/’/ $ / B \ 10° \
7T Ry A N | 3

alkalifdltspat plagioklas

inklusive albit (Anps-100)

(Angg-05)

Fig. 2. Indelning av nagra vulkaniter enligt IUGS 1980.
Classification of some volcanic rocks, according to IUGS 1980.
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fig. 2. For en mer detaljerad diskussion om hithorande fragor hinvisas
till ovannamnda IUGS-arbeten.

Nagra vanliga namn med anknytning till vulkaniska processer ar:

Agglomerat Bergart bildad genom konsolidering av bl. a. vulkaniska
bomber (explosivt utslungade storre lavaklumpar), ofta in-
baddade i finkornigt material.

Ignimbrit Bergart bildad vid en speciell typ av vulkanutbrott (ask-
floden eller ash flows™). Den vulkaniska askan har avsatts
vid s& hog temperatur att den ofta helt eller delvis sam-
mansvetsats till en fast bergart.

Den smalta som strommar ut ur vulkaner. Termen an-
vands dven for den stelnade bergarten.

Allmén term for kiselsyrarika (sura) vulkaniska bergarter
med porfyrisk textur (se s. 17). Kan vara lava, tuff eller
ignimbrit.

Porfyrit Som porfyr, men kiselsyrahalten ar har lagre. Bergarten ar
intermediar eller basisk.

Tuff Bergart bildad genom konsolidering av explosivt utslungad
aska.

Tuffit Blandbergart av vanligen vattenomlagrade vulkaniska ut-
brottsprodukter med varierande inblandning av sedimen-
tart material.

Allménna termer for vulkaniska bergarter forklaras mera ingaende i
grundldaggande larobocker, t. ex. MacDonald (1972).

Mekaniskt avsatta (epiklastiska) sediment

Pettijohns bok fran 1975 utgor ett referensverk for indelningen av de
sedimentdra bergarterna. For Sveriges metamorfa (se s. 12) berggrund
giller dock att omvandlingsgraden ofta dr hog. Detta gor att bergarts-
beteckningarna med nddvandighet blir mindre precisa, och de anvdnda
termerna har ofta kommit att fa en allmannare innebord an i Pettijohns
indelning. Foljande namn forekommer allmant:




Arenit

Argillit

Arkos

Fyllit

Glimmerskiffer

Gravacka

Konglomerat

Kvartsit

Lerskiffer

Sandsten

Siltsten
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Samlingsnamn for sandstenar och siltstenar (se nedan).

Samlingsnamn for bergarter med lerigt ursprung. Pelit
anvinds ibland i samma betydelse.

Sandsten med ungefir lika proportioner av faltspat och
kvarts. Dominerande filtspat dr oftast mikroklin.

Metamorf bergart med lerigt ursprung. Glimmermine-
ralen syns vanligen inte for blotta 6gat, och skiffrighets-
ytorna glinser ofta som silke.

Metamorf bergart med lerigt ursprung, nagot grovre
an fyllit. Glimmermineralen ar synliga for blotta Ggat
och klyvytorna nagot mer oregelbundna. Termen an-
vands dven i mera begransad omfattning for glimmer-
rika bergarter bildade genom tektonisk nermalning.

Gra bergart med dvervagande sandigt ursprung, en viss
lerinblandning och, ibland, bergartsfragment. I om-
vandlat tillstdnd utgors gravackan vanligen av en berg-
art, som domineras av plagioklas, kvarts och biotit.

Grovkornig bergart bestaende av rundade fragment
(bollar) (storre @n 2 mm i diameter) i en finkornigare
mellanmassa.

Metamorf bergart med sandigt ursprung och med mer
an 80 vol.-% kvarts. Termen faltspatkvartsit anviands
for bergarter med en kvartshalt mellan 50 och 80 vol.-%
och med ringa glimmerhalt. Termen kvartsit (malm-
kvartsit) har dven tillimpats pd metasomatiska (se s.
18) produkter forknippade med malmbildning.

Lerbergart med mer dn 75 vol.-% lerigt material och
en karakteristisk klyvbarhet parallellt med lagringen.

Bergart dir kornen vid avsittningen huvudsakligen haft
sand- eller grovmostorlek (0.2—2.0 resp. 0.06—0.2 mm).

Bergart dir kornen vid avsdttningen dominerats av
kornstorlekar i intervallet grovmjala — finmo (0.006—
0.06 mm).
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Skiffer Allmént samlingsnamn for bergarter med perfekt klyv-
barhet (skiffrighet). I urberget anvinds termen dock
huvudsakligen for bergarter bildade av ett ursprung-
ligen lerigt sediment med lag omvandlingsgrad. Nir det
géller fjallbergarter har namnet en vidare, huvudsak-
ligen strukturell betydelse.

Svartskiffer Kolhaltig skiffer. Kolet utgors i urberget vanligen av
grafit.

Icke-klastiska sediment
Kalksten Sedimentbergart bildad pa organisk eller kemisk vig

(géller vasentligen de prekambriska férekomsterna) och
huvudsakligen bestaende av mineralet kalcit, CaCOs.

Dolomit Bergart bildad pa samma sétt som kalksten men med
huvudmineralet dolomit, CaMg(COs)e.

Indelning efter omvandlingsgrad och sammansiittning

For en stor del av vart land giller att bade #ldre djupbergarter och yt-
bergarter har omvandlats mer eller mindre intensivt. Nar omvandlingen
gatt langt kan bergartens ursprung ibland vara svart eller omojligt att
faststalla.

Kartan anger i princip ursprungsbergartens namn. Detta dr av vikt,
eftersom bl. a. de stratigrafisk-tektoniska sambanden mellan lagmeta-
morfa och hégmetamorfa berggrundsavsnitt pa sa sitt kan askadliggoras
1 kartbilden. Prefixet “meta” anvinds niar man vill markera att det ror
sig om en metamorf (omvandlad) bergart, i de fall detta inte framgar
pa annat sdtt. Att helt frangd de mindre specificerade omvandlings-
namnen har dock visat sig ogorligt. D& namnen anvints med nagot olika
betydelse av skilda forfattare kan det hir vara pa sin plats att man till
viss del klargor deras innebord i kartbladsbeskrivningarna. Det maste
dock podngteras att problemstillningarna ar av sadan art att en viss
individuell variation dr ofrankomlig.

Féljande omvandlingsbergarter ir vanliga:

Amfibolit Regionalmetamorf (se s. 18) bergart med hornblinde och
plagioklas som dominerande mineral




Breccia

Gnejs

Gronsten

Hornfels

Hilleflinta

Leptit
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Bergart med kantiga fragment omgivna av finkornigare
material. Breccior kan bildas genom en mangd olika
processer, t.ex. sedimentdra, vulkaniska eller tektoniska.
Dessa namn anviands som adjektiv nar processen ar kand.

Samlingsnamn for omvandlade och deformerade, ofta falt-
spatrika bergarter. Till skillnad fran t. ex. glimmerskiffer
spaltar gnejsen upp nagot grovre, mer oregelbundet.

Termen har anvants i tva nagot skilda betydelser, dels som
ett tamligen ospecificerat samlingsnamn for omvandlade
basiska bergarter, dels mer specifikt for bergarter med
mineral sadana som albit, klorit, aktinolit och epidot. Sist-
namnda innebord tillampas dock huvudsakligen pa fore-
komster inom fjallkedjan.

En finkornig bergart bildad genom s.k. kontaktmeta-
morfos (se metamorfos, s. 18).

Mycket finkornig, kompakt bergart bildad genom om-
vandling av sura lavor eller askor och med kornstorlek
under 0.03—0.05 mm (jfr leptit). Under denna gréans ser
bergarten ’tat™ ut.

Finkornig ytbergart av sur till intermediar vulkanisk
sammanséttning och med kornstorlek med en undre gréns
0.03—0.05 mm och en 6vre 0.5—1 mm. Denna definition
tillampas av de flesta geologer i Sverige. Olika restriktioner
for namnet har dock inférts. Nagra har ansett att det
endast bor beteckna bergarter pa en viss stratigrafisk niva:
"leptitfomationen™ inom Bergslagen. Aven nir det giller
betoningen av det eventuella vulkaniska ursprunget har
meningarna varit delade. For SGU:s Af-kartor kan rent
allmédnt sagas att termen leptit i Bergslagen och angrin-
sande omraden anvénds for bergarter som har en samman-
sattning och kornstorlek enligt ovan och dessutom pa mer
eller mindre starka grunder kan formodas ha ett vulka-
niskt ursprung. Beteckningen leptit omfattar didrigenom
dven bergarter med nagot oklar genetisk stdllning. Att
termen lever vidare har delvis historiska orsaker men



Leptitgnejs

Metabasit

Migmatit

Mobilisat

Mylonit

Ultrabasit
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beror ocksd pa det faktum att nagra tillfredsstdllande
alternativ inte finns. Bergarterna ifraga ar for finkorniga
for att kunna kallas gnejser och vanligen for lite skiffriga
for att utan vidare kunna ben@amnas skiffrar. En tendens
mot en okad anvandning av vulkanitnomenklatur i leptit-
omraden kan dock sparas.

avser en forgrovad leptit, i vilken den undre gransen bru-
kar dras vid kornstorlekar 0.5—1 mm. Ursprunget av lep-
titgnejserna ar vanligen dnnu mer osakert an i fraga om de
finkornigare leptiterna. Bade till utseende och samman-
sattning kan dessa bergarter ibland likna forgnejsade
granitiska djupbergarter. Nar forgrovningen gatt sa langt,
markeras detta vanligen i kartbilden genom rdda likhets-
tecken for “granitgnejsomvandling” (kan féorekomma ock-
sa pa andra bergartsbeteckningar).

Ospecificerad, omvandlad basisk bergart.

Samlingsnamn for blandbergarter som kan indelas i tva
huvudbestandsdelar. Den ena utgdrs av gnejser av mer
eller mindre blandad karaktar, medan den andra (mobilisa-
tet) kan besta av granit, pegmatit eller granodiorit. Mobili-
satet har oftast uppstatt genom partiell uppsmaltning av
moderbergarten (gnejsen) eller ocksd genom tillskott av
material fran andra kallor. Begreppet anvéands i regional-
metamorf miljo. Intrusivbreccior riaknas salunda inte hit.

Se “migmatit”.

En bergart bildad i rorelsezoner genom kraftig nermal-
ning av berggrunden. Mylonit ar for det mesta hoplakt
och flintliknande.

Gammal bergsmansterm for anhopningar av olika silikat-
mineral i och kring malmer, ofta i kalkstensmiljo. Vanliga
skarnmineral ar amfibol, pyroxen och granat.

Samlingsnamn for kiselsyrafattiga silikatbergarter, dar ofta
endast ett mineral dominerar, t.ex. hornbldnde, olivin
eller serpentin.
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Urkalksten = Gemensam beteckning for de omvandlade (kristallina)
karbonatstenarna inom den svekokarelska (s. 19) bergs-
kedjezonen. Begreppet marmor anviands vanligen syno-
nymt. Detta ges sdlunda i ménga fall inte nagon speciell
teknisk innebord.

Adergnejs En vanlig form av migmatitstruktur, dar det mobiliserade
materialet likt blodadror i en kropp genomfldatar moder-
bergarten mer eller mindre parallellt med skiffrigheten i
denna.

Indelning efter alder

Observationer av relativa aldersforhallanden mellan olika bergarter in-
gar som ett led i faltarbetet. Sadana forhallanden kan markeras av brott-
stycken av dldre berggrund i intrusivbergarter, av dverskidrande, intru-
siva gangar av en bergart i en annan, av aldersforhallanden i en sedi-
mentédr lagerfoljd, eller av palagringskontakter etc. Genom siadana
observationer och med hjilp av olika radiometriska &ldersbestimnings-
metoder har man kunnat rekonstruera ett héndelseforlopp i berggrun-
dens utveckling, som i vart land kan f6ljas mer dn 2 000 miljoner ar
bakét i tiden. Djupbergarternas relativa alder brukar anges pa grundval
av deras relationer till bergskedjebildande (orogena) processer. Med
denna utgéngspunkt far de samlingsnamn som prim- (’tidigt’), syn-
(’samtidigt med™), ser- ("’sent’), post- (efter’) och an- (icke”) orogena
bildningar. Beteckningarna prim- och synorogena har dock, nir det
galler den svekokarelska (se s. 19) orogenesen, kommit att anvindas for
en och samma bergartsgrupp. Detta beror pa olika geologers négot
varierande tolkningar av utvecklingen. Aven namn som urgranitsviten
och gnejsgranitsviten forekommer som samlingsbeteckningar for de
dldsta djupbergarterna inom denna orogenes. De bor dock undvikas,
eftersom de ar oegentliga.

Ovriga termer

Som komplement till den mineralogiska och genetiska klassificeringen
forekommer ett antal beskrivande termer, ddr de viktigaste utgors av
begreppen struktur, textur, kornstorlek och farg. Dessutom foérekommer
en del namn med mer allmédn innebdrd, vilka kan behova en forklaring.
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Strukturtermer beskriver bade primira och sekundéra foreteelser i berg-
grunden, vilka huvudsakligen kan studeras i hillskala eller over storre
ytor. Grinsdragningen mot mer smaskaliga foreteelser hemmahorande
under texturbegreppet ar dock nagot flytande.

Néagra vanliga termer ar:

Antiform

Antiklinal

Bandning

Lagring

Lineament

Skiffrighet

Synform

Synklinal

Stanglighet

Veckad struktur som ar konvex uppat (ryggformad).
Kan vara symmetrisk eller asymmetrisk (Gverstjalpt).

Samma struktur som antiform, men har har alders-
relationerna i lagerfoljden kunnat bestaimmas. De yng-
sta lagren ligger ytterst.

Anvinds ibland for skiktade bergarter utan sarskild
genetisk betydelse (jfr lagring).

Planstruktur betingad av primara sedimentationspro-
cesser. Harvid har skikt av olika sammansattning och/
eller struktur avsatts pa varandra. En del da bildade
smastrukturer kan anviandas vid bestamning av alders-
relationerna i lagerfoljden (s. k. lagerfoljdsbestamning
eller upp- och nedbestamning).

En linje i terrangen orsakad av geologiska strukturer
och synlig pa flyg- och satellitbilder.

Planstruktur bildad genom riktat tryck. Betingas van-
ligen av att skivformade mineralkorn (mest glimmer)
ligger parallellorienterade i ett plan.

Veckad struktur som &ar konkav uppat (tragformad).
Kan vara symmetrisk eller asymmetrisk.

Samma struktur som synform, men har har alders-
relationerna i lagerféljden kunnat bestaimmas. De yng-
sta lagren ligger innerst.

Allman linjar struktur. Kallas dven lineation. Den van-
ligaste formen av stdnglighet ar att langsmala mineral-
korn eller mineralaggregat ar parallellorienterade i en
viss riktning (=stédnglighetens riktning).
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En tankt linje kring vilken en planstruktur (lagring eller
skiffrighet) har veckats.

Texturtermer anger de enskilda mineralkornens forhallanden till var-
andra. Foljande termer &ar vanliga:

Ofitisk

Porfyrisk

Porfyroblastisk

Poikilitisk

Ogonforande

Textur karakteriserad av listformade plagioklaskorn
inneslutna i storre pyroxenkristaller. Texturen fore-
kommer oftast i diabaser.

Denna textur innebéar att storre mineralkorn ar om-
givna av finkornig eller tdt mellanmassa. Termen an-
viands i samband med savil vulkaniter som djup- och
gangbergarter.

Termen anvands for en omvandlad bergart, dar nagot
eller nagra mineral (t. ex. mikroklin, granat eller anda-
lusit) har vaxt till storre kornstorlek an mellanmassan.

Termen betyder att ett mineral har talrika inneslut-
ningar av nagot eller nagra frimmande mineral. Har
det omslutande mineralet bildats sekundart, talar man
om poikiloblastisk textur.

Populdrbeteckningen for granitiska bergarter med stor-
re strokorn, vanligen av kalifdltspat. Nagot avseende
brukar dock inte fastas vid formen, trots att termen
ursprungligen har anvints for deformerade (pressade),
lins- eller 6gonformade kristallaggregat.

Kornstorlek. Foljande klassindelning tillampas:

< 0.05 mm tat
0.05—0.5 mm  mycket finkornig

0.5—1 mm finkornig

1—3 mm medelkornig

3—5 mm grovt medelkornig
=>5 mm grovkornig

Fdarg. Nagon standardisering nar det géller fargbenamningar av bergarter
ar svar att genomfora. Dels ar fargbegreppet som sadant subjektivt, dels
kan en bergart vara uppbyggd av flera olikfargade mineral. Principen i
uppbyggnaden av blandfargsbenamningar ges av exemplet rod—grar6d—

rodgra—gra.
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Diverse allmdanna termer

Basisk Anger att en eruptivbergart har mellan 45 och 52 %
SiOes.

Intermediar Anger att en eruptivbergart innehaller mellan 52 och
66 % SiO:.

Intrusion Sker ndr en magma tréanger in i dldre berggrund (adj.
intrusiv).

Metamorfos Den mineralogiska och strukturella omvandling som

fasta bergarter kan genomga efter sin bildning (inne-
fattar inte vittringsprocesser). Regionalmetamorfos
innebar omvandling 6ver ett storre omrade. Kontakt-
metamorfos kan ske genom lokal upphettning av berg-
grunden i granszonen till en magmaintrusion.

Metasomatos Termen anger att kemiskt aktiva 10sningar eller gaser
har passerat genom ett berggrundsavsnitt, som dari-
genom fatt sin sammansattning forandrad.

Sur Anger att en eruptivbergart innehaller mer an 66 %
SiOs.

Ultrabasisk Anger att en eruptivbergart innehéaller mindre an 45 %
SiOs.

Strukturgeologiska kartan

Pa den strukturgeologiska kartan redovisas sprick- och forkastnings-
monster, skiffrighets- och stianglighetsmatningar, gangar av diabas och
ibland dven andra bergarter. Vidare anges eventuella stortektoniska
strukturer som syn- och antiformer etc. Sprickorna och férkastningarna
har huvudsakligen iakttagits som s. k. lineament (morfologiska linjer) pa
flygfotografier, men dven resultat av faltobservationer brukar inga i det
redovisade materialet. Linjerna har bl. a. dragits dar det forekommer
raka dalgangar eller raka myrstrak, sjokonturer och ’trappsteg” i ter-
rangen.

Pa grund av jordtackning kan berggrunden oftast inte observeras under
de morfologiska linjerna. Erfarenheter fran t.ex. tunnelarbeten tyder
dock pa att berget under sddana linjer kan vara krossat och sprickigt.
Krossning i mer oregelbundna zoner framtrader dock inte sa vil pa flyg-
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fotografier. Sadana zoner har dock vanligen en mera begransad ut-
strackning.

Forkastningsbeteckning anviands endast dir man kunnat konstatera
en forskjutning i hojd- och/eller sidled (morfologiskt eller geologiskt).

Sodra Sveriges regionala berggrundsgeologi
Fig. 3 visar den del av jordens utveckling da nagra olika berggrunds-
enheter i Sverige bildades.

I mycket grova drag framgar huvudenheterna i de sodra delarna av vart
lands berggrund ur fig. 4. (Svekokarelium #@r namnet pad den bergs-
kedjebildande process eller orogenes, vilken gett upphov till merparten
av bergarterna i det avgriansande omradet pa bilden.)

JORDENS BILDNING

de forsta gronalgerna

K:mbrium
Ordovicium Fjallkedjan (kaledo-

Situr nidernc) bildas de foﬁs?u ryggruQsdjumn
pb:‘?':‘bon = de forsta landdjuren
Teigs 225

[l e 60 LIVETS UTVECKLING GENOM TIDEN de forsta ddggdjuren

den forsta manniskan
s [ : ] den sista istiden

Fig. 3. Négra enheter av sodra Sveriges berggrund i forhallande till jordens utveck-
ling.
Some bedrock units of southern Sweden.
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Sedimentbergarter (kambrium - tertiar)
Bohusgranit
lm&lskomplexer och Dalslandsgruppen

Blekingeregionens bergarter (Karlshamnsgranit, dldre
granitoider, “kustgnejs”)

Sydvastsvenska gnejsregionen
Stora Le-Marstrandsformationen
Jotniska sandstenar och diabaser

Smdlands - Varmlands- Dalagraniter, Post- och
Smdlands-och Dalaporfyrer samt begrdnsade | anorogena
omrdden med dldre- och yngre berggrund bildningar

Svekokarelium

Fig. 4. Indelning i stora drag av sodra Sveriges berggrund.
Outline of the bedrock of southern Sweden.
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BERGGRUNDEN I DE OSTRA DELARNA AV SODRA
OCH MELLERSTA SVERIGE
Av
GORAN STALHOS

Urberget i 6stra Mellansverige utgor resterna av en gammal bergskedja,
den svekokarelska, vars begynnande geosynklinala sedimentationsutveck-
ling ligger ca2 000 miljoner ar tillbakai tiden. I detta skede kdnnetecknades
den geologiska miljon i Sverige av kraftiga vertikala rorelser i jordskorpan
med sprickbildning, jordbavningar och livlig vulkanisk verksamhet som
foljd. Aven veckningar ndgot senare i utvecklingen di sjilva bergskedjan
kom till stand, storde i hog grad jordskorpans jamvikt. Allt detta star i stark
kontrast till de stabila forhallanden, som nu rader i vart land. Atmosfiren
torde ocksa ha varit betydligt fattigare pa syre an i nutiden, samtidigt som
endast mycket primitiva livsformer hunnit utvecklas. Limningarna av dessa
ar idag mycket svaridentifierade, och patraffas endast mycket lokalt
(stromatoliter).

De bergartsbildande processernairegionen upphorde i huvudsak for mer
an 1 000 miljoner ar sedan. Dérefter har relativt lugna forhallanden ratt.

Den numera nedvittrade och avplanade svekokarelska bergskedjan
upptriader inom en nord-sydligt riktad zon som tacker norra, mellersta och
sydostra Sverige (fig. 5). I nordvist doljs dess fortsattning under den langt
yngre kaledoniska fjillkedjans bergarter. Zonen innefattar ocksa vistra
och mellersta Finland, och dess bergarter underlagras dar i oster och
nordost av arkeiska, minst 2600 miljoner ar gamla gnejser (s.k. dldsta
gnejser). En mindre flik av detta presvekokarelska underlag, dldersbestémt
till ca 2 800 miljoner ar, dr ocksa blottlagd i nordligaste Sverige, nordost om
Kiruna.

Den svekokarelska bergskedjezonen har en storsta bredd av ca 100 mil i
hojd med sodra Finland. Utstrackningen i nord-syd kan vara mer dn 250
mil, eftersom vissa partier av bergskedjan dyker upp genom miktiga yngre
sedimentdra bildningar sa langt séderut som i Ukraina.

Benamningen “svekokarelska bergskedjan™ ar av sent datum. Tidigare
urskilde man en éldre svekofennisk (eller svionisk) bergskedja och en yngre
karelsk, den senare beldgen i en zon genom ostra Finland nordvist om
Ladoga med fortsattning in i 6stra delen av Norrbottens liin. Radiometriska
aldersdateringar har sedermera visat att de karelska bergarterna i huvudsak
ar jamnaldriga med de svekofenniska och utgdér en mera strandnira
randfacies av de senare. Det finns darfor ingen anledning att skilja mellan
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Fig. 5. Overblick av den svekokarelska berggrunden och dess nirmaste omgivningar.
Forenklad efter A. Simonen (1980, fig. 1).

Main structural units of the Baltic shield.

karelsk och svekofennisk bergskedjeveckning eller orogenes.

Utmed den svekokarelska zonens vistra grins soder om fjillkedjan har
inget entydigt underlag till ytbergarterna kommit i dagen, i motsats till vad
fallet driOster. Hela denna granszon mot den sydvistsvenska gnejsregionen
kamoufleras ndmligen av yngre s. K. postorogena graniter (se s. 25). De
maktiga och vilbekanta kvartsiterna i Vistervikstrakten, som starkt
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paminner om de basala karelska kvartsitformationerna i 6stra Finland,
tycks dock ha bildats ndara ett gammalt presvekokarelskt underlag.

Héndelseforloppet i 6stra Mellansverige kan i korthet skisseras pa
foljande sitt:

I inledningsskedet for minst 2 000 miljoner ar sedan avsattes miktiga
lager av savil sedimentért som vulkaniskt ursprung pa ett formodat, gradvis
sjunkande presvekokarelskt underlag (se tabell 1). Pa grund av stigande
tryck och tempertur med atféljande konsolidering och rekristallisation
bildades ur dessa led s. k. ytbergarter. En forsta omfattande generation av
magmor (primorogena eller synkinematiska) trangde sedermera in pa
storre djup mer eller mindre parallellt med ytbergarternas lagring och gav
upphov till djupbergarter av vaxlande surhetsgrad. Intrusionerna dgde
sannolikt rum under en mycket utdragen tidsperiod, mahanda omspannan-
de 100 miljoner ar (fér 1950-1850 miljoner ar sedan). De heta magmorna
kontaktomvandlade, breccierade och deformerade de da dnnu vilbevarade
ytbergarterna. Vid magmornas stelning uppstod huvudsakligen gabbror,
dioriter, tonaliter, granodioriter och graniter.

De sistnamnda tre bergarterna beniamns dven nagot oegentligt urgraniter
eller, niar skiffrigheten ar pataglig pa grund av senare deformationer,
gnejsgraniter. Till f61jd av tanjningar inom sedimentationsbickenet, med
sprickbildning och blockrérelser som foljd, skapades under utvecklingens
gang betingelser for upprepade, fran stort djup harrorande, basaltiska
lager- och gangintrusioner. Den exakta tidpunkten for och frekvensen av
dessa gangintrusioner ar omojlig att faststilla (se pilar i tabell 1). En till
tiden vil definierad, sparsamt foretradd ganggeneration inom den aktuella
regionen trangde in efter veckningen, sannolikt fore de serorogena
graniterna (se tabell 1). De hirefter vid skilda tidpunkter under den
anorogena perioden intruderade diabaserna med deras vilbevarde primira
stelningsstrukturer utgoér en konsekvent fortsittning pa denna utveckling.

Genom en fortsatt ackumulation av vittringsmaterial inom sedimenta-
tionsbiackenet efter de primorogena graniternas intrusion (se tabell 1)
kulminerade s& smaningom tryck och temperatur inom berggrunden. En
Okande plasticitet i den senare gjorde sig harvid gillande. I detta skede
torde bergskedjeveckningens huvudfaser ha utlosts genom ett fran oster
mot vaster riktat, horisontalt tryck. De visentligaste delarna av regionens
stortektoniska monster uppkom hirvid. Detta monster kan i det djupa snitt
genom bergskedjan som kartbilden representerar vara utomordentligt
komplicerat. I samband med veckningarna papriglades bergarterna struk-
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turer sadana som skiffrighet, veckaxlar och stianglighet. Den av stegrad
temperatur och forhojt tryck orsakade metamorfosen innebar nybildning
av mineral liksom &dven omkristallisation och anpassning av tidigare
existerande mineral till hogre tryck- och temperaturbetingelser. Dessutom
uppkom granitblandade migmatitiska bergarter av skiftande slag, delvis till
foljd av partiella uppsmaltningar inom berggrunden (t. ex. adergnejser).

Efter veckningarna, da deformationstrycket i huvudsak upphort (se
tabell 1), avbrots siankningen inom det svekokarelska sedimentationsbic-
kenet. I stallet borjade den process av uppatriktade isostatiska rorelser,
som i kombination med en snabbt fortskridande erosion efterhand aterstéll-
de den vid veckningen storda jamvikten i jordskorpan. I samband hirmed
framtradde och kulminerade efterhand den svekokarelska bergskedjan,
vars undre delar vi idag kan iaktta inom stora delar av vart land.

I denna fas av utvecklingen, dvs. efter veckningen och fér mindre dn 1 800
miljoner ar sedan, intruderade de yngre graniterna (serorogena, senoroge-
na alt. senkinematiska) med associerade pegmatiter. Dessa bergarter visar
endast svag lokal deformation (se tabell 1). Man har tidigare ansett att de
bildats vid uppsmaltningsprocesser i samband med metamorfosens kulmi-
nation. Detta dr emellertid tveksamt, dd en betydande tidslucka med
intrusion av basaltiska gangar tycks foreligga mellan metamorfosen ifraga
och graniterna (se tabell 1). Granitmagmorna var relativt lagtempererade
pa grund av sitt hoga vatteninnehall, vilket sannolikt forvarvats genom
assimilation av genomtringda ytbergarter. De intruderade i Kkraftigt
omvandlade bergarter, som genom sitt lage ett stycke ned i jordskorpan
fortfarande var utsatta for betydande tryck och temperatur. Kontaktfortit-
ning (till f61jd av snabb avkylning) och kontaktomvandling i granitmassi-
vens narhet ar darfor mindre idgonfallande eller svarare att konstatera én
kring de senare intruderade postorogena graniterna (se nedan).

Ett tidsavsnitt, som i mycket ringa utstrackning berort eller laimnat spar
efter sig inom kartbladsomradet, omfattar den foljande, langvariga post-
och anorogena utvecklingen efter veckningens slut. Denna utveckling &r
endast representerad av diabasgangar och jotnisk sandsten (tabell 1).
Perioden ifraga kiannetecknas i hog grad av sprickbildning samt block- och
forkastningsrorelser. Betydande volymer av yt- och djuperuptiv intrudera-
de da, liksom diabasgangar. Huvudparten av de mestadels sura (granitis-
ka), entydigt postorogena eruptiven ar mellan 1700 och 1200 miljoner ar
gamla. De férekommer i Sverige framst inom en mycket bred zon fran
Smaéland till Varmland och fortsatter med avbrott vidare norrut genom



26 BERGGRUNDEN I DE OSTRA DELARNA AV SODRA OCH MELLERSTA SVERIGE

Dalarna och Norrland (se fig. 5). De ganska heta, vattenfattiga magmor,
som kénnetecknar denna intrusionsepok, nadde till en del jordytan, varvid
framst sura vulkaniter bildades. De stelnade dock i an storre utstriackning pa
nagot djupare nivaer i form av graniter, som endast till ringa del atf6ljs av
pegmatiter. Hit hor t. ex. des. k. Smélands-Varmlandsgraniterna. Genom
att graniterna tringde relativt hogt upp i en vid denna tid nagot svalare
berggrund har finkorniga kontakter och hornfelser bildats i grinsen mot
bittre bevarade sidobergarter.

Den nedbrytning av bergskedjan, som borjade omedelbart efter dess
uppresning i samband med huvuddeformationerna, skedde till en bérjan
mycket snabbt. Redan vid tidpunkten for de postorogena eruptivens
intrusion for ca 1 700 miljoner ar sedan hade sannolikt stora delar av de
maéktiga, uppveckade ytbergarterna avligsnats och de tidigare, nagot
djupare beldgna prim- och serorogena graniterna delvis frampreparerats.

Efter de postorogena eruptivens bildning karakteriserades den anoroge-
na perioden av kontinentala sedimentationsbicken, som delvis bildats
genom blockforkastningar. De hiiri avlagrade sedimenten har bevarats i
form av de miktiga, utbredda, konglomeratforande, jotniska sandstenarna
(se fig. 5) med varierande lokalnamn som Dalasandsten, Givlesandsten.
Malarsandsten (finns inom detta kartomrade som 16sa block) och Almesék-
rabergarter. Konglomeratens bollmaterial domineras av postorogena
vulkaniter och dértill knutna graniter. Sandstenarna atfoljs i de flesta fall av
likaldriga eller nagot yngre diabaser, ofta i form av flacka lager eller tiicken.

Stratigrafi och metamorfos

De svekokarelska ytbergarterna i Mellansverige kinnetecknas av varieran-
de lagerfoljder. Som exempel kan namnas att studier inom skirgardszonen i
sodra Uppland och 6stra Sodermanland lett fram till nedanstiende
lagerfoljd: 1, i botten, miktiga vittringssediment med starkt varierande
men i huvudsak finklastisk utbildning innebirande véxellagring mellan
ursprungliga lerrika och sandiga biddar, 2, en av vulkaniter visentligen
uppbyggd kalkbandad leptitformation, samt anyo, 3, miktiga vittringssedi-
ment av typ som ovan. Sedimentbergarterna under 1 och 3 har tidigare
sammanfattats som "Malarserien”. I Bergslagen kinnetecknas ytbergar-
terna av tamligen snabba variationer i sidled och en hog andel av vulkaniter.
Metasomatiskt omvandlade bergarter av oklart men troligen vulkaniskt
ursprung ar ocksd vanliga. I stort synes den tidigare uppfattningen om
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stratigrafin vara riktig. Den innebir att miktiga leptiter och hilleflintor
Overlagras av miktiga vittringssediment. De senare utgors inom det for
kunskapen om lagerfoljden klassiska Grythytteomradet, vasentligen av
ursprungliga leror, som omvandlats till skiffrar, under det att mer grovklas-
tiska sediment av sandig typ dominerar i Larsboomradet mellan Norberg
och Smedjebacken. Leptiterna har ofta en undre natronbetonad och en
ovre kalibetonad del, som bada sammansitts av omvixlande tuffer, tuffiter
och lavor med underordnat inslag av konglomerat och vulkaniska breccior.
De ofta vilbevarade, tata vulkaniterna i denna region bendmns hilleflintor.
Dessa foreter lokalt primara vulkaniska drag som porfyr- och askstruktu-
rer. D4 omvandlingarna lett till en viss forgrovning, anvinds termen leptit
(se Metodik och bergartsindelning). Kristallina kalkstenar (urkalkstenar,
kalcitmarmor) och/eller dolomiter (dolomitmarmor) vixellagrar ocksa
med leptiterna. Aven jarnmalmer ar knutna till leptitformationen. Av
dessa dr skarnmalmerna foretradesvis manganfattiga i den natronrika
undre avdelningen och manganrika i den kalirika 6vre. Sannolikt dnnu
hogre upp i lagerfoljden forekommer inom andra delar av Bergslagen och
Uppland mer alkaliintermediara till basiska leptiter och/eller porfyriter. En
del av dessa torde vara subvulkaniska intrusiv (hypabyssiska). I centrala och
Ostra Sodermanland ar lagerfoljden likartad, ehuru den natronbetonade
undre leptitavdelningen liksom den nyssnamnda 6vre porfyritavdelningen
tycks vara underordnad. I skargarden, narmare bestamt pa Uto och Orno,
har uppdelningen i natron- och kalileptiter sannolikt en svagare stratigra-
fisk innebord dn i Bergslagen, och de bada leden torde snarare bora
sammanforas under den gemensamma beteckningen alkalileptiter. Overst
foljer hir den bandade formationen, en av omvandlade ryodaciter, daciter
och kvartsandesiter sammansatt porfyr—porfyritavdelning, sannolikt ekvi-
valent med den 6vre leptit-porfyritformationen i Bergslagen.

Norr om Vistervik (fig. 5), mellan Loftahammar och Séderkoping,
forekommer stora arealer av intermedidra och basiska vulkaniter, vilkas
stratigrafiska relationer ar oklara.

Metamorfosen i den svekokarelska berggrunden ar av s. k. lagtryckstyp,
vilket innebir att hoga temperaturer ratt pa forhallandevis ringa djup i
jordskorpan. En for aluminiumrika bergarter (sarskilt sedimentbergarter)
typisk mineralparagenes ar cordierit och andalusit. Vid hogre omvandlings-
grad upptrader granat och sillimanit.

Vanligen har metamorfosen skett vid hog temperatur, i s. k. amfibolitfa-
cies. Mera sparsamt representerade, lagmetamorfa berggrundsavsnitt har
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omvandlats i s. k. klorit- eller gronskifferfacies. Ett exempel ir Grythytte-
omradet i vastra Bergslagen.

Som namnts ledde metamorfosen i vissa omraden till uppsmaltningar av
de éldre bergarterna (ytbergarter, primorogena intrusiv). Harigenom
bildades migmatiter, dir ursprungsbergarten i forgnejsat skick uppblandats
med yngre granitmaterial. En typ av migmatit ar adergnejsen, dar
sistnaimnda material bildar ddror och sliror ungefir parallellt med skiffrig-
heten. Av betydelse for migmatit- och dderbildningen ir temperatur- och
tryckbestéindigheten hos glimmermineralet muskovit. D& mineralet vid
hoga temperaturer sonderfaller frigors vatten, vilket i hog grad underlittar
de nimnda processerna. Av denna anledning saknas muskovit i stor
utstrackning i det ddergnejsrika Sodermanland, medan mineralet kvarstar i
icke aderférgnejsad berggrund i t. ex. Uppland och Skirgirden.

I ursprungligen kalcium-, magnesium- och/eller jirnrika bergarter,
sadana som silikatblandade (“orena™) kalkstenar och dolomiter samt
basiska bergarter av olika ursprung, bildades vid omvandlingarna olika
karakteristiska mineralkombinationer, vilka avspeglar bergarternas ke-
miska sammansittning. De vanligaste mineralen rika pa kalcium och/eller
magnesium &r diopsid, hornblande, anortit och grossular, medan rik
tillgdng pé jarn och/eller magnesium tagit sig uttryck i bildandet av
antofyllit, cummingtonit, almandin, olivin, flogopit och, undantagsvis,
ortopyroxen.

Efter metamorfosens kulmination, nér tryck och temperatur sakta avtog
samtidigt som rikligt med vatten frigjordes inom berggrunden, skedde ofta
en gradvis och marginell omvandling av tidigare bildade mineral. Da
uppkom nya mineral anpassade till de férindrade villkoren. Bland de
salunda bildade sekundira mineralen mirks framst epidot—klinozoisit i
kalciumrika led samt klorit och serpentin i jarnmagnesiumrika bergarter.
Klorit ar t. ex. en vanlig omvandlingsprodukt av biotit. Mineralet ar i
manga fall knutet till sena sprickbildningar i berggrunden. Sekundir
bildning av muskovit genom omvandling av filtspat, andalusit, sillimanit
m. fl. mineral tillhor ocksa sena utvecklingsskeden.
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Inledning

Kartomradet Strangnds SO ar beldget i sodra Milardalen ca 45 km VSV
om Stockholm. Naturen inom omradet domineras av skogklidda, mer
eller mindre vilblottade hallmarker. Stora delar av dessa ligger pa 30 m
till 60 m nivd over havet och enstaka hojder nar upp till 90 m. Mera
laglanta, oppna jordbruksomraden ar koncentrerade till omridet norr
om den stora Ost—vistliga forkastningslinjen genom Malarens sydligaste
utlopare, Gripsholmsviken, samt till trakterna vaster om sjon Klamming-
ens NNV-ligt orienterade sprickdal.

Berggrunden inom kartomradet utgér en del av den svekokarelska
orogenzonen vars bildning torde rymmas inom tidsintervallet fran 2000
(£100) till 1750 (£50) miljoner ar.

Av lagre alder ar endast ett antal genombrytande diabasgangar (1 600—
1000 miljoner ar; se tabell 1), liksom den jotniska Milarsandstenen, som
endast ar representerad lokalt i form av block.

Ytbergarter, mestadels av sedimentursprung (ljusbla pa kartan), sméa
forekomster av kalkstenar (morkbla) samt underordnade, sannolikt
vulkanogena bildningar, s.k. leptiter och/eller metadaciter (gula), upptar
tillsammans 40-50% av arealen. Minst lika stor del utgors av gamla, nu
mestadels forskiffrade djupintrusiv sasom tonaliter, granodioriter och
graniter (bruna) jamte anslutna, helt underordnade basiska led, visentli-
gen gabbror och dioriter (grona). Aterstoden, 10-15% av arealen, bestar
av unga massformiga graniter och pegmatiter (réda pa kartan), av vilka
de forstnamnda helt 6vervager. Basiska lager och gangeruptiv av skilda
aldrar ar ocksa allmént foretradda (se tabell 1).

Den éldsta regionala karteringen inom kartomradet dgde rum mellan
aren 1862 och 1871 i samband med tillkomsten av kombinerade jordarts-
och berggrundskartor i skalan 1:50000 i Sveriges geologiska undersok-
nings regi. Det nu karterade kartomradet Strangnas SO faller helt inom
ramen for fyra av dessa gamla kartblad, namligen Horningsholm (ca 45%
av ytan), Sodertelge (ca 25%), Malmkoping (ca 20%) och Strengnis (ca
10%).
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TABELL 1. Den svekokarelska utvecklingen inom kartomradet och dess narmaste
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En bittre overblick av de geologiska forhallandena én dessa kartblad
ger den av Tornebohm (1881-1882) utgivna, heltickande berggrundskar-
tan Over Mellersta Sveriges Bergslag i Skala 1:250000, som #ven
inbegriper det aktuella kartomradet (delar av blad nr 5, 6, 8 och 9).
Kartverket med tillhoérande beskrivningar tillkom under aren 1876—82
och baserar sig dels pa nyssnamnda édldre kombinerade kartor och dels pa
ménga ars kompletterande faltstudier. Likheten vad giiller utbredningen
av olika bergartsled mellan Térnebohms kartbild och foreliggande karta
inskrianker sig vasentligen till de lattidentifierade och bittre bevarade
bergarterna av typ yngre granit, diabas, kalksten, och lokalt leptit.
Ovriga, genom kraftig omvandling mera svartolkade led sasom aderfor-
gnejsade, ursprungliga sedimentbergarter, starkt forgrovade metavulka-
niter eller adrade och forskiffrade, dldre graniter har daremot av
forklarliga skil i allménhet ej kunnat hallas isdr inom den gamla kartan.

Forutom berggrundskarta och en strukturgeologisk karta, den senare
kommenterad i de tektoniska kapitlen, innefattar den bifogade kartfol-
dern dven en flygmagnetisk karta 6ver den magnetiska totalintensitetens
fordelning inom omrddet. Det ar framst mineralet magnetit som ger
upphov till magnetismen i berggrunden, ju storre positiv anomali (starkt
bld firg), desto kraftigare magnetisk berggrund. Kartan ger féljaktligen
en bild av magnetitens fordelning. Det betydligt svagare magnetiska
mineralet magnetkis ger ocksa undantagsvis upphov till anomalier om
halterna ar tillrackligt hoga. Endast i den mén de magnetiska mineralen
ar regelbundet knutna till speciella bergartstyper kan en viss dverens-
stimmelse mellan bergartsgrinser och magnetiska konturgrinser férvin-
tas. En forhojd magnetithalt ar salunda ofta pavisbar inom de ej sillan
jarnmalmsforande leptiterna med atfoljande hoga magnetiska anomalier
som foljd (jfr berggrundskartan med den magnetiska kartan). I den méan
partiellt assimilerade partier av malmférande leptiter ingar i de aldre,
normalt ldgmagnetiska djupintrusiven av tonalitisk, granodioritisk och
granitisk sammansattning blir de sistnamnda ocksa kraftigt magnetiska.
En stor del av den magnetiska kartans anomalier inom Jéarna (0i, j) och
Skottvangs (2f) gruvfilt torde hirrora fran siddana blandled. Magnetitas-
socierade ar ocksa manga av de Overskidrande, forhédllandevis sena
diabasgangarna, vars orientering och utstrickning ofta sammanfaller
med ldngsmala anomalier inom den magnetiska kartan (se t.ex. omradet
kring Nirlunda sateri; Of). Speciellt inom sedimentgnejserna ger hoga
halter av magnetkis ej sallan upphov till magnetiska anomalier, ehuru
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dessa ar mycket ojamnt fordelade. Speciellt utmed kartans norra grins
(41, j) och kring Avlasjon (If) i sydvast anstar sadana vanligtvis starkt
rostvittrade metasediment.

Berggrunden inom kartomradet Strangnds SO paminner starkt saval
om den i Oster angransande Stockholmsregionen (Stalhos 1969) som om
de i soder och sydost beligna Nykopings- och Nynidshamnsregionerna
(Stalhos 1975, 1979 samt Lundstrom 1974, 1976). Den rikhaltiga doku-
mentationen ur petrografisk och kemisk synpunkt inom dessa beslaktade
och utforligt beskrivna naromraden motiverar en stark begransning av
motsvarande dokumentation inom foreliggande karta. Av denna anled-
ning har bl.a. inga kemiska bergartsanalyser utforts. I syfte att pa annat
satt halla ned kostnaderna ges i det foljande en tamligen kortfattad
beskrivning 6ver kartomradet under hanvisning till refererade arbeten.

Karteringsarbetet inom Strangnas SO har pagatt under aren 1977-1979
med bitride av Jan Olof Arnbom, Ake Sidung och Sven Gunnar
Andersson. De planimetriska analyserna av olika bergartsled enligt
punktriknings- eller pointcountmetoden har utforts av Leif Bjork.

Sedimentgnejser

Sedimentgnejser, vilkas ursprung kan foras tillbaka pa normala vittrings-
sediment, upptar ca 40% av kartarealen. Bland dessa marks framst grovt
ojamnkorniga, kvarts-faltspatddrade, biotitsliriga gnejser med vixlande,
ofta rikligt inslag av de aluminiumrika karaktdrsmineralen cordierit,
sillimanit, granat och andalusit. Mineralen ifraga antyder att primart
lerrika och foljaktligen ocksa aluminiumrika sediment bildat utgangsma-
terial till dessa gnejser (se s. 33).

I oregelbunden véxellagring med nu ndmnda led finner man underord-
nat faltspatkvartsitiska gnejser eller oftare plagioklaskvartsiter, vilkas
ursprung gar tillbaka pa ett nagot grovre, moigt—sandigt inslag i den helt
dominerande, lerrika sedimentationen (se s. 36). Medan sedimentatio-
nen inom Ostra delen av omradet i huvudsak domineras av lerrika derivat
med lokalt och underordnat inslag av faltspatkvartsiter (svarta prickar pa
blatt) okar inslaget av de senare kraftigt mot véster och sydvist.

En annan, enligt kartans teckenforklaring, kraftigt regenererad och/
eller mobiliserad sedimentgnejs ar mera oklar till sin natur och utgor
mojligen en blandprodukt av metasediment och gnejsgranit. Bergarten
forekommer i sma vagt avgriansade falt inom kartans norra delar (se s.
40).
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Cordierit-sillimanit-granatadergnejser

Variationen i sammansittning inom de i rubriken anférda gnejserna
framgér av fjorton planimetriskt undersokta prover i tabell 2. Analyserna
ar ytterst osdkra pa grund av bergarternas mycket heterogena priagel.
Huvudmineral (>25 vol.-%) utgor kvarts- och/eller endera av filtspater-
na mikroklin och plagioklas. Aven biotit ingér ofta bland huvudminera-
len. Kombinationen av visentliga mineral (5-25 vol.-%) varierar starkt.
Typiska representanter for detta intervall ar faltspaterna och biotit i den
man dessa mineral inte bildar huvudmineral, vidare sillimanit och
cordierit. Bland underordnade mineral (1-5 vol.-%) mairks framst
sekundir klorit och muskovit, opakmineral (grafit>FeS>FeS,) och
granat. Som accessoriska mineral noteras andalusit, apatit, zirkon,
prehnit och spinell.

Till det yttre ar gnejserna gra, delvis grovkorniga och ofta med ett
iogonfallande inslag av stora (5-50 mm), morkvioletta granater (fig. 6).

o

Fig. 6. Sillimanit-cordierit-granatadergnejs med extremt vil genomférd uppdelning i ljusa
kvarts-faltspatrika mobilisat (s.k. leukosom) och moérkare biotit-sillimanit-cordie-
ritrika skikt (s.k. restit eller melanosom). Stora runda morka aggregat bestdr av
granat. — Udde i sjon Ogan, 250 m norr om Ogatorp (0i).

Veined sillimanite-cordierite-garnet gneiss distinctly separated into light leucosome
and dark melanosome.



TABELL 2. Mineralsammansittningar inom cordierit-sillimanit-granatadergnejser fran kartomradet (vol.-%).
Modal compositions of veined cordierite-sillimanite-garnet gneisses within the map area (vol. %)

Prov nr 77:15 194017605 78:51a 79:20b 79:32 79:41 78:78 78:48 76:3 78:83 T9:9:-79:38
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Analyslokaler till tabell 2

GS 77:15  Sillimanit-cordieritddergnejs. — 1 km s6der om Marsjon. 65669/15796 (3f).

GS 79:40 Cordieritidergnejs. — Tjukarret, ca 1 km véster om Langsjons nordspets (3g).

GS' 76:5 Sillimanit-cordieritidergnejs. — Oster om Rimsjon, norr om viagskil. 65605/
15942 (2i).

GS 78:51a Cordierit-granat-sillimanitadergnejs. — 900 m NO om Vackstanis 65597/15976
(1j).

GS 79:20b Cordieritgnejs. — 600 m viaster om Narlunda siteri. 65534/15774 (0f).

GS 79:32  Cordierit-granat-sillimanitadergnejs. — 1 km VNV om Molstaberg. 65506/
15893 (Oh).

GS 79:41  Sillimanit-cordieritiddergnejs. — Ca 500 m norr om Skirsjon (3g).

GS 78:78 Cordierit-sillimanit-granatadergnejs. — Bjorklund (sodra kartkanten). 65502/

15972 (0j).

GS 78:48 Sillimanit-cordierit-andalusitadergnejs. — Vaster om Langsjon. 65606/15963
(2))-

GS 76:3 Cordierit-sillimanitadergnejs. — 1.3 km Oster om Nykvarn stn. 65632/15943
(2i).

GS 78:83  Sillimanit-cordierit-granat-andalusitadergnejs. — Norr om Ogatorp vid Ogan.
65543/15946 (0i).

GS 79:7a  Sillimanit-cordieritaddergnejs. — Vister om Mortsjon. 65682/15830 (3g).

AS 775 Sillimanit-cordieritadergnejs. — SO om V. Ekeby. 65742/15809 (4g).

GS 79:38 Sillimanit-cordierit-andalusitddergnejs. — 200 m norr om Lévhyddan, norr om
Nyckelsjon. 6559/1578 (1f).

Av detta skidl har symbolen for granat paforts dessa gnejser i kartans
teckenforklaring. Cordieriten dr svarare att iaktta men kan ibland ses
som smé (1-5 mm), morka korn i de gravita eller latt rosafirgade kvarts-
faltspatadrorna. Sillimanit och andalusit noteras sillan med blotta 6gat
utan forst vid mikroskopisk granskning i slipprov. Mineralen upptrider
som smakorniga aggregat eller som prismatiska nalar (sillimanit) inom de
parallellanordnade biotitskikten. Kalifaltspaten i bergarterna ar en
pertitisk mikroklin och bildar ofta stora porfyroblaster. Mineralet torde
till skillnad fran plagioklasen ej ha utgjort en primar bestandsdel i de
ursprungliga sedimenten utan i huvudsak ha bildats genom sekundira
reaktioner, framst mellan kvarts och tidigare existerande muskovit i
samband med omvandlingar under hog temperatur och relativt hogt tryck
(Stalhos 1969, s. 171).

Plagioklas, vasentligen med oligoklassammansattning, uppvisar forhal-
landevis liga medelhalter i de undersdkta proven i motsats till tidigare
erfarenheter (Stalhos 1969, diagram 1).

Biotiten ar pleokroitisk i farger fran svagt gulbruna till rédbruna. En
mattlig sekundar kloritomvandling kan iakttas lokalt.

Cordieriten bildar ofta friska, glasklara korn, inneslutningsfria sa nir
som pa en del sma sillimanitkristaller. Mineralet ar rikligt genomsatt av
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sprickor fyllda med sekunddra omvandlingsprodukter (pinit). Minst lika
vanliga ar svagt gulfiargade, 6ver hela ytan serpentinomvandlade, optiskt
isotropa cordieritpseudomorfoser. Analyserna i tabell 2 innefattar savil
cordieriten som dess omvandlingsprodukter.

Sillimaniten, som ar vanligast bland aluminiumoverskottsmineralen,
upptriader framst i grovprismatiska, konforma kristaller inom biotitskik-
ten, men ocksa i form av finprismatiska aggregat, s.k. fibrolit.

Granat, till 6vervidgande del en jarnrik varietet — almandin — utgor ett
karakteristiskt inslag i de omtalade gnejserna (vanligen benamnda
granatadergnejser) i form av stora, glest instrodda individ. Den totala
méngden ar likval obetydlig. Mineralet bildar i huvudsak kompakta,
isometriska korn men innesluter lokalt ocksd sma rundade kvartsfalt och
undantagsvis biotit jamte sillimanit. I manga fall bildar granater lang-
strackta, med skiffrigheten parallella syntektoniskt, dvs. samtidigt med
deformationen kristalliserade aggregat.

Syntektoniskt Kkristalliserad ar ocksa grafit i form av kompakta,
intensivt veckade lameller konforma med omgivande biotit (tabell 2,
prov 79:7a).

Endast i ett fall har sma grona korn av spinell patraffats (prov 78:78) i
nara forband med sillimanit. Spinell ar ett hdgtemperaturmineral och
antyder darfor en kraftig omvandling inom regionen.

De nu beskrivna gnejserna kan bast studeras inom sedimentgnejssyn-
formen kring sjon Ogan (0i) samt i omradet mellan sjoarna Villingen (1j)
och Masnaren (2j). Mera detaljerade uppgifter om motsvarande bergar-
ter i angransande omraden kan erhallas i foljande arbeten: Stalhos 1969,
s. 25-43 och 171-178; 1975, s. 12-20 samt 1979, s. 12-19.

Faltspatkvartsitiska — plagioklaskvartsitiska gnejser

De rubricerade bergarterna vars forekomst och utbredning tidigare
namnts (s. 32) har foljande mineralogiska huvudsammansittning enligt
femton planimetriska analyser i diagram 1, namligen kvarts (70-50 vol.-
%) jamte plagioklas, biotit och/eller klorit i avtagande halter. Kalifalt-
spat i storre mangd ar en ovanlig foreteelse. De generellt gratonade
bergarterna har en kvartsitisk pragel, ar fin- och jamnkorniga (0.2-0.5
mm) samt mattligt aderforgnejsade (fig. 7). Plagioklasen ar lokalt ganska
anortitrik, sannolikt till foljd av ett vidxlande inslag av margelblandad
kalk i den primira sedimentationen. Ovriga mineral dr desamma som i
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Fig. 7. Mattligt aderforgnejsad plagioklaskvartsit. — Vagskirning ca 400 m norr om
Loévhyddan, 1 km norr om Nyckelsjon (1f).
Faintly veined meta-arenite (plagioclase-quartzite).

nyss omtalade gnejser av lerursprung, men halterna betydligt lagre till
foljd av de filtspatkvartsitiska gnejsernas relativt hdga kvartsinnehall.
Detta framgér av triangeldiagrammet i fig. 8, dér de genetiskt skilda
gnejserna ar vil separerade. Utbredningsfiltet for de hogmetamorfa
cordierit-sillimanitddergnejserna ar f.6. forskjutet lingre i riktning mot
triangelns faltspathorn @n motsvarande ligre metamorfa led i glimmer-
skifferfacies, t.ex. inom Uppsala- och Utdomradena (Stalhos 1972, fig. 4
och 1982, fig. 15). Detta ar helt naturligt och beror pa det nytillskott av
kalifiltspat som skett pa bekostnad av de bada glimrarna, frimst
muskovit, i samband med den stegrade metamorfosen.

De bada kvartsfattiga gnejserna langst t.h. i diagram 1 4r mindre
typiska fér den aktuella gruppen av bergarter och har en mera gravacke-
betonad sammansittning. Sadana led rika pé grafit och kismineral samt
med rostfirgad vittringsyta ar ofta beligna inom zoner med tydligt
magnetiska drag.

Filtspatkvartsitiska gnejser dominerar kraftigt och ar latt tillgangliga
for studium, t.ex. i omradet kring Vangso flygplats samt i trakten véster
om Hjalminge (0g).
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DIAGRAM 1. Mineralférdelningen i faltspatkvartsitiska—plagioklaskvartsitiska gnejser
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79:7b 150 m vister om Mortsjon. 65282/15830 (3g).

78:53 1.5 km vister om Bommersvik, sodra Yngern. 65573/15930 (1i).

77:13 500 m sdder om Marietorp. 65653/15792 (3f).

78:47 700 m ONO om Arby. 65645/15965 (2j).

79:6 750 m VNV om Taxinge-Nasby hpl. 65705/15847 (4g).

79:39 400 m norr om Lovhyddan, norr om Nyckelsjon. 65592/1578 (1f).

77:27 Hammarby, ca 3.5 km NV om Ytterenhorna k:a. 65742/15938 (4i).

78:96 500 m Gster om Vatala, vaster om Turingen. 65673/15927 (3i).

79:30a 400 m soder om Hjialminge, 3 km vister om Kattnas k:a. 65522/15826 (0g).
77:40  Oster om Anstasjon. 65652/15982 (3j).

19:2 1.5 km ONO om Ryssjobrink hpl. 6567/15885 (3h).

79:20a 600 m véster om Narlunda siteri. 65534/15774 (0f).

77:26  Kis- och grafitrik, gravackebetonad metaarenit. — 250 m SO om Stenby, ca 1.7

km vister om Jursta (4i).
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Kvarts granatddergnejs

2. @ Faltspatkvartsitisk gnejs
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Fig. 8. Fordelning mellan kvarts (Q), faltspat (A+P) och &vriga mineral (M). 1, cordierit-

sillimanit-granatddergnejser (14 st enligt tabell 2). 2, faltspatkvartsitiska gnejser (14
st enligt diagram 1). 3, utbredningsomrade for glimmerskiffrar inom Utdomradet.
4, utbredningsomrade for glimmerskiffrar inom Uppsalaomradet. Se f.6. text a s.
31

Distribution of quartz (Q), total feldspar (A+P) and all other minerals, mainly micas
(M). 1, high-metamorphic meta-argillitic veined gneisses (Table 2). 2, high-
metamorphic meta-arenitic gneisses (Diagram 1). 3, area of medium-metamorphic
mica schists from the Ut area. 4, area of medium-metamorphic mica schists from the
Uppsala area.
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Mera detaljerade uppgifter om besliktade gnejser inom nirbeligna
omraden finns att tillgd i foljande arbete: Stilhos 1969, s. 51-67
(’metaarenitisk gnejs”).

Regenererad och/eller mobiliserad sedimentgnejs

Den rubricerade sedimentgnejsen ar till det yttre en grovkornig och
homogen bergart med obetydlig utbredning inom kartomradets norra
delar. Den patraffas ofta i grinsen mot eller nira invid omraden av
gnejsgranit. Detta forhallande liksom bergartens sammansittning har
tidigare foranlett tanken att det skulle réra sig om en blandprodukt
mellan metaargilliter och gnejsgraniter av olika slag. Mina asikter
hérvidlag har édndrats tid efter annan (jfr Stalhds 1969, s. 43—-48 med
1975, s. 55-58 och 1979, s. 66-68). Den ljusbld bottenfirgen inom
kartan antyder dock att metasediment har formodats utgéra det visentli-
gaste utgangsmaterialet for bergarten ifraga. Det dr mojligt att de relativt
svarpermeabla gnejsgraniterna invid sina granser samlat upp och kon-
centrerat cirkulerande 16sningar och mineralisatorer inom berggrunden.
Den passiva roll de hirvid spelat har sedermera underlittat en regenere-
ring och/eller mobilisering av kringliggande metasediment i samband
med metamorfosens kulmination i den orogena deformationens avtagan-
de skede. Bergartens sammansittning ar approximativt foljande: kvarts
>plagioklas>kalifaltspat~biotit. Hartill fogas lokalt betydande méangder
av cordierit, mindre méangder av granat samt sillimanit, grafit m.m. som
accessoriska mineral. Texturen enligt slipprov dr hypidiomorf med
riktningslost anordnade, 2-5 mm stora kristaller av plagioklas och/eller
cordierit avgransade fran varandra genom undulds, filtuppdelad kvarts.
Kalifiltspaten bildar diaremot ofta en eller flera centimeter stora, glest
instrodda porfyroblaster. Biotiten ar regellost infogad mellan faltspattav-
lorna i den mén inte en del fran deformationen bildade s-ytor fortfarande
kvarstdr. Mineralens inbordes relationer paminner stundtals om en
stelningstextur. Bergarten visar lokalt ett plastiskt, nirmast intrusivt
upptradande gentemot omgivningen med undantagsvis inneslutna frag-
ment och brottstycken av sedimentgnejs och skiffrig gnejsgranit. Till
skillnad fran tidigare undersokta motsvarigheter inom Stockholmsomra-
det &r cordierit betydligt vanligare inom de hir undersdkta regenererade
gnejserna, t.ex. i omradet sdder om Marsjon (3f) och norr om Skirsjon
(2g). For ytterligare detaljer vad giller de aktuella bergartsleden
hénvisas till ovan refererade arbeten.
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Gnejser av sannolikt vulkaniskt ursprung

Vulkanogena gnejser utgdor mellan fem och tio procent av kartans areal.
Bergarterna ir spridda i ett flertal forekomster av vixlande storlek. En
del av dessa, beligna inom kartomradets sydvistra delar, visar bibehéllna
stratigrafiska relationer till omgivande sedimentgnejser. Ovriga gnejser
har spaltats upp, brutits sonder och/eller assimilerats partiellt av de dldre
granitoiderna i samband med deras intrusion. Man kan i huvudsak
sirskilja tre olika vulkaniska bildningar med hénsyn till den mineralogis-
ka sammansittningen, namligen 1, en av alkaliryolitiska till ryolitiska
leptiter, leptitgnejser eller leptitddergnejser uppbyggd formation ofta
associerad med kalkstenar och jarnmalmer 2, metadaciter i vidaste
bemirkelse med obestamd stratigrafisk stallning bade ingdende i och
fristdende fran forstnamnda formation samt 3, en svit av olikaldriga lager
och/eller gangformigt upptriadande metabasiter av kvartsandesitisk—
andesitisk och basaltisk sammansattning (se tabell 1). Den sista gruppen
av vulkaniter skall beskrivas i ett senare kapitel under rubriken ’metaba-
sitlager och gangar av skilda aldrar” (se s. 54).

Leptiter, leptitgnejser och leptitadergnejser

Till skillnad fran tidigare behandlade faltspatkvartsiter (s. 36) ar kartom-
radets leptiter i allmanhet rikare pa faltspat — ndrmare bestamt kalifalt-
spat — och kallas av denna anledning kalileptiter. Tretton planimetriska
analyser i diagram 2 ger en bild av den mineralogiska sammansittningen i
dessa led. Alltefter tilltagande kornstorlekar bendmns bergarterna lepti-
ter (<0.5 mm) eller leptitgnejser (0.5-1 mm). Ibland ar de senare
aderforgnejsade. En finskiktning i centimeterskala markerad genom
tunna biotit- eller skarnrander utmérker de mestadels rodlatta till ljusgra
bergarterna. Den viasentliga mineralsammansittningen ar som foljer:
kalifaltspat=kvarts>plagioklas=biotit samt lokalt skarnmineralet epidot
i skarnleptiter. Hoga biotithalter foranleder beteckningen glimmerlepti-
ter. Bland underordnade sekunddrmineral mérks framst klorit och
muskovit. Opakmineral, mestadels magnetit, zirkon, apatit och turmalin
upptriader accessoriskt.

Enligt Streckeisens klassifikation (1967; jfr nedan) ar huvuddelen av
kalileptiterna ryolitiska med sma inslag av alkaliryoliter och ryodaciter
(se fig. 9a, b). Endast ett prov (77:10 t.h. i diagram 2), en r6d, grovkornig
gnejs, visar en trakytisk sammansattning. Denna bergart fran varphogar-
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DIAGRAM 2. Variationer i mineralogisk sammansittning av leptiter-leptitgnejser (kali-
leptiter).
Modal compositions of potassic leptites (metatuffites).
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Analyslokaler till diagram 2

GS 78:90 Rodlatt, skiktad leptitgnejs, kalidominant. — 500 m 6ster om Dalen, dster om
Yngsviken. 65562/15912 (1i).

GS 78:91 \Vit-rosa, skiktad, cordieritférande leptitgnejs, kalidominant. — 500 m véaster
om Sarvsjons nordspets. 65565/15896 (1h). :

GS 78:62 Rod (skiktad) leptit till leptitgnejs, kalidominant. — 800 m norr om Angsha-
gen, ca 3 km vaster om Jarna. 65536/15967 (0j).

GS 78:82 Rod leptit, kalidominant. — Sofielund, ca 5 km VSV om Jirna. 65516/15963
(0).

GS 79:14 Gf'é, kalkbandad, finkornig leptit, kaliextrem. - Udde NO om Ekhov, ca 2 km
ONO om Bjornlunda k:a. 65518/15789 (0f).

GS 78:65 Rodgra till gra intermediédr glimmerleptit till leptit. — Varp i Dalgruvan ca 250
m norr om Palmskog. 65522/15956 (0j).

GS 78:86 Gra, nagot adrad leptit, kalidominant. — Soder om mellersta delen av sjon
Akaren. 65513/15933 (0i).

JOA78:43  Gra, skiktad, nagot mylonitisk leptit, kalidominant. — 750 m NO om Sjunda,
65533/15880 (0Oh).

GS 79:31 Rodgra, skiktad och granulerad kalileptit. — Prasthélla, ca 4 km vaster om
Kattnis k:a. 65520/15814 (0g).

GS 78:89a Rodlatt, porfyrisk, intermedidr leptit. — 400 m SV om sjon Akaren. 6551/
15922 (0i).

GS 79:11 Rod leptitgnejs, kalidominant. — 500 m norr om Bysta, norr om S. Yngern.
65593/15902 (1i).

GS 79:35 Gra, finbandad, kalkassocierad skarnrik leptit, mylonitisk och kalidominant.
— 1.2 km SO om Sjunda. 65513/15892 (Oh).

Gs 77:10 Rod, starkt forgrovad leptitgnejs? (eller syenit), kaliextrem och skarnférande.
— Skottvangs gruva, ur varpen (2f).

na vid Skottvangs gruva med klinopyroxen och hornbldnde skall mojligen
uppfattas sasom en djupbergart, i sa fall med syenitisk sammansattning.
Leptiterna i och invid kalkstenarna dr oftast finkornigare dn de ovriga.
De ar dessutom relativt sett rikare pa kvarts och glimmer, dvs. mera
sedimentbetonade. Detta framgar av nagra prover fran det cirkuldra
leptitstraket vid Gasinge k:a (0f,g) med respektive 55 vol.-% kvarts i ena
fallet och ca 45 vol.-% biotit i det andra (jfr &ven med Stalhos 1975, tabell
1). Natronbetonad leptit har endast antraffats en gang inom kartomra-
det. Det giller en kalkstensassocierad, finkornig, vitgra, nagot skarnbe-
tonad leptit fran omradet ca 500 m vaster om Molstaberg (Oh). Bergarten
bestar av (vol.-%): kvarts (30%), albit (40%), klorit (15%), epidot
(10%) och opakmineral (5%).

Metadaciter

Morkgra, finkorniga bergarter av dacitisk eller kvartsandesitisk samman-
sattning forekommer har och var i vixellagring med ovanndmnda leptiter
eller som tunna horisonter i sedimentgnejserna. Inom ramen for leptiter-
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Fig. 9a, b. Klassificering av metavulkaniter fran kartomradet Stringnds SO enligt
Streckeisen (1967).
Classification of metavolcanics from the present map area according to
Streckeisen (1967).
1. Kalileptiter (13 st fran diagram 2).
Potassic leptites (metatuffites).
2. Metadaciter-metaandesiter (14 st fran tabell 3).
Metadacites.

nas utbredningsomrade ar metadaciterna ofta malmassocierade. De ar
sallan miaktiga och kan inte entydigt knytas till nagon distinkt stratigra-
fisk niva. Mineralsammansattningen av elva prover uttryckta i vol.-% ar
foljande enligt tabell 3: Plagioklas (Anyg_so)=kvarts=biotit—klorit
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=hornbldnde (lokalt cummingtonitisk)>epidot. Viktiga accessoriska
mineral dr magnetit, kis och apatit. Enligt Streckeisens klassifikation
(1967) bor de aktuella bergarterna betecknas kvartsandesiter (se fig. 9a,
b). Enligt den av TUGS (1980) senare rekommenderade nomenklaturen
bor de dock benamnas daciter. I foreliggande arbete har den é&ldre
indelningen tillimpats, framst for att underldtta jamforelser med angrén-
sande kartomraden, dar Streckeisens (1967) klassifikation redan anvénts.
Kontrasten mellan metadaciterna och kalileptiterna inom det aktuella
kartomréadet ar bade ur mineralogisk och kemisk synvinkel vanligen stor.
Likval tycks bergarterna ibland std i ett ndra genetiskt samband, vilket
hir inte narmare kunnat utredas. Endast i ett fall visar bergarten en
porfyritisk utbildning i en nagra 10-tal m miktig lagerbadd norr om N.
Yngern (prov 76:4).

En mera utf6rlig behandling av leptiternas och metadaciternas nira
motsvarigheter i angransande omraden finns i foljande kartbladsbeskriv-
ningar: Stalhos 1975, s. 26-36 och 1979, s. 21-33.

Kristallina kalkstenar och skarnbergarter

Kristallina kalkstenar associerade med leptiter finns endast inom kartom-
radets sydvastra delar. De storsta forekomsterna ar beldgna i tur och
ordning vaster om Sjundasjon (Oh), nordvast om Gasinge k:a (0f), vaster
om Klovstafjarden (Og), vid Norrtuna (0g) och Sodertuna (Oh). Mindre
forekomster finns vid Hjalminge (0g), norr om Saltkéllsjon (Oh, i) samt
nordost om Rémossjon (1h). Vid Prasthalla (Og) och Ekhov (0f) pétraffas
till sist enbart meterbreda kalklager inom leptit. Méktigheten inom de
storre kalkstensstraken torde ligga mellan femtio och hundra meter eller
hogst hundrafemtio meter i trakten av Sjunda. Ett par dldre kemiska
analyser av de vanligtvis vitgrd, tdmligen rena marmorbergarterna vid
Sjunda respektive nordvast om Gésinge k:a tyder pa att dessa ar rena
kalcitbergarter med en oldslig rest av ca tio procent silikater (se kbl Aa
45,s. 12 och kbl Aa 17, s. 22). Nagra dolomitiska kalkstenar har inte med
sakerhet pavisats. Ett mikroskoperat prov av finkornig, tdmligen oren,
brunaktig kalksten fran trakten 1 km vaster om Gésinge k:a gav foljande
approximativa sammansattning i vol.-%: Kkalcit 55 %, olivin med
sekundir serpentin 10+25 %, flogopit 5 % och oxider 5 %. En likaledes
finkornig, vit kalksten fran straket nordost om Rémossjon (1h) visar



TABELL 3. Mineralogiska sammansattningar av metadaciter (metakvartsandesiter—andesiter) inom kartomradet (vol.-%).
Modal compositions of metadacites (metaquartzandesites—andesites) from the map area (vol. %).

Prov nr T80 TTA2 = =R RSk TR1S - TRl 70 76:4 19:5 79:7c 7905 L TR 79:13b 78:30n 78:35
Kvarts 435 35.0 34.0 33.0 25.0 24.4 220 21.2 20.3 19.4 175 15.6 11.2 4.5
Plagioklas 39.0 41.0 51.0 30.5 33.6 27.2 40.0 34.5 14.8 36.4 37.5 22.8 25.6 30.8
Mikroklin + 4.5 - - - - 1.0 0.9 - - - - - -
Biotit 17:5 18.0 15 14.5 30.6 27.4 28.0 157 9.5 - 15.0 6.5 74 10.5
Klorit - + - - - — 3.0 11.8 6.4 - 16.0 - 0.2 +
Granat - - - - - - - - + - - -

Hornbliande

=H - - - 5.5 4.3 16.6 a0 8.7 28.2 34.4 4.0 50.8 55.8 52.6
Cummingtonit

# H C > H H H H>C C>H H H H H
Titanit - + — - - - - - - - 05 — + +
Kalcit - - - - - - - 0.2 - - - - - -
Epidot - - - 6.5 0.6 1.8 1.0 - 16.8 - 1.0 - - -
Oxidmineral

=0 + 0.5 - 9.5 37 1.4 - N2 33 9.8 5.0 3.5 0.2 -
Kismineral=K (0] (0, K>0 E=0 -O>K O=K O

Apatit + 1.0 + 0.5 2.2 1.2 + 2.0 7 + 35 0.8 + 0.8
Prehnit = == - = = i - - - - - - 0.8
Zirkon - + + - + - + - - - - - + +
Kornstorlek,

mm 0.3-0.6 0.6-1.0 0.3-0.5 0.2-0.5 0.1-0.2 0.2-0.5 0.2-0.4 0.2-0.4 0.1-0.3 0.2-0.3 0.3-0.6 <0.5 <0.8 <1 mm
An % 20 25 o b 35 40-50 40-50 35 40-50 40-50 40-50 35 35 >30 30
N 535 330 475 510 490 490 490 460 520 500 495 480 490 140
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Analyslokaler till tabell 3

GS 77:18  Gra, nagot adrad metakvartsandesit. — SV om Millsjon. 65635/1576 (2f).

GS 77:42  Gra metakvartsandesit. — 250 m s6der om Fégelsjon. 65694/15968 (3)).

GS 78:85b Morkgra metakvartsandesit. — Gruva, ca 500 m soder om sjon Akarens
ostinde, Jarna gruvfalt. 65512/15939 (0i).

GS 78:75 Morkgra metakvartsandesit. — Hedvigsgruvan, ca 600 m norr om Lillsjon,
Jarna gruvfilt. 65513/15952 (0j).

GS 78:46  Morkgra metakvartsandesit. — Eriksdal, ca 2 km ONO om Turinge k:a. 65659/
15958 (3j).

GS 79:8 Morkgra metakvartsandesit. — 250 m NO om Kvartinge. 65677/15812 (3g).

GS 76:4 Gra, porfyritisk metakvartsandesit. — 150 m VNV om Karlslund, norr om
Yngson. 65625/15903 (2i).

GS 79:5 Morkgra metakvartsandesit. — 1 km oster om Saglot, ca 2.5 km SSO om
Taxinge. 65682/15808 (3h).

GS 79:7¢  Morkgra metakvartsandesit, tunt lager i sedimentgnejs. — Vister om Mort-
sjon. 65682/1583 (3g).

GS 79:15 Morkgra metakvartsandesit. Inlagring i sedimentgnejs. — Ca 400 m norr om
Ekhov, 2 km ONO om Bjornlunda k:a.
6552/15785 (0f).

GS 78:71b Mérkerad, nagot adrad metakvartsandesit. — 750 m NO om sjon Akarens
Ostande. 6552/15945 (0j).

GS 79:13b Grésvart metakvartsandesit (tunt lager i gnejsgranit). — 500 m OSO om
Bjorkvik, norr om S. Yngern. 65588/15925 (1i).

JOA78:30a Grasvart metakvartsandesit (tunt lager i gnejsgranit). — Norr om vistra éinden
av L. Kvarnsjon. ca 3.5 km NNO om Dillnis
k:a. 65588/15833. (1g).

JOA78:35 Grasvart metaandesit (tunt lager i gnejsgranit). — Ca 2.5 km oster om Dillnis
k:a. 6552/15845 (1g).

foljande sammansittning: Kkalcit 85 %, diopsid med omvandlingsbriam av
aktinolit 10 % samt klinozoisit m.m. ca 5 %.

Skarnbergarterna inom kartomradet ar i huvudsak av tvd slag och
bildade antingen i kalkrik miljo (hoga CaO-halter) eller i en miljo med
riklig tillgdng pa jarn och magnesium. Bland de férra mirks framst
leptitiska led associerade med kalkstenar och som vid sidan av en
normalsammansittning dven inkluderar ett eller flera kalkrika mineral
sasom epidot-klinozoisit, klinopyroxen eller hornblinde (se diagram 2).
Som exempel pa leptitiska skarnbergarter, dar inga normala leptitegen-
skaper kvarstar, kan nimnas en bergart fran trakten ca 600 m N-NNO
om Gasinge k:a. Denna har foljande sammansittning uttryckt i vol.-%
(ndgot avrundade tal): kvarts 30 %, anortitrik och starkt sericitomvand-
lad plagioklas 15 %, gront hornblinde 35 %, klinopyroxen jimte sma
mangder epidot, titanit och apatit 15 % samt biotit 5 %. Flertalet mineral
ar i detta fall praglade av hoga CaO-halter. Bland metasedimenten finns
ocksd, om dn sparsamt, vissa skarnkvartsitlager (cm-dm-breda) vars
mineralparagens priglas av god CaO-tillgang. Mineralsammansittningen
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inom dessa ofta latt grongula, finkorniga, kvartsitiska led kan vara
foljande (vol.-%): kvarts>60 %, anortitrik plagioklas 20-30 %. Dartill
kommer i vixlande proportioner diopsid, granat (grossular), hornbldnde
och epidot.

Skarnbergarter praglade av riklig jarn-magnesiumtillgdng upptrader
béde inom leptiterna och metasedimenten. En mycket uthallig (ca 0.5-1
km) zon av granat-cummingtonitskarn mellan tio och tjugo meter méktig
kan foljas inom metasedimenten norr om Molstaberg (Oh). Den approxi-
mativa mineralsammanséttningen i skarnet ar som foljer (vol.-%): kvarts
20 %, biotit 15 %, cummingtonit 20 % samt almandingranat 45 %.
Cummingtoniten visar polysyntetisk tvillingbildning och granaten bildar
stora poikiloblaster med innesluten kvarts. Liknande granatskarn i
mindre omfattning har patraffats vaster om Mindalssjon ca 2 km Oster om
Turinge k:a (3j). Vid Karlsgruvan i Jarna gruvfalt (6551/1595) i leptit-
och malmassociation forekommer rikligt med granatskarn och/eller
granat-hornblidndeskarn. Ett prov visade foljande sammanséttning (vol.-
%): kvarts 20 %, almandin 60 %, magnetit + nagot gront hornblande ca
20 %. Granaten bildar i detta fall kompakta, ca 0.5 mm stora korn. Den
hoga halten av magnetit kan tyda pa ett nira genetiskt forband mellan de
skarn- och malmbildande processerna.

En mera utforlig behandling av regionens skarnbergarter kan erhallas
bl.a. i foljande kartbeskrivningar: Stalhds 1975, s. 22-26 och 1979, s. 43—
48.

Aldre (primorogena) intrusivbergarter

Nagot mindre én hélften av kartarealen bestar av aldre intrusivbergarter,
s.k. granitoider med tonalitisk, granodioritisk eller granitisk sammansatt-
ning (brun farg pa kartan). I motsats hartill ar basiska led horande till
samma intrusionssvit sparsamt foretradda. Dessa bergarter, s.k. djup-
gronstenar, ar av dioritisk eller gabbroid sammanséattning (gron farg).

Djupgronstenar

Djupgronstenarna ar nagot dldre dn granitoiderna och har alltsa stelnat
fore de senare. Deras volym inom berggrunden dr har narmast forsum-
bar. Endast ett par sma massiv, namligen vid Sodertuna (Oh) samt 1 km
soder om Ekeby (4j), torde sannolikt kunna hénfoéras till denna
bergartsgrupp. Det forstndmnda, inom sedimentgnejser beligna massi-




STRANGNAS SO 49

vet, ar en hornblindegabbro, som till ca 70 vol.-% bestar av blekt
grovkristallint hornblande med relikta partier av augit, vidare plagioklas
(>30 % An) samt sma mangder biotit, epidot, kvarts och apatit. Det
likaledes av hornblindegabbro uppbyggda massivet vid Ekeby har
foljande mineralférdelning (vol.-%): plagioklas (An,s)>gront hornblan-
de med kvartsinneslutningar och augitrester>rodbrun biotit jaimte mag-
netit och apatit. Texturen ar distinkt hypidiomorf med rektangulara, en
till tvd millimeter stora plagioklastavlor.

Ytterligare nagra sma, narmast dioritiska massiv ar inte lika 6vertygan-
de med avseende pa genetiskt ursprung. Ett av dessa, ca 1 km vister om
Duvlot (4h), har till formen en gangliknande karaktédr, en viss om an
ganska otydlig relikt ofitisk textur samt rikligt med granofyriska samman-
vaxningar mellan kvarts och kalifaltspat i matrix. Det omges allsidigt av
yngre granit och tycks genomsattas av denna. Sammansittningen ar
ordinar dioritisk, dvs. plagioklas (20 % An)>hornblande>biotit>kvarts
samt titanit, magnetit och apatit. Ett annat nirmast dioritiskt massiv med
relikt ofitisk textur ar beldaget 350 m soder om Lovdals gard (2h).
Plagioklasen ar zonarbyggd med 45 % An i centrala delen och 25 % An i
randzonen. For Ovrigt tillkommer gront hornblinde, brun biotit jamte
titanitmantlade oxidmineral. De bada senare massivens struktur och
utseende kan tyda pa att de tillhor en grupp ganggronstenar yngre an
granitoiderna och intruderade strax efter veckningen men fore de yngre
graniterna (se s. 56 och tabell 1).

Granitoider (tonalit, granodiorit och granit)

De ildre granitoiderna inom kartomradet utgors till stora delar av gra till
rodgra tonaliter och/eller granodioriter. Nagot mindre utbredning har
sura roda graniter. Ogonforande rodgra eller vitgrda granodioriter—
graniter dr mera sparsamt foretrddda. Samtliga nu nimnda granitoider ar
mer eller mindre forskiffrade och kallas ofta med ett gemensamt namn
gnejsgraniter. Den mineralogiska sammanséttningen av arton olika
gnejsgraniter uttryckt i vol.-% samt deras klassificering pa grundval
harav enligt TUGS (1973) framgar av diagram 3 och fig. 10a, b. De
tonalitiska leden (6 prover t.h.) bestar av plagioklas (~Ansy)>kvarts
=biotit+hornblinde. I granodioriterna (3 prover) tillkommer nagot
kalifaltspat, ibland i form av 6gon, samtidigt som halten av biotit och
hornbléande avtar. De sura gnejsgraniterna slutligen (9 prover) innehaller
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DIAGRAM 3. Variationer i mineralogisk sammansattning inom aldre (primorogena)
granitoider (granit, granodiorit, tonalit) frin kartomradet.
Modal compositions of primorogenic Svecokarelian granitoids (granites,
granodiorites and tonalites) from the map area.
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Analyslokaler till diagram 3
GS 78:95 Rodlatt gnejsgranit — 200 m SO om Grindstugan, NO om Sundsvik. 65696/
15939 (3i).
GS 77:22  Rodlatt till ljusgra gnejsgranit. — 600 m NNV om Varneby, ca 2 km NV om
Ytterenhorna k:a. 65738/1594 (4i).
GS 77:23 Rodlatt gnejsgranit. — 500 m vister om Arbyskog, ca 4 km NV om
Ytterenhorna k:a. 6574/15922 (4i).
GS 77:43 Rod gnejsgranit. — 300 m SSV om Barsjébergets triangelpunkt, vister om

Malmsjon. 65689/15965 (3j).
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GS 79:4  Gri, granulerad gnejsgranit. — 500 m SO om Sanssouci, ca 1.5 km SO om
Taxinge. 65692/15867 (3h).

GS 79:16b Grardd gnejsgranit. — 1 km VNV om Bjornlunda k:a. 65515/15762 (0f).

GS 79:16a Rodgra gnejsgranit. — 1 km VNV om Bjornlunda k:a. 65515/15762 (0f).

GS 78:73 Rod gnejsgranit. — 600 m NNO om Lillsjon, oster om sjon Akaren. 65512/
15953 (03).

GS 78:57 Gra gnejsgranit. — 350 m NV om Jérnvalla. 65531/15981 (0j).

GS 79:10 Gra granodioritisk gnejsgranit, mylonitisk. — 400 m OSO om Lida, ca 2 km SV
om Ryssjon. 65646/15858 (2h).

GS 77:16a Gra, granatrik, granodioritisk gnejsgranit. — 500 m NO om Skeppmora, ca 2
km norr om Skottvangs gruvor. 65656/15764 (3f).

JOA77:23  Gra, hornblanderik, granodioritisk gnejsgranit. — 200 m NO om Svartsjon, ca
2 km NO om Klemmingens nordspets. 65636/5809 (2g).

GS 78:45 Gra, tonalitisk gnejsgranit. — 400 m NV om Stangaro. 65673/15972 (3j).

GS 78:60 Gra, tonalitisk gnejsgranit. — Mellan Tunnel- och Jungfrugruvorna, norr om
Angshagen. 6553/15966 (0j).

GS 77:19 Gra, tonalitisk gnejsgranit. — Vinberga, ca 1.8 km VNV om Ytterenhorna k:a.
6572/15944 (4i1).

GS 78:69 Gra, tonalitisk gnejsgranit. — Storgruvan, ca 1 km norr om Billstadal. 65527/
15959.

GS 78:79 Gra, tonalitisk gnejsgranit. — 600 m SV om Johannesborg, SV om Jirna.
65509/15986 (0j).

GS 77:36a Rostvittrad, pyroxenforande, gnejsig tonalit till diorit. — 200 m Gster om
Malmtorp, soder om Malmsjon. 65668/15989 (3j).

kvarts=kalifiltspat>plagioklas (An,y)>>biotit m.m. Ovriga mineral av
betydelse ar granat, pyroxen, titanit, epidot och magnetit. Bergarterna ar
vanligen medelkorniga (1-3 mm) med regellost anordnade, vackert
hypidiomorfa plagioklaskristaller, speciellt inom de tonalitiska leden.
Plagioklaserna visar ofta en tydlig zonarbyggnad. Forskiffringen marke-
ras framst genom parallellstdllning av de mdrka mineralen biotit och
hornblinde. Aven kvarts och filtspat ar lokalt granulerade, parallell-
anordnade och 1 varierande grad rekristalliserade. De olika leden visar
lokalt skarpa granser mot varandra, framst dd de sura gnejsgraniterna,
vilka breccierar eller sitter igenom granodioriter och tonaliter. Gnejsgra-
niterna upptrader forutom i sammanhiangande storre omraden ocksa i
form av tunna lager (1 m till 100 m) inom skilda nivaer av ytbergarterna.
Stora delar av gnejsgraniterna ar starkt uppblandade med ytbergarter,
framst leptiter men dven metasediment, vilka alla utgér mer eller mindre
assimilerade rester fran den tidpunkt dd magmorna trangde in. Speciellt
sadana med ytbergarter bemdngda gnejsgraniter dr mycket inhomogena
och visar stark bendgenhet for aderforgnejsning och migmatitisering (fig.
11). Kraftigt tektoniserade basiska lager och/eller gangar av olika aldrar
(grona streck) ar ocksa en vanlig foreteelse i gnejsgranitomradena. De
mest homogena, rena, sura, roda gnejsgraniterna finner man norr om
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Fig. 10a, b. Klassificering av primorogena granitoider (tonalit, granodiorit och granit) och |
serorogena yngre graniter enligt IUGS (1973). 1
Classification of primorogenic intrusives and serorogenic granites by means of |
modal composition. 1
1. Primorogena granitoider (18 st enligt diagram 3).

Primorogenic intrusives.
2. Serorogena graniter (6 st enligt tabell 4).
Serorogenic granites. |

Storsjon (0f, g). Andra gnejsgraniter, fria fran inneslutningar, utgors av
6gonforande, vitgré led som anstar norr om Gripsholmsviken.

Liksom i sedimentgnejserna (se s. 40) forekommer ockséa partier inom
gnejsgraniterna dar parallellstrukturerna planats ut till f61jd av regenere-
ring och/eller mobilisering. Foreteelsen ar dock av mera lokal natur, i
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Fig. 11. Rodgra, kraftigt adrad gnejsgranit med rester av ytbergarter och/eller basiska
gangar. — 500 m sydvést om Varneby, ca 2.5 km nordvist om Ytterenhorna k:a
(4i).

Strongly veined granodiorite with supracrustal inclusions.

detta fall ofta inom ramen for nagon eller nagra kvadratmeter. Ett
entydigt exempel hirpa har antriffats i ett sommarstugeomrade beliget
strax utanfor Molstabergs djurpark ca 500 m nordost om Rosjon (se fig.
12 och 13). Figur 12 visar en 6gonférande gnejsgranit med en innesluten
skiva eller gdng av metabasit. De bada leden har en konform och
gemensamt papraglad parallellstruktur. Pa det andra fotot (fig. 13) i
omedelbar anslutning till féregdende bild syns den nu regenererade
massformiga, fortfarande porfyriska granitoiden med inneslutna metaba-
sitbrottstycken. De senare har bibehallit skiffrigheten pa grund av storre
temperaturbestindighet och forekommer hiar och var roterade i den
jamforelsevis mera plastiska omgivningen.

En mera detaljerad redogorelse for regionens éldre intrusivbergarter,
jamforbara med de nu omtalade kan erhallas i foljande beskrivningar:
Stalhos 1969, s. 113-134; 1975, s. 49-59 och 1979, s. 49-68.
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Fig. 12. Ogonférande gnejsgranit med innesluten skiva eller gang av metabasit. De bada
leden har en konform och gemensamt papraglad forskiffring. — Sommarstugeom-
rade ca 500 m rakt norr om Skirsjon (01i).

Porphyritic gneiss-granite with included dike or sheet of metabasite. Structural
conformity indicates that the schistosity was formed in one and the same
deformational phase.

Metabasitlager och gangar av skilda aldrar

Storre metabasitlager av ospecificerat ursprung, ofta mellan tio och
femtio meter breda, har i kartans teckenforklaring erhallit gron farg. For
tunnare skivor, lager och/eller gangar av metabasit géller gron streck-
Overbeteckning. Déar metabasiter med sdkerhet ansetts representera
gangar, speciellt sadana som ar yngre an granitoiderna, har beteckningen
”A” invid svart streck anvénts.

Metabasiternas sammanséttning utgérs normalt av hornblinde>pla-
gioklas (Anzo—Ansg)>biotit=kvarts>granat>magnetit och apatit. En
kraftig rekristallisation och mineralreglering utmirker metabasiterna,
vilkas kornstorlekar varierar mellan 0.3 mm och 0.5 mm i smalare skikt
och nér upp till ca 1 mm i bredare lager. Mineralférdelningen i fem
metabasiter utgdrande smala skikt eller gangar fran savil gnejsgranitisk
som sedimentir miljo framgar av tabell 3 (t.h.). Enligt Streckeisens
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Fig. 13. I omedelbar anslutning till gnejsgraniten i fig. 12 ar denna hir regenererad till en
massformig, fortfarande 6gonforande granitoid. Losgjorda, skiffriga, lokalt rote-
rade brottstycken fran metabasiten i fig. 12 upptrider inneslutna i den homogeni-
serade bergarten.

In close connection with the gneiss-granite of Fig. 12 this rock has here been
regenerated to a massive granitoid still being porphyritic. Schistose locally rotated
inclusions torn apart from the metabasite in Fig. 12 are seen in the granitoid.

klassifikation (1967; jfr ovan) har dessa nu till amfiboliter omdanade
bergarter savil kvartsandesitisk som andesitisk sammanséttning (se fig.
9a, b). Aven basalter torde vara representerade bland metabasiterna.

En sekundér anrikning av granat och biotit forekommer allmént inom
en randzon till tunna metabasiter i sedimentdr omgivning. Bredare
metabasiter, generellt granatférande, har ocksa iakttagits, t.ex. ca 1 km
OSO om Turinge k:a.

Gemensamt for omradets metabasiter, de skilda aldrarna till trots (se
tabell 1), ar att samtliga drabbats av den orogena huvuddeformationen
och sdlunda med avseende pa skiffrighet och stianglighet visar en total
strukturell konformitet med omgivande berggrund (se fig. 14 och 15).
Den kontinuerligt fortskridande tektoniseringen av de mera kompetenta
metabasitlagren resulterar vanligtvis i en uppstyckning av dessa inom
ramen for den mindre kompetenta, starkt forgnejsade, granitoida
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Fig. 14. Plastiskt veckad och avsliten amfibolitisk metabasit (gang eller lager?) i en
strukturellt konform, adrad granodioritisk omgivning. — Ho6jd rakt norr om
Tallebro i vastra Jarna (0j).

Metabasite (dike or layer?) plastically folded and torn apart in a structurally
conformable matrix of veined, primorogenic granodiorite.

omgivningen. Losryckta och lokalt roterade skiffriga partier av metaba-
sitlagren kan harvid flerstades iakttas vara omgivna av regenererade och
homogeniserade partier av den tidigare gnejsiga granitoiden (se fig. 12
och 13).

Forekomsten av metabasitgangar yngre an veckningen har tidigare
antytts (se s. 49). Aven dessa gangar ar amfibolitomvandlade men foga
deformerade och visar lokalt en relikt ofitisk textur (se tabell 1).
Gangarna har ej patraffats inom detta kartomrade men finns i tiotalet fall
inom de angransande kartomradena Strangnds NV och NO.

Yngre graniter och pegmatiter

De bergarter som nu behandlas upptar ca 10-15 % av kartarealen och
bildar, forutom ett storre massiv i trakten av Mariefred med fortsattning
norrut Over Kkartgrinsen, ett stort antal jamnt fordelade och skarpt
avgransade sma massiv. Ett ringa antal av dessa utgdrs vasentligen av
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Fig. 15. Gangformig amfibolitisk metabasit veckad och strukturellt konform med en
omgivande vitgra granodiorit. — Vister om vigkrok, ca 1.5 km NNV om Billstadal
(0j) norr om Jarnaomradets gruvfalt.
Amphibolitic dike conformably folded together with surrounding primorogenic
granodiorite.

pegmatit. Mera diffusa Overgangar mellan nimnda granitoider och
omgivande metasediment och/eller gnejsgraniter finner man speciellt i
hela omradet soder om Gripsholmsviken samt i trakten norr om N.
Yngern (2h). Berggrunden dir ar i vixlande grad assimilerad och/eller
migmatitiserad av de yngre granitoidernas magmor med tillhdrande
l6sningar (roda spolar i kartan). Motsvarande Overbeteckning inom
omraden dar gnejsgraniter dominerar antyder vanligtvis en volymmassigt
stor andel pegmatiter. De yngre granitoiderna &@r posttektoniska i den
meningen att de intruderat efter huvuddeformationen (se tabell 1) och
foljaktligen klart skir over alla veckstrukturer samt lokalt innesluter
rikligt med brottstycken av Ovriga bergarter. Graniterna ar darfor i
princip odeformerade och massformiga dven om en hel del avvikelser
fran detta monster kan noteras pa grund av senare men betydligt svagare
deformationer (se tabell 1 och det foljande).

Graniterna omfattar i huvudsak tre olika varieteter varav en A&r
medelkornig, sméatt porfyrisk och endast foretrddd inom det storre
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TABELL 4. Mineralogisk sammansittning av yngre (serorogena) graniter (vol.1%).
Modal composition of young (serorogenic) granites (vol. %).

Prov nr 79:28 78:50 78:49 77:39 79:17 78:87
Kvarts 36.8 29.8 28.0 28.4 28.9 21.4
Mikroklin 37.7 26.8 215 27.0 25.4 252
Plagioklas i 25.6 26.1 20.7 34.6 29.0
Biotit 7.9 14.0 4.7 13.5 10.6 12.6
Klorit + - 7.5 6.0 + -
Muskovit 4.0 1.2 3.4 2.5 + -
Hornblinde - - - - - 15
Kalcit - - - 0.7 + +
Opakmineral 1.5 0.3 0.2 0.8 o 3.5
Titanit - + 0.8 + - +
Apatit + 0.3 0.2 0.4 0.5 0.8
Zikron + 0.3 0.2 + + -
Allanit + + 0.4 + - -
Epidot 0.8 0.9 1.9 - + -
Granat - — - - + -
Kornstor-

lek mm 0.4-3 0.2-2 <1 <0.4 1-2 0.5-1.5
An % 20 30 25 20 25 35

N 330 340 495 490 350 340

79:28  Graé granit. — 600 m SV om Ashammar, ca 1.5 km SSO om Dillnis k:a
65543/15825 (0g).

78:50  Gra, kraftigt granulerad granit. — 500 m SO om centrum inom Almnis kasern-
omrade. 65613/1599 (2j).

78:49  Gra granit, svagt forgnejsad. — Vister om Almnis kasern, ca 1 km norr om
mellersta Langsjon. 65619/15972 (2j).

77:39  Gra, kraftigt granulerad granit. — 400 m NV om Hanstavik gird. 65656/15992 (3j).

79:17  Gra granit, svagt forgnejsad. — Vigskirning ca 500 m V-VNV om Bjérnlunda k:a.
65512/15763 (0f).

78:87  Grardd, hornblindeforande granit, nigot forgnejsad. — Séder om mellersta
Akaren i Jarna gruvfalt. 6551/15932 (0i).

massivets centrala delar i norr. Ovriga graniter ir fint medelkorniga,
jamnkorniga med dominerande gré eller roda firgtoner. Gra graniter ir
vasentligen knutna till sedimentgnejsomriden medan réda led framst
upptrader inom leptit- och gnejsgranitberggrund. Trots graniternas nagot
varierande utseende ar mineralférdelningen i huvudsak likartad med
kvarts, mikroklin och plagioklas i ungefir jamnstora kvantiteter. Dirtill
kommer biotit-klorit och 6vriga mineral i mangder fran 10 till 20 vol.-%.
Tabell 4 ger mineralsammansittningen i nigra graniter fran kartomradet.
Nagon grévre granit finns ej representerad i materialet, men denna
bergartsgrupp med upp till centimeterstora égon av Karlsbaderfor-
tvillingad kalifaltspat ar vil dokumenterad i samband med #ldre under-
sokningar i Stockholmsomradet (Stalhos 1962, diagram 10). Betriffande
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klassificering av bergarterna i tabell 4 hanvisas till fig. 10a, b. De roda
smékorniga graniterna har enligt tidigare erfarenheter en sammansatt-
ning identisk med motsvarande gra. Exemplet pa rod granit i tabell 4
(78:87) skiljer sig nagot fran Ovriga led genom en viss halt av gront
hornblinde samt en mera basisk plagioklas (ca 35 % An). Detta torde
dock vara en ren tillfallighet.

Av vergartsbeskrivningarna till tabell 4 framgar att samtliga led blivit
deformerade pa ett eller annat sitt om man undantar den grd graniten
(79:28) fran Ashammar. Tvé fall kan i huvudsak sarskiljas, namligen
forgnejsade respektive granulerade graniter. De forgnejsade leden visar
spar av en ganska tydlig forskiffring och dérefter f6ljande rekristallisation
ej olik den i bergarter dldre an huvudveckningen. Styrkan hos denna sena
deformation, i allt vasentligt konform med huvuddeformationen, har
dock varit ringa (se tabell 1). Goda exempel pa denna typ av deformation
patraffas speciellt tydligt i de marginala delarna till massiven norr om
Langsjon (78:49), soder om Akaren (78:87) samt norr om Bjornlunda k:a
(79:17). Annu vanligare ar graniter, som ar granulerade och mylonitise-
rade till foljd av lokal kataklastisk forskiffring vid lagre temperatur i
samband med blockrorelser (se tabell 1). Rekristallisationen har i dessa
fall blivit ofullstindig med kvarstaende smakorniga strangar av granule-
rad kvarts-filtspat (se fig. 16 med motsvarande prov 78:50 samt det
langstrickta straket norr om Hanstavik-3j; prov 77:39). Rent mylonitiska
ar delar av graniterna i omradet vister om Sjunda (Oh) med tydlig NNV-
lig strykning och medelbrant Ostlig stupning. Filtspaterna i dessa
bergarter bildar relikta, 0.5-1 mm stora korn i en ytterst fingranulerad,
delvis optiskt isotrop grundmassa. Extremt kraftiga sena rorelser utmed
branta nord-sydliga rorelseplan maste vidare ha skett parallellt med och
oster om sjon Turingen (3i), dar den yngre graniten lokalt ér ultramyloni-
tisk.

Ett antal aldre kemiska analyser av graniter vasentligen fran omradet
kring sodra delen av sjon Klemmingen (Og, h) finns att tillgd i
beskrivningen till kbl Horningsholm (s. 13). Av dessa analyser &r en
fullstindig, med normal granitisk sammansattning (vikt-%): SiO, 71 %,
K,O 5.3 % samt Na,O 1.5 % (norr om Nilje; 0g) medan tre Ovriga
analyser ar ofullstindiga (odifferentierat 2- och 3-virt jarn samt alkali).

Pegmatiterna i omradet ar sillan stora nog att aterges i kartbilden. I
stillet finner man dem allmiant som mindre kroppar, gangar och lager,
eller som diffust upptradande kortlar och sliror intimt penetrerande stora
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Fig. 16. Kataklastiskt forskiffrad gra yngre granit. De ljusa stringarna utgors av granulerad
kvarts- och faltspat. — Litet massiv, ca 1 km SO om centrum av Almnis
kasernomrade (2j).

Young serorogenic granite with late cataclastic schistosity. The white strings are of
granulated quartz and feldspar.

delar av den éldre berggrunden. Pegmatiterna ar omvaxlande gré
(speciellt inom metasedimenten) och roda (inom leptiter och gnejsgrani-
ter), har granitisk sammansattning och grovkornig struktur (ca 5-50
mm). Vid sidan av kvarts, mikroklin och albit ar biotit den vanligaste
glimmern. Muskovit férekommer endast lokalt. Ovriga mineral som
patraffas sporadiskt ar granat, cordierit och turmalin. Med leptiter nira
associerade pegmatiter innehaller ej sillan magnetit, hornblinde och
granat. Speciellt dar leptiterna ar malmforande &r pegmatiterna ofta
rikligt beméngda med sistnamnda tre mineral. En del pegmatiter torde
vara nagot aldre dn de nu omtalade. De synes vara bildade omedelbart
fore eller i samband med veckningen vid regionalomvandlingens kulmi-
nation och dirmed samtidig aderforgnejsning. Det &r mojligt att ocksa
annu aldre pegmatiter existerar med anknytning till de primorogena '
granitoiderna.

Enligt av SGU utforda systematiska flygmitningar av radioaktiviteten ‘
|
|
\

(y-strdlning fran uran, thorium och K*’) inom kartomradets berggrund
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ger de unga graniterna och pegmatiterna totalt sett hogre virden &n
omgivande berggrund. Bergarter med hdg kaliumhalt, som de nu
aktuella graniterna och pegmatiterna, atfoljs ofta av forhojda thorium-

och uranhalter. Aven om halterna av thorium (10-30 ppm) i medeltal ar
ett par tre ganger hogre dn uranhalterna (5-20 ppm) ar det i fraimsta
rummet de senare som tilldrar sig ekonomiskt intresse. En del mindre
framgangsrika forsok har gjorts inom ramen for SGUs prospekterings-
verksamhet att finna mera koncentrerade uranférekomster av tillracklig
storlek inom kartomradet.

Metamorfos (omvandlingar i berggrunden)

Till f6ljd av en kontinuerligt stigande temperatur och ett 6kande tryck
har kartomradets berggrund kemiskt och mineralogiskt omvandlats pa
exakt samma sitt som de angriansande Stockholms- och Nykopingsregio-
nerna i Oster och soder. Omvandlingarna har utforligt behandlats i
respektive kartbeskrivningar och skall darfoér endast beroras helt kort.
(Stalhos 1969, s. 171-177; 1975, s. 65-73, och Lundstrom 1974, s. 78-93).

Ett gemensamt drag for hela det aktuella omradet ar en allméant
utbredd aderférgnejsning. Denna har orsakats av metamorfa anrikningar
och/eller selektiva uppsmaéltningar av berggrundens kvarts-faltspatmine-
ral i samband med att omvandlingarna kulminerade och en period av
tektonisering borjade. Efter deformationsperioden med atfoljande struk-
turpriagling inom berggrunden vidtog lokalt en strukturupplésande
process, s.k. regeneration (panyttfodelse genom partiell ateruppsmalt-
ning och/eller omkristallisation), vilken drabbade bade gnejsgraniter,
metasediment och blandprodukter mellan dessa bada led (se s. 40 och
52).

Som framgatt tidigare (s. 33) kdnnetecknas de ursprungligen lerrika,
av aluminiumoverskott praglade sedimentgnejserna av foljande karakte-
ristiska mineralsallskap: kalifdltspat, cordierit, almandin (granat), silli-
manit och/eller andalusit. Mineralen ifraga torde till stor del ha bildats
genom reaktioner mellan muskovit och vixlande méngder av kvarts och
biotit inom tidigare muskovitbiotitglimmerskiffrar, varvid stora mangder
av vatten frigjorts (Stalhos 1969, s. 17). Det sistnamnda resultatet av
reaktionerna har genom vattnets sméltpunktsnedsidttande effekt mojlig-
gjort de uppsmaltningar i berggrunden som aderforgnejsningen atminsto-
ne delvis torde ha inneburit. I samband med nybildningen av de ovan
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uppriknade mineralen har all tidigare existerande muskovit forbrukats
inom hela den aktuella regionen. Betingelserna for dessa hogmetamorfa
omvandlingar ryms vél inom ramen for temperaturer mellan 650 och
725°C under ett approximativt forharskande tryck av 3—4 kilobar P H,O
(se Winkler 1970, s. 239, och Stalhos 1975, fig. 10).

Den karakteristiska association av mineral som kénnetecknar kartom-
radets aluminiumrika sedimentadergnejser utgoér sannolikt den basta
indikatorn pa regionens grad av metamorfos. Mineralassociationerna i
bergarter av annan kemisk sammansidttning, t.ex. kalkstenar, dolomiter,
skarn och metabasiter, ar vanligtvis mindre kansliga for omvandlingar

under de forhallanden som ratt. En sammanfattning av dessa mineralas-
sociationer ldmnades redan i introduktionskapitlet (s. 28) liksom ocksa
en redogorelse for sekundarmineraliseringen efter metamorfosens kulmi-
nation.

I gransen mot de allt méktigare dldre djupbergarterna i sodra Uppland
och i skdrgarden i Oster har en kraftig kontaktomvandling kunnat pavisas
inom metasedimenten, en omvandling som ej helt planats ut av den
efterfoljande, svagare regionalomvandlingen i dessa omraden (se Stalhos
1972, s. 128-138 samt 1982, s. 99). Sparen efter denna kontaktomvand-
ling, som med all sakerhet ocksa drabbat kartomradets berggrund (se
tabell 1) om 4n med nagot mindre styrka (tunnare intrusivlager), har
sannolikt helt suddats ut av den efterf6ljande, starkare regionalomvand-
lingen dar.

Tektonik och stratigrafi

Tidigare erfarenheter av den regionala tektoniken inom stora delar av
Sodermanland (Stalhos 1976, 1979, s. 74-96 och 1981) tyder pa att denna
kan foras tillbaka pa ett antal grundforutsattningar, vilka ocksa torde
gilla for detta kartomrade, namligen:

1, ett fran Oster mot vister horisontellt riktat, orogent tryck,

2, forekomsten av en blandad, av yt- och djupbergarter uppbyggd
berggrund med starkt varierande tektonisk kompetens, beroende pa den
primiért slumpvisa férdelningen mellan mer kompetenta, massiva djup-
bergarter och mindre kompetenta, skiktade ytbergarter. En tidig intru-
sion och stelning av de aldre djupbergarterna forutsatts harvid ha agt rum
fore huvuddeformationen och de veckningar som orsakats av denna
(prekinematiskt),
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3, en i samband med veckningarna kulminerande regionalmetamorfos

med darav foljande maximal plasticitet inom berggrunden. En forutsitt-
ning héarfor ar att veckningarna gt rum pa stort djup under hoga
temperatur- och tryckbetingelser, sannolikt motsvarande en déatida
bergovertickning av minst 10 km pa den nuvarande jordytan.

En mot vister riktad, mer eller mindre utpréglad isoklinalveckning av
berggrunden (se punkt 1) och en med denna forenad tvirveckning
beroende pa sekundart alstrade sidotryck fran ojamnt férdelade tektonis-
ka kompetensomraden (se punkt 2) torde ha gett upphov till regionens
och foljaktligen ocksa kartomradets strukturella monster. Inte bara
storstrukturerna har kommit till pd detta sidtt. Aven de smi, av
sekundirtrycket genererade tviarveckens axlar och mineralstingligheter
med en for regionen typisk medelbrant 6stlig stupning (Stalhds 1976, fig.
1) bildades i detta skede (se dven fig. 17). En ytterligare bekriftelse pa
att samma tolkning kan tillimpas pa tektoniken inom kartomradet
Strangnids SO utgodr i forsta hand de av leptiter och kalkstenar uppbyggda
ellipsformade synformerna i sydvist (Of, g). Dessa torde ha bildats
genom interferens mellan veckning orsakad av det fran dster mot vister
riktade trycket och av det férmodat sekundira nord-sydliga tvirtrycket.
Det senare har dominerat inom de bada Ost—vastligt utstrickta synfor-
merna. I fallet med den nord-sydliga synformen vaster om Klovstafjir-
den, liksom ocksa inom det NNV-ligt orienterade och sammanveckade
kalkstens-leptitstraket viaster om Sjundasjon (Oh) har trycket frn Oster
mot vaster overvigt. Synformen vid Gasinge k:a, som visterut nar fram
till och sluter sig i den bagformade udden vid Narlunda siteri (leptiter
anstar har som skivor i den yngre graniten) ér i sin 6stra del avskuren och
forkastad ned till Hjdlminge med en relativ forskjutning pa ca 1.6 km.
Den losryckta Ostra delen av synformen visar en medelbrant vistlig
axialstupning med kalksten i normalt lige vilande pa leptit. Detta
forutsatter att samma lagerfoljd giller hdr som inom det i soder
angransande kartomradet Nykoping NO (Stalhos 1975, tabell 8). Synfor-
men kring S6dertuna (0g, h) dr mera fragmentariskt kand till foljd av lag
blottningsgrad men torde likvil vara vl definierad genom sitt tektoniska
ldge, allsidigt omgiven av gnejsgraniter. Detta framgar av den ursprungli-
ga bergartsfordelningen i omradet, rekonstruerad genom éaterstillandet
av forkastningsforskjutningarna i enlighet med fig. 18. P& grundval av
den rekonstruerade kartbilden har en profil (fig. 18 nederst) kunnat
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Fig. 17. Statistisk (synoptisk) sammanstéllning av stdngligheternas och veckaxlarnas
orientering inom kartomradet Stringnas SO. (Projektionen utférd med hjilp av
Schmidt-nit, undre halvsfaren.)

Synoptic diagram of lineations and axes of folding within the map area (Schmidt’s
net, lower hemisphere).

upprattas utmed den nagot buktade linjen A-B. Samma profil i farg och
skala 1:50000 aterfinns som plansch 1. Profilens fortsattning Osterut ar
mera spekulativ, delvis med hypotetiska luftsadlar, och har darfor inte
kunnat upprittas med samma noggrannhet som avsnittet A-B. Av detta
skal visas ingen profillinje i kartan. Endast riktning och ortsnamn antyder
profilens ungefarliga strackning. I det korta och mera patagliga snittet
genom kalkstens-leptitstraket vid Sjundasjon (Oh) anges for tydlighetens
skull tva skilda profiler. Huvudprofilens vidare fortsattning Osterut
baserar sig pa enstaka leptitiska inneslutningar savél i gnejsgraniterna
kring Acksjon som langst i Oster i trakten av Kvarnsjon. Att leptiter har

B ~ 0%
- 2 G
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Fig. 18. Rekonstruktion av berggrunden i kartomradets sydvistra del till tidpunkten
omedelbart fore forkastningsrorelserna. (Norra delen av kartomradet Nykoping
NO inbegrips ocksa langst i soder.) Profilen A-B visas nederst i figuren.
Reconstruction of the bedrock geology within the southwestern part of the map area
at the time preceding the fault movements. Section A-B is seen in the lower part of
the picture.
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forekommit 4ven i mellanliggande partier inda fram till kartkanten
langst i soder (som luftsadeln 6ver Ogan antyder) framgar av att dessa
bergarter séder om profillinjen utgor ett betydande inslag i det malmfo-
rande Jarnaomradets gnejsgraniter. Den hypotetiska luftsadeln av lepti-
ter och kalkstenar, placerad stratigrafiskt hogst upp inom Ogansynfor-
men, baserar sig pa likheter med den till sin relativa position identiska
Molnbosynformen pa kartomradet Nykoping NO, belidgna omedelbart
soder om Jarnaomradet. Ett mindre parti av den senare synformen nir in
Over sydostra hornet av kartomradet Stringnis SO. Allt detta forutsitter
dock att gnejsgraniterna trangde hogre upp i ytbergarterna i Jirnaomra-
det in i motsvarande led inom nuvarande Ogan- och Mdlnbosynformer-
nas omraden.

Stratigrafin inom kartomréadet framgar tydligast i profilavsnittet A-B
samt i omradet vaster om Sjundasjon, dar i samtliga fall allt tyder pa
sekvensen: (botten) metasediment—leptit—kalksten-metasediment. De
mycket approximativt beraknade miktigheterna for dessa led framgér av
tabell 1.

Profilsnittet A-B antyder vidare att de fran 6ster mot vister framdriv-
na veckens véglangder ér av storleksordningen 4 km i detta av ytbergar-
ter dominerade omrade. Aven i trakten av Vagnhirad i motsvarande
miljé har vagliangder av samma storleksordning kunnat pévisas (Stalhos
1975,'s. 79).

Ett antal utpriglade syn- och antiforma strukturer har markerats pa
den strukturgeologiska kartan, av vilka nigra redan omnimnts. Den
lokala styreffekt som de tektoniskt mera kompetenta stora gnejsgranit-
omradena utdvar tar sig uttryck i en viss asymmetri hos veckaxlar och
stingligheter. En viss Overvikt av sydostligt och OSO-ligt anhopade
linjara element i stereogrammet i fig. 17 torde silunda bero pa
motsvarande orientering av det stora centrala gnejsgranitomradets yttre
begriansningsytor.

Bland de tunnare gnejsgranitlagren i metasedimenten i kartans meller-
sta delar (3h, i) inom triangeln Turingen—Ryssjon—Gripsholmsviken
forekommer en del mer eller mindre kantstillda végfrontsliknande
konfigurationer. Vaglingderna pa motsvarande sannolika veck, t.ex.
soder och dster om Ryssjon ér av storleksordningen ett par kilometer. En
genom veckning och tvirveckning bildad ellipsformad, nu nagot férka-
stad veckstruktur i gnejsgranitlagret kring sjon L. Turingen, 4r ocksa av
samma storleksordning.
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Spricktektonik

Utover ovan behandlade tektoniska drag redovisar den strukturgeologis-
ka kartan ocksa sprickor och forkastningar inom omréadet. Aven diabas-
gingar av vixlande storleksordning ingér i kartbilden liksom férekomster
av krossbergarter, s.k. myloniter och breccior. Bade den topografiska
kartan i skala 1:50000 och flygfotobilder i skala 1:65000 har kommit till
anvindning da sprickmonstret inom den aktuella kartan arbetats ut.
Sprickanalyserna med hjilp av fotobildtolkning har genomforts av Sam
Sukotjo vid SGU.

De uthélligaste sprickorna inom kartomradet grupperar sig kring
nordvist och NNV samt i mindre utstrackning kring 0st—vist och VNV—
0SO. Sa gott som samtliga diabasgangar (se s. 68) ar infogade i dessa
spricksystem. Sprickor orienterade ONO-VSV bor ocksd naimnas. Dessa
atfoljs dock icke av diabasintrusioner.

Overallt dir blockrorelser har utldsts till foljd av spanningar inom
berggrunden har krosszoner uppstétt. Flertalet av dessa har sedermera
cementerats med kvarts och lakt samman till mekaniskt motstandskrafti-
ga krossbergarter av breccie- eller mylonittyp. Sddana bergarter pétriffas
ofta ganska slumpvis vid faltarbetena, och torde vara betydligt vanligare
in kartan utvisar, speciellt invid de storre forkastningslinjerna.

Endast undantagsvis antyder bergartsfordelningen pa émse sidor om
spricklinjerna att storre blockrorelser i vertikal och/eller horisontell
riktning dgt rum. Biasta exempel hdrpa utgdér de fyra NV-NNV-ligt
orienterade linjerna som visas i fig. 18, dar relativa rorelser pa upp till 1.6
km noterats (den sydvastligaste med den ca 700 m forkastade diabasen
faller strax utanfor kartan inom ramen for omradet Nykoping NO).
Krossbergarter av saval mylonit- som brecciekaraktar atfoljer dessa
zoner speciellt ymnigt vid Klemmingens norra del samt i zonen strax
oster om Storsjon (0g). Aven i den N-NNV-ligt riktade sprickzonen
vister om Turinge k:a (3i) tycks rorelser pd maximalt 500 m ha forkastat
darvarande mindre lager av gnejsgranit. Den Ost—vistliga forkastningszo-
nen genom Gripsholmsviken med mycket lang fortsittning vésterut utgor
exempel pa att begransade vertikala rorelser dgt rum. Berggrunden norr
om linjen torde genom en mattlig lutning mot sdder vara forsankt nagot
eller nigra tiotal meter. Samma forhallanden rdder sannolikt utmed
mellersta delen av sjon Klemmingen dar omradet vaster om forkastnings-
linjen dr nedsinkt flera tiotal meter. Ytterligare ndgra exempel pa
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krosszoner inom kartomrédet skall namnas helt kort. Utmed motorvigen
fran Arja langst i nordvist (4f) ned till Laggesta stn finns en serie
blottningar av bandad, ca 5 m miktig mylonit i saval sedimentgnejs som
yngre granit. I denna mylonitzons forlangning (vigskérning sydost om St.
Sundby) passerar motorviagen en bred rodfirgad, helt okonsoliderad,
vittrad zon i den hir anstdende grova, roda graniten. Vittringsmaterialet
utgors har till vasentlig del av klorit, enligt rontgenografiska métningar
utférda av Ann-Marie Brusewitz vid SGU. Ca 1 km sydost om Liggesta
stn, i forlangningen av namnda rorelsezon, anstér ater bandad mylonit i
yngre graniter invid motorviagen. Exempel pd andra vackra kvartslikta,
5-10 m breda breccior, littillgingliga for studium, finns nira invid vag
dels ca 2 km soder om Liaggesta stn och dels 1.5 km soder om Hedlanda
(4g). Vidare forekommer pa norra delen av Slandén i sodra Bjorkfjirden
(4j) rikligt med kvartslikta breccior. Bist utvecklade krossfenomen och
vaxlande sena forskiffringsriktningar inom den stora 6st-vastliga forkast-
ningszonen genom Gripsholmsviken kan studeras i bergshéjderna av
yngre granit ca 1.5 km ONO om Taxinge (4h). Inte blott decimeterstora,
kantiga och kvartscementerade granitbrottstycken upptriader hir utan
ocksa rikligt med upp till decimeterbreda &dror av kvarts. En viss
utveckling av porfyroblaster eller flackar fSrekommer i de latt skiffriga
yngre graniterna. Den sena forskiffringen i omradet gar dels brant i
riktning N70°V lings stranden av Milaren och dels N20°V parallellt med
den lilla Salsingsviken. Andra exempel pa sena deformationer inom de
yngre graniterna har tidigare omnamnts (s. 59).

Sammanfattningsvis torde kartomradets system av sprickor ha bildats
successivt efter det orogena tryckets avtagande niar de isostatiskt
uppatriktade krafterna borjade gora sig gillande i den alltmer svalnande
berggrunden. Inom de under orogenesen starkast sinkta delarna av
sedimentationstraget (det aktuella kartomradet liksom stora delar av
Sormland) torde logiskt sett de sena hdjningarna med dirav orsakade
tanjningar ha varit storst. Detta férklarar méjligen den stora frekvensen
av sprickor med atféljande diabasintrusioner i Sérmland jamfort med
omgivande omraden.

Diabas

Av de hundratal diabasgangar som iakttagits inom kartomradet ar 50-75
% smalare 4n tre meter (svart beteckning i kartan). I synnerhet de som r
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under meterbredd dominerar kraftigt och upptrider ofta i form av
sviirmar om négot tiotal gangar (DbS). Aterstiende gangar ar i huvudsak
mellan 3 och 25 m breda (violett beteckning) med tyngdpunkt inom
intervallet 5-15 m. Endast tre gangar ar bredare dn 25 m (violett med
kontur). Flertalet gangar med storlekar dver 5 m ger sig tillkinna i form
av langstrackta anomalier pa den magnetiska kartan. Samma forhallan-
den kan ibland gilla for sviarmar av tunnare gangar, t.ex. ett par
kilometer dster om Algon (4 h, i). En annan svirm om ca 14 géngar vid
sjon Masnaren (2j) ar i motsats hartill helt omagnetisk. Den nist
bredaste diabasgangen (ca 50 m), beligen nagra kilometer oster om
Mariefred, limnar av outredd anledning inte heller spar efter sig pa den
magnetiska kartan. Gangarnas orientering har tidigare berérts (s. 67).

Diabaserna ar vanligen morkgra till svarta gangbergarter med basaltisk
sammanséttning och ofitisk textur. Mineralsammanséttningen ar tamli-
gen ensartat plagioklas (40—65 vol.-%)>pyroxen (klinopyroxen>ortopy-
roxen)>olivin>biotit samt magnetit, ilmenit, kvarts och apatit enligt
tidigare erfarenheter fran néarliggande regioner (Stalhos 1975, s. 87-95
och 1979, s. 98-102). Inom kraftigt sekundiaromvandlade led ersitts
pyroxenerna av hornblidnde och/eller klorit. Langden hos de regellost
anordnade plagioklaslisterna vaxlar fran 1 mm till 5 mm inom de storre
gangarnas centrala delar. Randzonerna daremot visar en i huvudsak
finkornig till tit textur (lister 0.1-1 mm). Detsamma giller alla smalare
géngar eftersom dven dessa utsatts for snabbare avkylning och stelning.
Ett fatal 5-15 m breda géngar i sydvist (Og, h) ar mer eller mindre grovt
porfyritiska (DP) med rektangulara, vanligen mellan 0.3 och 2 cm stora
plagioklastavlor, som kan utgora en fjardedel av bergartens totala volym.
De tidigt i samband med stelningen av diabasmagman utskilda plagio-
klasstrokornen har ibland klumpat ihop sig till aggregat med diametrar
pa over en halv meter (se dven Stalhos 1979, s. 99), sdsom i ett fall vister
om Klovstafjarden (Oh).

Den ca 75 m breda diabasgéngen pa Algon (4h) ar medelkornig (0.5
1.5 mm) och tydligt magnetisk. Zonarbyggd plagioklas domienrar (Ang)
jamte augit och uralitiskt hornblande i ungefir lika proportioner. Dartill
kommer rédbrun biotit och magnetit. Kvarts och granofyriska samman-
viaxningar mellan kvarts och kalifiltspat ingar ocksid. En del mindre
pegmatitadror tycks lokalt sitta igenom gangen, vilket kan tyda pa att
denna skall hanféras till gruppen av tidigt posttektoniska metabasiter
med lokal relikt ofitisk textur (se tabell 1). Alternativt kan de pegmatitis-
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ka ddrorna vara sekundidra av diabasen alstrade mobilisat fran sido-
stenen.

En kraftig sekundiaromvandling utméarker den langa, ca 10 m breda
gangen vaster om Léngsjon (3g). Alla jiarn-magnesiummineral har
Overforts till klorit och den fortfarande listformade, starkt sericitomvand-
lade plagioklasen ar nastan helt avkalkad med oligoklas i kristallernas
karna och albit i periferin. Harvid frigjord sekundar kalcit upptriader
rikligt. Magnetiten forekommer i skelettartade, nybildade aggregat och
apatiten bildar millimeterldnga nalar. Kvarts plus granofyriska eller
skriftgranitiska sammanvéxningar mellan kvarts och kalifaltspat ingar
ocksa i betydande mangd.

Nagot battre bibehallen ar en ca 8 m bred ging vister om St.
Kvarnsjon (1g). Delvis vilbevarad pigeonitisk klinopyroxen kvarstér hir
som distinkta falt mellan plagioklaslisterna. Plagioklasen ar kraftigt
sericitomvandlad och pyroxenen stallvis kloritomvandlad under utskilj-
ning av skelettartad magnetit. Kvarts liksom granofyriska sammanvix-
ningar har ej iakttagits.

Ytterst val bevarad ar diabasen i en ca 10 m bred ging norr om
Prasthélla (0Og). Det ror sig hiar om olivindiabas med i huvudsak
vélbevarad plagioklas av labradorsammansittning jimte oomvandlad
pigeonitisk pyroxen och olivin i lika mangder. Magnetit forekommer
ocksa rikligt som fyllnad mellan de listformade plagioklaserna. Den
inbordes kristallisationsfoljden mellan nu namnda mineral framgar
tydligt av slipprovet och ér foljande: plagioklas —olivin+magnetit—py-
roxen. En svag lokal kloritomvandling av pyroxen och sporadiskt
ingdende biotit har ocksa iakttagits. Till sist skall nimnas att den till
bredden tredje i ordningen av diabaserna (ca 30 m) ar beldgen invid
sOdra kartkanten (0i) och atféljs av en magnetisk anomali.

Block av jotnisk Milarsandsten

Block av violettrod Malarsandsten patraffas ofta inom kartomradets
nordostra del frdn Gripsholmsviken och vidare Osterut (se tabell 1).
Inslaget av dessa uppgéar mojligen till 5 a 10 % av samtliga storre block.
Pa Slandon i Sodra Bjorkfjarden (4j) och utmed strinderna norr om
Underés sandtag dominerar block av sandsten nistan helt (se dven Aa 4,
s. 18). Spridda stora block antraffas f.6. inom hela kartomradet. Dessa ar
ofta meterstora med bibehéllna flata begransningsytor dar boljeslagsmér-
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ken kan observeras. Diagonal skiktning har ocksa iakttagits. En hel del
block har grovkonglomeratisk utbildning. Betriaffande forekomster av
sandsten i fast klyft pa 6arna i S6dra Bjorkfjarden och beskrivning av
dessa hanvisas i forsta hand till Sundius (1948) och Gorbatschev (1961).

Nyttosten

Ett fatal nu Overgivna kalkstensbrott forekommer inom kartomradets
sodra delar (Of, g, h). Tva av dessa, sannolikt mycket sma, ar belagna ca
750 m nordvast om Gasinge k:a enligt uppgift i den gamla kartbladsbe-
skrivningen ’Malmkoping”. Vid Norrtuna, ca 1.5 km viaster om Kattnas
k:a, finns ett annat, vattenfyllt brott med en area av 25X25 m?.
Kalkstenen hér ar vit, ganska ren och ca 50-75 m méktig. Ytterligare ett
brott (20x20x 10 m?®) i en 50-tal meter bred kalksten ir beliget ca 750 m
vaster om Sodertuna (Oh). Ett antal sma, delvis vattenfyllda skarpningar,
ingen storre dn 10 m i diameter, ar koncentrerade till kalkstensstraket vid
Sjundasjons sydspets. Ett par mindre kalkbrott kan ocksa namnas fran
omradet norr respektive vaster om Sjunda (Oh).

Ett fatal obetydliga dldre stenbrott, sannolikt endast avsedda att tiacka
lokala behov, har patraffats inom kartomradet. Brotten ar upptagna i gra
eller rodgra, jamnkorniga, yngre graniter och har en storlek som sillan
overstiger 500 m®. Bland dessa kan namnas tva stycken (0g) beligna ca 2
km s6der om Dillnés k:a, ett par brott 500 m sydost om Turinge k:a (2i)
samt ett ca 3 km vister om samma kyrka. Endast i det lilla massivet ca 2
km sydvast om sjon Masnaren (2j) kan man tala om ett stenbrott av
betydelse med ett uttag pa ca 30000 m>.

Jarnmalmsgruvor |
(Jarnafiltets och Skottvangs gruvor)

Ett stort antal jarnmalmsgruvor ar koncentrerade till ett ca 5 km langt
och 2 km brett omrade, vanligen kallat Jarnafaltet inom kartomradets
sydostra del (0i, j). Kraftiga magnetiska anomalier kiannetecknar detta
omrade. Enligt en utforlig beskrivning av Geijer och Magnusson (1944, s.
580-581) har samtliga gruvor brutits pa svartmalm i form av kortare eller
langre lager- eller linsformade kroppar i en gra leptitgnejs. Bade denna
och malmerna ar rikligt genomdrinkta av rodfargad pegmatit. Min enda
invandning mot Magnussons beskrivning &ar att leptitgnejserna, som for
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6vrigt beskrivs som grovkorniga (>2 mm), till 6vervigande del bér tolkas
som gnejsgraniter. Detta framgar helt entydigt av den nu genomforda
regionala karteringen. Leptiter, framst bandade kalileptiter, men dven
lokalt intermedidra och metadacitiska led, utgdér inom dessa omraden
endast fragment och rester i en helt dominerande gnejsgranitisk omgiv-
ning. Leptiterna har féljaktligen till stor del assimilerats av de granitoida
magmorna varvid de motstandskraftigaste malmférande horisonterna i
forsta hand bevarats. Den i ett senare skede kulminerande regionalmeta-
morfosen med &tféljande veckning och tvirveckning har sannolikt
bidragit till saval dubbleringar som fortunningar av de relikta malmlag-
ren. Den négot senare och ymniga invasionen av pegmatiter enligt ovan
bidrog ytterligare till att stycka upp och dispergera malmerna. Aven
rikligt med serorogena yngre graniter associerade med pegmatiterna
sitter igenom malmzonen. Malmerna kan nirmast karakteriseras som
skarnjarnmalmer. Skarnet utgors i allmanhet av pyroxen och hornblinde
vid sidan av brun andraditgranat eller rod almandingranat. Pyroxenen ir
ofta mycket moérk och hedenbergitisk, hornblindet nistan svart. Aven
ljusa diopsidiska pyroxener samt aktinolit forekommer. Den brutna
malmen har &n varit skarnmalm, nagon gang kvartsférande, én pegmatit-
rik malm. Fran den senare finns alla 6vergangar till pegmatit med flickar
och klumpar av magnetit och skarn, ibland decimeterstora. I en av de
storre gruvorna i faltet skall kalksten ha iakttagits. I flera varphogar finns
for ovrigt rikligt med svavelkis, kopparkis och magnetkis.

Den viktigaste gruvdriften har varit koncentrerad till filtets vistra
delar omkring sjon Akaren, framst da norr om sjons 6stra dnde inom de
egentliga Jarnagruvorna. For aren 1839 och 1847-1854 redovisas hir ca
13000 ton jarnmalm. Efter denna tid har ingen namnvird gruvbrytning
skett inom féltet. Den enda gruva Over vilken gruvkarta finns ir Jirna
Vattugruva rakt sdder om Vattgruvsmossen. Fem inhignade och vatten-
fyllda gruvhdl utmed 100 meters strackning och stora varphdgar bir
vittne om den tidigare verksamheten. En stockformig malmkropp med
45° ostlig stupning har pa denna plats brutits ned till ca 85 m. En del av
Jéarnafiltets gruvor kan med fordel studeras genom att man till fots féljer
Sormlandsleden fran trakten ca 250 m nordost om Angshagen (0j) lingst
i Oster och vidare vasterut. Man passerar da i tur och ordning Tunnelgru-
van, Jungfrugruvan, Langgruvan, Storgruvan och Oskarsgruvan, dar
man ndr vagen mot Billstadal. Storgruvan, nu vattenfylld, 4r 5-10 m bred
och stracker sig ca femtio meter i nordvast-sydost. Den 50%50 m stora
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varphogen domineras av gra gnejsgranit och magnetitforande pegmatit
plus hornblande och granatskarn. Stigen fortsatter dver Vattgruvsmossen
och nir nyss namnda Vattugruva dir en redogorelse for denna gruvas
historia finns anslagen. Ytterligare fyra till fem mindre icke namngivna
gruvor finns inom en kilometers avstiand i férlangningen av namnda stig.
Soder om Akaren till stor del utmed vigen darstides och ltt tillgangliga
finns ytterligare 5 a 6 gruvhal i stort sett med samma mineralparagenes
och omgivning som tidigare. I leptitstraket ca 1 km Oster om Akaren
finns de tva sma Karls- och Hedvigsgruvorna soder om vigen, vilka enligt
utsago lar ha brutits sa sent som in pa 1940-talet.

Bredsjonas, Algsjobackens, och Skottvangs gruvor beligna i ett
nordvist-sydostligt mer eller mindre sammanhéngande malmstrak soder
om Akers Styckebruk har samtliga levererat malm till nimnda bruk.
Endast Skottvangs gruvor, for dvrigt de mest givande, ir belagna inom
detta kartomrade. De brutna malmerna har, enligt Geijer och Magnus-
son (1944, s. 577-578) varit dels kvartsjarnmalmer med ringa méngd
skarn, dels kvartsforande skarnjarnmalmer. Kvartsjarnmalmerna omfat-
tar bade blodstenar och svartmalmer. I de hogre delarna av den s.k.
Porthélsgruvan, den enda som foljts mot djupet, upptrider en kvartsig
blodsten som ett centralt parti omgivet av kvartsig svartmalm och
skarnmalm. Blodstenen tycks alltid vara fattig pa skarn och visar trots
kraftig rekristallisation en tydlig randning. Malmen, sannolikt frdn
boérjan en kvartsbandad blodsten, ar nu ofta omvandlad till svartmalm
med eller utan skarn beroende pé primara forutsittningar. Skarnet bestar
enligt uppgift av pyroxen, aktinolit, hornblande samt lokalt svartbrun
granat och epidot. Fyra storre och nagra mindre gruvor finns i omradet
av vilka den nyss namnda Porthélsgruvan bildar en oregelbunden stock
bruten till 247 m och stupande 50° mot sydost. Malmarean nadde sitt
maximivirde, 350 m? pa 110-meters nivin. Under aren 1836-1920
producerades ca 100000 ton jarnmalm. Primamalmen under de sista
brytningsaren 1916-1920 uppges ha hallit 50.12 % Fe, 0.027 % P och
0.033 % S. Precis som fallet var inom Jarnafiltet ar malmerna i
Skottvang till stora delar belagna i gnejsgraniter, vilka i detta fall ar
porfyriska. Skottvangs gruva med museum utgdr numera ett attraktivt
turistmal och passeras i likhet med Jarnafiltet av Sérmlandsleden.
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Berggrunden ur bergmekanisk och hydrogeologisk synvinkel

Frén bergmekanisk synpunkt ir berggrunden inom kartomradet tamligen
homogen och limpar sig vil for olika typer av berganlaggningar. Speciellt
granatadergnejserna har till f6ljd av den generellt upptridande adringen
en mycket god intern sammanhéllning. Bergarten ar dessutom forhallan-
devis tdt och foga genomslipplig for vatten, en bra egenskap vid
tunneldrivning men desto sdmre vid brunnsborrningar. Gnejsgraniterna
och graniterna ar i nu nimnda avseenden annorlunda, dvs. har nagot
samre sammanhallning men bittre vattenforing.

De rikligt forekommande diabsgangarna bér i mojligaste man undvi-
kas i samband med anliggningsarbeten eller korsas over vinkelritt da
detta dr mojligt. Darigenom kan onddigt vattenlickage undvikas, liksom
ocksa forstarkningsarbeten.

Med hinsyn till kalkstenarnas lige och begriansade utstrackning inom
kartomradet torde dessa i framtiden knappast berdras av anlaggningsar-
beten. I varje fall bor man av praktiska, ekonomiska och estetiska skiil
om mojligt undvika att ga igenom eller helt exploatera sadana strak.

Tilligg

Genom en serie olyckliga omstindigheter har ett mindre omrade belaget
soder om Kkartgrénsen in pa kartomrddet Nykoping NO (Stalhos 1975)
delvis blivit felaktigt karterat, nagot som forst nu konstaterats. Det géller
1 frimsta rummet sedimentgnejser som pa oriktiga grunder bedémts vara
gnejsgraniter men ocksa ett mindre strak av leptit, som helt fallit bort.
Omrédet i fraga som ir betydelsefullt med hansyn till de stortektoniska
sammanhangen (jfr Stalhos 1976 och 1981) och som nu i rattat skick
aterges i fig. 19 ar belaget inom en zon 6ster och sydost om Frosjon (Oh).

Ytterligare en kommentar erfordras angéende Stringnisbladets gran-
ser, i detta fall i riktning osterut mot kartomradet Stockholm i skala
1:100000 (Stalhos 1969). Hiar moter gnejsgraniter med brun fargbeteck-
ning pd Strangnaskartan bergarter pa Stockholmskartan med gul botten-
farg, bedomda som leptitgnejser-leptitadergnejser—granitgnejser. En
forklaring till dessa till synes stora kontraster i bergartsbedomningarna
inom de bada regionerna ar utan tvivel motiverad.

Som denna beskrivning visat ar gnejsgraniterna (t.ex. i Jirnaomréadet)
starkt uppblandade med leptitiska ytbergarter och metabasitiska skikt.
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Fig. 19. Korrigerad berggrundskarta i skala 1:50000 over ett omrade sydost om Frosjon
(0h) inom ramen for kartomradet Nykoping NO (Stalhos 1975). Se text s. 74.
Revised map of solid rocks (scale 1:50000) southeast of Frosjon (Oh) within the
map-scheet Nykoping NO (Stalhos 1975).

Enligt mitt nuvarande sitt att se ar berggrunden tamligen likartad inom
stora delar av de med gult betecknade bergarterna pa vistra halvan av
det angriansande kartomrddet Stockholm. Vid tidpunkten for denna
kartas tillkomst var utgdngspunkterna for mina genetiska bedomningar
nigot annorlunda. Tolkningen tog stor hinsyn till begrepp sadana som
“in situ”-granitisering. Det foll sig da naturligt att betrakta de relativt
sparsamt upptradande leptitiska ytbergarterna sasom relikta partier av en
i ovrigt till leptitgnejser och granitgnejser omdanad omgivning. Den gula
bottenfirgen inom dessa strik far hirigenom en logisk forklaring. Det
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skall dock namnas att jag redan vid tidpunkten i fraga hyste starka

misstankar om att de férgrovade gnejserna, savil pa grundval av struktur
som sammansattning, mycket vél kunde representera normala gnejsgra-
niter (se Stalhos 1969, s. 106-112).

SUMMARY

The centre of the present map area is situated about 40 km to the west-southwest
of Stockholm, the capital of Sweden. The bedrock in this area forms part of the
old Svecokarelian orogenic belt which has its principal extension in Central and
Northern Sweden as well as in Southern and Central Finland (cf. Fig. 5). The age
of the Svecokarelian orogenic activity seems to be between 2 000 +100) and 1800
(£50) Ma.

The dominating supracrustal rocks of the area are metasediments built up of
interbedded layers of meta-argillite and meta-arenite (blue in the map). The
meta-argillites now transformed into veined garnet-cordierite-sillimanite-andalu-
site gneisses (Fig. 6) are much more common than the meta-arenites of
plagioclase-quartzitic composition (Fig. 7). Modal compositions of different
metasediments are visualized in Table 2, Diagram 1 and Fig. 8.

Volcanic supracrustal rocks, so-called leptites, are less frequent (yellow in the
map). These usually fine-banded rocks are rich in potassic feldspar and supposed
to originate from tuffites (Diagram 2). Small amounts of metadacitic volcanics as
thin beds do occur in the leptites as well as in the metasediments (cf. Table 3).
Classification of the metavolcanics by modal composition is seen in Figs. 9a, b.
Associated with the leptites are thick horizons of crystalline limestone and
dolomite (dark blue). The metavolcanics are locally connected with skarn-
associated magnetite ores which were earlier of economic importance (the Jarna
and Skottvang ore fields). The Svecokarelian evolution of the area is summarized
in Table 1.

Early in the orogenic evolution primorogenic dry magmas of different
compositions emanating from deep sources were introduced and spread out more
or less horizontally in the supracrustal series as thick and extended beds. Rocks
such as gabbros, diorites, tonalites, granodiorites and granites were thus formed
(green and brown in the map). They now occupy about 40 % of the map area.
Modal compositions and classification of these rocks are visualized in Diagram 3,
respectively Figs. 10a, b. The intrusives mentioned as well as surrounding
supracrustal rocks are now foliated or lineated, owing to a postintrusive regional
isoclinal overfolding from east to west and cross-folding north-south. Younger
than these periods of deformation and thus mainly lacking orogenic schistosity,
are extensive crosscutting granitic massifs and associated late pegmatites (red in
the map; as for modal composition and classification cf. Table 4 and Figs. 10a, b).

Very early during the orogenic evolution, but even after the consolidation of
the primorogenic old intrusives, joints and fissures were opened and filled with
basic magmas at different times. All these dikes and layers were introduced
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before the regional folding and are now strongly folded, schistose and
amphibolitized (cf. Figs. 14 and 15). Less deformed and only amphibolitized to a
minor extent are basic dikes introduced later than the main regional folding but
still earlier than the serorogenic granites. Ophitic textures may locally be
preserved in these dikes. Anorogenic dolerites at last 1600-1000 Ma which are
very frequent have always distinct ophitic textures.

The PT-conditions existing during the culmination of metamorphism in the
Strdngnis area have been estimated to be about 650-725°C and 3—-4 Kb P H,O
(cf. Stalhos 1975, p. 65-73).

The principal features of the tectonic evolution in Eastern Central Sweden
have been thoroughly dealt with by the author 1976, 1979 and 1981. Especially in
the last-named paper it could be stated that a main deformation directed from
east to west resulted in two sets of folds (F; and F,), probably closely connected in
time (folding and cross-folding). This folding seems to have taken place under
high-metamorphic, low-viscosity conditions during a late stage of the orogenic
evolution (cf. Table 1). The primarily formed, north-south oriented F,-folds,
have become isoclinal and have been more or less overturned in a westerly
direction. The north-south cross-folding F, seems to have been caused by
secondary lateral stresses exerted by unevenly distributed, early-formed plutonic
massifs of different sizes (pretectonically intruded), which have been relatively
more competent than the surrounding supracrustal rocks. The former acted as
obstacles and retarded the F,-folds which now adapted themselves to the shape of
the mentioned massifs. F,-folds axes and lineations thus formed on large and
small scales within the region and now, with few exceptions, dip to the east (cf.
synoptic diagram in Fig. 17 and Stalhos 1976, Fig. 1).

A coloured profile section (Plate 1) partly based on Fig. 18 illustrates the
stratigraphy and tectonics of the area. The stratigraphic sequence is as follows (cf.
Table 1): (bottom) metasediments (thousands of metres) — metavolcanics with
skarn and iron ores (150-300 m) — crystalline limestones and dolomites (>150 m)
— metasediments (thousands of metres now partly eroded).

Numerous zones of fracture and thrusting (cf. Fig. 18) as well as breccias (B)
and mylonites (M) due to repeated, postorogenic movements are shown in the
structural map. Furthermore lineations, fold axes, foliations, antiforms and
synforms are reported.

A map of the magnetic total intensity of the area has been prepared. This
shows a very close coincidence between several big dolerite dikes and narrow
zones of strong magnetic anomalies. Areas with magnetite-bearing metavol-
canics, or rocks of this kind assimilated by the primorogenic intrusives, are also
strongly magnetic, for instance in the south—east.
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