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METODIK OCH BERGARTSINDELNING

AV
ANDERS WIKSTROM

Inledning

Af-seriens berggrundskartor i skala 1: 50 000 visar de olika bergarternas
utbredning bade i hall (berg i dagen) och under l6sa jordlager. Kartan
framstalls med tanke pa att ge en allmangeologisk bild av berggrunden.
Kartbilden utgdr darigenom grundvalen for fortsatta, mer malinriktade
arbeten.

Metodik

Det arbete som leder fram till en berggrundskarta kan uppdelas i olika
moment. Huvudarbetet bestar i direkta studier av berget, dar detta gar
i dagen.

De vid karteringen observerade berggrundsytorna kan redovisas pa tva
olika satt i kartbilden, dels som *’hall”, dels som “observerad yta av
blottat berg”. Det forsta fallet tillimpas, da en jordartskarta i Ae-serien
med de “'verkliga” héllkonturerna finns tillginglig. (De pa Ae-kartorna
redovisade hallytorna kan dock aven till en del tackas av ett tunnare
jordlager.) I dessa fall 6verensstammer alltsa hallkonturerna pa Af- och
Ae-kartorna. Nar ingen jordartskarta finns tillganglig, redovisas endast
den yta som den karterande berggrundsgeologen undersokt.

Iakttagelser i falt nedtecknas pa rekognosceringskartor och i dag-
bocker. I samband med faltarbetet sker ocksa provtagning av olika berg-
arter och mineral. Av en del bergartsprover framstills s. k. tunnslip, vilka
studeras 1 mikroskop for narmare bestaimning av mineralinnehall och
texturer. Sammansittningen berdknas medelst punktrakning, som inne-
bar att man bestammer och raknar bergartens mineral i ett visst bestamt
rutnit. Kemiska analyser av vissa bergarts- och mineralprover gors dven.
For att underldtta behandlingen av bergartsanalyserna riknar man
ibland om dessa till vissa standardiserade mineral, s. k. normberikning.
Detta kan ske pa olika sitt, t. ex. enligt ekvivalentnorm (E)- eller CIPW-
norm-modellerna. Bergarternas sammansittning varierar i skiftande
grad, varfor redovisade analyser kan vara mer eller mindre representa-
tiva. Vid sammanstéllningen av observationerna till en heltickande karta
bidrar resultaten fran skilda arbetsmoment till den slutgiltiga bilden.
Iakttagelser av strukturer och ytformer i hill och pa flygbilder kan
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namnas som exempel pa nagra viktiga led i detta arbete. Aven resultaten
av olika geofysiska undersokningar ar av stor betydelse. Detta giller
framfor allt i storre jordtackta omréaden, ddar meningsfull information
endast kan erhallas med sadana metoder. Genom geofysiska matningar
har man ocksa ibland mojligheter att fa ett battre begrepp om berg-
grundens tredimensionella uppbyggnad.

For SGU:s kartor i serie Af utfors numera rutinmassigt flygmagne-
tiska matningar, vilka redovisas pa en sarskild karta 6ver den magnetiska
totalintensiteten. Andra geofysiska metoder, som gravimetri och seismik,
anvands vanligtvis for speciella problem. I vissa fall bidrar uppgifter fran
borrningar till den slutliga kartbilden. Detta galler framfor allt i omraden
med yngre, fossilforande berggrund. Berggrundskartan ar darfor en av
geologen utford sammanstallning av observationer och tolkningar, base-
rad pa de ovan namnda metoderna.

Da arbetet med ett kartblad avslutats, arkiveras p& SGU primarmate-
rialet i form av kartor, dagbdcker, analysprotokoll, bergartsprov, slip-
prov m. m.

Lagesbestamningar

I beskrivningen till kartan brukar varje ldgesbestimning atféljas av en
beteckning (siffra plus bokstav), vilken asyftar den delruta (det ekono-
miska kartblad enligt beteckningarna i marginalen pa kartan) dar lokalen
ar beldgen. For analyserade prover ges dven koordinaterna i rikets nit,
varvid nord-sydkoordinaten anges forst.

Generaliseringar
Kartan visar en forenklad bild av verkligheten. Detta har bl. a. tekniska
orsaker, eftersom bergartskroppar med en yta mindre dn 50X 50 m
(I X1 mm i skala 1: 50 000) inte kan redovisas med konturliggning. Dess-
utom kommer sjalvfallet berggrundskartan att visa en starkt forenklad
bild i omraden med daligt blottad berggrund. Generaliseringarna ar
sarskilt patagliga i de delar av vart land, dar berggrunden ir komplext
uppbyggd. Det ar har inte ovanligt att man kan finna ett flertal olika
bergarter pa en liten hillyta. For att i ndgon man askadliggora denna
typ av geologi anviander man en serie symboler som overbeteckningar
pa en grundfarg for den dominerande bergarten. Hit hor exempelvis de
tecken, som anger forekomsten av granit- och pegmatitgingar, migmatit-
omvandling och brottstycken av dldre berggrund i intrusivbergarter (se
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s. 18). Symbolerna visar att foreteelsen ifraga ar representerad 1 omradet.
De enskilda tecknens betydelse dr alltsa inte enbart begrinsad till den
yta de ticker. Ett undantag fran denna regel utgoér symbolerna for geo-
logiskt betydelsefulla foreteelser i mindre dimensioner, t.ex. tunna
konglomerathorisonter, tunna diabasgangar och kalkstensskikt liksom
ibland tecknen for gruvor och stenbrott. Dessa har vanligen 6verdrivna
dimensioner, men deras lige och orientering avspeglar i mojligaste man
de verkliga forhallandena. Tekniken med Overbeteckningar kan dock
endast antyda den variation som finns i verkligheten.

Bergarternas indelning

Ursprung, alder, sammansittning och eventuell grad av omvandling in-
verkar pa bergarternas utseende och egenskaper. For SGU:s berggrunds-
kartor i sodra och mellersta Sverige galler att ursprunget och aldern
vanligen ger grundfargen pa kartan. Variationer i omvandlingsgrad och
sammansittning inom de olika bergartsgrupperna redovisas med over-
beteckningar.

Indelning efter ursprung och bildningsmiljo
Djupbergarter (bildade pa ett visst djup i jordskorpan)

Djupbergarterna utgdér den i Sverige kvantitativt mest betydelsefulla
gruppen bland de s. k. eruptiva (magmatiska) bergarterna. Indelningen
foljer huvudsakligen IUGS:s schema fran 1973 (se litteraturforteck-
ningen). Schemat forutsitter att bergartens mineralsammansittning ar
kand. For de sura och intermediara bergarterna (mer eller mindre rika pa
kiselsyra) avgors benimningen av forhallandena mellan kvarts, plagioklas
och alkalifiltspat enligt fig. 1, vilken dr en del av IUGS:s schema.
De morka mineralen, som i de flesta fall ar underordnade, beaktas sa-
lunda inte vid denna klassificering. Som framgar av teckenforklaringen
till kartorna tas dock ibland hansyn till halten av morka mineral vid
grupperingen av de olika kartenheterna. Det dr namligen i félt ofta svart
att avgora forhallandet mellan faltspatkomponenterna.

Gangbergarter

Mainga olika typer av bergarter kan upptrada gangformigt utan att nam-
net hiarigenom forandras. Man kan t. ex. tala om “granitgangar”, “am-
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kvarts

kvartsrik granitoid

alkalifaltspatgranit

granit

granodiorit

tonalit

alkalifdltspatkvartssyenit

alkalifaltspatsyenit

kvartssyenit

syenit

kvartsmonzonit
monzonit

/6/ 8 [ 10 \ 12 \l\ kvartsmonzodiorit /

err 91 13 DA kvartsmonzogabbro

alkalifaltspat plagioklas 13 monzodiorit/monzogabbro

inklusive albit (An05-100) 14 kvartsdiorit/kvarts-

(Ango-05) gabbro/kvartsanortosit
1S diorit/gabbro/anortosit

(diorit: <50% An i plag

gabbro: >50% An i plag)

morka
mineral <90%
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Fig. 1.  Indelning av nagra djupbergarter enligt IUGS 1973.
Classification of some plutonic rocks, according to IUGS 1973.

fibolitgdngar” etc. De egentliga gédngbergarterna utgor en ganska hetero-
gen grupp med den gemensamma egenskapen att texturen (se s. 17) beror
pa den for gruppen specifika, relativt ytndra kristallisationsmiljén. Ett
gangformigt upptradande 4r didremot inte alltid en nodvindig forutsitt-
ning.

Nagra ofta forekommande bergartsnamn i denna grupp ar:

Aplit Fin- och jimnkornig (sockerkornig) bergart med granitisk
sammansdttning och obetydlig halt av mérka mineral.

Aplitgranit ~ En grovre (medelkornig) variant av aplit associerad med
vanlig aplit och pegmatit.

Diabas Gangbergart med huvudmineralen plagioklas och pyroxen,
vanligen sammanvixta till en s. k. ofitisk textur (se s. 17).
Vissa diabaser for dven olivin.

Géngporfyr Samlingsnamn for kiselsyrarika gangbergarter med en
porfyrisk textur (se s. 17), dir strokornen omge$ av en
tat till finkornig mellanmassa.
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Hyperit, Anvands for svarta, prekambriska diabaser (se ovan) i syd-
hyperitdiabas vastra och sodra Sverige. Fiargen betingas av en ymnig
pigmentering med mycket sma malmkorn.

Pegmatit Grovkornig bergart med en speciell textur och med de
enskilda kornen vanligen storre dan 1 c¢cm i diameter. Nir
namnet anviands ospecificerat brukar en granitisk samman-
sattning underforstas. Bergarten &r i vissa fall anrikad pa
sallsynta jordartsmetaller, litium, bor, fluor etc.

Ytbergarter (bildade pa jordens yta)
Vulkaniter

De vulkaniska bergarterna (vulkaniterna) tillhor gruppen eruptivberg-
arter (magmatiska bergarter). Klassificeringen bjuder pa ménga svarig-
heter. Dar bergarterna kan studeras i oomvandlat skick (mestadels i
yngre vulkanomraden), ar de ofta finkorniga eller glasiga och mineral-
proportionerna dr darfor svara att beridkna. Detta gor att sadana fakto-
rer som typ av strokorn och fargindex (=halt av morka mineral) kan
paverka namngivningen. Néar mineralfordelningen ar kind, foljs dock
IUGS:s indelning fran 1980. Detta schema ar i princip uppbyggt pa
samma satt som for djupbergarterna (IUGS 1973). Ett urval av nagra
allmédnt forekommande vulkaniter och deras sammansittningar ges i

kvarts alkaliryolit

ryolit
dacit
kvartsalkalitrakyt
alkalitrakyt
kvartstrakyt
trakyt
kvartslatit
latit
ﬁ/ 6 / 8 \ 10 \ andesit {Si0>52%)
S5 ] 1 Doy basalt (SIOZ <52 %)
alkalifaltspat ptagioklas
inklusive albit (Anps-100)
(Ango-05!

Fig. 2. Indelning av ndgra vulkaniter enligt IUGS 1980.
Classification of some volcanic rocks, according to IUGS 1980.

O o~ W N

—
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fig. 2. For en mer detaljerad diskussion om hithorande fragor hinvisas
till ovannamnda TUGS-arbeten.

Nagra vanliga namn med anknytning till vulkaniska processer ar:

Agglomerat Bergart bildad genom konsolidering av bl. a. vulkaniska
bomber (explosivt utslungade storre lavaklumpar), ofta in-
baddade i finkornigt material.

Ignimbrit Bergart bildad vid en speciell typ av vulkanutbrott (ask-
floden eller ’ash flows™). Den vulkaniska askan har avsatts
vid sa hog temperatur att den ofta helt eller delvis sam-

mansvetsats till en fast bergart.

Lava Den smadlta som strommar ut ur vulkaner. Termen an-
vands dven for den stelnade bergarten.

med porfyrisk textur (se s. 17). Kan vara lava, tuff eller
ignimbrit.
Porfyrit Som porfyr, men kiselsyrahalten ar har lagre. Bergarten ar

Porfyr Allmén term for kiselsyrarika (sura) vulkaniska bergarter
intermediar eller basisk. |
\

Tuff Bergart bildad genom konsolidering av explosivt utslungad
aska.
Tuffit Blandbergart av vanligen vattenomlagrade vulkaniska ut-

brottsprodukter med varierande inblandning av sedimen-
tart material.

|
Allmdnna termer for vulkaniska bergarter forklaras mera ingaende i \
grundldaggande larobocker, t. ex. MacDonald (1972).
|

Mekaniskt avsatta (epiklastiska) sediment

Pettijohns bok fran 1975 utgor ett referensverk for indelningen av de
sedimentdra bergarterna. For Sveriges metamorfa (se s. 12) berggrund
galler dock att omvandlingsgraden ofta ar hog. Detta gor att bergarts- |
beteckningarna mied nddviandighet blir mindre precisa, och de anvinda
termerna har ofta kommit att fa en allm@nnare innebord #n i Pettijohns
indelning. Foljande namn forekommer allmant:




Arenit

Argillit

Arkos

Fyllit

Glimmerskiffer

Gravacka

Konglomerat

Kvartsit

Lerskiffer

Sandsten

Siltsten
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Samlingsnamn for sandstenar och siltstenar (se nedan).

Samlingsnamn for bergarter med lerigt ursprung. Pelit
anvands ibland i samma betydelse.

Sandsten med ungefar lika proportioner av faltspat och
kvarts. Dominerande faltspat ar oftast mikroklin.

Metamorf bergart med lerigt ursprung. Glimmermine-
ralen syns vanligen inte for blotta 6gat, och skiffrighets-
ytorna glanser ofta som silke.

Metamorf bergart med lerigt ursprung, nagot grovre
an fyllit. Glimmermineralen ar synliga for blotta Ogat
och klyvytorna nagot mer oregelbundna. Termen an-
vands dven i mera begransad omfattning for glimmer-
rika bergarter bildade genom tektonisk nermalning.

Gra bergart med Gvervagande sandigt ursprung, en viss
lerinblandning och, ibland, bergartsfragment. I om-
vandlat tillstand utgors gravackan vanligen av en berg-
art, som domineras av plagioklas, kvarts och biotit.

Grovkornig bergart bestaende av rundade fragment
(bollar) (storre @an 2 mm i diameter) i en finkornigare
mellanmassa.

Metamorf bergart med sandigt ursprung och med mer
an 80 vol.-% kvarts. Termen faltspatkvartsit anvands
for bergarter med en kvartshalt mellan 50 och 80 vol.-%
och med ringa glimmerhalt. Termen kvartsit (malm-
kvartsit) har dven tillampats pa metasomatiska (se s.
18) produkter forknippade med malmbildning.

Lerbergart med mer dn 75 vol.-% lerigt material och
en karakteristisk klyvbarhet parallellt med lagringen.

Bergart dar kornen vid avsdttningen huvudsakiigen haft
sand- eller grovmostorlek (0.2—2.0 resp. 0.06—0.2 mm).

Bergart dar kornen vid avsdttningen dominerats av
kornstorlekar i intervallet grovmjala — finmo (0.006—
0.06 mm).
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Skiffer Allmint samlingsnamn for bergarter med perfekt klyv-
barhet (skiffrighet). I urberget anvinds termen dock
huvudsakligen for bergarter bildade av ett ursprung-
ligen lerigt sediment med lag omvandlingsgrad. Nar det
giller fjallbergarter har namnet en vidare, huvudsak-
ligen strukturell betydelse.

Svartskiffer Kolhaltig skiffer. Kolet utgors i urberget vanligen av
grafit.

Icke-klastiska sediment

Kalksten Sedimentbergart bildad pa organisk eller kemisk vag
(galler vasentligen de prekambriska forekomsterna) och
huvudsakligen bestaende av mineralet kalcit, CaCOas.

Dolomit Bergart bildad pa samma sadtt som kalksten men med
huvudmineralet dolomit, CaMg(COs)s.

Indelning efter omvandlingsgrad och sammansiittning

For en stor del av vart land giller att'bade dldre djupbergarter och yt-
bergarter har omvandlats mer eller mindre intensivt. Ndar omvandlingen
gatt langt kan bergartens ursprung ibland vara svart eller omdgjligt att
faststalla.

Kartan anger i princip ursprungsbergartens namn. Detta ar av vikt,
eftersom bl. a. de stratigrafisk-tektoniska sambanden mellan lagmeta-
morfa och hogmetamorfa berggrundsavsnitt pa sa satt kan askadliggoras
i kartbilden. Prefixet ’meta” anvidnds nar man vill markera att det ror
sig om en metamorf (omvandlad) bergart, i de fall detta inte framgar
pa annat satt. Att helt franga de mindre specificerade omvandlings-
namnen har dock visat sig ogorligt. D4 namnen anviants med nagot olika
betydelse av skilda forfattare kan det har vara pa sin plats att man till
viss del klargér deras innebord i kartbladsbeskrivningarna. Det maéste
dock podngteras att problemstdllningarna ar av sadan art att en viss
individuell variation ar ofrankomlig.

Foljande omvandlingsbergarter ar vanliga:

Amfibolit Regionalmetamorf (se s. 18) bergart med hornblande och
plagioklas som dominerande mineral



Breccia

Gnejs

Gronsten

Hornfels

Halleflinta

Leptit
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Bergart med kantiga fragment omgivna av finkornigare
material. Breccior kan bildas genom en méngd olika
processer, t.ex. sedimentdra, vulkaniska eller tektoniska.
Dessa namn anvands som adjektiv nar processen ar kéand.

Samlingsnamn for omvandlade och deformerade, ofta falt-
spatrika bergarter. Till skillnad fran t. ex. glimmerskiffer
spaltar gnejsen upp nagot grovre, mer oregelbundet.

Termen har anvants i tva nagot skilda betydelser, dels som
ett tamligen ospecificerat samlingsnamn fér omvandlade
basiska bergarter, dels mer specifikt for bergarter med
mineral sddana som albit, klorit, aktinolit och epidot. Sist-
nimnda innebord tillimpas dock huvudsakligen pa fore-
komster inom fjallkedjan.

En finkornig bergart bildad genom s. k. kontaktmeta-
morfos (se metamorfos, s. 18).

Mycket finkornig, kompakt bergart bildad genom om-
vandling av sura lavor eller askor och med kornstorlek
under 0.03—0.05 mm (jfr leptit). Under denna gréans ser
bergarten ’tdat” ut.

Finkornig ytbergart av sur till intermediar vulkanisk
sammansattning och med kornstorlek med en undre grans
0.03—0.05 mm och en 6vre 0.5—1 mm. Denna definition
tillampas av de flesta geologer i Sverige. Olika restriktioner
for namnet har dock inforts. Nagra har ansett att det
endast bor beteckna bergarter pa en viss stratigrafisk niva:
“leptitfomationen” inom Bergslagen. Aven nar det galler
betoningen av det eventuella vulkaniska ursprunget har
meningarna varit delade. For SGU:s Af-kartor kan rent
allmant sagas att termen leptit i Bergslagen och angréan-
sande omraden anvands for bergarter som har en samman-
sattning och kornstorlek enligt ovan och dessutom p& mer
eller mindre starka grunder kan formodas ha ett vulka-
niskt ursprung. Beteckningen leptit omfattar darigenom
aven bergarter med nagot oklar genetisk stidllning. Att
termen lever vidare har delvis historiska orsaker men
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Leptitgnejs

Metabasit

Migmatit
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beror ocksa pa det faktum att nagra tillfredsstillande
alternativ inte finns. Bergarterna ifraga ar for finkorniga
for att kunna kallas gnejser och vanligen for lite skiffriga
for att utan vidare kunna benimnas skiffrar. En tendens
mot en 0kad anvindning av vulkanitnomenklatur i leptit-
omréaden kan dock spéras.

avser en forgrovad leptit, i vilken den undre grinsen bru-
kar dras vid kornstorlekar 0.5—1 mm. Ursprunget av lep-
titgnejserna &r vanligen dnnu mer osikert 4n i fraga om de
finkornigare leptiterna. Bade till utseende och samman-
sdttning kan dessa bergarter ibland likna forgnejsade
granitiska djupbergartér. Nar forgrovningen gatt sa langt,
markeras detta vanligen i kartbilden genom réda likhets-
tecken for “’granitgnejsomvandling” (kan forekomma ock-
sd pa andra bergartsbeteckningar).

Ospecificerad, omvandlad basisk bergart.

Samlingsnamn for blandbergarter som kan indelas i tva
huvudbestandsdelar. Den ena utgdérs av gnejser av mer
eller mindre blandad karaktir, medan den andra (mobilisa-
tet) kan besta av granit, pegmatit eller granodiorit. Mobili-
satet har oftast uppstatt genom partiell uppsmiltning av
moderbergarten (gnejsen) eller ocksd genom tillskott av
material fran andra killor. Begreppet anvinds i regional-
metamorf miljo. Intrusivbreccior riaknas salunda inte hit.

Se “migmatit”.

En bergart bildad i rorelsezoner genom kraftig nermal-
ning av berggrunden. Mylonit ir fér det mesta hoplakt
och flintliknande.

Gammal bergsmansterm for anhopningar av olika silikat-
mineral i och kring malmer, ofta i kalkstensmiljo. Vanliga
skarnmineral @r amfibol, pyroxen och granat.

Samlingsnamn for kiselsyrafattiga silikatbergarter, dir ofta
endast ett mineral dominerar, t.ex. hornblinde, olivin
eller serpentin.
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Urkalksten  Gemensam beteckning for de omvandlade (kristallina)
karbonatstenarna inom den svekokarelska (s. 19) bergs-
kedjezonen. Begreppet marmor anvands vanligen syno-
nymt. Detta ges sdlunda i manga fall inte nagon speciell
teknisk innebord.

Adergnejs En vanlig form av migmatitstruktur, dar det mobiliserade
materialet likt blodadror i en kropp genomfldatar moder-
bergarten mer eller mindre parallellt med skiffrigheten i
denna.

Indelning efter alder

Observationer av relativa aldersforhallanden mellan olika bergarter in-
gar som ett led i faltarbetet. Sadana forhallanden kan markeras av brott-
stycken av aldre berggrund i intrusivbergarter, av overskdrande, intru-
siva gangar av en bergart i en annan, av aldersforhallanden i en sedi-
mentir lagerfoljd, eller av palagringskontakter etc. Genom sadana
observationer och med hjilp av olika radiometriska aldersbestimnings-
metoder har man kunnat rekonstruera ett handelseforlopp i berggrun-
dens utveckling, som i vart land kan f6ljas mer &n 2000 miljoner ar
bakat i tiden. Djupbergarternas relativa alder brukar anges pa grundval
av deras relationer till bergskedjebildande (orogena) processer. Med
denna utgéngspunkt far de samlingsnamn som prim- (’tidigt), syn-
(’samtidigt med™), ser- ("’sent’’), post- (efter’”) och an- (icke”) orogena
bildningar. Beteckningarna prim- och synorogena har dock, ndr det
giller den svekokarelska (se s. 19) orogenesen, kommit att anviandas for
en och samma bergartsgrupp. Detta beror pa olika geologers nagot
varierande tolkningar av utvecklingen. Aven namn som urgranitsviten
och gnejsgranitsviten férekommer som samlingsbeteckningar for de
dldsta djupbergarterna inom denna orogenes. De bor dock undvikas,
eftersom de ar oegentliga.

Ovriga termer

Som komplement till den mineralogiska och genetiska klassificeringen
forekommer ett antal beskrivande termer, dar de viktigaste utgdrs av
begreppen struktur, textur, kornstorlek och farg. Dessutom forekommer
en del namn med mer allmin innebord, vilka kan behdva en forklaring.
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Strukturtermer beskriver bade primara och sekundira foreteelser i berg-
grunden, vilka huvudsakligen kan studeras i hillskala eller dver storre
ytor. Gréansdragningen mot mer sméaskaliga foreteelser hemmahdrande
under texturbegreppet ar dock nagot flytande.

Nagra vanliga termer ar:

Antiform Veckad struktur som ar konvex uppat (ryggformad).

Kan vara symmetrisk eller asymmetrisk (Gverstjalpt).

Antiklinal

Samma struktur som antiform, men har har alders-
relationerna i lagerfoljden kunnat bestimmas. De yng-
sta lagren ligger ytterst.

Bandning Anvinds ibland for skiktade bergarter utan sarskild

genetisk betydelse (jfr lagring).

Lagring Planstruktur betingad av primdra sedimentationspro-
cesser. Harvid har skikt av olika sammansittning och/
eller struktur avsatts pa varandra. En del di bildade
smastrukturer kan anviandas vid bestimning av alders-
relationerna i lagerfoljden (s. k. lagerfoljdsbestimning

eller upp- och nedbestamning).

Lineament En linje i terringen orsakad av geologiska strukturer

och synlig pa flyg- och satellitbilder.

Skiffrighet Planstruktur bildad genom riktat tryck. Betingas van-
ligen av att skivformade mineralkorn (mest glimmer)

ligger parallellorienterade i ett plan.

Synform Veckad struktur som &ar konkav uppat (tragformad).
Kan vara symmetrisk eller asymmetrisk.

Synklinal Samma struktur som synform, men hiar har alders-
relationerna i lagerfoljden kunnat bestimmas. De yng-
sta lagren ligger innerst.

Stanglighet Allman linjér struktur. Kallas dven lineation. Den van-
ligaste formen av stanglighet dr att laingsmala mineral-
korn eller mineralaggregat ar parallellorienterade i en |
viss riktning (=stdnglighetens riktning). |
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En tankt linje kring vilken en planstruktur (lagring eller
skiffrighet) har veckats.

Texturtermer anger de enskilda mineralkornens forhéllanden till var-
andra. Foljande termer ar vanliga:

Ofitisk

Porfyrisk

Porfyroblastisk

Poikilitisk

Ogonforande

Textur karakteriserad av listformade plagioklaskorn
inneslutna i storre pyroxenkristaller. Texturen fore-
kommer oftast i diabaser.

Denna textur innebar att storre mineralkorn dr om-
givna av finkornig eller tat mellanmassa. Termen an-
vands i samband med saval vulkaniter som djup- och
gangbergarter.

Termen anvidnds for en omvandlad bergart, dir nagot
eller nagra mineral (t. ex. mikroklin, granat eller anda-
lusit) har vaxt till storre kornstorlek dn mellanmassan.

Termen betyder att ett mineral har talrika inneslut-
ningar av nagot eller nagra frimmande mineral. Har
det omslutande mineralet bildats sekundirt, talar man
om poikiloblastisk textur.

Populdrbeteckningen for granitiska bergarter med stor-
re strokorn, vanligen av kalifdltspat. Nagot avseende
brukar dock inte fastas vid formen, trots att termen
ursprungligen har anviants for deformerade (pressade),
lins- eller 6gonformade kristallaggregat.

Kornstorlek. Foljande klassindelning tillaimpas:

< 0.05 mm tat
0.05—0.5 mm  mycket finkornig

0.5—1 mm finkornig

1—3 mm medelkornig

3—5 mm grovt medelkornig
>5mm grovkornig

Fdrg. Nagon standardisering nar det galler fargbendmningar av bergarter
ar svar att genomfora. Dels ar fargbegreppet som sadant subjektivt, dels
kan en bergart vara uppbyggd av flera olikfargade mineral. Principen i
uppbyggnaden av blandfargsbenamningar ges av exemplet réd—grarod—

rodgra—gra.
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Diverse allmanna termer
Basisk

Anger att en eruptivbergart har mellan 45 och 52 %
SiOe.

Intermediar Anger att en eruptivbergart innehaller mellan 52 och

66 % SiOe.

Sker nar en magma tranger in i aldre berggrund (adj.
intrusiv).

Intrusion

Metamorfos Den mineralogiska och strukturella omvandling som
fasta bergarter kan genomga efter sin bildning (inne-
fattar inte vittringsprocesser). Regionalmetamorfos
innebar omvandling over ett storre omrade. Kontakt-
metamorfos kan ske genom lokal upphettning av berg-
grunden i granszonen till en magmaintrusion.

Metasomatos Termen anger att kemiskt aktiva l0sningar eller gaser
har passerat genom ett berggrundsavsnitt, som dari-
genom fatt sin sammansattning forandrad.

Sur Anger att en eruptivbergart innehaller mer dan 66 %
SiOs.

Ultrabasisk Anger att en eruptivbergart innehaller mindre an 45 %
SiOs. |

Strukturgeologiska kartan

monster, skiffrighets- och stanglighetsmatningar, gangar av diabas och
ibland aven andra bergarter. Vidare anges eventuella stortektoniska
strukturer som syn- och antiformer etc. Sprickorna och férkastningarna
har huvudsakligen iakttagits som s. k. lineament (morfologiska linjer) pa
flygfotografier, men aven resultat av faltobservationer brukar inga i det
redovisade materialet. Linjerna har bl. a. dragits dar det forekommer
raka dalgangar eller raka myrstrak, sjokonturer och ’’trappsteg™ 1 ter-
rangen.

Pa grund av jordtackning kan berggrunden oftast inte observeras under
de morfologiska linjerna. Erfarenheter fran t.ex. tunnelarbeten tyder
dock pa att berget under sadana linjer kan vara krossat och sprickigt.
Krossning i mer oregelbundna zoner framtrader dock inte sa vil pa flyg-

|
Pa den strukturgeologiska kartan redovisas sprick- och forkastnings-
|
|
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fotografier. Sadana zoner har dock vanligen en mera begrinsad ut-
strackning.

Forkastningsbeteckning anviands endast dir man kunnat konstatera
en forskjutning i hojd- och/eller sidled (morfologiskt eller geologiskt).

Sodra Sveriges regionala berggrundsgeologi

Fig. 3 visar den del av jordens utveckling dd nagra olika berggrunds-
enheter i Sverige bildades.

I mycket grova drag framgar huvudenheterna i de sddra delarna av vart
lands berggrund ur fig. 4. (Svekokarelium dr namnet pd den bergs-
kedjebildande process eller orogenes, vilken gett upphov till merparten
av bergarterna i det avgriansande omradet pa bilden.)

JORDENS BILDNING

och diabaser

de forsta gronalgerna

Kambrium
Ordovicium 600

Kambrosiluriska

Dsel:::\ sediment N\ de forsta ryggradsdjuren
Ll \ de forsta landdjuren
JfrTu—s ______ 225 !
ol 60 LIVETS JUTVECKLING GENOM TIDEN de forsta ddggdjuren
perher - den forsta manniskan
l 3 T den sista istiden

Fig. 3. Négra enheter av sodra Sveriges berggrund i forhillande till jordens utveck-
ling.
Some bedrock units of southern Sweden.
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Sedimentbergarter (kambrium - tertiar)
Bohusgranit
Amalskomplexet och Dalslandsgruppen

Blekingeregionens bergarter (Karlshamnsgranit, dldre
granitoider, “kustgnejs”)

Sydvastsvenska gnejsregionen
Stora Le-Marstrandsformationen

Jotniska sandstenar och diabaser

3

Smdlands - Varmlands- Dalagraniter, Post- och
Smdlands-och Dalaporfyrer samt begransade | anorogena
omrdden med aldre- och yngre berggrund bildningar

Svekokarelium

Fig. 4. Indelning i stora drag av sodra Sveriges berggrund.
Outline of the bedrock of southern Sweden.
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BERGGRUNDEN I DE OSTRA DELARNA AV SODRA
OCH MELLERSTA SVERIGE
Av
GORAN STALHOS

Urberget i 0stra Mellansverige utgor resterna av en gammal bergskedja,
den svekokarelska, vars begynnande geosynklinala sedimentationsut-
veckling ligger ca 2 000 miljoner ar tillbaka i tiden. I detta skede kanne-
tecknades den geologiska miljon i Sverige av kraftiga vertikala rorelser i
jordskorpan med sprickbildning, jordbavningar och livlig vulkanisk verk-
samhet som foljd. Aven veckningar nagot senare i utvecklingen da sjilva
bergskedjan kom till stand, storde i hog grad jordskorpans jamvikt. Allt
detta star i stark kontrast till de stabila forhallanden, som nu rader i vart
land. Atmosfiaren torde ocksa ha varit betydligt fattigare pa syre an i
nutiden, samtidigt som endast mycket primitiva livsformer hunnit utveck-
las. Lamningarna av dessa ar idag mycket svaridentifierade, och patraffas
endast mycket lokalt (stromatoliter).

De bergartsbildande processerna i regionen upphorde i huvudsak for
mer dn 1 000 miljoner ar sedan. Darefter har relativt lugna forhallanden
ratt.

Den numera nedvittrade och avplanade svekokarelska bergskedjan
upptriader inom en nord-sydligt riktad zon som tdcker norra, mellersta
och sydostra Sverige (fig. 5). I nordvist doljs dess fortsattning under den
langt yngre kaledoniska fjillkedjans bergarter. Zonen innefattar ocksa
vastra och mellersta Finland, och dess bergarter underlagras dar i oster
och nordost av arkeiska, minst 2 600 miljoner ar gamla gnejser (s. k.
aldsta gnejser). En mindre flik av detta presvekokarelska underlag,
aldersbestamt till ca 2 800 miljoner ar, ar ocksa blottlagd i nordligaste
Sverige, nordost om Kiruna.

Den svekokarelska bergskedjezonen har en storsta bredd av ca 100 mil
1 hojd med soédra Finland. Utstrackningen i nord-syd kan vara mer én 250
mil, eftersom vissa partier av bergskedjan dyker upp genom miktiga
yngre sedimentéra bildningar sa langt soderut som i Ukraina.

Bendmningen “'svekokarelska bergskedjan” ar av sent datum. Tidigare
urskilde man en dldre svekofennisk (eller svionisk) bergskedja och en
yngre karelsk, den senare beldgen i en zon genom Ostra Finland nordvast
om Ladoga med fortséttning in i Ostra delen av Norrbottens lan. Radio- |
metriska aldersdateringar har sedermera visat att de karelska bergarterna |
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sodra Norges gnejsberggrund

Fig. 5. Overblick av den svekokarelska berggrunden och dess nirmaste omgivningar.
Forenklad efter A. Simonen (1980, fig. 1).

Main structural units of the Baltic shield.

i huvudsak ar jamnaldriga med de svekofenniska och utgdér en mera
strandnéra randfacies av de senare. Det finns darfor ingen anledning att
skilja mellan karelsk och svekofennisk bergskedjeveckning eller oro-
genes.

Utmed den svekokarelska zonens vastra grans soder om fjillkedjan
har inget entydigt underlag till ytbergarterna kommit i dagen, i motsats
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till vad fallet ar i oster. Hela denna granszon mot den sydvastsvenska
gnejsregionen kamoufleras namligen av yngre s. k. postorogena graniter
(se s. 25). De maktiga och vilbekanta kvartsiterna i Véstervikstrakten,
som starkt paminner om de basala karelska kvartsitformationerna i Ostra
Finland, tycks dock ha bildats néra ett gammalt presvekokarelskt underlag.

Héndelseforloppet i 6stra Mellansverige kan i korthet skisseras pa fol-
jande sitt:

I inledningsskedet for minst 2 000 miljoner ar sedan avsattes maktiga
lager av savil sedimentéart som vulkaniskt ursprung pa ett gradvis sjun-
kande presvekokarelskt underlag (se tabell 1). P& grund av stigande tryck
och temperatur med atféljande konsolidering och rekristallisation bilda-
des ur dessa led s. k. ytbergarter. En forsta omfattande generation av
magmor (primorogena eller synkinematiska) tringde sedermera in pa
storre djup mer eller mindre papallellt med ytbergarternas lagring och
gav upphov till djupbergarter av vixlande surhetsgrad. Intrusionerna
agde sannolikt rum under en mycket utdragen tidsperiod, mahanda om-
spannande 100 miljoner ar (fér 1950-1850 miljoner ar sedan). De heta
magmorna kontaktomvandlade, breccierade och deformerade de da én-
nu vilbevarade ytbergarterna. Vid magmornas stelning uppstod huvud-
sakligen gabbror, dioriter, tonaliter, granodioriter och graniter. De sist-
namnda tre bergarterna benamns dven nagot oegentligt urgraniter eller,
ndr skiffrigheten ar pataglig pa grund av senare deformationer, gnejsgra-
niter. Det ar svart att avgéra om nagon vasentlig veckdeformation agt
rum fore djupbergarternas intrusion till foljd av tangentiella samman-
pressningar inom orogenzonen. Deformationen inom ytbergarterna tor-
de dock ha blivit ansenlig vid magmornas diapirlika, vertikala upptrang-
ande inom vissa omraden (s. k. magmatektonik). Till foljd av tinjningar
inom sedimentationsbackenet, med sprickbildning och blockrorelser som
foljd, skapades under utvecklingens gang betingelser for upprepade, fran
stort djup harrorande, basiska lager- och gangintrusioner. Den exakta
tidpunkten for och frekvensen av dessa gangintrusioner ar omojlig att
faststilla (se pilar i tabell 1). En till tiden vél definierad, sparsamt fore-
tradd gdnggeneration inom den aktuella regionen trangde in efter huvud-
deformationen men fore de serorogena graniterna (se tabell 1). De haref-
ter vid skilda tidpunkter under den anorogena perioden intruderade dia-
baserna med deras vilbevarade priméra stelningsstrukturer utgor en kon-
sekvent fortsattning pa denna utveckling.
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Genom en fortsatt ackumulation av vittringsmaterial inom delar av
sedimentationsbickenet efter de primorogena graniternas intrusion (se
tabell 1) kulminerade sa smaningom tryck och temperatur inom berg-
grunden. En 6kande plasticitet i den senare gjorde sig harvid géllande. I
detta skede torde bergskedjeveckningens huvudfaser ha utlosts genom
ett fran Oster mot vaster riktat, horisontalt tryck. Dessa veckningsfaser
(veckning + tvarveckning) har sarskilt kommit till uttryck inom Malarda-
len —S6dermanland och dir givit upphov till regionens stortektoniska
monster karakteriserat av en komplicerad veckbagsarkitektur. I samband
harmed papraglades bergarterna strukturer sadana som skiffrighet, veck-
axlar och stanglighet. Den av stegrad temperatur och forhdjt tryck orsa-
kade metamorfosen innebar nybildning av mineral liksom dven omkris-
tallisation och anpassning av tidigare existerande mineral till hogre tryck-
och temperaturbetingelser. Dessutom uppkom granitblandade migmati-
tiska bergarter av skiftande slag, delvis till foljd av partiella uppsmalt-
ningar inom berggrunden (t. ex. adergnejser).

Efter veckningarna, da deformationstrycket i huvudsak upphort (se
tabell 1), avbrots sankningen inom det svekokarelska sedimentationsbéc-
kenet. I stallet borjade den process av uppatriktade isostatiska rorelser,
som i kombination med en snabbt fortskridande erosion efterhand ater-
stillde den vid veckningen storda jamvikten i jordskorpan. I samband
harmed framtradde och kulminerade efterhand den svekokarelska bergs-
kedjan, vars undre delar vi idag kan iaktta inom stora delar av vart land.

I denna fas av utvecklingen, dvs. efter veckningarna och fér mindre an
1 800 miljoner ar sedan, intruderade de yngre graniterna (serorogena,
senorogena alt. senkinematiska) med associerade pegmatiter. Dessa
bergarter visar endast svag lokal deformation (se tabell 1). Man har
tidigare ansett att de bildas vid uppsmaéltningsprocesser i samband med
metamorfosens kulmination. Detta ar emellertid tveksamt, da en bety-
dande tidslucka med intrusion av basiska gangar tycks foreligga mellan
metamorfosen ifrdga och graniterna (se tabell 1). Granitmagmorna var
relativt lagtempererade pa grund av sitt hoga vatteninnehall, vilket san-
nolikt forvdarvats genom assimilation av genomtringda ytbergarter. De
intruderade i kraftigt omvandlade bergarter, som genom sitt lige ett
stycke ned i jordskorpan fortfarande var utsatta for betydande tryck och
temperatur. Kontaktfortatning (till foljd av snabb avkylning) och
kontaktomvandling i granitmassivens narhet ar darfér mindre i6gonfal-
lande eller svarare att konstatera én kring de senare intruderade postoro-
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gena graniterna (se nedan). Inom hir aktuella kartomraden har dock en
porfyrstruerad randfaciesutbildning inom ett flertal mindre massiv av
serorogen granit kunnat pavisas for forsta gangen.

Ett tidsavsnitt, som i mycket ringa utstrickning berort eller limnat
spar efter sig inom de bada kartomradena, omfattar den f6ljande, langva-
riga post- och anorogena utvecklingen efter veckningens slut. Denna
utveckling édr endast representerad av diabasgangar och jotnisk sandsten
(tabell 1). Perioden ifraga kannetecknas i hdg grad av sprickbildning
samt block- och férkastningsrorelser. Betydande volymer av yt- och
djuperuptiv intruderade da, liksom diabasgangar. Huvudparten av de
mestadels sura (granitiska), entydigt postorogena eruptiven dr mellan
1 700 och 1 200 miljoner ar gamla. De forekommer i Sverige frimst inom
en mycket bred zon fran Smaland till Varmland och fortsitter med av-
brott vidare norrut genom Dalarna och Norrland (se fig. 5). De ganska
heta, vattenfattiga magmor, som kéannetecknar denna intrusionsepok,
nadde till en del jordytan, varvid framst sura vulkaniter bildades. De
stelnade dock i 4n storre utstrackning pa nagot djupare nivéer i form av
graniter, som endast till ringa del atfoljs av pegmatiter. Hit hor t.ex. de
s.k. Smélands-Virmlandsgraniterna. Genom att graniterna tringde rela-
tivt hogt upp i en vid denna tid nagot svalare berggrund har finkorniga
kontakter och hornfelser bildats i grinsen mot bittre bevarade sidober-
garter.

Den nedbrytning av bergskedjan, som borjade omedelbart efter dess
uppresning i samband med veckningarna, skedde till en borjan mycket
snabbt. Redan vid tidpunkten for de postorogena eruptivens intrusion for
ca 1700 miljoner ar sedan hade sannolikt stora delar av de miktiga,
uppveckade ytbergarterna avlagsnats och de tidigare, nagot djupare be-
lagna prim- och serorogena graniterna delvis frampreparerats.

Efter de postorogena eruptivens bildning karakteriserades den anoro-
gena perioden av kontinentala sedimentationsbiacken, som delvis bildats
genom blockforkastningar. De hiri avlagrade sedimenten har bevarats i
form av de maktiga, utbredda, konglomeratforande, jotniska sandstenar-
na (se fig. 5) med varierande lokalnamn som Dalasandsten, Gavlesand-
sten, Milarsandsten och Almesakrabergarter. Konglomeratens bollma-
terial domineras av postorogena vulkaniter och dartill knutna graniter (se
dock s. 92). Sandstenarna atfoljs i de flesta fall av likaldriga eller nigot
yngre diabaser, ofta i form av flacka lager eller ticken.
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Stratigrafi och metamorfos

De svekokarelska ytbergarterna i Mellansverige kdnnetecknas av varie-
rande lagerfoljder. Som exempel kan nimnas att studier inom skargards-
zonen i sodra Uppland och 6stra Sodermanland lett fram till nedanstaen-
de lagerfoljd: 1, i botten, maktiga vittringssediment med starkt varieran-
de men i huvudsak finklastisk utbildning innebédrande viaxellagring mel-
lan ursprungliga lerrika och sandiga baddar, 2, en av vulkaniter vasentli-
gen uppbyggd kalkbandad leptitformation, samt anyo, 3, méktiga vitt-
ringssediment av typ som ovan. Sedimentbergarterna under 1 och 3 har
tidigare sammanfattats som "Malarserien”. I Bergslagen kéannetecknas
ytbergarterna av tamligen snabba variationer i sidled och en hog andel av
vulkaniter. Metasomatiskt omvandlade bergarter av oklart men troligen
vulkaniskt ursprung ar ocksa vanliga. I stort synes den tidigare uppfatt-
ningen om stratigrafin vara riktig. Den innebdr att maktiga leptiter och
halleflintor Gverlagras av miktiga vittringssediment. De senare utgdrs
inom det for kunskapen om lagerfoljden klassiska Grythytteomradet,
vasentligen av ursprungliga leror, som omvandlats till skiffrar, under det
att mer grovklastiska sediment av sandig typ dominerar i Larsboomradet
mellan Norberg och Smedjebacken. Pagaende undersokningar kan dock
tyda pa att atminstone delar av de senare sedimenten stratigrafiskt under-
lagrar leptiterna. Leptiterna uppvisar eljest en undre natronbetonad och
en Ovre kalibetonad del, som bada sammansitts av omvixlande tuffer,
tuffiter och lavor med underordnat inslag av konglomerat och vulkaniska
breccior. De ofta vilbevarade, tita vulkaniterna i denna region bendmns
halleflintor. Dessa foreter lokalt primédra vulkaniska drag som porfyr-
och askstrukturer. Da omvandlingarna lett till en viss forgrovning, an-
vands termen leptit (se Metodik och bergartsindelning). Kristallina kalk-
stenar (urkalkstenar, kalcitmarmor) och/eller dolomiter (dolomitmar-
mor) vixellagrar ocksa med leptiterna. Aven jirnmalmer ér knutna till
leptitformationen. Av dessa dar skarnmalmerna foretradesvis manganfat-
tiga i den natronrika undre avdelningen och manganrika i den kalirika
ovre. Sannolikt &nnu hogre upp i lagerféljden forekommer inom andra
delar av Bergslagen och Uppland mer alkaliintermediira till basiska lep-
titer och/eller porfyriter. En del av dessa torde vara subvulkaniska intru-
siv (hypabyssiska). I centrala och 6stra Sodermanland dr lagerfoljden
likartad, ehuru den natronbetonade undre leptitavdelningen liksom den
nyssnamnda Ovre porfyritavdelningen tycks vara underordnade. I skér-
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garden, ndrmare bestimt pa Uto och Ornd, har uppdelningen i natron-
och kalileptiter sannolikt en svagare stratigrafisk innebord an i Bergsla-
gen, och de bada leden torde snarare bora sammanforas under den ge-
mensamma beteckningen alkalileptiter. Overst foljer hiar den bandade
formationen, en av omvandlade ryodaciter, daciter och kvartsandesiter
sammansatt porfyr-porfyritavdelning, sannolikt ekvivalent med den 6vre
leptit-porfyritformationen i Bergslagen.

Norr om Vistervik (fig. 5), mellan Loftahammar och Soderkoping,
forekommer stora arealer av intermedidra och basiska vulkaniter, vilkas
stratigrafiska relationer ar oklara.

Metamorfosen i den svekokarelska berggrunden ar av s.k. lagtrycks-
typ, vilket innebér att hoga temperaturer ratt pa forhallandevis ringa
djup i jordskorpan. En for aluminiumrika bergarter (sérskilt sediment-
bergarter) typisk mineralparagenes ar cordierit och andalusit. Vid hogre
omvandlingsgrad upptrader granat och sillimanit.

Vanligen har metamorfosen skett vid hog temperatur, i s.k. amfibolit-
facies. Mera sparsamt representerade, lagmetamorfa berggrundsavsnitt
har omvandlats i s.k. klorit- eller gronskifferfacies. Ett exempel dr Gryt-
hytteomradet i vastra Bergslagen.

Som némnts ledde metamorfosen i vissa omraden till uppsmaéltningar
av de éldre bergarterna (ytbergarter, primorogena intrusiv). Hérigenom
bildades migmatiter, dar ursprungsbergarten i forgnejsat skick uppblan-
dats med yngre granitmaterial. En typ av migmatit dr adergnejsen, dir
sistndmnda material bildar adror och sliror ungefir parallellt med skiff-
righeten. Av betydelse fér migmatit- och aderbildningen ar temperatur-
och tryckbestindigheten hos glimmermineralet muskovit. D& mineralet
vid hoga temperaturer sonderfaller frigors vatten, vilket i hog grad un-
derlittar de naimnda processerna. Av denna anledning saknas muskovit i
stor utstrickning i det adergnejsrika S6dermanland, medan mineralet
kvarstar i icke aderforgnejsad berggrund i t.ex. Uppland och skirgarden.

I ursprungligen kalcium-, magnesium- och/eller jiarnrika bergarter, sada-
na som silikatblandade (“orena™) kalkstenar och dolomiter samt basiska
bergarter av olika ursprung, bildades vid omvandlingarna olika karakteris-
tiska mineralkombinationer, vilka avspeglar bergarternas kemiska sam-
mansattning. De vanligaste mineralen rika pa kalcium och/eller magnesium
ar diopsid, hornblinde, anortit och grossular, medan rik tillgang pa jirn
och/eller magnesium tagit sig uttryck i bildandet av antofyllit, cummingto-
nit, almandin, olivin, flogopit och, undantagsvis, ortopyroxen.
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Efter metamorfosens kulmination, nir tryck och temperatur sakta avtog
samtidigt som rikligt med vatten frigjordes inom berggrunden, skedde ofta
en gradvis och marginell omvandling av tidigare bildade mineral. Da upp-
kom nya mineral anpassade till de féorandrade villkoren. Bland de sdlunda
bildade sekundira mineralen mérks framst epidot-klinozoisit i kalciumrika
led samt klorit och serpentin i jairnmagnesiumrika bergarter. Klorit 4r t. ex.
en vanlig omvandlingsprodukt av biotit. Mineralet dr i manga fall knutet till
sena sprickbildningar i berggrunden. Sekundar bildning av muskovit genom
omvandling av faltspat, andalusit, sillimanit m. fl. mineral tillhor ocksa sena
utvecklingsskeden.
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BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTORNA
STRANGNAS NV OCH NO

Av
GORAN STALHOS

Inledning

De tva kartbladsomradena Strangnas NV och NO ér till storsta delen
beldgna inom sjon Mailarens vitt forgrenade utbredningsomrade mellan
30 och 80 km i riktning vasterut fran Stockholm. Pa grund av stora
likheter med avseende pa berggrundsgeologi och topografi har det befun-
nits lampligt att utforma en gemensam beskrivning for dessa bada String-
nasblad. Omradet kdnnetecknas av en mycket lag topografi sillan Gver-
skridande 50 m nivan inom de foretradesvis skogskladda omradena séder
om den ost-vastliga forkastningslinjen genom Strangnis med fortsittning
soder om Seladn. Norr om och nedférkastade utmed denna linje utbre-
der sig stora sammanhédngande arealer av bordig dkerbruksmark i all-
manhet beldgna under 30 m niva. Ett antal nordvastligt orienterade
langstrickta sund och vikar markerande stora topografiska spricklinjer
spaltar pa ett karakteristiskt satt upp hela regionen.

Berggrunden inom kartomradena utgér en del av den svekokarelska
orogenzonen.vars bildning torde rymmas inom tidsintervallet fran 2 000
miljoner (£100) till 1 750 (£50) miljoner ér.

Av lagre alder ar endast ett antal genombrytande diabasgangar (1 600-
1 000 miljoner é&r, se tabell 1) liksom den jotniska Malarsandstenen pa
nagra holmar i Sodra Bjorkfjarden (35j).

Ytbergarter som utgor berggrundens aldsta led, domineras av filt-
spatkvartsitiska och glimmerskifferbetonade gnejser av sedimentirt ur-
sprung (ljusbla pa kartorna). Dirtill fogar sig mindre arealer av vulkano-
gena bildningar av tuffitiskt ursprung nu omdanade till s.k. leptiter eller
leptitgnejser (gula). Aven sma inlagringar av kalkstenar (morkbld) ingar
1 de senare. Storre utbredning an ytbergarterna har en éldsta generation
av intrusiva nu mestadels forskiffrade djupbergarter (ca 50% av arealen)
sdsom tonaliter, granodioriter och graniter (bruna) jimte anslutna
kvantitativt helt underordnade basiska led, visentligen gabbror och dio-
riter (delar av det grona). Aterstoden, 10-15% av arealen, bestir av
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unga, massformiga granit- och pegmatitintrusiv (roda) av vilka de forra
helt dominerar. Basiska lager- och gangeruptiv av skilda aldrar ar ocksa
allmént foretradda (se tabell 1).

Den ildsta regionala karteringen inom de bada kartbladens omraden
dgde rum mellan aren 1862 och 1865 i samband med tillkomsten av
kombinerade jordarts- och berggrundskartor i skalan 1:50 000 i Sveriges
geologiska undersoknings regi. Omradet faller till storre delen inom ra-
men for foljande fyra gamla kartblad, namligen Strengnas (ca 33% av
ytan), Angso (26%), Sodertelge (21%) och Fané (15%). Ca 5% av omra-
dets yta langst i vaster overlappar ocksa de modernare kartbladen Viiste-
rds (1954) och Eskilstuna (1959) i SGU:s Aa-serie.

En bittre overblick av de geologiska forhallandena an dessa kartblad
ger den av Tornebohm (1881-1882) utgivna, heltickande berggrundskar-
tan Over Mellersta Sveriges Bergslag i skala 1:250 000, som dven inbegri-
per det aktuella kartomradet (delar av blad nr 5 och 6). Kartverket med
tillhérande beskrivningar baserar sig dels pa nyssnamnda dldre kombine-
rade kartor och dels pa manga ars kompletterande faltstudier. Likheten
vad giller utbredningen av olika bergartsled mellan Térnebohms kartbild
och foreliggande karta inskranker sig vasentligen endast till vissa delar av
de lattidentifierade och béttre bevarade bergarterna av typ yngre granit,
diabas, kalksten, och lokalt leptit. Ovriga genom kraftig omvandling
mera svartolkade led sasom aderforgnejsade, ursprungliga sedimentberg-
arter, starkt forgrovade metavulkaniter eller adrade och forskiffrade,
aldre graniter har daremot, pa vissa undantag nir, av forklarliga skl i
allméanhet ej kunnat hallas isar inom den gamla kartan.

Forutom berggrundskarta och en strukturgeologisk karta, den senare
kommenterad i de tektoniska kapitlen, innefattar den bifogade kartfol-
dern dven en flygmagnetisk karta 6ver den magnetiska totalintensitetens
fordelning inom omradet. Det ar fridmst mineralet magnetit som ger
upphov till magnetismen i berggrunden. Ju storre positiv anomali (starkt
bla farg), desto kraftigare magnetisk berggrund. Kartan ger foljaktligen
en bild av magnetitens fordelning. Det betydligt svagare magnetiska mi-
neralet magnetkis ger ocksa upphov till anomalier om halterna ér tillrack-
ligt hoga. Endast i den man de magnetiska mineralen ar regelbundet
knutna till speciella bergartstyper kan en viss overensstimmelse mellan
bergartsgrianser och magnetiska konturgranser forvantas. En forhojd halt
av magnetit och/eller magnetkis ar salunda ofta pavisbar inom de ej
sallan jirnmalms- eller kisforande leptiterna med atféljande hoga magne-
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TABELL 1. Den svekokarelska utvecklingen inom Mailarregionen med tonvikt pa Striang-
nastrakten.
Svecokarelian evolution within the Mdlaren region with emphasis on the String-
nds area.

Anorogen period
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tiska anomalier som foljd (jfr berggrundskartan med den magnetiska
kartan).

Magnetiska ar ocksa flertalet av de manga 6verskirande, forhallan-
devis sena diabasgangarna, vars orientering och utstrickning ofta sam-
manfaller med ldngsmala anomalier inom den magnetiska kartan (se t.
ex. inom det sydvistra hornet av kartbladet Stringnis NV). Hoga halter
av magnetkis, som ger sig tillkinna som gulbruna rostvittrade zoner inom
sedimentbergarterna, ger ofta upphov till magnetiska anomalier, ehuru
dessa vanligen dr mycket ojamnt fordelade. Ett tydligt exempel hiarpa
visar den goda dverensstimmelsen mellan sedimentbergarternas utbred-
ning inom den nordéstra delen av kbl Strangnas NV och den magnetiska
kartans anomalibild dir. En del av grinsdragningen mellan bergarterna
inom de vattentickta omradena framst inom kbl Striangnas NO bygger i
hog grad pa detta forhallande.

Berggrunden inom de bada kartbladen pdminner starkt om den i norr
angransande Enkopingsregionen (Stalhds 1974 och 1976) men dven det
angransande kartbladet Strangnis SO (Stalhos 1982a) liksom ocksa den
sormlindska ostkusten med tillhorande arkipelag har mycket gemensamt
med nu aktuella omrade (Stalhos 1979 och 1982b). En rikhaltig doku-
mentation ur petrografisk och kemisk synvinkel inom Sédermanland och
sodra Uppland for 6vrigt mojliggér en mera begriansad materialredovis-
ning inom foreliggande kartomraden (se t. ex. Stalhds 1969 och 1972).

Karteringsarbetet inom Strangnas NV ooch NO har pagatt under aren
19801982 med bitriade av Leif Bjork (1980-82), Sam Sukotjo (1981-82)
och Jan Olof Arnbom (1980). De planimetriska analyserna av olika berg-
artsled enligt punktriknings- eller pointcountmetoden har utférts av Leif
Bjork.

Bergarter av sedimentéirt ursprung

Bergarter, som utgor derivat av normala vittringssediment, upptar cirka
en tredjedel av de bada kartbladens areal. Ljusgra till gra mer eller
mindre forgnejsade féltspatkvartsiter och glimmerskiffrar i vaxellagring
dominerar néstan helt. De forra torde i allménhet utgora tre fjardedelar
av sedimentbergarternas totala mangd (speciellt dar prickoverbeteckning
begagnats). De bada leden vixellagrar i allmanhet med skikt fran centi-
meterskala (mindre vanligt, jfr fig. 6) upp till halvmeterbreda bankar
eller mera. Undantagsvis kan man iaktta valbevarad s.k. “graded bed-



GORAN STALHOS

Fig. 6. Finbandad filtspatkvartsit med tunna skikt av glimmerskiffer. — O. Dovskar, Gronso-
fjarden (8h).

Thin-bedded meta-arenite with subordinate layers of mica schist.

ding” dvs. lager med en gradvis avtagande kornstorlek fran botten och
uppat med vars hjalp upp- och nedbestamningar i lagerfoljden kan utfo-
ras (Overgang fran nagot grovre faltspatkvartsit till pa ursprungligt lerma-
terial allt rikare glimmerskiffrar i skiktens Ovre delar; se fig. 7). Bast
bevarade ar metasedimenten i riktning norrut om an med stora lokala
variationer, under det att regionalomvandlingen 6kar mot soder, dar
epitetet, gnejs eller adergnejs vinner Okat berittigande bland dessa bergar-
ter. Aderforgnejsning ér framst knuten till de glimmerrika leden medan
faltspatkvartsiterna i detta avseende ar mera motstandskraftiga. Den
kraftigaste omvandlingen representerar en grov sannolikt kraftigt rege-
nererad och/eller mobiliserad gnejs antingen helt av sedimentursprung
eller mojligen en blandprodukt ur metasediment och gnejsgranit. Bergar-
ten forekommer i vagt avgrinsande filt inom sydvistra delen av NO-
bladet och syddstra delen av NV-bladet och har behandlats tamligen
utforligt i beskrivningen till det angransande kartbladet Strangnés SO till
vilket ldsaren hanvisas.

Slutligen upptrader lokalt bland metasedimenten mycket underordna-
de inlagringar av olika mestadels kvartsrika skarnbergarter med patagligt
primairt inslag av endera CaO eller FeO- och MgO.
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Fig. 7. "Graded bedding” inom vixellagrande faltspatkvartsit och glimmerskiffer -(yngre
skikt uppat i bild). — Ringsokalven, norra stranden. Gronsofjiarden (8h).

Graded bedding in interbedded feldspar quartzite and mica schist (way-up towards
top of photo).

Sedimentbergarternas sammansittning och egenskaper
(faltspatkvartsitisk gnejs, glimmerskiffer—glimmergnejs och
associerade skarnbergarter)

Filtspatkvartsit eller faltspatkvartsitisk gnejs utgdér som namnts den i
sarklass viktigaste komponenten bland omradets sedimentbergarter.
Mycket rena och grovbankade sadana led patraffas bést pa norra delen av
Seladn, t.ex. soder om Janslunda (8f) eller eljest inom med svarta prickar
betecknade omraden.

Variationen i mineralogisk sammanséttning och kornstorlek inom de
faltspatkvartsitiska gnejserna framgar 6versiktligt av diagram 1. Kvarts, i
allménhet mellan 40 och 70 vol.%, dominerar 6ver plagioklas (1540
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DIAGRAM 1. Mineralfordelningen i faltspatkvartsiter och faltspatkvartsitiska gnejser.

Modal compositions of meta-arenitic gneisses.
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vol.%). Biotit i mdangder mellan 10 och 20 vol.% finns stindigt represen-
terad till skillnad fran muskovit (0-6 vol.%). Kalifaltspat tillkommer
lokalt i sma méangder pa nagra undantag nar da mineralet sannolikt anri-
kats sekundart genom tillskott fran omgivande berggrund i samband med
kraftig rekristallisation och &derforgnejsning (se prov GS 82:1 och GS
80:23a). Bland 6vriga mineral mérks framst klorit sekundar efter biotit,
opakmineral, granat, apatit, zirkon, cummingtonit och sillimanit. Opak-
mineralen utgors till ungefir lika delar av grafit och kis (FeS + FeS,).

Kornstorlekarna avseende kvarts och féltspat inom de aktuella bergar-
terna varierar fran 0.2-0.3 mm i battre bevarade led till 0.5-1 mm i mera
forgnejsade sadana.

Variationen i mineralogisk sammansittning och kornstorlekar inom
glimmerskiffrar — glimmergnejser framgar av diagram 2. Biotit och mus-
kovit forekommer rikligt och utgor tillsammans mellan tredjedelen och
hilften av bergartens volym. Aterstoden bestér av kvarts och plagioklas i
nagot mindre omfattning. Liksom i féltspatkvartsiterna torde den stéllvis
upptradande kalifdltspaten ha ett sekundart ursprung. Bland Gvriga mi-
neral marks i tur och ordning klorit som omvandlingsprodukt fran biotit,
cummingtonitiskt hornbldnde, cordierit, opakmineral (grafit, kis och lo-
kalt magnetit), apatit, zirkon, sillimanit och prehnit.

Kornstorlekarna i kvarts och féltspat varierar kraftigt fran 0.1-0.2 mm
till 1-3 mm, dvs. mer an vad fallet ar inom féltspatkvartsiterna. Rekristal-
lisationen har foljaktligen blivit starkare i dessa ursprungligen glimmer-

Analyslokaler till diagram 1

GS81:34  Maholmen, vistra delen. 65997/15627 (9¢). Stringnis NV.

JOAB80:18 400 m 6ster om Tynnelso gard, Seladn. 65887/15749 (7e). Strangnas NV.

GS81:40 500 m SV om Tegeludden, Seladn. 65933/15737 (8e). Strangnds NV.

GS81:15 500 m NV om Hasselby, Seladn. 65883/15768 (7f). Strangnas NO.

JOAS80:28 800 m NO om Saby, Aspon. 65981/15683 (9d). Strangnas NV.

GS82:1 500 m vaster om Killingholmen, ca 2 km NV om Munso k:a. 65895/15975 (7j).

JOAS80:30 600 m SO om Runso, Seladn. 65913/15736 (8e). Strangnas NV.

GS81:10 150 m soder om Klitsberga, NV om Stallarholmen, Seladn. 65852/15778 (7f).
Strangnas NO.

GS81:54 Hista, ca 6 km soder om Toresund k:a. 65777/15802 (5g). Strangnas NO.

GS81:36c Norrviken pa vastra Hallingen. 65975/15607 (9¢). Strangnéas NV.

GS81:38 500 m NV om Kilfroslunda, ca 3 km NO om Overseld k:a. 65918/15777 (8f).
Strangnis NO.

GS81:27 Bjorkskir, NV-delen, Granfjarden. 65982/15598 (9b). Striangnas NV.

GS80:23a 100 m ONO om Nytorp, SO om sjon Nasen. 65784/15549 (5 a). Strangnas NV.
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DIAGRAM 2. Mineralfordelningen i glimmerskiffrar och glimmergnejser.

Modal compositions of mica schists and meta-argillitic gneisses.
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rikare bergarter med potentiellt bundet vatten, vilket sistnamnda pa oli-
ka satt beframjat tillvixten av enskilda mineral. Glimmermineralen ar
ofta 2-3 ggr langre an kvarts-faltspatkornens diametrar, varfor de glim-
merrika leden i falt ger intrycket av att vara betydligt grovre dn narstaen-
de faltspatkvartsiter.

De enskilda mineralen i bade féltspatkvartsitiska och glimmerrikare
led ar mycket likartade. Plagioklasen ar salunda vanligen en oligoklas
men i enstaka fall upptrider en kalciumrikare variant (andesin-labra-
dor). Biotiten dr genomgaende pleokroitisk i gulbruna till rodbruna ny-
anser och i vaxlande grad kloritomvandlad. Muskoviten bildar ofta sent
rekristalliserade, Overtvarande kristaller eller poikiloblaster. Bade biotit
och muskovit omvandlas lokalt till kalifaltspat med sma inbyggda finpris-
matiska sillimanitkristaller (se diagram 2, prov GS 81:33). Cordierit i en
grov cordieritadergnejs fran sodra delen av Strangnias NO (GS 81:42)
bildar stora, glasklara korn genomkorsade av sprickor fyllda med sekun-

Analyslokaler till diagram 2

GS81:42  Cordieritadergnejs. — Norra Ekeby. 65751/15809 (5g). Stringnis NO.

JOAS80:27 Biotitgnejs. — 1 km NNO om Saby, Aspon. 65981/15683 (9d). Stringnds NV.

GS81:23  Biotitgnejs. — 250 m NV om Aleby, i kraftledningsgata, ca 1.5 km NO om
Overselo k:a. 65903/15763 (8f). Stringnas NO.

GS81:35 Rostfirgad, kisforande muskovit-biotitgnejs. — Maholmen, vistra delen. 65998/
15625 (9¢). Strangnéds NV.

GS82:15  Cummingtonit-biotitglimmerskiffer. — Prastholmen, NO-delen. 65885/15907 (7i).
Strangnas NO.

JOABS0:25 Bioitgnejs. — 400 m S om Lagno, Aspdon. 65954/15720 (9¢). Striangnis NV.

GS82:14  Cummingtonit-biotitglimmerskiffer. — Pristholmen, NO-delen.  65885/15907
(71). Strangnas NO.

GS81:16  Biotitglimmerskiffer. — 500 m oster om Tynnelso gard. 65888/15749 (7f). String-
nids NO.

GS81:55 Muskovit-biotitgnejs. — 800 m NO om Hista. 65781/1581 (5g). Stringnis NO.

GS81:30 Biotitgnejs. — Bjorkskar, NV-delen, oOstra Granfjarden. 65982/15598 (9b).
Stringnis NV. %

GS81:14  Biotitglimmerskiffer. — 100 m vister om Skogshyddan, ca 2 km séder om Over-
selo k:a. 65875/15755 (7f). Strangnas NO.

GS82:17  Cummingtonit-kloritglimmerskiffer. — Prastholmen, sydostra delen. 65879/
15908 (71). Strangnis NO.

GS82:16  Cordierit-biotitglimmerskiffer. — Prastholmen, nordostra delen, Pristfjarden.
65885/15907 (7i). Striangnis NO. 5

GS82:18 Rostfirgad, kisforande muskovit-biotitgnejs. — O. Dovskdr, Ostra stranden,
Gronsofjarden. 65911/15875 (8h). Strangnids NO.

GS81:24 Biotitgnejs. — 1 km SV om Janslunda. 65909/15762 (8f). Strangnds NO.

GS81:33  Biotit-muskovitgnejs. — Langholmen, ca 200 m viaster om Lillgarden. 6599/
15616 (9¢). Stringnas NV.
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Fig. 8. Relativt kraftigt aderforgnejsad, glimmerrik sedimentgnejs fran kartomréadets norra
del. — Bjorkskar i 6stra Granfjarden (9b).

Metasediment, rich in mica and rather strongly veined.

déara omvandlingsprodukter (pinit). I ett annat fall fran Prastholmen (7i;
GS 82:16) upptrader serpentinomvandlade, delvis poikilitiska cordierit-
pseudomorfoser. Opakmineralen bestar mestadels av grafit i form av
langstrackta lameller och magnetkis eller svavelkis. En speciell, oftast
finkornig glimmerskiffer med rikligt inslag av cummingtonitiskt horn-
blinde som anstar inom stora delar av Prastholmen (7i) har erhallit sir-
skild beteckning (grona prickar pa blatt). Prehnit finns ocksa i dessa
skiffrar dar magnetit ersétter grafit och kis som viktigaste opakmineral.
Granat upptrader ofta som millimeterstora spridda korn foretradesvis i
faltspatkvartsiterna (se diagram 1). Mineralet har anméarkningsvirt nog
inte iakttagits i de mikroskoperade glimmergnejserna men vil som spora-
diska storre individ i sedimentadergnejserna inom omradet kring leptiter-
na i sydvisthornet av bladet Strangnas NV. Granat, cordierit och sillima-
nit &r f.6. forvanansvart sparsamt foretradda i de trots allt relativt kraftigt
aderforgnejsade glimmerskiffrarna i kartomradets mellersta och norra
delar (se fig. 8 och 9).
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Fig. 9. Mattligt aderforgnejsad sedimentgnejs med vixlande glimmerhalt konformt genom-
satt av pegmatit. — Bjorkskar i ostra Granfjarden (9b).

Moderately veined metasediment with varying content of mica. A sill of pegmatite is
also seen.

Den uppdelning genom differentiationsprocesser som dgt rum inom
sedimenten i nagot grovre, nu faltspatkvartsitiska led & ena sidan och
primart mera finkorniga lerrika led, nu glimmergnejser & andra sidan,
illustreras vil inom ramen for fig. 10. Kontrasten mellan nu nimnda
sedimentbergarter understryks ibland genom en framtridande selektiv
vittring som drabbat de relativt sett mjukare, glimmerrika leden (se fig.
11).

De skarnbergarter som anknyter till metasedimenten inom kartomra-
det ar i huvudsak av tva slag och bildade antingen i en miljo med tillfalligt
forhojda kalciumhalter eller eljest dar tillgdng pa jarn och magnesium
varit god. Bland de forra dominerar bergarter med betydande inslag av
kalciumrika mineral s.k. skarnkvartsiter mestadels i form av decimeter-
breda lager, nu vanligen veckade, avslitna och boudinerade. De patréffas
sparsamt (ingen speciell kartbeteckning), t.ex. pa Bjorkskar (9b; fig. 12)
och i trakten ca 1 km SSV om Munso k:a (7j). Den rundade boudinen av
skarnkvartsit enligt fig. 12 (se prov GS 81:28, tabell 2) har en ca 2 cm
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80 90 100
A+P Ovriga mineral M
2 Faltspat

1. ® Faltspatkvartsitisk gnejs 2.0 Glimmergnejs

Fig. 10. Fordelning mellan kvarts (Q), faltspat (A+P) och 6vriga mineral, mest glimmrar
(M), inom olika metasediment fran kartomradena Strangnas NV och NO.

Meta-arenitic gneisses
2. Glimmerskiffrar — glimmergnejser (diagram 2).
Mica schists — mica gneisses

Distribution between quartz (Q), feldspar (A+P) and all other minerals, mostly
micas (M), within different metasediments of the map areas.

bred marginell omvandlingszon. Boudinens centrala partier bestar nistan
helt av kvarts och grossular (Ca-granat) i lika delar, medan marginalen
via en nagra millimeter bred 6vergangszon i huvudsak utgérs av anortit-
rik (Ca-rik) plagioklas jamte kvarts samt en del kalcit. Den i marginalen |
uppkomna nybildningen av Ca-rik plagioklas pa bekostnad av grossular |
forklaras sannolikt genom ett tillskott av natrium fran omgivande natri-

|
1. Féltspatkvartsitiska gnejser (diagram 1).
|
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Fig. 11. Metasediment diar mjukare glimmerrika led vittrat bort (urgropta partier), medan
smala hardare lager av faltspatkvartsit och lagergangar av pegmatit (t.h. i bilden)
bevarats. — O. Dovskir. Gronsofjarden (8h).

Selective weathering in metasediments. Soft, selectively eroded mica-rich parts stand

in contrast to hard thin beds of feldspar quartzite and sills of pegmatites (to the
right), which all have been preserved.

Fig. 12. Rundad boudin av skarnkvartsit med marginell omvandlingszon (ca 2 cm bred)
innesluten i en mycket ren féltspatkvartsit. — Bjorkskar i ostra Granfjirden (9b).

Rounded “boudin” of skarnic quartzite with marginal zone transformation, sur-
rounded by a very distinct feldspar quartzite.
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umforande faltspatkvartsiter i samband med regionalomvandlingen. Ett
mindre tillskott av kalium har vidare frambringat muskovitpseudomorfo-
ser (innefattas i plagioklas i tabellen) ur plagioklasens aluminiumrika
anortitmolekyl, en enligt tidigare erfarenhet mycket vanlig reaktion.
Kvartsrika jarn-magnesiumbetonade skarnbergarter har iakttagits pa
ett par stillen omgivna av granatadergnejser nordost om Ribbingelund
(5a) néra gransande mot leptiterna i detta omrade. Bergarterna ér finkor-
niga med violettrod farg betingad av ett hogt innehall av almandingranat
(tabell 2). Granatskarnet nordost om Lida (GS 80:32) bildar tiotals meter
miktiga, komplicerat veckade inlagringar i metasedimenten inom ett fle-
ra hundra meter stort omrade. Likartat skarn frin Angstorp (GS 80:28)
med obekant miktighet innesluter en cirka meterbred kalkstenshorisont.
Granaterna bildar i bada fall sma idiomorfa sprickgenomdragna kristaller
(0.1-0.3 mm) inbaddade i kvarts. I prov 80:28 tillkommer oligoklas som
viiseritligt mineral. Granatskarn med likartat utseende och betydande
maktighet har tidigare observerats flerstides inom Milaromradet, da

TABELL 2. Mineralfordelningen i skarnbergarter, vasentligen associerade med metasedi-
ment (vol.-%).
Modal compositions of skarn-bearing rocks mainly associated with metasedi-
ments (vol.-%).

Bergart Skarnkvartsit Granatskarn Granatskarn Granatskarn

Prov nr GS 81:28! GS 80:32 GS 80:28 LB 81:53

Lokal Bjorkskar, NV- 300mNOL. Lida 150 m V Angstorp 500 m S Haga
delen (9b) (5a) (5a) (5f)
65982/15598 65791/15512 65782/15512 65798/15774

Kvarts 55.0 70.0 36.0 4.0

Plagioklas 25.0(Ca-rik) 1.5 21.0 (An=20) 20.5 (An=60)

Biotit - - 0.5 10.0

Klorit 3.0 - 11.0 -

Muskovit-sericit ¥ ok + +

Hornblande - 1.5 (cumm) - 30.5

Granat 9.5 (gross) 24.5 (alm) 31.0 (alm) 23.0 (alm)

Opakmineral 0.5 (FeS,) 0.5 0.5 (O) 6.5 (Fe;0y)

Epidot 05 - + -

Kalcit 6.0 0.3 -~ -

Apatit + 0.2 - 5.5

Titanit 0.5 * + -

Kornstorlek (mm) 0.2-0.3 0.5-1.0 0.5-1.0 0.5-1.5

N 480 480 510 500

'Slipprovet innefattar savil mera centrala som marginella delar av skarnkvartsitboudinen enligt fig. 12.

Cumm=cummingtonit; gross=grossular; alm=almandin
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ofta i narheten av eller omedelbart invid storre kalkstensstrak men likvél
alltid omgivna av typiska metasediment (se t. ex. Stalhos 1975, tabell 2
och 1979, tabell 7).

Ett kvartsfattigt granatskarn olikt de nyss namnda, t.h. i tabell 2 (LB
81:53), upptrader som en nagot tiotal meter maktig, grasvart, massformig
inneslutning i gnejsgraniter ca 500 m soder om Haga (ej markerat i
kartan). Ca-rik plagioklas, hornbliande och 3-5 mm stora poikiloblaster
av almandin utgoér vasentliga mineral. Skarnbeteckningen for denna
bergart ar mahdnda oriktig. I stéillet kan det mojligen rora sig om en
ursprunglig ultrabasisk djupgronsten.

Bergarter av vulkanogent ursprung och anknutna led

Vulkanogena bergarter upptar ca 5% av den undersokta ytan. Man kan
bland dessa bildningar i huvudsak sirskilja tre olika avdelningar med
hansyn till mineralogisk sammansittning, association och upptradande,
namligen 1, en av sura vulkaniter (alkaliryoliter-ryoliter—daciter) upp-
byggd formation av leptiter, leptitgnejser eller leptitadergnejser ofta as-
socierad med urkalkstenar och jarnmalmer, 2, en bandad formation av
intermediira till basiska vulkaniter och 3, ospecificerade metabasiter som
lager eller gangar av skilda aldrar med dacitisk, andesitisk och basaltisk
sammansattning (se tabell 1).

Den sista gruppen av vulkaniter skall beskrivas i ett senare kapitel under
rubriken "Metabasiter och géngar av skilda aldrar”.

Sura metavulkaniter
(leptiter—leptitgnejser och leptitadergnejser med associerat
skarn och urkalkstenar)

Till skillnad fran tidigare behandlade faltspatkvartsiter (s. 35) ar de sura
metavulkaniterna eller de s.k. leptiterna i allménhet rikare pa féltspat —
vanligtvis kalifaltspat — och betecknas ofta av denna anledning sdsom
kalileptiter. Tolv planimetriska analyser i diagram 3 ger en bild av den
mineralogiska sammansattningen och de varierande kornstorlekarna i
dessa led. Alltefter tilltagande kornstorlekar bendmns bergarterna lepti-
ter (<0.5 mm) eller leptitgnejser (0.5-1 mm). Ibland ar de senare ader-
forgnejsade. Leptitiska led dominerar. En finskiktning i centimeterskala
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DIAGRAM 3. Mineralférdelningen i leptiter och leptitgnejser (vasentligen kalileptiter).

Modal compositions of leptites and leptite gneisses (mostly potassic meta:

tuffites).
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markerad genom tunna biotit- eller skarnrinder utmérker de mestadels
gra till svagt rodlatta bergarterna. Dessa uppfattas i huvudsak sasom
metatuffiter, dvs. omvandlade ursprungliga vulkaniska askor deponerade
och mer eller mindre omlagrade i havsmiljo (se Stalhos 1975, s. 26-36 och
1979, s. 21-31). Den visentliga mineralsammanséttningen bland leptiter-
na ir som foljer: kalifiltspat = kvarts > plagioklas 2 biotit. Som under-
ordnade sekundarmineral mérks framst klorit, epidot och muskovit.
Opakmineral upptrader stundtals rikligt, da framst i form av magnetkis
och svavelkis. I falt iakttas ocksa lokalt sma magnetitkristaller eller storre
klumpar inspringda i leptiterna, t.ex norr om Gredby faboda (5c). Mag-
netit finns ocksa som sma kortlar i de manga pegmatiter som ofta genom-
vaver leptiterna. I en starkt magnetkisanrikad kvartsrik leptit (s.k. malm-
kvartsit) noteras betydande inslag av cordieritpseudomorfoser (prov LB
81:4). En del skarnrika led med stort inslag av klinopyroxen (prov GS
80:18) eller hornblinde (prov LB 80:47) patriffas ocksa.” Accessoriskt
tillkommer kalcit och titanit.

Analyslokaler till diagram 3

LB80:43  Gra, kalileptit, skiktad. — 650 m SV -SSV om Asplund, invid vistra kartkanten.
6581/1550 (6a). Strangnas NV. 3

GS80:17  Gra till rodlatt kalileptit, skiktad. — Nordostspetsen av Oknasjon. 65785/15599
(5b). Strangnds NV.

GS80:31  Gra, skiktad kalileptit. — Ca 200 m SO om Kalkugnstorp, vaster om sjon Nasen.
65794/15522 (5a). Strangnas NV.

GS80:20a Rodlatt till gra kalileptit, skiktad. — Kalkstensbrott norr om Bondo6knasjon.
65792/1557 (5b). Striangnas NV.

LB81:3  Gra, kisforande alkaliintermediar leptit. — 100 m vister om Stensborg. NV om
sjon Nasen. 6580/1553 (6a). Strangnis NV.

GS80:19 Rostfargad, kisforande kalileptit. — Ca 800 m O-ONO om Prostokna. 65777/
15574 (5b). Stringnis NV.

GS80:27  Gra, kisforande alkaliintermediir leptit. — Ca 350 m SSV om Mellantorp, vister
om sjon Nasen. 65795/15527 (5a). Strangnas NV.

LB80:47 Gra, nagot skarnig, skiktad kalileptit. — 350 m VSV om Bryggartorp (vistra
kartkanten). 6580/1550 (6a). Strangnds NV.

LB81:2  Gra, skiktad alkaliintermediér leptit. — 300 m soder om Salbjorke. 6580/1552
(6a). Strangnas NV. 5

GS81:21 Gra, porfyrisk alkaliintermediér leptit. — 1.5 km norr om Overseld k:a. 6591/
15753 (8f). Strangnis NO.

LB81:4  Gra, kisrik kalileptit, s.k. malmkvartsit, fran varp till mindre kisgruva. — Ca 400
m OSO om Bloming, NV om sjon Nasen. 6580/1552 (6a). Strangnéds NV.

GS80:18 Radlatt till gra, skiktad, skarnrik kalileptit. — Ca 800 m ONO om Prostdkna.
65779/15574 (5b). Strangnis NV.
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En mycket finkornig plagioklasporfyrisk, féltspatintermediir leptit
(prov GS 81:21) omgiven av faltspatkvartsit dr bast bevarad och bildar en
isolerad forekomst ca 1.5 km norr om Overselo k:a (8f).

Enligt Streckeisens (1967) indelning av vulkaniter (se fig.13) &r huvud-
delen av leptiterna alkaliryolitiska till ryolitiska pa ett undantag nir,
namligen en dacit. Tva punkter inom det ovre triangeldiagrammet som
helt faller ur ramen for denna-klassifikation utgors av nyssnimnda pri-
mart skarnrika prov (GS 80:18) respektive malmkvartsiten (LB 81:4).

Medan leptiterna langst i sydvast bildar synformt uppbyggda, samman-
héngande filt blir motsvarande bergartsstrak Osterut alltmer uppsplittrat
av de intrusiva, omgivande &ldsta granitoiderna.

Forutom ovannimnda skarnmineralférande led bland leptiterna éar
dessa bergarter i vixlande utstrackning associerade med urkalkstenar,
huvudsakligen kalkstenar (mindre forekomst = K) men ocksa dolomiter
(D). Urkalkstenar patraffas framst i omradet vister och nordvist om sjén
Nasen (5a), norr och vister om Bondoknasjon (5b), vid Oknasjon (5b)
samt norr och Oster om Lédnnasjon (5d). Bergarterna uppvisar stor véx-
ling i médktigheter fran decimeterbreda skikt i vixellagring med leptiter
till ndgot hundratal meter breda strak. Mest betydande ér urkalkstenarna
vaster om Nasen, dels kring Larslunda med fortsittning visterut till Ko-
lartorp och dels ca 500 m vaster om Mellantorp, VNV om samma sjo.
Straket forbi Kalkugnstorp i samma omrade ir ocksa betydande, ca 50 m.
Minst samma méktighet uppnas i den komplicerat veckade urkalkstenen i
omradet kring Salbjorke. Straket fran Larslunda till Kolartorp utgérs
enligt uppgift (Eklund 1931, s. 94) till stora delar av dolomit. Pa forst
namnda stélle ar det fraga om en medelkornig, serpentinfoérande sadan,
medan Kolartorp till cirka halften bestar av grov, ren dolomit och ater-
stoden av kalksten. For 6vrigt torde kalkstenar dominera inom kartomra-
det. Det veckade kalkstensstraket med fortsattning visterut norr om
Bonddknasjon ar ca 50-75 m maktigt. Ett skarnférande prov (GS 80:20)
fran kalkstensbrottet norr om sjon innehaller vackert diallagspaltad diop-
sid i 1 till 5 mm stora kristaller jamte nagot inslag av kvartskorn och
idiomorfa titanitkristaller. Omgivande kalcit 4r medel- till grovkristallin
och kraftigt reglerad med inslag av fingranulerade partier. Tvd mindre
kalkstenar, bada ett tiotal meter maktiga, patriffas norr och dster om
Oknasjon och utgér mojligen fortsiattningen pa straket fran Bondokna-
sjon. I bada fallen tycks kalkstenarna vara Z-veckade utmed ost-vistliga
axlar. Viaster om Kalkudden vid Lannasjon (5d) finns en ca 10 m bred,
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Klassificering av metavulkaniter fran de bada Strangnasbladen pa basis av minera-
logisk sammansittning. Den i metodikdelen rekommenderade klassifikationen av
metavulkaniter (fig. 2) enligt IUGS (1980) har ersatts av Streckeisens fran ar 1967.
Skalet hartill ar framst en striavan efter en mera detaljrik uppdelning av de interme-
diara och basiska leden. 1. Sura metavulkaniter (12 st; diagram 3), 2. Intermediara
och basiska metavulkaniter, mestadels bandade (11 st; tabell 3), 3. Granat-biotit-
metabasiter, vanligen breda lager (5 st; tabell 4). Ovriga metabasiter, mestadels
lager (6 st; tabell 4), 5. Amfibolitgangar (4 st; tabell 4).

Classification of metavolcanics from the map areas based on modal composition
according to Streckeisen 1967.

1. Acid metavolcanics (Diagram 3). 2. Banded, intermediate and basic metavol-
canics, 3. Garnet-biotite-metabasites as thick layers (5 spec; Table 4), 4. Other meta-
basites in the form of layer (6 spec; Table 4), 5. Amphibolitic dikes (4 spec; Table 4).
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vit, kraftig pegmatitgenomsatt diopsidskarnforande kalksten med nordlig
trend. Samma strykning har en ca 5 m bred kalksten 200 m nordvast om
Brotorp, dar ett mindre brott ar belaget. Vita, rena, vanligen medelkor-
niga kalkstenar med foga inslag av skarnmineral dominerar inom kartom-
radet. En bekriftelse hdrpa ger nagra aldre kemiska analyser (bl. Streng-
nds 1865, s. 23) dels fran Kalkugnstorp (5a) och Lidokna (5b), och dels
frdn kalkstenen ca 600 m sydost om Vinterled (5d). Dessa ar samtliga
mycket rena kalcitstenar (ca 95-98% CaCOs). En isolerad forekomst av
kalksten i metasediment omtalas utforligt inom bl. Angso (1864, s. 20)
fran Aspon langt norrut (9d) OSO om torpet Hyttan. Ett tidigare existe-
rande kalkbrott beskrivs héar, varav endast aterstar ett flertal 5-10 m
breda men nagot langre och tamligen djupa hal. Kalkstenen, en ren, vit,
grovkornig sadan, lar ha upptritt i ett par skilda lager.

Intermediira till basiska metavulkaniter
(den bandade formationen)

Den i rubriken anférda bandade formationen ar framst knuten till 6arna
Hallingen (9c), Stenholmen och Gisselholmen med fortsattning utmed
vastra stranden av Torparudden (9d). Formationen som i bredd ej dver-
skrider 25 m i detta omrade bildar tunna inlagringar i och véaxellagrar
med metasediment. Den finns dessutom som talrika inneslutna skivor i
gnejsgraniterna pa niamnda Oar. Inom sydvistra delen av kartbladet
Strangndas NO (5f) forekommer bergarterna dnnu rikligare, dock starkt
uppsplittrade av gnejsgraniter inom ett terrangmassigt svarorienterat om-
rdde. Uppskattningen av formationens maktighet dar till 50 a 100 m &r
foljaktligen mycket osdker. Huvuddelen av materialet, som belyser den
mineralogiska sammansittningen i den bandade formationen, ar hamtat
fran 6arna i norr (se tabell 3). De ingdende centimeter- till decimeterbre-
da skikten i formationen dr 6msom ljusgra dmsom morkgra. De senare ir
vanligen fattigare pa kvarts och rikare pa biotit—klorit och/eller hornblén-
de. Lokalt upptrader har ocksa pyroxen. Plagioklasen har mestadels en
andesinsammansattning i samtliga skikt. Klorit, epidot och prehnit bildar
sekundiarmineral jamte sericit i plagioklasen. Accessoriska mineral ar
apatit, magnetit, kis, titanit och nagon gang granat. Formationen har i
allt vasentligt en eruptivsammanséttning och enstaka strokorn av plagio-
klas i den £.6. starkt rekristalliserade bergarten understryker dess vulkan-
ogena pragel. En del ljusare skikt &r dock anméarkningsvart kvartsrika




STRANGNAS NV OCH NO 51

och motsvarar narmast rent sedimentira metaarenitiska led (se diagram 1
prov 81:36¢ utgoérande en ljus biadd i bandformationen eller prov 81:36d i
tabell 3). Ett tuffitiskt ursprung fér den bandade formationen torde pa
grund harav vara mest sannolikt. Enligt Streckeisens klassificering av
vulkaniter (se fig. 13) varierar bergarterna fran metadaciter till andesiter
inom ett vidstrackt intervall som ocksa inrymmer kvartsandesiter.

TABELL 3. Mineralfordelningen i bandade, intermediara till basiska metavulkaniter
(vol.-%).
Modal compositions of banded, intermediate to basic metavolcanics (vol.-%).

Prov nr GS GS JOA GS 81:36d GS 81:36b GS 82:2 GS 81:1
81:36a 81:26 80:22 morkt  ljust morkt ljust morkt ljust morkt ljust
skikt skikt skikt skikt
Kvarts 19.3 19.3 18.3 204 464 08 30.5 1.0 B4 36 20.0
Mikroklin - 1.3 - 0.4 - - - - 0.4 2.0 -
Plagioklas 34.4 47.4 36.0 51.3 52.6 353 .50.7 44.4 48.7 29.2 60.0
An % 40 35 20 40 45 352 30
Biotit 30.5 21.9 9.5 248 05 39 9.8 0.2 4.7 213 180
Klorit 0.2 8.6 179 04 - 3.1 24 8.1 5.8 - -
Hornblinde - - 10.8 - - 549 - 326 - 433 -
Pyroxen - - - - - - - 105 = 4 -
Prehnit 10.3 - + o+ - 0.4 6.7 + - - -
Epidot - 0.2 29 - - - - 29 1.1 2.0 -
Titanit - - 53 - - 0.8 - - - - -
Granat 32 - - - - - - - - - -
Apatit 0.6 1.1 0.2 + - + - 0.2 0.6
Opakmineral 1.0 0.2 0.2 2.6 0.5 0.8 - - 0.7 + -
M=magnetit +
K=kis K+M K K K
Zirkon - - - - = - 0.2 - - -
Muskovit - - + - - - - - - -
Kalcit - - 1l + - - - - - - -
Kornstorlek
(mm) 0.4-0.6 0.2-0.5 0.2-0.4 0.3-0.7 0.2-04 1.0 0.3-0.6 0.5-1.5 0.5-1.0 1.0 1.0
N 525 450 495 230 190 255 420 410 450 305 50

GS81:36a Metakvartsandesit, porfyritisk, morkt lager i bandad formation. — Udde 400 m
norr om L. Hallingen pa vistra delen av 6n Hallingen. 65975/15607 (9¢). Strang-
nis NV.

GS81:26 Metakvartsandesit. Diskordant lager 6vertviarande den bandade vulkanitforma-
tionen (vid tecken for uppatbestimning av lagerfoljden, se vidare fig. 14.) -
Mellersta norra delen av 6n Hallingen. 6597/15614 (9¢). Stringnés NV.

JOAS80:22 Finskiktad metakvartsandesit tillhorande den bandade vulkanitformationen. —
700 m SSV om Langhult, Aspon. 65965/15657 (9d). Stringnids NV.

GS81:36d Morkt och ljust skikt i bandad vulkanitformation. — Vastra delen av 6n Halling-
en. 65975/15607 (9c). Strangnas NV.

GS81:36b Morkt och ljust skikt i bandad vulkanitformation. Lokal som ovan.

GS82:2  Morkt och ljust skikt i bandad vulkanitformation. — Ca 1.2 km norr om Tofta,
Adelson. 65876/15948 (71). Strangnis NO.

GS81:1  Morkt och ljust skikt i bandad vulkanitformation. — 550 m VNV om Hirad k:a.
65829/15623 (6¢). Strangnas NV.
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Fig. 14. Vinkeldiskordans mellan massiv metatuffit (t.h.) och den bandade formationens
porfyritiska metatuffiter (t.v.). Uppat i lagerfoljden ar till hoger i bilden. — 200 m
V om Almansholmen pa norra stranden av Hallingen (9c).

Low angle discordance between compact metatuffite (right) and porphyritic metatuf-
fites of the banded formation” (left). Way up towards the right in the photo.

Mitt pa norra delen av 6n Hallingen (9¢) kunde en mot séder pekande
uppatbestdmning utforas i den dar i samma riktning brant uppresta band-
formationen. Ett cirka meterbrett lager av metadacit (prov GS 81:26)
skar ndmligen diskordant over bandformationen och bildar vinkel med
skiktningen i denna (se fig.14). Detta tyder pa att vulkanismen i omradet
varit kopplad med blockrorelser och erosion i detta skede av utveck-
lingen.
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Aldre (primorogena) intrusivbergarter

De i rubriken angivna ur stelnade magmor bildade aldsta djupintrusiven
upptar val hilften av kartbladens yta i form av mer eller mindre renodla-
de tonalitiska, granodioritiska eller granitiska bergarter. Dessa granitoi-
der ar samtliga i vixlande grad forskiffrade och kallas ofta nagot oegent-
ligt med ett gemensamt namn gnejsgraniter. I motsats hirtill 4r basiska
bergarter horande till samma intrusionssvit sparsamt foretridda. Sidana
led, s.k. djupgronstenar, ar av dioritisk eller gabbroid sammansittning.
Vissa overgangsformer mellan dioriterna och tonaliterna s.k. melatonali-
ter (hogt innehall av morka mineral) innefattas stundom i begreppet
djupgronstenar.

Djupgronstenar
(melatonalit, diorit och gabbro)

Djupgronstenarna ar nagot aldre an granitoiderna och har alltsd stelnat
fore dessa. Deras samlade volym i form av ett tjugotal smé intrusivkrop-
par inom de bada kartbladens omraden ar néstan forsumbar. Storst ar ett
lagerformat, hogst 200 m maktigt, komplicerat sammanveckat, dioritiskt
massiv inom metasedimenten pa norra Selaon(8e). Ett annat melatonali-
tiskt till dioritiskt lager av liknande dimension ér beliget inom metasedi-
menten dster om Overenhorna k:a (5i). Flertalet massiv ir dioritiska med
varierande inslag av gabbroida till ultrabasiska led, t.ex. pA Angson (9b).
Rent gabbroida ar bland andra ett antal mycket sma kroppar (50-100 m
diameter) beldgna dels inom gnejsgraniterna norr om Révsnésviken (5g),
och dels oster om Bjorkskar (9¢) pa en obetydlig holme. Forstnimnda
gabbrokroppar har sannolikt en gang hangt samman i ett storre lager
inom metasedimenten. Detta har i samband med de kvantitativt domine-
rande granitoidernas intrusion slitits isar och ryckts med i den magmatis-
ka strommen samtidigt som omgivande sediment i huvudsak assimilerats.
Pa grund hirav befinner sig de enskilda sma gabbrokropparna nu allsidigt
omgivna av granitoiderna och de ar gangformigt penetrerade eller brec-
cierade av dessa.

Mineralfordelningen i négra av de nu omtalade bergarterna framgér av
diagram 4 (hogra delen). Hornblande och anortitrik plagioklas domine-
rar i gabbron medan dioriterna jamsides med andesinbetonad plagioklas
kidnnetecknas av en 0kande kvartshalt samt hogre biotitinnehall pd be-
kostnad av hornblidnde. Denna tendens starks ytterligare i riktning mot



DIAGRAM 4. Mineralférdelningen i dldre (primorogena) intrusivbergarter (granit, granodiorit, tonalit, melatonalit, diorit och gabbro). i
Modal compositions of older (primorogenic) plutonics (granite, granodiorite, tonalite, melatonalite, diorite and gabbro).
Granit >€ Granodiorit >€ Tonalit Melatonalit—>Diorit Gabbro
GSGSGS LBGSGSGSGS LBGS LBGSGSGSGSGSGS LBGS GS GS GS GS GS GS GS GS GS GS GS GS GS GS GS
Proy: 8219 8034 860 825 824 80.34 812 _ 819 829 8210 8120 828 _ 839, 8159
o /56 82:3 8023 807 81:50 8 8/,/2 81:18 81:17 811 82:7 81.32 81:37 8141 81.31
90 A
80
70 4
B ] 75 39 425 45495
& 1
S 90 9 4 28 kalifaltspat s 17 e 39445“6549
X anid 18 8 36
30 Q
& o
20 7 ;
1l 3
An% 20202025 20 20 20 20 30 30 25 30 30 25 35 30 37 30 35 35 35 35 32 30 50 32 50 50 20 >30>3020 >5O 70 ?—”
Apatit - - * * « B3 08 »H0 w03 e« 0605 /(3 » 0B O3+ D9 Q4 28 37 35 03 03 38 51 22 50 03 ~ g
Zirkon S T S AT S e RN P e TSR b - L e S Ol S S e SaitisT AR i TR SR e vt Gl S s TR SRR i
Epidot * - *  # " =08 =il - A - - i - - - L “ - - - 04 - - » 24 08 03 +« - +
Titanit el e e e b e Rl R, S S R U e e e e R S X A L o
Prehnit oo e A - S R Al At Sl el i R B Sl S e el e TR S T SR il Sl AT AT S e v - AT S R r
Hornblande - - L ¢ S = 85 = +* - - - - - - 65 - - - 12 10 - 200 - - 135280 12 130230 550 220 725 670
Biotit 15 24 85 70 160 80 80 - 70 /125 140 150200 205 195 130 210 190265 275255 275 185 - 370240 80 510220228 100 - 10 20
Klorit S g R R e T e N SR T S L T R Y e 1 B T R Gk e
Muskovit PSRRI T T A S R T ot e A ) e e P S el R S S e S
Opakmineral 20 + - pooth » O5 08 » 03 @ w w15 e 07 =~ 35 08 '+ 02 .19 83 20 20 08 « I8 I8 08 5 10 0
K-Kis M=Magnetit M M+K K K KM K K M M:K MK M
Granat, AugitsC - - - - - * - * ” ” - - - - + - - - - » 2 i o - - S - - - - 20C19C
Kalcit et R A T e S W e YT R O i ) TR Tl S e S et i U SO B
Kornstorlek 25 12 -3 15-3 2 1-2 07-15 1-2 <2 1-15 1-2 05-/ 05-1 10 07-15 1-2 1-3
Grain size  05-1 1-2 <5 07-15 /-2 1-2 1-2 1-15 05-1 1-2 1-15 05 05-/ 05-1 1-2 -2 2-4
N 330 30 30 95 90 375 370 310 90 330 90 400 320 380 370 350 3/0 105 360 330 200 345 475 505 490 520 350 335 295 390 360 335 295 305




GS80:33
GS80:16
GS81:7

LB80:54

GS81:56

GS82:19
GS82:3

GS80:34
LB80:23

GS81:60
LB80:7

GS82:5
GS81:50
GS82:4

GS81:48

GS82:11
GS81:12
LB80:34
GS81:18
GS81:2

GS81:17
GS81:19
GS81:11
GS82:9

GS82:7

GS82:10
GS81:32

STRANGNAS NV OCH NO 5

Analyslokaler till diagram 4

Ro6d, smakornig, nagot adrad gnejsgranit. — 250 m norr om St. Nyby, ca 8 km
soder om Barva k:a 65756/15537 (5a). Stringnas NV.

Raod, grov, regenererad, forutvarande gnejsgranit. — 400 m NO om Igelsjon, ca 5
km SO om Hirad k:a. 65801/15666 (6d). Strangnas NV.

Rodgra, nagot adrad och porfyrisk gnejsgranit. — 500 m séder om St. Skilby, ca
1 km SSO om Hirad k:a. 65816/15632 (6c). Strangnas NV.

Gra-rodgra, adrad gnejsgranit. — 250 m NNV om Mosstorp, ca 6 km SV om
Barva k:a 65824/15538 (6a). Strangnids NV.

Grov, gra, regenererad, sannolik blandprodukt mellan granodiorit och metase-
diment (se s. 60). — Sallésaberget, SV om Ravsnasviken. 6577/1582 (6a). Striang-
nis NO.

Vitgra, nagot granatforande, gnejsig granodiorit — granit av Arnotyp. — Norr-
torp, nordostra delen av Seladn. 65919/15837 (8g). Strangnis NO.

Rod gnejsgranit. — 500 m VSV om St. Dalby pa Adelson. 65868/15954 (7j).
Stringnas NO.

Grarod, gnejsig granodiorit — granit. — 600 m OSO om Hummelkarr. 6576/15534
(5a). Strangnas NV.

Gra, gnejsig granodiorit. — 200 m norr om OxIot, ca 2 km Oster om Jader k:a.
6588/1552 (7a). Strangnas NV.

Gra, gnejsig granodiorit. — Ca 1 km NO om Rivsnis. 65778/15831 (5g).

Gra, gnejsig granodiorit. — 200 m NO om Karlberg, ca 3 km NV om Barva k:a.
65862/15539 (7a). Strangnis NV.

Gra, gnejsig granodiorit-tonalit. — Kurdn, nordvistra delen av Sodra Bjorkfjar-
den. 65798/15953 (5j). Strangnas NO.

Gra, gnejsig granodiorit-tonalit. — 1.2 km Oster om Edeby, ca 3 km SO om
Toresund k:a. 6581/15838 (6g). Strangnias NO.

Finkornig, gra granodiorit-tonalit. ~Ansgarsmonumentet pa nordvistra Bjorko.
65805/1599 (6j). Strangnas NO.

Gra, gnejsig granodiorit-tonalit. Inneslutning i porfyrisk granodiorit. -1 km
ONO om Norrby, ca 2 km OSO om Toresund k:a. 65815/15832 (6g). Strangnas
NO.

Gra, gnejsig granodiorit-tonalit. — 1 km NV om Lindormsnis. 6598/1599 (9j).
Striangnds NO.

Morkgra tonalit, gnejsig, som lager i sedimentgnejs. — 1 km vister om Skarpe-
berga, Selaon. 65868/15755 (7f). Stringnis NO.

Gra, nagot porfyrisk, gnejsig granodiorit-tonalit.— 2 km soder om Hasselby-
holm, Fogdon. 65935/15591 (8b). Stringnis NV. 5

Gra, gnejsig tonalit. — 800 m VNV om Sursa, ca 3.5 km 6ster om Overseld k:a.
65894/15787 (7f). Strangnis NO.

Gré. gnejsig tonalit. — 1.1 km VNV om Hirad k:a. 65831/15617 (6c). Striangnis

Gra nagot rostvittrad, gnejsig tonalit. — 800 m VNV om Sursa, ca 3.5 km oOster
om Overselo k:a. 65896/15787 (7f). Stringnis NO.

Gra, gnejsig tonalit. — 500 m NO om Egalla, ca 3.5 km norr om Stallarholmen,
Selaon. 65871/15798 (7f). Strangnas NO.

Starkt rostvittrad, finkornig, gnejsig melatonalit. — 100 m vister om Loppberga,
Seladn. 65856/15762 (7f). Strangnas SO.

Finkornig, gnejsig melatonalit. — 400 m SO om Bruket, ca 1 km 6ster om Over-
enhorna k:a. 65766/1592 (51). Striangnis NO.

Finkornig, gnejsig melatonalit. Lager i sedimentgnejs. — 100 m soder om Sjovik,
ca 1 km ONO om Overenhorna k:a. 6577/1592 (5i). Strangnis NO.

Finkornig, gnejsig melatonalit. — 200 m SO om Bruket, ca 1 km dster om Over-
enhorna k:a. 65766/1592 (5i). Strangnis NO.

Finkornig, gnejsig melatonalit, granatforande. — 600 m viaster om St. Langhol-
men, Langholmen. 65987/15617 (9¢). Strangnas NV.
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GS81:20 Melatonalit, gnejsig, 5 m brett lager i metasediment. — 600 m NNV om Overselé
k:a. 6590/1575 (8f). Strangnas NO.

GS81:37 Kvartsforande diorit. — Janslundaholm, sydvistdelen. 65936/15752 (8f). String-
nas NO.

GS82:8  Kvartsforande, gnejsig diorit. — 250 m 6ster om Bruket, ca 1 km 6ster om Over-
enhorna k:a. 65768/15921 (5i). Strangnas NO.

GS81:41 Kvartsforande, gnejsig diorit. — 200 m norr om Solled, ca 1.5 km NV om Algo,
nordvistra Selaon. 65927/15737 (8e). Strangnas NV.

GS81:39  Kvartsforande diorit. - 500 m SV om Tegeludden, vister om Algéholm, Seladn.
65933/15737 (8e). Strangnas NV.

GS81:31 Gabbro. — Liten holme (Slottet), ca 250 m 6ster om Bjorkskar i ostra Granfjar-
den. 65983/15603 (9b). Strangnds NV.

GS81:59 Hornblandegabbro. — 1.3 km ONO om Ravsnds. 65778/15834 (5g). Stringnas

NO.

melatonaliterna. Bland Ovriga mineral marks framst pyroxen (enbart i
gabbron), opakmineral (magnetit > kis), titanit, apatit och epidot. Gab-
bro, diorit och melatonalit ar alla grasvarta till morkgra bergarter, de
bada forstnamnda medelkorniga och massformiga. Melatonaliterna dar-
emot ar finkornigare och vil forskiffrade savil 6ster om Overenhorna k:a
som i ndgra tunnare lager inom metasedimenten norr om Overselo k:a
(se diagram 4). Medan blekgrona, magnesiumrika hornblinden domine-
rar i gabbron dr hornbldndena i dioriterna av jarnrikare sort med kraftigt
grona nyanser. Hoga halter av titanit och apatit utméarker f.6. bade dio-
riterna och melatonaliterna. Som ett kuriosum kan namnas att apatiten
ibland ar tydligt zonerad med en mork centralzon och en farglos randzon
(proverna GS 82:7 och GS 82:10). Alla nu nimnda bergarter, speciellt
dioriterna har en vélutvecklad hypidiomorf stelningstextur kannetecknad
av divergentstraligt anordnade rektanguldra faltspattavlor. En viss ten-
dens till utveckling av porfyritisk struktur har iakttagits inom marginella
delar av massivet ca 1 km nordost om Aspd k:a (9e¢). Denna typ av
struktur tyder pa en viss kylningseffekt i gransen mellan den heta, basiska
magman och omgivande, nagot svalare sidobergart, nagot som ocksa
noteras hos djupgronstenarna inom angransande kartblad Enkoping SV
(Stalhos 1976, s. 25).
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Granitoider
(tonalit, granodiorit och granit)

Bland de ildre generellt skiffriga granitoiderna dominerar gra till rodgra
granodioriter med gradvisa overgangar till tonalit (brun firg.) Dessa led
ar huvudsakligen knutna till NV-bladet och sodra delen av NO-bladet.
Renodlade gra till morkgra tonaliter eller undantagsvis melatonaliter har
mera begrinsad utbredning, framst inom norra och mellersta delen av
NO-bladet (brunt med grona prickar). Inom samma kartblad técks stora
arealer av porfyriska och/eller jamnkorniga led med vitgra, rodgra till
graroda firger. Dessa bergarter har en granodioritisk till granitisk sam-
mansittning (brunt med roda fyllda cirklar). Roda graniter slutligen,
lokalt 6vergdende i granodioriter, dominerar pa Adelson ldngst i Oster
men bildar f.6. endast mindre partier i Ovriga granitoider (brunt med
svarta prickar).

Den mineralogiska sammansittningens variationer inom de primoro-
gena intrusivbergarterna ordnade efter fallande surhetsgrad askadlig-
gors av diagram 4. Dar ingar utover tidigare namnda gabbor, dioriter och
melatonaliter ett tjugotal av hir aktuella granitoider. Klassificering av
bergarterna har skett pa grundval av deras mineralogiska sammansatt-
ning i enlighet med rekommendationer av IUGS (1973) och framgar av
de bada triangeldiagrammen i fig. 15.

De tonalitiska leden bestar av plagioklas (Ans.3s) > kvarts 2 biotit+
hornblinde > kaliféltspat (fig. 16). I riktning mot granodioriterna okar
halten av kaliféltspat, ibland i form av 6gon, samtidigt som halten av
biotit och hornblinde avtar. De roda, surare gnejsgraniterna slutligen
innehaller kvarts > Kkalifdltspat > plagioklas (An,,) >> biotit. Bland
Ovriga mineral upptridande i sma kvantiteter marks fraimst magnetit,
apatit, epidot och titanit (se f.0. diagram 4). Sma runda granatkorn iakt-
tas ofta i falt inom granitoiderna. Dessa ar dock sa spridda att de sdllan
gor sig markbara inom ramen for ett slipprov. Ett undantag i detta avse-
ende utgor friamst det tonalitiska till melatonalitiska massivet pa Angson-
Langholmen (9¢), dar granat utgor ett iogonfallande inslag i den f.0. hir
ovanligt mérka granitoiden (se prov GS 81:32).

Granitoiderna ér i likhet med djupgronstenarna mestadels medelkorni-
ga med regellost anordnade, vackert hypidiomorfa, tavelformade kristal-
ler av filtspat framst plagioklas. Kalifiltspaten ar, dar denna ingér, se-
nast utkristalliserad och bildar ofta inklamda partier mellan plagioklas-
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Fig. 15. Klassificering av primorogena intrusivbergarter fran kartbladen Stringnis NV och
NO (graniter, granodioriter, tonaliter, melatonaliter, dioriter och gabbror) pa

grundval av mineralogiska sammansattningar enligt diagram 4 och rekommenda-
tioner av IUGS (1973).

Classification of primorogenic plutonics from the map areas Stringnéis NV and NO
f p g P ] D &

on the basis of modal composition according to Diagram 4 and recommendations of
IUGS (1973).
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Fig. 16. Gra, linjarforskiffrad, tonalitisk gnejsgranit med likaledes skiffrig adra av rod, sur
gnejsgranit. — 1 km O om Edeby (5g).

Grey tonalite cut by vein of red, acid granite. A distinct mineral lineation penetrates
both rocks.

kristallerna. Den fortringer ocksa eller innesluter de senare under bild-
ning av de porfyroblaster som karakteriserar de 6gonférande, porfyriska
leden. I de sist utkristalliserade rdda gnejsgraniterna ar nu nimnda textu-
rella kontrast mellan plagioklas och kalifaltspat mindre framtradande da
de bada faltspaterna i detta fall &r mera jamnaldriga. Plagioklasen i grani-
toiderna ar f.6. vil bibehéllen och foga sericitomvandlad. Samma forhal-
lande giller ocksé for biotiter, dir sekundar kloritomvandling pd nagra
undantag nir ar obetydlig. Forskiffringen i granitoiderna markeras framst
genom parallellstillning av de moérka mineralen biotit och hornblande.
Aven kvarts och filtspat kan lokalt vara granulerade, parallellanordnade
och i varierande grad rekristalliserade. I vissa omraden har en struktur-
upplosande process kunnat pavisas inom granitoiderna framst da inom
det viistra kartbladet, soder om Oknasjon (5b), men ocksa kring Vanso
och Fogdd kyrkor (7¢) samt i trakten ca 5 km sydost om Hérads k:a. En
forhallandevis grov och massformig textur kannetecknar dessa led dar
den tidigare forskiffringen i vixlande grad plénats ut varvid bergarten
lokalt fatt ett mobilisatliknande upptradande.
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Denna regeneration av forutvarande gnejsgraniter kan mojligen ha for-
orsakats av en riklig tillging pa mineralisatorer inom berggrunden i for-
ening med en kraftigt forhojd temperatur (se diagram 4 prov GS 80:16).
Aven prov GS 81:56, sannolikt en lokalt upptriadande gnejsgranit hamtad
frin det med regenererad sedimentgnejs betecknade omradet vister om
Ravsnésviken (5f), har en likartad grov och massformig textur. I detta
fall torde dock en betydande andel metasediment ingd i bergarten, vilken
mojligen skall tolkas som en blandprodukt (se s. 34). Utbildning av
kvarts-faltspatforande vitgra eller rodgra adror i granitoiderna (s.k. ader-
forgnejsning) dr vanligast inom granodioriterna eller de sparsamt kalifalt-
spatférande tonaliterna, framforallt inom det vastra kartbladet. Har ar
ocksa inneslutna partier av ytbergarter samt basiska gangar av skilda
aldrar mycket allmanna. De morkgra strikt tonalitiska leden (gréna
punkter pa brunt) inom det dstra kartbladet ér sillan ddrade och ofta vil
bevarade samt skarpt avgransade frian ovriga led. Brottstycken av tonalit
har f.6. noterats inom de nagot yngre porfyriska gnejsgraniterna (prov
GS 81:48). En del tonaliter ar relativt smakorniga, t.ex. pa Bjorko (GS
82:4), andra starkt rostvittrade, t.ex. pa Seladén (7f). Huvuddelen av de
ménga tunna lagren av granitoider (1-100 m) pa skilda stillen inom
metasedimenten ar tonalitiska, ibland med 6vergangar till granodiorit.
Dessa for den tektoniska tolkningen si viktiga lager, av vilka de storre
tydligt framgér av kartorna, ar framst belidgna pa darna oster om Rivs-
nasviken (Sh), pa dar och strander av Norra Bjorkfjarden (9i,j) samt pa
ostra Seladn (7f, 8f). Ibland kan man tala om en vixellagring mellan
granitoider och metasediment inom ramen f6r 5-10 m (bruna spolar). I
nagra fall fir man belagg for att granitoidlagren sannolikt tringt in i
huvudsak konformt eller pseudokonformt med den primira skiktningen i
ytbergarterna (se fig. 17). Granitoiderna dr foga magnetiska men i ett
omrade pa sodra Tosteron (7d) ger magnetitkristaller synliga for blotta
oOgat i tonaliter upphov till en betydande anomali. Magnetit har i detta
fall sannolikt tagits upp i tonaliten genom assimilation av inneslutna,
magnetitforande, intermediira till basiska metavulkaniter.

Ett sammanhangande omrade av porfyriska, vanligtvis vitgra granitoi-
der med granodioritisk till granitisk sammansittning dominerar pa 6arna
Arnd, Oknd, Grénsd och Torsvilandet (9e, f, g, h). Dessa bergarter,
sedan gammalt betecknade som Arndgraniter, stricker sig ocksa norrut
inpa kartbladen Enkoping SO och SV dir de beskrivits bade petrogra-
fiskt och kemiskt (Stalhos 1974, s. 41-48 och 1976, s. 27-33). Ramso och
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Fig. 17. Sannolikt primért bandad intermediir till basisk metavulkanit konformt till pseudo-
konformt intruderad av vitgra, granitisk till granodioritisk gnejsgranit. — Ca 400 m
S om Kolartorp, vid vigen (5a).

Intermediate to basic metavolcanics, probably with compositional banding and con-
formably to pseudoconformably intruded by a light grey primorogenic granite —
granodiorite.

Obygdon (5g, h) i Ravsnasviken med fortsittning in pa kartbladet
Strangnas SO (Stalhos 1982, s. 52) intas ocksa av likartade bergarter.
Karakteristiskt dr stora rektangulara mikroklindgon med kantlangder 1 a
2 cm respektive 3 a 4 cm. (fig. 18). Emellanat glesnar strokornen (se
teckenforklaringen) och bergarten overgar delvis i en vitgra, relativt
jamnkornig granit. Sadana led dominerar pa ostra Seladn (7, 8, g, h,) och
Ringsé (prov GS 82:19). I sistnamnda omraden ar granitoiden ifraga
starkt upplost och penetrerad av yngre graniter. Arndgraniterna ar f.o.
mycket homogena med knappt maitbar forskiffring i vissa omraden och
de ér vidare nistan fria frin inneslutningar. Overtvirande pegmatitgang-
ar ar daremot ganska vanliga. Nagon enstaka gang bildar Arndgraniten
lager i metasedimenten, t.ex. ett par km NNO om Overselo k:a (8f). De
porfyriska granitoiderna i det stora omradet 6ster om Toresund k:a (6g)
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Fig. 18. Gra, grovporfyrisk, primorogen granodiorit, s.k. Arndgranit. — Den sydligaste av
Nibble holmar i Stabyfjarden (9g).

Grey, coarse-porphyritic, primorogenic granodiorite, so called " Arné granite” .

skall mahanda ocksa inkluderas i vad som gar under beteckningen Arné-
granit. Fargen pa bergarten dar ar dock nagot mer vaxlande sa att dven
rodgraa led ingar, och 6gonen mera ellipsformade samtidigt som forskiff-
ringen &r starkare och en viss aderbildning upptrader.

Metabasiter och gangar av skilda aldrar

Bergarter av vulkanogent ursprung innefattar férutom tidigare omtalade
led (s. 45) ett antal ospecificerade metabasiter lokalt nagot hundratal
meter méktiga samt, mera allmént, lager och/eller gangar med bredder
fran nagra tiotal meter och nedat. Bland de forstnamnda icke narmare
undersokta maktigaste lagren finns sannolikt bade basiska yt- och djup-
bergarter mer eller mindre sekundart omvandlade. De nagot tunnare
lagren daremot representerar antagligen intrusioner ndra den datida
jordytan eller mojligen basiska skikt av tuffitisk karaktir. Annu smalare
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led fran decimeter- till meterbredd har vanligen gangkaraktar och ge-
nomsatter i stor utstriackning de dldre granitoiderna.

Bland lagren av mattlig bredd upp till nagot tiotal meter doljer sig ett
antal finkorniga, kristallisationsskiffriga, morkgra bergarter med ganska
viaxlande sammansattningar (tabell 4 t.v. och i mitten). Gemensamt for
flertalet av dem ar hoga kvarts- och biotithalter jamsides med plagioklas
av vaxlande sammansittning. En ganska enhetlig grupp av metabasiter
skiljer ut sig bland de nu namnda pa grund av ett iogonenfallande inslag
av granat ofta i form av stora, vélavgransade kristaller (tabell 4, t.v.).
Sadana granat-biotitmetabasiter finns ibland som tiotals meter breda lager
inom metasedimenten i omradet nordvast om Stallarholmen (6f; granat-
beteckning pa grona streck). Bergarterna ifrdga har sin fulla motsvarig-
het inom det angriansande kartbladet Enkoping SO dir de behandlats
ingdende (Stalhos 1974, s. 35-38). Kemiska analyser darifran ger SiO,-
och K,O-halter pa 60 respektive 2 vikt-%, narmast motsvarande metada-
citiska vulkaniter. Om mineralsammansattningen istillet beaktas vid
klassifikationen (se triangeldiagrammen fig. 13) dr beteckningen kvarts-
andesit riktigare. Ocksa i skiargarden, narmare bestimt pa Nattaro, har
denna till utseendet karakteristiska bergart antraffats i en likartad geolo-
gisk och metamorf milj6 (Stalhos 1982, s. 93-95). Granat-biotitmetabasi-
terna, som vanligen upptrader konformt med lagringen inom metasedi-
menten, skar i ett fall diskordant 6ver en formodad vulkanisk breccia,
vilket antyder ett intrusivt ursprung (se text till prov GS 81:43). Ovriga
data framgar av tabell 4 (t.v.).

Bland 6vriga metabasitlager av mattlig bredd (tabell 4 i mitten) kan
namnas prov (GS 80:26) taget i leptitmiljo med relativt sur plagioklas och
hog magnetithalt. Vidare ar proverna GS 81:52 respektive GS 80:3 bada
kraftigt mylonitiserade med stark sekundaromvandling i form av klorit-
och epidotbildning. Prov GS 81:13 ater dr rikligt cummingtonitforande
med kraftigt muskovitomvandlad anortitrik plagioklas. Prov GS 81:25
fortsattningsvis dr kvartsfritt och rikt pa gront hornblande. En stegrad
halt av morka jarn-magnesiumrika mineral utmiarker dessa metabasiter
jamfort med de foregaende och forutom metadaciter upptrader hiar ocksa
metaandesiter till metabasalter (se fig. 13).

Smala decimeter- till meterbreda gangar och lager av kristallisations-
skiffriga, finkorniga, morkgra till svarta bergarter ar foretradesvis knutna
till de dldre granitoidernas utbredningsomraden. Strukturell konformitet
med de omgivande granitoiderna tyder pa att gingarna trangt in fore den



TABELL 4. Mineralférdelningen i metabasiter som lager och gangar av skilda aldrar (vol.-%).
Modal compositions of metabasites as layers and dikes of different ages (vol.-%).

Storre lager och gangar (thick layers) Mindre gangar och lager (narrow dikes)
Prov nr GS GS GS GS GS GS JOA GS GS GS GS GS LB GS GS
81:58 81:9 8lid4 -81:22 843080126 BO:36 81152, B3 81:13 0 B1:28 0 U R149: 804 B1:29. " 82:26

Kvarts g 3 30.8 26.6 . 24.3 23.4 21.3 17.6 12.0 10.0 - - 13.4 8.6
Mikroklin - - - - 1.0 - 34 - - - 1.0
Plagioklas 31.2 39.4 38.5 44.5 213 49.5 39.0 34.4 46.4 45.0 19.4 19.4
An % >40 >30 30 Ca-rik 20 25 Ca-rik 30 Ca-rik 50 . 30 -
Biotit 5.5 22.8 13.0 213 0.8 15.8 10.2 1.2 38.0
Klorit - 8.8 0.8 o1 ; 0.6 1.8 0.4 -
Hornblande - - 1.0 - 50.0 28.2
Cummingtonit — ; -
Pyroxen - - -
Prehnit - - ! 3. 2.0
Epidot 0.1

Titanit -

Granat +

Apatit 1.0

Opakmineral 1.0

M=magnetit

K=kis K>M

Zirkon -

Muskovit -

Kalcit -

Kornstorlek

(mm) 0.2-0.4 0.2-0.5 0.5-1.0 5 4 0.3-0.5

N 510 485 510 490

SOHTY LS NVIOO




GS81:58
GS81:9

GS81:44
GS81:22
GS81:43
GS80:26

STRANGNAS NV OCH NO 65

Analyslokaler till tabell 4

Granat-biotitmetabasit, inlagring i metasediment. — 350 m NNV om Rivsnis.
65775/15821 (5g). Striangnas NO.

Granat-biotitmetabasit. 10-tals meter bred inlagring i metasediment. — Klitsber-
ga, ca 2.5 km NV om Stallarholmen, Selaén. 65853/15771 (7f). Striingnis NO.
Granat-biotitmetabasit. — 300 m O om Granlund, ca 1.5 km OSO om Ytterselo
k:a. 65844/1584 (6g). Strangnas NO.

Granat-biotitmetabasit, 3 dm bred inlagring i metasediment — Vid viigen ca 1.5
km norr om Oversel6 k:a. 6590/1575 (8f). Stringnis NO.
Granat-biotitmetabasit. I ndra anslutning till dm-bred gang genomsittande vul-
kanisk breccia. — 800 m SO om Ytterselo k:a. 65845/15832 (6g). Striangnis NO.
Morkgrd, malmférande metabasit inom leptitformationen. — 250 m SV om Asp-
hult, V om sjon Nasen. 6579/1553 (5a). Stringnis NV.

JOAR0:36 Metabasit. Inneslutna skivor i gnejsgranit. — 1 km O om Miringe, sédra Toste-

GS81:52

GS80:3
GS81:13

GS81:25
GS81:49
LB80:4

GS81:29

GS82:26

ron. 6588/15691 (7d). Strangnas NV.

Metabasit, kraftigt sekundaromvandlad. Tiotal meter bred zon i metasediment.
- 150 m OSO om Virgard, ca 1.5 km sdder om Overenhdrna k:a. 6575/15915
(51). Strangnas NO.

Metabasit, kraftigt sekundaromvandlad. — Ca 350 m N-NNV om triangelpunk-
ten Jitteberget Oster om Stringnas. 65834/15737 (6e). Stringnis NV.

Metabasit, cummingtonitrik. Bred inlagring i metasediment. — Udde 700 m viis-
ter om Visterby ca 5 km VNV om Stallarholmen. 65851/15756 (7f). Stringnis
NO.

Metabasit, kvartsfattig, 10-20 m bred inlagring i metasediment. — Lundby hol-
me, ca 5 km V om Stallarholmen. 65852/15753 (8f). Stringnis NO.
Metabasitgang i porfyrisk gnejsgranit. — 1 km ONO om Norrby, 66815/15832
(6g). Stringnas NO.

Metabasitgang i gnejsgranit. — 350 m OSO om Magdeboda, ca 1.5 km NNV om
Fogdo k:a. 65912/15614 (8c). Strangnas NV.

Metabasit. Dm-brett skikt i metasediment. — Bjorkskir, nordvistra delen, dstra
Granfjarden. 65982/15598 (9b). Stringnis NV.

Metabasitgdng i gnejsgranit, i sin tur innesluten i metadiabas. — 1 km O om St.
Askrinnilen, SO om Oknasjon. 65772/15618 (Sc). Stringnis NV.
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m S om Vialhammar (5a).

Dike of metabasite structurally conformable with surrounding gneissic granodiorite.

stora regionala veckningen med atfoéljande omvandling (se fig. 19). Berg-
arterna kan niarmast karakteriseras som amfiboliter (tabell 4, t.h.) med
varierande men lagt kvartsinnehall jamsides med plagioklas av andesin-
sammansattning. Pyroxen ingar lokalt. De ar ur klassifikationssynpunkt
niarmast jaimforbara med tidigare omtalade metabasiter men likval mera

>, |
Fig. 19. Metabasitgang strukturellt konform med omgivande forgnejsad granodiorit. — 250
basiska dn dessa (se fig. 13).

Metadiabaser associerade med eruptivbreccior

Gangformiga metadiabaser, vilka alla i viaxlande utstrackning breccieras
av omradets yngsta, serorogena graniter har iakttagits pa ett tjugotal
platser (EB i kartan) framst inom sydvastra delen av kartbladet Strang-
nds NV (5a, b, c) men ocksa inom motsvarande delar av sydostbladet
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Fig. 20. Metadiabas breccierad av fint medelkornig, serorogen granit. — 400 m V om Balg-
stena (5a).

Metadiabas brecciated by serorogenic granite.

(5f). Av allt att doma har graniterna till viss del utnyttjat samma sprick-
system i samband med intrusionen, som de nagot aldre gangarna av
metadiabas. Dessa ursprungligen intakta gangar har harvid sprackts upp
utmed priméra, sma latenta sprickor av de framtriangande graniterna.
Sprickorna vidgades successivt och lamnade plats for ytterligare grani-
tiskt material med uppkomsten av eruptivbreccior som f6ljd. Volympro-
portionerna mellan de intruderade graniterna och metadiabaserna vaxlar
alltifran ett till tio, t.ex. soder om Nilstorp (6b) till zoner av ansvillda
granitkroppar utgérande nio tiondelar av volymen med sporadiskt inne-
slutna partier eller brottstycken av metadiabas, t.ex. sdder om Alsdngen
(6f). Metadiabaserna har ursprungliga gangbredder som ar svara att upp-
skatta da de nu i hog grad ar uppblandade med granitiskt material. Bred-
der fran nagot tiotal meter, t.ex. kring Pajskartorp och Backetorp (5a)
upp till 150 a 200 m soéder om Nilstorp (6b) och kring Ekesvallen (5c¢)
oster om Oknasjon torde vara sannolika. Gingarna eller de zoner av
eruptivbreccia som atfoljer dessa ar mestadels tydligt 6verskdrande mot
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Fig. 21. Metadiabas med finkornig, subofitisk textur. (Forstoring 16 ggr, vanligt ljus). Foto
Henno Nairis. — 500 m S om Hallinge (5f).

Metadiabas with fine-grained, subophitic texture (x 16).

de tidigare i regionen anlagda tektoniska storstrukturerna med tillhoran-
de skiffrigheter och stingligheter. Tydligast framgar detta vid Bilgstena
(5a) dér en ca 100 m bred gang, latt tillgédnglig f6r studium, ar féljbar ca 1
km i NNO-lig riktning och skar 6ver en ost—vastlig skiffrighet i omgivan-
de granitoider. Eruptivbreccian ar har vilutvecklad med decimeter- till
halvmeterstora, kantiga till latt rundade fragment av metadiabas inbid-
dade i gra eller rodlatta, fint medelkorniga till finkorniga graniter (se fig.
20).

I en utforlig beskrivning av metadiabaserna med tillhorande eruptiv-
breccior inom Stringnasomradet, har de aktuella bergarterna studerats
mera ingaende och satts in i ett storre regionalt sammanhang (Stilhos och |
Bjork 1984). Foreliggande beskrivning gar tillbaka pa valda delar av |
detta arbete. ‘

Metadiabaserna ar alla mycket ensartade till sammansittning och tex-
tur. De finkorniga, grasvarta bergarterna har alla en karakteristisk, relikt ‘
mer eller mindre ofitisk s.k. diabastextur (se fig. 21). En siddan textur ‘
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DIAGRAM 5. Mineralférdelningen i metadiabaser associerade med eruptivbreccior.
Modal compositions of metadiabases associated with eruptive breccias.
BS. 65 0G5 65 65 U8 LB G5 65 1B -85S 55 GSLES A8 1865 65,18 18

80:30 82:21 81:33 80:22a 81:34 82276 80 296 8145 82:25 8138
82:27a 8224 82:20 81.52 80 24 82:23 80 21a 8119 80:29a 81.43

90

80

70 —
X 60
S 50
B -
3 40 —

I~

20 -

i s
Titanif 085 36801 < “20\ % a0 68 4188 < OPg bt 83 B 8L 50 86 82 %%
Apatit 13 b7 0% 30 D 1o 386 08 1E . 10 006 0L 3804 0213 02
Epidot g2  » - - - ~ < -39 OB -R8 " - o S s o e SRR 1 T3 4 (5 AR - -
Opakmineral G5 LIR ot 19 18127 04 49,0k 1k 87 08 » - 2.041 20 25 1905 98
N 530 470 500 530 510 510 490 410 530 510 495 500 480 465 530 600 520 515 610 510
Plag. lister 01-02 02-05 05-1 05-15 02-05 0205 0305 051 0205 051
storlek (mm) 01-03 0205 03-04 Myl 02-05 - 0205 02-03 05-1 0.2-05
Strokorn (mm) 15-3 15 2 2 s -2 15-3 1-3 15-25
Kemisk analys Kem. Kem Kem. Kem Kem

Analyslokaler till diagram 5

GS82:27a 400 m V om Bilgstena. 65775/15502 (5a). Striingnis NV.
GS80:30 700 m SSV om Nastorp. 65772/15528 (5a). Strangnis NV.
GS82:24 150 m O om Slétten. 65804/15768 (6f). Striangnis NO.
GS82:21 500 m S om Hallinge. 65793/15752 (5f). Stringnis NO.
GS82:20 200 m N om Hallinge. 6580/15752 (5f). Stringnis NO.
LB81:33 1 km ONO om St. Askriannilen. 65771/15618 (5¢). Striangnis NO.
LB81:52 200 m SV om Alsidngen. 65803/15762 (6f). Striangnas NO.
GS80:22a 1.3 km VSV om Prostokna. 65772/15555 (5b). Striangnis NV.
GS80:24 750 m SO om Vialhammar. 65771/15547 (Sa). Stringnis NV.
LB81:34 NO om Navarstorp. 65766/15630 (5c). Strangnas NV.
(GS82:23 500 m S om Hallinge. 65792/15752 (6f). Strangnas NC.
GS82:27b 400 m V om Bilgstena. 65775/15502 (5a). Strangnéas NV.
GS80:21a 400 m S om Nilstorp. 65801/15575 (6b). Stringnis NV.
GS80:29b 700 m SSV om Nastorp. 65772/15526 (5a).Strangnis NV,
LB81:19 800 m NO om Ekesvallen. 65792/15616 (5c¢). Stringnis NV.
LB81:45 150 m V om Mariedal. 6579/15628 (5c). Stringnis NV.
GS80:29a 700 m SSV om Nastorp. 65772/15526 (5a). Stringniis NV.
GS82:25 400 m O om Slatten. 65804/15770 (6f). Strangnis NO.
LB81:43 100 m N om Rokarr. 65793/15623 (Sc). Strangnas NO.
LB81:38 250 m O om Sidhem. 65791/15636 (5¢). Striangnis NO.
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tyder pa att bergarterna varit forskonade savil fran kraftig deformation
som genomgripande omvandlingar med atféljande rekristallisation.
Gangarna maste darfor ha trangt in efter den regionala omvandlingens
kulmination och den dartill knutna deformationen (se tabell 1).

Mineralsammansdttningens variationer inom tjugo metadiabaser illu-
streras av diagram 5. Divergerande plagioklaslister (0.2-0.5 mm) och
mera sparsamt rektanguldra strokorn (1-3 mm) utgor i medeltal nagot
mindre dn 30 vol.%. Kristallerna kan vara zonerade med ett anortitinne-
hall varierande fran 45% till 20%. I betydelse darnast kommer hornblan-
de och biotit; det senare mineralet kloritomvandlat i ett fall pa tio. Av
smamineralen forekommer titanit anmarkningsvart rikligt (se f.0. dia-
grammet). Enligt klassifikation baserad pd mineralsammansattningen
(Streckeisen 1967) har metadiabaserna en dacitisk till andesitisk sam-
mansattning (Stalhos och Bjork 1984, fig. 8). Detta bekriftar ocksa de
fem kemiska analyserna i tabell 5.

TABELL 5. Kemiska analyser av metadiabaser associerade med eruptivbreccior.
Chemical analyses of metadiabases associated with eruptive breccias.

Lab. nr 0576045 0576046 0576047 0576048 0576049
Lokal Bilgstena Nastorp Mariedal Nilstorp Hallinge
Prov nr GS 82:27a GS 80:29b LB 81:45 GS 80:21a GS 82:23
SiO, 548 56.5 333 53.4 52.1
TiO, 21 2.0 235 2.3 24
ALO; 13.8 13.7 13.2 133 13.4
Fe,05 34 2.7 35 3.0 23
FeO 7.4 7.2 7.9 8.6 9.4
MnO 0.17 0.16 0.19 0.19 0.18
CaO 6.2 5.8 6.6 6.5 6.9
MgO 3.1 24 54 33 33
Na,O 27 2.8 2.8 2.6 27
K,O 3.0 32 3.1 29 2.7
H,O0+ }3 2 1.4 1.3 1.5
H,O- 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
P,O5 0.87 0.89 .2 1.0 1.0
BaO 0.14 0.17 0.16 0.15 0.16
Summa 98.98 98.72 98.95 98.54 98.44
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Yngre (serorogena) graniter, porfyrisk randfacies av samma
graniter samt pegmatiter

Granitoiderna som nu behandlas upptar ca 10-15% av arealen pa bada
kartbladen. De fordelar sig framst pa nagra storre massiv av smaporfy-
risk, grarod till rod granit langst i vaster (6a) samt i soder kring S. Karr-
langen (Se, f). Stora omraden med gra, jamnkornig granit dominerar pa
Selaon (7g) med omgivande Ovérld. Mera begransad utbredning har ro-
da, jamnkorniga graniter pa Fogdon (7c, d) och viaster om Sorfjarden
(7a). Langst i norr kring Torsviviken (9h) bildar pegmatiter huvuddelen
av de yngre granitoiderna. Porfyrisk, finkornig randfacies till graniterna
slutligen ar i huvudsak knuten till omradet soder om Strangnas (5d, 6d)
vid sidan av nagra sma forekomster VNV om Harad k:a (6¢).

Ovannamnda tre huvudtyper bland graniterna (se kartans teckenfor-
klaring), har, om man undantar graniter med randfaciesutbildning, en
mycket ensartad sammansattning (se diagram 6 t.v. och i mitten). Kvarts,
kalifaltspat och mattligt sericitomvandlad plagioklas (An,,) upptrider i
jamnstora kvantiteter. Dartill kommer biotit-klorit och 6vriga mineral i
méngder fran 5 till 15 vol.-%. Utom de i diagram 6 anforda mineralen
patriffas sporadiskt granat i graniterna, t.ex. pa Ringso (8h). Finkorniga
och fint medelkorniga graniter dominerar i diagrammet. De nagot grovre
medelkorniga och/eller smaporfyriska leden ér klart underrepresentera-
de da provmaterialet kommit att innefatta relativt sett manga, vanligen
finkorniga led i ndara anslutning till tidigare beskrivna metadiabaser (se
text till diagram 6). Planimetermatningarna i de grovre graniterna &r
dessutom mindre tillforlitliga.

De yngre granitoiderna ar posttektoniska i den meningen att de trangt
in efter den stora, sena regionalveckningen med atféljande omvandlingar
(se tabell 1) och foljaktligen klart skidr Over alla veckstrukturer samt
lokalt innesluter rikligt med brottstycken av Ovriga bergarter (fig. 22).
Granitoiderna ar darfor i princip odeformerade och massformiga dven
om en hel del avvikelser fran detta monster kan noteras pa grund av
senare men betydligt svagare deformationer (se tabell 1). Bésta exempel
héarpa utgor gangformigt upptradande, gra, tydligt stangliga graniter in-
om de porfyriska gnejsgraniterna ca 500 m nordvist om Norrby (6g),
oster om Toresund k:a. Aven granitmassivet utmed kusten lidngre Osterut
(6g, h) visar ocksa tydliga tecken pa en stinglighet, vilken i likhet med
foregaende fall &r konform med omgivningens.
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DIAGRAM 6. Mineralfoérdelningen i yngre (serorogena) graniter med tillhdrande porfy-
risk randfacies.

Modal compositions of young (serorogenic) granites and their porphyritic
marginal facies.
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Analyslokaler till diagram 6

Gravit, fint medelkornig granit. — 2 km vaster om Berghammar, Fogdon. 6588/
1559 (7b). Striangnas NV.

Gra, finkornig granit. — 500 m NV om Strand, ca 2.5 km norr om Barva
k:a.6586/1556 (7b). Strangnas NV.

Rodlitt, finkornig granit. — 500 m VSV om Karlbya, ca 2.5 km séder om Hérad
k:a. 6580/1563 (5c). Stringnis NV.

Réd, finkornig granit genomsattande metadiabas. — 1 km ONO om St. Askriin-
nilen. 6577/1562 (5c). Strangnas NV.

Rod, finkornig granit genomsittande metadiabas. — 800 m NO om Ekesvallen.
6580/1562 (5¢). Striangnés NV.

Finkornig, rodgra granit, mylonitisk och genomsittande metadiabas. — 1.3 km
VSV om Prostokna. 6577/1555 (5b). Strangnias NV.

Ro6d, medel- till grovkornig granit. — 200 m séder om Alholmen, ca 4 km NV om
Fiholm. 6594/1550 (8a). Striangnis NV.

Rod, medelkornig granit genomsittande metadiabas. — 500 m SV om Mariedal.
6578/1563 (5c). Strangnas NV.

Ra&d, finkornig till littporfyrisk granit med brottstycken av metadiabas. — 250 m
soder om Alsiingen. 6580/1576 (6f). Striangnis NO.

Gra, fint medelkornig granit. — 750 m SSV om Fiholmsby. 6589/1554 (7a).
Striangnas NV.

Gra, medelkornig granit med stanglighet. — 1.3 km NO om Toresund k:a 6582/
1582 (6g). Stringnis NO.

Ro6d, medelkornig granit. — 250 m NNV om Mosstorp. 6582/1554 (6a). String-
nids NV.

Grardd, medel- till grovkornig granit. — S00 m vaster om Karlunda, SO om
Marsjon. 6577/1580 (5g). Strangnas NO.

Grarod, finkornig granit genomsittande metadiabas. — 400 m sdder om Nils-
torp, ca 2 km soder om Lindholm. 6580/1557 (6b). Stringnis NV.

Rod, finkornig granit, nagot porfyrisk, genomsittande metadiabas. — 800 m NV
om Ekesvallen. 6580/1561 (5c). Stringnas NV.

Porfyrisk randfacies av granit associerad med metadiabas. — 500 m soder om
Hallinge. 6579/1575 (5f). Strangnas NO.

Rod, finkornig granit. — Kinger, sodra Fogdon. 6586/1564 (7c). Stringnis NV.
Porfyrisk randfacies av granit. - 1 km vister om Bjorklunda. 6579/1568 (5d).
Striangnds NV. Kemisk analys.

Porfyrisk randfacies av granit. - Ca 1 km vister om Bratorp. 6577/1569 (5d).
Strangnas NV. Kemisk analys.

Porfyrisk randfacies av granit. — Norr om Kuggnis, ca 3 km Oster om Barva k:a.
6584/1559 (6b). Strangnas NV. Kemisk analys.

Litt porfyrisk, finkornig granit ur 10 m bred svagt skiffrig (mylonitiserad) géng
(randfacies). — 500 m ONO om Svarvartorp. 6581/1564 (6c). Stringnis NV.
Porfyrisk randfacies av granit. — 400 m ONO om Hagalund, ca 1.5 km VNV om
Hairad k:a. 6583/1561 (6¢). Strangnas NV. Kemisk analys.

Porfyrisk randfacies av granit. — 200 m 6ster om Eksag. NV om Harad k:a. 6583/
1560 (6¢). Striangnds NV. Kemisk analys.
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Fig. 22. Delvis aderforgnejsad sedimentgnejs breccierad av gra, fint medelkornig, seroro-
gen granit. — Liten holme ca 100 m V om Lundbyholme (7f).

Partly veined metasediment brecciated by grey, medium-grained, serorogenic
granite.

Utbildning av porfyrisk randfacies inom de serorogena graniterna, be-
roende pa en snabb avkylning av magman i kontakten mot sidoberget, ar
inte tidigare kidnd i Mellansverige. Foreteelsen ar knuten till ett antal-
utskjutande lober eller i Ovrigt marginella delar av graniterna, framst
soder om Strangnids. De aktuella bergarterna karakteriseras mestadels av
1-2 mm stora ofta kraftigt sericitomvandlade strokorn av plagioklas i en
omgivande finkornig matrix med kornstorlekar kring 0.1-0.2 mm (fig.
23). Mineralsammansittningen i dessa led (diagram 6, t.h.) dr i huvudsak
foljande: Plagioklas (An,3s) > Kalifiltspat= kvarts> biotit> horn-
bldnde (ljusgront-blagront). Enligt klassifikation pa basis av mineralsam-
mansittningen (IUGS 1973) ar bergarterna narmast granodioriter till
graniter (se fig. 24a), men med héansyn till deras hoga innehall av morka
mineral (M>20-25, se fig. 24b) bor prefixet "mela” tillfogas (jfr Streckei-
sen 1967, s. 194). De skiljer i dessa avseenden ut sig fran ¢vriga normal-
korniga graniter i omradet. Till egenskaperna i falt hor en latt men oftast
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Fig. 23. Porfyrisk randfacies av yngre granit. Strokorn av plagioklas i en finkornig grundmas-
sa. (Forstoring 16 ggr, vanligt ljus). Foto Henno Nairis. — 200 m O om Eksag, NV om
Harad k:a (6¢).

Porphyritic marginal facies of serorogenic granites. Phenocrysts of sericitized pla-
gioclase in a fine-grained matrix.

tydlig forskiffring framst markerad genom prismatiskt utdragna horn-
blandekristaller eller aggregat (fig. 25). Bergarten skir dessutom Over
eller innesluter brottstycken bl.a. av de dldre granitoiderna. Mindre par-
tier av pegmatit som centimeter- till decimeterstora klumpar innesluts
ocksa har och var. Denna pegmatit maste hora till en tidig generation
sannolikt alstrad i samband med regionalomvandlingens kulmination (se
tabell 1). Gangar av serorogena pegmatiter och graniter skar daremot
tydligt over den porfyriska randfaciesbergarten (fig. 26). Den forhallan-
devis basiska sammansittningen pa randfacies har undantagsvis sin mot-
svarighet bland normalkorniga graniter (se fig. 24 b med tva basiska
graniter fran kbl Strangnas SO, s. 58, av vilka en ocksa for hornblande).
Det bor ocksa tillaggas att prov GS 81:8 (diagram 6) fran en ca 10 m bred
gang med latt porfyrisk, finkornig granit endast med tvekan kan inordnas
under rubriken randfacies. Bergartens matrix dr har vl grov.

Fem kemiska analyser av porfyrisk randfacies till de serorogena grani-
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Klassificering av yngre granitoider pa basis av mineralogisk sammansittning enligt
IUGS 1973.

Classification of serorogenic granitoids according to modal composition.

1. Graniter fran kartbladen Strangnids NV, NO (16 st i diagram 6).
2. Graniter fran kartbladet Strangnis SO (6 st i tabell 4; Stalhos 1982).
Porfyrisk randfacies (Strangnas NV, NO; 7 st i diagram 6).

Porphyritic marginal facies of serorogenic granites.




Fig. 25,

Fig. 26.
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Porfyrisk randfacies av yngre granit. Strokorn av plagioklas samt listformat utdrag-
na hornblindeaggregat. — 1 km V om Bratorp (5d, e).

Porphyritic marginal facies of serorogenic granite. Phenocrysts of plagioclase and
black, elongated hornblende aggregates are seen in the picture.

e

Gang av yngre granit med sma pegmatitiska inslag 6vertvirande sin tidigare stelna-
de porfyriska randfacies. — 1 km V om Bréatorp (5d, €).

Dike of serorogenic granite crosscutting its own earlier crystallized porphyritic mar-
ginal facies.
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TABELL 6. Kemiska analyser av porfyrisk randfacies till yngre (serorogen) granit. For
exakta lokaler se diagram 6.

Chemical analyses of porphyritic marginal facies of young (serorogenic) grani-
te. For exact localities see Diagram 6.

Lab. nr 0576051 0576052 0576053 0576054 0576055

Lokal VNV Harad V Bjork- N Kuggnis V Bratorp O Eksag
kyrka lunda

Prov nr GS 81:4 GS 80:14 LB 81:5 GS 80:12 GS 81:5

SiO, 57.8 62.1 60.0 62.7 60.2
TiO, 1.92 1.06 1.20 1.04 1.0
ALO, 14.2 14.7 14.6 14.4 15.3
Fe.O, ol 1.9 2.8 2.0 2.2
FeO 6.6 45 44 4.1 47
MnO 0.14 0.11 0.12 0.11 0.12
CaO 53 35 45 3.3 47
MgO 27 1.8 2.1 1.9 3.0
Na,O 28 3.0 2.9 27 25
K,O 3.4 4.2 4.0 46 3.6
H.O+ 12 0.6 1.5 1.6 1.8
H,O- 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2
P,0s 0.43 0.37 0.50 0.38 0.35
BaO 0.10 0.17 0.18 0.17 0.17

Summa 98.69 98.01 98.80 99.00 99.64

terna framgar av tabell 6. SiO,-halterna ar har i medeltal ca 60 vikt-% att
jamfora med 70-75 vikt-% SiO, for regionens ordinira graniter.

Sammanfattningsvis tycks de mera basiska delarna av granitmagman
trangt in fOrst och stelnat genom en relativt snabb avkylning med &tfolj-
ande lokal sprickbildning. De omedelbart anslutna surare leden fyllde
darefter ut sprickorna och stelnade slutligen ocksa i massivens centrala
delar. Inom omradet ca 3 km sydvist om Stringnis tycks gradvisa dver-
gangar forekomma mellan en relativt svagt utvecklad randfacies i norr
och mera ordinéra graniter i soder. Ca 5-7 km soder om Strangnis, dér
porfyrisk randfacies dr bast utvecklad och genomsittande granitgangar
upptréder, dr den omedelbara kontakten mellan graniterna sjilva och
randfacies tyvarr aldrig sikert identifierad.

Yngre granitoider med grovkristallin, pegmatitisk utbildning domine-
rar som tidigare ndmnts ldngst i norr kring Torsviviken (9h). Hirutover
ar pegmatiter i form av sma massiv och gangar ymnigt féretridda och
satter igenom den dldre berggrunden pa skilda hall inom de bada kartbla-
den. Pegmatiterna ar émsom roda, 6msom gra. De roda pegmatiterna
bestar ofta av mikroklinpertit, kvarts, albit, biotit och/eller muskovit i
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namnd ordning. I de gra eller vita pegmatiterna kan sammanséttningen
vara albit, kvarts, biotit och/eller muskovit. Anméarkningsvirt nog tycks
mikroklin saknas har, atminstone lokalt. Bland sméamineral noteras
framst granat, magnetit och turmalin. Ibland nar faltspatkristallerna deci-
meterstorlek, t.ex. vid kartgriansen sydost om Histholmen (7e). Grov,
rod kalifaltspat patraffas ocksa i ett mindre forsok till faltspatbrytning pa
sodra Vittingeholm, norra Seladn (8f). Associerade med pegmatiterna
men sannolikt yngre dn dessa dr diverse decimeter- till halvmeterbreda
kvartsgangar, t.ex. pa Prastholmen (7i). Ibland ar pegmatiterna kraftigt
radioaktiva framst till f6ljd av ett hogt uraninnehall. Exempel hirpa
utgor stora pegmatitgangar inom gnejsgraniterna véster om Torsviviken
(%h).

Metamorfos (omvandlingar i berggrunden)

Berggrunden inom de bada kartbladen bildar med hansyn till tempera-
tur- och tryckbetingelser i samband med mineralomvandlingarna en
overgangszon mellan det centrala Sodermanlands hogmetamorfa sedi-
mentadergnejser i soder och sydost och sodra Upplands medelmetamorfa
glimmerskiffrar och féltspatkvartsiter i norr (Stalhos 1969, s. 171-177;
1975, s. 65-73 och 1974, s. 54-61). Overgangszonen ar dock mycket bred
och oregelbunden, delvis beroende pa fordelningen mellan olika bergar-
ter och relativa proportioner mellan ursprungligen glimmerrika respekti-
ve féltspatkvartsitiska sediment. De sistnamnda, foga dgnade att bilda
adergnejs, overvager inom kartomradet, vilket forsvarar ett noggrant
fastliggande av metamorfosgransen. Den hogmetamorfa adergnejszonen
torde approximativt omfatta omradet séder om den stora ost-vastliga
forkastningslinjen men inbegriper ocksa Adelsé och Munso (7j). Ader-
bildningen dér har sannolikt fororsakats av metamorfa anrikningar och/
eller selektiva uppsmaltningar av berggrundens kvarts-faltspat-material i
samband med att omvandlingarna kulminerade och en period av tektoni-
sering tog sin borjan. Efter deformationsperioden med atfoljande prag-
ling av strukturer, sidana som skiffrighet och stanglighet i berggrunden,
vidtog lokalt en strukturupplosande process, s.k. regeneration (panyttfo-
delse genom partiell ateruppsmaltning och/eller omkristallisation). Den-
na drabbade bade gnejsgraniter, metasediment och blandprodukter mel-
lan dessa bada led (se s. 60).
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De inom kartomradena i soder sparsamt foretradda och daligt blottade
hégmetamorfa sedimentadergnejserna av lerrikt ursprung ar foga re-
presenterade i det undersokta materialet (se diagram 2). Motsvarande
led inom det angransande kartbladet Strangnas SO (Stalhos 1982, s. 33—
36) kédnnetecknas av foljande karakteristiska mineralsiliskap: kalifélt-
spat, cordierit, almandin (granat), sillimanit och/eller andalusit. Minera-
len ifraga torde till stor del ha bildats genom reaktioner mellan muskovit
och vixlande méngder av kvarts och biotit inom tidigare muskovitbiotit-
glimmerskiffrar, varvid stora mangder vatten frigjorts (Stalhos 1969, s.
17). Det sistnamnda resultatet av reaktionerna har genom vattnets smalt-
punktsnedsittande effekt i berggrundens silikatmaterial mojliggjort de
uppsmaltningar som aderférgnejsningen atminstone delvis torde ha inne-
burit. I samband med nybildningen av de ovan uppriknade mineralen
har tidigare existerande muskovit forbrukats. Betingelserna for dessa
omvandlingar ryms vél inom ramen fér temperaturer mellan 650 och
725°C under ett approximativt tryck av 3—4 kilobar Py o(se Winkler 1970,
s. 239, och Stalhos 1975, fig. 10). :

|
I den medelmetamorfa zonen, inom vilken storre delen av kartomradet ‘
faller, ar muskoviten i viaxlande utstrackning bevarad i den man minera-

let har bildat en primér bestandsdel. Mangden av aluminiumrika mineral |
sddana som cordierit, granat och sillimanit ar i likhet med kalifaltspat 1
som foljd hdrav mycket begriansad (se diagram 2). En varierande men |
mattlig aderforgnejsning sannolikt genom metamorf differentiation fore- |
kommer trots detta anda upp mot bladens norra griins (se fig. 8 och 9). |

Med hansyn till de stabilitetsvillkor som rader féor muskoviten torde
omvandlingstemperaturen har ha legat kring 600-650°C, nagot beroende
pa forhéarskande tryck.

De karakteristiska mineralassociationer som kannetecknar de alumini-
umrika metasedimenten utgdr sannolikt den basta indikatorn pa graden
av metamorfos inom en region. Mineralassociationerna i bergarter av
annan kemisk sammansattning, t.ex. kalkstenar, dolomiter, skarn och
metabasiter, ar vanligtvis mindre kénsliga for omvandlingar inom radan-
de temperatur- och tryckintervall. En sammanfattning av sadana mineral
lamnades redan i introduktionskapitlet, s. 28, liksom ocksa en redogorelse
for sekunddra mineralbildningar efter metaforfosens kulmination (s. 29).

I gransen mot de allt maktigare dldre djupbergarterna i sédra Uppland
och i skdrgarden i Oster har en kraftig kontaktomvandling under lag-
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trycksvillkor (~2kb) kunnat pavisas inom metasedimenten med bildning
av cordierit- och andalusitpoikiloblaster. Mineralen ifraga har inte pla-
nats ut av den efterfoljande, relativt svaga regionalomvandlingen i dessa
omréaden (se Stalhos 1972, s. 128-138 samt 1982, s. 99). En liknande tidig
kontaktomvandling, om an av nagot mindre styrka (tunnare intrusivla-
ger), kan mojligen ocksa ha drabbat kartbladets berggrund (se tabell 1).
Spéren av denna har i sa fall suddats ut av den efterfoljande, relativt
starkare regionalomvandlingen dar.

Tektonik och stratigrafi

Tidigare erfarenheter av den regionala tektoniken inom stora delar av
Sodermanland (Stalhos 1976, 1979, s. 74-96 och 1981) tyder pa att denna
kan foras tillbaka pa foljande grundforutsattningar, vilka ocksd torde
galla for de aktuella kartomradena, namligen:

1. ett tangentiellt fran Oster mot vister riktat, orogent tryck,

2. férekomsten av en blandad, av yt- och djupbergarter uppbyggd berg-
grund med starkt varierande tektoniska kompetensbetingelser, beroende
pa den primért slumpvisa fordelningen mellan mer kompetenta, massiva
djupbergarter och mindre kompetenta, skiktade ytbergarter. En intru-
sion och stelning av de édldre djupbergarterna forutsatts harvid ha gt rum
fore huvuddeformationen och de veckningar som orsakats av denna,

3. en i samband med veckningarna kulminerande regionalmetamorfos
med dérav foljande optimal plasticitet inom berggrunden. En forutsatt-
ning harfor ar att veckningarna agt rum pa stort djup under hoga tempe-
raturer och tryck sannolikt motsvarande en datida bergovertickning av
ungefédr 10 km 6ver den nuvarande jordytans niva.

En mot vister riktad, mer eller mindre utpriglad isoklinalveckning
inom berggrunden (se punkt 1) och en med denna forenad nord/sydlig
tvarveckning sannolikt beroende pa sekundart alstrade sidotryck fran
ojamnt fordelade tektoniska kompetensomraden (se punkt 2) torde ha
givit upphov till regionens och foljaktligen ocksa kartomradenas struktu-
rella monster. Inte bara de av forskiffringsplanen alstrade storstrukturer-
na har kommit till p& detta satt. Aven de sma, av sekundirtrycket gene-
rerade tviarveckens axlar och mineralstangligheter med en for regionen
typisk Ostlig stupning (Stalhos 1976, fig.1) bildades i detta skede (se dven
fig. 27). En viss bekraftelse pa och tillampning av detta slags tektonik
utgor den i fig. 28 angivna profil I genom metasediment, kalkstenar och
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Fig. 27. Statistisk (synoptisk) sammanstéllning av stingligheternas och veckaxlarnas orien-
tering inom kartomradena Strangnas NV och NO. (Projektionen utférd med hjalp

av Schmidt-nit, undre halvsfiren.)

Synoptic diagram of lineations and fold axis within the map areas Strangnds NV and

NO. (Schmidr's net, lower hemisphere.)
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Fig. 28. Profilskiss genom sediment-leptitstraket inom sydvistra delen av kartbladet Strang-
ndas NV illustrerande isoklinal Overstjalpning fran Oster mot vister (betraffande
exakt lage, se profil I pa strukturgeologiska kartan). Kalkstenens utgaende i profi-
lens vistra del har ej iakttagits. Bergarten anstar dock bade norr och soder om den
lagda profillinjen, sannolikt inom samma stratigrafiska niva. Se f.6. text, s. 81.

First phase isoclinal overfolding from east to west. Schematic section through the area
of leptites and metasediments within the southwestern part of the map-sheet Stringnds
NV (for exact position, cf. profile I in the structural map). The crystalline limestone
which occurs in the western part of the section has not been observed in the field.
Limestone, however, does appear probably in the same stratigraphical level to the
north as well as to the south of the chosen section.
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leptiter fran den sydvistra delen av kartbladet Strangnis NV Osterut dver
Nasen (5a), Bondokna och Oknasjon (for exakt lige se strukturgeologis-
ka kartan). Som pa kartbladet Strangnas SO (s. 62 — 66) och tidigare
karterade blad (Stalhos 1975, tabell 8) verkar det mest sannolikt att
metasedimenten, som profilen visar, stratigrafiskt underlagrar leptiterna
med inlagrade urkalkstenar. Tre fran oster mot vaster overstjélpta veck i
form av luftsadlar skisseras i profilen, dar ocksa mindre 6verskjutningar
i forening med avslitningar inom lagerfoljden antytts. Den pafoljande
tviarveckningen innebdrande kompression mellan norr och sdder antas ha
resulterat i en stor mot Oster stupande synform kring Bonddknasjon.
Vister om sjon Nasen ddremot ar forhallandena mera komplicerade och
leptiterna uppdelade i atminstone tva delsynformer.

Den radande modellen for den regionala tektoniken avspeglas ocksa i
ett flertal tunna gnejsgranitinlagringar inom metasedimenten. Dessa van-
ligtvis mot vaster Overstjdlpta lager, orienterade utmed flacka NNV-
SSO-ligt strykande axlar, patraffas bl. a. i Norra Bjorkfjarden (9i), i
Révsnasviken (5h) och i Tynnelsofjarden-Segerofjiarden (7e). En mindre
tviarveckning utefter medelbrant, Ostligt stupande axel illustreras av det
vastligaste av gnejsgranitlagren i Norra Bjorkfjarden strax norr om St.
Gasholmen. I Ravsnasviken ater bildar de bada isoklinalt sammanvecka-
de och mot vister dverstjélpta skidnklarna av gnejsgranitlagret pa Hog-
holmen-Léangholmen en genom tvarveckning uppkommen mot sder stu-
pande synform. Gnejsgranitstraket i Tynnelsofjarden slutligen stricker
sig sannolikt frin Segeron (7e) i soder via St. Rullingen-L.Rullingen—
Torparudden—Hallingen och vidare forbi Fageron (se kartan). Straket
antas illustrera det fall da inkompetenta bergarter i form av metasedi-
ment och tunna gnejsgranitlager drivits fram och veckats upp mot ett
tektoniskt mera kompetent omrade. Ett sadant torde de sannolikt mékti-
ga gnejsgraniterna pa Tosteron (7d) och Fogdon (7c) vara fran vilket
tunna marginella lager av gnejsgranit stralar ut. Nagra profiler, som klar-
gor forhallandena har framgar av fig. 29 (profilerna I a—e; for lige se
strukturgeologiska kartan). Profilerna Ila och b visar en pataglig mot
sydvist riktad isoklinal 6verstjalpning som avtar norrut i styrka (profiler-

Fig. 29. Fem profilskisser fran den nordostra delen av kartbladet Striangnas NV, illustreran-
de olika veckstilar i ett av metasediment omgivet gnejsgranitlager. Exakta lagen for
profilerna Ila-e framgar av den strukturgeologiska kartan. Se .. text ovan.

Five schematic sections from the northeastern part of the map-sheet Stringnds NV
(for exact positions cf. the structural map profiles lla-e). The sections illustrate
different styles of folding in a layer of old granodioritic plutonics surrounded by less
competent metasediments.
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na ¢ och d). Den mot soder framdrivna gnejsgranitribban 6éver Hallingen
norr om Norr- och Gisselfjardarna (9¢c) daremot, har inte ens natt till
vertikal position (profil e) och @n mindre inverterats (angdende uppat-
bestimningen pa Hallingen se s. 52). Detta stimmer med att reaktions-
trycket mellan norr och sdder normalt inte atfoljs av isoklinala dverstjalp-
ningar. Av profilerna framgar ocksa att den nordligt riktade veckaxeln
sakta dyker ned norrut via a, b och ¢ for att ater stiga (profil d) dven efter
ombdjningen i vastlig riktning fram mot Hallingen (profil e).

Det kan inte uteslutas att den s.k. huvuddeformationen som inneburit
veckning och tvarveckning inom regionen har foregatts av en tidigare
veckning. Detta antyddes redan i inledningskapitlet (s. 24) och framgar
ocksa av tabell 1. Om inte annat torde betydande storningar ha skett
inom lagerfoljden vid djupbergarternas intrusion (s.k. magmatektonik).
Omfattningen av och karaktédren pa eventuella dldre deformationer inom
regionen ar dnnu inte klarlagda. Pagaende undersokningar pa bred front
inom Uppland och Bergslagen kommer forhoppningsvis att sprida nytt
ljus 6ver dessa tidiga skeden av den svekokarelska utvecklingen. Mera
patagligt ar att ett visst orogent deformationstryck tid efter annan gjort
sig géllande inom berggrunden dven efter den s.k. huvuddeformationen
(se tabell 1). Detta har framst dokumenterats i de lokalt bade skiffriga
och stingliga yngre graniterna (se s. 71). Aven sma plastiska veckningar
har i ett fall noterats i tunna diskordanta gangar av yngre granit i skiffrig
gnejsgranit pa sodra delen av Bastlagno (8h). Medan en cirka halvmeter-
bred diskordant granitgang forhallit sig intakt dr tvenne smalare gang-
apofyser (5 cm resp 1 cm breda) kraftigt skjuvveckade parallellt med den
aldre skiffrigheten i omgivande gnejsgranit. Som sig bor i liknande sam-
manhang visar den tunnaste apofysen dven den mest intensiva finskaliga
veckningen. Annu senare tektoniska rorelser inom regionen, som resul-
terat i kataklastisk forskiffring, hor samman med blockrorelser och har
skett vid lagre temperaturer (se tabell 1 och foljande avsnitt).

Lagerfoljden inom ytbergarterna, vilken antytts redan ovan, anslutar
sig sannolikt till den for regionen normala dven om sidkra belagg harfor
saknas. Metasedimenten i botten foljs salunda av sura metavulkaniter
med karbonatstensinlagringar och darefter ater metasediment. De be-
skrivna bandade intermediéra till basiska metavulkaniterna formodas in-
ga i den Ovre sedimentserien i likhet med forhallandena inom skargarden
(Stalhos 1982, s. 30). De mycket osdkra uppskattningarna av méktighe-
terna slutligen framgar av tabell 1.




STRANGNAS NV OCH NO 87

Spricktektonik

Utover skiffrighet, mineralstianglighet och lagring inom de bada kartbla-
den redovisar den strukturgeologiska kartan ocksa sprickor och forkast-
ningar inom omradet. Aven diabasgangar av vixlande storleksordning
ingér i kartbilden liksom forekomster av krossbergarter, s.k. myloniter
och breccior. Bade den topografiska kartan i skala 1:50 000 och flygfoto-
bilder i skala 1:65 000 har kommit till anvandning da sprickmonstret
inom de aktuella kartbladen arbetats ut. Sprickanalyserna har genom-
forts av Sam Sukotjo vid SGU med hjalp av flygbildstolkning.

De uthalligaste sprickorna inom kartbladet grupperar sig kring nord-
vist och NNV samt i mindre utstriickning kring ost-vist och VNV-0OSO.
Flertalet diabasgangar (ses. 89) ar infogade i dessa spricksystem. Om
mindre sprickor ocksa beaktas tillkommer nordgstliga, NNO-liga och
nordliga riktningar.

Varhelst blockrorelser har utlosts till foljd av spanningar inom berg-
grunden har krosszoner uppstatt. Flertalet av dessa har sedermera cemen-
terats med kvarts och likt samman till mekaniskt motstandskraftiga
krossbergarter av breccie- eller mylonittyp (fig. 30). Sddana bergarter
patraffas ofta ganska slumpvis vid faltarbetena, speciellt invid de storre
forkastningslinjerna och torde vara betydligt vanligare dn kartan utvisar.

Begriansade blockrorelser i vertikal led har dgt rum utmed den stora
ost-viastligt orienterade sprick- och forkastningslinjen genom de bada
kartbladen. Denna ar for ovrigt en av de mest uthalliga dislokationslin-
jerna i Mellansverige. Berggrundsblocket norr om denna linje, framst
omfattande Fogdon och omradet vister dirom samt Seladn (7f), torde
genom en mattlig lutning mot soder vara forsankt nagot eller négra tiotal
meter invid forkastningsbranten. Tosterén (7d), ocksa beldgen norr om
namnda brant, tycks dock bilda ett block for sig med hog relief i skarp
kontrast mot den vésterut angriansande Fogdon (7c). Likasa tycks det lilla
omradet av jotnisk sandsten i Sodra Bjorkfjarden (5j) ha bevarats till
foljd av en begridnsad nedforkastning utmed tvenne korsade forkast-
ningslinjer.

Bland mera framtridande brecciezoner kan nimnas den genom Bré-
torpsjon (5d, e) med NNV-lig till nordvastlig strykning. Zonen ifraga
bildar en gren i det system av spricklinjer som i riktning mot SSO har sin
fortsattning genom hela Sodermanland i den stora forkastningslinjen ut-
med sjoarna Klemmingen och Sillen. Har upptrader ca 50-100 m breda
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Fig. 30. Kvartslakt tektonisk breccia i metasediment. — Nordostlig udde pa Goton (6i) i
Pristfjarden.

Quartz-cemented tectonic breccia in metasediment.

kvartsldkta breccior i granit och pegmatit utmed en stracka av dver 1 km
fran omradet oster om Vadsbro i soder till i hojd med Bjorklunda i norr.
Ca 1 km s6der om Bratorpssjon dr krossningen nagot svagare och tar sig
uttryck i en intensiv kvartsadring i berggrunden. Ett par praktfulla brec-
cior finns ocksa utmed den stora forkastningslinjen inom och véster om
kasernomradet i norra Strangnis, i bada fallen med kantiga bitar av rod
yngre granit cementerad av vit kvarts. Brecciornas strykningsriktningar
ar N60°V och overensstimmer inte med den i huvudsak ost-vastligt stry-
kande forkastningszonen. Detta att man i forhallande till en huvudrorel-
seriktning far krosszoner med avvikande riktningar ar ett tamligen van-
ligt fenomen. En annan vélutbildad kvartsbreccia i yngre granit finns
ocksa pa den lilla 6n Norrskar (6f) i forkastningszonens forlangning 6s-
terut, ca 5 km viaster om Stallarholmen. En mycket bred zon med rikt
inslag av breccior, myloniter och kvartsadring savél i gnejsgraniter som
yngre graniter och diabaser gir fram inom det med rosa betecknade
omradet soder om Overenhorna k:a (5i). Nagon vil avgriinsad rorelsezon
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har dock inte kunnat utskiljas, men omradets utstrackning pekar pa ett
nira samband med de parallella, i Sodra Bjorkfjarden antydda sprick-
och forkastningslinjerna. Den fran soder inkommande krosszonen i syd-
Ostra hornet av kartbladet Stringnds NV slutligen markerar endast den
utkilande aterstoden av en fran SSO inom kartbladet Strangnas SO bela-
gen bredare zon av krossad berggrund inom darvarande yngre graniter.
Forvanansvirt manga breccior ar knutna till omraden med yngre grani-
ter. Detta bekriftar den tidigare framforda uppfattningen (Stalhos 1984,
s. 323) att manga av graniterna trangt fram utmed redan anlagda sprickzo-
ner, langs vilka fornyade rorelser dgt rum.

Diabas

Ett tiotal smala diabasgangar (<3m), enstaka (Db) eller i svirmar (Dbs),
upptrider frimst inom det Ostra kartbladet. Flertalet av de bredare géng-
arna daremot (>3m) ar koncentrerade till det sydvastra hornet av det
vastra bladet. Dessa ar sparsamt blottade och ger sig vasentligen tillkan-
na i form av langstrickta anomalier i den magnetiska kartan. I nagra fall
bygger gangarnas utstrackning helt pa anomalibilden. Detta géller framst
den langa, ONO-ligt riktade och vindlande gangen genom sddra delen av
det vistra bladet, vilken upphor i trakten av Strangnds. Inga blottningar
av denna har hittills patraffats, da gangen sannolikt 16per i terrdngens
lagre partier. I VSV-lig riktning kan den foljas som en langsmal magne-
tisk anomali utan uppehall minst 30 km, forst in pa kartbladet Striangnis
SV direfter 6verkorsande bladet Eskilstuna SO i ost-vastlig respektive
VSV-lig riktning fram mot Hjalmaren. En pé liknande sitt ur magnetiska
anomalier hirledd stor diabasgang utan iakttagna blottningar gar sanno-
likt fram i ost—vistlig riktning 6ver darna Bjorkd och Kuron (5j). De
blottade diabaserna i sydvistra delen av Strangnas NV visar méktigheter
varierande fran fem till trettiofem meter med tyngdpunkten forlagd mel-
lan tio och tjugo meter. Den bredaste iakttagna gangen ar belagen invid
Bilgstena gard. Ca 400 m vaster dairom soder om landsvigen skér en av
dessa gangar, som ar ca fem meter bred, over en av de tidigare omtalade
nagot aldre metadiabaserna i regionen.

Diabaserna dr vanligen morkgra till svarta gangbergarter med basaltisk
sammansittning och ofitisk textur. Mineralsammansattningen ar tamli-
gen ensartat plagioklas (40-65 vol.-%) >pyroxen (klinopyroxen>ortopy-
roxen)>olivin>biotit samt magnetit, ilmenit, kvarts och apatit enligt tidi-
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gare erfarenheter fran nirliggande regioner (Ahall 1975; Stalhds 1975, s.
87-95 och 1979, s. 98-102). Inom kraftigt sekundiromvandlade led er-
satts pyroxenerna av hornblénde och/eller klorit. Langden hos de regel-
16st anordnade plagioklaslisterna véxlar fran 1 till S mm inom de storre
gangarnas centrala delar.

Randzonerna daremot visar liksom alla smalare gangar i sin helhet, en
1 huvudsak finkornig till tit textur (lister 0.1-1mm), till f61jd av snabbare
avkylning och stelning.

Nir det giller detaljerna i nu namnda gangars petrografi och kemi hinvi-
sas £.0. till sannolikt narbeslaktade ost—vastligt och VNV-OSO-ligt oriente-
rade diabaser i Eskilstunaomradet, vilka dar ront en ingdende behandling
(Gorbatschev 1961). Radiometrisk datering av ett antal av dessa (Forski-
len och Gaéstorp) men ocksa av de stora ost-vistligt orienterade Hille-
fors- och Brevengangarna dster och soder om Hjilmaren ger alla intru-
sionsaldrar mellan 1 510 och 1 560 miljoner ar (Patchett 1978, s. 16). En
betydande del av de rikligt forekommande diabaserna i Sodermanland
torde att doma hiarav rymmas inom namnda aldersintervall. Ett viktigt
undantag harifran utgor dock en av Patchett (1978, s. 32) daterad nord-
vistlig eller mojligen nord-sydlig (riktning enligt magnetisk karta) ca 10
m bred diabasgang fran Arby (ca 10 km vister om sydvéstra hornet av
Stringnés NV), som gett en alder av 995+65 milj. &r.

Den bredaste av kartomradenas samtliga diabasgéngar ir 6ver 50 m,
men har ringa lingdutstrackning enligt magnetiska kartan. Den ir beli-
gen pa Bergskar (5)) i Sodra Bjorkfjarden. Diabasen ar hir kraftigt
sekundaromvandlad med upp till 1 cm ldnga sericitomvandlade breda
plagioklaslister. Bland ¢vriga mineral mirks klinopyroxen, hornblinde,
klorit, serpentin, malm, kvarts, kalifaltspat och apatit.

Jotnisk Malarsandsten

Genom nedsinkning utmed tvenne korsande forkastningslinjer har ett
litet, sannolikt triangelformat parti av s.k. jotnisk Mélarsandsten skyd-
dats fran erosionens verkningar och anstar férmodligen pi botten av
Sodra Bjorkfjarden (5j). Sandstenen ger sig dessutom tillkdnna i fast
klyft pa de smé 6arna Pingst och Midsommar. Den upptriader ocksi som
sprickfyllnader i graniterna pa den syddstra udden av Kurén (se Torne-
bohm 1862, s. 16 och Gorbatschev 1961, s. 57). En mindre sprickfyllnad
av en rodlatt, mycket finkornig sandsten i granit har ocksa noterats ome-
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Fig. 31. Den jotniska Milarsandstenens basalbreccia pa 6n Pingst (Sj).' huvudsakligen
uppbyged av bollar fran underlagets yngre graniter.

Basal breccia of Jotnian Mdlar sandstone dominated by granitic boulders from the
basement of serorogenic granites.

delbart invid den hir skisserade forkastningslinjen vid stranden sydvist
om Hallsta pa Adelson enligt Tornebohm. Denna iakttagelse har dock
inte kunnat bekriftas. Pa vistra Ekeron i ostra delen av Sodra Bjorkfjar-
den anstar ocksid Milarsandsten inom ett ca 1-2 km? stort omrdde (se
Sundius 1948 och Stalhos 1969). Nagra belagg for att den senare sand-
stensforekomsten via sjobottnen direkt hdanger ihop med de hir aktuella
leden har hittills inte kunnat pavisas. Sannolikt har vi att gora med tva
genom forkastningstektoniken isolerade forekomster.

Medan berggrunden pa 6n Pingst néstan helt domineras av konglome-
ratiska bildningar inkluderande basalbreccia (se fig. 31) och sma partier
av underlagrande yngre granit, bestar 6n Midsommar vasentligen av gul-
roda, finkorniga, filtspatsandstenar och arkoser. Berggrunden péd dessa
Oar, liksom sprickfyllnaderna av sandsten pa Kurdn, har studerats av
Gorbatschev (1961). For mer detaljerad information héanvisas till detta
arbete. Konglomeratlagren pa Pingst stupar 30-45° mot sydvést och vilar
sélunda pa det nagra tiotal meter stora partiet av gra, yngre granit pa ons
nordsida. Rikligt med tektoniska storningar i form av myloniter kKorsar
on, fraimst parallellt med den nérliggande NNV-liga forkastningslinjen.
Bollarna eller fragmenten i de mycket osorterade konglomeraten ar ofta
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skarpkantade, speciellt i de basala delarna. Boll- eller fragmentmateria-
let domineras av rodlatta, yngre graniter och pegmatiter. Aven gnejsgra-
nit, metasediment, porfyr, metabasit och diabas ingar. P4 6n Midsommar
ar lagerstupningen medelbrant mot NNO och inslaget av konglomerat
mycket sparsamt. Boljeslagsmarken i den rodlatta sandstenen ér vanliga
hir, medan diskordant skiktning med uppat mot norr endast noterats pa
6ns sydligaste blottningar. Filtspatsandstenar eller snarare faltspat-
kvartsiter dominerar pa Midsommar med ca 75-80% kvarts, 10-15%
kalifdltspat och plagioklas mindre an 5%. Matrix utgér ca 10% och bestar
omvixlande av sericit, kvarts, malmmineral, kalcit och/eller klorit. En
arkosbddd inom basalkonglomeratet pa Pingst visar 55% kvarts, ca 30%
faltspat med lika delar kalifaltspat och plagioklas. Matrix hir utgors av
lika mangder sericit och klorit, sammanlagt ca 10% (se Gorbatschev
1961, tabell 1).

Milarsandstenen anses sedan gammalt ekvivalent och likdldrig med
Gavle- och Dalasandstenarna. De senare genomsitts av diabasgangar
daterade till 1220 milj. ar (Patchett 1978, s. 41). Sistnimnda siffra ger
darfor minimidldern for sandstenarna. Om man dessutom tar med i riak-
ningen forekomsten av diabasbollar i Mélarsandstenarnas konglomerat,
bor de senare atminstone vara yngre an nagon av tinkbara diabasgenera-
tioner i regionen. De allmant forekommande, tidigare omtalade diaba-
serna i Sodermanland med en alder kring 1 500 milj. ar torde komma
ifraga som materialgivare. Detta ger i varje fall en mojlig 6vre grins for
de jotniska sandstenarnas alder.

Slutligen skall ndmnas att den hoga faltspathalten i sandstenarna tyder
pa att dessa bildats i en milj6, dar den kemiska vittringen varit svag,
narmast motsvarande Okenartade klimatforhallanden. Sanden fordes
sannolikt av rinnande vatten ned i grunda sedimentationsbécken (diago-
nalskiktning + boljeslagsmirken), vilka da och dé blivit helt eller delvis
torrlagda (torksprickor).

Nyttosten och mindre malmanledningar

De enda hittills patraffade stentdkterna av betydelse ér beligna pa Sela-
0On, dels pa Vittingeholm (8j) och dels vid Sandasen mitt fér Lonnberga-
holm, ca 2.5 km soder diarom. I bada fallen ror det sig om en gra, fint
medelkornig yngre granit som i huvudsak togs ut under 20-talet. Den
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nordliga fyndigheten omfattar minst tre stenbrott ur vilka uppskattnings-
vis ca 100 000 m? brutits for tillverkning av makadam och gatsten. Vid
den sydligaste forekomsten beriknas ca 10 000 m* tagits ut som bygg-
nadssten. Mindre uttag av sten for lokala behov har patréffats savil i den
grova, roda, yngre graniten ett par kilometer soder om Hista (5f) som i
mindre skarpningar i den grovporfyriska gnejsgraniten pa Arno (9f).

Trots betydande potentiella tillgdngar av kalksten och dolomit inom
den sydvistra delen av bladet Strangnas NV (se s. 48) har kalkbrytning av
storre omfattning endast dgt rum i brottet omedelbart norr om Bondok-
nasjon. Har har uppskattningsvis minst 100 000 m® kalksten tagits ut for
branning till jordbrukskalk. Ett antal mindre kalkbrott, delvis markerade
pa kartan, ar beldgna bl.a. vaster om Bondoknasjon (5a,b) vidare ca 200
m Oster om Kolartorp (5a), i trakten av Saltbjorke (6a) samt Oster om
Lannasjon (5d). Invid Kalkugnstorp vaster om sjon Nasen (5a) kan man
fortfarande se rester av en gammal kalkugn.

Ett par mindre forsok till kismalmbrytning har pétraffats, bada marke-
rade pa de aldre kartorna med tecken for svavel- eller magnetkisfore-
komster. I det ena fallet ror det sig om en 4 x 10 m stor vattenfylld
utsprangning i en rostig leptitassocierad malmkvartsit beldgen 400 m
OSO om Blomiéng (6a). Ett prov darifran innehaller bl.a. 17 vol.-%
magnetkis jamte 11% cordierit (se f.0. diagram 3, prov LB 81:4). I det
andra fallet, strax soder om Haéllby (7b) pa Fogdon, ar enligt bladet
Angso (s. 18) en mindre utspringning (3 x 3 m) foretagen i syfte att finna
kopparmalm. Sprangningen ligger i en av metasediment och metabasit
uppblandad gnejsgranit genomsatt av pegmatit och granit. Hér patriffas
magnetkis och svavelkis, av vilka den forra synes dvervaga.

SUMMARY

The present map-areas, situated in the region of Lake Malaren, are extended
between 30 and 80 km to the west of Stockholm, the capital of Sweden. The
bedrock in this area forms part of the old Svecokarelian orogenic belt with its
principal extension in Central and Northern Sweden as well as in Southern and
Central Finland (cf. Fig. 5). The age of the Svecokarelian orogenic activity seems
to fall between 2 000 (£100) and 1 800 (+50) million years.

The dominating supracrustal rocks of the area are metasediments (blue in the
maps) built up of layers of mica schists (meta-argillites) and feldspar quartzites
(meta-arenites). With increasing grade of metamorphism towards the south and
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southeast the meta-argillitic portions of the sediments are transformed into vei-
ned gneisses characterized by minerals such as garnet, cordierite-sillimanite, an-
dalusite and potassic feldspar. Minerals compositions of different rather well-
preserved metasediments are visualized in Diagrams 1 and 2 (cf. also Figs. 6-12).
Subordinate amounts of skarn-bearing rocks may be found as thin boudinaged
horizons in the metasediments (cf. Table 2).

Volcanic supracrustal rocks, so-called leptites, are less frequent (yellow in the
map). These usually fine-banded rocks are rich in potassic feldspar and are sup-
posed to have originated from tuffites (Diagram 3). According to classification by
modal composition these metavolcanics prove to be rhyolites or alkalirhyolites
(cf. Fig. 13). Thick horizons of crystalline limestones and dolomites (dark blue in
the map) as well as skarn rocks and magnetite ores are sometimes associated with
the leptites. The magnetite occurrences were once of some economic importance
in neighbouring areas. Also banded intermediate and basic metavolcanics of
tuffitic origin are met with as inferior intercalations in the metasediments or as
inclusions in the oldest plutonics. These volcanic rocks, probably in a somewhat
higher stratigraphical position (cf. Table 1), are partly porphyritic with a quartz-
andesitic to andesitic composition (cf. Figs. 13, 14 and Table 3).

Unspecified metabasitic sheets in the metasediments some tens of metres thick
are also common. They probably represent shallow basic intrusions of quartz-
andesitic to andesitic composition (cf. Fig. 13; garnet-biotite-metabasites and
other metabasites as well as Table 4).

The Svecokarelian evolution of the area is summarized in Table 1. Early in the
orogenic evolution primorogenic dry magmas of different compositions from hot
distal sources were introduced and spread out in the supracrustal formations as
thick and extended beds. Rocks such as gabbros, diorites, melatonalites, tonal-
ites, granodiorites and granites were thus formed (green and brown in the map).
They now occupy about 50% of the area. Mineral compositions and classification
of these rocks’are visualized in Diagram 4 and Fig. 15 (cf. also Figs. 16-18). The
intrusives mentioned as well as surrounding supracrustal rocks are now foliated
(planar and/or linear), owing to a post-intrusive regional isoclinal overfolding
from east to west and cross-folding north-south. Younger than these periods of
deformation and thus mainly lacking orogenic foliation, are widely extending
cross-cutting granitic massifs (Fig. 22) and associated late pegmatites (red in the
map; for mineral composition and classification cf. Diagram 6 and Fig. 24).
Owing to rapid chilling in protuding parts of the granitic massifs fine-grained
porphyritic marginal facies of these granites have been formed locally (cf. Figs. 23
and 25). This early solidifying marginal rock is granodioritic in composition (cf.
Fig. 24) in spite of low SiO, content and high contents of FeO and MgO (cf. Table
6). It was later transected by granitic dikes from the central part of the magma
(cf. Fig. 26).

Very early during the orogenic evolution, but even after the consolidation of
the primorogenic old intrusives, joints and fissures were opened and filled with
basic magmas at different times. All these dikes and layers introduced before the
regional folding are now more or less folded, foliated and amphibolitized (cf. Fig.
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19). Less deformed and only amphibolitized to a certain extent are metadiabases
(cf. Fig. 21) introduced later than the main regional folding but still earlier than
the young serorogenic granites (cf. Table 1). These dikes of dacitic to andesitic
composition (cf. Diagram 5, Table 5 and EB in map and legend) are rather thick
(about 10-200 m) and may be followed for kilometres. Strangely enough they are
always brecciated by serorogenic granites in various proportions (cf. Fig. 20). An
explanation of this may be that the fractures once followed and healed by the
intruding basic magmas of the metadiabases have been rejuvenated and used
again by the later penetrating granitic magmas.

Finally, anorogenic dolerites (1 600-1 000 m.y.) occur mainly in the western
map-area. They all show a very distinct ophitic texture.

The PT conditions existing during the culmination of metamorphism in the
Stringnids area have been estimated at about 650-725°C and 34 Kb Py (cf.
Stalhos 1975, p. 65-73). Within the northern parts of the area the temperature
may have been lower (600—650°C) and the muscovite here was thus more or less
stable in the presence of quartz.

The principal features for the tectonic evolution in Eastern Central Sweden
have been thoroughly dealt with by the author 1976, 1979 and 1981. Especially in
the last-named paper it could be stated that a main deformation directed from
east to west resulted in two sets of folds (F; and F;), probably closely connected in
time (folding and cross-folding). This folding seems to have taken place under
high-metamorphic conditions and low viscosity during a late stage of the orogenic
evolution (cf. Table 1). The first formed, north-south oriented F;-folds were
isoclinal and more or less overturned in a westerly direction, i.e. with east-
dipping axial planes (cf. Fig. 28). The north-south cross-folding F, seems to have
been caused by secondary lateral stresses exerted by unevenly distributed, early-
formed plutonic massifs of different sizes (pretectonically intruded), which have
been relatively more competent than the surrounding supracrustal rocks. The
former acted as obstacles and retarded the F;-folds which now adapted them-
selves to the shape of the mentioned massifs (cf. Fig. 29). F,-fold axes and
lineations thus formed on large and small scales within the region now, with a few
exceptions, dip to the east (cf. synoptic diagram in Fig. 27 and Stalhos 1976,
Fig.1).

Numerous zones of fracture and thrusting as well as breccias (B; Fig. 30) and
mylonites (M) due to repeated, postorogenic movements are shown in the struc-
tural map. Lineations, fold axes and foliations are also reported.

A map of the magnetic total intensity of the area has been prepared. This
shows a very close coincidence between several big dolerite dikes and narrow
zones of strong magnetic anomalies. Other anomalies may be due to magnetite-
bearing metavolcanics or metasediments with small contents of pyrrhotite.

Finally, red Jotnian sandstones and conglomerates are preserved in a small
downfaulted basin in the southeast (Fig. 31).
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