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METODIK OCH BERGARTSINDELNING

; Av
ANDERS WIKSTROM

Inledning

Af-seriens berggrundskartor i skala 1:50 000 visar de olika bergarternas utbred-
ning bade i hill (berg i dagen) och under l6sa jordlager. Kartan framstills med
tanke pd att ge en allmingeologisk bild av berggrunden. Kartbilden utgér déri-
genom grundvalen for fortsatta, mer mélinriktade arbeten.

Metodik

Det arbete som leder fram till en berggrundskarta kan uppdelas i olika moment.
Huvudarbetet bestar i direkta studier av berget, dir detta gar i dagen.

De vid karteringen observerade berggrundsytorna kan redovisas pa tva olika
siitt i kartbilden, dels som "hill", dels som "observerad yta av blottat berg". Det
forsta fallet tillimpas, da en jordartskarta i Ae-serien med de "verkliga" hillkon-
turerna finns tillginglig. (De pa Ae-kartorna redovisade hillytorna kan dock
dven till en del tickas av ett tunnare jordlager.) I dessa fall 6verensstimmer
alltsd hillkonturerna pa Af- och Ae-kartorna. Nir ingen jordartskarta finns till-
giinglig, redovisas endast den yta som den karterade berggrundsgeologen under-
sokt.

Iakttagelser i fdlt nedtecknas pa rekognosceringskartor och i dagbocker. 1
samband med filtarbetet sker ocksa provtagning av olika bergarter och mineral.
Av en del bergartsprover framstills s.k. tunnslip, vilka studeras i mikroskop for
nidrmare bestimning av mineralinnehdll och texturer. Sammansittningen berik-
nas medelst punktrikning, som innebir att man bestimmer och riknar berg-
artens mineral i ett visst bestimt rutnit. Kemiska analyser av vissa bergarts-
och mineralprover gors dven. For att underlitta behandlingen av bergartsanaly-
serna raknar man ibland om dessa till vissa standardiserade mineral, s.k. norm-
berikning. Detta kan ske pa olika siitt, t.ex. enligt ekvivalentnorm (E)- eller
CIPW-norm-modellerna. Bergarternas sammansiittning varierar i skiftande grad,
varfor redovisade analyser kan vara mer eller mindre representativa. Vid sam-
manstillningen av observationerna till en heltéickande karta bidrar resultaten fran
skilda arbetsmoment till den slutgiltiga bilden. Iakttagelser av strukturer och yt-
former i hill och pa flygbilder kan nimnas som exempel pé ndgra viktiga led i
detta arbete. Aven resultaten av olika geofysiska undersokningar &r av stor bety-
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delse. Detta giller framfor allt i storre jordtickta omraden, diar meningsfull in-
formation endast kan erhdllas med sddana metoder. Genom geofysiska métnin-
gar har man ocksa ibland méjlighet att fa ett battre begrepp om berggrundens
tredimensionella uppbyggnad.

For SGUs kartor i serie Af utfors numera rutinmassigt flygmagnetiska miit-
ningar, vilka redovisas pa en sirskild karta 6ver den magnetiska totalintensite-
ten. Andra geofysiska metoder, som gravimetri och seismik, anvinds vanligtvis
for speciella problem. I vissa fall bidrar uppgifter fran borrningar till den slutli-
ga kartbilden. Detta giller framfor allt i omraden med yngre, fossilférande berg-
grund. Berggrundskartan #r darfor en av geologen utférd sammanstillning av ob-
servationer och tolkningar, baserad pa de ovan nimnda metoderna.

D3 arbetet med ett kartblad avslutats, arkiveras pA SGU primdrmaterialet i
form av kartor, dagbdcker, analysprotokoll, bergartsprover, slipprov m.m.

Lagesbestamningar

I beskrivningen till kartan brukar varje ligesbestaimning atfoljas av en beteck-
ning (siffra plus bokstav), vilken asyftar den delruta (det ekonomiska kartblad
enligt beteckningarna i marginalen pa kartan) dir lokalen 4r beldgen. For analy-
serade prover ges dven koordinaterna i rikets nit, varvid nord-sydkoordinaten
anges forst.

Generaliseringar

Kartan visar en forenklad bild av verkligheten. Detta har bl.a. tekniska orsaker,
eftersom bergartskroppar med en yta mindre &n 50x50 m (1x1 mm i skala
1:50 000) inte kan redovisas med konturliggning. Dessutom kommer sjéilv-
fallet berggrundskartan att visa en starkt forenklad bild i omraden med daligt
blottad berggrund. Generaliseringarna #r sarskilt patagliga i de delar av vart land,
dir berggrunden dr komplext uppbyggd. Det &r hir inte ovanligt att man kan
finna ett flertal olika bergarter pd en liten hillyta. For att i ndgon maén
askadliggora denna typ av geologi anvinder man en serie symboler som over-
beteckningar pé en grundfirg fér den dominerande bergarten. Hit hor exempelvis
de tecken, som anger forekomsten av granit- och pegmatitgdngar, migmatitom-
vandling och brottstycken av dldre berggrund i intrusivbergarter (se s. 18).
Symbolerna visar att foreteelsen ifrdga ar representerad i omradet. De enskilda
tecknens betydelse ir alltsé inte enbart begrinsad till den yta de tacker. Ett un-
dantag frén denna regel utgor symbolerna for geologiskt betydelsefulla foreteel-
ser i mindre dimensioner, t.ex. tunna konglomerathorisonter, tunna diabas-
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géngar och kalkstensskikt liksom ibland tecknen for gruvor och stenbrott.
Dessa har vanligen 6verdrivna dimensioner, men deras lige och orientering av-
speglar i mojligaste man de verkliga forhdllandena. Tekniken med Gverbeteck-
ningar kan dock endast antyda den variation som finns i verkligheten.

Bergarternas indelning

Ursprung, alder, sammansittning och eventuell grad av omvandling inverkar pa
bergarternas utseende och egenskaper. For SGUs berggrundskartor i sédra och
mellersta Sverige giller att ursprunget och aldern vanligen ger grundfirgen pa
kartan. Variationer i omvandlingsgrad och sammansittning inom de olika
bergartsgrupperna redovisas med 6verbeteckningar.

Indelning efter ursprung och bildningsmiljo
DJUPBERGARTER (BILDADE PA ETT VISST DJUP I JORDSKORPAN)

Djupbergarterna utgor den i Sverige kvantitativt mest betydelsefulla gruppen
bland de s.k. eruptiva (magmatiska) bergarterna. Indelningen féljer huvudsakli-
gen IUGS:s schema frdn 1973 (se litteraturforteckningen). Schemat forutsitter
att bergartens mineralsammansittning dr kind. For de sura och intermediiira
bergarterna (mer eller mindre rika pa kiselsyra) avgors bendmningen av forhél-
landena mellan kvarts, plagioklas och alkalifiltspat enligt fig. 1, vilken &r en
del av IUGS:s schema. De morka mineralen, som i de flesta fall ir underordna-
de, beaktas salunda inte vid denna klassificering. Som framgar av teckenforkla-
ringen till kartorna tas dock ibland hinsyn till halten av mérka mineral vid
grupperingen av de olika kartenheterna. Det dr namligen i filt ofta svart att
avgora forhallandet mellan féltspatkomponenterna.

GANGBERGARTER

Manga olika typer av bergarter kan upptriida gdngformigt utan att namnet hiri-
genom fordndras. Man kan t.ex. tala om "granitgdngar", "amfibolitgingar" etc.
De egentliga gdngbergarterna utgor en ganska heterogen grupp med den gemen-
samma egenskapen att texturen (se s. 17) beror pa den for gruppen specifika, re-
lativt ytnéra kristallisationsmiljon. Ett gangformigt upptridande #r diremot inte
alltid en nodvindig forutsittning.
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Fig. 1. Indelning

T 13 DN kvartsmonzogabbro
plagioklas 13 monzodiorit/monzogabbro
(Anps-100) 14 kvartsdiorit/kvarts-

gabbro/kvartsanortosit
15 diorit/gabbro/anortosit

(diorit: <50% An i plag

gabbro: >50% An i plag)

av nagra djupbergarter enligt IUGS 1973.

Classification of some plutonic rocks, according to IUGS 1973.

Négra ofta forekommande bergartsnamn i denna grupp &r:

Aplit

Aplitgranit

Diabas

Gangporfyr

Hyperit,
hyperitdiabas

Fin- och jamnkornig (sockerkornig) bergart med granitisk sam-
mansittning och obetydlig halt av morka mineral.

En grovre (medelkornig) variant av aplit associerad med vanlig
aplit och pegmatit.

Géngbergart med huvudmineralen plagioklas och pyroxen, van-
ligen sammanviixta till en s.k. ofitisk textur (se s.17). Vissa
diabaser for dven olivin.

Samlingsnamn for kiselsyrarika gangbergarter med en porfyrisk
textur (se s. 17), dir strokorn omges av en tit till finkornig
mellanmassa.

Anvinds for svarta, prekambriska diabaser (se ovan) i sydvistra
och sodra Sverige. Firgen betingas av en ymnig pigmentering
med mycket sma malmkorn.
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Pegmatit Grovkornig bergart med en speciell textur och med de enskilda
kornen vanligen storre @n 1 cm i diameter. Nar namnet anvinds
ospecificerat brukar en granitisk sammansittning underforstas.
Bergarten ar i vissa fall anrikad pa sillsynta jordartsmetaller,
litium, bor, fluor etc.

Y TBERGARTER (BILDADE PA JORDENS YTA)
Vulkaniter

De vulkaniska bergarterna (vulkaniterna) tillhor gruppen eruptivbergarter (mag-
matiska bergarter). Klassificeringen bjuder pd ménga svarigheter. Dir bergarter-
na kan studeras i oomvandlat skick (mestadels i yngre vulkanomraden), ir de
ofta finkorniga eller glasiga och mineralproportionerna ar dérfor svara att berik-
na. Detta gor att sadana faktorer som typ av strokorn och fargindex (= halt av
morka mineral) kan paverka namngivningen. Nir mineralfordelningen dr kénd,
f6ljs dock IUGS:s indelning fran 1980. Detta schema ir i princip uppbyggt pa
samma sitt som for djupbergarterna (IUGS 1973). Ett urval av nagra allmint
forekommande vulkaniter och deras sammansittningar ges i fig. 2. For en mer

detaljerad diskussion om hithérande fragor hinvisas till ovannimnda TUGS-
arbeten.

kvarts alkaliryolif

ryolit

dacit
kvartsalkalitrakyt
alkalitrakyt
kvartstrakyt
trakyt

kvartslatit

latit

ﬁ6 / 8 \ 10 \ 10 andesit (Si0p>52%)
Sy basalt (Si0p <52%)

W o ~3 ™ Ul & W N

alkalifaltspat plagioklas
inklusive albit (Angs-100)
(Anp0-05)

Fig. 2. Indelning av nagra vulkaniter enligt IUGS 1980.
Classification of some volcanic rocks, according to IUGS 1980.
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Nagra vanliga namn med anknytning till vulkaniska processer ir:

Agglomerat Bergart bildad genom konsolidering av bl.a. vulkaniska bomber
(explosivt utslungade storre lavaklumpar), ofta inbdddade i fin-
kornigt material.

Ignimbrit Bergart bildad vid en speciell typ av vulkanutbrott (askfloden
eller "ash flows"). Den vulkaniska askan har avsatts vid sa hog
temperatur att den ofta helt eller delvis sammansvetsats till en
fast bergart.

Den smilta som strommar ut ur vulkaner. Termen anvinds
dven for den stelnade bergarten.

Allmén term for kiselsyrarika (sura) vulkaniska bergarter med
porfyrisk textur (se s. 17). Kan vara lava, tuff eller ignimbrit.

Som porfyr, men kiselsyrahalten ar hir ligre. Bergarten &r inter-
medidr eller basisk.

Tuff Bergart bildad genom konsolidering av explosivt utslungad
aska.

Tuffit Blandbergart av vanligen vattenomlagrade vulkaniska utbrotts-
produkter med varierande inblandning av sedimentiirt material.

Allminna termer for vulkaniska bergarter forklaras mera ingdende i grundliig-
gande larobocker, t.ex. MacDonald (1972).

Mekaniskt avsatta (epiklastiska) sediment

Pettijohns bok frdn 1975 utgor ett referensverk for indelningen av de sedimenti-
ra bergarterna. For Sveriges metamorfa (se s. 12) berggrund giller dock att om-
vandlingsgraden ofta dr hog. Detta gor att bergartsbeteckningarna med n6dvin-
dighet blir mindre precisa, och de anvinda termerna har ofta kommit att f3 en
allménnare innebord &n i Pettijohns indelning. Foljande namn férekommer all-
mant:

Arenit Samlingsnamn f6r sandstenar och siltstenar (se nedan).

Argillit Samlingsnamn f6r bergarter med lerigt ursprung. Pelit anvinds
ibland i samma betydelse.




Arkos

Fyllit

Glimmer-
skiffer

Grévacka

Konglomerat

Kvartsit

Lerskiffer

Sandsten

Siltsten

Skiffer
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Sandsten med ungefir lika proportioner av faltspat och kvarts.
Dominerande filtspat ér oftast mikroklin.

Metamorf bergart med lerigt ursprung. Glimmermineralen syns
vanligen inte for blotta 6gat, och skiffrighetsytorna glénser
ofta som silke.

Metamorf bergart med lerigt ursprung, nagot grovre an fyllit.
Glimmermineralen dr synliga for blotta 6gat och klyvytorna
ndgot mer oregelbundna. Termen anvinds dven i mera begrin-
sad omfattning for glimmerrika bergarter bildade genom tekto-
nisk nermalning.

Gré bergart med 6vervigande sandigt ursprung, en viss ler-
inblandning och, ibland, bergartsfragment. I omvandlat till-
stand utgors gravackan vanligen av en bergart, som domineras
av plagioklas, kvarts och biotit.

Grovkornig bergart bestaende av rundade fragment (bollar;
storre dan 2 mm i diameter) i en finkornigare mellanmassa.

Metamorf bergart med sandigt ursprung och med mer in 80
vol.-% kvarts. Termen faltspatkvartsit anvinds for bergarter
med en kvartshalt mellan 50 och 80 vol.-% och med ringa
glimmerhalt. Termen kvartsit (malmkvartsit) har dven tillim-
pats pa metasomatiska (se s. 18) produkter forknippade med
malmbildning.

Lerbergart med mer dn 75 vol.-% lerigt material och en karak-
teristisk klyvbarhet parallellt med lagringen.

Bergart dar kornen vid avsittningen huvudsakligen haft sand-
eller grovmostorlek (0.2-2.0 resp. 0.06-0.2 mm).

Bergart dir kornen vid avsittningen dominerats av kornstor-
lekar i intervallet grovmjila — finmo (0.006-0.06 mm).

Allmént samlingsnamn for bergarter med perfekt klyvbarhet
(skiffrighet). I urberget anvinds termen dock huvudsakligen
for bergarter bildade av ett ursprungligen lerigt sediment med
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1ag omvandlingsgrad. Nér det giller fjillbergarter har namnet en
vidare, huvudsakligen strukturell betydelse.

Svartskiffer Kolhaltig skiffer. Kolet utgors i urberget vanligen av grafit.

Icke-klastiska sediment

Kalksten Sedimentbergart bildad pa organisk eller kemisk vig (giller
visentligen de prekambriska férekomsterna) och huvudsakligen
bestaende av mineralet kalcit, CaCO3.

Dolomit Bergart bildad pa samma sitt som kalksten men med huvud-
mineralet dolomit, CaMg(CO3),.

Indelning efter omvandlingsgrad och sammanséttning

For en stor del av vart land giller att bade #ldre djupbergarter och ytbergarter har
omvandlats mer eller mindre intensivt. Nar omvandlingen gatt 1dngt kan bergar-
tens ursprung ibland vara svart eller omgjligt att faststiilla.

Kartan anger i princip ursprungsbergartens namn. Detta ir av vikt, eftersom
bl.a. de stratigrafisk-tektoniska sambanden mellan lagmetamorfa och hégmeta-
morfa berggrundsavsnitt pa s sitt kan askadliggoras i kartbilden. Prefixet
"meta" anvidnds nir man vill markera att det ror sig om en metamorf (omvand-
lad) bergart, i de fall detta inte framgar pa annat sitt. Att helt fringd de mindre
specificerade omvandlingsnamnen har dock visat sig ogorligt. D4 namnen an-
vinds med ndgot olika betydelse av skilda forfattare kan det hir vara pa sin plats
att man till viss del klargor deras innebord i kartbladsbeskrivningarna. Det
maste dock podngteras att problemstillningarna &r av sddan art att en viss indi-
viduell variation ar ofrankomlig.

Foljande omvandlingsbergarter dr vanliga:

Amfibolit Regionalmetamorf (se s. 18) bergart med hornblinde och plagio-
klas som dominerande mineral.

Breccia Bergart med kantiga fragment omgivna av finkornigare material.
Breccior kan bildas genom en mingd olika processer, t.ex. sedi-
mentira, vulkaniska eller tektoniska. Dessa namn anviinds som
adjektiv ndr processen ar kind.
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Samlingsnamn for omvandlade och deformerade, ofta faltspat-
rika bergarter. Till skillnad fran t.ex. glimmerskiffer spaltar
gnejsen upp nagot grovre, mer oregelbundet.

Gronsten Termen har anvints i tva ndgot skilda betydelser, dels som ett
tamligen ospecificerat samlingsnamn fér omvandlade basiska
bergarter, dels mer specifikt for bergarter med mineral sddana

som albit, klorit, aktinolit och epidot. Sistndimnda innebord

tillimpas dock huvudsakligen pa forekomster inom fjillkedjan.

Hornfels En finkornig bergart bildad genom s.k. kontaktmetamorfos (se
metamorfos, s. 18).

Halleflinta Mycket finkornig, kompakt bergart bildad genom omvandling
av sura lavor eller askor och med kornstorlek under 0.03-0.05
mm (jfr leptit). Under denna grins ser bergarten "tit" ut.

Finkornig ytbergart av sur till intermediér vulkanisk samman-
sdttning och med kornstorlek med en undre grins 0.03-0.05
mm och en 6vre 0.5-1 mm. Denna definition tillimpas av de
flesta geologer i Sverige. Olika restriktioner for namnet har
dock inforts. Nagra har ansett att det endast bor beteckna berg-
arter pa en viss stratigrafisk niva: "leptitformationen" inom
Bergslagen. Aven nir det giller betoningen av det eventuella
vulkaniska ursprunget har meningarna varit delade. Fér SGUs
Af-kartor kan rent allmént ségas att termen leptit i Bergslagen
och angriansande omraden anviands for bergarter som har en
sammansittning och kornstorlek enligt ovan och dessutom pa
mer eller mindre starka grunder kan formodas ha ett vulkaniskt
ursprung. Beteckningen leptit omfattar darigenom dven bergar-
ter med nagot oklar genetisk stillning. Att termen lever vidare
har delvis historiska orsaker men beror ocksa pa det faktum att
nagra tillfredsstillande alternativ inte finns. Bergarterna ifriga
ar for finkorniga for att kunna kallas gnejser och vanligen for
lite skiffriga for att utan vidare kunna bendmnas skiffrar. En
tendens mot en dkad anvédndning av vulkanitnomenklatur i lep-
titomraden kan dock spéras.

Leptitgnejs avser en forgrovad leptit, i vilket den undre grénsen brukar dras
vid kornstorlekar 0.5-1 mm. Ursprunget av leptitgnejserna ir
vanligen @nnu mer osikert dn i fraga om de finkorniga lepti-



14

Metabasit

Migmatit

Mobilisat

Mylonit

Skarn

Ultrabasit

Urkalksten

Adergnejs

METODIK OCH BERGARTSINDELNING

terna. Bade till utseende och sammansittning kan dessa berg-
arter ibland likna férgnejsade granitiska djupbergarter. Nir for-
grovningen gitt sa langt, markeras detta vanligen i kartbilden
genom roda likhetstecken for "granitgnejsomvandling" (kan
forekomma ocksé pé andra bergartsbeteckningar).

Ospecificerad, omvandlad basisk bergart.

Samlingsnamn for blandbergarter som kan indelas i tvd huvud-
bestandsdelar. Den ena utgors av gnejser av mer eller mindre
blandad karaktir, medan den andra (mobilisatet) kan bestd av
granit, pegmatit eller granodiorit. Mobilisatet har oftast upp-
stitt genom partiell uppsmailtning av moderbergarten (gnejsen)
eller ocksa genom tillskott av material fran andra kiillor. Be-
greppet anvinds i regionalmetamorf miljo. Intrusivbreccior
raknas salunda inte hit.

Se "migmatit".

En bergart bildad i rorelsezoner genom kraftig nermalning av
berggrunden. Mylonit dr for det mesta hoplikt och flintlik-
nande.

Gammal bergsmansterm for anhopningar av olika silikatmine-
ral i och kring malmer, ofta i kalkstensmilj6. Vanliga skarn-
mineral dr amfibol, pyroxen och granat.

Samlingsnamn for kiselsyrafattiga silikatbergarter, dir ofta
endast ett mineral dominerar, t.ex. hornblinde, olivin eller ser-
pentin.

Gemensam beteckning for de omvandlade (kristallina) karbo-
natstenarna inom den svekokarelska (s. 19) bergskedjezonen.
Begreppet marmor anvinds vanligen synonymt. Detta ges si-
lunda i manga fall inte ndgon speciell teknisk innebord.

En vanlig form av migmatitstruktur, dir det mobiliserade ma-
terialet likt blodadror i en kropp genomflitar moderbergarten
mer eller mindre parallellt med skiffrigheten i denna.
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Indelning efter alder

Observationer av relativa dldersforhallanden mellan olika bergarter ingar som ett
led i filtarbetet. Sidana forhédllanden kan markeras av brottstycken av ildre berg-
grund i intrusivbergarter, av overskirande, intrusiva gangar av en bergart i en
annan, av dldersforhallandena i en sedimentir lagerfoljd, eller av pélagringskon-
takter etc. Genom sédana observationer och med hjilp av olika radiometriska
aldersbestimningsmetoder har man kunnat rekonstruera ett hiindelseférlopp i
berggrundens utveckling, som i vart land kan f6ljas mer @n 2 000 miljoner &r
bakat i tiden. Djupbergarternas relativa alder brukar anges pé grundval av deras
relationer till bergskedjebildande (orogena) processer. Med denna utgangspunkt
far de samlingsnamn som prim- ("tidig"), syn- ("samtidigt med"), ser- ("sent"),
post- ("efter") och an- ("icke") orogena bildningar. Beteckningarna prim- och
synorogen har dock, nér det giller den svekokarelska (se s. 19) orogenesen,
kommit att anviindas for en och samma bergartsgrupp. Detta beror pa olika geo-
logers ndgot varierande tolkningar av utvecklingen. Aven namn som urgranit-
sviten och gnejsgranitsviten forekommer som samlingsbeteckningar for de
ildsta djupbergarterna inom denna orogenes. De bor dock undvikas, eftersom de
ar oegentliga.

Ovriga termer

Som komplement till den mineralogiska och genetiska klassificeringen fére-
kommer ett antal beskrivande termer, dir de viktigaste utgérs av begreppen
struktur, textur, kornstorlek och firg. Dessutom férekommer en del namn med
mer allmén innebord, vilka kan behdva en forklaring.

Strukturtermer beskriver bade primira och sekundira foreteelser i berggrun-
den, vilka huvudsakligen kan studeras i hillskala eller 6ver storre ytor. Grins-
dragningen mot mer smaskaliga foreteelser hemmahorande under texturbegrep-
pet dr dock nagot flytande.

Nagra vanliga termer ir:

Antiform Veckad struktur som ar konvex uppét (ryggformad). Kan vara
symmetrisk eller asymmetrisk (Overstjilpt).

Antiklinal Samma struktur som antiform, men hir har aldersrelationerna i
lagerfoljden kunnat bestimmas. De yngsta lagren ligger ytterst.
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Bandning

Lagring

Lineament

Skiffrighet

Synform

Synklinal

Stinglighet
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Anvinds ibland for skiktade bergarter utan sarskild genetisk
betydelse (jfr lagring).

Planstruktur betingad av primira sedimentationsprocesser. Hir-
vid har skikt av olika sammansittning och/eller struktur avsatts
pa varandra. En del da bildade smastrukturer kan anvindas vid
bestimning av dldersrelationerna i lagerféljden (s.k. lagerfoljds-
bestdmning eller upp- och nedbestimning).

En linje i terrdngen orsakad av geologiska strukturer och synlig
pa flyg- och satellitbilder.

Planstruktur bildad genom riktat tryck. Betingas vanligen av att
skivformade mineralkorn (mest glimmer) ligger parallellorien-
terade i ett plan.

Veckad struktur som ir konkav uppét (trdgformad). Kan vara
symmetrisk eller asymmetrisk.

Samma struktur som synform, men hir har aldersrelationerna i
lagerfoljden kunnat bestimmas. De yngsta lagren ligger in-
nerst.

Allmin linjar struktur. Kallas dven lineation. Den vanligaste
formen av stinglighet &r att Jangsmala mineralkorn eller mine-
ralaggregat dr parallellorienterade i en viss riktning (= stianglig-
hetens riktning).

En tinkt linje kring vilken en planstruktur (lagring eller skiff-
righet) har veckats.

Texturtermer anger de enskilda mineralkornens forhéllande till varandra. Foljande
termer &r vanliga:

Ofitisk

Porfyrisk

Textur karakteriserad av listformade plagioklaskorn inneslutna i
storre pyroxenkristaller. Texturen forekommer oftast i diabaser.

Denna textur innebdr att storre mineralkorn dr omgivna av fin-
kornig eller tit mellanmassa. Termen anvinds i samband med
savil vulkaniter som djup- och géngbergarter.




Porfyro-
blastisk

Poikilitisk

Ogonforande
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Termen anviinds for en omvandlad bergart, dar nagot eller nigra
mineral (t.ex. mikroklin, granat eller andalusit) har vixt till
storre kornstorlek dn mellanmassan.

Termen betyder att ett mineral har talrika inneslutningar av
nagot eller nigra frimmande mineral. Har det omslutande mine-
ralet bildats sekundirt, talar man om poikiloblastisk textur.

Populirbeteckningen for granitiska bergarter med storre stro-
korn, vanligen av kalifiltspat. Nagot avseende brukar dock inte
fastas vid formen, trots att termen ursprungligen har anviints
for deformerade (pressade), lins- eller 6gonformade kristall-
aggregat.

Kornstorlek. Foljande klassindelning tillimpas:

<0.05 mm tit

0.05-0.5 mm mycket finkornig
0.5-1 mm finkornig

1-3 mm medelkornig

3-5 mm grovt medelkornig
>5 mm grovkornig

Farg. Négon standardisering nir det giller firgbendmningar av bergarter 4r svar
att genomfora. Dels dr fargbegreppet som sadant subjektivt, dels kan en bergart
vara uppbyggd av flera olikfirgade mineral. Principen i uppbyggnaden av bland-
fargsbendmningen ges av exemplet rod—grarod—rodgra—gra.

Diverse allmdnna termer

Basisk

Intermediir

Intrusion

Anger att en eruptivbergart har mellan 45 och 52% SiO,.

Anger att en eruptivbergart innehdller mellan 52 och 66%
SiO,.

Sker nir en magma tringer in i dldre berggrund (adj. intrusiv).
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Metamorfos Den mineralogiska och strukturella omvandling som fasta berg-
arter kan genomga efter sin bildning (innefattar inte vittrings-
processer). Regionalmetamorfos innebdr omvandling over ett
storre omrade. Kontaktmetamorfos kan ske genom lokal upp-
hettning av berggrunden i grianszonen till en magmaintrusion.

Metasomatos ~ Termen anger att kemiskt aktiva 16sningar eller gaser har passe-
rat genom ett berggrundsavsnitt, som darigenom fatt sin sam-
mansittning forandrad.

Sur Anger att en eruptivbergart innehaller mer dn 66% SiO;.

Ultrabasisk Anger att en eruptivbergart innehaller mindre dn 45% SiO;.

Strukturgeologiska kartan

Pa den strukturgeologiska kartan redovisas sprick- och forkastningsmonster,
skiffrighets- och stinglighetsmitningar, gdngar av diabas och ibland @ven andra
bergarter. Vidare anges eventuella stortektoniska strukturer som syn- och anti-
former etc. Sprickorna och forkastningarna har huvudsakligen iakttagits som
s.k. lineament (morfologiska linjer) pa flygfotografier, men dven resultat av
faltobservationer brukar inga i det redovisade materialet. Linjerna har bl.a. dra-
gits ddr det forekommer raka dalgéngar eller raka myrstrak, sjokonturer och
"trappsteg" 1 terrdngen.

Pa grund av jordtickning kan berggrunden oftast inte observeras under de
morfologiska linjerna. Erfarenheter fran t.ex. tunnelarbeten tyder dock pa att
berget under sadana linjer kan vara krossat och sprickigt. Krossning i mer ore-
gelbundna zoner framtrider dock inte sa vil pa flygfotografier. Sddana zoner har
dock vanligen en mera begrénsad utstrackning.

Forkastningsbeteckning anvinds endast dar man kunnat konstatera en for-
skjutning i hojd- och/eller sidled (morfologiskt eller geologiskt).

Sodra Sveriges regionala berggrundsgeologi

Fig. 3 visar den del av jordens utveckling da ndgra olika berggrundsenheter i
Sverige bildades.
I mycket grova drag framgér huvudenheterna i de sodra delarna av vart lands
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berggrund ur fig. 4. (Svekokarelium dr namnet pa den bergskedjebildande pro-
cess eller orogenes, vilken gett upphov till merparten av bergarterna i det av-
gransande omradet pé bilden.)

JORDENS BILDNING

och diabaser

de forsta gronalgerna

Kambrium

Ordovicium lkedjan (k T
B d t — ulsedo de forsta ryggradsdjuren

de forsta landdjuren

lesozoiska och % DL
ertiara_sediment YELKLING de forsta daggdjuren
- - den forsta manniskan

den sista istiden

Fig. 3. Nédgra enheter av sédra Sveriges berggrund i forhdllande till jordens utveck-
ling.

Some bedrock units of southern Sweden.
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Sedimentbergarter (kambrium - tertiar)
Bohusgranit
Améalskomplexet och Dalslandsgruppen

Blekingeregionens bergarter (Karlshamnsgranit, dldre
granitoider, "kustgnejs")

Sydvistsvenska gnejsregionen
Stora Le-Marstrandsformationen
Jotniska sandstenar och diabaser

Smédlands - Varmlands- Dalagraniter, Post- och
smdlands-och Dalaporfyrer samt begrdnsade | anorogena
omrdden med dldre och yngre berggrund bildningar

Svekokarelium

Fig. 4. Indelning i stora drag av sddra Sveriges berggrund.
Outline of the bedrock of southern Sweden.
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BESKRIVNING TILL
BERGGRUNDSKARTAN HELSINGBORG NO

Inledning

AV
HuGo WIKMAN

Kartomradet Helsingborg NO omfattar en del av nordvistra Skine med Hallands-
ds i norr och Soderasen i sydvist. De bida &sarna, som utgdr ett markant inslag
i Skdnes topografi, ligger inom den fennoskandiska urbergsskoldens grinsomra-
de mot den s.k. dansk-polska sinkan dir urberget ticks av tjocka lager av sedi-
mentbergarter. Randzonen kinnetecknas av ett antal urbergsribbor (horstar), som
bildats genom visentligen vertikala rorelser lings ett nordviist-sydostligt sprick-
system. Mellan horstarna, eller dsarna som de vanligen kallas, #r urberget ned-
sankt (gravsidnkor) och 6verlagras delvis av sedimentira bergarter. Hela randzo-
nen brukar kallas Tornquistzonen och den kan foljas mot sydost #nda ned mot
Svarta havet.

Inom det aktuella omrédet pétriffas sedimentiira bergarter endast inom ett par
omraden. Norr om Soderasens markant uppskjutande urberg i sydvist upptar me-
sozoiska bergarter ett relativt stort omrade som fortsitter in p& och dominerar
angrinsande kartomrdde, Hogands NO/Helsingborg NV. Frén soder hojer sig ur-
bergsytan ganska langsamt inda tills man kommer upp mot Hallandsasens sodra
begrinsning ldngs en linje frdn Vistersjon (9f) till Larkesholmssjon (8j) i dster.
Undantag utgdr frimst ett mera héglint omride norr om O. Ljungby (6g-7g).
Vid Hallandsdsens sodra grins finns ett andra omrade med mesozoisk berggrund
mellan Lirkesholmssjon och Orkelljunga (8j). Sannolikt ér sedimentlagret har
ganska tunt och grinserna mot urberget har inte med sikerhet kunnat faststillas
i detalj.

Hallandsésens sodra forkastningslinje ir endast topografiskt vil markerad vid
Vistersjon och Rossjon (9f—9g). Mot 6ster smalnar asen f.6. av alltmer och den
norra gransen stoter man pd redan ndgra kilometer norr om Lérkesholmssjén vid
Asljunga. Fran Asljunga mot nordvist ir asens norra forkastningslinje relativt
vilmarkerad forbi Drakabygget (9i) och vidare in pa angrinsande kartomrade,
Halmstad SO. Eftersom Hallandsas ir den nordligaste av de skanska asarna,
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kommer berggrunden i nordostra hornet av Helsingborg NO att utgora den syd-
vastligaste delen den obrutna fennoskandiska urbergsskolden.

Underlag till berggrundskartan Af 148 Helsingborg NO utgérs av den topo-
grafiska kartan 6ver Sverige 3C Helsingborg NO (1974). I samband med den
geologiska karteringen har en begrinsad revision av underlaget gjorts. Namn pa
mossar, bickar, en del gardar, skolor, idrottsplatser m.m. har rensats bort for att
gora den geologiska kartbilden mera littldst. Grinserna for den nya berggrunds-
kartan sammanfaller inte med grianserna for SGUs gamla Aa-kartor. Af 148 Hel-
singborg NO ticker siledes delar av fyra Aa-blad, nimligen Aa 60 Béastad
(Hummel 1872), Aa 67 Herrevadskloster (Lindstrom 1878), Aa 76 Engelholm
(Lindstrém 1880) och Aa 114 Orkelljunga (Lindstrm 1898).

Kartpaketet Helsingborg NO i skala 1:50 000 omfattar dels en berggrunds-
karta som ger en schematiserad bild av berggrunden, dels en strukturgeologisk
karta som bl.a. redovisar sprickor och strukturer. Som komplement medféljer en
flygmagnetisk karta som visar den magnetiska totalintensiteten i berggrunden.
Karteringen av urberget och de permo-karboniska diabaserna har utforts under
ledning av Hugo Wikman som ocksa utarbetat beskrivningen av motsvarande
berggrundsavsnitt. For den mesozoiska delen i karta och beskrivning svarar Ulf
Sivhed.

OVERSIKTLIG INDELNING OCH
BESKRIVNING AV BERGGRUNDEN

AV
HUGO WIKMAN OCH ULF SIVHED

En forenklad berggrundskarta aterges i fig. 5 (kartsidan motsvarar 25 km) och
denna ligger till grund for en kortfattad och 6versiktlig beskrivning vilken édven
kan ses som en sammanfattning av kartomradets berggrundsgeologi. Texten &r
anpassad sa att den bor kunna ldsas utan alltfér ingdende geologiska férkun-
skaper. De olika bergarternas tekniska egenskaper och anvindning kommer
ocksa delvis att beroras. For ytterligare information hénvisas till kartorna i skala
1:50 000 och den mera utforliga beskrivningen av berggrunden.
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Gnejs

Kartomradets berggrund domineras av mer eller mindre ddrade gnejser vilka ingar
i det vidstrickta gnejsomrade som upptar stora delar av sydvistra Sverige (jfr fig.
4). Kannetecknande for hela omradet ar gnejsernas kraftiga omvandling och i all-
manhet mycket flacka strukturer. Vanligast dr adrade, finkorniga, gra till rodgra
gnejser, medan graréda och i synnerhet roda gnejser upptrader mera underordnat.
Det bor dock papekas att i vittrat tillstdnd dr de flesta av gnejserna ofta rodakti-
ga. Det dr forst pa helt friska ytor som bergartens farg kan bedomas.

Kinnetecknande for gnejserna dr upptradandet av morka sliror, band eller
lager av basisk gnejs eller amfibolit. Dessa har antingen bildats ungefar samti-
digt med gnejserna eller ocksa har de tillkommit senare nér basisk (kiselsyrafat-
tig) magma triangt in i gnejserna lidngs skiffrighetsplan eller lings sprickor.
Denna typ av amfibolit foljer i allménhet gnejsernas flacka skiffrighet. For sten-
industrin torde de flesta av omradets gnejser vara av intresse for framstillning av
krossprodukter. Sarskilt intressanta dr de mera rodaktiga varianterna med laga
halter av morka mineral. Dessa gnejser kan forvintas ge material av god kvali-
tet.

Amfibolit

Under denna rubrik sammanfattas alla morka, finkorniga bergarter utom de s.k.
NV-diabaserna. Gruppen omfattar séledes inte bara de i foregaende avsnitt om-
talade slirorna eller lagren utan @ven gangformigt upptridande amfiboliter eller
basiska bergarter av betydligt yngre alder. Samtliga bergarter inom gruppen har
bildats av basisk magma som stelnat i eller pa jordskorpan.

Frekvensen amfiboliter varierar inom kartomradet. De storsta koncentratio-
nerna finns omkring Ossjo (7f,g-8f,g) och dster om O. Ljungby (6g—6h). Am-
fiboliterna ar vanligtvis inte eftertraktade av stenindustrin som krossmaterial ef-
tersom notningsbestandigheten &r dalig och fargen for mork. Vissa amfiboliter
kan ha ett hogt innehdll av det hdrda mineralet granat som kan utgora en poten-
tiell rdvara for framstillning av slipmedel.

Gnejsgranit

Ofta #r det mycket svart att skilja mellan gnejs och gnejsgranit. Den senare
bergarten ir emellertid vanligen grovre och inte s ddergnejsomvandlad som
gnejserna. De bergartsled som betecknats som gnejsgranit dr yngre én gnejserna
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Fig. 5. Forenklad berggrundskarta 6ver kartomradet Helsingborg NO.
Generalized bedrock map of the quadrangle area Helsingborg NO.

och tringer in i dessa. Rester och brottstycken av gnejs patraffas darfor ibland i
gnejsgraniterna.

Gruppen som helhet har en med flertalet gnejser likartad sammanséttning.
Detta innebiir att ganska ljust grardda-rodgra, kvarts-faltspatrika, medelkorniga
bergarter dominerar. Inom kartomradet finns dock en del partier med gra till
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grongra, relativt basiska gnejsgraniter. Mineralogin i dessa avvikande varianter
(charnockiter = ch pa kartan) visar att berggrunden varit utsatt for mycket ge-
nomgripande omvandlingar under hoga tryck och temperaturer. Gnejsgraniterna
ar i allmédnhet mera sprickfattiga én gnejserna och de har ocksi ibland en bittre
hallfasthet. De gnejsgraniter som inte 4r alltfor grovkorniga 4r i stort sett jim-
forbara med gnejserna som krossprodukter.

Diabas

Ett av de mera framtridande dragen i omradets berggrund ér den stora méngden
diabaser av permo-karbonisk alder. P4 den forenklade kartan i fig. 5 har endast de
storre diabasgdngarna tagits med. Diabaserna upptriider som mer eller mindre
brantstiende (lodrita) gangar med en bredd som endast sillan 6verstiger 50 m.
Riktningen varierar vanligen obetydligt runt nordvist, vilket féranlett beteck-
ningen NV-diabas. Dessa géngbergarter ir betydligt yngre dn gnejs- och granit-
berggrunden, men #ldre én den mesozoiska berggrunden inom kartomradets syd-
vistra och norddstra delar.

NV-diabaserna ir mestadels finkorniga, grd till grasvarta bergarter, men en-
staka varianter med rodaktig eller gronaktig firg forekommer undantagsvis. Till
skillnad frn amfiboliterna saknar diabaserna varje form av skiffrighet. Trots
detta &r det ibland svart att skilja de bdda bergartstyperna &t i filt.

NV-diabaserna framtrader mycket tydligt pa den flygmagnetiska kartan som
langa, distinkta, positiva anomalier. Hirigenom kan man med relativt stor si-
kerhet veta var diabaser finns i berggrunden #ven nir de inte #r blottade. En del
positiva anomalier 4r inte sa langstréckta utan mera avgrinsade i formen. Tolk-
ningen av dessa anomalier ir osiker och en del kan téinkas representera yngre
basaltkupper.

Diabaserna har i allminhet haft en begrinsad anvindning inom stenindustrin.
Diabas kan dock ofta uppvisa en god héllfasthet och ir i varje fall jamfort med
amfiboliterna bittre som krossprodukt.

Vid grundvattenprospektering har NV-diabaserna ett ganska stort intresse ef-
tersom erfarenheten visat att vattenférande zoner ofta finns i nira anslutning till
diabasgdngarna. Sjilva kontakterna mellan diabas och omgivande berggrund ir
dock ofta torra, vilket beror pé att de svetsats ihop nir diabaserna triingde upp
som smalt basaltmagma.
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Trias- och jurabergarter

Sedimentiira bergarter av trias- och juradlder forekommer dels i kartomradets syd-
viistra homn, dels dster om Orkelljunga. Eftersom berggrunden inom dessa omra-
den ir tiickt av upp till 80 m tjocka jordlager dr den endast kind genom borrdata
och geofysiska undersokningar.

Ur ekonomisk synvinkel bedoms kol- och lerforekomsterna inom det syd-
viistra omridet som ointressanta. Inom omradet oster om Orkelljunga anges i
borrprotokoll att ett 4 m tjockt kollager genomborrats. Om dessa uppgifter &r
riktiga, vilket kan ifragasittas, kan kolet vara av ekonomiskt intresse. Man bor
da ha i beaktande att kolet patriffades pa 57 till 61 m djup samt att kolets ut-
bredningsomréde troligtvis dr begrinsat.

Sprickor och forkastningar

Omradet domineras av det NV-liga spricksystem langs vilket de ovan omtalade
diabaserna liksom de skdnska asarna bildades. Det hade borjat utformas redan
under kambrosilurisk tid och har sedan varit aktivt upprepade ganger dven sedan
diabaserna bildades. Det finns forskare som havdar att rorelser dgt rum lidngs
detta spricksystem i samband med den senaste istiden.

Lings NV-sprickorna dgde visentligen vertikala rorelser (forkastningar) rum
vilka gav upphov till de skdnska dsarna. I detta sammanhang boér papekas att
dessa dsar (horstar) inte har ndgonting att gora med de rullstensasar som bildades
under inlandsisens avsmailtningsskede och som vanligen har nord-sydliga rikt-
ningar.

Ungefir vinkelritt mot NV-sprickorna finns ett annat system med brantsta-
ende sprickor langs vilket det ldngre Gsterut i Skane ocksa bildats diabaser. Detta
spricksystem ér till sin anlaggning mycket dldre dn det NV-liga. Vissa iakttagel-
ser visar dock pa att dven detta gamla system aktiverats under sen tid. Sdledes
finns NV-diabaser som forskjutits i sidled lings sprickor som hor till detta
NNO-SSV-liga system.
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DEN PREKAMBRISKA BERGGRUNDEN OCH
DE PERMO-KARBONISKA DIABASERNA

Av
HuGo WIKMAN

Inledning

Den geologiska karteringen utférdes till storsta delen aren 1979-1982 med topo-
grafiska kartan 3C Helsingborg NO (1974) i skala 1:50 000 som underlag. Eko-
nomiska kartor (1:10 000) och flygbilder (1:30 000) har ocksé utnyttjats vid
faltarbetet i vilket Juliusz Sandecki deltagit som extrageolog. Den blottade berg-
grundens konturer fanns redan tillgidngliga pa rekognosceringskartor till den
1980 utgivna jordartskartan Ae 42 Helsingborg NO (Daniel 1980) varfor hillbil-
den frdn denna karta ligger till grund for berggrundskartans hillobservationer.

En viss revision av hillbilden har dock foretagits i samband med berggrunds-
karteringen. Enstaka nya hillar har tillfogats, medan andra fatt indrade konturer
eller i enstaka fall strukits. Sistndmnda fall beror pé att man vid jordartskarte-
ringen inte bara anger hallyta dir berget dr blottat utan dven dir det ticks av ett
nagra decimeter tunt jordlager. Ae-kartans hillar dr ocks& darfér vanligen for
stora i férhallande till den blottade bergytan.

Blottningsgraden varierar men ir i allménhet mycket 1ag. Vissa delomraden
ar extremt hillfattiga och avstand pa flera kilometer mellan nirliggande hillar ér
inte ovanliga. Sddana, delvis mossrika omraden finns exempelvis soder om
Orkelljunga ner mot Perstorp och Klippan. Mot kartgriinsen i syddst upptriader
rikligt med isdlvsavlagringar som helt déljer berggrunden (jfr jordartskartan
Ae 42). Nordostra hornet av kartomradet norr om Hallandsés upptas ocksa av
isdlvsmaterial, liksom dven trakterna soder om Rossjon och Vistersjon i nord-
viist. Aven pa Hallandsas 4r berggrunden mestadels jordtickt. Storsta blottnings-
graden inom kartomradet dterfinns nordost om Ossjo (7f,g-9f,g) samt sydost om
Rya (6g,h-7g,h).

Fran det nistan helt hilltomma omradet vister och norr om Perstorp har in-
formation om berggrunden erhallits fran Sydvatten AB genom den ravattentun-
nel som frin Bolmen-Lagans vattensystem forser Sydvistskane med vatten. Syd-
vatten AB har ocksa vilvilligt limnat tillstdnd att markera Bolmentunnelns
strackning pd kartan.

Omradena med sedimentir berggrund nordvist om Klippan samt dster om
Orkelljunga saknar helt blottningar, varfor grinsdragningen mellan urberg och
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mesozoiska bergarter grundar sig pa geofysik samt borrningar. Dessa grinser bor
darfor tas med stor reservation. Sjalvfallet géller detta dven grianser mellan berg-
arter inom urberget dir blottningar saknas.

Betriffande NV-diabasernas ligen pa kartan sa ar dessa till storsta delen tolka-
de fran den flygmagnetiska kartan. Som framgar av denna ger diabaserna langa,
distinkta, positiva anomalier varfor tolkningen ar jaimforelsevis ldtt och i stora
drag tillforlitlig. I detalj torde dock en felmarginal pa nagon eller nagra milli-
meter i kartbilden fa accepteras beroende pa felkillor vid flygmitningen, kurv-
dragningen samt tolkningen. I filt innebar detta avstand pa 50 till 100 m.

Diir diabaserna &r blottade har pa kartan anvints violett farg inom konturerna
for gdngarna. Nir diabaserna inte dr blottade utan endast tolkade har inga kontu-
rer anvints. Den violetta firgen ligger da ovanpa andra farger vilket medfor att
fargskiftningar forekommer lings diabasgangarna.

I samband med filtarbetet har ett antal prover tagits for mikroskopisk under-
sokning och kemisk analys. En del av de modala analyser som gjorts i samband
med mikroskoperingsarbetet har utforts av Olaf Svenningsen. De kemiska ana-
lyserna har utforts dels vid SGU, dels vid Lunds Universitets geologiska institu-
tion av Zoltan Solyom. Resultaten av analyserna bildar tillsammans med filtob-
servationerna grunden for karta och beskrivning.

I samband med kartbladsarbetet har tidigare geologiska arbeten ver omradet
och dess omgivningar studerats. Beskrivningar av omrédets urberg har dock visat
sig vara ganska fataliga. Visserligen visade man redan pa 1800-talet ett stort in-
tresse for Skdnes berggrundsgeologi, men tyngdpunkten var i allménhet lagd pa
de yngre sedimentira bergarterna samt pa tektoniska spoérsmal. Ett arbete av
Hummel (1872) liksom ett par framsynta bidrag av Hennig (1898, 1899) fortja-
nar att omnamnas bland de éldsta arbetena. Fragan om Skanes horstar och struk-
turella utveckling har diskuterats livligt under éren och tas upp av bland andra
Nathorst (1887), Bubnoff (1943), Brotzen (1938), Bolau (1959, 1972, 1973),
Stromberg (1978), Bergstrom (1985) samt Norling & Bergstrom (1986).

Tektoniska och morfologiska studier 6ver bl.a. Soderasen och Hallandsas har
presenterats i ett par arbeten av Behrens (1953). Morfologiska studier, i vilka
bl.a. ingdr beskrivning av den djupgdende kaolinvittringen i Skane, har utforligt
presenterats av Lidmar-Bergstrom (1982). Geomorfologi i ljuset av en reliefkarta
over Skane har presenterats av Elvhage & Lidmar-Bergstrom (1987). I mera
populir form har Hallandsasens geologi beskrivits av Mohrén (1975).

Av andra arbeten som behandlar den prekambriska berggrunden, tektonik och
NV-diabaser i Skane skall framhallas en rad uppsatser av Hjelmqvist (1930,
1931, 1934, 1939, 1975). NV-diabasernas alder har behandlats i ett par paleo-
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Fig. 6. Adergnejs. 600 m NO om Abygirden (5g). Foto Hugo

Veined gneiss.

X '
Wikman.

magnetiska arbeten av Bylund (1973, 1974) och samma bergartsgrupp har dven
varit féremal for radiometrisk aldersbestimning av Klingspor (1976).

Av SGUs publikationer skall i forsta hand beskrivningarna till de gamla Aa-
bladen Bastad, Herrevadskloster, Engelholm och Orkelljunga omnimnas. I
SGUs nya Af-serie ar framst de intilliggande kartbladen 129 Héganids NO/
Helsingborg NV (Norling & Wikman, 1990), 133 Halmstad SV (Wikman &
Bergstrom, 1987 a), 149 Helsingborg SV (Sivhed & Wikman, 1986) samt 155
Kristianstad SV (Wikman & Sivhed, under utarbetande) av intresse. Firdigkarte-
rade och under tryckning &r @ven kartbladen 180 Helsingborg SO och 181 Kris-
tianstad N'V. Delvis likartad berggrund behandlas @ven i Af 121 Kristianstad SO
(Kornfilt m.fl. 1978) samt 127 Kristianstad NO (Wikman m.fl. 1983).

I SGUs serie Ba finns utgiven en 6versiktlig karta i skala 1:250 000 med &t-
foljande beskrivning som omfattar nistan hela Skane, nr 40 Provisoriska berg-
grundskartan Malmé (Wikman & Bergstrom 1987 b). Denna karta ligger till
grund for en karta 6ver hela Skane i samma skala, Ba nr 40/Serie Ah nr 15
(Bergstrom, Kornfilt, Sivhed & Wikman 1987).
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I SGUs serie rapporter och meddelanden finns ett par utredningar om
malmer, industriella mineral och bergarter i Kristianstads och Malmohus lidn
(Bergstrom & Shaikh 1980, 1982).

Petrografiska beskrivningar
Gnejs av okant ursprung

Som framgér av berggrundskartan domineras urberget till allra storsta delen av
gnejser av olika slag. De tillhor det vidstrickta berggrundsomrade som brukar
kallas den sydvistsvenska gnejsregionen och som utgor néstan hela den vistra
delen av sddra Sveriges urberg (jfr fig. 4). Kidnnetecknande for gnejserna inom
detta omrade ar de vanligtvis mycket flacka strukturerna och den delvis mycket
kraftiga deformationen av berggrunden. Tidigare anvindes ibland ben@mningen
jarngnejser vilket syftade pa det i vissa omraden héga magnetitinnehéllet. Vidare
gjordes en uppdelning i roda gnejser som dominerar i vister och gra gnejser som
Overviger i Oster.

Vanligast bland gnejserna inom kartomradet Helsingborg NO ir rodgra, fin-
korniga bergarter som vaxlar i homogenitet (fig. 6). Graden av adring (migma-
titomvandling) varierar men ar pa grund av senare rekristallisation ofta inte sir-
skilt framtradande. Den magnetitblomning som &r sa vanlig ldngre norrut inom
gnejsregionen saknas i princip i Skane. Beteckningen jarngnejs édr déarfor olamp-
lig. Daremot forekommer hir mineralet hornblinde i sa gott som alla typer av
gnejser.

Graroda till roda gnejser upptrader underordnat i forhallande till de rodgra va-
rianterna. Det bor hir padpekas att i vittrat tillstdnd dr ménga gnejser rodaktiga
till fargen. Det &r siledes forst pa friskt brott som den riktiga firgen kan bedo-
mas. Eftersom berggrunden i Skane ofta ar kraftigt vittrad kan det vara svart att
fa loss prov som dr tillrdckligt friska. Férsvarande omstiandighet ar sjalvfallet
ocksa gnejsernas flacka strukturer och de manga ganger minimala hillytorna pa
kanske bara nagra kvadratmeter.

Ibland forekommer skarpa grinser mellan olika gnejser vilket kan ge upphov
till bandgnejsartade bergarter. Om denna bandning 4r av ursprunglig natur och
aterspeglar priméra bergartsskillnader eller om den &r orsakad av metamorfos dr
ofiast omdjligt att avgora. Sirskilt markant kan bandningen bli nir sliror, lager
eller band av hornblinderika gnejser eller amfiboliter upptriader tillsammans med
gnejserna. Denna typ av amfibolitsliror dr f.6. kidnnetecknande for hela gnejs-
regionen i Skéne.
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Vanligen &r dock granserna mellan olika gnejsvarianter diffusa och mycket
svéra att folja i filt. En bidragande orsak hirtill 4r den inom de flesta delomraden
mycket lga blottningsgraden. Denna omstiindighet har ocksé bidragit till att det
vid kartlidggningen varit svart eller omojligt att géra en konsekvent och nagor-
lunda tillforlitlig indelning av gnejserna grundad pd genetiska principer. Det
framsta hindret for en genetisk indelning dr dock den kraftiga omvandling och
deformation som berggrunden drabbats av och som suddat ut alla priméra kiinne-
tecken.

Rent deskriptivt har gnejserna indelats i gra till rodgra samt graroda till roda
varianter. Mellan de bada grupperna férekommer dock 6vergangsformer som kan
vara svéra att fora till den ena eller andra gruppen. Det bor ocksa i detta sam-
manhang pekas pa svérigheten att skilja en del gnejser fran de gnejsgraniter som
beskrivs i ett senare avsnitt.

Vid provtagningen av gnejserna for analys har den kraftiga vittringen ofta
varit till hinder. Den i vissa fall diffusa adringen har ocksa gjort det svart att fa
enhetliga och representativa prov. Mineralfordelningen i ett antal gnejser finns
atergiven i tabell 1. Hirav framgar att kvarts och faltspat utgor de helt domine-
rande mineralen med virden pa 80 % tillsammans, oavsett vilken gnejstyp det ar
friga om. For de rodaste varianterna uppgér virdena ibland till 6ver 95 %.

De inbordes forhdllandena mellan de tre mineralen 4r sadana att kvartshalterna
vanligen dr nagot ldgre dn halterna av kalifiltspat och plagioklas. Fran virden pa
under 20 % i de gré gnejserna kan halterna av kvarts stiga upp emot 30 % i de
roda. Plagioklashalterna dr hogst i de gré gnejserna med virden som i vissa fall
kan ga upp 6ver 50 %. I de roda varianterna sjunker plagioklashalten medan
kaliféltspat okar och blir det dominerande mineralet.

Filtspaternas utbildning skiljer sig delvis at i de olika gnejstyperna. De
grdare varianterna har vanligen en mer eller mindre kraftigt antipertitisk plagio-
klas (fig. 7). Denna utbildningsform saknas i de grardda till roda gnejserna. I
dessa #r didremot kalifiltspaten mycket typiskt fint harpertitisk. Dessutom fore-
kommer i allmédnhet smé rundade flickar av plagioklas i kalifaltspatkornen. I en-
staka fall kan antipertit och plagioklasflackig pertit forekomma i samma prov.
Typiskt for sirskilt de roda gnejserna dr en markant rédbrunfirgning av fram-
forallt kalifaltspat.

Kvartsen har ocksa en mycket typisk utbildningsform som &r mest pataglig i
de rodare gnejserna. Den ir ofta utdragen i langa, smala sammanhingande strdk
och har dessutom mycket distinkta granser mot filtspaterna (fig. 8, 9). Denna
utbildningsform ar mycket typisk for s.k granuliter som bildats genom meta-
morfos under hdga tryck och temperaturer (granulitfacies).
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Antipertit. Oregelbundna flickar av kalifilts

Foto Hugo Wikman.
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Fig. 8. Grarod gnejs med granulitisk struktur. Turbick (9h). Foto Hugo Wikman.

Gneiss with granulitic texture.

Av de morka mineralen upptrider amfibol och glimmer i de allra flesta gnej-
ser. Dessutom finns ofta en del granat, dven i de roda varianterna. Didremot
saknas nistan helt bade epidot och titanit. Enstaka epidotkorn har kérnor av alla-
nit.

Négra kemiska analyser av gnejser aterfinns i tabell 2. Skillnaderna i minera-
logi mellan de olika gnejstyperna dterspeglas ocksa i de kemiska sammansiitt-
ningarna. De grd gnejserna har i allménhet ligre SiO,-virden &n de roda. Samti-
digt dr virdena for K,O lédgre jamfort med NayO. De hogre halterna av morka
mineral i de gra gnejserna ger samtidigt hogre procenttal for CaO och MgO.

Amfibolit

Typiskt for stora delar av Skanes gnejsomraden ar det delvis markanta inslaget
av amfibolit i form av morkt gra till svarta sliror, kortlar eller lager. Kartomra-
det Helsingborg NO ir inget undantag i detta fall aven om frekvensen varierar.
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Fig. 9 A, B. Utvalsad kvarts i granulitisk gnejs. A, 1 nic., 25 x. B; 2 nic., 25 x.
Griréd gnejs. 700 m NO om Abygarden (5g). Foto Hugo Wikman.

Gneiss with granulitic texture.
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Fig. 10. Aderforgnejsad amfibolit. 500 m SO om Skogen (6j). Foto Hugo Wikman.
Veined amphibolite.

Som framgar av kartan finns en hel del grona amfibolitomrdden markerade. Av
dessa kan man ibland fa ett intryck av att det ror sig om ganska stora amfibolit-
kroppar. Oftast ir det emellertid friga om ganska begransade skivor av amfibolit
som ligger flackt och utgér en skyddande hitta eller kappa till underliggande
gnejser. Ett bra exempel pé ett sddant skyddande amfibolitlager finns i den lilla
markant uppstickande kullen Borstahall (7g) norr om Brekille.

Kinnetecknande for den hir typen av amfiboliter dr den mer eller mindre kraf-
tiga migmatitomvandlingen som lett till en delvis markant dderbildning (fig.
10). Dominerande mineral #r plagioklas och hornblinde, vilka tillsammans kan
utgora dver 90 % av mineralinnehéllet. Biotit och opakmineral finns vanligen
ocksé liksom i vissa fall rester av omvandlad pyroxen. Granat forekommer i sa
gott som alla undersokta prov och av de s.k. accessoriska mineralen ir apatit
vanligast.

Det intima sambandet mellan gnejser och amfiboliter antyder att dessa berg-
arter sannolikt kan ha bildats relativt nira varandra i tiden. Det finns emellertid
mera homogena och viilbevarade amfiboliter dar sambandet inte dr lika klart. En
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Fig. 11. Kraftigt forskiffrad gnejsgranit. 500 m SO om Skogen (6j). Foto Hugo
Wikman.

Strong foliation in gneiss granite.

del av dessa varianter piminner om gabbroida djupbergarter. Andra utgors av
mycket finkorniga gronstenar som inte dr nagra egentliga amfiboliter utan basis-
ka bergarter (metabasiter) av olika slag. En del av dessa r klart gdngformade och
skdr dver gnejsernas och de éldre amfiboliternas strukturer. Exempel pé en sidan
gang finns bl.a. vid Trollehallar (9g) pa Hallandsas.

Av intresse for den metamorfa utvecklingen inom omridet ir forekomsten av
antipertitisk plagioklas i minga amfiboliter och metabasiter. Samtidigt upptri-
der ocksd bade augitisk klinopyroxen och ortopyroxen i form av hypersten. Sist-
nimnda mineral &r dock ofta kraftigt omvandlat. Nagra modala och kemiska ana-
lyser av amfiboliter-metabasiter aterges i tabellerna 3 och 4.

Granit till monzonit, gnejsig (gnejsgranit)

Den stora svérigheten att skilja vissa gnejser frin granitiska bergarter har redan
papekats tidigare. Dir si har varit mojligt har emellertid bergarter som mera
sikert utgors av intrusiva granitbergarter skiljts ut. Fér en lekman kan sikert en
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Fig. 12. Porfyrisk gnejsgranit. 950 m O om Havabygget (7i). Foto Hugo Wikman.
Porphyritic gneiss granite.

del av dessa graniter se ut som gnejs eftersom de ocksa vanligen dr mer eller
mindre gnejsiga (fig. 11). De har dock i allménhet en helt annan grad av homo-
genitet samt #r ofta grovkornigare och saknar mera utpriglad &dring. Visserligen
forekommer dderbildning i en del fall, men ddrorna ir oftast fa och diffusa. I en-
staka fall kan det dven forekomma sliror eller oklart avgrinsade, mindre frag-
ment av gnejs i gnejsgranit, vilket klart visar den relativa dldersskillnaden.

Gnejsgraniterna dr ocksa till skillnad fran gnejserna sprickfattigare, vilket
medfor att de vanligen klyvs i betydligt storre block. Detta forhallande har
ibland varit till hjélp vid karteringen inom hallfattiga omrédden. Terrdanger med
overvigande gnejs har oftast mycket sma block i morinen medan gnejsgranit-
omraden ofta dr mera storblockiga.

Jamfort med gnejserna upptar gnejsgraniterna betydligt mindre omraden. De
storsta koncentrationerna finns inom sodra halvan av bladomradet medan det ar
ont om gnejsgraniter pd Hallandsds. Vanligast ar graroda till roda varianter
medan gra graniter hor till undantagen. Modala och kemiska analyser presenteras
i tabellerna 5 och 6.
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Mineralinnehdllet domineras av kvarts, kalifaltspat och plagioklas. I de lju-
sare roda typerna ligger kvartshalten i allménhet mellan 20 och 30 % for att
sjunka under 20 % i de gra bergarterna. Halten kaliféltspat sjunker pA samma
sitt frn virden pa upp emot 50 % ner till under 10 i vissa gri granitvarianter.
De senare har & andra sidan mycket hoga plagioklashalter pé niistan 60 %. Enligt
diagrammet i fig. 1 4r dessa sistndmnda bergarter tonaliter, medan de Gvriga
utgors av graniter och granodioriter.

Av 6vriga mineral bor forutom biotit sirskilt nimnas hornbliinde som finns
i alla graniter. Utbildningen av antipertitisk plagioklas och plagioklasflickig
pertitisk kalifdltspat liknar den i gnejserna. Vidare saknas nistan helt bide epidot
och titanit.

I en del graniter forekommer 6gonstruktur med storre kristaller (6gon) av
kalifiltspat i en mestadels fint medelkornig grundmassa (fig. 12). Ogonen ir
ibland sparsamt forekommande och inte sillan linsformade pa grund av den
kraftiga deformationen inom omradet. Grovkorniga pegmatiter &r séllsynta. En-
staka sidana har dock noterats och @ven dessa r i allménhet forskiffrade.

En del av de graare granitvarianterna #r delvis hybridartade och innehdller en
hel del basiska, delvis diffusa partier. Sidana granitomraden finns exempelvis
soder om Rya (6h-7h). En del av dessa bergarter har ocksa en svagt gronaktig
farg och visar genom sin mineralogi med tvd pyroxener samt antipertitisk pla-
gioklas att de hor samman med de charnockiter som finns hir och var i det
vistra gnejsblocket upp till Varbergstrakten. Exempel pa sddana charnockitiska
bergarter finns bl.a. vid Lovbjir (5i), Ekholm sydviist om Orkelljunga (8i) samt
vid Bjérnamossa och Fyren pa Hallandsas (9i).

Mineralférdelning och kemiska analyser av en del charnockitiska gnejsgrani-
ter finns dtergivna i tabellerna 7 och 8. Som framgar hirav 4r dessa bergarter
ofta relativt basiska till sin sammansittning och utgdrs av kvartsmonzoniter till
kvartsmonzogabbror.

Den charnockitiska bergarten vid Bjornamossa har provtagits for radiome-
trisk dldersbestimning. Det ir en grongrd, medelkornig kvartsmonzonitisk till
syenitisk bergart som innehaller bl.a. pyroxen och granat. Zirkonerna i bergar-
ten har distinkta kdrnor som omges av pavixta mantlar. I en del fall utgor
kiirnan 6ver 50 % av den totala volymen. De bestdmningar som gjorts pi zirkon
med uran-blymetoden har givit en daligt definierad dlder pa 1452 *3 miljoner r
(Johansson, A., m.fl. under tryckning). Denna dlder kan eventuellt siittas i rela-
tion till ldern pd Varbergscharnockiten som daterats till 1420 +25 miljoner &r
(Welin & Gorbatchev 1978).
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Permo-karbonisk diabas (NV-diabas)

Som redan framhallits utgor diabasgéngar ett mycket karakteristiskt inslag i om-
radets berggrund. I allminhet ir inte dessa bergarter blottade pa sa minga stillen
eftersom de vanligen vittrar mycket litt och sdledes oftast 4r jordtickta. Genom
den flygmagnetiska kartan, dir diabaserna representeras av mycket distinkta, po-
sitiva anomalier, vet vi att antalet dr betydande. Tar man i beaktande att smala
géngar som kanske bara i4r nigra meter breda inte syns pa de magnetiska kartor-
na kan man oka pa mingden ytterligare.

Diabaserna dr mestadels gri-morkgra, finkorniga bergarter som upptrader i
form av gangar i ungefir NV-SO-lig riktning och med vertikal till brant stup-
ning mot sydvést. I nordvistra Skane ér riktningen mera VNV-OSO-lig medan
den har dragning &t NNV-SSO i de sydostra delarna av landskapet. Mera undan-
tagsvis har gdngar med avvikande riktning och stupning pétriffats. Bredden va-
rierar men uppgdr sillan till mer @n 50 m. Ofta 4tf6ljs huvudgéangen av ett antal
smala sidogéngar, s.k. apofyser, vars riktning kan vara avvikande fran den nord-
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m SSO om Oderljunga ka (6j). Foto Hugo

Fig. 13. Kullaitisk NV-diabas. 500
Wikman.

NW-dolerite.
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Fig. 14. Granofyrisk textur i NV-diabas. 2 nic., 25 x. Foto Hugo Wikman.
Granophyric texture in NW-dolerite.

viastliga. Stupningen kan ocksa avvika fran den vertikala och i stillet folja gnej-
sernas flacka strukturer.

Diabaserna har néstan alltid skarpa, mycket finkorniga eller tita s.k. kylda
kontakter. Detta beror pa den snabba avkylningen mot det kalla sidoberget av
den heta magman nir den tringer upp lings sprickorna. Pa vissa stillen finns en
hel del kalcit lokaliserad till diabasernas kontaktzoner (jfr Af 129 Hogands NO/
Helsingborg NV).

Flertalet NV-diabaser inom kartomradet utgors av den diabastyp som brukar
kallas Kongadiabas eller kvartsdiabas (jfr Hjelmqvist 1939). Som namnet anger
innehaller kvartsdiabaserna ofta ndgon eller nagra procent kvarts. Detta framgar
av de modala analyserna i tabell 9, liksom av de kemiska analysernas relativt
hoga SiO;-virden i tabell 10.

Plagioklasens anortithalt dr vanligen ganska hog motsvarande andesin till
labrador. Zonering ér vanlig men ofta inte sarskilt tydlig i mikroskop beroende
pa kraftig sericitomvandling. Pyroxenen utgors i huvudsak av en blekt brun kli-
nopyroxen som ofta dr omvandlad till grumliga partier med bl.a. klorit, kalcit
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och epidot. Av ovriga mineral kan nimnas apatit som nistan alltid upptrider i
form av nélformiga kristaller.

Nist vanligast bland NV-diabaserna dr porfyriska diabaser med oregelbundet
fordelade, listformade storre plagioklasstrokorn i en finkornig grundmassa.
Grundmassan har i allménhet en s.k. ofitisk textur av samma typ som kvartsdia-
baserna. De porfyritiska diabaserna har vanligen ungefiar samma modala och ke-
miska sammansittning som de jaimnkorniga varianterna.

Undantagsvis forekommer inom bladomradet dven diabaser med avvikande
utseende och ndgot annorlunda sammansittning. En del av dem ir roda till
fargen och liknar den variant av NV-diabas som brukar kallas kullait. Aven en
del rodgrona, liksom morkflickiga dito torde kunna foras till denna diabasvariant
(fig. 13). Som framgdr av analyserna dr kvartsinnehéllet inom kullaitgruppen
hogre én for kvartsdiabaserna och kan i vissa fall uppga till nistan 10 %. Kvart-
sen upptrader mycket typiskt i mellanrummen mellan de dominerande mineralen
plagioklas och pyroxen. Ofta bildar den ocksa granofyriska (mikrografiska) sam-
manvixningar med féltspat (fig. 14). Filtspaterna ar vanligen intensivt pigmen-
terade i rodbrunt i de rodare kullaiterna.

Kullaiterna har inte sillan halrum fyllda med framf6rallt kalcit. Det forekom-
mer ocksd kalcitmandlar med yttre skal av klorit och epidot. Ett annat mineral
som upptrader i mandlarna dr pumpellyit. I en del fall dr avgransningen mellan
mandlar och grundmassa mera diffus. Inneslutningar av diffusa, mer eller mindre
assimilerade gnejsbrottstycken har observerats i en del av kullaiterna. Dessa
fragment antyder att diabasmagman kan ha fatt ett tillskott av SiO, och alkalier
genom assimilation.

Metamorfos

Inom den vistra delen av Skénes urberg finns en hel del mineralogiska och
strukturgeologiska sirdrag som visar att metamorfosen varit mycket hdg. Detta
giller saledes dven kartomradets berggrund medan den lidngre Osterut avtar i
styrka (jfr Af 127 Kristianstad NO). Norrut genom Halland upp till Varbergs-
trakten finns hir och var tecken pa en kraftig metamorfos (granulitfacies) som
eventuellt upprepats ett par gdnger. Resultatet har blivit granulitiska och char-
nockitiska bergarter i ett stortektoniskt monster som kinnetecknas av mycket
flacka strukturer.

For de kiselsyrarikare bergarterna i form av roda gnejser och gnejsgraniter dr
det i forsta hand de strukturgeologiska kriterierna som tyder pa en kraftig meta-
morfos. Kvartsens mycket kraftiga utvalsning tyder pd att berggrunden varit
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utsatt for hogt tryck (jfr fig. 8, 9). Sannolikt har dven temperaturen varit hog.
Kalifiltspaten &r niistan alltid finpertitisk och har dessutom ofta flickar av pla-
gioklas pdminnande om den antipertitiska utbildning som &r s vanlig hos det
sistnimnda mineralet. Ett annat karakteristiskt kdnnetecken ar férekomsten av
granat.

For omradets mera basiska gnejser och metabasiter 4r inte strukturella utan
mineralogiska kidnnetecken de mest patagliga. Mest utmérkande dr férekomsten
av tva pyroxener samt plagioklasens antipertitiska utbildning (jfr fig. 7). Vidare
forekommer granat ofta tillsammans med cordierit. Mineralet epidot som &r ett
vanligt mineral i omvandlade basiska bergarter saknas nistan helt. Detta giller
for ovrigt dven titanit.

Intrusiva bergarter som bildats eller metamorfoserats under granulitmetamor-
fos brukar kallas charnockiter. Inom omradet utgors de sannolikt av metamorfo-
serade bergarter med intermediir till basisk sammansittning. Mineralogiskt har
de samma kénnetecken som de basiska gnejserna och metabasiterna.

Charnockiten i Varberg, som ansetts vara delvis intrusiv, har daterats till
1420 £25 miljoner ar (Welin & Gorbatschev 1978). Som tidigare omtalats i ka-
pitlet om gnejsgranit har en charnockitisk bergart vid Bjornamossa nordviést om
Orkelljunga ldersbestimts till ungefir 1450 miljoner ar. Noggrannheten for
denna bestimning dr dock mycket délig. Lingre soderut i Skidne pa Romeleasen
har en granodiorit till syenit som delvis liknar en charnockit daterats till ungefér
1450 miljoner ar. Denna alderssiffra har tolkats antingen som en intrusionsalder
eller som dldern for en total metamorf rekristallisation (Johansson, A., m.fl.
under tryckning).

Pigdende undersokningar av granulitmetamorfosen i Vistsverige tyder pa att
det dven betydligt senare forekommit en granulitisk 6verprigling pa den éldre
metamorfosen. Siledes har Sm-Nd-geokronologi pa mineral fran basiska granu-
liter p& Hallandsds och vid Ullared i Halland givit aldrar pa 907 £12 och 916
+11 miljoner &r (Johansson, L., m.fl. 1991). Dessa dldrar sammanfaller med den
s.k. svekonorvegiska orogenesens slutskede da hela det vistra gnejsblocket anses
ha lyfts upp i férhallande till berggrunden i Smaland-Blekinge (jfr fig. 4).

Efter metamorfosens kulmen kan inga mera genomgripande omvandlingar
eller intrusioner sparas inom omradet forrdn de permo-karboniska diabaserna
tringer in i urberget. Forekomsten av mineralen pumpellyit och prehnit har tol-
kats som omvandlingar i samband med en avklingande granulitmetamorfos.
Upptridandet av pumpellyit i enstaka diabaser tyder dock pa att mineralet kan ha
bildats under diabasintrusionerna da varmetillforseln bor ha varit ganska stor i
Skéne.
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Vittring
Urberget i Skane har i stort sett utan undantag varit utsatt for en omfattande
djupvittring. Den kanske mest omfattande vittringen startade under trias och
fortsatte sedan med vissa avbrott dnda in i krittiden. Harvid kom urberget i ytan
att omvandlas till kaolin och andra lermineral. Tjockleken pa det vittrade ur-
berget varierar sannolikt ganska mycket inom olika omrédden och under bl.a.
kritperioden eroderades dessutom stora delar av vittringstiicket bort.

Fréan brunnsborrningar inom kartomradet férekommer uppgifter om lervitt-
ring pa ett flertal stillen. Lerlagrens tjocklek ar i allménhet inte kiind. En del av
lerorna har tidigare tolkats som sediment (se vidare under avsnittet om sedimen-
tdra bergarter)

Den prekambriska berggrundens strukturgeologi

Som framhallits upprepade ganger tidigare kdnnetecknas kartomradet Helsing-
borg NO av flacka strukturer liknande dem som man patriffar inom stora delar
av den sydvistsvenska gnejsregionen. Skiffrigheten varierar saledes obetydligt
omkring horisontalplanet som framgar av den strukturgeologiska kartan. Stéing-
ligheten &r i vissa granuliter markant och stupar i allménhet flackt mot ungefir
vist. Den kraftiga genomarbetningen av berggrunden med flacka strukturer som
foljd har gjort det svart att i falt pavisa veckstrukturer. Dir tvirsnitt i berggrun-
den ir blottade kan man dock ofta se liggande veckstrukturer. I vissa fall dr
vecken slutna, vilket tyder pa ett kraftigt sammanpressande tryck.

Urbergets storskaliga sprickmonster domineras av det nordvist—sydostliga
spricksystem som utgor den i inledningen omtalade Tornquistzonen. Topogra-
fiskt kommer detta system inte fram sérskilt tydligt annat 4n vid Soderdsen och
Hallandsas. I stillet ar det ofta sprickor som loper i ungefir NNO-SSV som ér
mest talrika. P4 Hallandsas finns flera raviner med denna riktning varav en del
med brecciebildningar (fig. 15). Av andra topografiskt framtriidande NNO-SSV-
lineament 16per ett fran Orkelljunga mot O. Ljungby i sydviist samt ett strax
vister om Oderljunga.

Detta NNO-SSV-liga spricksystem hor sannolikt ihop med den stornings-
zon som brukar kallas Protoginzonen och som &r mera pataglig nagot lingre 6s-
terut pa bl.a. kartomradena Kiristianstad SO och NO (Af 121 och 127). Det ér
denna zon som i princip sammanfaller med den vistsvenska gnejsregionens 6st-
grians. Denna stortektoniska sprickzon r till sin anldggning mycket gammal
och torde datera sig tillbaka atminstone 1700 miljoner ar i tiden. Den &r sdledes
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Fig. 15. Kvartslikt breccia. Trollehallar (9g). Foto Hugo Wikman.

Quartz breccia.

betydligt dldre &n Tornquistzonen. Sprickor tillhérande protoginzonssystemet
har dock aktiverats upprepade ganger och det finns bl.a. iakttagelser av NV-
diabaser som forkastats langs sddana sprickor. Den diabas som finns vid Trolle-
hallar (9g—9h) dr av allt att doma ett sadant exempel.

Stenbrott i den prekambriska berggrunden

Stenbrottsverksamhet kan i princip sdgas saknas inom kartomradet Helsingborg
NO. Till husbehov har en del smirre stenbrott utnyttjats men dven detta &r i
mycket blygsam skala. De storsta av de fataliga gamla stenbrott som finns
inom bladomradet &r upptagna i grardd gnejsgranit i trakten av Aggarp (8f-8g).
For framtida behov av bl.a. krossten torde dock mdjligheterna att finna material
av bra kvalitet vara goda inom omridden med framfor allt gnejser och gnejsgrani-
ter.
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Flygmagnetiska kartan

Pa den flygmagnetiska kartan redovisas det jordmagnetiska filtets totalintensitet
erhéllen vid métningar fran flygplan. Métningarna utfors pa 30 m flyghdjd lings
linjer med 200 m avstand och med 40 m mellan métpunkterna. En magnetome-
ter registrerar intensiteten och pa grundval av de uppmiitta virdena ritas en karta
som sammanbinder punkter med samma totalintensitet. De flygmagnetiska kar-
torna tjanar som underlag vid bl.a. prospektering, berggrundskartering samt for
kiannedom om strukturerna i berggrunden.

Den flygmagnetiska kartan Helsingborg NO visar framfor allt pa det framtri-
dande monster med hoga positiva anomalier som de permo-karboniska NV-
diabaserna ger. Som framgar hdrav ar koncentrationen storst i omradets centrala
delar. Langst i nordost, norr om Hallandsas, dr vi i princip utanfor Tornquistzo-
nen och hir upphor ocksé diabasanomalierna. Vister om Klippan ticks diabaser-
na av delvis tjocka, yngre sedimentbergarter varfor diabasanomalierna blir
mycket diffusa eller obefintliga. Zoner med kraftiga storningar i berggrunden
leder till en oxidering av framfor allt magnetit och foljaktligen ldga anomalier
pa kartan. Detta framgar mycket tydligt lings de NNO-SSV-liga storningszo-
nerna vid exempelvis Oderljunga (5j—7j) och Trollehall (9g-9h).

En del kraftiga, oftast rundade, positiva anomalier har tolkats som férekoms-
ter av basalt. Trots en noggrann kartering i félt i anslutning till dessa anomalier
har inga spér av basalter hittats. De har dirfor inte tagits med pa berggrunds-
kartan men finns markerade pa den strukturgeologiska kartan som eventuella
basaltférekomster.
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DEN SEDIMENTARA BERGGRUNDEN

Av
ULF SIVHED

Sedimentbergarter har patriffats dels inom ett stérre omrade i sydvist, Angel-
holmstrigets forlangning, dels inom ett mindre omrade 6ster om Orkeljunga
(8j). Sedimentbergarterna har en trias-juradlder (130-210 milj ar, fig. 20). De
bestar av sandstenar, leror och kol vars hardhetsgrad varierar hogst avsevirt.

Bergarterna ar fossilfattiga vilket har forsvarat en exakt datering. Inom
Angelholmstriget har emellertid vissa lagerfoljder kunnat foljas genom seismis-
ka miitningar (fig. 16) frdn omradet vister om kartgrénsen och in i kartomradet.
En for kartldggningen starkt forsvarande omstindighet dr att sedimentbergarterna
ar tickta av uppemot 80 m tjocka kvartira lager vilket medfor att inga blott-
ningar finns tillgingliga.

Tidigare undersokningar

Litteraturuppgifter om den sedimentira berggrunden i omradet 4r ytterst sparsam-
ma. Detta dr en direkt foljd av de tjocka kvartidra lagren som starkt forsvérat
undersokningsméjligheterna.

Vid den dldre karteringen av jord- och bergarter i omradet (Aa 76 Engelholm,
Lindstrom 1880) antogs att rdt- och jurabergarter forekommer norr om
Soéderasen. Direkta bevis i form av borrmaterial saknades dock.

Erdmann (1911-1915) redogor for 6 borrningar séder om Kvidinge och Klip-
pan (5g). En del av borrningarna utférdes omedelbart soder om kartgrinsen.
Syftet med fem av dessa borrningar var att utréna om det fanns nagra brytvirda
kolfyndigheter i omradet. Den sjitte borrningen var ett forsok att erhalla grund-
vatten, vilket misslyckades. En av borrningarna tringde ned i sedimentir berg-
grund dr bl. a. ett antal tunna kolflétser patriffades. De fyra andra avslutades pa
ett relativt ringa djup i gnejs eller granit vilket tolkades som urberg i fast klyft.
Emellertid ror det sig har om ganska stora urbergsblock som ligger ovanpa jura-
berggrunden.

Troedsson (1940) redovisar resultaten av borrningar efter vatten utférda under
aren 1932-1934 i Vedbyans dalgéng (5g) ca 1.2 km NNO om Klippans jirn-
vigsstation. Han ansag att materialet fran dessa borrningar (sandiga och graa
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Fig. 16. Omradesindelning, de seismiska profilernas lige och urbergsytans stup-
ningsriktning i kartomradets sydvistra horn.

The different subareas, the position of the seismic profiles and the dip of the Precam-
brian surface in the southwest sedimentary province.
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leror) ir likdldrigt med Hoorsandstenens (ildsta jura) understa del. I foreliggande
beskrivning tolkas emellertid de genomborrade bergarterna som lervittrat urberg.
Iett senare arbete (1951) diskuterar samme forfattare i ganska generella ordalag
sedimentbergarternas utbildning i Angelholmstriget. Bergarterna har hiir, enligt
Troedsson, en élder som varierar mellan yngsta trias och ildsta jura. De skulle
enligt honom ha brett ut sig frin Skiilderviken i nordvist till Onnekop i sydost
(sydost om Horby). Omradets sydgrins utgérs inom kartomradet av Soderisens
nordsida.

I'sitt arbete frdn 1959 behandlar Bélau bl. a. geologi och gravimetri i nord-
vistra Skane. Han anger att sedimentira bergarter, med en &lder varierande
mellan yngsta trias och mellersta jura, forekommer inom ett ganska stort
omrade norr om Soderdsen.

I'redogdrelsen 6ver hydrogeologiska undersokningar i nordvistra Skéne (De
Geer & Mohrén 1962) finns en omfattande forteckning dver borrade brunnar i
kartomrédets sydviistra del. I rapporten diskuteras iven berggrundens samman-
séttning.

En god bild av sedimentbergarternas utbredning inom kartomradet redovisas
av Bergstrom & Shaikh (1980, 1982). I dessa bada arbeten diskuteras bergarter-
nas sammansittning, alder och utbredning. I beskrivningen till jordartskartan
Helsingborg NO (Daniel 1980) redovisas en dversiktlig berggrundskarta med de
kristallina och sedimentira bergarternas utbredning.

Exempel pd arbeten som har direkt anknytning till kartomradets sediment-
bergarter ar: Troedsson 1954, Guy 1971, Guy-Ohlson 1976 och 1978, Norling
1981, Guy-Ohlson & Norling 1988 och Norling & Wikman 1990.

Kartliggning av sedimentbergarterna

Berggrunden ér tickt av upp till 80 m tjocka kvartiira lager och av denna anled-
ning ligger borruppgifter och geofysiska data till grund for kartldggningen.

D4 i stort sett inga fossil har patriffats i lagerfoljden ligger bergarternas sam-
mansittning och firg till grund for dateringen. Detta iir inte ideala forhallanden,
men tillvigagéngssittet har varit det enda mojliga. Ett annat stort problem har
varit den begrinsade tillgdngen p berggrundsmaterial. Fran storre delen av om-
rédet har endast prov frén linst6tborrningar varit tillgédngliga. Diérfor 4r en even-
tuell framtida omdatering av vissa delar av lagerfoljden mojlig om mer prov-
material blir tillgéngligt och om identifieringsbara fossil patriffas i dem.
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Divarande Hogands AB har utfort sju kdrnborrningar lings Rénneds och
Klovabickens strickning inom kartomradet. Alla dessa borrningar har tringt
igenom den sedimentiira berggrunden och ned i det underliggande urberget.

En forteckning over borrade brunnar liksom prov frén desamma finns i
SGUs brunnsarkiv i Lund.

I kartomradets sydvistra horn har reflektionsseismiska métningar (fig. 16)
utforts av CGG (Compagnie Génerale de Géophysique) for OPABs (Oljepros-
pektering AB) rikning. I samma omréde har SGU utfort refraktionsseismiska
undersokningar (fig. 16). Med hjilp av de reflektionsseismiska métningarna har
det varit mojligt att koppla samman de geologiska forhallandena i kartomrédets
sydvistra hérn med de, relativt vil kiinda och dokumenterade, vister om kartom-
radet. Forkastningar och bergarter har kunnat foljas frin omradet i véster och in i
kartomradets sydvistra hém. De sedimentiira bergarternas tjocklek har ocksa fast-
stillts med hjélp av seismiska métningar.

Gravimeterkartor (tyngdkraftsmitningar) har erhllits fran divarande Hoganis
AB. SGU har delvis kompletterat det ovan nimnda materialet. Problem kan
emellertid uppstd om man helt forlitar sig pa dessa kartor eftersom de bl.a. redo-
visar summan av alla rorelser som skett i berggrunden. Det &r i det nirmaste
omdijligt att skilja dldre respektive yngre rorelser frin varandra och ddrav t.ex.
dra slutsatser om den sedimentiira berggrundens existens inom ett omrade. Den
sedimentiira berggrundens tjocklek kan ocksd missbeddmas om man inte har till-
gang till andra data som kan komplettera gravimeterkartorna.

Den flygmagnetiska kartan har varit till stor hjélp vid grinsdragningen
mellan urbergsomradet och omrdden med sedimentir berggrund. Detta beror pd
att man i dessa mitningar kan spira de permo-karboniska diabasgdngarna som
gér igenom urberget. Om diabasgéngarna ar vittrade framtrider de emellertid
mindre tydligt. I de omraden dir diabasgéngarna ticks av yngre bergarter, i detta
fallet bergarter av ritisk-jurassisk dlder, blir registreringen av géngarna svagare
ju tjockare ticket med sedimentbergarter r. Detta ger en vigledning om var
grinsen mellan urberg och sedimentira bergarter kan finnas samt om sediment-
bergarternas tjocklek. Den flygmagnetiska kartan ger darmed ocksa en viss
fingervisning om var forkastningar kan forekomma i kartomrddets sydvistra
horn.
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Bergarter och lagerfoljd

Som tidigare ndmnts pétriffas sedimentira bergarter huvudsakligen inom tvé
omraden, dels i ett storre i den sydvistra delen dvs. i Angelholmss‘zinkans for-
langning &t sydost och dels i ett mindre omrade dster om Orkeljunga (8j). Dessa
omrdden utgdr uppenbarligen en rest av ett ticke med triassiska-jurassiska sedi-
mentbergarter som har brett ut sig 6ver en stor del av Skéne.

Sedimentbergarternas underlag

Urberget, som ir sedimentbergarternas underlag, utgérs i Angelholmssinkans
forlangning av mer eller mindre lervittrad gnejs. I omréde 2 (fig. 16) dverlagras
det lervittrade urberget av ett ndgra meter tjockt ticke av réda och gula, sandiga
och leriga sedimentbergarter vilka kan tolkas som Kégerodslager. Dessa bergar-
ter saknas i omrade 3 och det gér inte att avgéra om de forekommer i omradena
la och 1b. I omrdde 3 ir gnejsen lervittrad i vissa ldgen och i det nirmaste opa-
verkad i andra. Detta kan bero pa olika faktorer. Omriden dir gnejsen inte r ler-
vittrad kan t.ex. ha varit tickta av sediment vid tiden for lervittringen. En annan
forklaring dr att gnejsen forst utsattes for lervittring och sedan for erosion.
Under erosionen transporterades lervittrat berg bort och frisk gnejs blev frilagd.
Den ovittrade gnejsen blev sedan tickt av nybildade sediment under trias- och
juratid.

I omrédet 6ster om Orkelljunga (8j) vilar sedimentbergarterna pa lervittrad
gnejs.

Troligtvis har hela eller delar av kartomradet varit hojt ver vattenytan och
utgjort landomréde fore juratid (héjningen kan dven ha skett i dldsta jura). Land-
omréadet har utsatts for denudation varvid sedimentbergarter (ildre 4n jura) har
forsvunnit.

Sedimentbergarter i kartomradets sydvistra del

De sedimentiira bergarterna forekommer i relativt klart atskilda omraden som hu-
vudsakligen avgrinsas av forkastningar. Dirfor dr det ganska naturligt att beskri-
va de olika omrddena var for sig. Omradesindelningen i det sydvistra hornet
framgar av fig. 16.

Omradet begrinsas at sydvist av Soderdsen och i nordost av Hallandsasens
stegvis avtagande sydgrins. Bada dessa grinser dr forkastningsbetingade. For-
kastningarna inom omradet har dels en nord-sydlig och dels en nordvist—
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sydostlig riktning. De olika delomradena (1a, 2 och 3) visar ett generellt mons-
ter som tyder pa en huvudsaklig tippning at sydvist och vist (fig. 16). Forhil-
landen omedelbart norr om Soderdsen (omrade 1b) dr ej kidnda. Seismiska data
tyder pa en tippning av blocken, huvudsakligen efter det att sedimenten avsattes.

De overtriassiska och jurassiska bergarternas tjocklek varierar mellan ca
400-550 m i det centrala omrédet och mellan nagra fa och 125 m i omradena 2
och 3. I omréde 1b ir sedimenttjockleken okind.

OMRADE 1

Omrade 1 (fig. 16) kan inom kartomradet delas in i tva mindre omraden, dels ett
nordligt (1a) och dels ett sydligt (1b). Det nordliga omradet avgrénsas i norr och
oster av forkastningar. I soder dvergar det nordliga omradet i ett sydligt, dar dldre
(mellanjurassiska) bergarter bildar ytberggrund. Omradets vistra grins &r i detta
fall kartgriinsen, men de bergarter som férekommer i omrade 1a hanger samman
med motsvarande berggrund vister om kartomradet. Forkastningar forekommer
ocksé inom omrédet, vilket djupkurvorna pa berggrundskartan antyder.

Omrade 1b grinsar i norr dels mot omrade 1a och dels mot omrade 3. Mot
omrade 3 ir grinsen forkastningsbetingad liksom sydgrinsen mot Soderdsen. I
vister begrinsas omrdde 1b av kartgriansen men de geologiska forhdllanden &r
likartade vaster om kartgrinsen.

OMRADE la

Omedelbart vister om omrade 1a, utanfor kartomradet, har jurassiska bergarter
pétriffats vid borrningsarbete (Norling 1981, Guy Ohlson & Norling 1988,
Norling & Wikman 1990). En stor del av 6verjuran ir representerad hir (fig.
17). Néirmast kartomradet vilar dverjuran pa mellanjurassiska lager (Astorp, Val-
lardd och Kvidingehed), medan 6verjuran vilar pa underjurassiska lager lingre
visterut (Karindal).

I den seismiska profilen MCA 78-7 (fig. 16) kan de lager som genomborra-
des vid Vallaréd i princip foljas in pa sjdlva kartomradet. I material fran borr-
ningar som utforts inom kartomrédet mellan Lindegird och Kvidinge (5f, i
omrade la:s sydvistra del) patriffades overst i lagerfoljden grasvarta och grongraa
leror som underlagras av graa och bruna sandstenar. Sandstenen underlagras vid
Goentorpsgarden av grablda och grona leror. Om man forutsitter att samma la-
gerfoljd har genomborrats pa de olika platserna har den 6vre leran en maximalt




HELSINGBORG NO

OVERJURA | ANGELHOLMSTRAGET

Helsingborg NV Kartgrans Helsingborg NO
Karindal Vallarod Goentorps-
m gérden
HAVSYTAN 0 4
o e

<20 ==

FYLEDALSLERA

§p ek

OURNNEINE

UNDERJURA

PR bl 122

|

MELLANJURA

Fig. 17. Borrprofiler genom 6verjura inom och vister om kartomridet (delvis efter
Norling 1980). Prickad symbol = sand(sten), mo(sten), streckad symbol = ler(sten).

Selected boreholes (inside and west of the map area) in the Upper Jurassic of the
Angelholm Trough. Dots = sand(stone), silt(stone), dashed line = clay(stone).

uppmitt tjocklek av 26 m, sandstenen 17 m och den underlagrande leran 8 m.
Den oversta leran 6verlagras av kvartira lager. Den undre leran har inte genom-
borrats, varfor dessa miktigheter inte ir de totala.

Om man jamfor den ovan beskrivna lagerfoljden med den overjurassiska
(Guy Ohlson & Norling 1988) omedelbart vister om kartgrinsen, kan man dra
foljande slutsatser. De 6vre gra och grasvarta lerorna har likheter med Vitabicks-
lerorna, som de dr beskrivna omedelbart vister om kartomradet. De skiljer sig
ndgot frin varandra i det att de utanfor kartomradet 4r ndgot brunare i firgen. Den
ndgot gronaktiga farg som bergarterna inom kartomradet uppvisar medfor ocksa
en viss osikerhet. De sandiga lager som underlagrar "Vitabiickslerorna" kan jam-
foras med Nytorpssanden i friga om firg, sammansittning och maiktighet. I
dessa avseenden Sverenstimmer de bergarter inom kartomradet som formodas
vara Nytorpssand ganska vil med Nytorpssanden vid Vallaréd (Norling 1981).
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Vid Goentorpsgérden underlagras Nytorpssanden av en gronbla lera, som kan
jamstillas med Fyledalsleran bl. a. med anledning av det bla firginslaget.

I borrmaterial frin Karindal, beldget nagra km vister om kartgridnsen
(623305/132045), har de 6verjurassiska bergarterna foljande sammansittning
(efter Guy Ohlson & Norling 1988):

"Vitabickslerorna: dverst 12 m morkgrda till svarta, bruna och gra plastiska, delvis
moiga leror. Dirunder 19 m grasvarta och ljusgra, delvis sandiga och moiga leror
och lerstenar. Underst finns en kolflots.

Nytorpssanden: ljusbruna, vita och grda till grongrda sandstenar vilka delvis ar
svagt lerhaltiga och delvis jdrnhaltiga. Karbonatcementerade skikt forekommer
ocksd. Lagerfoljden ar 26 m tjock.

Fyledalsleran: 6verst 3 m bruna, morkgrda och grona sand- och siltstenar med ler-
stensskikt. Under dessa foljer ett ca 31 m tjockt parti bestdende av morkgrona, ljus-
grona, bruna och gronblaa leror och lerstenar. Nederst forekommer lager av svart lera
med ljusa sandstenslameller.”

I den nordostra delen av omrade 1a, nordost om den plats pa berggrundskartan
dar djupet till urberget vaxlar mellan 250 och 350 m, har fyra linsttborrningar
utforts. Material foreligger emellertid endast frén en av dessa borrningar. Vid
denna borrning (6f, soder Ronnbacka, borrpunkt J55 pa berggrundskartan) ge-
nomborrades en 6 m tjock, morkgra lersten underlagrad av ljusgra och morkgra
lersten som 1i sin tur underlagras av ljusgrd och morkgra sandsten med ooider.
Det ir i detta fall inte orimligt att tolka denna del av lagerfoljden som Gverjuras-
sisk. Problemet ar emellertid tolkningen av ooiderna. Uppgifter om ooider i ju-
rabergarter har tidigare enbart gillt underjurassiska bergarter. Darfor stiller man
sig frdgan om bergarterna ska tolkas som under- eller dverjurassiska. Fragan far
dock anses som oppen till dess att en sdker datering har kunnat utféras med
hjilp av fossil.

Forkastningen, som antyds av den snabba forandringen av urbergsytans liage
fran 250 till 350 m under havsytans niva, &r inte markerad pa berggrundskartan.
Inom omrade 1a underlagras de 6verjurassiska bergarterna med storsta sannolik-
het av samma bergarter som i Vallarod (fig. 17) dvs. Vilhelmsfiltformationens
bergarter (beskrivna nedan under rubriken "Omréade 1b"). Under Vilhelmsfiltfor-
mationen f6ljer sedan underjurassiska och ritiska bergarter. Ett fragetecken far
emellertid sittas for bergarterna i den nordostra delen av omrade 1a, vilka mojli-
gen kan vara av dldre ursprung.
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OMRADE 1b

Omréde 1b utgor fortsittningen av omradet med mellanjurassiska bergarter
vister om kartgriansen (Norling & Wikman 1990). Nordgrinsen, mot omradena
1a och 3, dr ej sikert faststidlld och mot omrade 3 &r grinsen med storsta sanno-
likhet forkastningsbetingad. Griansen mot omrade 1a ér troligtvis férorsakad av
de rorelser som skedde i samband med att Soderasen bildades. Dessa rorelser pa-
verkade bergarternas stupningsforhallande, varvid éldre berggrund kom att bilda
ytberggrund narmare Soderasen. Omradets nordgrins utgors av urbergshorsten
Soderasen.

I den seismiska profilen MCA 78-10 (fig. 16) kan olika nivéer i berggrunden
foljas frén omradet viaster om kartgransen och in i sjélva kartomradet. I profilen
har tvd mindre forkastningar i urberget registrerats. De har vardera en springh6jd
pa ca 30 m och &r beldgna pa ett inbordes avsténd av ca 600 m. Urbergsytan i
det mellanliggande partiet (uppforkastat ca 30 m) ar ganska jamn. Partiet 4r be-
laget ldngs vég 21, omedelbart norr om borrpunkten J33 pa berggrundskartan.
Forkastningarna har paverkat ytberggrunden i ytterst ringa omfattning.

Material fran fem linstétborrningar, som gatt ned i sedimentir berggrund,
finns bevarat fran omradet. Férutom detta material redovisar Erdmann (1911-15)
resultatet fran en 154 m djup kolprospekteringsborrning beldgen ca 1.5 km
soder om Kvidinge kyrka.

Borrmaterialet frin omrade 1b bestar av graa och brungraa leror, leriga sand-
och mostenar samt sandstenar. Tunna kolhorisonter med viéxtrester dr inte ovan-
liga i dessa lager. Den sedimentira berggrunden kan jimstillas med den mellan-
jurassiska lagerfoljden vid Bjornekulla (0.5-1 km vister om kartomréadet, Nor-
ling & Wikman 1990, fig. 18). Vid bl.a. Harninge (4.5 km véster om kartgrin-
sen, fig. 18) har en mellanjurassisk lagerfoljd (42-85 m) daterats med hjilp av
vixtfossil (Guy-Ohlson 1978). Den har emellertid av Guy-Ohlson (1978) inte
givits ndgon formationstillhdrighet, men pa berggrundskartan Hoganids NO/
Helsingborg NV (Norling & Wikman 1990) har dtminstone 6versta delen av
lagerfoljden forts till Vilhelmsfiltformationen. Vid Bjornekulla (fig. 18) ar la-
gerfoljden uppbyggd av graa lerstenar, leriga mostenar och sandstenar. Vid Hir-
ninge bestir mellanjuran av bruna, rodbruna, brungrd och ljusbruna lerstenar
med ett varierande sand- och moinnehall samt enstaka sandstenshorisonter. Mel-
lanjuran &dr 56 m tjock vid Hiarninge; den 6verlagras av kvartira lager och under-
lagras av odaterade sedimentbergarter.

Vid Vilhelmsfilt (beldget ca 7 km vister om kartgriansen, se Bélau 1959,
Guy 1971, Norling 1972 och Sivhed 1984) har en 75 m tjock mellanjurassisk
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Fig. 18. Borrprofiler genom mellanjura inom och vister om kartomradet (delvis efter
Guy 1978, nr. 27=J33 vid Rorspjéll och nr. 20=J70 vid Smedstorp pa berggrundskar-
tan, 5f). Symboler som i fig. 17.

Selected boreholes (inside and west of the map area) in the Middle Jurassic of the
Angelholm Trough (partly after Guy 1978). Symbols as in fig. 17.

lagerfoljd (Vilhelmsfatformationen) genomborrats. Bergarterna domineras dar av
graa och grabruna lerstenar med sand och moinlagringar, vixtrester forekommer
allmint.

Lagerfoljderna vid Hiarninge (Guy-Ohlson 1978) och de inom omrade 1b (fig.
18) visar stor samstammighet. De skiljer sig emellertid fran Vilhelmsfiltforma-
tionens vid Vilhelmsfilt i det att de forra, enligt borrprotokollen, ir sandigare
och moigare, medan den vid Vilhelmsfilt till storsta delen ir lerig. Man kan
emellertid inte utesluta att Vilhelmsfiltformationens bergarter i dessa ligen
(Harninge och omréade 1b), beroende pa yttre omsténdigheter da sedimenten av-
sattes, dr nagot annorlunda utbildade 4n vid Vilhelmsfilt. Av denna anledning ar
det darfor rimligt att med de undantag som diskuteras nedan, féra tminstone yt-
berggrunden inom omrade 1b till Vilhelmsfaltformationen. Det bor i detta sam-
manhang papekas att borrningen vid Vilhelmsfilt utférdes som kdrnborrning,
medan de 6vriga borrningarna ir linstotborrningar. Ett annat viktigt pipekande
ir att ndgon datering med hjélp av fossil inte har utforts pa materialet fran
omrade 1b. Inga anviindbara fossil har ndmligen patriffats i borrprov fran omrade
1b.

I material fran en borrning (nr 20 i SGUs brunnsarkiv, J70 pa berggrunds-
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kartan), beldgen ca 2 km SO om Kvidinge kyrka, har ett fragment av en fossil
blidckfisk (belemnit) patriffats. I Nordviastskénes jura har belemniter tidigare
endast patriffats i underjurassiska bergarter (Katslosaledet, Troedsson 1951,
Bolau 1959). Det ér inte osannolikt att vi i denna del av borrningen (92 m djup)
befinner oss vid 6vergangen mellan under- och mellanjurassiska bergarter, eller
kanske t. 0. m. en bit ned i underjuran.

Oversta delen av den genomborrade lagerfoljden (76-92 m) bestir av moste-
nar, vilka underlagras av en brungra lersten med lerjirnstenar, en lagerf6ljd som
mycket vil passar in med 6vergangen mellan Vilhelmsfiltformationens bergarter
och de underliggande, av B6lau (1959) som underjurassiska tolkade bergarterna.
Det leriga partiet, 76—100 m i borrningen, markerad med J70 inom omrade 1b,
visar dven det en ganska stor samstimmighet med partiet pd 85-145 m i Hir-
ningeborrningen.

OMRADE 2

Omrédet avgrinsas i nordost och i dster av urbergets gnejser, och i séder mot
omrade la:s jurabergarter. Bdda dessa grinser ir forkastningsbetingade. At viister
sammanfaller bergarterna inom omradet med motsvarande bildningar vister om
kartgrinsen (se Norling & Wikman 1990).

Grinsen mot gnejsomradet kan sparas i den flygmagnetiska kartan och i gra-
vimeterkartan 6ver omradet. Den flygmagnetiska kartan ger den mest exakta
bilden av grénsens lidge och dven en uppfattning om sedimentens tjocklek. Dia-
basgéngarna i den underliggande gnejsberggrunden ger nimligen ett kraftigare
utslag ju tunnare ticket av sedimentbergarter och kvartiira bildningar ir. Den
flygmagnetiska kartan indikerar ocksé en forkastning som 16per i nord-sydlig
riktning i omradets ostra del (markerad pa berggrundskartan). Férmodlingen ir
forkastningen en fortséttning pé den forkastning som utgor grins mellan omri-
dena 1a och 3.

I den seismiska profilen (MCA 78-4, fig. 16) framgar den forkastningsbe-
tingade grinsen mellan omrade 2 och omrade 1a. Enligt seismiken ir det inte
friga om en distinkt férkastning utan om en ca 1 km bred zon, i vilken flera
mindre rorelser har skett. I samma seismiska profil kan bergarterna frin omradet
viister om kartgriansen f6ljas in i omradet. Djupet till urberget kan beriiknas vara
ca 200 m i den del av omradet dir profilen 16per (i omradets sydvistligaste del).

Endast ett fatal borrningar i sedimentir berggrund har utférts inom omradet.
En av dessa, en kiimborrning (J63 U125 pa berggrundskartan, nr 403 i fig. 19),
tringde ned i urberget, som pétriffades pd 125 m djup. Négra borrningar efter



HUGO WIKM AN OCH ULF SIVHED

Trias-jura i Angelholmsfrbgef Omrddet oster om
Orkelljunga

nr.403 nr.40 nr.39

Epmay

C Rat?

) Undre jura? Kdgerddslager?

c C
>
2 Undre jura? m s

C
C
C
C

c
e C R ?

IIH."
== = Kdgerddslager?

Fig. 19. Borrprofiler genom trias och jura i Angelholmstrget (nr 399=borrpunkt
J28 U116 (5g), nr 403=J63 U125 (6f)) och i omradet 6ster om Orkelljunga (nr
40=J58 (8j), nr 39=J30 L45 U60 (8j)). Symboler som i fig. 17, c=kol och understa
symbolen i 399 betecknar urberg.

Selected boreholes in the Lower Jurasssic and Upper Triassic of the map area. Nr 399
and 403 are situated in the Angelholm Trough and nr 39, 40 in the Orkelljunga area.

For symbols see fig. 17, c=coal and the lower part in nr 399 symbolise Precambrian
rocks.

vatten, markerade pa berggrundskartan, har tringt ned ndgra meter i den sedimen-
tara berggrunden. I material fran kdarnborrningen och de 6vriga borrningarna har
diverse vixtrester och ndgra enstaka fisktinder patriaffats, men de har inte gett
nagon direkt vigledning om bergarternas élder.

Lagerfoljden domineras av mo- och sandstenar med varierande lerhalt. Ett
mindre antal lerjarnstenshorisonter liksom svavelkiskonkretioner har ocksa pa-
triffats. Bergarterna har en klart dominerande gra firg med enstaka brunfirgade
horisonter. Pa det lervittrade urberget vilar gula, grona och réda sedimentbergar-
ter med en tjocklek av 4 m. Sex stycken i allménhet ca 10 cm tjocka kolfl6tser
har genomborrats pa varierande djup. En tjockare (45 cm) har genomborrats pd
104 m djup (betecknad som "litta kol" i borrprotokollet). De kan eventuellt pa-
rallelliseras med ndgon av de "Overtriassiska (ritiska) kolflotserna i Bjuv—
Hogandsomradet.

Den understa delen av lagerfoljden 122-125 m bestar, som tidigare nimnts,
av brokigt fargade bergarter (sandiga leror). Dessa kan tolkas som Kagerddslager
(ovre trias) vilket inte dr markerat pa berggrundskartan da tolkningen ir osiker.
Den 6vre delen av lagerfoljden, dvs. de sedimentira bergarter som 4r yngre dn
Kégerodslagren, sammanhénger med berggrunden i omrédet vister om kartomra-
det (Norling & Wikman 1990). De har av denna anledning fatt samma beteck-
ning pa berggrundskartan, "odifferentierade trias- och juraavlagringar". Det &r
mycket troligt att bergarterna inom kartomradet har en alder som varierar mellan
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yngsta trias och éldsta jura, di bergartstyperna inom omradet piminner om lik-
aldriga i t.ex. Helsingborg-Hoganis-Bjuvomradet.

OMRADE 3

Omrade 3 utgérs av ett separat block avgrinsat av forkastningar. I 6st och nord-
Ost gransar omradet till urbergets gnejser och i vist och syd till de yngre sedi-
mentira bergarterna i omradena 1a och 1b. I den allra nordligaste delen grinsar
omradet mot omrade 2:s sedimentira bergarter.

Omrade 3 dr i sig ganska grunt och det maximala kénda djupet till urberget
ar 138 m. Urbergsytan och de sedimentira bergarterna stupar mot sydvist vilket
tydligt framgér av de refraktionsseismiska mitningar som utforts i omradets
ostra del (fig. 16). I denna profil indikeras omradets forkastningsbetingade griins
mot gnejsomradet tydligt. Ytterligare en forkastning (markerad pa berggrunds-
kartan) har indikerats i samma profil.

Griinsdragningen mot gnejsomradet ir till stor del baserad pa flygmagnetiska
data. Genom att studera diabasgangarna pa den flygmagnetiska kartan kan man
identifiera gransen mellan omrade 3 och gnejskomplexet. Grinsen mellan dessa
bida omraden ir dven baserad pa borruppgifter fran 6mse sidor. Den gravimetris-
ka kartan ger dven den en vink om var grinsen mellan de bada omradena befinner
sig. Denna information #r emellertid mera svartolkad och ger inte ett sa nog-
grant besked om grinsens lige som den flygmagnetiska kartan.

Mot omréde 1a har grinsen markerats med forkastningstecken och med ?
eftersom dess exakta ldge inte ér helt klarlagd. Som ovan nédmnts dr det storsta
kinda djupet till urberget 138 m. Inom omrade 1a varierar djupet till urberget
emellertid mellan 300 och 350 m vid grinsen mot omrade 3. Av denna anled-
ning har en forkastning markerats mellan de bdda omradena.

P4 den flygmagnetiska kartan kan diabasgangarnas fortsittning in under sedi-
mentbergarterna i omrade 3 foljas. I omrade 1a och 1b ér daremot signalerna frin
gangarna s pass utjimnade att de inte gér att tyda. Detta &r en direkt foljd av att
de kvartiira avlagringarna &r tjockare hir én i omrade 3.

Mot omrade 2 har foérkastningszonen mellan omradena 2 och 1a och grinsen
mellan omrdde 3 och gnejsomradet dragits samman till en gemensam forkast-
ning, som @ven utgor grans mellan omradena 2 och 3.

Hoganids AB utférde under 1965 6 st kirnborrningar lings den del av Raan
som rinner igenom omradet. Alla borrningarna tringde igenom sedimentira
bergarter och ned i det underliggande urberget. En dldre borrning (redovisad av
Erdmann 1911-1915), utford 1873 av ett danskt konsortium i kolprospekte-
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ringssyfte, tringde ned i kvartira lager och stétte pd 31 m djup pé "ett ytterst
hért underlag”, vilket tolkades som "urbergets gnejser eller graniter”. I sjilva
verket torde det rora sig om stora block under vilka kvartdra och sedimentira
bergarter forekommer. Detta pastaende styrks dels av geofysiskt underlag i form
av flygmagnetiska och gravimetriska mitningar, dels av det faktum att det vid
kdrnborrningar i nirheten patriffats sedimentira bergarter, som vilar pa djupare
beldget urberg (110 resp 136 m). Forutom de ovan nimnda borrningarna har
diverse borrningar efter vatten utforts i omradet. Endast en av dessa ér emellertid
provbelagd (Tommarps Kungsgérd).

Som ovan ndamnts har diverse borrningsarbeten utforts i omradet. I detta
omrade liksom i de Ovriga lyser tyvirr, med ett undantag, for datering anviandba-
ra fossil med sin franvaro. Det dateringsbara fossilet (en foraminifer Ammodis-
cus tenuissimus identifierad av E. Norling och patriffad pa 65 m djup i kémn-
borrningen markerad med J32 U121 pa berggrundskartan) har emellertid en
ganska stor utbredning i tiden. Representanter for denna art patriffas namligen i
overtriassiska—Overjurassiska sedimentbergarter. Delar av fossila blackfiskar (be-
lemniter) liksom fisktinder har ocksa patriffats i borrprov frin omrédet. Belem-
niterna dr emellertid sé pass fragmentariska att de inte gar att artbestimma och dr
darfor oanvéandbara for datering av bergarterna. Det kan emellertid inte uteslutas
att de indikerar undre jura (se under rubriken Omréade 1 b).

De sedimentira bergarterna dr inom omradet till 6vervigande del uppbyggda
av mer eller mindre lerhaltiga sand- och mostenar. Lagerf6ljden &r i allminhet
grafargad med inslag av bruna firger i den undre delen och gront och brunt i den
ovre delen. Tunna horisonter (5-20 cm tjocka) med kol och kolhaltig lersten ar
ganska allmint forekommande. I borrningen markerad med J20 U136 pa berg-
grundskartan har enligt borrprotokollet ett 35 cm tjockt brunkolsskikt genom-
borrats pa 77 m djup. I den basala delen av lagerf6ljden pétriffas forhdllandevis
tjocka kolhorisonter. Den tjockaste har genomborrats i borrpunkt J32 U138 och
ar 1,64 m tjock. I borrprotokollet dr kolet hir klassat som magert. Férutom de
ovan namnda bergarterna har lerjarnstenar, strutmérgel och ooider patriffats. Av
intresse dr ocksad att ett ca 3 m tjockt lager med kvartsgrus (kornen &r ca 5-10
mm i diameter) har genomborrats pa ett djup mellan 42 och 45 m i borrpunkten
J28 U116 (nr. 399 i fig. 18). Ett motsvarande, 1 m tjockt, lager har pétriffats
pé 73 m djup i borrpunkten J32 U138.

P& grundval av sdvil de manga kolflotserna som det faktum att ooider,
belemniter och strutmairgel har pétréffats, ar det troligt att lagerféljden ar under-
jurassisk. De tjocka kolflétserna i lagerfoljdens botten kan peka pa en ritisk
alder (se fig. 20). Man ska emellertid ha i minnet att tjocka kollager férekom-
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Fig. 20. Indelning av omradets berggrund.
Stratigraphical table of the mapped bedrocks.

mer i t.ex. mellanjuran i andra delar av Skéne (t.ex. vid Eriksdal SV om Sj6bo,
se Sivhed 1984).

Omradet ster om Orkelljunga

Vid borrningsarbeten efter vatten har inom ett mindre omrade dster om Orkel-
ljunga sedimentira bergarter patréffats pa tre platser. De &r tickta av kvartéra
lager, vars tjocklek varierar mellan 30 och 59 m. Omradet med sedimentira
bergarter har avgrinsats it norr genom information fran flygmagnetiska mit-
ningar. Ovriga grinser har faststillts genom det faktum att urberget (gnejs) gér i
dagen eller har patriffats vid borrningsarbete, direkt under de kvartira lagren, i
nirheten av de tre platser dir sedimentira bergarter har patriffats.

En av de tre borrningarna gick igenom sedimentir berggrund och niddde ned
till urberget (gnejs). Den sedimentiira lagerfoljden (nr 39 i fig. 18) bestar av
lerig sandsten (3 m) underlagrad av kolhaltig lersten (2 m), 8 m réd och svart
lera och underst en lerig sandsten (3 m). Den kolhaltiga leran och de rdda sedi-
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menten for omedelbart tanken till Sversta trias, nirmare bestimt till grinsen
mellan ritiska, kolférande bergarter och de underlagrande roda Kagerodsbergarter-
na. Detta antagande far emellertid betraktas som mycket osikert och en framtida
datering med hjilp av eventuella fossil far avgora bergarternas alder. Under de
ovan beskrivna bergarterna foljer en 15 m tjock lagerfoljd med grona leror tolka-
de som kaolin i borrprotokollet.

For den oOstligaste borrningen anges i borrprotokollet att en kolflots skulle
ha genomborrats mellan 58 och 62 m. Om denna uppgift ér riktig sé ér detta den
tjockaste kolfotsen som patriffats i Skane. En mojlighet ér att kolflétsen inte
ligger horisontellt utan lutar kraftigt. Detta medfor att en vertikal borrning, i
detta fall en linstotborrning dér lagrens lutning inte gdr att avgora, ger sken av
att kolflétsen ar tjockare é@n den i verkligheten ér. Bergarterna i omradet har be-
tecknats som ospecificerade trias-juraavlagringar, dé de inte har gatt att datera.
Man kan mdjligtvis gissa sig till att de har en alder ndgonstans i grinsen mellan
trias och jura. Detta antagande bygger i sa fall pa kolférekomsten i kombination
med de rodfirgade sedimenten, vars eventuella dlder har diskuterats ovan.

Ovriga omraden

Vid borrningsarbete ca 500 m sydvast om Nissakill (8h) genomborrades, enligt
borrprotokollet, en 1,5 m tjock sandsten som vilar pa kaoliniserat urberg; ovitt-
rat berg pétriaffades pd 19 m djup. Uppgifterna dels om vittringstyp och dels om
sandstensforekomsten far nog tas med viss reservation. Sandstenen kan t. ex.
vara lervittrat urberg.

Mindre omraden med sedimentbergarter kan férekomma pa flera platser inom
kartomradet. Det dr emellertid mycket svért att skilja sedimentbergarter fran ler-
vittrat urberg, da de t. ex. i material fran stotborrningar kan se likadana ut. Ler-
vittrat berg blir namligen i borrprov oftast en gronaktig, sandig lera (Kornfilt
m. fl. 1978, sid 67).

Mesozoisk tektonik

Inom kartomradet finns sedimentira bergarter frén trias- och juratid bevarade.
Troligtvis har omradet tidigare tickts av savil dldre som yngre sedimentiira berg-
arter. Dessa har emellertid utsatts for erosion vid olika tillfidllen och dr numera
forsvunna.

De sedimentira bergarter som finns bevarade inom omrédet har huvudsakli-
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gen pitriffats i Angelholmssinkan. Bergarterna ir hir nedsinkta genom berg-
grundsrorelser och darmed skyddade mot erosion.

Under yngre trias och dldsta jura avsattes huvudsakligen kontinentala avlag-
ringar i Skane. Sedan f6ljde perioder med avsittning av sdvil marina som sot-,
brackvatten- och terrestriska avlagringar. Denna variation kan ha ett samband
med tektonisk aktivitet lings Tornquistzonen. Rorelserna under denna tid kallas
kimmeriska och &r tensionsrorelser.

Under yngre krita (campan-santon) utsattes Skane fér omfattande kompres-
sionsrorelser med block-och inversionstektonik som f6ljd. Omraden som tidiga-
re varit upphdjda sjonk och tvirtom. Angelholmssinkan och Soderdsen ar
sadana exempel. Berggrunden i Angelholmssénkan har sjunkit och en gravsinka
har bildats. S6derdsen har daremot hojts och bildar en horst. De sedimentira
. bergarter som tidigare fanns pa Soderasen har forsvunnit genom erosion, medan
de sedimentira bergarterna i Angelholmssinkan har sjunkit ner och bevarats.

En mera detaljerad beskrivning av tektoniken i Skane finns att ldsa i Norling
& Bergstrom (1986), Guy-Ohlson & Norling (1988) och Norling & Wikman
(1990).

SUMMARY

One of the most striking features when looking at the bedrock map Helsingborg
NO is the great number of dolerite dikes which run in a NW-SE direction. This
swarm of dikes reflects the very intensive jointing and faulting which character-
izes the border zone of the Fennoscandian Shield in Scania. The fracture zone
which can be followed both to the NW and the SE is called the Tornquist zone.

The tectonic activity, which probably started during the Silurian period, has
also resulted in several prominent horsts in Scania. The map area is so to say
bordered by two of these horsts. In the extreme southwest there is the northern
escarpment of the Soderasen Horst and in the north the Hallandsds Horst is very
conspicuous, especially in its western part. To the east the Hallandsas is not so
topographically pronounced and is also very narrow. Between the two horsts the
topographic relief is relatively low.

Precambrian crystalline rocks make up most of the bedrock within the map
area. Younger sedimentary rocks are restricted to an area in the southwest, main-
ly bordered by faults and a small area to the south of the Hallandsas east of
Orkelljunga. In the last mentioned areas the bedrock is covered by Quaternary
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deposits and the position of the contacts between the older and younger rocks is
therefore uncertain.

Only three larger rock groups can be distinguished within the Precambrian,
viz. gneisses, amphibolites and gneiss granites. Gneisses, the origin of which
we do not know for certain, dominate. However, most of the gneisses are pre-
sumably intrusive rocks, whereas only minor parts have a supracrustal origin.
The gneisses vary from grey to red, fine-grained rocks rich in quartz and feldspar.
Sometimes they are very migmatitic in appearance with distinct veining, but
strong recrystallization has often more or less obliterated the vein-stuctures. The
strong metamorphism has also resulted in a very conspicuous flat penetrative
foliation of the gneisses, a feature well known from most granulitic terrains.

Greyish red and reddish grey varieties dominate among the gneisses. More
distinct grey or especially red gneisses are not very common. The contacts be-
tween different types are most often very diffuse and all transitions occur. Dis-
tinctly banded gneisses are relatively rare. However, layers of amphibolite some-
times make the gneisses look banded. On the other hand thin layers or schlieren
of amphibolite are very common in the gneisses, especially in the grey ones. At
the same time there is always a very strong secondary hornblende growth in the
gneisses.

The red gneiss varieties, some of which presumably are altered fine-grained
granites, most often show a characteristic granulite structure with very flattened
quartz grains which points to a strong metamorphic peak at high pressure and
temperature.The occurrence of two pyroxenes and antiperthitic plagioclase feld-
spar in the more basic gneisses and metabasites is also very characteristic for
granulite metamorphism.

Amphibolites of several generations occur in the area. The oldest are often
veined and show diffuse contacts to the gneisses in which they occur. The con-
tacts are always more or less concordant. Even the somewhat larger amphibo-
lites within the map area are probably older ones which occur as relatively thin
sheets. Amphibolites of intrusive gabbroic character have not been distin-
guished. The younger varieties are dikes which sometimes cut the older gneisses
and amphibolites. They have most often clear and sharp contacts and they al-
most always run in a NNE-SSW direction.

In certain parts within the dominating gneiss terrains there occur more
homogeneous rocks which probably represent younger intrusions. These gneiss
granites are often more coarse grained than the gneisses and they are not distinct-
ly veined. Sometimes you may find gneiss remnants in these granites. A few of
the intrusives are relatively basic with compositions in the tonalite-gabbro
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range. True granitic varieties also occur, for instance in the southeastern part of
the map area. Porphyritic varieties have been observed at a few places.

In some areas the more basic gneiss granites have been metamorphosed to
charnockites. These are often greenish on fresh surfaces, whereas weathered sur-
faces are greyish white. The charnockites often contain both clino- and ortho-
pyroxene and the plagioclase is antiperthitic.

As mentioned earlier a set of dolerite dikes has intruded into the NW-SE di-
rected zone of tectonic activity. The fine-grained dolerites occur as steeply dip-
ping dikes up to about 75 m in width. However, most of the dikes are not more
than 2040 m wide. Several varieties have been noticed of which the so-called
Konga dolerite is the most common. This variety is quartz tholeiitic in compo-
sition. Porphyritic and amygdaloidal dolerites also occur. A very special, red va-
riety is called kullaite. According to both radiometric and paleomagnetic investi-
gations the dolerites have intruded during the Permo-Carboniferous period.

Sedimentary rocks are known from two areas, viz. one in the southwestern
part of the map area, the prolongation of the Angelholm Trough, and the other
in a minor area east of Orkelljunga (8j).

The sedimentary rocks are covered by up to 80 m of Quaternary deposits. No
outcrops have been found.

The sedimentary rocks vary between Late Triassic and Late Jurassic in age.
As fossil evidence is lacking the dating is based on lithological similarities to
rocks of other areas.

The southwest area is borded to the north by the Hallandsés Horst (gneisses)
and to the south by the S6derasen Horst (gneisses). The area is divided into mi-
nor areas by faults (cf. Fig. 16). The surface of the crystalline basement dips to
the southwest in most of the area. The depth to the crystalline basement is
marked in the map of solid rocks.

Upper Jurassic sedimentary rocks can be followed in the reflection seismic
profile MCA 78-10 from the western area (outside the map area) into area la
(Fig. 16).

In a drilling from Karindal (west of the map area) the Upper Jurassic is divid-
ed into the Fyledal Clay (oldest), the Nytorp Sand and the Vitabick Clay
(youngest). At Karindal the Fyledal Clay consists of 25 m of variegated clays
basally followed by 3 m of variegated coloured sand- and siltstone. The Nytorp
Sand consist of 25 m of sand, partly argillaceous and with pure argillaceous and
calcareous horizons. The Vitabick Clay consists of 25 m of variegated clay and
claystone overlain by 3 m of sand- and siltstone. At least the Vitabick Clay and
the Nytorp Sand have been recognized in bore material from area la. In the
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northeastern part of area 1a a sequence of oolites, covered by claystones, was
penetrated by a drilling. The oolites might indicate an Early Jurassic age.

Area 1b: This area forms a continuation of the area with Middle Jurassic sedi-
mentary rocks, the Vilhemsfilt Formation, west of the map area. The Vil-
hemsfilt Formation consists of grey and brownish grey sand- and siltstones
with thin coal seams and plant remains. The Middle Jurassic sequence is 56 m
thick at Hirninge (west of the map area). In the seismic profile MCA 78-10 dif-
ferent levels in the sedimentary rocks can be followed from the western area
into area 1b. In one boring 2 km north of Kvidinge Church (nr. 20 in Fig. 18)
belemnite fragments were recorded at a depth of 93 m. These fossil remains
might indicate an Early Jurassic age.

Area 2: In this area the sedimentary sequence is dominated by sand- and silt-
stones with a varying argillaceous content and with coal seams. The whole se-
quence is referred to Triassic-Jurassic unspecified sediments.

In the drilling marked J63,U125 on the map of solid rocks a 3 m thick se-
quence of variegated coloured arenaceous clays rest on the crystalline basement.
The sequence is, however, with a questionmark, referred to the Upper Triassic
Kégerod Beds.

The faultline making the boundary between area 1a and 2 is a zone about 1
km broad in which a number of minor faults have developed.

Area 3: In this area 6 core drillings have been made. The penetrated sequence is
mainly made up of more or less argillaceous sand- and siltstones, mainly grey
in colour, however, brownish in their upper part and greenish and brownish in
the lower part. Thin (15-20 cm) coal seams are frequent. A thicker one (1.64 m)
is however recorded at the drilling marked J32,U138 on the map of solid rocks.
The whole sequence is referred to the Lower Jurassic and the basal part, with the
thick coal seams, might be of Late Triassic age (Rhaet).

In a minor area east of Orkelljunga (8j) sedimentary rocks have been found at
three places when drilling for water. One of the three borings penetrated sedi-
mentary rocks and reached the crystalline basement. The sedimentary sequence
consists at the top of 3 m of argillaceous sand underlain by 2 m of claystone
with coal fragments followed by 8 m of red and black clay and at the bottom a
3 m thick sandstone. These sediments are similar to those in the Upper Triassic
in northwest Scania. The correlation is, however, uncertain and therefore the
whole sequence is referred to unspecified Triassic-Jurassic sediments. Below
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these sediments follows a 15 m thick sequence of green clays resting on the
crystalline basement. The green clays are probably in situ weathered crystalline
rocks. According to the drilling report a 4 m thick coal seam was penetrated
when drilling the easternmost well (cf. Fig. 19, nr. 40).

Sedimentary rocks might be found at other places in the map area. It is how-
ever difficult to distinguish weathered crystalline rocks from sedimentary rocks
in drilling material, except for core material. In material from for instance cable
tool drillings weathered crystalline rocks look like greenish somewhat arena-
ceous clay.
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TABELL 1. Mineralfordelning (vol.-%) i finkorniga gnejser
Modal analyses (vol.%) of fine-grained gneisses

Nr 1 2 3 I 6 7 g g

Kvarts 26 25 16 25 27 22 22 18
Plagioklas  18% 245 30 30 43T 37" 43
Kalifdltspat 50 57 35 38 39 30 26
Biotit + 5 + 5 6 6
Klorit 2 + + -

Epidot

Amfibol

Granat

Apatit

Zirkon

Opakmineral

inkl. sericit
halter <0,5%
kem. analys finns

78:1 Rod gnejs. — 400 m SV Kdrreberga (5f), 622533/132525.

78:3 ROd gnejs. — 750 m NO Abygdrden (5g), 622725/133235.

79:27 Rod gnejs. — 200 m SV Bjarrdd (6h), 623050/133955.

80233 Rod gnejs. — 200 m N Turbdck (9h), 624700/133545.

79:19 Grérod gnejs. — 1.2 km N Falholma (6i), 623378/134094.
79:18 Rodgra gnejs. — 1.5 km 0SO Akarp (7i), 623742/134053.
79:24 Rodgrd gnejs. — 1 km SO Tostarp (5j), 622686/134600.

81009 Grd gnejs. — 500 m 0SO Asljungagirden (8j), 624460/134820.
79:20 Gré gnejs. — 1 km NNO Oderljunga ka (6j), 623340/134275.
81010 Grd gnejs. — 500 m 0SO Asljungagdrden (8j), 624460/134820.
81027 Grad gnejs. — 600 m SV Skogen (6j), 623100/134895.

81029 Grad gnejs. — 600 m SV Skogen (6j), 623100/134895.
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TABELL 2. Kemiska analyser (vikt.-%) av finkorniga gnejser
Chemical analyses (weight-%) of fine-grained gneiss

Nr | 2 3 4
SiO2 74.91 74.01 67.6 69.5
Tio, 0.23 0.33 0.56 0.46
A1203 13.39 13.86 15.6 15.10
Fe,0, 0.41 0.25 1.6 1.05
FeO 0.83 1.34 2.1 1.96
Mn0 0.05 0.04 0.1 0.09
Ca0 0.86 1.57 i £33
Mg0 0.24 0.43 133 0.88
NaZO 3.70 2.95 4. 4.10
K20 4.86 4.72 4. 4.16
H,0 >105°C 0.7
H,0 <105°C 0 0 0.1 0
P205 5 0.04 Q17 0.13
CO2 0.05
F 0.06
5 0.02
Ba0 0.15
GLF 0.29 0.37 0.51
Summa 99.80 99.90 100.75 99.82
ppm
Rb 165 161 110 135
Sr 124 226 400 349
Y 29 24 36
Ir 170 169 230
Nb 13 10 15
Ba 877 910 1128
1. HW 80233 Rod gnejs. — 200 m N Turbdck (9h), 624700/133545.
2. HW 81009 Gr& gnejs. — 500 m 0SO Asljungagdrden (8j), 624460/134820.
3. HW 79:20 Gré& gnejs. — 1 km NNO Oderljunga ka (6j), 623340/134275.
4. HW 81013 Grd gnejs. — 600 m SV Skogen (6j), 623100/134895.
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TABELL 3. Mineralfordelning (vol.-%) i amfiboliter - metabasiter.
Modal analyses (vol.%) in amphibolites - metabasites.

Nr

Kvarts + + } 1 2 3

Dilagiokias: AD: 42" 307 4% 3) 35 Ui3ni 4200307 AR R0
Kalifdaltspat + 2 2 4 1 3 - 5
Biotit 2 + 8 + 3 3 6 6 8
Klorit 2 3 -

Cordierit

Klinopyroxen 3 2 5 25 15 20 16 27 13 25
Ortopyroxen 3 4 5 5 8 4
Amfibol 4] 50 42 46 13 34 16 24 &5 3 1
Granat 1 + 1 9 12 3 10 2 18 20
Apatit 1 1 2 + + + + 2
Opakmineral 8 3 3 7 7 1 5 3 5 7
L - e F oL
- = antipertit - - - - - - - - -

x = inkl. sericit

+
"

x =
1.. HW 78:4
. HW 81020
3. 79:21
4. HW 79:13
5. HW 78:8
6. HW 78:10
7. W 78:5
HW 79:29
HW 80232
10. HW 81002
11. HW 81039

halter <0.5%
kemisk analys finns

Grdsvart, finkornig amfibolit. — 750 m NO Abygdrden (5g),
622725/133235.

Grésvart, finkornig amfibolit. — 500 m SO Skogen (6j), 623100/13489¢

Svart, fint medelkornig amfibolit. — 200 m NNO Oderljunga (6j),
623265/134745.

Svart, finkornig amfibolit. — 1.3 km V Brekille (7g), 623925/133250.

Grdsvart, finkornig metabasit. — 400 m NO Fastarp (6q),
623448/133088.

Svart, finkornig metabasit. — 500 m SSO G&ngvad (6f), 623427/132925.

Grdsvart, finkornig metabasit. — 1.2 km NNO Bjéarsgdrd (5g),
622970/133400.

Grasvart, finkornig metabasit. — Hallen (6h), 623476/133925.
Grasvart, finkornig metabasit. — 700 m VSV Perskdp (8h),

624025/133510.
Svart, finkornig metabasit. — 400 m NV Uvremolla (7f),
623580/132735.
Grdsvart, finkornig metabasit. — 500 m O Djurhallen (6h),

623355/133730.
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TABELL 4. Kemiska analyser (vikt-%) av amfiboliter - metabasiter

Chemical analyses (weight %) of amphibolites - metabasites
Nr 1 2 3 4 5
SiO2 43.0 48.8 48.03 50.21 47.57
TiO2 3.8 1.03 213 1.09 3.05
A1203 14.3 16.2 14.39 16.41 13.19
Fe203 A.7 2.7 2.7 2.36 2.03
Fe0 14.0 8.0 11.22 8.05 14.37
MnO 0.24 0.19 0.23 0.20 0.26
Ca0 9.2 10.0 9.54 9.48 9.26
Mg0 5.4 1.7 7.10 1.5} 5.39
NaZO 2.7 2.8 2.45 2.97 2.50
KZO 1.2 0.9 0.85 0.92 1.00
H,0 >105°c 0.8 0.5
H,0 <10570¢ 1 0.2 0.2 0 0 0
PZOS 0.60 0.11 i 0.15 33
CO2 0.06 0.10
F 0.15 0.1
S 0.23 0.12
Ba0 0.05 0.02 0.99
GLF 1.18 1.19
Summa 100.43 99.28 100.05 100.15 100.15
v 340 300
Er 70 100
Co 60 130
Ni 40 160
Rb 30 29 41
Sr 247 219 205
X 35 32 50
Ir 143 113 235
Nb 20 11 26
Ba 243 400 270

1. HW 78:13 Svart, finkornig amfibolit. — 1.3 km V Brekille (7g),
623925/133250.

2. HW 78:10 Svart, finkornig metabasit. — 500 m SSO Gadngvad (6f),
623427/132925.

3. HW 80232 Grdsvart, finkornig metabasit. — 700 m VSV Perskdp (8h),
624025/133510

4. HW 81002 Svart, finkornig metabasit. — 400 m NV Uvremolla (7f),
623580/132735.

5. HW 81039 Grdsvart, finkornig metabasit. — 500 m O Djurhallen (6h),
623355/133730.



TABELL 5. Mineralfordelning (vol.-%) i gnejsgraniter

Modal analyses (vol.%) of gneiss granites

Nr il A Ns e Ry 8 R S R T R e e
Kvarts 30 21 21 28 25 19 19 25 24 16 18 12 21 19 18 18 20
Plagiokilns ieant aliabiy Baed ey o0 5301 201 L asi Lol tank Qs iGNy i anX g e qn s 660 67
Kalifdltspat 28 37 31 40 37 46 33 38 36 40 a3 o2 19 24 15 9 6
Biotit 2 3 1 2 3 + 3 1 2 2 + + 3 3 12 9
Klorit + 1 9 + + + 1 1 + + 1 + + +
Epidot + 1 + +

K1inopyroxen + +

Ortopyroxen + + 1
Amfibol 6 2 + 4 F 9 8 13 8 3 14 7 8 12 3 4
Granat + + + + + + 4 + + +
Apatit + + + 1 + 1 1 + 1 + 1 + + 1 + 1
Titanit + + +

Zirkon + + 1 + + + + + + + + + + + + +
Opakmineral 1 + 1 2 1 2 1 3 2 1 5 1 4 4 1 1
I.\" % 20 20 25 20 23 20 18 20 22 25 20 25 23 22

i plagioklas

x = inkl. sericit
+ = halter <0.5%
% = kem. analys finns

AIHAIS 4710 HOO NVIAXIM OONH
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5. Provtagningsdata/Sampling data

80230
81017
79:26
79:33
79:25
78:6

80229
81047
81050
80231
79:15
79:28
81037
81034
81015
81033
81035

Rod, fint medelkornig gnejsgranit (granit). - 300 m O Hunserdd (8f), 624080/322950.
Rod, medelkornig gnejsgranit (granit). - 500 m SV Skogen (8j), 623100/134895.
Rod, fint medelkornig gnejsgranit (granit). - Hyllstofta (5i), 622550/134332.

Grdrod, fint medelkornig gnejsgranit (granit).
Grardd, fint medelkornig gnejsgranit (granit).
Grdrdd, fint medelkornig gnejsgranit (granit).
Grérod, fint medelkornig gnejsgranit (granit).
Rodgrd, fint medelkornig gnejsgranit (granit).
Rodgrd, fint medelkornig gnejsgranit (granit).
Rodgr&, medelkornig dgonforande gnejsgranit (kvartsmonzonit). - 800 m S Hdsthagen (8g), 624220/133075.

600 m NO Ebbarp (7f), 623775/132915.

100 m V Troedsberga (5j), 622890/134675.
1.5 km ONO Boarp (7g), 623666/133155.

600 m ONO Ussjo ka (7f), 623700/132835.
Jordbackabo (7g), 623760/133065.

750 m SV Mossa Jordbo (7f), 623855/132900.

Rodgra, medelkornig, gnejsgranit (kvartsmonzonit). - 600 m SSV Fridhem (7j), 623970/134580.

Morkt rodgrd, medelkornig gnejsgranit (kvartsmonzonit). - 500 m SV Skogen (8j), 623100/134895.
Rodgrd, fint medelkornig gnejsgranit (granodiorit). - 500 m N Abergstorp (5h), 622795/133625.
Rodgrd, fint medelkornig gnejsgranit (granodiorit). - 1.3 km S Pantaryd (5j), 622665/134550.

Gri, medelkornig gnejsgranit (granodiorit). - 500 m SV Skogen (8j), 623100/134895.
Gré, fint medelkornig gnejsgranit (granodiorit). - 1.3 km S Pantaryd (5j), 622665/134550.
Grd, medelkornig gnejsgranit (tonalit). - 700 m NO Hyllstofta (5i), 622605/134395.
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TABELL 6. Kemiska analyser (vikt-%) av gnejsgraniter
Chemical analyses (weight %) of gneiss granites
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Provtagningsdata i tabell 5/Sampling data in table 5.




TABELL 7. Mineralfordelning (vol.-%) i charnockitiska gnejsgraniter
Modal analyses (vol.%) of charnockitic gneiss granites

Nr 1 2 3 4* 5* 6 7 g* 9* 10
Kvarts 18 12 30 19 19 17 14 16 12 8
Plagioklas 36 32 47% 46 40 54 43 58 48* 59
Kalifdaltspat 33 46 10 20 23 7 18 12 22 11
Biotit 1 + . + 1 1 + 1 3
Klorit + 1 + + +
K1inopyroxen + 1 1 3 1 2 + 4 6 4
Ortopyroxen 4 1 2 6 3 2 2 1 + 4
Amfibol 5 5 1 10 9 14 4 6 4
Granat + + 4 + 1 + 3 2 1 2
Apatit 1 + 2 1 1 1 1 1 1 1
Zirkon + + + 1 + + + + + +
Opakmineral 2 3 2 2 1 6 4 2 3 3
g?aéi;k]as 20 25 25 22 25 25

"

antipertit - -
x = inkl. sericit

+ = halter <0.5%

x = kemisk analys finns
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7. Provtagningsdata/Sampling data

79:34
81008
v el g
78:7

81048
81003
79:30
81044
81036
81043

Grongrd, medelkornig gnejsgranit (kvartsmonzonit). - 900 m VSV Mossa Jordbo (7f), 623895/132860.
Gragron, fint medelkornig gnejsgranit (kvartsmonzonit). - 800 m ONO Bjornamossa (9i), 624675/134045,
Grongrd, fint medelkornig gnejsgranit (granodiorit). - 500 m VNV Havabygget (7i-8i), 624000/134263.
Grdgron, medelkornig gnejsgranit (granodiorit). - 600 m VNV Skogstorp (7g), 623610/133244,

Grongrd, medelkornig gnejsgranit (granodiorit). - 500 m ONO Jordbackabo (7g), 623775/133110.

Morkt grongré, fint medelkornig gnejsgranit (granodiorit). - 100 m V Tullstorp (9f), 624770/132530.

Grongrd, fint medelkornig gnejsgranit (kvartsmonzogabbro). - 1.2 km NV Lingahuset (7h), 623700/133820.

Morkt grongrd, medelkornig gnejsgranit (kvartsmonzogabbro). - 500 m 0SO Ekholm (8i), 624070/134260.
Grongrd, medelkornig gnejsgranit (kvartsmonzogabbro). - Lovbjar (5i), 622686/134405.
Morkt gréngrd, medelkornig gnejsgranit (kvartsmonzogabbro). - 400 m SO Hallen (6h), 623450/133960.
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HELSINGBORG NO
TABELL 8. Kemiska analyser (vikt-%) av charnockitiska gnejsgraniter
Chemical analyses (weight %) of charnockitic gneiss granites

67. . 59 64
TiO2 0.60 0.43 0.92 1.18 0.77
A]ZO3 15.61 14.0 17.01 17.40 15.94
Fe203 113 0.6 1.98 2.89 1.89
Fe0 2.43 2.0 3.3} 3457 2.85
Mn0 0.17 0.05 B:13 0.20 0.15
Ca0 1.84 2.0 4.20 523 3.57
Mg0 .55 0.78 1.42 1.80 1.40
Na20 4.13 3.7 5.02 4.85 3.81
KZO 5.39 4.3 2.90 2.29 4.59
H,0 >105°C 0.2
H,0 <105°C 0 0.1 0 0 0
P205 0.13 0.1 0.27 0.61 0.24
CO2 0.03
F 0.01
S 0.05
Bal 0.15
GLF 0.43 0.57 0.61 0.51
Summa 99.82 99.21 99.77 99.46 99.76

ppm

Rb 126 100 74 60 134
Sr 149 260 392 831 414
Y 55 50 36 39
Ir 737 250 419 127 274
Nb 28 21 14 18
Ba 2145 980 1197 1729

Provtagningsdata i tabell 7/Sampling data in table 7.



TABELL 9. Mineralfdrdelning (vol.-%) i NV-diabaser

Modal composition (vol.%) of NW-dolerites

08

Nr et A L R Ry S 7 ol e B L R R TR T e

Kvarts 1 3 2 + 1 + 3 + + 4 b 6 2 2 8 6

Plagioklas 52" 40" 4" 50 a0* 4 8 3 W ot B e et s gt et

Plag. strékorn et e

Granofyr 1 + 3 2 1 1 1 a 8 5 2 1 3 5 =
Kalifdltspat + + + + + + + 1 2 1 + 2 1 8
Biotit 3 + 2 v 2 2 2 + 2 =
Klorit 7 10 3 5 7 9 6 10] 10 6 10 15 13 6 19 1 ;
Epidot + + + + + + + + 4 1 + E
Prehnit + + 2 ?,
Pumpellyit + + + + 2 3 2 9
Pyroxen 27 30 28 28 29 28 32 27 20 25 22 16 20 22 + c
Anfibol il st cREt e el ol e (TR (R BT e R T e e 5
Kalcit + + + 4 + + + (2,-)
Apatit 1 2 2 + 2 2 3 £ + 2 v Z 1 2 3 2 t:é
Titanit + + + + + o
Opakmineral 6 5 5 4 7 7 3 8 7 10 7 5 8 8 4 7
Omvandlingsmin, 5 7 3 7 10 5 5 8 3 6 8 4 3 12 3

An % i plagio- 60-  65- 55-

klas strékorn 70 70 60

An % i plagio- 43- 45-  43-  40- 43- 50~ 50- 40- 30- 32- 35- 35~

klas 50 50 48 50 47 55 55 45 a5 35 40 38

x = inkl. sericit

+ = halter <0,5%

% = kemisk analys finns

1 = Inkl. pseudomorf olivin och/eller ortopyroxen
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9. Provtagningsdata/Sampling data

78:11
78512
19:3})
79:32
80228
80234
81049
81022

81051
79:16
81023
81021
81054
81025
81055

Morkt grd Kongadiabas. - 450 m VSV Mossa Jordbro (7f), 623911/132905.
Grd Kongadiabas. - 1.1 km NV Aslidehus (7g), 623948/133015.

Morkt grd Kongadiabas. - 850 m NO Jagersborg (7h), 623524/133762.

Grd Kongadiabas. - 600 m ONO Jagersborg (6h), 623478/133756.

Grd Kongadiabas. - 200 m SV Jordbackabo (7g), 623745/133055.

Morkt grd Kongadiabas. - Trollehallar (9g), 624800/133475.

Grd Kongadiabas. - 700 m NO Frgjdenlund (7f), 623840/1362865.

Gré, porfyritisk diabas. - 600 m SV Skogen (6j), 623090/134895.

HWJS 79:16 Gra, porfyritisk diabas. - 400 m ONO Enskiftet (7g), 623800/133315.

Fldckig, gréd diabas. - 300 m S Mossa Jordbro (7f), 623885/132960.

Svartflackig, rodgron diabas. - 1.3 km NO Falholmsbygget (6i), 623453/134275.

Svartflackig, gronrdd diabas. - 600 m SV Skogen (6i), 623090/134895.
Rodflackig, porfyritisk diabas. - 600 m SV Skogen (6i), 623090/134895.
Rodflackig, porfyritisk diabas. - 800 m SO Breahult (6h), 623400/133510.
Grarod Kullait. - 600 m SV Skogen (6i), 623090/134895.

Grérod Kullait. - 800 m SO Breahult (6h), 623400/133510.
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82
TABELL. 10. Kemiska analyser (vikt.-%) av NV-diabaser

Chemical analyses (weight-%) of NW-dolerites
Nr 1 2 3 4 5 6
SiO2 50.9 47.7 h2.5 49.0 50.49 48.47 - 53.7 48.63 57.02
TiOZ Z.9 3.2 2.4 &7 2.46 2.10 1.90 2.61 0.99
A]203 13.7 14.5 13.5 i3.5 .91 . 16.587 15.4 14.52 18.89
Fe203 3.9 3.9 3.4 3.5 3.04 3.90 3.0 3.64 1.88
FeO 957 9.3 9.7 10.6 10.27 7.28 7.4 9.03 4.42
MnO 0.19 0.18 0.20 0.20 0.22 0.19 0.16 0.24 0.12
Ca0 7.8 9.2 8.4 9.5 8.91 9.39 6.8 7.95 6.02
Mg0 4.5 4.6 4.5 5.2 4.41 4.97 2.6 4.24 .33
Na20 2.8 2.7 2.9 AL 2.76 3.03 3.5 3.45 4.77
KZO 1.5 1.3 1.3 0.8 0.91 0.98 1.8 1.58 2.01
H0 >105°C 1 2.0 1.0 1.6 1.9
Hp0 <105°C 0:3 0.3 034 0.2 0 0 0.4 0
PZO5 0.41 0.69 0.36 0.23 0.28 0.31 0.67 0.42 0.41
CO2 0.17 0.14 0.07 0.06 0.07
F 0.07 0.07 0.06 0.04 0.08
5 0.12 0.17 0.07 0.04 0.08
Ba0 0.04 0.02 0.03 <0.01 0.03
GLF 1.96 2.61 3:21 2.68
Summa 100.40 99.67 100.39 99.47 99.82 99.81 99.09 99.51 100.54

ppm

v 270 300 250 390
Ly 30 50 30 60
Co 50 40 50 50
Ni 60 30 30 50
Rb 31 26
Sr 301 514
Y 39 34
Iir 208 204
Nb 24 28
Ba 327 403
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Morkt grd Kongadiabas. — 450 m VSV Mossa Jordbo (7f), 623911/132905.
Grd Kongadiabas. — 1.1 km NV Aslidehus (7a), 623948/133015.

Morkt grd Kongadiabas. — 850 m NO Jagersborg (7h), 623524/133762.

Grd Kongadiabas. — 600 m ONO Jagersborg (6h), 623478/133786.

Gré porfyritisk diabas. — 200 m SV Jordbackabo (7g), 623745/133055.
Gré porfyritisk diabas. — 600 m SV Skogen, tunnel (6j), 623090/134895

Rodaktigt grongrd, flackig Kullait. — 1.3 km NO Falholmsbygget (6i),
623453/134275

Rodflackig Kullait. — 600 m SV Skogen, tunnel (6j), 623090/134895.
Rod Kullait. — 600 m SV Skogen, tunnel (6i), 623090/134895.
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