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METODIK OCH BERGARTSINDELNING

METODIK OCH BERGARTSINDELNING

Av
ANDERS WIKSTROM

Inledning
Af-seriens berggrundskartor i skala 1:50 000 visar de olika bergarternas utbred-
ning bade i hall (berg i dagen) och under 16sa jordlager. Kartan framstills med
tanke pA att ge en allméngeologisk bild av berggrunden. Kartbilden utgor déri-
genom grundvalen for fortsatta, mer mélinriktade arbeten.

Metodik
Det arbete som leder fram till en berggrundskarta kan uppdelas i olika moment.
Huvudarbetet bestér i direkta studier av berget, dér detta gir i dagen.

De vid karteringen observerade berggrundsytorna kan redovisas pa tva olika
sitt i kartbilden, dels som "hill", dels som "observerad yta av blottat berg". Det
forsta fallet tillimpas, dA en jordartskarta i Ae-serien med de "verkliga" hillkon-
turerna finns tillganglig. (De pd Ae-kartorna redovisade hillytorna kan dock
dven till en del tickas av ett tunnare jordlager.) I dessa fall §verensstimmer
alltsA hillkonturerna pA Af- och Ae-kartorna. Nér ingen jordartskarta finns till-
ginglig, redovisas endast den yta som den karterade berggrundsgeologen under-
sokt.

Iakttagelser i filt nedtecknas pa rekognosceringskartor och i dagbdcker. I
samband med filtarbetet sker ocksi provtagning av olika bergarter och mineral.
Av en del bergartsprover framstills s.k. tunnslip, vilka studeras i mikroskop
f6r nirmare bestimning av mineralinnehall och texturer. Sammanséttningen be-
riknas medelst punktrikning, som innebir att man bestimmer och riiknar berg-
artens mineral i ett visst bestimt rutnit. Kemiska analyser av vissa bergarts-
och mineralprover gors dven. For att underlitta behandlingen av bergartsanaly-
serna riknar man ibland om dessa till vissa standardiserade mineral, s.k. norm-
berikning. Detta kan ske pa olika siitt, t.ex. enligt ekvivalentnorm (E)- eller
CIPW-norm-modellerna. Bergarternas sammanséttning varierar i skiftande grad,
varfor redovisade analyser kan vara mer eller mindre representativa. Vid sam-
manstillningen av observationerna till en heltickande karta bidrar resultaten
fran skilda arbetsmoment till den slutgiltiga bilden. Iakttagelser av strukturer
och ytformer i hill och pa flygbilder kan nimnas som exempel pa nigra viktiga
led i detta arbete. Aven resultaten av olika geofysiska understkningar 4r av stor
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betydelse. Detta géller framfor allt i storre jordtickta omriden, déir meningsfull
information endast kan erhallas med sddana metoder. Genom geofysiska miit-
ningar har man ocks ibland méjlighet att fi ett béttre begrepp om berggrun-
dens tredimensionella uppbyggnad.

Foér SGUs kartor i serie Af utfors numera rutinméssigt flygmagnetiska mit-
ningar, vilka redovisas pa en sirskild karta ver den magnetiska totalintensite-
ten. Andra geofysiska metoder, som gravimetri och seismik, anvinds vanligtvis
for speciella problem. I vissa fall bidrar uppgifter frin borringar till den slutli-
ga kartbilden. Detta géller framfor allt i omrdden med yngre, fossilférande berg-
grund. Berggrundskartan 4r dirfor en av geologen utférd sammanstillning av
observationer och tolkningar, baserad p4 de ovan nimnda metodema.

DA arbetet med ett kartblad avslutats, arkiveras pd SGU priméirmaterialet i
form av kartor, dagbdcker, analysprotokoll, bergartsprover, slipprov m.m.

Ligesbestimningar

I beskrivningen till kartan brukar varje ligesbestimning AtfSljas av en beteck-
ning (siffra plus bokstav), vilken asyftar den delruta (det ekonomiska kartblad
enligt beteckningarna i marginalen pa kartan) dr lokalen #r bel4gen. For analy-
serade prover ges dven koordinaterna i rikets nét, varvid nord-sydkoordinaten
anges forst.

Generaliseringar

Kartan visar en forenklad bild av verkligheten. Detta har bl.a. tekniska orsaker,
eftersom bergartskroppar med en yta mindre #n 50x50 m (1x1 mm i skala
1:50 000) inte kan redovisas med konturliggning. Dessutom kommer sjilv-
fallet berggrundskartan att visa en starkt forenklad bild i omraden med daligt
blottad berggrund. Generaliseringarna 4r sirskilt pAtagliga i de delar av vArt
land, dér berggrunden &r komplext uppbyggd. Det 4r hér inte ovanligt att man
kan finna ett flertal olika bergarter pa en liten hillyta. For att i nigon mén
askédliggtra denna typ av geologi anvinder man en serie symboler som §ver-
beteckningar pa en grundfirg for den dominerande bergarten. Hit hor exempelvis
de tecken, som anger férekomsten av granit- och pegmatitgingar, migmatitom-
vandling och brottstycken av #ldre berggrund i intrusivbergarter (se s. 18).
Symbolerna visar att foreteelsen ifriga #r representerad i omradet. De enskilda
tecknens betydelse &r alltsd inte enbart begriinsad till den yta de ticker. Ett un-
dantag frin denna regel utg6r symbolerna for geologiskt betydelsefulla foreteel-
ser i mindre dimensioner, t.ex. tunna konglomerathorisonter, tunna diabas-
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gingar och kalkstensskikt liksom ibland tecknen for gruvor och stenbrott.
Dessa har vanligen $verdrivna dimensioner, men deras lige och orientering av-
speglar i mdjligaste mén de verkliga forhallandena. Tekniken med Gverbeteck-
ningar kan dock endast antyda den variation som finns i verkligheten.

Bergarternas indelning

Ursprung, dlder, sammansittning och eventuell grad av omvandling inverkar pd
bergarternas utseende och egenskaper. Fér SGUs berggrundskartor i sédra och
mellersta Sverige giller att ursprunget och dldern vanligen ger grundfirgen pa
kartan. Variationer i omvandlingsgrad och sammansittning inom de olika
bergartsgrupperna redovisas med &verbeteckningar.

Indelning efter ursprung och bildningsmiljo
DJUPBERGARTER (BILDADE PA ETT VISST DIUP I JORDSKORPAN)

Djupbergarterna utgér den i Sverige kvantitativt mest betydelsefulla gruppen
bland de s k. eruptiva (magmatiska) bergarterna. Indelningen féljer huvudsakli-
gen IUGS:s schema fran 1973 (se litteraturférteckningen). Schemat forutsétter
att bergartens mineralsammansittning 4r kind. For de sura och intermedidra
bergarterna (mer eller mindre rika pd kiselsyra) avgérs benimningen av forhal-
landena mellan kvarts, plagioklas och alkalifiltspat enligt fig. 1, vilken 4r en
del av IUGS:s schema. De mérka mineralen, som i de flesta fall &r underordna-
de, beaktas sdlunda inte vid denna klassificering. Som framgar av teckenforkla-
ringen till kartorna tas dock ibland hénsyn till halten av moérka mineral vid
grupperingen av de olika kartenheterna. Det 4r ndmligen i falt ofta svart att
avgora forhillandet mellan féltspatkomponenterna.

G ANGBERGARTER

Minga olika typer av bergarter kan upptrida gangformigt utan att namnet héri-
genom fordndras. Man kan t.ex. tala om "granitgingar", "amfibolitgingar" etc.
De egentliga gAngbergarterna utgdr en ganska heterogen grupp med den gemen-
samma egenskapen att texturen (se s. 17) beror pa den for gruppen specifika, re-
lativt ytnéra kristallisationsmiljon. Ett gdngformigt upptrddande ér didremot inte
alltid en n6dvindig forutséittning.
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kvarts

kvartsrik granitoid
alkalifaltspatgranit

granit

granodiorit

tonalit
alkalifaltspatkvartssyenit
alkalifaltspatsyenit
kvartssyenit

syenit

10 kvartsmonzonit

mor ka
mineral <90%

NV IOV W =

11 monzonit
10 \ 12 \A 12 kvartsmonzodiorit /

9

O | B B e R kvartsmonzogabbro

alkalifaltspat plagioklas 13 monzodiorit/monzogabbro
inklusive albit (Anp5-100) 14 kvartsdiorit/kvarts -

(Angg-05)

gabbro/kvartsanortosit
15 diorit/gabbro/anortosit

(diorit: <50% An i plag

gabbro: >50% An i plag)

Fig. 1. Indelning av ndgra djupbergarter enligt IUGS 1973.
Classification of some plutonic rocks, according to IUGS 1973.

Nigra ofta forekommande bergartsnamn i denna grupp &r:

Aplit

Aplitgranit

Diabas

Gangporfyr

Hyperit,
hyperitdiabas

Fin- och jamnkornig (sockerkornig) bergart med granitisk sam-
mansittning och obetydlig halt av morka mineral.

En grovre (medelkornig) variant av aplit associerad med vanlig
aplit och pegmatit.

Géngbergart med huvudmineralen plagioklas och pyroxen, van-
ligen sammanvixta till en s.k. ofitisk textur (se s. 17). Vissa
diabaser for dven olivin.

Samlingsnamn for kiselsyrarika gingbergarter med en porfyrisk
textur (se s. 17), dir strékornen omges av en tit till finkornig
mellanmassa.

Anvinds for svarta, prekambriska diabaser (se ovan) i sydvistra
och stdra Sverige. Firgen betingas av en ymnig pigmentering
med mycket sm& malmkorn.
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Pegmatit Grovkornig bergart med en speciell textur och med de enskilda
kornen vanligen storre &n 1 cm i diameter. Nir namnet anvinds
ospecificerat brukar en granitisk sammansittning underforstas.
Bergarten 4r i vissa fall anrikad pa sillsynta jordartsmetaller,
litium, bor, fluor etc.

Y TBERGARTER (BILDADE PA JORDENS YTA)
Vulkaniter

De vulkaniska bergarterna (vulkaniterna) tillhér gruppen eruptivbergarter (mag-
matiska bergarter). Klassificeringen bjuder pA minga svérigheter. Dér bergarter-
na kan studeras i oomvandlat skick (mestadels i yngre vulkanomréden), 4r de
ofta finkorniga eller glasiga och mineralproportionerna ir dirfor svéra att berik-
na. Detta gor att sAdana faktorer som typ av strékorn och férgindex (= halt av
morka mineral) kan pAverka namngivningen. Nér mineralférdelningen &r kénd,
foljs dock TUGS:s indelning frn 1980. Detta schema &r i princip uppbyggt pa
samma sitt som for djupbergarterna (IUGS 1973). Ett urval av nigra allmént
forekommande vulkaniter och deras sammansittningar ges i fig. 2. For en mer
detaljerad diskussion om hithérande frigor hinvisas till ovannimnda IUGS-
arbeten.

kvarts alkaliryolit
ryolit
dacit
kvartsalkalitrakyt
alkalitrakyt
kvartstrakyt
trakyt
kvartslatit
latit
ﬁ 6 / BJ 10 X andesit (Si07>52%)
T S WA N R basalt (Si0y <52%)
alkalifdltspat plagioklas
inklusive albit (Angs-100)
(Ango-05)

O o~ O U1 S W

TS
o

Fig. 2. Indelning av ndgra vulkaniter enligt ITUGS 1980.
Classification of some volcanic rocks, according to IUGS 1980.
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Négra vanliga namn med anknytning till vulkaniska processer 4r:
Agglomerat  Bergart bildad genom konsolidering av bl.a. vulkaniska bomber
(explosivt utslungade stdrre lavaklumpar), ofta inbéddade i fin-
kornigt material.

Ignimbrit Bergart bildad vid en speciell typ av vulkanutbrott (askfléden
eller "ash flows"). Den vulkaniska askan har avsatts vid si hog
temperatur att den ofta helt eller delvis sammansvetsats till en
fast bergart.

Den smiélta som strémmar ut ur vulkaner. Termen anvinds dven
for den stelnade bergarten.

Allmién term for kiselsyrarika (sura) vulkaniska bergarter med
porfyrisk textur (se s. 17). Kan vara lava, tuff eller ignimbrit.

Som porfyr, men kiselsyrahalten #r hir l4gre. Bergarten ir inter-
medir eller basisk.

Tuff Bergart bildad genom konsolidering av explosivt utslungad
aska.

Tuffit Blandbergart av vanligen vattenomlagrade vulkaniska utbrotts-
produkter med varierande inblandning av sedimentéirt material.

Allménna termer for vulkaniska bergarter forklaras mera ingdende i grundlig-
gande lirobocker, t.ex. MacDonald (1972).

Mekaniskt avsatta (epiklastiska) sediment

Pettijohns bok frdn 1975 utgdr ett referensverk for indelningen av de sedimenti-
ra bergarterna. For Sveriges metamorfa (se s. 12) berggrund giiller dock att om-
vandlingsgraden ofta &r hog. Detta gor att bergartsbeteckningarna med nédvin-
dighet blir mindre precisa, och de anvinda termerna har ofta kommit att fi en
allménnare innebdrd 4n i Pettijohns indelning. Féljande namn férekommer all-
maént:

Arenit Samlingsnamn f&r sandstenar och siltstenar (se nedan).

Argillit Samlingsnamn fér bergarter med lerigt ursprung. Pelit an-
vénds ibland i samma betydelse.




Arkos

Fyllit

Glimmerskiffer

Grévacka

Konglomerat

Kvartsit

Lerskiffer

Sandsten

Siltsten

Skiffer
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Sandsten med ungefir lika proportioner av filtspat och
kvarts. Dominerande féltspat 4r oftast mikroklin.

Metamorf bergart med lerigt ursprung. Glimmermineralen
syns vanligen inte for blotta 6gat, och skiffrighetsytorna
gléanser ofta som silke.

Metamorf bergart med lerigt ursprung, nigot grévre 4n
fyllit. Glimmermineralen &r synliga for blotta dgat och
klyvytorna nigot mer oregelbundna. Termen anvénds #ven i
mera begrinsad omfattning for glimmerrika bergarter bildade
genom tektonisk nermalning.

Gra bergart med dvervigande sandigt ursprung, en viss lerin-
blandning och, ibland, bergartsfragment. I omvandlat till-
stind utgors gravackan vanligen av en bergart, som domine-
ras av plagioklas, kvarts och biotit.

Grovkornig bergart bestdende av rundade fragment (bollar;
stdrre &n 2 mm i diameter) i en finkornigare mellanmassa.

Metamorf bergart med sandigt ursprung och med mer #n 80
vol.-% kvarts. Termen faltspatkvartsit anvinds for bergarter
med en kvartshalt mellan 50 och 80 vol.-% och med ringa
glimmerhalt. Termen kvartsit (malmkvartsit) har #ven till-
limpats pA metasomatiska (se s. 18) produkter forknippade
med malmbildning.

Lerbergart med mer &n 75 vol.-% lerigt material och en ka-
rakteristisk klyvbarhet parallellt med lagringen.

Bergart déir komnen vid avsittningen huvudsakligen haft sand-
eller grovmostorlek (0.2-2.0 resp. 0.06-0.2 mm).

Bergart didr komen vid avsittningen dominerats av kornstor-
lekar i intervallet grovmjila — finmo (0.006-0.06 mm).

Allmint samlingsnamn f6r bergarter med perfekt klyvbarhet
(skiffrighet). I urberget anviinds termen dock huvudsakligen
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for bergarter bildade av ett ursprungligen lerigt sediment med
14g omvandlingsgrad. Nir det giller fjallbergarter har namnet
en vidare, huvudsakligen strukturell betydelse.

Kolhaltig skiffer. Kolet utgérs i urberget vanligen av grafit.

Icke-klastiska sediment

Sedimentbergart bildad pa organisk eller kemisk vig (giller
visentligen de prekambriska férekomsterna) och huvudsakli-
gen bestidende av mineralet kalcit, CaCOs.

Dolomit Bergart bildad pA samma sitt som kalksten men med huvud-
mineralet dolomit, CaMg(CO3),.

Indelning efter omvandlingsgrad och sammansittning

For en stor del av vart land giiller att bide &ldre djupbergarter och ytbergarter har
omvandlats mer eller mindre intensivt. Nar omvandlingen gatt 1angt kan bergar-
tens ursprung ibland vara svart eller omgjligt att faststilla.

Kartan anger i princip ursprungsbergartens namn. Detta 4r av vikt, eftersom
bl.a. de stratigrafisk-tektoniska sambanden mellan 13gmetamorfa och h6gmeta-
morfa berggrundsavsnitt pA si sétt kan Askadliggoras i kartbilden. Prefixet
"meta" anvénds ndr man vill markera att det ror sig om en metamorf (omvand-
lad) bergart, i de fall detta inte framgar pa annat sitt. Att helt fringd de mindre
specificerade omvandlingsnamnen har dock visat sig ogorligt. D& namnen an-
vinds med négot olika betydelse av skilda forfattare kan det hir vara pé sin plats
att man till viss del klargér deras innebdrd i kartbladsbeskrivningarna. Det
maste dock podngteras att problemstillningarna dr av sddan art att en viss indi-
viduell variation &r ofrAnkomlig.

Foljande omvandlingsbergarter &r vanliga:

Amfibolit Regionalmetamorf (se s. 18) bergart med hornblinde och plagi-
oklas som dominerande mineral.

Breccia Bergart med kantiga fragment omgivna av finkornigare material.
Breccior kan bildas genom en méngd olika processer, t.ex. sedi-
mentira, vulkaniska eller tektoniska. Dessa namn anvinds som
adjektiv nir processen 4r kind.
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Samlingsnamn fér omvandlade och deformerade, ofta filtspat-
rika bergarter. Till skillnad frin t.ex. glimmerskiffer spaltar
gnejsen upp nigot grévre, mer oregelbundet.

Termen har anvints i tvA nigot skilda betydelser, dels som ett
timligen ospecificerat samlingsnamn f6r omvandlade basiska
bergarter, dels mer specifikt for bergarter med mineral sddana
som albit, klorit, aktinolit och epidot. Sistnimnda innebord
tillimpas dock huvudsakligen pa forekomster inom fjillkedjan.

En finkornig bergart bildad genom s.k. kontaktmetamorfos (se
metamorfos, s. 18).

Mycket finkornig, kompakt bergart bildad genom omvandling
av sura lavor eller askor och med kornstorlek under 0.03-0.05
mm (jfr leptit). Under denna gréns ser bergarten "tit" ut.

Finkornig ytbergart av sur till intermediédr vulkanisk samman-
sittning och med kornstorlek med en undre grians 0.03-0.05
mm och en 6vre 0.5-1 mm. Denna definition tillimpas av de
flesta geologer i Sverige. Olika restriktioner f6r namnet har
dock inforts. Nigra har ansett att det endast bor beteckna bergar-
ter pa en viss stratigrafisk niva: "leptitformationen” inom Berg-
slagen. Aven nir det giller betoningen av det eventuella vulka-
niska ursprunget har meningarna varit delade. For SGUs Af-
kartor kan rent allmént sigas att termen leptit i Bergslagen och
angrinsande omriden anvénds for bergarter som har en samman-
sittning och kornstorlek enligt ovan och dessutom pa mer eller
mindre starka grunder kan férmodas ha ett vulkaniskt ursprung.
Beteckningen leptit omfattar ddrigenom #ven bergarter med
nigot oklar genetisk stillning. Att termen lever vidare har
delvis historiska orsaker men beror ocksd pa det faktum att
nigra tillfredsstillande alternativ inte finns. Bergarterna ifriga 4r
for finkorniga for att kunna kallas gnejser och vanligen for lite
skiffriga for att utan vidare kunna benidmnas skiffrar. En tendens
mot en 6kad anvindning av vulkanitnomenklatur i leptitomra-
den kan dock spéras.

avser en forgrovad leptit, i vilken den undre gréinsen brukar dras
vid kornstorlekar 0.5-1 mm. Ursprunget av leptitgnejserna 4r
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vanligen dnnu mer osékert 4n i frAga om de finkornigare lepti-
terna. Bade till utseende och sammansittning kan dessa bergarter
ibland likna férgnejsade granitiska djupbergarter. Nir foérgrov-
ningen gitt s 1angt, markeras detta vanligen i kartbilden genom
réda likhetstecken for "granitgnejsomvandling” (kan férekomma
ocksa pa andra bergartsbeteckningar).

Ospecificerad, omvandlad basisk bergart.

Samlingsnamn fér blandbergarter som kan indelas i tvd huvud-
bestdndsdelar. Den ena utgérs av gnejser av mer eller mindre
blandad karaktir, medan den andra (mobilisatet) kan bestd av
granit, pegmatit eller granodiorit. Mobilisatet har oftast upp-
sttt genom partiell uppsmiltning av moderbergarten (gnejsen)
eller ocksd genom tillskott av material frAn andra killor. Be-
greppet anvinds i regionalmetamorf miljé. Intrusivbreccior
rdknas sdlunda inte hit.

Se "migmatit".

En bergart bildad i rérelsezoner genom kraftig nermalning av
berggrunden. Mylonit 4r fér det mesta hoplikt och flintlik-
nande.

Gammal bergsmansterm fér anhopningar av olika silikatmineral
i och kring malmer, ofta i kalkstensmiljé. Vanliga skarnmine-
ral &r amfibol, pyroxen och granat.

Samlingsnamn fo6r kiselsyrafattiga silikatbergarter, dir ofta
endast ett mineral dominerar, t.ex. homnblinde, olivin eller ser-
pentin.

Gemensam beteckning for de omvandlade (kristallina) karbonat-
stenarna inom den svekokarelska (s. 19) bergskedjezonen. Be-
greppet marmor anvénds vanligen synonymt. Detta ges sdlunda
i manga fall inte nigon speciell teknisk innebord.

En vanlig form av migmatitstruktur, d4r det mobiliserade mate-
rialet likt blodadror i en kropp genomflitar moderbergarten mer
eller mindre parallellt med skiffrigheten i denna.
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Indelning efter dlder

Observationer av relativa aldersforhallanden mellan olika bergarter ingdr som ett
led i filtarbetet. SAdana férhallanden kan markeras av brottstycken av dldre berg-
grund i intrusivbergarter, av verskirande, intrusiva gingar av en bergart i en
annan, av Aldersforhillandena i en sedimentir lagerf6ljd, eller av palagringskon-
takter etc. Genom sidana observationer och med hjilp av olika radiometriska al-
dersbestimningsmetoder har man kunnat rekonstruera ett hindelseforlopp i
berggrundens utveckling, som i vart land kan f6ljas mer &n 2 000 miljoner &r
bakat i tiden. Djupbergarternas relativa dlder brukar anges pa grundval av deras
relationer till bergskedjebildande (orogena) processer. Med denna utg&ngspunkt
fAr de samlingsnamn som prim- ("tidig"), syn- ("samtidigt med"), ser- ("sent"),
post- ("efter") och an- ("icke") orogena bildningar. Beteckningarna prim- och
synorogen har dock, nér det giller den svekokarelska (se s. 19) orogenesen,
kommit att anviindas for en och samma bergartsgrupp. Detta beror pa olika
geologers nigot varierande tolkningar av utvecklingen. Aven namn som urgra-
nitsviten och gnejsgranitsviten férekommer som samlingsbeteckningar for de
ildsta djupbergarterna inom denna orogenes. De bdr dock undvikas, eftersom de
dr oegentliga.

Ovriga termer

Som komplement till den mineralogiska och genetiska klassificeringen fore-
kommer ett antal beskrivande termer, dir de viktigaste utgérs av begreppen
struktur, textur, kornstorlek och firg. Dessutom forekommer en del namn med
mer allméin innebord, vilka kan behdva en forklaring.

Strukturtermer beskriver bdde primira och sekundira foreteelser i berggrun-
den, vilka huvudsakligen kan studeras i hillskala eller &ver storre ytor. Gréns-
dragningen mot mer sméskaliga foreteelser hemmahétrande under texturbegrep-
pet 4r dock négot flytande.

Nigra vanliga termer &r:

Antiform Veckad struktur som #r konvex uppit (ryggformad). Kan
vara symmetrisk eller asymmetrisk (6verstjalpt).

Antiklinal Samma struktur som antiform, men hér har Aldersrelationer-
na i lagerf6ljden kunnat bestimmas. De yngsta lagren ligger
ytterst.




Stinglighet

Veckaxel
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Anvinds ibland for skiktade bergarter utan sérskild genetisk
betydelse (jfr lagring).

Planstruktur betingad av priméra sedimentationsprocesser.
Hirvid har skikt av olika sammansittning och/eller struktur
avsatts pa varandra. En del d bildade smastrukturer kan an-
véndas vid bestimning av Aldersrelationerna i lagerféljden
(s k. lagerf6ljdsbestimning eller upp- och nedbestimning).

En linje i terrdngen orsakad av geologiska strukturer och
synlig pa flyg- och satellitbilder.

Planstruktur bildad genom riktat tryck. Betingas vanligen av
att skivformade mineralkorn (mest glimmer) ligger parallell-
orienterade i ett plan.

Veckad struktur som #r konkav uppat (trigformad). Kan vara
symmetrisk eller asymmetrisk.

Samma struktur som synform, men hér har aldersrelationer-
na i lagerf6ljden kunnat bestimmas. De yngsta lagren ligger
innerst.

Allmén linjér struktur. Kallas dven lineation. Den vanligas-
te formen av stinglighet &r att 1Angsmala mineralkorn eller
mineralaggregat #r parallellorienterade i en viss riktning
=stidnglighetens riktning).

En tinkt linje kring vilken en planstruktur (lagring eller
skiffrighet) har veckats.

Texturtermer anger de enskilda mineralkornens forhallanden till varandra. Fol-
jande termer &r vanliga:

Ofitisk

Textur karakteriserad av listformade plagioklaskorn inneslut-
na i stérre pyroxenkristaller. Texturen férekommer oftast i
diabaser.

Denna textur innebdr att stérre mineralkorn 4r omgivna av
finkornig eller tit mellanmassa. Termen anvinds i samband
med sdvil vulkaniter som djup- och gingbergarter.
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Termen anvinds for en omvandlad bergart, ddr nigot eller
nagra mineral (t.ex. mikroklin, granat eller andalusit) har
vixt till stérre kornstorlek &n mellanmassan.

Termen betyder att ett mineral har talrika inneslutningar av
négot eller nigra frimmande mineral. Har det omslutande
mineralet bildats sekundirt, talar man om poikiloblastisk
textur.

Populirbeteckningen for granitiska bergarter med storre stro-
korn, vanligen av kaliféltspat. Nagot avseende brukar dock
inte fistas vid formen, trots att termen ursprungligen har an-
vints for deformerade (pressade), lins- eller 6gonformade
kristallaggregat.

Kornstorlek. Foljande klassindelning tillimpas:

<0.05 mm tét

0.05-0.5 mm mycket finkornig
0.5-1 mm finkornig

1-3 mm medelkornig

3-5 mm grovt medelkornig
>5 mm grovkornig

Firg. Nagon standardisering nir det giller fargbendmningar av bergarter 4r svir
att genomféra. Dels r fargbegreppet som sidant subjektivt, dels kan en bergart
vara uppbyggd av flera olikfirgade mineral. Principen i uppbyggnaden av bland-
fargsbendmningen ges av exemplet r6d—grarod—rodgra—gra.

Diverse allmdnna termer

Basisk Anger att en eruptivbergart har mellan 45 och 52% SiO,.

Intermediir Anger att en eruptivbergart innehaller mellan 52 och 66%
SiO,.

Intrusion Sker nir en magma tringer in i dldre berggrund (adj. intru-

siv).
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Metamorfos Den mineralogiska och strukturella omvandling som fasta
bergarter kan genomga efter sin bildning (innefattar inte vitt-
ringsprocesser). Regionalmetamorfos innebér omvandling
over ett storre omrdde. Kontaktmetamorfos kan ske genom
lokal upphettning av berggrunden i grinszonen till en mag-

maintrusion.

Metasomatos Termen anger att kemiskt aktiva l6sningar eller gaser har
passerat genom ett berggrundsavsnitt, som dirigenom fAtt
sin sammansittning f6érandrad.

Sur Anger att en eruptivbergart innehéller mer 4n 66% SiO,.

Ultrabasisk Anger att en eruptivbergart innehaller mindre 4n 45% SiO,.

Strukturgeologiska kartan

P4 den strukturgeologiska kartan redovisas sprick- och forkastningsménster,
skiffrighets- och stinglighetsmitningar, gAngar av diabas och ibland #ven andra
bergarter. Vidare anges eventuella stortektoniska strukturer som syn- och anti-
former etc. Sprickorna och forkastningarna har huvudsakligen iakttagits som
s.k. lineament (morfologiska linjer) pa flygfotografier, men #4ven resultat av
faltobservationer brukar ingd i det redovisade materialet. Linjerna har bl.a. dra-
gits dér det forekommer raka dalgingar eller raka myrstrik, sjokonturer och
"trappsteg” i terrdngen.

P4 grund av jordtickning kan berggrunden oftast inte observeras under de
morfologiska linjerna. Erfarenheter frin t.ex. tunnelarbeten tyder dock pa att
berget under sidana linjer kan vara krossat och sprickigt. Krossning i mer ore-
gelbundna zoner framtréider dock inte si vil pa flygfotografier. Sddana zoner har
dock vanligen en mera begrénsad utstriickning.

Forkastningsbeteckning anvénds endast dir man kunnat konstatera en for-
skjutning i h&jd- och/eller sidled (morfologiskt eller geologiskt).

Sodra Sveriges regionala berggrundsgeologi

Fig. 3 visar den del av jordens utveckling dA nigra olika berggrundsenheter i
Sverige bildades.
I mycket grova drag framgir huvudenheterna i de s6dra delarna av vart lands
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berggrund ur fig. 4. (Svekokarelium 4r namnet pa den bergskedjebildande pro-

cess eller orogenes, vilken gett upphov till merparten av bergarterna i det av-

grinsande omradet pa bilden.)

JORDENS BILDNING

de forsta gronalgerna

Kambrium
Ordovicium
Silur

Fjallkedjan (kaledo- 4 ;
niderna) bildas de forsta ryggradsdjuren

de forsta landdjuren

lesozoiska och = e
Y Rt ertiara_sediment, de forsta daggdjuren
Kerhar den forsta_manniskan
‘ den sista istiden

Fig. 3. Nigra enheter av sddra Sveriges berggrund i forhillande till jordens utveckling.
Some bedrock units of southern Sweden.
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Sedimentbergarter (kambrium - tertiar)
Bohusgranit
Amélskomplexet och Dalslandsgruppen

Blekingeregionens bergarter (Karlshamnsgranit, dldre
granitoider, "kustgnejs”)

Sydvdstsvenska gnejsregionen
Stora Le-Marstrandsformationen
Jotniska sandstenar och diabaser

Smédlands - Varmlands- Dalagraniter, Post- och
Smdlands-och Dalaporfyrer samt begrdnsade | anorogena
omrdden med dldre och yngre berggrund bildningar

Svekokarelium

Fig. 4. Indelning i stora drag av sddra Sveriges berggrund.
Outline of the bedrock of southern Sweden.
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BESKRIVNING TILL s
BERGGRUNDSKARTORNA FINSPANG
NO, SO, NV, SV

DEN PREKAMBRISKA BERGGRUNDEN
(urberget)

AV ANDERS WIKSTROM

Tidigare arbeten

De dldre kombinerade geologiska kartor som ticker det nu karterade omradet ér
bladen "Riseberga” (Stolpe 1875), "Segersjo" (Karlsson 1873), "Sifstaholm”
(Sidenbladh 1864), "Askersund" (Erdmann 1889), "Brefven” (Erdmann 1878),
"Claestorp" (Karlsson 1877), "Medevi" (Blomberg 1901), "Tjillmo" (Stolpe
1881), "Finspang" (Stolpe 1881), "Motala" (Jénsson 1887), "Vreta kloster"
(Linnarsson och Tullberg 1882) samt "Norsholm" (Carlsson 1880). Dessa blad
ar i allménhet utgdngna och endast atkomliga pa bibliotek. Bladen 7-8 pa Tor-
nebohms (1880) "Bergslagskarta” i skala 1:200 000 ger en sammanfattande bild
av ddtidens uppfattning om omradets berggrundsgeologi. Tills nu har de varit det
mest moderna kartmaterial som sttt till buds i denna och strre skalor. En geo-
logisk sammanstillning f6r de delar som faller inom Nirke, har limnats av
Blomberg & Holm 1902. Av stérre berggrundsgeologiska arbeten i kartomradet
bor speciellt ndmnas Henriques (1964) omfattande doktorsavhandling som utfor-
ligt behandlar geologin i trakten av Zinkgruvan. For 6vrigt finns ett flertal arbe-
ten av mindre volym som berdr kartomridet, vilket framgar av litteraturforteck-
ningen. De publikationer som forfattaren medverkat i under 80-talet, och som
finns redovisade i litteraturlistan, kan ses som biprodukter till framstillningen
av den nu aktuella beskrivningen och kartorna. Som en sammanfattning av
ovanstiende kan man séga att karteringen har bedrivits i ett berggrundsmissigt
relativt okdnt omréde.
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De fyra Finspingsbladen har rekognoserats under &ren 1979-1986 med stor hjélp
av foljande extrageologer: Ulf Andersson (1983 - 85), Jan Amefors (1979), Kjell
Billstrém (1980-82, 1984), Bjorn Dverstorp (1985), Bernt Forsberg (1984),
Yildiz Kafkas (1980-82), Johan Léfgren (1980-86), Leif Mether (1981-82) och
Anna Schytt (1985). Revidering har dessutom utforts av forfattaren 1987-88.

De stora dragen av arbetsmetodiken har, liksom principerna for bergarternas
indelning, redovisats i den allménna inledningen, s. 7-23. Det bor observeras att
hillmarkeringarna pa bladen Finsping SO, NO och SV redovisar observerade
hillar, medan N'V-bladet visar jordartskartans (Bjornbom 1989) hillbild enligt
den konvention som ocksa redovisas i den allménna inledningen. Under arbetets
gang har LKAB Prospektering limnat geologiska informationer fran deras arbe-
ten i omradet. Aven bolaget Vieille Montagne har limnat uppgifter som kunnat
infogas i kartbilden.

Som framgar av tabellerna med kemiska analyser har Ulf Andersson, Karl-
Magnus Drake, Bjorn Lagerblad, Gunnar Nilsson och Helmi Risku-Norja stillt
analyser till férfogande for publicering i detta arbete. Redovisade modalanalyser
har utforts av Birgitta Bygghammar, SGU och Ildiko Antal. Bo Ronge CTH,
och Skanska, Angeredsverken har bidragit med stenmaterialsanalyser (tab. 14).
Till alla som hjalpt till att genomfora detta projekt framfors ett djupt ként tack.

Svekofenniska ytbergarter
Stratigrafi och omradesindelning

De inbordes relationerna mellan olika ytbergartsled &r timligen osikra, varfor en
pa traditionellt sett gjord stratigrafisk indelning i grupper och formationer inte
alltid har ansetts meningsfull. Det &r egentligen endast i strdket med relativt
vilbevarade bergarter frAn Mark (4j) till Storsjon (6d) som man kan formalisera
en stratigrafi. En Hjortkvarngrupp innehdller hér en visentligen kvartsporfyrdo-
minerad Igelforsformation och en sedimentir, i huvudsak flodavsatt Grytforma-
tion. Vissa lagerf6ljder kan ocksa f6ljas i andra omraden dédr man lokalt skulle
kunna uppritta stratigrafiska scheman. Utbredningen i sidled har dock ansetts
vara s pass oséker att det skulle ge en skenbar noggrannhet i framstillningen
om denna princip hade valts for hela beskrivningen. Dispositionen &r silunda i
huvudsak grundad p& omradesvisa beskrivningar, dédr de ingiende bergarterna har
gemensamma drag. Vissa stratigrafiska resonemang kommer @nda av naturliga
skil in i framstéllningen.
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Metavulkaniter, sura och intermediira

Bergarter med vulkaniskt ursprung férekommer allmént inom kartomradet. De 4r
till storsta delen mycket kraftigt omvandlade, en omvandling som skett sival i
anslutning till det priméra, vulkaniska hindelseforloppet som i senare skeden
nér bergarterna i samband med bergskedjebildande processer varit nedsénkta till
stora djup i jordskorpan och dir upphettats. Over storre delen av kartomradet r
det darfor svart att hitta ursprungliga texturer och strukturer som vittnar om vil-
ka processer som primért varit aktiva. I nigra omraden, nedan beskrivna under
rubrikerna "Igelfors”, "Godegard" och "Annsjon", dr dock texturerna relativt
vilbevarade, vilket medger att man dir kan fi en bittre uppfattning om den
milj6 i vilken bergarterna bildats.

I de mest kvarts-faltspatrika lavorna och tufferna tycks de primira texturerna
(t.ex. strokorn) forsvinna i ligre amfibolitfacies, d.v.s. vid omvandlingstempera-
turer pd ca 550°C och nigra kilobars tryck. Vid ytterligare temperaturdkning
héinder inte s mycket mer (innan bergarten smélter upp) 4n att kornstorleken
blir nigot grévre och att en sporadisk Adergnejsbildning kan ske. Detta gor att
dessa bergarter ofta &r relativt littkarterade dven i kraftigt omvandlat skick.

I flera omraden, t.ex. sydvist och dster om Godegard (2c), norr om Tisaren
(9¢c, d), sydvist om Annsjon (3f), 4r metavulkaniterna dock f6rgrovade nirmast
de pa kartan med brunt betecknade, 4ldre graniterna och ofta utan nigon egentlig
kontakt. Dessa omraden har fatt roda likhetstecken som &verbeteckning pa kar-
tan och &r bitvis svarkarterade. Om férhallandena skall tolkas som primiért be-
tingade av en gradvis vergdng mot djupare, subvulkaniska former, eller om
senare omvandlingar skapat dessa forhillanden, ér en 6ppen friga.

De kraftigt varierande halterna av kalium och natrium i bergarterna bedéms
vara uttryck for konvektionsceller i anslutning till den ursprungliga vulkanis-
men, didr dmnena utfillts i olika temperaturintervall. Tankegingar om hur detta
har gétt till, har utvecklats i ett stort antal arbeten fran egentliga Bergslagen och
en sammanfattning av dessa kan t.ex. lisas i Lundstrom & Papunen (1986).
Dessa processer har ocksd mobiliserat dvriga grundimnen i varierande omfatt-
ning, vilket bidragit till att i nigra omraden skapa bergarter med "konstiga",
icke priméra sammansittningar och de kan dven ha varit viktiga fér malmbild-
ningen. De storsta karteringsmaissiga problemen har varit att f ett grepp pa
storleksordningen av omvandlingamna i anslutning till vulkanismen. Uppenbarli-
gen har dessa ibland varit stora, och lokalt har de dven observerats skira dver de
gamla lagringsstrukturerna. I nedanstdende beskrivningar kommer dessa frgor
att behandlas for varje delomride.
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En vanlig definition &r att bergarter bildade ur finkorniga askor fran vulkanut-
brott (tuffer) skall betraktas som vulkaniska, medan vattenomlagrade askor (tuf-
fiter) betraktas som sediment. Skillnaden kan ibland vara svir att uppticka i
oomvandlade bergarter och &r svar att uppritthalla nir metamorfosen &r kraftig.
Dirfor har huvudparten av de bergarter som beddmits vara tuffiter fatt en gul bot-
tenférg eller i nagra enstaka fall bl bottenférg med gula spolar, dér en gréins mot
mer klara sedimentiira bergarter varit svar att dra. Praxis vid karteringen har
alltsa varit att i kraftigt omvandlad berggrund anvinda vulkanitnamnet syno-
nymt med det gamla leptitbegreppet, (d.v.s. forutom klara vulkaniter ingr dven
bergartsled med mera osikert ursprung).

Fig. 1. Schematisk indelning av metavulkanitomrdden beskrivna i texten.
Schematic subdivision of the metavolcanite areas described in the text.
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DOVERSTORP

Doverstorpsomradet har kommit att omfatta fyra olika topografiska kartblad,
ndmligen Norrkoping NV, Link&ping NO, Katrineholm SV och Finspang SO.
De delar som faller inom de tre forst nimnda bladen har tidigare behandlats i
beskrivningarna till motsvarande berggrundskartor i SGUs Af-serie, d.v.s.
Kornfilt (1975), Gorbatschev, Fromm & Kjellstrém (1976) och Wikstr6m
(1976). Asklund (1924) har presenterat en heltickande karta 6ver omradet till-
sammans med en kortfattad beskrivning. Han (1929) har 4ven behandlat de kali-
rika bergarterna hér och presenterat en karta som dock till en mycket liten del
ber6r det nu aktuella kartomradet.

Strukturellt kan hela omridet betraktas som ett komplext, dubbelveckat sys-
tem med syn- och antiformer, med i huvudsak medelbranta, ostliga veckaxel-
stupningar. De delar som faller inom Finspang SO bestar i huvudsak av en anti-
form, dir de yttre begrinsningama littast kan anas i de tunna kalkstensstrak som
fran trakten av Gungbro (0j) i nordvist kan foljas mot sydost till kartskarven

Fig. 2. Mobiliserad mikroklin-cordieritgnejs med bevarade strukturer av vulkanisk
flédesbreccia (?). Doverstorpsomradet. 200 m nordvist om Résjons norra énde (0j).
650435/149690.

Mobilized garnet-cordierite gneiss containing preserved volcanic flow breccia struc-
tures(?).




|
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Fig. 3. Skarnskiktad vulkanit, genomsatt av homnblindeférande mobilisat Do-
verstorpsomrddet. 200 m nordvist om Résjons norra dnde (0j). 650435/149690.

Skarn layered volcanite penetrated by migmatite granite containing hornblende.

och som sedan dyker upp igen i kartomradets sydostra hérn, t.ex. 1,3 km VSV
om Nybygget (0j). Omraidet dr annars fattigt pa latt foljbara horisonter. Veck-
axelriktningarna i smaveck pd hillar varierar men &r ofta medelbranta mot
nordvést.

De inre, relativt komplexa veckstrukturerna i vulkanitomrddet, med talrika
exempel pa dldre transponerade strukturer, kontrasterar i viss man till den enkla
och raka kontakten mot de glimmerrika sedimentbergarterna i nordost. Detta
forhdllande tolkas hir visentligen vara betingat av skillnader i kompetens och
deformationsrorelser. Kontakten mot Filipstadsgraniten (se s. 111) i séder och
véster 4r i stort sett konform, medan den i nordvist dr skarp diskordant.
Omrédets vulkaniter &r som helhet relativt kraftigt magnetiska och gransen mot
sedimentgnejserna i norr 4r vl synlig pd den flygmagnetiska kartan. Grinsen
sammanfaller ocksa visentligen med den mellan gra bergarter i nordost och gra
till roda i sydvist. Gransen mot Filipstadsgraniten syns diremot simre pd mag-
netkartan, eftersom graniten i granszonen ocksa 4r magnetisk. Lings kontakten
mot Filipstadsgraniten, i en ca 1-2 km bred zon, férekommer en kraftig ge-
nomvévning av rod, fin- till medelkornig granit med f& mérka mineral. Vulkani-
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Fig. 4. Fint skiktad, grirod vulkanit med flickstrukturer och ldtt dderbildning.
Doverstorpsomradet. 400 m SSV om Granstad (0j). 640300/149690.

Layered, greyish red volcanite with flecky textures and slight migmatitic veining.

terna hittas bdde som skarpt och mer diffust avgrinsade brottstycken i denna.
Det tycks hér rora sig om en kontaktomvandling intill Filipstadsgraniten. Ut-
bredningen av kartans "réda krakspark" har i denna zon blivit ndgot underdimen-
sionerad. Nagon egentlig stratigrafi inom Doverstorpsvulkaniterna har inte kun-
nat upprittas, bortsett frin att forut nimnda kalkstenslager ger en viss antydan
om storstrukturen. Vid Kittilgruvan (ca 400 m NNV om Gruvingen kan en lo-
kal lagerf6jd foljas ca S00 m. Fran soder finner man dir: skir flickgnejs,/réd,
homogen metavulkanit,/skarn-, kalk- och malmskiktad, grd, tuffitisk gnejs,/
amfibolit,/gr, skarnskiktad, tuffitisk gnejs. Dessa bergartsled utgoér huvudin-
gredienserna av vulkaniterna i resten av Doverstorpsomridet och férekommer
allmint i varierande proportioner.

De réda, mikroklindominerade metavulkaniterna #r vanliga och har pa kartan
schematiskt markerats med smé, svarta punkter. Dessa bergarter, med i huvud-
sak ryolitisk sammansittning, skiftar dock dven de en hel del i karaktir. Enskil-
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Fig. 5. Mobiliserad, veckad, grarod metavulkanit. Doverstorpsomrddet. 500 VNV om
R&sjons norra dnde (0j). 650430/149655.

Mobilized, folded, greyish red metavolcanite.

da, helt homogena skikt finns relativt talrikt representerade men nr sillan
miktigheter pA mer #n nigra tiotal meter. Betydligt vanligare ir en fin skikt-
ning som fig. 4 visar. Vissa strukturer skulle ocksé kunna tolkas som ignimbri-
tiska (fig. 2). Kartans uppdelning mellan homogena och skiktade vulkaniter ér
sdlunda mycket schematisk. Det har dven i manga fall varit svart att skilja pa
primira, vulkaniska och sekundira, metamorfa strukturer, vilket fig. 2 ger en
antydan om.

"Flackgnejserna” dr ocksd mycket vanliga och &r for det mesta sammankopp-
lade med de ovannamnda ryolitiska bergarterna. Beteckningen "fléickgnejs" har
anviénts for tva, nagot olika foreteelser som ibland upptriader tillsammans och
ibland var for sig. Den ena karaktiriseras av vita "knolar" (fig. 6). Dessa bestar
av aggregat med kvarts, muskovit och sillimanit. Den andra utgors av morka,
runda till oregelbundet formade flickar (fig. 4) som visentligen bestar av cordie-
rit, andalusit och gron biotit. I mobilisatidror patriffas ibland cm-stora porfyro-
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Fig. 6. Vita flickar med kvarts-sillimanit och morka med biotit-sillimaniti réd
ddergnejs. (Kem. analys 8835.) S00 m NNV om Maénstorp (0j). 650295/149655.
White "flecks" containing quartz-sillimanite aggregates together with biotite and
sillimanite (dark areas).

blaster av sillimanit och mer séllsynt dven cordierit. Flickgnejsen, som vanli-
gen 4r skir pd vittrad yta, dr mestadels grd i farskt brott. Migmatitddrorna ar
ddremot vanligen kraftigt roda. Ibland har det dock varit svart att sérskilja mobi-
lisatet frin paleosomen i dessa bergarter. Skiktvis férekommer lokalt grdare par-
tier med muskovit- och andalusitrika glimmerpaket och sillimanitférande &dror.
De kalkstens- och malmférande horisonterna, som hir uppfattas att i huvud-
sak ligga stratigrafiskt &ver de ovan beskrivna, dr framst associerade med gré,
plagioklasdominerade, ofta skarnskiktade, i huvudsak som tuffiter tolkade berg-
arter. Aven hir férekommer dock en inblandning av de roda, relativt homogena,
mikroklinrika skikten. Miktigheten pa dessa varierar vanligen mellan ndgon
decimeter och ca tio meter. Skikt med intermedir till basisk sammanséttning
ar har allmédnna, vanligen med dacitisk-andesitisk sammansiéttning, men dven
med successiva dvergingar i mer basiska amfiboliter. De 4r vanligen deforme-
rade och glimmeromvandlade. Deformationsgraden kan dock variera kraftigt
inom samma hill. Finkorniga, diopsid-, aktinolit- och titanitférande bergarter
och skikt med antofyllit och cordierit (fig. 7) férekommer i denna sekvens.
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Fig. 7. Antofyllit och cordierit i finkornig, gr leptit. Mikroskopbild. 750 m VNV
om Nybygget (0j). 650090/149890.

Anthophyllite and cordierite in a fine-grained grey gneiss.

Ibland upptriider gronstenarna ocksd diskordant i férhéllande till de lokala struk-
turerna. I det storre massivet vister om Gruvingen (0j) dr bergarten grovt medel-
kornig och har nirmast en gabbroid karaktir. I denna har ocksa brottstycken av
den skarnskiktade, grd tuftiten iakttagits. Huvudsakligen uppfattas dock de basis-
ka bergarterna hir som ytbergarter kopplade till det vulkaniska skedet. Férutom
biotit har Zven muskovit lokalt iakttagits i dem.

MALMSTORP

Malmstorpsomradet (1h), eller "Hallestad sorskate” som det kallades under den
tid som gruvbrytning pagick, ligger helt omgivet av den grovporfyriska Filip-
stadsgraniten. Detta faktum har i hog grad kommit att prégla omradets geologi.
Dels forekommer av och till gingar eller genomvévningar (fig. 10) av graniten,
dels kan de omvandlingar som man hir kan se spdr av, i hogre grad 4n nigon an-



ANDERS WIKSTROM OCH LARS KARIS
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Fig. 8. Skiktad metavulkanit. Kraftig granatanrikning i mobiliserade partier. Malm-
storpsomrddet. 300 m oster om Lafallet (1h). 650710/148695.

Layered metavolcanite with strong garnet enrichment in the mobilized areas.

nanstans p4 Finspingsbladen, knytas till intrusionen av Filipstadsgraniten. I
ménga fall kan man hir finna en delvis hornfelsartad mineralogi. De starka om-
vandlingarna, liksom den bitvis orediga tektoniken betingad av granitge-
nomséttningen, har medfort att nagot egentligt grepp om stratigrafin i omradet
inte har erhallits. I stort sett har dock samma bergarter som beskrivits frin Do-
verstorpsomradet dven kunnat iakttas hér, &ven om omvandlingsgraden 4r hogre.
Figurerna 8 och 9 visar typiska exempel pa den starka omvandlingen. Nigot
mineralkemiskt arbete for att bestimma tryck- och temperaturbetingelserna for
omvandlingarna har inte utforts. Bitvis kan man dock misstinka att det hir kan
rora sig om omvandlingar i grarulitfaciesmiljo, i synnerhet som dven den an-
grinsande omvandlingen av granodioriter till charnockiter (s. 82) férmodligen
hénger samman med denna. Som framgér av analyserna 8818 och 8819 (tab. 1)
finns hir bergarter som dr mycket rika pd aluminium. Detta tolkas hir inte vara
priméra sammansittningar utan uttryck for en sekundir omvandling som anrikat
detta element (restitmaterial). Kartans grinser mellan vulkaniter och felsiska gra-
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Fig. 9. Starkt mobiliserad, granatrik metavulkanit. Malmstorpsomradet. 300
Oster om Lafallet (1h). 650710/148695.

Strongly mobilized, garnet-rich metavolcanite.

niter (graniter fattiga p4 moérka mineral) 4r mycket schematiska. Likas finns pa
manga stillen sma sliror av Filipstadsgranit invédvda i vulkaniten som inte kun-
nat redovisas i kartbilden. Omrédets gruvor beskrivs nedan i kapitlet "Jarn-
malmer".

GRYTGOL

Det vulkanitstrk som kan f6ljas frin Flasbjorke (3j) i Oster forbi Grytgol (4h)
och i vister avgriansas mer diffust mot andra vulkaniter vister om Skénnarbo
(3e), har en annan karaktir 4n de som beskrivits ovan frin Doverstorp och
Malmstorp. Aven om flera led, t.ex. de finskiktade tuffiterna med skarn, kalk-
sten och malm, kénns igen dven hir och har en i stort sett likadan utbildning
som i t.ex. Doverstorpsomridet, dr det framférallt de allmént forekommande
natriumrika vulkaniterna (fig. 11) som utgor detta striks sdrmirke. Striket
gransar i norr i huvudsak mot ildre, grd, gnejsiga granodioriter (Folk-
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Fig. 10. Filipstadsgranit genomsaftande en skiktad vulkanitserie. Malmstorps-
omrddet. 650600/148590.

Filipstad granite assimilating a layered volcanite complex.

strdmsmassivet, s. 82) som i sin granszon mot vulkaniterna tappar i stort sett
alla sina morka mineral och far en trondhjemitisk sammansittning (se dven
s. 95). Gréansen mot de nagot finkornigare, plagioklasdominerade vulkaniterna
blir dirigenom relativt oskarp. Sddana kontakter har forut beskrivits frin Berg-
slagen av bl.a. Hjelmqvist (1943) och Baker (1985). Den senare har tolkat
foreteelsen sé att omvandlingscellerna i den vulkaniska miljon har ndtt ner i de
subvulkaniska 6vergangarna till djupbergarterna och att dessa forhallanden skulle
vara ett indicium pa att vulkaniterna och urgraniterna representerar olika
djuplégen av samma magmor. De senare skulle silunda hir inte vara direkt in-
trusiva utan mer representera en djupare nivd i jordskorpan. Det kan dock
papekas i detta sammanhang att detta urgranitstrdks norra kontakt mot den
ldgmetamorfa Hjortkvarngruppen (s. 25) ér regionalt dverskirande en synform
struktur (framtréder bést i omradet sydvist om Hjortkvarn (5f)). Urgraniten
skulle sdlunda befinna sig strukturellt 6ver de natriumrika vulkaniterna hir. Ett
urval av dessa natriumanrikade vulkaniter har analyserats och deras sam-




FINSPANG NO, SO, NV, SV 37

Fig. 11. Mikroskopbild av plagioklasdominerad, skir natronleptit (snett korsade
nicoller). 250 m SSV om Visterlosa (3g). 651920/148450.

Plagioclase-dominated, pink, sodium-enriched volcanite in thin section.

mansittningar framgar av tabellerna 1 och 2.

P4 den flygmagnetiska kartan framtréder kalkstens- och jammalmsstraken vil
kring Bleklangen (3i) och Ljusfallshammar (3g, "Hallestad norrskate"). Relativt
kraftigt magnetisk #r ocksd en rod, grov ddergnejs (fig. 13) som pa kartan fatt
bade rida spiriller och likhetstecken. Det 4r vanligtvis magnetitférande, réd peg-
matitaplit som bildar adermaterialet i dessa bergarter. I de vistra delarna av
Adergnejsens utbredningsomrade forekommer ocksa cordierit och underordnad sil-
limanit. P4 berggrundskartan Finsping SV finns en profil (C-E), vars norra del
berdr den vistligaste delen av striket. I norr finner man hér norr om Gillsjon
(4e) en r6dgré urgranit utan nigra spar av omvandling. Denna gréinsar i .s6éder
mot en i kontaktzonen férgrovad vulkanit, vilken i sin tur méter ett tunt skikt
av medelkornig, grd urgranit med skarp kontakt (striket syns bara pé kartan, ej i
profilen). Denna gir mot séder gradvis dver i trondhjemit, vilken har bade skar-
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Fig. 12. Mobiliserad, cordieritflickig natronleptit. 450 m nordvist om Egeltirnen
(4g). 652140/148345.

Mobilized, sodium-enriched volcanite with flecks of altered cordierite.

MaRE ié‘ : SR

Fig. 13. Asymmetriskt veckad, &dergnejsomvandlad och magnetisk, skir leptit-
gnejs. 800 m OSO om Bickebo (4g). 652150/148160.

Asymmetrical folding in a veined, pink gneiss rich in magnetite.
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Fig. 14. Grirod, grov leptitddergnejs som strdk i yngre 6gongnejs. 450 m sydost
om St. Klintgélen (3e). 651818/147480.

Layers of greyish red, veined gneiss in a younger augen-gneiss.

Fig. 15. Skir kalileptit med vil avgrinsade mobilisatddror. Smala, veckade delvis
Sverskirande, biotitrika gronstensgingar. 200 m SSV om Alsjons vistra inde (3j).
651830/149550.

Pink metarhyolite with well defined mobilizate veins. Note the thin, folded biotite-
rich mafic dikes cross-cutting the metarhyolite.



40 ANDERS WIKSTROM OCH LARS KARIS

pa och oskarpa kontakter mot en mobiliserad natriumvulkanit. Efter en cordierit-
och glimmerrik zon vidtar en grovre, granitoid &dergnejs med cordierit fram till
den yngre 6gongnejsen. I de centrala delama av denna struktur fSrekommer mik-
roklinrika bergarter, dven de med en viss &dergnejsomvandling och pegmatit-
genomdrénkning. Kvartsporfyriska texturer 4r bevarade lokalt. En antydan till en
asymmetrisk antiklinalstruktur har gjorts i profilen. Den kan dock vara en del i
ett storre synklinorium, varfor de kaliumanrikade bergarterna 4nda kan utgora en
hogre stratigrafisk niva jamfort med natriumvulkaniterna (pi samma sitt som de
brukar upptrida pé i Bergslagen)

ANNSION

Dessa vulkaniter ingdr strukturellt i en antiform enligt profilerna C-E pa
Finsping SV och D-E pa Finspang SO. Striket domineras av kvartsporfyrer,
mer eller mindre omvandlade (fig. 16) med talrika inlagringar av skiktade, ofta
fragmentférande vulkaniter av olika slag. De mest vilbevarade bergarterna i detta
strak finns i omradet 6ster om Arsjon (3d). Man far hir en uppfattning om att
en strandndra och starkt viixlande, vulkanisk aktivitet givit upphov till dem.
Kvartsporfyrerna 4r vanligen gra (skéra pé vittrad yta) med upp till nigra milli-
meterstora strokorn av huvudsakligen kvarts och underordnad filtspat. Aggregat
med gedrit férekommer ocksa, framférallt i omradet mellan Tikhyttesjon (2e)
och Linder6 (3d). Konglomeratet (fig. 19) 1,5 km &ster om Linderd (3d) har en
utbredning i ost-vést pA nigra hundra meter och en miktighet pa ca 50 m. En
liten vinkeldiskordans mellan kvartsporfyr och tuffit omedelbart norr om kon-
glomeratet visar att uppat i lagerf6ljden 4r mot séder. Observationen ir dock
osdker och har inte markerats pé kartan. Bollmaterialet bestar niistan uteslutande
av vulkaniter, delvis med kvartsporfyrisk textur. Som framgar av fig. 19 ir boll-
materialet utplattat och delvis kantigt. Enstaka storre, halvmeterstora bollar
férekommer ocksa vilka 4r betydligt mindre deformerade. Mot séder minskar
fragmentstorleken betydligt. Omgivningen till konglomeratet bestir av tuffiter
och kvartsporfyrer som vanligen dr &dergnejsomvandlade. De fragmentférande
bergarterna 6ster om Asa (2d) befinner sig ocksd bland homogena, ibland om-
lagrade vulkaniter (fig. 20 och 21). Fragmenten ligger hir for det mesta glest ut-
spridda i lagerfoljden men kan ocksa vara ansamlade i tunna skikt. Graniten i
soder skdr i detalj 6ver skiktserien, dven om den i kartskalan i stort sett 4r kon-
form. En sedvanlig férgrovning av vulkaniterna mot kontakten #r ocksa allmin
hér. Detsamma giller dven vid Vilkhyttan (2d) och Klinten (2¢) for vissa partier
av grova kvartsporfyrer inneslutna i graniten, vilka har vergingar i granitiska
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Fig. 16. Litt ddergnejsomvandlad och omkristalliserad porfyr med sm magnetitkorn

i mobilisatet. Annsjsomrddet. 900 m nordvist om Tidningshyttan (2e). 651440/
147215.

Migmatitic porphyry gneiss with small magnetite crystals occurring in the veins.

¥ 1837

Fig. 17. Vita kvarts-sillimanit-muskovitaggregat i réd, sur metaryolit. 1,9 km séder
om Meltorp (3e). 651520/147065.

White quartz-sillimanite-muscovite aggregates in red, felsic metarhyolite.
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Fig. 18. Tunnslip av litt omkristalliserad, skidr kvartsporfyr (snett korsade nicol-
ler). Linderd (3d). 651535/146815.

Recrystallized, pink quartz porphyry in thin section.

texturer med ibland svarkarterade kontakter mot den sura, omgivande graniten.
Detta finns for 6vrigt redan beskrivet av Stolpe (1881) i den gamla kartblads-
beskrivningen §ver omrédet. Mot §ster 6kar omvandlings- och deformationsgra-
den, vilket framgér av kartbilden runt sjoarna Annsjén (3f) och Lien (2f). I detta
omréde verkar den &ldre graniten soder om Lien vara Iitt diskordant till lagerseri-
en, medan den yngre, grovporfyriska Filipstadsgraniten 4r kraftigt diskordant vid
t.ex. Granstad (2f). De porfyriska striken verkar hir ligga djupast i strukturen.
Det kan ocks noteras att kalkstensstraket sydvist om Johannisberg (2f) och vid
Granstad (2f) ligger omgivet av vulkaniter. Om detta kalkstensstrik &r ett och
samma, som antyds i profil D-E, eller om det kan uppdelas i flera, 4r en 6ppen
frdga. (Luftbilden i denna schematiska profil skall naturligtvis korrigeras s att
sedimentstriket upphdr 6ver vulkaniterna.)
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Fig. 19. Deformerat konglomerat med rundade bollar bestdende visentligen av
kvartsporfyr. 1,3 km ONO om Linders (3d). 651555/146950.
Deformed, essentially monomict conglomerate with rounded quartz porphyry frag-

ments.

Fig. 20. Koncentration av starkt utplattade fragment i skiktad tuffitserie. 1 km Oster
om Asa (2d). 651490/146960.
Accumulation of flattened fragments in a layered, tuffitic sequence.
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Fig. 21. Spridda fragment i den skiktade tuffitiska serien. 1 km &ster om Asa (2d).
651490/146960.

Scattered fragments in a layered, tuffitic sequence.

De omraden runt Lien (2f) som fatt en 6verbeteckning med langa streck, har
en blandad, delvis sedimentir karaktir. Man kan hir lokalt finna ljusa "bollar”
av vixlande storlek med cordierit i en biotit- och kloritrik mellanmassa. Dessa
bollar &r delvis serpentinomvandlade. Den tunna slinga av vulkaniter som kan
foljas frAn Tjallmo (2e) mot sydvist och vist i kontaktzonen mellan éldre och
yngre graniter (kontinuiteten syns framforallt i den flygmagnetiska kartan),
bestdr vanligen av mycket kraftigt omvandlade vulkaniter. De gir med diffusa
kontakter &ver i finkornig granitaplit. Flera inlagrade, amfibolitiska gronstenar
har dirigenom kommit att fa ett nirmast brottstyckeartat upptridande, vilket har
motiverat beteckningen pi kartan. Vissa likheter finns ocksd med de samman-
satta gdngar som niarmare beskrivs pa s. 126.

GODEGARD

Detta strdk utgor den sddra flanken pi ett storre synklinorium (fig. 105 och
profil A-B pa Finspang SV ). Vulkaniterna hir har dock en karaktir som antyd-
er att de 4r avsatta ovan vatten(ytan), medan omvandlingarna runt Zinkgruvan pa
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Fig. 22. Sma fragment i kristalltuffsartad kvartsporfyr. (Se dven fig. 23 och analys
8844.) 450 m VNV om Myrtomta (2c). 651400/146085.

Small fragments in a quartz porphyry of crystal tuff character. (Also shown in Fig.
23.)

den norra flanken antyder att en avsittning i vattenmiljo, dtminstone tidvis, &r
trolig for vulkaniterna dir. Priméra texturer och strukturer dr mycket vil beva-
rade i ett avsnitt, som i viister begrinsas av den betydande forkastning ("Hoka",
fig. 107) som bl.a. passerar Baseberg (2g) och Kristineberg (3h) och i dster av
den nord-sydliga forkastningen genom Godegard (2h). Omvandlingsgraden okar
betydligt i niista segment mot vister, mellan Biseberg (2g) och Ovre Forsasjon
(2g), medan det vistligaste segmentet mot Vittern &r relativt dligt blottat. Det
tycks dock dven hir vara dominerat av sura, omvandlade vulkaniter. Skillnaderna
i omvandlingsgrad svarar ocksd mot en mycket kraftig fordandring av deforma-
tionsstil ¢ver forkastningen. Detta kan illustreras av det kalkstensstrdk som i
stort sett f6ljer Hoksjon (2g) med relativt monoton, ost—vistlig utbredning och
som i nista segment visterut blir kraftigt deformerat och avslitet. Deformation-
sintensiteten i kalkstensstriket kan dock vara 6verdriven, vilket nirmare diskute-
ras pds. 71.

Aven i detta omride ir den sydliga (konforma) kontakten mot urgraniterna
relativt sviravgrinsad i en zon pa ndgra hundra meter. I det 6stra Gode-
gArdsavsnittet dr vulkaniterna grovt kvartsporfyriska 6ver storre omraden. En del
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Fig. 23. Tunnslipsbild av ovanstende kvartsporfyr (snett korsade nicoller).

Thin section of the quartz porphyry shown in figure 22.

texturer antyder att de bitvis har bildats ur askor frin vulkanutbrott och bildat
s.k. kristalltuffer (fig. 22 och 23). De kemiska analyser som utforts av Lager-
blad (tab. 1, muntl. medd. 1988) antyder dock att bergarterna trots sin
vilbevarade textur inte 4r helt opaverkade av sekundira omvandlingar. En viss
Mg-anrikning kan bl.a. ses, medan forhallandet hogt kisel-/1agt titaninnehdll an-
tyder att kiselhalten i stort sett &r primér. Som framgar av Kartbilden forsvinner
de kvartsporfyriska texturerna norrut mot kontakten till kalkstenen i detta av-
snitt. Denna féréndring verkar att ske gradvis. Omradet &r rikligt genomsatt av
oregelbundet formade amfibolitgangar som sillan kan f6ljas dver nigra lingre
strackor.

IGELFORSFORM ATIONEN

Detta strdk med mycket vil bevarade vulkaniter har tidigare varit si gott som
oként. Frimst beror vil det pé att nigra stérre malmférekomster (bortsett frin
Markgruvorna) inte finns hir. Saknas gor ocksd den kalksten som vanligen
forekommer tillsammans med 6vriga vulkaniter i omridet.

J
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Fig. 24. Litt skjuvad, skiktad serie av kvartsporfyr och finkornig tuff(?). 700 m NNO
om Kolvetorp (4g). 652290/149795.

Slightly sheared, layered sequence of quartz porphyry and fine-grained tuff (?).

Bergarterna 4r veckade i tva synklinaler. Den ena har 6stlig stupning och om-
fattar visentligen kartomradet Finspdng NO med ombgjningen alldeles vister
om kartskarven. Denna synklinalstruktur 4r snett avskuren av urgraniten
(Folkstrbmsmassivet) i soder, varfor endast den norra flanken av synklinalen
finns kvar i omradets Ostra del. Den andra synklinalen har vistlig stupning och
har sin huvudsakliga utbredning runt Nirkesberg (6d). De bédgge synklinalerna
forenas i en sadelformad antiklinalstruktur. Frin centrum av synklinalomradet
runt Nérkesberg (6d) med 14g amfibolitfacies, 6kar omvandlingsgraden mot sdder
till hég amfibolitfacies. Mot kontakten till urgraniterna sker ocksé en gradvis
kornférgrovning i porfyrerna. Den stora, areella utbredningen och en del utval-
sade fragment antyder att porfyrerna skulle kunna vara ignimbriter, d.v.s.
glodande askfloden som har avsatts pé land. Speciellt pa den norra flanken av
den vistliga synklinalen vid Nérkesberg (6d) kan man se enskilda fléden som pa
sin sydsida #r 6verlagrade av konglomerat och flodsediment, vilka systematiskt
visar uppatriktningar mot soder. Man kan dirfor sluta sig till att den vixling
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Fig. 25. Kvartsporfyrfragment (i huvudsak) i kvartsporfyr, s.k. autobreccia. 500 m
SSO om Backfallet (5g). 652635/149145. (Se ocksé fig. 26.)

Autobreccia with quartz porphyry fragments in a quartz porphyry. (See also Fig. 26.)

mellan sediment och kvartsporfyrer, som man ser i kartbilden, avspeglar en ur-
sprunglig, primér lagring. Denna vixling kan inte forklaras genom vare sig
forkastningar eller veckstrukturer. De flodavsatta sedimenten som vilar pa vul-
kaniterna §verlagras i sin tur i den vistliga synklinalen vister om Storsjon (6d)
av mer blandade, delvis finskiktade och skarniga vulkaniter som mer ansluter till
det allménna monstret for vriga vulkaniter. Den stratigrafiska utbredningen av
flodsedimenten i "sidled" 4r dock begransad, efter vad man kan bedéma frin den
vistliga synklinalen vid Nirkesberg (6d). Overlagrande, visentligen skiktade och
mer omvandlade vulkaniter och underliggande kvartsporfyrer dvergr dérfor i en
enhet i trakten av Kdrnskogen (4d). Vister om Storsjon (6d) i de 6verliggande
vulkaniterna, forekommer mindre jirm- och sulfidmineraliseringar. Malmbild-
ning underst i en vulkanitsekvens brukar dock inte normalt férekomma.
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Fig. 26. Tunnslipsbild av breccian i fig. 25.
Thin section of the breccia in Fig. 25.

ZINKGRUVAN

Detta avsnitt behandlar visentligen omradet mellan Zinkgruvan (4b) och Ingels-
by (6a). Fran det egentliga Bergslagen har beskrivits att manganrika jarnmalmer
ofta 4r bundna till kaliumrika vulkaniter och att dessa befinner sig pa en relativt
hog stratigrafisk nivd. En sammanstillning av dessa forhdllanden har bl.a.
limnats av Frietsch (1982). Mellan Visterby (5b) och Amme (6a) kan man
ocksa finna ett antal manganrika jirnmalmsgruvor som visentligen &r knutna
till kaliumrika vulkaniter. Nigon bestimd uppfattning om dessa vulkaniters
stratigrafiska ldge har inte erhdllits, bortsett frin att de sannolikt underlagrar
kalkstenarna och sedimentbergarterna soder om Zinkgruvan (4b). Vulkaniterna
norr om Zinkgruvan har en abnorm, kaliumrik sammansittning. I allménhet dr
de roda, finkorniga, relativt homogena, helt mikroklindominerade bergarter med
underordnade méngder av frimst kvarts, plagioklas, biotit och epidot. Aven grd
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Fig. 27. Asymmetriskt veckad, finlaminerad metaryolitisk tuff. 600 m nordost om
Dalbytorp (4b). 652400/145695.

Asymmetric folds in a finely laminated, metarhyolitic tuff.

varianter fsrekommer underordnat och lokalt kan en diffus kvartsporfyrisk textur
iakttas. En del partier &r helt kvartsfria, vilket medfért att man forsokt anvinda
dem som ravara for kaligodsel (Asklund 1929). P4 kartan 6ver kalistrilningen
(fig. 118) framtrader Zinkgruveomradet vil. Den extremt kalirika samman-
sdttningen &r sannolikt inte primir utan férmodligen betingad av den hydroter-
mala cirkulation som forut nimnts leda till omvandling av vulkaniterna (s. 26).
Berggrunden norr om Zinkgruvan har atergivits i kartbilden med den fore-
stillningen att omvandlingsprocesserna i stort sett har f6ljt de gamla lagrings-
strukturerna. De olika kalkstenarna har i stort sett betraktats som samman-
hingande horisonter. Det bor dock observeras att de glimmerrika sedimentgne;j-
serna soder om Zinkgruvan inte iterfinns norr dirom varfor antiklinalstrukturen
inte &r helt sdker. Ett antal kemiska analyser av dessa bergarter finns redovisade
av Henriques (1964) under beteckningen "red leptite". I tab. 1 redovisas ocksi ett
antal opublicerade analyser som stillts till SGUs forfogande av Bjorn Lagerblad,
Lunds universitet. Denne anser, som en kommentar till sina analyser, att ur-
sprungsbergarterna till de kalirika vulkaniterna bor ha haft en ryodacitisk till
dacitisk sammansittning snarare &n ryolitisk (pers. medd. 1988). I Henriques
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(1964) arbete finns dven urskiljt en kartenhet som #r betecknad "gra leptiter” och
som innefattar den viktigaste malmférande horisonten. Det omfattande analys-
material som han har presenterat for dessa bergarter visar p en mycket stor va-
riation i sammansittning. Mineralogiskt kan sdledes alternativt kvarts-, mikro-
klin-, plagioklas-, biotit- och amfibol dominera. I félt bibringas man intrycket
av att det hir ror sig om tuffiter med ett ganska markant inslag av epiklastiskt
material. Kartbeteckningen for detta bergartsled, bla botten med gula spolar, har
valts for att betona den stora variationen i omradet, men dven en gul bottenfirg
hade kunnat forsvaras. I vulkanitomridets fortsdttning mot nordvést okar graden
av Adergnejsbildning. Inga detaljunders6kningar har utforts dir och antalet
tillgéngliga analyser 4r mycket begrinsat. Detta har medfort att kartbilden i viss
man har blivit mer schematiserad dir. Mer eller mindre skiktade bergarter (fig.
27), som visentligen tolkats ha ett tuff- eller tuffitursprung, dominerar. Alla
dessa bergarter har dock hér fatt en gul bottenfirg. Omradet mellan Ammeberg
(5a) och Ingelsby (6a) (behandlat av DuRietz 1948) kinnetecknas, férutom av
Adergnejsbildning, dven av en omfattande genomvivning av Filipstadsgranit vil-
ket medfort att en kontaktmetamorfos har iakttagits pa ndgra stéllen. Detta har
dven inneburit att strukturerna i omradet ir vindlande och svartolkade. Olika
bergartsled har ofta inte kunnat f6ljas fran en hill till en annan, vilket medfort
olika mgjligheter att dra samman den geologiska kartbilden. Detta, tillsammans
med skilda bergartsindelningar, 4r forklaringen till de stora skillnader som finns
mellan den nu publicerade kartan och DuRietz arbete frin 1948. I omradet
forekommer ocksd en forgrovning av vulkaniter till aplitgranitartade, delvis
svarkarterade bergarter.

RONNE

Strukturerna i omrédet visar en monoton, nordvistlig strykning med skikttjock-
lekar som varierar i miktighet frin nigon centimeter till flera hundra meter. Ofta
vixlar bergarternas karaktir fran hill till hill. De enskilda skikten domineras
vanligen av rodgrd, finkorniga biotit-faltspatgnejser, ibland med rester av en
kvartsporfyrisk textur och for det mesta litt aderforgnejsade. Skiktningen defi-
nieras i1 allmdnhet av en vidxlande biotithalt, men dven skarn- och
gronstensskikt, liksom mikroklinrika bergarter &r rikligt forekommande. De har
dock inte kunnat sammanforas i storre enheter i den aktuella kartskalan. Pegma-
titgdngar och -massiv 4r vanliga. I ndgra omraden, t.ex. pa berget nordvést om
Bastugolen (5b), forekommer rester av priméra skiktstrukturer som hér tolkas
vara bildade i vattenomlagrade tuffiter. Har skulle pa vissa stillen en bla firg pd
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Fig. 28. Ronneomrddet kinnetecknas av finskiktade och &derforgnejsade vulkaniska
bergarter, for det mesta med planparallella strukturer orienterade i ca nordvist-sydost.
200 m nordvist om Lading (6a). 653450/145366.

Gneissic volcanites of the Ronne area are characterized by layering, migmatitic vein-
ing and generally plane parallel structures.

kartan kunnat férsvaras men férekomsterna har inte kunnat konturliggas med
nigon stringens under kartliggningen . Aven hir forekommer kornférgrovningar
i vulkaniterna. De &r markerade med réda likhetstecken. Grinsdragningen mot
urgraniterna ar sedvanligt svir i dessa omriden. Detta ir speciellt typiskt for
trakten runt Dovra (8a), varfor kartans grianser mellan gult och brunt 4r osékra
dar. I omradet ligger Vena gruvfilt (5b) vars malmer nirmare kommer att be-
handlas i malmkapitlet. Filtet ligger strukturellt i ett tillplattat isoklinalt veck i
den monotona, nordvist—sydostliga storstrukturen. Adergnejsomvandlingen ar
mindre framtridande &n i resten av omradet och bergarterna har mestadels olika
gra nyanser. Frén detta falt finns ett stort antal modalanalyser utférda av Hen-
riques (1964, s. 78-83) for vilka dock inga nidrmare lokalangivelser finns redovi-
sade. De visar pd dvervidgande plagioklasdominerade, dacitiska sammanséttningar
och detta dr den framsta orsaken till kartans beteckning i faltet. Som framgar av
malmkapitlet ligger ofta malmerna i kvartsrika bergarter (Aberg 1989) och en
del av dem finns ocksé i 6verskidrande kvartsgingar (t.ex. Galtgruvan, Tegengren
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Fig. 29. Andesitiskt, litt 4dergnejsomvandlat skikt i Ronnevulkaniterna. 200 m
sydvist om Sjofallet (6b). 653200/145620.

Andesitic, slightly veined layer within the Ronne volcanites.

1924). Dessa bergarter, som hiir uppfattas som sekundirt bildade "malmkvartsi-
ter", upptrider ocksd tillsammans med magnesiumanrikade biotit-klorit-
cordieritskiffrar med underordnade mingder av andalusit och sillimanit, vilka
formodligen inte heller har en primidr sammansittning. Henriques (1964) har i
sina analystabeller klassificerat bergarterna som sedimentgnejser. Det har emel-
lertid inte varit mojligt att urskilja sddana vid denna kartering. De mestadels
héga anortithalterna i Henriques analyser tyder pa att nigra mer omfattande lak-

ningsprocesser inte forekommit hir.

MARIEDAMM

Denna vulkanitsekvens kinnetecknas av en relativt stor homogenitet. Bergarter-
na #r allméint réda, finkorniga till fint medelkorniga och enligt tillgéngliga ana-
lyser mikroklindominerade. Nagot glimmerrikare horisonter férekommer mycket
underordnat och tf6ljs di av en kraftig &dergnejsbildning, ibland dven med
flickbildning. Mycket underordnat finns skarnhorisonter, och en liten kalk-
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Fig. 30. Veckat, amfibolitlagrat vulkanitkomplex. 800 m NNO om Bréten (6b).
653240/145600.

Folded, amphibolite-layered volcanite complex.

stensforekomst har ocksd patriffats. Antalet malmer i striket &r mycket litet.
Turmalinférande pegmatitgingar och smimassiv 4r allminna, i synnerhet i
omrddet sydvist om Tjalltorp (4d). I omradet férekommer ocksa de enda na-
triumdominerade leden i sekvensen. Nagra porfyrtexturer har inte patriffats.
Dirtill & metamorfosgraden for hog. Det finns annars skiil att anta att dessa
bergarter, dtminstone delvis, kan vara av samma ursprung som de mindre om-
vandlade kvartsporfyremna i Igelforsformationen. Stratigrafiskt verkar de dock be-
finna sig i ett hogre lige. De kalileptiter som &verlagrar Grytformationen vister
om Storsjon (6d) tillhér ndmligen av allt att ddma denna Mariedammssekvens,
trots att den markerade vertikalforkastningen ("Berg", fig. 107) som 16per ge-
nom bl.a. Hallsjon (5d) formodligen innebir en avsevird skillnad i djuplige.

AsBRO

Dessa bergarter utmérks jamfort med Mariedammsbergarterna av en bitvis nigot
hogre glimmerhalt och lokalt ocksa en starkare ddergnejsomvandling. Over stora
omriden férekommer dock dven hir homogena, réda, mikroklindominerade
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bergarter. Asbroomradet avgrinsas i soder frin Mariedammsbergarterna av
"Lerbicksloben" (s. 115) av 6gongnejs. Intrusionen av denna ursprungliga
dgongranitmagma har med stor sannolikhet inte varit konform med den gamla
lagerf6ljden. Gransen mot kvartsporfyrerna i sydost vid forkastningen genom
bl.a. Tviirsjon (7d), vars vertikala rorelsekomponent 4r betydande, antyder dock
med tanke pad kvartsporfyrernas relativt djupa stratigrafiska lage, att
Asbrobergarterna delvis kan utgora ett djupare snitt én de frin Mariedamms-
omradet.

TISAREN

Om grinsdragningsproblem mellan grova vulkanitgnejser och finkorniga, dldre
gnejsgraniter forekommit hiir och var i féregdende beskrivna vulkanitomraden, &r
det i detta omrade ett genomgaende tema. "Svérighetens berg" (ek. bladet 9¢) lig-
ger symptomatiskt i detta omrade. Endast i ndgra strik &r ytbergartskaraktiren
pataglig. Saledes dominerar grd, fint medelkorniga gnejser, ofta mer eller mindre
Aderforgnejsade. Rester av porfyriska texturer har iakttagits i nigra hillar, vilket
har varit den enda hallpunkten fér tolkningen av bergarternas ursprung tillsam-
mans med de relativt vanligt forekommande jirnmalmema. Ytbergartskaraktiren
4r dock mer tydlig runt gruvomradena. Inslaget av gronstenar, lokalt porfyritis-
ka, ibland ultrabasiska, dr ocksa stort déir. Bland vulkaniterna férekommer
omraden med migmatitbildning, vilket resulterat i starkt mobiliserade, pegmati-
trika partier med biotitsliror (fig. 31 och 32).

Metavulkaniter, basiska

Bland ytbergarterna férekommer allméint lager eller gingar av vanligen amfiboli-
tiserade gronstenar. De tolkas hir i huvudsak vara uttryck for en basisk, vulka-
nisk fas som avslutar den sura, vilken varit betydligt mer omfattande. I enstaka
fall kan svarigheter uppst att sirskilja dessa férekomster fran de nagot yngre,
sammansittningsmissigt ofta likartade, basiska gangbergarter som genetiskt dr
kopplade till de olika granitgenerationerna. De har ocksA fatt samma grona firg i
kartbilden. Dir basiska bergarter forekommer inom granitomridena antas de dock
i dverviigande antal fall ocks vara genetiskt knutna till dessa. Som framgér av
berggrundskartorna varierar de basiska vulkaniterna i suprakrustalbergarterna
kraftigt i volym och frekvens. Enskilda kroppar kan pa négra stillen fa bety-
dande storlek, t.ex. séder om Svaldre (6¢) och Emme (6d). Nagon speciell re-
gelmissighet i upptridandet har inte iakttagits. P4 ndgra platser, t.ex. Emme
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Fig. 31. Grarod, finkornig, granitisk, delvis migmatitomvandlad leptitgnejs i Tisa-
renomrddet. 400 m VNV om Sveaborg (9b). 654590/145815.

Greyish red, fine-grained, granitic, partly migmatized gneiss of volcanic origin
from the Tisaren area.

N s

Fig. 32. Starkt ddergnejsomvandlad och férgrovad vulkanit (kem. analys 8923),
typisk for suprakrustalbergarterna i omradet norr om Tisaren. 150 m OSO om Tisar-

boda (8c). 654360/146285.
Strongly migmatized and recrystallized volcanite, typical for the supracrustal rocks
north of lake Tisaren.
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(6d) och mycket begrinsat vister om Rédmossen (5g), kan man se att de basiska
vulkaniterna lokaliserats till grinsskiktet mellan sura vulkaniter och sediment.
Bergarterna ifriga har inte undersokts ndrmare. Det stora flertalet ror sig om till
synes enkla amfiboliter dominerade av amfibol och plagioklas. Inom begrinsade
omraden upptrider plagioklasporfyriska varianter (fig. 33) och i ngra strék,
t.ex. vid Udden (5j) ér granat en vanlig bestdndsdel.

3 3 e N 3 K £33 TR

Fig. 33. Glest porfyrisk gronsten. (Se dven kem. analys 8839.) 1,1 km VNV om Tid-
ningshyttan (2e). 651305/147160.

Porphyritic, mafic lava.
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Metasediment
DOVERN

I ett strdk som kan f6ljas fran centrala Norrkoping i sydost (Kornf#lt 1975) till
Skiftesfallsomradet nordvist om Glan (Wikstrém 1976), finner man relativt
ldgmetamorfa skiffrar med andalusit och muskovit, viixellagrande med mer san-
diga, finkorniga skikt. Detta strdk kan ocksa f6ljas in i det nu aktuella kart-
omridet med en successivt kande metamorfosgrad. Som framgar av fig. 35, har

I AF

Fig. 34. Schematisk indelning av metasedimentomrdden beskrivna i texten.
Schematic subdivision of the metasedimentary areas described in the text.
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Fig. 35. Andalusitflickig glimmerskiffer. Figurerna 35 till 37 avser att demonstrera
den mot nordvist okande metamorfosgraden i sedimentbergarterna séder om
Finspdngsmassivet. Ragnetorp (0Ob), kartomrddet Katrineholm SV. 650220/150590.

Andalusite schist. Figures 35 to 37 demonstrate the increasing metamorphic grade
towards the northwest in the Dovern metasedimentary rocks south of the Finspdng
massif.

andalusit dven har patriffats som storre porfyroblaster. Den $kande omvand-
lingsgraden mot norr och nordvist, som bl.a. resulterat i adergnejsbildning (fig.
37), har medfort att de ursprungliga dragen i stort sett forsvunnit. Speciellt kraf-
tig 4r omvandlingen i det smala strik som ligger langs Skutbosjon (1j) och ér
inkldmt mellan tva lober i FinspAngsmassivet. Andalusit forekommer dock till-
sammans med sillimanit dven i &dergnejsomvandlade partier. Mot nordvést okar
ocksd de sandiga leden och dominerar norr om Bonnern (2i). I de glimmerrika
partierna dominerar cordierit, och ibland kan sillimanit patriffas som cm-langa
kristaller. Granat forekommer hir bide i 4dror och mellanmassa.

Norr om Bonnem forekommer ocksa kismineraliserade horisonter med skarn
relativt allmént, liksom tunna leptitskikt som tolkats som ursprungliga vulka-
niska askor. Har kan man ocksa finna glimmerflackiga, pyroxenforande partier
(fig. 103), som lokalt dr mycket finkorniga och av hornfelskaraktir (se prov
8155, tab. 4). Som framgdr av profil A-B pad SO-bladet, uppfattas detta strik
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Fig. 36. Andalusit-sillimanitgnejs. 600 m nordvist om Pettersberg (0j). 650490/
149920.

Andalusite-sillimanite gneiss.

befinna sig i en spetsig antiklinal mellan Filipstadsgraniten i véster och Fin-
spangsgnejsen i Oster. Kontakterna mot den forra &r snett §verskirande, medan
de &r i stort sett konforma mot Finspdngsmassivet. Veckaxlarna dr vanligtvis
flacka och orienterade i den dominerande skiffrighetsriktningen.

LIUSFALLSHAMMAR

Det sydostra omradet norr om Sonstorp (2h) har till storsta delen ett ganska
klart sedimentursprung. Filtspat-, biotit- och cordieritrika ddergnejser dominerar.
Grinsdragningen mot 4dergnejsomvandlade vulkaniter kan dock vara svar pé sina
stilllen dér vulkaniterna drabbats av sekundira omvandlingar och dédrigenom anri-
kats pA muskovit och cordierit. Problemet ar d&nnu mer akut i det nordvéstra
omradet norr om Ljusfallshammar. Hir har den sekundidra omvandlingen varit
mycket kraftig med anrikningar av muskovit, cordierit och kvarts. Nigra mer
omfattande studier av bergarterna har dock inte utforts. I det lilla, med blatt be-
tecknade omrédet vid Liens norra strand (3g) kan det ocksa eventuellt rora sig
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Fig. 37. Starkt omvandlad sedimentgnejs med granat, sillimanit och cordierit. 100 m
séder om Gammalstorp (1j). 650980/149505.

Strongly altered sedimentary gneiss with garnet, sillimanite and cordierite.

om omvandlade vulkaniter. Hir finns en blandning av finkorniga skarnlager i en
mycket glimmerdominerad berggrund med sillimanit, cordierit och andalusit. Ett
feltryck finns pd kartan i detta omrade. Det smala striket i NNO-lig riktning, ca
500 m vister om Helgatorpet (3g) och markerat med gron férg pa kartan, &r ett
kalkstensstrik som alltsa skulle haft en morkbla farg.

BREDSION

Bredsjoomradet i de norra delarna av kartomridet Finspang SV ér strukturellt
belidget i de 6vre delarna av ett synklinorium som framgér av profil A-B pa den-
na karta. Kontakterna till de urgranitribbor som avgrénsar olika delomraden &r i
allménnhet helt konforma, vilket till stérre delen &r betingat av en paral-
lellstillning i samband med de regionala deformationsrorelserna. Det &r sdlunda
svart att f4 nigot grepp pd de ursprungliga kontaktrelationerna till dessa. Den -
vistra delen, sdder om Zinkgruvan (4b), ir den kraftigast omvandlade och utgors
av granit- och pegmatitgenomdrinkta ddergnejser. I norr avgriinsas dessa relativt
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distinkt mot faltspatrikare, tuffitiska led i gruvomridet. Kontrasten i omvand-
lingsgrad dir torde dock i forsta hand vara betingad av den hégre glimmer-(vat-
ten)halten i de renodlade sedimenten. Denna kontrast kan studeras nere i gruvor-
na, dér de vattenrika sedimentbergarterna kan fa ett halvintrusivt upptridande
gentemot de tuffitiska leden (Hedstrom, pers. medd. 1985). Denna skillnad i
aderforgnejsning har ett visst historiskt intresse d4 Magnusson (1953) anviinde
detta som ett argument for att malmbildningen i Zinkgruveomradet skulle ha
skett i migmatitfrontens "tak". Henriques (1964) har utfort ett stort antal modal-
analyser (op.cit. tab. 29) och tvé kemiska (op.cit. tab. 31-32). De visar att des-
sa gnejser visentligen dr plagioklasdominerade (samma An-innehill i paleosom
och neosom), mikroklin 4r delvis sekundir efter plagioklas, biotit upptrider med
olika pleokroism beroende pA om mineralet dr ensamt eller associerat med anda-
lusit och sillimanit. De senare forekommer av och till liksom cordierit. Granat
upptridder i mindre utstrickning. Fig. 38 och 39 fir illustrera nigra typiska
strukturer i omradet. Smé skarnrika partier férekommer glest utspridda. Oster

Fig. 38. Kraftigt migmatitomvandlat metasediment som ursprungligen varit en lera
med bittre bevarat brotistycke av kvartsrikt, sandigt led. 1 km SSO om Nysitter (4b).
652030/145950.

Strongly migmatized metapelite with psammitic fragment.
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Fig. 39. Starkt migmatitomvandlad sedimentgnejs med &verglngar i yngre granit. 1
km SSO om Nysiitter (4b). 652030/145950.

Strongly migmatized metasedimentary gneiss with transitions into a younger
granite.

om Hokaforkastningen (fig. 107) dr omvandlingsgraden betydligt ligre &n vister
darom. Adergnejsbildning forekommer endast sporadiskt i de delar som ligger
norr om Hokasjon (3c). Pegmatitmassiv och -gangar av varierande storlek 4r
dock vanliga. Andalusit och muskovit 4r stabila i leden som ursprungligen varit
leror. Omvandlingsgraden stiger i det strik som genomkorsar Skrumpsjon (3c).
Svag adergnejsbildning karakteriserar den sydostra delen, kraftig den norra.

Det Ostra partiet vid Bredsjon (4c) ér relativt daligt blottat men visar vad man
kan se samma vixellagring mellan leriga och sandiga led som 6vriga partier i
komplexet. I hillskala forekommer ofta en kraftig smaveckning. Kvartsidror 4r
allménna. Norr om Bredsjon dominerar ndgot féltspatrikare led, delvis med en
markant inlagring av skarn.
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GRYTFORMATIONEN

Som tidigare framhallits finns mgjligheter att i detta berggrundsavsnitt inféra en
mer formell stratigrafisk nomenklatur. Den visentligen flodavsatta Grytforma-
tionen #r i falt relativt litt urskiljbar, &ven om de ingdende bergarterna varierar
en hel del, som framgér av figurerna till detta kapitel. Den forekommer i tva
synformstrukturer skilda av en till dem i stort sett vinkelrit antiklinalrygg en-
ligt fig. 105 (6). Formationen har ocksa en storre utbredning pé det angréinsande
bladet Katrineholm SV (Wikstrém 1976) dn vad som framgdr av den kartan. I
stratigrafiska profiler upprittade 6ver omraden med sur vulkanism (t.ex. Cas &
Wright 1987, fig. 14.8 och 14.9), férekommer allmént flodavsatta sediment
som ¢verlagrar vulkaniterna. Som framgér av fig. 40 till 48 finns inom Grytfor-
mationen exempel pA mycket vilbevarade sedimentbergarter som §verlagrar den
tidigare beskrivna "Igelforsformationen”, vilket verensstimmer med dessa ge-
nerella profiler. I vissa avsnitt upptriader kvartsporfyrerna i flera horisonter vilka
av allt att dma representerar skilda utbrott. Man kan dra den slutsatsen eftersom
"uppat"-bestimningamna i mellanliggande sediment monotont visar samma rikt-
ning i sekvenserna (se t.ex. vister om Hjértasjon, 6d). Narmast porfyrerna
féorekommer mestadels kantiga, sedimentiira breccior eller konglomerat av myck-
et viixlande utseende. I allménhet dominerar stenfraktionen i dessa, men block
upp till 4-5 dm i diameter patriffas lokalt. Brecciorna 4r tolkade som bildade ur
lokala slamstrommar i anslutning till vulkanismen.

Ett vackert exempel pi en breccia (fig. 40) finns 900 m VSV om St.
Fagelhult (5f). En palagringskontakt finns blottad i en hill beldgen 900 m SSO
om Lanna (6d). Vid Gryts herrgard (5e) har under karteringens ging frilagts en
storre hillyta vid grundldggningsarbeten. Denna hill visar att brecciorna in-
nehdller fragment av mycket vidxlande storlek och kantighet (fig. 42). Dessa
utgors inte av kvartsporfyr som dominerar i de 6vriga brecciorna, utan bestar
visentligen av bergarter bildade av sand. Eventuellt skulle denna férekomst kun-
na vara en langtransporterad slamstromsartad bildning. Hogre upp i formationen
dominerar siltstenar. Man kan i dessa ofta finna olika primérstrukturer som
strombildade boljeslagsmirken (fig. 43 och 44) och olika varianter av
stromskiktning (fig. 44-48). Under mikroskopet (fig. 49) och i tab. 4 fram-
kommer att siltstenarna 4r betydligt rikare pd plagioklas 4n de underliggande
kvartsporfyrerna. I flera fall saknas mikroklin helt, vilket innebér att detta mi-
neral miste ha brutits ned mycket snabbt. Flera olika sedimentationssekvenser
kan ses allt ifrAn en vixellagring med tunna kvartsporfyrskikt (fig. 24) dver en
finskiktning, antydd i fig. 50, till mer utpriglat skifferbetonade enheter. De se-
nare #r dock relativt sillsynta. Ett mindre skifferbrott (ej angivet pa berggrunds-
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Fig. 40. Sedimentir breccia (pdlagrad pd en kvartsporfyrhorisont) med &vervigande
kvartsporfyrfragment. 900 m VSV om St Figelhult (5f). 652935/147620.

Sedimentary breccia (deposited on a quartz porphyry horizon) dominated by quartz
porphyry fragments.

Fig. 41. Starkt deformerad sedimentir breccia i ett skikt mellanlagrande tvd kvarts-
porfyrhorisonter. 300 m vister om Rodmossen (5g). 652815/148280.

Sedimentary breccia deposited between two quartz porphyry horizons.
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Fig. 42. Sedimentir breccia med mestadels psammitiskt fragmentmaterial av
vixlande storlek och form. Bildningen 4r hir tolkad som en slamstrém i samband
med vulkanismen. Gryts herrgdrd (Se). Hillen #r numera tickt av en byggnad.
652965/147430.

Sedimentary breccia with mainly psammitic fragments of variable size and shape.
Preliminary interpretation indicates a mudflow formed in connection with the vol-
canism.

Fig. 43. Strombildade vigmirken. 700 m &ster om Grytstorp (5f). 652915/147610.
Current ripples.
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Fig. 44. Fluviatila strukturer i kvartsitisk siltsten. 400 m nordost om Stensiitter (6j).
653150/147060. (Fotot taget pd ett stuffprov.)

A. Delvis sammanfallande erosionsytor. Rester av bevarade, nigot ildre skikt i tun-
na trdg. Vinkeldiskordans. Svagt utbildade vigmirken.

B. Convolute bedding - uppétsvingda skikt bildade vid avvattning av sedimentet.

C. Strombildade vigmairken.

Fluvial structures in metapsammite.

A. Cut and fill structure; local unconformities; current ripples.
B. Convolute bedding.

C. Current ripples.

kartan) finns dock upptaget ca 1 km vister om Stene (6f). Relativt stora porfy-
roblaster av andalusit (fig. 54) har noterats pd nigra stillen i dessa glimmerrika
bergarter, t.ex. i trakten av T6snahult (6d). Kring Storsjon (5d) och soderut 6kar
metamorfosgraden och hir har sillimanit och en Litt 4dergnejsbildning iakttagits
(fig. 52). Grytformationen vore vil vird en noggrannare sedimentologisk
undersokning dn vad som varit mdjligt i detta arbete.
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Fig. 45. Korsskiktning i
653150/147060.

Cross-bedding.

Fig. 46. "Glidveckning" i ursprungligen vattenrikt sediment och erosionsbetingad
vinkeldiskordans. 2,2 km ONO om Berg (6d). 653155/146950.

Slumpfolding in water-rich metasediment and erosional discordance.
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Fig. 47. Korsskiktning i kvartsitisk siltsten. 2,2 km ONO om Berg (6d). 653155/
146950.

Cross-bedding.
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Fig. 48. Diskordansyta i omvandlad siltsten med litt glidveckning i det underlig-
gande lagret. 650 m OSO om Siggetorp (6d). 653245/146920.

Discordance in metasiltstone.

Fig. 49. Tunnslipsbild av siltstenen i Grytformationen (snett korsade nicoller). 1 km
véster om Stromsborg (51). 652625/149115. (Se analys 8864, tab. 4)

Thin section of the metasiltstone in the Gryt formation (nicols oblique).
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Fig. 50. Skiktat metasediment med inre, tektoniskt betingade diskordanser. 200 m
norr om Bjérknids (Se). 652925/147040.

Layered metasediment with tectonically derived internal discordances.

Fig. 51. Deformerad pegmatitgdng med pinch and swell-strukturer i sediment-
bergarter. 200 m norr om Bjorknis (5e). 652925/147040.

Deformed pegmatite dike with "pinch and swell” structure in sedimentary rocks.
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Fig. 52. Tektonisk kontrast mellan glimmerrika och nigot kvarts-filtspatrikare
skikt. 200 m norr om Bjorknis (5e). 652925/147040.

Contrasting deformational styles in sedimenatry layers with different composi-

tions.

Fig. 53. Sned vinkel mellan lagring och skiffrighet (horisontell i bilden). 1 km
vister om Stromsborg (5i). 652625/149115.
Oblique angle between layering and spaced foliation (horizontal in the picture).
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\J S A N

Fig. 54. Andalusitporfyroblaster i glimmerskiffer. 750 m vister om Toésnahult (6d).
653450/146710. (Lost block.)

Andalusite porphyroblasts in schist (local boulder).

Boo

Under denna beteckning har sammanslagits en del olika delomraden pé& nordost-
bladet. Jamf6rt med Grytformationen i sdder 4r metamorfosgraden forhojd.
Adergnejsbildningen 4r mattlig i soder med granat som ett vanligt fore-
kommande mineral. I de centrala delarna och norrut till Sotternforkastningen
(fig. 107) 4r omvandlingen mycket kraftig och grénserna till urgraniterna delvis
oklara. Dessa omrdden med en mer eller mindre granitoid, gnejsig, heterogen
struktur, ofta med ojdmn kornstorlek i filtspaterna och varierande méngd med
granat, har fatt bruna spolar som §verbeteckning i kartbilden (fig. 55). I ett strdk
vid Runnsjon (7j) forekommer cm-stora aggregat med sillimanit som undersokts
for eventuell anvindning som industrimineral (fig. 56).

BILLSBRO

Norr om Sotternforkastningen (fig. 102, 107) sjunker metamorfosgraden.
Nordost om Hogsjon (9i) finns ett relativt daligt blottat omrade dir aterigen
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Fig. 55. Diatexitisk, cordierit- och granatférande migmatit med diffusa granser mel-

lan ytbergarter och granitoider. Parti i urgranitomrdde. 250 m VNV om Bjurhulta
(7f). 653780/147825.
Diatexite with garnet and cordierite.

muskovit och andalusit &r stabila. Det kan ocksa foljas in pa de angénsande bla-
den i norr (Lundegirdh m.fl.,, 1973) och oster (Wikstrém 1983). En uppat-
bestimning mot sdder finns redovisad nira kartskarven ONO om Billsbro (9j).
Den dr dock relativt osiker och bygger pé en diffus korsskiktning i en vighall.
Ovriga blottningar i omridet visar kraftigt forskiffrade bergarter.

Karbonatstenar (urkalksten)

Karbonatstenar férekommer sporadiskt i kartomradet bortsett frin ndgra stérre
fyndigheter i de vistra delarna. Ur geologisk synpunkt har de dock en viss bety-
delse som ledhorisonter dven om det i vissa fall kan vara svart att avgéra om
det 4r samma eller skilda lager som man observerar). I vissa omraden har karbo-
natstenarna ett mycket distinkt stratigrafiskt upptridande, vilket &r fallet vid det
synklinorium med vésentligen ost—véstlig orientering som dominerar de norra
delarna av SV-bladet (se dven profil A-B pa detta). Dar underlagras de av vulka-
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Fig. 56. Cm-stora porfyroblaster av sillimanit (morka flickar) i sedimentgnejs.
Runnsjéns vistra dnde (7j). 653855/149860.

Large porphyroblasts of sillimanite (dark spots) in sedimentary gneiss.

niska bergarter och 6verlagras av sedimentira ¢ver ett storre omrade. Vid denna
kartliggning har inte foretagits nigra mer ingdende kemiska eller mineralogiska
undersokningar av dessa bergarter, utan redovisade analysdata dr en sam-
manstillning av redan publicerade. P4 sedvanligt sitt i den svekofenniska berg-
grunden #r kalkstenarna ofta kopplade till malmer av olika slag. De storre
forekomsterna beskrivs hidr summariskt.

GODEGARD

Ett av de miktigare urkalkstensstriken i s6dra Sverige finner man vid Hokasjon,
vister om Godegard (2c). Det bestdr av en brantstdende skiva, 300-500 m
miktig och knappt fyra kilometer 14ng. Talrika forsok att utnyttja denna
forekomst har ocksa gjorts med Gppnandet av ett flertal tikter av varierande stor-
lek. Dessa har tyvirr inte kommit med i kartbilden, liksom en mindre jdrngruva,
ca 1 km vister om Godegards station. Kalkstenen dr dock mycket oren varfor
fyndigheten inte kunnat utnyttjas fullt ut.



76 ANDERS WIKSTROM OCH LARS KARIS

ZINKGRUVAN

Vid den noggranna kartering och i de borrningar som utforts i gruvomradet runt
Zinkgruvan (4b), har man kunnat konstatera att kalkstenar med varierande
maiktighet upptrider pa flera olika stratigrafiska nivder. Som vanligt i regionen
visar kalkstenarna ocksé hir gradvisa dvergangar till skarnbergarter. Henriques
(1964) har beskrivit olika forekomster i vilka ingétt aktinolit, diopsid, granat,
olivin, flogopit och spinell. Ingen dolomit har patraffats hiar. Den "eklogit" som
Johansson (1910) beskrivit frin omridet kan ses som en skarnvariant, dir en
hog jamhalt medfort en mork férg pd denna kvarts-pyroxen-granatbergart.

BRANNLYCKAN

Sydvidst om Zinkgruvan ligger ett kalkstensstrdk som innehdller gronskarnig
marmor vid Brinnlyckan (fig. 57). Som tidigare observerats i S6rmland, t.ex.
vid Marmorbyn (Wikstrom 1983, fig. 19), dominerar flacka veckaxlar i kalk-
stenar trots att omgivande strukturer dr medelbranta till branta. S &r alltsd dven
fallet hdr. Brytning pagar fortfarande i detta brott, som ar det enda dar
gronskarnig marmor av Kolmardstyp exploateras idag (1990).

VITBACKEN

Vid Vitbacken (2b) forekommer ett kalkstensstrik i vilket uppmitta veckaxlar
varierar kraftigt. Den kartbild som konstruerats med utgdngspunkt frin detta
utgdr fran att kalkstenen ingdr i ett veckinterferensmonster och bestér av ett la-
ger. Nya borrningsuppgifter frAn omradet (Simeonov, pers. medd. 1989),
erhdllna efter kartans tryckning, kan innebira att den publicerade kartans
veckmonster dr Overdrivet invecklat. Det kan i stiillet rora sig om tva parallella
kalkstensstrdk med huvudstrykning i ONO.

ODESKARR

I en dubbelveckad, synklinalformad struktur runt "Lerbicksloben” med dess
ogongnejs, forekommer kalksten i ett mindre, formodligen sammanhingande la-
ger. Det ar veckat liangs tva axlar, dels en i stort sett nord-sydlig synklinalaxel,
dar ogongnejs finns i den centrala delen, dels i ost-vistliga, yngre, dver-
praglande syn- och antiklinalaxlar. Lagermiktigheten varierar, men tycks for det
mesta vara mindre &n 50 m. P4 grund av jordtickning i kritiska omraden har det
inte gatt att fA nigon klarhet i hur pass sammanhingande forekomsterna ir. Hu-
vuddelen av lagret utgérs av tdmligen ren kalcitmarmor med varierande innehdll
av kvarts och underordnat gronskarniga partier.
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Fig. 57. Brinnlyckans marmorbrott med flackt mot vister stupande strukturer i den
grona, serpentinbandade marmorn. 651820/145665.

The Brinnlyckan marble quarry showing gentle, west-plunging structures in the
green, serpentine-banded marble.
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Aldre, primorogena djupbergarter
("urgranitsviten")

Allmian oversikt

Traditionellt brukar man avgrinsa denna bergartssvit frin yngre, granitoida djup-
bergarter med att dess bergarter &r regionalt deformerade (av varierande omfatt-
ning) och att de i vissa regioner &r allmént migmatitomvandlade. De yngre gra-
niterna skall enligt denna teori skiira 6ver de regionala deformationsstrukturerna
och vara opdverkade av metamorfos. Som nidrmare beskrivs pa s. 106 har denna
teori fatt Gverges vid karteringen pa Finspingsbladen. Marginalzonerna till de
yngre Smélands—Varmlandsgraniterna ér indragna i det regionala veckmonstret
och en &dergnejsomvandling kan lokalt iakttas dir. Detta har naturligtvis av-
sevirt forsvérat arbetet i fdlt med att klassificera de olika granitgenerationerna.
De viktigaste kriterierna for urskiljandet av de bergarter som betecknats med
brun eller morkgrén bottenfarg pa kartorna har framforallt varit kemiska (de ar
utpréglat kalk-alkalina och dominerade av granodioriter och tonaliter), texturella
samt relationerna till omgivande berggrund. Som framgar av nedanstiende be-
skrivningar och i tabellerna, forekommer dock stora variationer. Klassificeringen
har dirfor skett med en vixlande grad av sikerhet. Det anses hiir att dessa berg-
arter bildats vid magmaintrusioner i ytbergarter. I vissa massiv kan man ocksa
se deras regionalt (i kartskalan) §verskidrande relationer till ytbergarterna
(Folkstromsmassivets norra kontakt) eller i hill (fig. 63). De i regionen kraftiga
deformationsrérelserna har dock till stor del utplanat de ursprungliga intrusions-
kontakterna. Att intrusiven vanligen upptrider konformt med ytbergarterna 4r
sdlunda inget kriterium pa att de skulle vara omkristalliserade varianter av de se-
nare, nigot som ibland foreslds. Nigra observationer som skulle kunna tyda pa
att dessa djupbergarter skulle kunna vara underlag till ytbergartsgnejserna finns
heller inte. De magmablandningsprocesser, som beskrivs pd s. 107 och som
varit viktiga vid bildningen av olika bergartsled inom Sméilands—V#rmlands-
sviten, har av olika faltiakttagelser att d6ma dven varit viktiga inom denna #ldre
svit. De har dock inte studerats nidrmare hir. I hur hdg grad som de basiska leden
skall uppfattas som hirledda ur separata magmor, mer eller mindre uppblandade
med de sura, eller om de skall uppfattas som fraktionerade ur en gemensam mag-
ma, 4r tills vidare en 6ppen fraga. Eftersom de basiska leden for det mesta visar
att de kristalliserat tidigare 4n de sura leden, far de hir inleda beskrivningen.
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Fig. 58. Schematisk indelning av olika delomrdden och massiv av de primorogena
intrusivbergarterna ("urgranitsviten") som beskrivs i texten.

Schematic subdivision of the older, early Svecofennian granitoid group from areas
described in the text.

Gabbror: L Lien. Granitoider: 1 Lévlund, 2 Marginalzonen till Finspingsmassivet,
3 Léngbogen, 4 Folkstrém, 5 Annsjén, 6 Tjillmo, 7 Grissjén, 8 Harge, 9 Karlsby,
10 Multen, 11 Kattala, 12 Trollhult, 13 Skogaholm, 14 Djup, 15 Hogsjo,
16 Ogongnejs, Regna, 17 Ogongnejs, Sottern, 18 Trondhjemit.
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Ultrabasiter, gabbror och dioriter

Basiska, primorogena intrusivbergarter bildar inte nigra stérre massiv i det
karterade omradet. Nagra av de storre kropparna ligger ocksd i ytbergarter utanfér
de sura och intermediéra leden, varfor deras geologiska aldersstillning pa nigra
stillen kan ifragasittas.

LIEN

Vid Djupadal (3g) finns ett stérre massiv av relativt heterogen amfibolit med
vésentligen gabbrokaraktir. Bergarten har tolkats som en djupgronsten
tillhérande de dldre djupintrusiven. Vissa partier har dock suprakrustal priigel och
i andra kan man se sliror av en 6gongnejs som eventuellt skulle kunna innebéra
att gabbron hor ihop med den yngre Smalands—Virmlandssviten.

ASPELUND

Vid Aspelund (8j) och dsterut ligger ett stérre gabbromassiv i Regna dgongnejs
(s. 92). Det finns ocksi ett antal likartade, storre gabbrokroppar i omgivande
ytbergarter, framforallt soder om Hogsj6 (8i). Som framgér av fig. 59 finns
beldgg for att dessa basiska bergarter (bortsett frin dem séder om Hogsjo) 4r bil-
dade samtidigt med 6gongnejsen i en magmablandningsprocess. Eftersom &ldern
pa dgongnejsen 4r okind far ocksa de basiska bergarterna en osiker stratigrafisk
stillning.

Tonaliter, granodioriter och graniter
("urgraniter")

LOVLUND

Detta massiv forekommer i en ost—vistlig, avling, domformad struktur, dir
vistliga stupningar pa lineationerna finns i den vistra delen och ostliga i den
Ostra (inom kartomridet Katrineholm SV, Wikstrom 1976). Over massivet
upptrider ett tunt (100-500 m), kraftigt migmatitomvandlat ytbergartsskikt och
darover Finspangsgnejsen (profil A-B-C pa SO-bladet). Bide skiffriga och
stingliga strukturer férekommer. Dominerande bergart ir en relativt starkt defor-
merad, for det mesta 4dergnejsomvandlad, grd till grardd granodiorit. Underordnat
forekommer ocksé en rod, fint medelkornig granitisk gnejs med gradvisa
Overgangar i granodioriten. Sporadiskt har tunna, konforma amfibolitgingar
iakttagits. Massivet framtréder tydligt pA den flygmagnetiska kartan och prover
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Fig. 59. Spridda faltspatogon (xenokrister) och smdsliriga gingar av Regna
Sgongnejs i mindre gabbroparti. Holmsjéns (7h) norra @nde. 653910/148860.

Scattered feldspar xenocrysts and thin dikes of the Regna augen gneiss in gabbro.

visar hoga susceptibilitetsvirden (Wikstrom & Aaro 1986). Under mikroskopet
visar bl.a. biotit variation i pleokroism fran ljus gront till gronsvart till skillnad
frin andra biotitkristaller i denna svit, som vanligen visar olika bruna firgtoner.

M ARGINALEN TILL FINSPANGSMASSIVET

Den 6gonférande gnejsen i FinspAngsmassivet har en relativt skarpt avgriansad
yttre bérd av icke-porfyrisk, réd, medelkomig och felsisk gnejs. Anledningen till
att denna bard markerats med brun firg pa kartan &r att den mot nordost inte kun-
nat avgrinsas mot storre, sammanhingande omraden med urgraniter med mer
traditionellt upptridande. En del observationer med gradvisa 6vergangar i
ogongnejs i Viggestorp-Fallaomrdet (1j), skulle annars kunna tyda pa att zonen
ir en icke-porfyrisk randfacies till Finspdngsmassivet. Dessa gnejser dr alltsd
vanligen fattiga pA morka mineral, men av och till férekommer morka fléckar
med rester av cordierit och ibland granat (kan t.ex. studeras i springsten i
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vigkroken vid Malviken, 1j). Férmodligen &r dessa mineral bildade genom kon-
taktmetamorfos. Som framgar av Wikstrom & Aaro (1986, fig. 15 och 19) an-
tyder gravimetriska métningar att marginalzonen bitvis har ett betydande
djupgéende under Finspingsmassivet.

LANGBOGEN

Mitt inne i Filipstadsmassivet vid Langbogen (0g) och norrut finns ett isolerat
parti med mestadels grd, svagt deformerade granodioriter och tonaliter (tab. 5).
Négot mer felsiska partier férekommer ocksd med en smaslirighet och heterogen
fordelning av storleken pé faltspatkristallerna. Basiska enklaver (inneslutningar
som inte &r brottstycken utan mer &r uppfattade som snabbkylda magmadroppar
i ett magmablandningssystem, se s. 107) forekommer i begrinsad omfattning.
Granat &r ett relativt vanligt mineral. I vissa omriden kan man ocksi se en om-
vandling till charnockit med en allmén gronfirgning av filtspaterna och nybild-
ning av ortopyroxen (prov 8823, tab. 7). Dessa omrdden dr mycket diffust
avgriansade och har inte markerats pd kartan. Férekomsten #r likartad den som
beskrivits av Andersson m.fl. (1991) fran Karlskogaomradet, dir charnockitom-
vandling i granitoider och granulitfaciesomvandling av ytbergarter skett i kon-
taktzonen till Filipstadsgranit.

FOLKSTROM

Detta massiv &dr ca 40 km langt och ca 10 km brett, med en utbredning inom det
aktuella kartomridet enligt fig. 58. Av hittills beskrivna férekomster 4r massi-
vet det forsta som har en mer "normal” karaktir, jamfort med andra primorogena
intrusiv i Mellansverige. Léangst i vister grinsar det i en ombdjning mot kvarts-
porfyrer dér de senare dr kraftigt forgrovade i kontakten. Massivets begrinsning
mot vister sammanfaller med att de regionalt ostligt stupande veckaxlarna och
stéingligheterna i norddstra Ostergotland och S6rmland hir stills om till vistlig
stupning. Inne i massivet hittar man dock i detta omride endast mer eller mindre
horisontella stingligher i ONO, vilket eventuellt kan hirledas till positionen pa
den sodra flanken av Narkesbergssynformen. Man kan ocksa notera en grins pd
den flygmagnetiska kartan (NV-bladet) ungefir vid Fjillen (5¢) och mot NNV
dar dessa stingligheter kontinuerligt 6vergér i skiffriga strukturer med strykning
vinkelrétt mot sténgligheten och med ostliga stupningar. Nagon féréindring i ut-
seende, bortsett frin de strukturella skillnaderna, har inte iakttagits.

Som framgdr av kartbilden pa framfGrallt NO-bladet skir den norra kontakten
regionalt (i mildimension) snett Gver strukturerna i Gryt- och Igelforsformatio-
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Fig. 60. Basiska enklaver i granodiorit. 600 m NNO om Boérgsl (4j). 652110/
149610.

Mafic enclaves in the older granodiorite.

nerna. I kilometerdimension och mindre upplever man dock strukturerna som
konforma. Den stdra kontakten har en helt annan karaktir. Den domineras av
trondhjemiter (vita plagioklasgraniter) med oskarpa dvergangar i natronleptiter.
Graden av konformitet r svdr att faststilla, eftersom de ursprungliga lagrings-
strukturerna #r helt utpldnade. Inne i massivet dominerar en gra till morkgra gra-
nodiorit till tonalit. Smd, decimeterstora, ofta relativt skarpkantade, spridda ba-
siska enklaver (s. 107) férekommer allmént (fig. 60). Vanlig dr ocksd rodgra
granodiorit till granit, i synnerhet i den vistra delen. Kartans grins mellan
"granit" och "granodiorit" i massivet dr dock mycket flytande. Lokalt finns peg-
matit som gingar eller 4dror, men migmatitbildningen &r i allménhet svag hér.
Den gra granodioriten visar allmént en mer eller mindre diffus 6vergéng i en vi-
tare variant som i sin tur §vergdr i trondhjemiten. Den vita Folkstromsgraniten
(fig. 72) &r relativt heterogen med ett kraftigt vixlande innnehdll av moérka mi-
neral, bland vilka hornblénde ofta dominerar. Kontrasten i karaktdr mellan den
norra och sédra kontakten maste betyda att massivet utgor en skiva i ytbergarter-
na snarare 4n att det 4r beldget i en syn- eller antiform.
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Fig. 61. Sméveckad, lokalt skjuvad, litt 4dergnejsomvandlad urgranit med tektoniskt

betingade kornstorleksvariationer. 750 m sydvist om H&kanstorp (5h). 652560/
146120.

Folded, locally sheared and slightly migmatized older granodiorite gneiss with
tectonically induced grain size variations.

ANNSION

En strukturellt sammanhdllen enhet av de dldre granitoiderna i ett yttre lager i
Annsjoantiformen (fig. 105 (3)) beskrivs under denna rubrik. Den domineras av
gra, relativt kraftigt forgnejsade granodioriter. I den sidra delen 4r dessa kraftigt
adergnejsomvandlade. Amfibolitgangar, ofta kraftigt veckade och sonderslitna,
féorekommer allmint. I den stdra delen finns ocksd markeringar for kali-
féltspatogon, t.ex. vid Drasa (1f). De tolkades vid karteringen som porfyroblast-
er hirstammande fran den nirbeligna Filipstadsgraniten. Denna tolkning kan
dock ifrigasittas. De 6gonforande granodioriterna i séder kan ocksa tolkas som
hybridbergarter i kontaktzonen till denna granit. Av speciell karaktir &r ett
omrade runt Tullerhusen (3g). Det utgors av morkgrd, homogen, mycket lite
forskiffrad, hornblindeférande tonalit (analys 8248, tab. 6). Anledningen till att
massivet placerats in bland de primorogena bergarterna ir att ndgon egentlig
gréns inte kunnat dras mot dessa. De svagt utbildade strukturerna skulle kunna
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tinkas vara betingade av det tektoniskt skyddade l4get i ombdjningen av denna
antiform.

TIALLMO

Kirnan i Annsjoantiformen (fig. 105 (3)) utgdrs ocksd av ett massiv av de prim-
orogena graniterna. Det har en nigot annorlunda inre variation mellan de
ingdende komponenterna, jamfort med det yttre lager som beskrivits ovan. Mas-
sivet har darfor uppfattats som skilt frin detta lager. Det kan dock vara mojligt
att ett samband existerar genom dubbelveckning frin en éldre tektonisk fas.

De 6stra delarna bestir av en grovt gnejsig granit. De yttre kontakterna mot
kvartsporfyrera, t.ex. SSV om Limned (3f) och vulkaniterna mellan Tikhyt-
tesjon (2¢) och Arsjon (2d), 4r diffusa pA grund av en kraftig kornforgrovning i
ytbergarterna. Samma forhdllande giller ocks for inneslutna partier av kvarts-

Fig. 62. Medelkornig, grd, hornblindeférande granodiorit frdn Tjéllmomassivet
(ljus bergart pd bilden) med bdde skarpa och diffusa grinser till kvartsporfyrisk
aplitgranit. 300 m nordost om Asbro (2d). 651175/146690.

Medium-grained, grey, weakly deformed hornblende granodiorite (light in the pic-
ture) from the Tjdllmo massif exhibiting both sharp and diffuse boundaries against a
quartz-porphyritic, aplitic granite.
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porfyr som finns t.ex. vid Vilkhyttan (2d). Aven graniterna kiinnetecknas hir pa
manga stillen av rundade kvartskom. De centrala delarna domineras helt av gra,
relativt svagt deformerade granodioriter. Antalet tunna amfibolitgingar i ca ost—
vést dr hér relativt stort, vilket framgér av kartbilden. Over stora delar av de cen-
trala och vistra omradena ér deformationsgraden s pass Iig att det 4r svArt att
gora ndgra strukturmétningar dir. Hir dr ocksa kartans griinser mellan olika sam-
manséttningar i massivet vl definierade.

GRISSION

I detta omrade upptrider urgraniterna vanligen som skikt i sedimentbergarterna.
De dr i de sodra delarna mycket skarpt avgrinsade och klart intrusiva dven om de
ar konformt sammanveckade med de senare. Urgraniterna har dock uppenbart
paverkats kemiskt av de glimmerrika leden vid sin intrusion och helt assimilerat
stora mangder av dem. Vid mikroskopisk unders¢kning finner man niimligen att
andalusit férekommer av och till (tab. 6), och kemiska analyser visar forhojda
aluminiumhalter. Grénsdragningen mot yngre graniter vid S. Skalltorp (3c) &r
osiker. Den abrupta forandringen i metamorfosgrad lings Hokaforkastningen
(fig. 107), som &r mycket pataglig lingre séderut, borjar dock hir bli mindre
uppenbar. Detta innebir att de granitoida migmatiterna norr om S. Skalltorp
eventuellt kan innehdlla komponenter av de #ldre granitoiderna. Vid
Skrumpsj6ns bagge dndar férekommer smd massiv av grovporfyrisk Filipstads-
granit. Runt pegmatitbrotten vid Skrumpetorp (3c) férekommer ocksa porfyris-
ka partier i begrinsad omfattning i bergarter som karterats som tillhérande den
dldre sviten. Anmirkningsvirt ur strukturell synpunkt r att ngra storre pegma-
titkroppar (t.ex. vid Klevgolen, 3c) har en utbredning och inre skiffrighet som &r
konforma med dem i omgivande urgraniter.

HARGE

Huvuddelen av detta massiv utgors av en gra, i hillskala ofta heterogen,
hombléndef6rande, gnejsig granodiorit. Heterogeniteten bestdr i allménhet déri
att ansamlingar av basiskt material ibland ligger i vil avgrinsade enklaver
(s. 107) och i andra fall &r dispergerade i granodioriten. I vissa basiska partier
forekommer xenokrister av filtspat vilket visar att magmablandningsfenomen
varit inblandade 4ven i denna svit. Dir basiska enklaver férekommer rikligt, har
de pa kartan ndgot oegentligt angivits som "uppl6sta brottstycken". Bergen
Oster om Verkaviken (3a) visar vackra exempel pa olika hybridformer mellan
surt och basiskt material. Lokalt férekommer hir ocksa gingar av yngre granit.
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I de delar av massivet som markerats med granitisk sammansittning 4r de basis-
ka partierna underordnade och mer avgrénsade.

KARLSBY

Detta massiv dr en fortsittning pd ett massiv i det nirbeldgna kartomradet
Linkoping NV (Wikman m.fl. 1980). Huvuddelen bestér av grd, relativt homo-
gen, medelkornig, svagt deformerad granodiorit till granit. P4 vittrad yta dr
kvartsen ofta frampreparerad. Gingar eller brottstycken av andra bergarter &ar
sillsynta 6ver stora arealer. Oster om Karlsby (Oc), i kontakten mot Filipstads-
graniten, 4r graniten grardd, medelkornig och i stort sett massformig. Har finns
ocksa ett antal tunna gingar med varierande sammanséttning (monzonit-gabbro)
frAn Smalands-Virmlandssviten och med en orientering parallell med kontakten.
Mot 6ster far dessa storre dimensioner och vid Strikens (0d) norddstligaste vikar
har de en betydande omfattning.

MULTEN

1 det triangelformade omridet mellan Ammeberg (5a), Karberg (7a) och Marie-
damm (5c) forekommer #ldre granitoider inlagrade och delvis dverskirande skik-
tade vulkaniter. Dessa strdk har vanligtvis en allmén utstrickning i nordvést—
sydost. Sydvist om Vena gruvfilt (5b) finns ett nigot storre, i stort sett sam-
manhingande massiv av en mestadels gr, lokalt hornblindeférande granodiorit.
Flusspat har ocks4 rapporterats. Accessoriskt har sillimanit patréffats i randzo-
nen (Aberg 1989). Granodioriten ir relativt skarpt avgransad mot nordost, dven
om den i grinszonen innehller talrika brottstycken av omgivande ytbergarter.
Diremot #r det svart att avgrinsa dess sydostra del. Detta beror pa
kornférgrovningar i omgivande vulkaniter, pA en komplicerad tektonik med va-
rierande veckaxelorienteringar och pé ett svaravgrénsat infiltrerande upptridande i
omgivande bergarter (se fig. 64).

Som framgar av fig. 63 har de utstrickta lagren nordvist om Mariedamm (5¢)
bitvis skarpa och litt dverskirande kontakter till de skiktade vulkaniterna.
Grinsen mot forgrovade vulkaniter (t.ex. vid Samuelsbygget, 6b) kan dock bit-
vis vara diffus. Lagren varierar nagot i sin karaktir. I ett lager norr om
Ronneshytta (6b) finner man lokalt faltspatstrokorn, i Rénneshytta &r det rott,
medelkornigt och kraftigt mobiliserat for att nirmare Mariedamm huvudsakligen
vara gritt och granodioritiskt. Det &r dock timligen uppenbart att det ror sig om
samma lager trots denna variation. Lagren vid Skuru (6a) och pa bigge sidor om
Ostersjon 4r ocksa timligen vil avgriansade och foljbara 6ver lingre strackor
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SO

Fig. 63. Aldre granodiorit med litt diskordans mot finskiktad leptit. 1,8 km nordost

om St. Svarthyttan (5b). 652845/145985
Older granodiorite, slightly discordant to a finely laminated volcanite.

dven om de bitvis &r mycket tunna och ibland heterogena, med bade ytbergarts-
rester och basiska enklaver (fig. 65).

KATTALA

Mellan Haddebo (6e) och Langtvaren (5j) finns ett strik med medelkornig, rela-
tivt starkt forskiffrad granit till granodiorit med vanligen brant stiende skiff-
righet. I den 6stra delen okar inslaget av flacka, stingliga strukturer. En skarp
grins mellan sura och intermedidra sammansittningar har lagts i en forkastning
véster om Kattala (5h). Grinsen &r dock inte sérskilt vildokumenterad i analyser,
utan skiljer visentligen roda, ndgot svagare deformerade partier frin visentligen
gré, nigot mer deformerade. Adergnejsomvandlingen ar mattfull. I de ostra delar-
na férekommer lokalt granat och muskovit. Striket skir delvis dver lagringen i
omgivande ytbergarter, &ven om skiffrigheterna i bAde djup- och ytbergarter for
det mesta &r parallella. I profilen pA NO-bladet har det uppfattats som sam-
manhéngande med bide Folkstrom- och Trollhultmassiven.
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Fig. 64. Veckat och delvis &dergnejsomvandlat komplex med "insaftande" &ldre
granit i ytbergarter. Delvis diffusa granser i kontaktzonen mellan de bida. 600 m
NNV om Lunthyttan (5b). 652740/145765.

Folded and partly migmatized complex with an older granodiorite soaking through
supracrustal rocks

TROLLHULT

Mellan Boskulla (6g) och Alsjon (6i) ligger ett massiv med en utdragen, limp-
formad, antiklinal struktur. Den bestdr av gra, kvartsrik, grovt medelkornig,
ojamt forskiffrad granodiorit, som delvis dr granatférande. Lokalt finns mindre
géngar av granatférande amfibolit. Den norra kontakten &r flikig med inveckade
sedimentgnejspartier. Den norddstra kontaktzonen séder om Storsjon (7i), pa
kartan markerad med bruna spolar, har drabbats av en kraftig &dergnejs-
omvandling, som medfért att grdnsen mot sedimentgnejserna bitvis suddats ut.
Denna typ av dubbelmigmatiter dr vanligt forekommande i kontaktzonen mellan
sedimentgnejser och urgraniter i regionen (Stilhds 1975, Lundstrém 1976,
Wikstrém 1983). Pegmatit- och aplitsliror 4r allménna i den Ostra delen, men
forekommer endast sporadiskt i den véstra.
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Fig. 65. Heterogen, gnejsig, dldre granodiorit med brottstycken av ytbergarter och
gronstensenklaver. Lager i Ronnevulkaniterna. 300 m &ster om L. Skuru (6a).
653160/145450.

Heterogeneous and older, gneissic granodiorite containing xenoliths of supracrustal
rocks and mafic enclaves. From a layer in the Ronne volcanites.

SKOGAHOLM

Detta omrdde upptar storre delen av det nordostra hornet av bladomradet
Finspang NV, men utgér en del av ett mycket storre, oregelbundet format mas-
siv med fortséttning pd de angrinsande omradena i dster och norr. Massivet dr
veckat i Ostligt stupande syn- och antiformer, men tektoniken framtrider inte
sirskilt klart pd berggrundskartan. Storre delen av en synform ombdjnings-
struktur kan dock ses vid Talludden (8b) &ster om Asbro och en antiform kan
skonjas sydost om Hultsjon (9c). S6der om Tisaren (8c) 4r bergarten homogen,
grd, mattligt deformerad med sporadiskt forekommande, finkorniga, basiska enk-
laver (s. 107). Aven omriden med granitisk sammansittning, svartprickade pa
kartan (t.ex. sbder om Tomta, 9b), liksom de med tonalitisk (t.ex. vid Gardsjon,
9c), har klarat sig relativt bra undan omvandlingar och deformationer. Storre de-
len av omradet &r annars tdmligen kraftigt dergnejsomvandlad och bitvis hetero-
gen, vilket dr betingat av mer eller mindre upplosta, bitvis sviravgrinsade vul-
kanitrester. Smé jarnmalmsgruvor férekommer hir och dér i urgranitomradet.
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Fig. 66. Starkt &dergnejsomvandlad och veckad, dldre granodiorit frdn omrddet norr
om Tisaren. 1 km VNV om Tisnaretorp (9c). 654440/146225.

Strongly migmatized and folded older granodiorite.

For det mesta torde det da rora sig om sma brottstycken av vulkanit som
jarnmalmen suttit i och som sedan blivit utbrutna i samband med gruvdriften.
Ien hel del fall har dock magnetit iakttagits i sjdlva urgraniten och i sam-
manhingande &dermaterial utan att nigon suprakrustalrest kunnat iakttas.

Diup

Detta omrdde utmirks framforallt diarigenom att det bildar en pataglig positiv
anomali p den flygmagnetiska kartan. Aven pA gammastralningskartan for to-
rium (fig. 119) syns en férhdjning i omridet. Dominerande bergart 4r en relativt
homogen, vanligen grovt medelkornig och dderférgnejsad granodiorit med varie-
rande grad av deformation. Bide i mobilisat och moderbergart kan man hitta
ojamnt fordelade, 2-3 mm stora magnetitkristaller. Aven enstaka, cm-stora
magnetitkristaller har iakttagits (fig. 67). I omradet férekommer allmént sliror
och klumpar av amfibolit. Likartade bergarter forekommer ocksd lokalt nordvést
om Hjortkvarn (6f), men med ldgre deformationsgrad.
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Fig. 67. Adergnejsomvandlad, ildre granodiorit med stora kristaller av magnetit och

homblinde i 4drorna och mindre i moderbergarten. Frn Djupmassivet. 1 km VSV om
Uvbergstimen (8g). 654000/148380.

Migmatized, older granodiorite containing large crystals of hornblende and magne-
tite in veins and smaller in the mesosome. From the Djup massiv.

HOGSI10

Norr om Sotternforkastningen (fig. 107) dr metamorfosgraden som tidigare
namnts patagligt ldgre dn s6der ddrom (fig. 102). Storre delen av omradet upptas
av en gra, homogen, vanligen lite forskiffrad, medelkornig granodiorit. Denna
genomsitts endast sporadiskt av yngre granit- eller pegmatitgingar. Ett undantag
ar ett omrade ca 3 km nordviést om Hogsjo (9i), dar det férekommer relativt rik-
ligt med yngre granitgdngar. Hir forekommer ocksé ett parti med sméporfyrisk
granit med kantiga féltspatégon, 0,5-1 cm stora. Inga &ldersrelationer till den
omgivande granodioriten har observerats och de bida bergarterna har tills vidare
betraktats som jamnaldriga.

OGONGNEJS, REGNA

Norr om Regna (6i) finns ett storre, pd berggrundskartan amdbaformat omrade
med "6gongnejs med osidker aldersstillning”. Det bestar av 6gongnejs med kan-
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tiga eller kantavrundade, utdragna filtspatdgon (fig. 68) och med lokalt talrika
inlagringar av jimnaldriga basiska led. Dessa har ofta faltspatxenokrister (d.v.s.
filtspatkristaller som mekaniskt har inforlivats med basisk magma) vilket
framgér av fig. 59. Massivet dr deformerat i det regionala veckmonstret, vilket
framtréder tydligt i det inveckade strdket med sedimentgnejs vid Alsjon (6i).
Som framgér av profilen pA NO-bladet dr massivet beliget i en synform struk-
tur. Stiingligheterna och veckaxlarna stupar i allménhet flackt mot dster 6ver
storre delen av massivet. Vissa delar av massivet dr snarlika de &gon-
gnejsutbildade randzonerna till Filipstadsgraniten. Hir finns dock inte nigot geo-
grafiskt samband till de yngre intrusiven, dirav den valda kartbeteckningen. Ett
karaktiristiskt drag for bergarten i massivet 4r att filtspatogonen for det mesta dr
rektangulira, 2—-3 cm langa och normalt orienterade parallellt med varandra och
med den regionala gnejsigheten. Undantag finns dock vilket framgér av fig. 69.
Aven frekvensen av 6gon varierar, s att glest porfyriska och titt porfyriska for-
mer férekommer med alla §vergangsstadier. Gingar av yngre, jamnkornig, i
stort sett massformig granit férekommer och skér lokalt 6ver strukturerna.

Fig. 68. Regna 6gongnejs med delvis rektangulira filtspatdgon. 650 m nordvist
om Tysktorpet (7j). 653615/149520.

The Regna augen gneiss containing partly rectangular feldspar phenocrysts.
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Fig. 69. Regna 6gongnejs med utstrickta, basiska enklaver och &verskirande
aplitgdng, delvis diffust avgrinsad frdn gnejsen. 950 m vister om Kvarnsjéstugan
(7j). 653980/149580.

Regna augen gneiss containing elongated, mafic enclaves and cross- cut by an aplite
dike.

OGONGNEJS, SOTTERN

Ett mindre massiv av svagt deformerad 6gongranit (fig. 71) finns nordvést om
Sottern (9f). P4 nagra dldre kartor (t.ex. Blomberg & Holm 1902) &r detta mas-
siv karterat som tillhérande en yngre granitsvit. Liksom fér Regna 6gongnejs 4r
ocksa detta massiv indraget i det regionala veckmonstret. Eftersom det befinner
sig i ett omride med ldgre metamorfosgrad (fig. 102) 4r det dock mindre om-
vandlat och deformerat. Som framgar av fig. 71 4r 6gonfrekvensen nigot higre
jamfort med Regna 6gongnejs. Aven hir forekommer basiska enklaver (s. 107).
Deformationsgraden &kar patagligt lings kontakten p nigra stillen. Atminstone
delvis torde massivet ha tektoniska kontakter mot sin omgivning.
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Fig. 70. Heterogen Regna &gongnejs med upplosta, starkt cordieritférande, diatexi-
tiska sedimentgnejsrester. 200 m norr om Holmsjstdrn (7h). 653940/148905.

Heterogeneous Regna augen gneiss containing dissolved, cordierite- rich, diatexitic
sedimentary gneisses.

TRONDHJEMITER

Trondhjemit férekommer i ett mer eller mindre sammanhingande strik som kan
foljas frAn Hallsjon (3d) pa SV-bladet 6ver Grytgél (4h) och Flasbjorke (3j) pa
SO-bladet till trakten av Holpen pa bladomradet Katrineholm SV (Wikstrom
1976). Stréket ligger pa ett ungefir konstant avstand till Filipstadsgraniten men
detta férhallande har formodligen ingen genetisk betydelse. Bergarten kan ocksa
beskrivas som en leukotonalit (ljus tonalit), d.v.s. den bestir visentligen av
kvarts och relativt sur plagioklas med mycket f4 mérka mineral. Titanhalten 4r
péfallande hdg och bade titanit och rutil forekommer som accessoriska mineral.
Som tidigare beskrivits har bergarten bildats sekundirt ur granodioriter. Dessa
Overgdngar kan studeras pA ménga stillen i striket. Vil blottade partier finns
t.ex. vid Folkstrom (4g). Den s6dra kontakten av Folkstrémsmassivet, dir de
mest homogena trondhjemiterna finns, visar ocksi oskarpa ¢vergdngar i na-
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Fig. 71. Sottern 6gongnejs med vanligen mer eller mindre elliptiska faltspatégon.
Delvis uppldst basisk enklav (under hammaren). 550 m OSO om Annebo (9f).
654755/147905.

Sottern augen gneiss containing mostly elliptical feldspar phenocrysts. A partly dis-
solved mafic enclave is seen below the hammer.

triumrika vulkaniter (s. 36). Natriumomvandlingen har sdledes drabbat bade vul-
kaniter och djupbergarter nir alla bergarterna en ging var pa plats.

Amfibolitgangar

Mer eller mindre amfibolitiserade gadngar som genomsitter urgraniterna brukar
traditionellt kallas for intraorogena. Detta namn markerar att man anser att det
forekommit ett avbrott i den orogena utvecklingen och att det skett en sprick-
bildning med atf6ljande basisk magmatism. De flesta hillobservationer i urgra-
nitomriden med basiska gangar antyder dock att de i huvudsak méaste uppfattas
som synplutoniska, d.v.s. bildade i ett samspel mellan basiska och sura mag-
mor (se ocksd kapitlet om magmablandning). Denna process dr nidrmare beskri-
ven av t.ex. Hyndman & Foster (1988) samt Frost & Mahood (1987). S& kal-
lade "Sederholmseffekter” kan iakttas hir och var i urgranitomradena, dar basiska
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Fig. 72. Aldre granodiorit, delvis omvandlad till trondhjemit (vit plagioklasgranit).
800 m VSV om Folkstrém (4g). 652300/148220.

Older granodiorite, partly altered to trondhjemite.

bergarter kan uppfattas bAde som gingar och brottstycken. Dessa torde ha upp-
kommit i slutfasen av det magmatiska forloppet d& granitmagman varit s kris-
talliserad och seg att den kunnat spricka och slidppa in den basiska magman men
samtidigt ha kvar s mycket smilta att den kunnat utjimna en del av de skapade
heterogeniteterna. Dessa fenomen ir speciellt vanliga i Hargemassivet (3a) och,
i mer begrinsad omfattning, i de 6vriga, storre férekomsterna.

De talrika gingar som upptriider i Tjallmomassivet mellan Tjéllmo (2¢) och
Godegard (2c) 4r dock i allménhet distinkt avgrinsade med skarpa och kylda kon-
takter (fig. 74) vilka ir konforma med skiffrigheterna i omgivande graniter. Lo-
kalt finns dock sliror av uppenbarligen smiilt sidosten (fig. 75). En del av de
amfibolitgdngar som man kan finna i ytbergarterna kan eventuellt vara
jamnaldriga med de ovan nimnda gangarna. Frin Zinkgruvan (4b) finns en tunn
gang beskriven (Hedstrom m.fl. 1989) som 6ver ett ldngre avstind dr konform
med lagringen i leptiterna for att sedan diskordant skira gver densamma.
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Fig. 73. R1-R2 diagram (de la Roche m.fl. 1980) for urgraniterna.
R1-R2 diagram for the older plutonics.

Yngre, "serorogena" graniter
och pegmatiter

Allman oversikt, graniter

"Serorogena" (sent orogena) graniter har i allmédnna aldersscheman 6ver den geo-
logiska utvecklingen i svekofennium (t.ex. Lundqvist 1979) ansetts vara éldre
an Smalands-Varmlandsgraniterna (ofta klassificerade som "postorogena"). De
nu utférda karteringara pa Finspingsbladen har inte kunnat bekriifta dessa upp-
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Fig. 74. Plagioklasporfyrisk amfibolitgdng i Tjdllmomassivet med finkornig, icke-
porfyrisk randzon. 450 m NNO om Asbro (2d). 651175/146690.

Plagioclase phyric amphibolite dike in the Tjdllmo massif bordered by a fine-
grained, non-phyric zone.

fattningar. Filipstadsgraniten genomsitts pA ménga stillen av finkorniga grani-
ter som i minga avseenden pAminner om de "serorogena". De §gongnejsiga
randzonerna av Smalands—Varmlandsgraniterna 4r ofta Adergnejsomvandlade och
pegmatitgenomsatta. Den slutsats som detta lett fram till dr att Smalands—
Virmlandsgraniterna intruderat i en tektoniskt aktiv och delvis uppsmalt miljo.
Detta innebdr ocksd att de "serorogena" graniterna skulle vara i stort sett
jamnaldriga med nimnda graniter, &ven om de dr mer lokalt bildade och korttran-
sporterade. Dessa forhéllanden stdds ocksd av radiometriska dateringar frin Berg-
slagen (Aberg och Bjurstedt 1986) som visar pa likartade Aldrar for de bigge
grupperna. Aven led som kan betraktas som &vergingsformer mellan de bigge
grupperna har beskrivits frin Fellingsbrograniten (Ohlander & Zuber 1988). Den
nu presenterade uppfattningen 4r pa intet sétt ny. Den har framforts tidigare av
flera geologer, t.ex. Asklund (1925) och Holmquist (1933). Karttekniskt har den
dock medfort en del konstruktioner som behdver kommenteras. Det géller
framforallt Adergnejsomvandlingen i de §gongnejsiga randzonerna med réd bot-
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Fig. 75. Amfibolitgdng med delvis mobiliserade kontaktzoner av sidoberget. Lokal
som foregdende figur.

Amphibolite dike with partly rheomorphic contact zones.

tenférg (t.ex. runt Knutstorp, 6¢). Hir har 4dergnejsomvandlingen betecknats
med svarta spiriller till skillnad frAn omgivningens réda. Detta 4r dock enbart
betingat av karttekniska skil for att symbolerna skall synas. Mer &n en storre
migmatitiseringsfas har inte kunnat urskiljas vid kartliggningen. Ord-
ningsfoljden i kartornas teckenforklaringar mellan de yngre granitgruppema, lik-
som anvindningen av den "serorogena" beteckningen &r enbart betingade av his-
toriska skil. Det &r endast i tvA omraden som "serorogena” graniter forekommer
i ndgon storre omfattning, dels séder om Zinkgruvan (4b) i Viksjoomradet, dels
i Regnatrakten (6i-j). Ett massiv som ocksa bor nimnas speciellt 4r den lilla
forekomsten (fig. 78) pd en udde i Ostra delen av Sottern (9g). Massivet
framtrider speciellt pA gammastrilningskartan (fig. 119) for torium.

VIKSIO

I det 4dergnejsomvandlade sedimentgnejsomradet soder om Zinkgruvan (4b) har
pa ménga stillen omvandlingen varit s stark att en uppsmiltning och granit-
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Fig. 76. Litt skjuvad amfibolitgdng i dldre gnejsgranit. Den senare bildar ocksd en
tunn ribba i skjuvsprickan. Annerstorp (9h). 654525/148575.

Slightly sheared amphibolite dike in older granodiorite. The latter is also found as a
thin dike in the shear fracture.

bildning kunnat ske. Att ddergnejs- och granitbildning 4r nédra férbundna med
varandra finns hir klara filtbeldgg for. Har och dér kan man visserligen se brott-
stycken av &dergnejs i graniten, men den skillnaden i bildningstid anses hir inte
vara sirskilt stor. Det motsatta intrycket att processerna glider Gver i varandra
dominerar. Dessa graniter 4r typiska for det som man kallar "s"-graniter. De dr
normalt monotont granitiska i sin sammansittning och innehaller ofta underord-
nade mingder med muskovit och aluminiumrika mineral som andalusit och sil-
limanit. Man kan dock mycket underordnat finna enklaver ocksé i denna granit
(fig. 77), vilket antyder att basisk magma delvis kan vara vidrmekilla for denna
regionala uppsmiltningsprocess. Tonaliten (fig. 79) som forts till denna grupp
har dock en osiker stratigrafisk placering. Billstrom (1985) har daterat den till
1836 Ma.
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Fig. 77. Férvriden gronstensenklav och brottstycke av sedimentgnejs i migmatit-
associerad, yngre, "serorogen” granit. 1,3 km sdder om Nygruvan (Zinkgruvan, 4b).
652075/145950.

Contorted, mafic enclave and suprcrustal xenolith in younger, migmatite-associated
granite.

REGNA

En helt annan karaktir har granitmassivet norr om Regna (6i) som fitt en
orangerdd firg pa kartan. Det bestdr av en grartd, medelkomig, pegmatitassocie-
rad, lokalt svagt forskiffrad granit. Dess sammansittning framgar av tab. 8. En-
dast i undantagsfall hittas brottstycken av ytbergarter. Mot vister dominerar peg-
matit, sérskilt i ett strdk vid Averns 6stra dnde. Nigra entydiga Aldersrelationer
till gongnejsen i norr har inte observerats.

Allméan oversikt, pegmatiter

Pegmatiter forekommer allmént inom bladomradet och en del stdrre forekomster
har brutits f6r utvinning av kvarts och filtspat. Detta har i huvudsak skett inom
de vistra delarna. Hir kan man ana ett visst samband till storstrukturen runt

B T 0 L B T T T y—
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Fig. 78. Yngre granit (ljus pd bilden) med foérh6jd Th-strdlning, genomsittande
ildre, gnejsig granodiorit med diffusa kontakter. 900 m sydost om Skelnabicken
(9h). 654700/148940.

Younger granite (light area) with enhanced Thorium, penetrating an older, gneissic
granodiorite with partly diffuse boundaries.

Smalands-Virmlandsgraniterna. Stora forekomster finns ocksd dster om Avern
(5h) och mellan Hogsjo (9i) och Sottern (9h). Dessa har dock ett annorlunda
upptridande och #r knutna till tektoniska linjer i berggrunden. En volfram- och
molybdenforande kvartsging finns vid Baggetorp (2g) nira kontakten mot Filip-
stadsgranit (se s. 111), och vid Kjettstaka (1a) finns en storre férekomst av
kvarts i en tektonisk stérningszon. Kvarts har ocks4 brutits vid Harge (3a). Peg-
matitférekomsterna i omradet har behandlats av flera forfattare, t.ex. Sundius
1951, Lundegardh 1971, och Smeds 1990. Féljande beskrivning bygger delvis
pa uppgifter frin dessa arbeten.

SKRUMPETORP

Pegmatiterna i Skrumpetorp (3c) ligger huvudsakligen i 6gongnejs som
formodligen tillh6r urgranitsviten. Bade i norr och soder finns dock smamassiv
av otvetydig Filipstadsgranit (se berggrundskartan). Férekomsten kan nu
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Fig. 79. R1-R2 diagram for serorogena graniter
RI-R2 diagram for late orogenic granites.

hjélpligt studeras i ett antal vattenfyllda brott orienterade i NNV-SSO. Férutom
kvarts, mikroklin och muskovit fanns (finns?) mycket stora turmalinkristaller
hiir, en ca 3 m l4ng har bl.a. patriffats. Andra mineral rapporterade harifrin r
beryll, triplit, triploidit, trifylin och varulit.

PERSTORP (3¢)

Omgivningen till denna forekomst bestdr av en relativt biotitrik, lokalt
kisforande sedimentgnejs. Aven en mindre forekomst norr om landsvigen ligger
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i samma milj6. Upp till kubikmeterstora kristaller av faltspat har brutits hér.
Aven stora beryllkristaller har patriffats och en 70 cm 1ang finns bevarad vid
geologiska institutionen vid Lunds universitet. Mineralet har férekommit i
siddan omfattning att det tillvaratagits vid brytningen. Forutom de mineral som
nimnts frAn Skrumpetorp, forekommer hér ocksa columbit och gadolinit.

S TIMMERKULLA (6b)

Pegmatiten i detta omride 4r nigot Gverdrivet atergiven i kartbilden. Den bestér
egentligen av ett antal mindre kroppar runt brotten. Aven hir forekommer osed-
vanligt stora kristaller av olika mineral. Nigra stérre muskovitpackar finns i det
sydligaste brottet. Hir finns dven en "spriingsol" med en dryg meter i diameter
runt ett radioaktivt mineral (Johansson 1989). Sjidlva mineralet dr dock bort-
knackat av mineralsamlare.

Andra forekomster som Dalby (4b), Visterby (5b) och flera andra mindre
brott i nirheten, har i stort sett samma karaktir, mineralinnehall och avstand till
Smalandsgraniterna som de ovan nimnda. I Visterby skall 1350 kg antimon-
glans ha brutits under aren 1894-95 (Sundius 1951).

KULLA (8h)

I den stora forkastningszonen mellan Sottern (8g) och Hogsjo (9i), som delvis
varit aktiv i postkambrisk tid men som uppenbarligen varit anlagd redan i ett
tidigare skede, finns en storre pegmatitférekomst. Blottningsgraden &r visserli-
gen inte si hog, men alla hillar i omridet utgérs av en Litt forskiffrad, turma-
linférande pegmatit. (Eventuellt kan det finnas mer litteroderade bergarter mellan
pegmatithiillarna.) Denna pegmatitzon &r ocksd grins mellan hog amfibolitfacies
i soder och 14g i norr (fig. 102). Breda, turmalinforande gingar i tektoniska
svaghetszoner har ocksé noterats pa de angrinsande Katrineholmsbladen i ster.

AVERN (5h)

De stora pegmatitforekomsterna dster om Avern (5h) har aterigen en ngot an-
norlunda karak¢ir. Utbredningen i ost—vist kan forknippas med den storregiona-
la, svekofenniska strukturen i omradet, och pegmatiterna 4r nira férbundna med
Regnagraniten i 6ster. De kan nidrmast betecknas som migmatitmobilisat med
allmiint fsrekommande rester av ytbergarter. Aven kalkstenar pAtriffas som in-
neslutningar i pegmatiterna, vilket framgér av kartbilden.
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Intrusivbergarter tillhorande
Smalands-Varmlandssviten

Allman oversikt

Smalands—Vérmlandsgraniterna och med dem samhoriga bergarter utbreder sig
fran s6dra Smaland till norra Virmland. Samma bergarter fortsitter norrut i
Norge och under fjillkedjan och det har dven foreslagits att de skulle kunna ha
en fortsdttning i norra Kanada (Gower & Owen 1984). I Sverige utgor
Smalands—Viarmlandsgraniterna en grinszon mellan svekofenniska bergarter i
Oster och den sydvistsvenska gnejsregionen i vister. Deras vistra gréns i gnejs-
regionen ar dock svér att fastligga (Wahlgren & Ronnlund 1988). Den 6stra
kontakten kénnetecknas bade av "lober" och marginalzoner, som 4r veckade till-
sammans med omgivande berggrund, och av ett 6verskirande upptridande till
samma strukturer, vilket framkommer tydligt i den nu karterade regionen (fig.
104). Detta iakttogs redan tidigt av t.ex. Erdmann (1889) och Térnebohm
(1880) vilka dock menade att &ven om randzonerna kontinuerligt gled 6ver i de
massformiga, centrala delarna, maste det olika tektoniska upptridandet innebéra
att det 4nd& maste finnas en aldersgrins nigonstans dememellan. Nagot senare
framfordes av t.ex. Holmquist (1905) och Asklund (1925) tankegingar om att de
deformerade randzonerna var samhoriga med de centrala. 1933 utarbetade Mag-
nusson ett geologiskt dldersschema dir dessa graniter betecknades som yngre 4n
de svekofenniska veckningamna, d.v.s. endast det 6verskirande upptradandet beak-
tades. De deformerade randzonema tolkades pa annat sitt, t.ex. att de skulle vara
granitiserade ytbergarter (Magnusson m.fl. 1962). Magnussons ideer fick stor
genomslagskraft, och de flesta publikationer till dags dato i imnet behandlar des-
sa graniter som "postorogena”. Overgingen mellan massformiga och deforme-
rade partier 4r i stort sett kontinuerlig. De grova féltspatégonen i de massformi-
ga delarna har samma sammansittning, zonering, plagioklasmantling, etc. som
de deformerade. Det 4r dirfér osannolikt att de skulle vara bildade vid skilda pro-
cesser (fenokrister i de massformiga och porfyroblaster i de deformerade).

Ett forsok att forklara det delvis motségelsefulla upptridandet av dessa granit-
er har gjorts tidigare (Wikstrom 1984) med en svampliknande diapirstruktur
(s. 135) frin ett modellexperiment som visade att "skaftet" av svampen kunde
vara dverskirande, medan "hatten” kunde vara medveckad i de omgivande struk-
turerna. Att storstrukturena i kartbilden 6ver Finspangsbladen pa nagot sitt 4r
betingade av granitens yttre former 4r uppenbart (fig. 104). Som nédrmare disku-
teras pa s. 137 ff. finns dock argument for att magmorna i "Lerbicksloben" har
intruderat i samband med de sena, regionala, svekofenniska deformationskrafterna.




FINSPANG NO, SO, NV, SV 107

Min uppfattning har silunda kommit att glida lingre och lingre frin Magnus-
sons indelning (som jag ocksa accepterade nir mina kartbladsarbeten borjade i re-
gionen). En idemdssig utveckling har skett frdn att graniterna deformerade sin
omgivning i en fas yngre @n den regionala (Wikstrém 1974) 6ver att graniterna
ocksa kunde skapa deformationsstrukturer i sina randzoner (Wikstrém 1984) till
att dessa processer sker ungefidr samtidigt med de sena, regionala, svekofenniska
deformationerna (Wikstrém 1991). Visserligen dverlagrar de granitbetingade
strukturerna de regionala véster om Graversforsmassivet, men strukturerna vid
Lerbéck antyder ndrmast det motsatta férhallandet. Tidsskillnaden bor alltsd inte
vara s4 stor och de bégge processerna har formodliogen interfererat med varandra
samtidigt. Karteringsmissigt har de grovporfyriska, gnejsiga varianterna ur-
skiljts frimst av texturella och geografiska skil. De lokalt likartade fore-
komsterna vid Sottern (s. 94) och Regna (s. 92) har inget sikerstillt samband
med Smalands-Viarmlandsgraniterna och har darfor fatt en speciell kartbeteck-
ning. Innan de olika leden beskrivs i denna svit kan det vara motiverat med en
kort sammanfattning av begreppet magmablandning, som spelar en stor roll for
utvecklingen av de olika bergartsleden.

M AGMABLANDNING

Det har under senare ar blivit alltmer klart att en av de viktigaste precesserna vid
bildningen av olika sorters granitmagmor #r nir heta, uppatstigande, basiska
magmor, som alstrats i subduktionszoner, smilter upp de undre delarna av den
surare jordskorpan ovanfor. Detta kan leda till olika blandningsfenomen under
den tid d& magmorna stiger uppat i jordskorpan. Flera olika blandningsbegrepp
kan urskiljas. Om man tinker sig en korg med blandade dpplen och péron &r det-
ta en blandning som pa engelska nirmast motsvaras av namnet "mingling". De
olika delarna kan fortfarande identifieras trots blandningen. Om man istillet gor
ett blandmos (en fas) sd fir man "mixing”. Sedan kan man forstis ocksd tinka
sig olika mellanlégen, paronrester kan igenkénnas i blandmoset, etc. P4 motsva-
rande sétt kan man betrakta sura och basiska magmors relationer till varandra.
Basiska magmor har betydligt hogre kristallisationstemperatur én sura, vilket
medfor att sma volymer av heta, basiska magmor med 1ag viskositet, snabbkyls
och kristalliserar fort nir de moter kallare och mera trogflytande sur magma.
Rorelseenergi frigors ocksd (som nir het olja hills i kallt vatten). PA detta sitt
kan man enklast forstd de gronstensinneslutningar (enklaver) som &r vanliga
inom Smalandsgraniterna, men som #ven i varierande omfattning forekommer i
de andra generationerna. Nagra olika varianter pa hur dessa upptriader ges i fig.
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81 och 82. De filtspater som man hittar inne i enklaverna har samma karaktér
som i angransande granit, bortsett frin att korngridnserna ibland kan vara korro-
derade. Man kan enklast forstd detta om man betraktar gronstensstyckena som
magmadroppar som dispergerats i den sura magman. De kan knappast vara brott-
stycken av #ldre berggrund eftersom grinsytorna vanligen inte har brottkaraktir,
sur magma kan inte smilta upp och assimilera redan kristalliserad gronsten,
nigon alternativ process att forklara strokornen av filtspat i gronstenamna &r svar
att ge, etc. Riktig "mixing" kan man endast f4 om magmorna har en likartad
viskositet och att det finns krafter ndrvarande som kan rora ihop dem. Det forra
intréffar t.ex. om storre volymer av basiska magmor med stort varmeinnehall
moter surare. De kyls di lAngsammare samtidigt som de sura upphettas och blir
mer léttflytande. Varierande vattenhalt och kemisk sammansittning ger olika ut-
vecklingsmonster. Dessa forhdllanden har beskrivits av bl.a. Frost & Mahood
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Fig. 80. Grovporfyrisk Filipstadsgranit. En del av mikroklinkomen har vita "mant-
lar" av plagioklas och i en del korn kan man ocksd se inre skal av plagioklas eller
biotit. Segersberg (4a). 652355/145480.

Coarse-porphyritic Filipstad granite. Some microcline megacrysts have rims or in-
ternal shells of white plagioclase and some have inclusions of biotite.
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Fig. 81. Upplosta gronstenspartier i Filipstadsgranit. Notera att strokornen i det
morka materialet har en hogre frekvens av vita plagioklasmantlar &n i graniten. Se
vidare kapitlet om "magmablandning”. Lokal som ovan.

Dissolved mafic components within the Filipstad granite. The microcline mega-
crysts in the mafic material have a higher proportion of plagioclase mantling than in
the granite.

1987. De har dven foreslagit att de sammansatta gingar som nirmare beskrivs
pa s. 126, skall uppfattas som sista fasen i en sddan blandningsprocess nir
storre delen av sméltorna redan har kristalliserat. Det bor kanske ocksa papekas
att vilkéinda magmatiska processer, t.ex. fraktionerad kristallisation, kan fungera
parallellt med den nu beskrivna. Magmablandningsprocesser har varit speciellt
vanliga i Smélands—Varmlandsgraniterna och har i det nu aktuella omrédet stude-
rats mer ingdende av Andersson (1989 och 1991). Se dven Wikstr6m m.fl.
(1984) och Andersson & Wikstrom (1988).
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Fig. 82. Inneslutning av strékornsférande, deformerad grénstenshybrid i for 6gat
visentligen odeformerad Filipstadsgranit. Hybridens grinser mot graniten #r dock
delvis upplésta och den har inte karaktir av brottstycke. Exemplet visar hur hybrid-
eller blandbergarter kan bete sig inkompetent, medan Filipstadsgraniten visar smé
tecken pd deformation. 500 m sydost om Gruvbacken (1h). 650600/148590.

Inclusion of a deformed, mafic hybrid in an essentially hybrid to the granite are
diffuse and it has not the character of a xenolith. The hybrids are often tectonically
incompetent in comparison with the granite.
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Fig. 83. Inneslutning av réd, fint medelkornig granit i Filipstadsgranit. Lokal som
ovan.
Inclusion of the red, felsic granite in Filipstad granite.

Grovporfyriska graniter
("Filipstad", "Roxen", "Askersund")

Huvudmassan i denna svit utgors av grovporfyriska graniter, granodioriter och
kvartsmonzodioriter. De kan i regionen kontinuerligt f6ljas 6ver stora omraden
men har beskrivits under olika lokalnamn i dldre och angrinsande kartbladsbe-
skrivningar ("Vanga", Kornfilt 1975 och "Roxen", Gorbatschev 1976). Erd-
mann (1889) anvinde namnet "Orebrogranit", men detta namn har undvikits,
eftersom det kommit att fa en ndgot annorlunda innebord. "Filipstadsgranit" har
anvants i foreliggande beskrivning som ett generellt namn for denna granitform.
Med detta namn avses dock hir "granit av Filipstadstyp". De kemiska variatio-
nerna framgdr av tab. 10 och fig. 96. Mineralogiskt karaktiriseras graniterna av
2-4 cm stora, rundade, ljusgrd, ljusrdda eller lokalt brunaktiga faltspatkristaller.
Dessa bestar vanligen av mikroklin med vil utvecklade tvillingbildningar. I un-
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derordnad omfattning forekommer en plagioklasmantling av de runda falt-
spatdgonen. Plagioklas, vanligen basisk oligoklas, bildar bide strékorn och
finns i mellanmassan. Kvartsen varierar i ljust gri och gribld nyanser. Biotit do-
minerar vanligen bland de mérka mineralen men hornblénde &dr ocksa vanligt.
Accessoriska mineral &r apatit, zirkon, magnetit, klorit och titanit. Vid en
jamforelse mellan de flygmagnetiska och berggrundsgeologiska kartorna kan
man notera att de magnetiska egenskaperna varierar en hel del fér denna granit. I
vissa omraden kan man ganska klart konstatera att variationen kan forklaras med
magmablandningsprocesser (t.ex. den kraftiga positiva anomalin vid Kértorp
(1g; Andersson 1989). I andra relativt hogmagnetiska omrdden, som vister om
Finspang och Oster om Askersund, kan rester av sddana processer spras i form
av spridda gronstensenklaver, zven om omridena som sidana &r relativt homoge-
na. De ldgmagnetiska delarna av graniten, t.ex. i den norra delen av striket mel-
lan Tjillmo (2e) och Medevi (1a), har en lidgre halt av bAde moérka mineral och
gronstensenklaver. Den positiva gravimeteranomali (se fig. 121) som ganska
vil foljer utbredningen av massivet, dr ocksé kraftigast dir gronstensinbland-
ningen 4r som storst. I ndgra omréden, t.ex. sydvast om Borggérd (2h), ar berg-
arten mycket mork och bitvis pyroxenforande. Detta 4r markerat med gron-
prickning p kartan. Underordnat forsvinner den porfyriska texturen och berg-
arterna blir da ofta kvartsrikare. En storre volym med denna karaktér finns SSO
om De Geersfors (1c). Dessa partier glider 6ver i de porfyriska utan nigra tecken
pa Aldersskillnad. Aven frekvensen och storleksférdelningen av gonen varierar
ndgot inom massivet, men detta har inte sarskiljts vid karteringen.

Ogongnejser i marginalzonen till 6gongraniterna

I ndgra randzoner till de grovporfyriska graniterna sker en dvergdng i mer gnejsi-
ga former, som tidigare nimnts. Denna 6vergdng sker vanligen utan nigra dra-
matiska forandringar i kemisk sammanséttning eller textur. Ibland kan man dock
notera en glidande foridndring i sammansittningen, vilket kommer att diskuteras
nédrmare nedan.

FINSPANG

Detta massiv har tidigare beskrivits i detalj av Wikstrom och Aaro 1986. Ett
forsok att Aldersdatera det har utforts av Aberg & Wikstrom 1985. P4 den
angrinsande kartan Katrinehom SV (Wikstrom 1976) fick massivet en brun
farg. Orsaken var visentligen strukturell. Det gick att visa att massivet var
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Fig. 84. Handstuffer av olika bergartsvarianter i Finspingsmassivet (delvis inom
angrinsande Katrineholmsblad). 5: massformig, ostlig del, 35: massformig, véstlig
del, 29: svagt deformerad, 26: gnejsig, normal, 19: stinglig (borstyta) samt 36:
angrinsande Filipstadsgranit. Lokaler finns angivna i Wikstrém & Aaro (1986).
Handspecimens of different varieties from the Finspdng massif (partly within adja-
cent map-sheet). 5: eastern isotropic, 35: western isotropic, 29: weakly foliated,
26: gneissic, normal, 19: lineated (on end) and 36: Filipstad granite. Localities
described in Wikstrom & Aaro (1986).
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Fig. 85. Intrusivkontakt (vita prickade linjen) mellan Finspingsgnejs till vinster
och sedimentidergnejs till hoger. Finspidng. 651030/149720

Intrusive contact (dotted line) between the Finspdng augen gneiss (left) and a pelitic,
veined gneiss (right).

Fig. 86. Detalj av ovanstdende.
Detail of the above.
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veckat tillsammans med omgivande, #ldre berggrund, vilket enligt ditida upp-
fattning innebar att det inte kunde hora samman med de grovporfyriska graniter-
na, som di uppfattades som "postorogena". Det visentligen omagnetiska Fin-
spaAngsmassivet dr avgrinsat norrut mot det svagt gnejsiga men magnetiska
massivet runt L. Skiren (2j) genom en nigra hundra meter bred ribba av édldre
berggrund. Deformationsgraden i det senare massivet kar successivt ut mot
kanterna, och i filt ser man makroskopiskt ingen skillnad pd de bigge
dgongnejserna. Utforda kemiska analyser visar dock en gradvis forindring in i de
centrala delarna av FinspAngsmassivet, framforailt mérkbar i det 6kande alumi-
niuminnehAllet. Detta 4r hir tolkat som att den kemiska sammansittningen har
forindrats genom assimilation av de aluminiumrika sedimentgnejserna i dess
omgivning. Man kan ocksa notera att massformiga delar av FinspAngsmassivet
pa det angriinsande kartomradet Katrineholm SV dr svagt muskovitférande, ett
mineral som annars inte forekommer i de grovporfyriska graniterna.
Forindringarna i deformationsgrad och kemisk sammansittning uppfattas alltsi
hiir som parallella randfenomen som inte direkt har med varandra att gora. Aven
vissa delar av Finspingsmassivet dr dock till synes odeformerade inom SO-
bladet. Detta giller omridet SSV om Finspang.

HALLESTAD

Runt Hillestad (2h) férekommer 6gongnejser med férger varierande mellan gra
och roda. Ogonkaraktiren varierar ocksd mellan tydligt porfyriska till mer
grovkristallina former. Grinsen till den grovporfyriska, hornblindeforande Filip-
stadsgraniten i soder 4r relativt skarp. Den grinsen syns ocksd tydligt p& den
flygmagnetiska kartan. En stark okning i halten av morka mineral sdderut, dr
mest markant dir. Deformationsgraden ¢kar diaremot endast langsamt norrut.
Vissa, i stort sett massformiga partier i dessa dgongnejser, t.ex. vid Birstorp
(2g), visar dock texturer som ir identiska med dem i Filipstadsgraniten. Det
finns slunda klara beligg for att denna 6gongnejs skall betraktas som en margi-
nalfas av Filipstadsgraniten och inte t.ex. en dldre deformerad porfyrisk granit.
Strukturellt foljer ocksa skiffrigheternas orienteringar granitens yttre former.

LERBACK

Tviirs 6ver bladomradet Finspdng NV gir "Lerbidcksloben” med allmén
utstrickning i nordvist-sydost men veckad lings vistligt stupande veckaxlar.
Denna "lob" (eller snarare i tre dimensioner nedveckade "hattbritte”, fig. 106)
varierar frin kraftigt deformerad och delvis &derforgnejsad och pegmatitge-
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dstra del. Lokalt block.
Strongly deformed augen gneiss in the western part of the Hallestad zone.

nomdrénkt i den syddstra delen (t.ex. vid Knutstorp, 6h) till relativt svagt defor-
merad i den nordvistra delen. Beligg for att denna bergart 6vergar i den massfor-
miga Filipstadsgraniten finns framférallt pd det angrinsande bladomradet Asker-
sund NO. Aven lings "loben" férekommer variationer i deformationsgrad.
Randzonerna bestdr ibland av nigra tiotal meter maktiga, mycket kraftigt defor-
merade och sliriga zoner, medan de centrala delarna ér mindre deformerade.
Anmirkningsvirt i denna lob &r férekomsten av mycket stora, 6-9 cm linga,
ofta skalformigt uppbyggda féltspatkristaller (fig. 88). Erdmann (1889) beskrev
dessa bergarter som "konglomeratliknande". Dessa texturer férekommer inte i de
centrala delarna av Filipstadsgraniten. Léngs "lobens" norra begriinsning finns
en bard av grir6d, homogen, granitisk gnejs som fatt réd beteckning pa kartan.
Den paminner annars en hel del om den dldre generationens bergarter, men har
av huvudsakligen geografiska skil ftt sin nuvarande beteckning.

I likhet med Finspangs- och Hillestadsomridena férekommer inga gronstens-
enklaver eller hornblidnden i dessa bergarter. De dr ocksd omagnetiska och
framtréder saledes inte pd de flygmagnetiska kartorna.
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Fig. 88. En storre, rund kalifdltspatkristall i 6gongnejs. 200 m vister om Hillebo
(7b). 653505/145705.

Large K-feldspar crystal in augen gneiss.

Felsiska graniter
("rod Vixjogranit", "Sonstorp")

Filipstadsgraniten genomslas héir och var av gingar eller smdmassiv av en rod,
medelkornig granit som for det mesta &r fattig pA morka mineral. Denna sorts
granit brukar traditionellt sammanfattas under begreppet "réd Véxjogranit”. I
trakten av Sonstorp (2i) och séderut bildar denna granit stérre, sammanhéngande
omraden. De sdra delarna runt Mortsjon (1i) 4r vél avgransade mot Filipstads-
graniten. Bergarten dr dér att dSma av de relativt sparsamma blottningarna ho-
mogen, massformig, medelkornig och grardd. De norra delarna runt Sonstorp
(2i) och Hillestad (2h) 4r mer heterogent utbildade. Hir ses bade gradvisa
6vergangar i porfyriska former, liksom att bergarten blir mer skiffrig mot norr.
Under mikroskopet #r mikroklinen ofta pertitisk och kvartsen karaktiriserad av
raka korngrinser och kantiga former.
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Fig. 89. Ogongne;js i Lerbicksloben, veckad lings flack veckaxel. En ldtt skjuvning
och &derbildning har skett i ett vertikalt axelplan (lodritt p4 bilden), vilket bildar en
90-gradersvinkel mot den flacka gnejsigheten (horisontell pi bilden). Knutstorp
(6h). 653135/146420.

Augen gneiss in the Lerbdck lobe folded along a gently plunging fold axis. A slight
shearing and migmatite veining has taken place along a vertical axial plane (vertical
in the picture), which is almost at 90 degrees to the gneissosity.

Aplitgraniter

Av speciell karaktir 4r en granit som bl.a. vid Stora Tron (2g) distinkt skir Sver
Filipstadsgraniten med en gangbredd som mest pa ca 500 m. Bergarten #r ljust
rodgra, fint medelkornig och homogen. Relativt likartad & den granit som
forekommer i ett pd kartan triangelformat omrade séder om Halskop (2g). Hir 4r
dock bergarten rédare och ofta svagt forskiffrad, vilket ibland kan gora det svart
att skilja den frén forgrovade, sura vulkaniter. Aplitgraniter, ofta Litt gnejsiga,
forekommer ocksa allmint i ett omrade dster om Askersund (6a) som det sura
ledet i s.k. sammansatta gingar (se nedan). Dir aplitgraniter upptrider utan
vidhdngande gronstensmaterial kan det dven hir i vissa fall vara svart att petro-
grafiskt sérskilja dem frin ytbergarter. Deras intrusiva beteende gentemot Filip-
stadsgraniterna har dock observerats pa tillréickligt manga stillen for att det inte
skall rAda ndgon tvekan om deras ritta karaktir. Strukturerna i dem verkar vara
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betingade av ett inkompetent (plastiskt) beteende gentemot den omgivande
Filipstadsgraniten, som vanligen 4r helt odeformerad. Eventuellt kan det ocksa
réra sig om magmatiskt utbildade strukturer vilket bild 12 i Erdmann 1889 kan
ge en antydan om.

Monzodioriter—gabbror-ultrabasiter
KARTORP

Runt Kartorp (1g) finns p& den flygmagnetiska kartan en iogonenfallande,
mycket kraftig positiv anomali. Aven den gravimetriska kartan (fig. 121) visar
en positiv férhdjning i omradet, vilket studerats nirmare av Andersson (1989).
Ett urval av hans resultat visas i fig. 93 till 95. Enligt hans resultat kan hela

Fig. 90. Delvis upplésta och omvandlade brottstycken av Filipstadsgranit i hybrid-
artad monzodiorit. 150 m nordost om Bladgélen (0i). 650370/146595.

Partly assimilated xenoliths of porphyritic Filipstad granite in hybridic monzo-
diorite.
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Fig. 91. Hybrid mellan monzodiorit och delvis upplosta brotistycken av Filipstads-
granit. Lokal som ovan.

Hybrid between monzodiorite and partly assimilated xenoliths of Filipstad granite.

Kartorpsomradet betraktas som en blandningszon mellan basisk magma och "Fi-
lipstadsgranitmagma" med utbildning av olika blandningsled och hybridformer. I
sjdlva Kértorpsomradet utgérs dock det mest basiska ledet av en kvartsdiorit,
men formodligen finns mer basiskt material i djupare snitt. Hill-
susceptibilitetsmétningar (fig. 94) visar en nira dverensstimmelse med flyg-
anomalierna (fig. 93), liksom virdena for totaljarn i de kemiska analyserna (fig.
95). Diremot 4r dverensstimmelsen inte lika god ndr det géller uppkarterade
geologiska grinser. Den sodra griansen mellan kvartsdioriten och Filipstadsgra-
niten &r relativt skarp och littkarterad. Dir har graniten emellertid ett hogt
jarninnehall och &r starkt magnetisk i randzonen, vilket gor att denna grins 4r
diffus i den magnetiska kartan. Den norra kontakten &r mer svérkarterad och upp-
blandad. Hir innehéller gronstensmaterialet en hel del filtspatdgon frin graniten,
och bergarterna glider &ver i varandra. Andersson (1989) har ocksd med hjilp av
sillsynta jordartsmetallanalyser kunnat pivisa att de granitiska leden inte kan
vara differentierade ur de mer basiska.
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Fig. 92. Grusvittrande, delvis kraftigt serpentinomvandlad ultrabasit i Filipstads-
granit. 200 m &ster om Bladgolen (0i). 650345/146610.

Strongly weathered, partly serpentinized ultrabasite in Filipstad granite.

VATTERN-TIJALLMO

Denna zon pi SV-bladet bestir av en serie mer eller mindre basiska bergarter
med huvudsaklig utstrickning i ost—vist. De visar vanligen ett halvt intrusivt
forhdllande till den omgivande graniten, men nastan lika ofta dr kontakterna hy-
bridiserade och upplsta. Lokalt har delvis assimilerade brottstycken av graniten
observerats i hybridiserade gronstenar (fig. 90 och 91). I underordnad méngd
forekommer partier med ultrabasiter i detta strdk, for det mesta starkt serpenti-
niserade och grusvittrade (fig. 92). I likhet med forhallandet i Kértorpsomradet &r
de forhojda nivderna pa den flygmagnetiska kartan i stort sett bundna till dessa
gronstenar. Det finns dock flera exempel i zonen dér graniten &r magnetisk i
gronstenarnas nirhet, medan vissa partier av de senare dr ligmagnetiska. Relativt
stora delar av zonen utgors ocksd av visentligen kvartsmonzonitiska, svar-
karterade hybrider. Det kan ocksé observeras att denna zon kan f6ljas tvirs Gver
Vittern i de flygmagnetiska kartona. Nigra nimnvérda sidoférkastningar i nord—
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Fig. 93. Utdrag ur den flygmagnetiska kartan Finspdng SO &ver den hdga anomalin i
Kartorpsomradet (1g). Streckade linjer #r bergartsgrinser. (Denna figur liksom de tva
foljande ir efter Andersson 1989.) Siffrorna i figurens &vre del ér koordinater i rikets
nit.

Excerpted from the Finspdng SO aeromagnetic map showing the high anomaly in the
Kartorp area. (After Andersson, 1989.)
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Fig. 94. Haillsusceptibilitetsmiatningar i Kértorpsomradet. Konturerna betecknar
olika bergartsblad enligt berggrundskartan Finspdng SO. For diskussion, se text.

Outcrop susceptibility measurements in the Kdrtorp area.
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Fig. 95. Jarminnehdllet i Filipstadsgraniter och hybridbergarter i Kértorpsomridet.
Iron contents in the Filipstad granites and hybrid rocks from the Kdrtorp area.
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sydlig riktning har siledes inte 4gt rum dir, vilket ibland foreslagits. Den ost-
vistliga utbredningen av de basiska bergarterna, som i stort sett 4r parallell med
granitmassivets yttre kontakter, har tolkats vara betingade av ett intrusionsflode
ur en delad, sur-basisk magmakammare dir de inre strukturerna styrs av flédet i
hela intrusionen (Wikstrém 1987).

VASTRA NY

Kartomradets storsta gabbromassiv finns norr om Vistra Ny (0a). Denna gabbro
visar lokalt samma fenomen till f61jd av magmablandning med Filipstadsgrani-

FR2=60a + 2Mg + Al

Filipstad
Ogongnejs
Vaxjo
Gabbror

(7 TR = g 2

Enklaver och hybrider

1000

500

H =45 {l:(Na-t K) = 2(Fe + Ti)
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1
1000 ‘30‘00

Fig. 96. R1-R2 diagram (de la Roche m.fl. 1980) av Filipstadsgraniter och
samhorande gronstenar och hybrider.

RI1-R2 diagram of the Filipstad granites and coexisting mafic rocks.
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ten som forut beskrivtits, varfoér den aldersméssigt kan knytas till den senare.
Déremot dr den rundade formen annorlunda mot den man finner i Vittern—
Tjédllmozonen. Massivet &r ocksa relativt homogent med en grisvart, medelkor-
nig hormmbldndegabbro som dominerande bergart. Lokalt finner man pyrox-
enkérnor i homblédndekristallerna.

Sammansatta gingar

Tva varianter av sammansatta, granit-gronstensgangar forekommer inom kart-
omradet. I Filipstadsgraniten vister om Ammelﬁngcn (5a) har pd NV-bladet
markerats ett antal sammansatta gdngar. Som framgar av kartbilden dr dock
géngformen inte alltid s vl utbildad, utan intrusionerna kan ibland besta av
mer oregelbundet formade kroppar. De ingdende gronstenarnas karaktir varierar
frAn en nirmast diabasartad textur med listformiga plagioklaser till mer
jimnkorniga varianter. I regionen har ocksa patriffats skelettformad plagioklas
som tyder p& en mycket snabb avkylning vid kristallisationen. Gronstenarna har

Fig. 97. Sammansatt ging med kuddformade gronstenar i granitmatrix. 1,1 km
sydost om Karlslund (6a). 653325/145115.

Composite dike with mafic pillows in granite.
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Fig. 98. Sammansatt gdng med starkt utplattade gronstensfragment
Composite dike with strongly flattened pillows in granite.

ofta konvexa begriansningar mot det sura materialet och 6vergdr stillvis i isole-
rade kuddar (fig. 97). Gangarna visar ocks4 ibland en inre skiffrighet och/eller
parallellstruktur som inte finns i omgivande granit. Detta kan t.ex. ta sig ut-
tryck i att gronstensbitarna &r kraftigt utplattade (fig. 98). Mycket sillan har
négot kemiskt utbyte mellan de sura och basiska komponenterna observerats.
Den andra huvudgruppen av blandade gangar som aterfinns i trakten av Vass-
holma (1c) p& SV-bladet har en annorlunda karaktir. Dessa &r vanligen 2-5 m
breda, orienterade i huvudsak i ost—vist och pé kartan markerade med ljusgrona
streck. Hér férekommer en omfattande hybridisering (fig. 99) och bergarten har
dérigenom kommit att f& en heterogen dacitisk till andesitisk sammansittning.

Diabas
Allman oversikt

Diabasgéngar med olika riktning och miktighet férekommer allmiint inom kart-
omrédet. De smalare gdngar med omkring en meters bredd eller mindre, vilka édr
vanliga ldngre Osterut, dr dock hir relativt sparsamt representerade. Man kan
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Fig. 99. Skiffrig, sammansatt gdng av Vassholmatyp med hybridartade blandformer
mellan surt och basiskt material. 350 m SSV om Atorp (1d). 650655/146900.

Foliated, composite dike of the Vassholma type with magma-mixing structures
between acid and basic material.

ocksa urskilja tva huvudriktningar, nimligen i O-V och NNV-SSO. Aldern pa
diabaserna i den férstnimnda riktningen har bestéimts av Patchett (1978) till ca
1550 Ma frén Brevengingen, men den bestimningen var osiker. Aberg & Lo-
pez-Montano (1986) har for den besliaktade Hilleforsgangen anfort att den riktiga
4ldern formodligen 4r ldgre. NNV-gingarna 4r betydligt yngre och ca 1000 Ma
gamla. De ingdr i ett system som kan f6ljas frAn Dalama till Blekinge. Férutom
dessa tvi huvudsystem finns diabaser i ett oregelbundet spricksystem véster om
Brevengingen. Aven i nigra andra omriden férekommer diabas med varierande
riktningar. Av speciell karaktir dr den gang som beskrivs nedan under namnet
Lundbyskogsgangen, och som med varierande riktning kan foljas tvirs Gver hal-
va landet pa flygmagnetiska kartor.
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| BREVENGANGEN

Denna ging har undersokts framforallt av Krokstrom (1932) men sévél fore hon-
om (Winge 1896) som efter (Patchett 1978, Andersson 1983, Wikstrom 1985,
Risku-Norja 1991) har skrifter publicerats som i varierande grad har behandlat
densamma. Huvuddragen i gAngen finns redovisade i fig. 100. Den kan indelas i
fyra avsnitt som #r skilda frin varandra genom forkastningar. Fran vister
upptrider (I), olivinforande diabas, (II), olivinfri tvpyroxendiabas med smal cen-
tralzon av granofyr, (III), granofyrdominerat avsnitt med kantzoner av diabas och
(IV), tunn brecciezon med mer eller mindre upplosta granofyrbitar i hybridiserad
diabas. Dessa strukturer uppfattas hér si att man gar mot allt hogre nivéer i dia-
bassprickan nir man gir 6sterut. Den vistligaste zonen (I) har undersokts mine-
ralkemiskt av Andersson (1983). Hans analysresultat redovisas i tab. 13.

Beroende pa vilken berdkningsmetod han anvint sig av, har kristallisation-
stemperaturen varierat mellan 1200° och 1350°C, med nigot hogre temperaturer
i den vistra delen. Som ovan ndmnts har avsnitten II och III ingen olivin. Den
som granofyr betecknade bergarten 4r vanligen rod och fint medelkornig, med
granitisk till syenitisk sammansittning. Granofyrtexturen tycks inte vara ge-
nomgaende utan Svergdr delvis i en mer sockerkornig, aplitisk textur. En rela-
tivt stor del av randzonen mellan granofyren och diabasen i zon (III) upptas av
blandbergarter (som dock inte utmiirkts i kartbilden). De har nirmare beskrivits
av Krokstrom (1932) under begreppet "epidolerite”. Den vilblottade breccian
(fig. 101) i zon (IV) har beskrivts av Wikstrom (1985).

St

|

G ?Grunufyr —+—--Forkastning

Fig. 100. Brevengingens huvudzoner beskrivna i texten. Den varierande sam-
mansittningen av plagioklas (An) och olivin (Fo) i gingen har bestimts av
Krokstrom (1932). Zonerna visar ett mot Sster allt ytligare snitt.

The major zones of the Breven dike. The compositional variations in plagioclase
(An) and olivine (Fo) are after Krokstrém (1932). The zones show a stepwise, more
surficial section of the dike towards the east.




ANDERS WIKSTROM OCH LARS KARIS

Fig. 101. Fragment av granofyr i hybridiserad Brevendiabas. Frin granofyrbreccian
i Brevengingens 6stra del. 1,2 km vister om Sértorp (6j). 653445/149745.
Fragments of granophyre in hybridized Breven dolerite.

I denna zon finns ocksa en snett dverskirande svirm av tunna gingar som &r
daligt blottade och mest urskiljbara i de flygmagnetiska kartorna. En analys av
en av dessa har utforts av Risku-Norja (1991), se dven tab. 12. Eftersom brec-
ciegdngen 4r i stort sett omagnetisk, antyder den sammanhingande bilden pa
magnetkartorna att de tunna diabaserna skiir $ver breccian.

OVRIGA DIABASER ORIENTERADE I OST-VAST

Soder om Brevengingen kan man urskilja tva andra gingar med samma orienter-
ing men betydligt smalare, vanligen 100 m eller mindre. Den norra av dessa kan
ses pd NO-bladet i trakten av Regna (Si). Norr om Avern (6h) bojer emellertid
gangen av i nordvéstlig riktning, vilket ocksa klart framgr av den flygmagne-
tiska kartan. Den ldnkas hir in i en forkastning som ocksi paverkar Bre-
vengédngen. Detta forhallande har tolkats s4 att férkastningen varit aktiv samti-
digt som dragspdnningar vidgat den spricka i vilken diabasen har intruderat
(Wikstrom 1985). Vi skulle hir silunda ha en motsvarighet pa land till den
forkastnings- och intrusionsmekanism som finns beskriven frin ryggarna i
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oceanbottnarna. Den andra strre gingen med denna riktning kan foljas med
mindre avbrott tvirs Sver de norra delarna av SV- och SO-bladen. Den kan ocksa
foljas pa de angrinsande bladen i vister och dster. Denna géng har endast drab-
bats av forkastningar i mindre omfattning. I omradet sbder om Zinkgruvan (4b)
4r det mest forkastningar som férmodligen tillhér Vitternsystemet som
sméaforskjuter gingen (i horisontalplanet). Kemiska analyser av denna gang visar
pA en kemi av samma slag som for Brevensystemet (tab. 12, Risku-Norja
1991).

BLEKINGE-D ALARNAGANGARNA I NNV-SSO

Dessa gangar #4r mest framtridande i de flygmagnetiska kartorna, de &r smalare 4n
de ovan nimnda och de ir i allméinhet daligt blottade. De var ocksé linge okiinda
innan tekniken med magnetiska kartor kom i bruk. Den kanske miktigaste
gingen av detta system vid Dovrasjarna (8a), syns dock mindre vil pd dessa
kartor. Férutom plagioklas &r olivin och klinopyroxen hir de viktigaste mine-
ralen. Gingarna kan f6ljas 6ver stora avstind dven om de inte tycks vara sam-
manhiingande i de magnetiska kartorna. Ocksd detta tyder pd att nigra storre
sidoforskjutningar inte 4gt rum i regionen under den sista &rmiljarden.

LUNDBYSKOGSGANGEN

En diabas av speciellt slag kan foljas pa de flygmagnetiska kartorna fran Kils-
bergen i vister dver Orebrobladen, Finspdng NO, Eskilstunabladen for att s
smaningom forsvinna i Stringnéstrakten i dster. Diverse déligt blottade paral-
lellgAngar kan ocksa ses hir och var. Gangen r blottad i en liten hill séder om
L. Lundbyskog och har provtagits och analyserats av Risku-Norja (1991). Hon
har dir visat att den bl.a. har mycket hogre fosforvirden 4n 6vriga, analyserade
diabaser.

Metamorfos

En &versiktlig bild av variationerna i omvandlingsgrad ges i fig. 102. Indelning-
en grundar sig i allt visentligt pa filt- och mikroskopstudier. Inga kemiska ana-
lyser av samexisterande mineral for att med hjélp av dessa kunna bestimma
tryck- och temperaturbetingelserna vid bildningen har gjorts. Nagon storre preci-
sion i anvidndningen av nedanstiende termer finns alltsd inte.
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Fig. 102. Schematisk fordelning av metamorfa zoner i kartomridet Finsping. Svart:
hornfels/granulitfacies; gritt: hog amfibolitfacies; ljusgratt: 13g amfibolitfacies.
De yttre konturerna av Smélands-Virmlandsgraniterna ir markerade for att visa att
dessa ocksd ir lokalt omvandlade i vissa grinszoner.

Schematical distribution of metamorphic zones in the map-area. Black: hornfels/
granulite facies; grey: high amphibolite facies; light grey: low amphibolite facies.
The contours of the Smaland-Virmland granites are indicated in order to demonstrate
that marginal areas of these are also involved in the alteration.

Man kan notera i fig. 102 att det dver storre delen av kartomradet forekommer
en utbredning i ca ost-vist av de metamorfa zonerna. Ingen klarhet har vunnits
om orsakerna till detta. Det bor ocksd observeras att de marginella,
Ogongnejsiga delarna av Smélands—Virmlandsgraniterna har drabbats av meta-
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morfos. De omvandlingar av vulkaniterna, av i huvudsak metasomatisk ka-
raktir, som férmodligen skett i ett primért vulkaniskt skede, behandlas p4 annan
plats (s. 26).

Lag amfibolitfacies

I dessa omraden #r vanligen priméra strukturer bevarade bade i sediment-, vul-
kanit- och djupbergarter. I pelitiska led #r andalusit, muskovit och ibland cor-
dierit vanliga.

Hog amfibolitfacies

Granat, sillimanit och cordierit 4r typiska mineral som férekommer i pelitiska
led. Adergnejsomvandlingen #r hir mycket kraftig, medan mer kvarts- och
filtspatrika sediment-, vulkanit- och djupbergarter 4r mer mattligt omvandlade.
Intensiteten vixlar dock dven hir. Som tidigare ndmnts &r i vissa omraden, t.ex.
norr om Boo (6g) och norr om Tisaren (8c), omvandlingen s& kraftig att
gransdragningen mellan djup- och ytbergarter varit svar att gora.

Hornfels/granulitfacies

I kontaktzonen till Filipstadsgraniten har pA manga stillen en speciellt kraftig
uppsmaltning #gt rum i ytbergarterna. Lokalt férekommer hir ocksé en nybild-
ning av ortopyroxen (fig. 103) och en mérk gronfirgning av féltspaterna. De
dldre graniterna har dock omvandlats utan att nigon uppsmiltning dgt rum. En
Overgdng till charnockitiska bergarter tycks ha skett helt i fast fas. Omvand-
lingarna #r glidande och de har inte speciellt markerats i kartbilden. Situationen
4r analog med den som beskrivits frin Karlskogatrakten (Andersson m.fl. 1991).
Hir har man kunnat konstatera granulitfaciesférhillanden pd denna kontaktom-
vandling. (Skillnaden mellan hornfels- och granulitfacies ar framforallt att tryck-
et (djupet) varit hogre for de sistnimnda.) Eftersom inga bestimningar gjorts
inom det nu aktuella omrédet har dirf6r ovanstiende rubrik valts.

Tektonik
Strukturgeologisk utveckling

De ildsta strukturerna hittar man i vilbevarade sedimentbergarter som i Grytfor-
mationen. Det ror sig dd om sddana som utbildades nir sedimenten var mjuka
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Fig. 103. Tunnslipsbild frin grongrd, finkornig, hornfelsomvandlad psammit med
hypersten och biotit. En nicol. 700 m VSV om Stensitter (2i). 651175/149390.

Thin section from greenish grey, fine-grained, hornfelsaltered psammite contain-
ing hypersthene and biotite.

och vattenrika. Strukturerna kan kopplas samman med krafter som verkade i den
sedimenterande massan. De har dock inte observerats i nigon stérre omfattning,
och de kan ibland vara svéra att avgrinsa mot senare deformationsstrukturer.
Veckstrukturer som 4r dldre 4n urgraniternas intrusion har inte observerats med
sikerhet. Man kan t.ex. diskutera om Folkstrémsmassivets (fig. 58) norra, snett
Overskidrande kontakt till Hjortkvarnssynklinalen tillkom nir synklinalen redan
var utbildad, eller om den skapats tidigare. I huvudsak tycks bide massivet och
omgivande ytbergarter vara kraftigt sammanveckade i den huvuddeformationsfas
som beskrivs nedan. Detta innebdr formodligen att den 6verskirande kontakten
dr dldre 4n synklinalbildningen. Over storre delen av norra Ostergotland och
S6rmland dominerar strukturer med veckaxlar och stéingligheter riktade mot Oster
till sydost i bAde ytbergarterna och i urgranitsviten. I huvudsak har dessa orien-
teringar uppfattats som ett utslag av interferensveckningar (Stalh6s 1976,
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Lundstrém 1974, Wikstrém 1975, 1979). Sidana bildas nir veck formade av
kompression frin ett hall Gverlagras av veck fororsakade av kompression frén ett
annat. Beroende pa hur de olika krafterna varit riktade i forhllande till varandra,
bildas olika monster (Ramsay 1967, s. 520). Genom att jimfora dessa med dem
som man karterat fram i berggrunden, kan man ocksa fa en uppfattning om vil-
ka krafter som varit aktiva. Asikterna har varierat nigot om tidsskillnaderna
mellan de olika faserna. Ett antagande ir att urgranitsviten intruderat i en miljo
med begynnande tektonisk aktivitet. Det bor alltsa finnas en betydande tidsskill-
nad mellan denna och de deformationer som tidsmiassigt kan knytas till
Smélands—Virmlandsgraniternas intrusioner, 40-100 milj. 4r senare. Bide i hill
och pA berggrundskartan kan man se att det finns &ldre strukturer som
overpriglas av yngre. Karaktiren pa dessa #ldre strukturer har det dock inte gatt
att fa nigot grepp pa i den nu utforda karteringen.

I det nu aktuella omradet (med undantag for storre delen av NO- bladet och de-
lar av NV-bladet) har man istillet en mycket varierande tektonik dér manga av
strukturelementen (anti- och synformer) visar ett 6msesidigt beroende av former-
na pA Smalands—Virmlandsgraniterna (fig. 104). Dessa foreteelser observerades
tidigare runt Graversforsgraniten och tolkades da som en "gotisk" tektonik som
overpriglade den svekofenniska och som enbart var betingad av granitintrusio-
nerna (Wikstrom 1974). Observationer framforallt p& bladomradet Finsping NV
och som beskrivs nedan, har lett till den slutsatsen att den regionala deforma-
tionen, betingad av visentligen horisontella krafter, och den tektonik som betin-
gats av granitintrusionerna, ligger néra i tiden i forhdllande till varandra. Struk-
turer som #r yngre 4n ovanndmnda &r visentligen sproda och av olika ldrar. De
beskrivs nidrmare nedan.

Granitdiapirism

Innan strukturerna i omradet behandlas kan det vara motiverat med en kortfattad
genomgang av diapirstrukturer. Dessa &r i naturen bést kinda frin saltomriden,
men ZAven graniter i olika regioner har beskrivits som sdana. Experimentellt har
de behandlats framforallt av Ramberg (1981), som studerat betingelserna for de-
ras bildning. Kortfattat kan de beskrivas som kroppar som stiger uppat i jord-
skorpan darfor att de 4r littare @n sin omgivning. Under forutséttning att visko-
sitetskontrasterna inte 4r alltfor stora, utbildas mer eller mindre svampliknande,
runda strukturer. Om diapirbildningen sker under férhallanden dér dven yttre tek-
toniska krafter verkar, kan andra former utvecklas. I saltomradena i sodra Dan-
mark och diromkring har strickningskrafter verkat, vilket medfort att man dér
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Fig. 104. Oversikt av de storregionala, #ldre berggrundsstrukturerna i kartomridet med angriansande delar i vister och
oster. Som framgdr av figuren visar strukturerna i den #ldre berggrunden ett beroende av formerna i den yngre, porfyris-
ka graniten, vars randzoner ocks4 dr delvis indragna i det regionala monstret. Se ocks4 fig. 105 och diskussion i texten.

Regional structures in the map-area and neighbouring areas to the west and east.
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ofta fAtt linjdra "murar" i stillet for runda strukturer. Dessa foérhillanden har bil-
dat grundvalen for tolkningen av strukturerna pd Finspangsbladen. For att
jamforelsen med experimenten skall stimma maste man emellertid forutsitta en
del saker. Stora delar av Filipstadsgraniten har nu densiteter som 4r hogre 4n
omgivningens, och de har ocksi i allménhet tyngdkraftsmaxima kopplade till
sig (fig. 118). Berikningar visar dock att om graniten varit i stort sett smélt un-
der intrusionen, medan omgivningen varit det i mindre omfattning, finns
forutsittningar for omvénda densitetsforhallanden och en diapirartad process. For
att viskositetskontrasterna inte skall bli alltfér stora, méste di ocksd omgiv-
ningen vara smélt i en viss omfattning. Vid ca 30% smilta reduceras viskosite-
ten radikalt. Detta &r ocksa den andel som &dermaterialet uppskattningsvis utgor
i omgivande migmatiter. Utbildningen av nedanstdende beskrivna strukturer
forutsitter alltsi att Adergnejsbildningen 4r ungefir synkron med intrusionen av
Smalands-Virmlandsgraniterna. Den i huvudsak NNV-SSO-liga orienteringen
av Smilands—Virmlandgraniterna genom sddra Sverige uppfattas visentligen hir
som en diapirartad "mur" och strukturerna i FinspAngsomridet mer som margi-
nella detaljer i denna.

Aldre, storre strukturer

Kartomradets visentligaste syn- och antiformer, tillsammans med Smélands-
Virmlandsgraniternas utbredning, framgar schematiskt av fig. 105. Man kan i
figuren urskilja ett 6msesidigt beroende av granitformer och huvudstrukturer
inom bladomridet. Hur dessa forhdllanden ser ut mer i detalj kommer hér att be-
handlas med utgingspunkt frAn nigra utvalda omraden, vilka dr utmérkta med
siffror i fig. 105. Nedanstiende beskrivning f6ljer numreringen. Profilerna i fig.
106 belyser ocksa dessa strukturer.

1. Ménga av Sméilands—Virmlandsgraniternas kontakter &r klart verskirande
gentemot lagring och skiffrighet i omgivande berggrund. I omgivningen finns
vanligen smiirre massiv och gingar, vilka kan ha bade skarpa och infingrande
(fig. 10) kontakter.

2. Finspingsmassivet betraktades vid karteringen pa det angrénsande bladet Ka-
trineholm SV (Wikstrém 1976) som tillhérande urgranitsviten. Huvudskilet till
detta var strukturellt. Det var uppenbart att massivet var inveckat i det regionala
veckmonstret. Aven kemiskt skilde det sig nigot frin de typiska Filipstadsgrani-
terna, t.ex. genom en nigot forhdjd aluminiumhalt. I samband med den nu av-
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Fig. 105. Detaljstrukturer runt Smalands-Virmlandsgraniterna i kartomradet. Siffror-
na hinvisar till diskussion i texten.

Different structures observed in contact zones surrounding the Smdland-Virmland
granitoids. Numbers refer to discussion in the text. (See also Wikstrom 1991.)

slutade karteringen foretogs ett specialarbete 6ver FinspAngsmassivet (Wikstrom
& Aaro 1986) for att nirmare behandla dess relationer till Filipstadsgraniten.
Undersdkningen var dven betingad av svarigheterna att avgriinsa dessa graniter
mot 6gongnejserna lingre visterut. Den modell som dir presenterades, grundad
framst pa den geofysiska undersokningen, innebar att massivet var relativt tunt
och med ringa djupgdende. En struktur motsvarande den i fig. 106 a foreslas hir
for detta massiv. Den 4r nigot annorlunda 4n den som presenterats i profilen pa
kartan och i nigra tidigare publikationer. Det &r framst luftbilden som skiljer
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Fig. 106. Profiler (xrdn fig. 105) som visar hur de 6gongnejsiga randzonema till
dgongraniterna #r nedveckade lober av de marginella delarna till "hatten" pd (i
tvirsnitt) svampformade storstrukturer av graniten.

Profiles (see Fig. 105) showing how the augen gneissic marginal zones of the por-
phyritic granites represent the downfolded lobes of the marginal parts of the (in sec-
tion) mushroom-shaped structure of the younger granite.
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sig i olika versioner dédrigenom att massivet hir ftt en mer "skivformig" struk-
tur. Detta &r i huvudsak betingat av jamforelser med strukturer bildade i nyligen
utférda modellexperiment (Jackson & Talbot 1989). Ett anmarkningsvért
forhllande i undersokningen av Finspidngsmassivet 4r att massivets kontakter i
falt stupar mer eller mindre brant utit, medan framforallt den gravimetriska un-
derstkningen visar p initstupande kontakter.

3. Som framgér av profilerna i fig. 106 b och D-E pa SO-bladet, finns ett anti-
klinorium i detta omrade med en allmin axelstupning mot NO. I detalj 4r dock
strukturerna komplexa och delvis inte helt klarlagda. Det giller t.ex. det kalk-
stensstrk som kan iakttas pa flera stillen i strukturen, dels om det 4r stratigra-
fiskt samma kalksten, dels hur de olika observationerna i s fall skall knytas
samman. Ett forslag redovisas i D-E-profilen. Storstrukturen i detta omrade
framtriider mycket vil pa den flygmagnetiska kartan (fig. 117).

4. Som forut framhallits varierar Filipstadsgranitens kontakter frin diskordant
Overskirande till konformt veckade och 6gongnejsiga. I detta omréde hittar man
ett mellanting mellan dessa ytterligheter. Kontakten till angrinsande bergarter i
norr 4r helt konform med strukturerna i dessa, men graniten sjilv ir i stort sett
massformig dnda fram till kontakten.

5. Béde i de geologiska och flygmagnetiska kartorna férekommer hér en struktur
vilken i de vistra delarna i huvudsak 4r orienterad i ost—vist och i Oster i nord-
ost-sydvist. Denna har av Andersson (1989) kallats for Vittern—-Tjallmozonen.
Strukturen dr betingad av olika gronstenskroppar som tigformat ligger efter
varandra i zonen. Inga deformationsstrukturer 4r forknippade med detta drag, utan
det &r i stillet storskaliga, magmatiska flytstrukturer som fororsakat det
(Wikstrom 1987). Bergarterna visar talrika exempel pd magmablandnings-
strukturer (Andersson 1989 och s. 107) som visar att graniten och gronstenarna
geologiskt sett dr ungefir likaldriga.

6. De regionala veckaxlarna och stingligheterna i S6rmland och norra
Ostergotland #r i allminhet riktade mot ost till sydost. I nirheten av Filipstads-
graniterna sker dock en allmin omstillning till vistligt orienterade axlar i re-
gionen, vilket illustreras hér. Detta strukturdrag kan tinkas sammanhénga med
den &verstjélpning och nedbdjning av granitens marginalzon som illustreras i
fig. 106 c.
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7. Den 6gongnejsiga, veckade marginalzonen i omradet har en allmén
utstriickning i NV-SO. Den &r ocksa veckad efter samma vistligt stupande axlar
som beskrivits i ovannimnda punkt. Belidggen for att den 6gongnejsiga zonen
utgér en marginell fas till graniten i sydvist och att profilen kan ritas som i fig.
106 c, finns pa det angrinsande kartomradet Askersund NO (fig. 105). Hir kan
man kontinuerligt f6lja denna verging frn 6gongranit till 6gongnejs.

8. Zonen mellan gongnejsen i nordost och graniten i sydvist kidinnetecknas av
planparallella strukturer orienterade i nordvist—sydost. Denna struktur 4r parallell
med Sgongnejszonens generella utbredning. Dédremot hittar man inte de véstligt
orienterade veckaxlarna i denna zon. I strikets forldngning mot sydost, nir inte
6gongnejsloben finns kvar i nordost, uppldses dessa dominerande, planparallella
strukturer och tektoniken Gvergdr i ett mer komplicerat monster. Detta uppfattas
hiir pA s sitt att de svekofenniska, regionala krafter som utbildat de ost-vistliga
axelplanen dven har drabbat den marginella 6gongnejsloben. Diremot har de
krafter som hirstammar fran granitintrusionen dominerat den nu aktuella struk-
turen. Detta skulle dA innebira att dessa hidndelser ligger varandra mycket néra i
tiden.

Forkastningar och spricktektonik

Kartomradets viktigaste brottlinjer finns redovisade i fig. 107. De varierar bade i
Alder och karaktir. De av tradition viktigaste hjilpmedlen att avgrinsa ldrarna
pa dessa har varit deras relationer till olika diabasgenerationer och yngre sedi-
mentiira bergarter, vilket ocksa i stort sett giller fortfarande. Brottlinjer som
hdnger samman med de &ldre, svekofenniska deformationerna har inte med
sikerhet kunnat fastliggas. Den breda pegmatit som foljer Sotternférkastningen
mellan Sottern och Hogsjo antyder dock en mycket hog alder pd denna zon.
Forkastningen for 6vrigt dr postkambrisk till sin karaktir. Som tidigare nimnts
4r Brevendiabasen uppstyckad i ett antal forkastningar. Ett dldre system av dessa
gér i nordvist-sydost. De dr formodligen utbildade i samband med sneda ten-
sionskrafter som kan tinkas ha foéregatt diabasens intrusion (Wikstrém 1984).
Huvudskilet till detta &r att den parallellgang till Brevengangen som gar genom
Regna (5i) avldnkas in i den nordvistliga forkastningen nigon kilometer Gster
om Djursniis (6h). En sned dragspénning i samband med att "diabassprickan" ut-
vidgades och samtidiga rorelser i zonen skulle kunna forklara detta fenomen.
Detta syns for dvrigt mycket vackert pi den flygmagnetiska kartan. Av delvis
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Fig. 107. Ndgra av omridets viktigaste forkastningslinjer med de namn som angiv-
its i beskrivningen.

Some of the most important fault lines in the area, with descriptive labels used in the
text.

samma karaktidr 4r ocksé ett antal smagingar soder om Tisaren (8c), vilka
ndrmare beskrivits av Bergdahl (1942). Delvis har de foljt det dldre sprick- och
forkastningssystemet. Brevendiabasen genomsiitts ocksa av forkastningar riktade
i huvudsak i NNV-SSO. De visar alla att det nedséinkta blocket 4r det Ostra,
d.v.s. man fér alltid ytligare snitt nir man gar Osterut. Storleksordningen pa
forkastningarna torde vara betydande och av kilometerdimension. Over storre de-
len av kartomradet finner man samma sak, nimligen att de flesta av de storre
forkastningarna med varierande nord-sydliga orienteringar visar att det Ostra
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Fig. 108. Brecciekvarts bildad lings Hokaférkastningen. 750 m sydost om Enemos-
sen (3b). 651710/145985.
Quartz breccia along the Hoka fault.

blocket dr nedsédnkt. Det framtrider inte minst tydligt i de férkastningar som
styckar upp 6gongnejsen vid Langsjon (6¢) och Orgaveln (6¢). Aven hiir maste
forkastningsbeloppen vara betydande, med utgangspunkt frdn veckaxlarnas stup-
ning i detta omrde. Aven lingre 6sterut, i omradet for Katrineholmsbladen, kan
samma rorelsekaraktir iakttas i ndgra nord-sydliga forkastningar. Dessa
forkastningar verkar kunna ldnkas in i dem som finns i Vitternsystemet, och
man far darigenom en ungefiérlig uppfattning om i vilken tid som de har utbil-
dats. Manganmineraliseringen soder om Girdshyttan (3a) i en sidan forkastning
antyder att de utbildats i en extensionsmiljé (Andreasson m.fl. 1987).
Kvartsldkta breccior har observerats pd nagra stillen, t.ex. 550 m nordost om
Larstorp (3b, fig. 108). De horisontella komponenterna vid dessa rorelser tycks
vara mattliga och av storleksordningen 200-800 m. Ett exempel pa detta ir
forskjutningamna av den i huvudsak vertikala ost—vistliga diabasgingen séder om
Zinkgruvan (4b), mellan Bredsjon (3c) och Sinna (3a). Observationsmaterialet
ar for sparsamt for att man skall kunna avgéra hur den yngsta diabasgeneratio-
nen, med i allmdnhet NNV-SSO-liga orienteringar, forhéller sig till denna
forkastningsgeneration.
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Underkambrisk sandsten finns bevarad i mindre omfattning pa Tjdllmo- (2¢)
och Hillestadslitterna (2h), och en mer omfattande underpaleozoisk lagerfoljd
forekommer pa Narkeslatten runt Hallsberg (9¢). Den urbergsyta som bergarter-
na avlagrats pd, det s.k. subkambriska peneplanet, ligger pa olika nivier inom
kartomridet. Med hjilp av detta kan man fa ett begrepp om storleksordningen pa
de forkastningar som 4r yngre 4n peneplanet. P4 en vanlig topografisk karta kan
man relativt bra urskilja hur olika "plintar” ligger forskjutna till varandra i
hojdled och med skilda forskjutningsbelopp. Man kan da ocksa urskilja att flera
av de forkastningar som man av ovanndmnda skl vet att de &r tidigt anlagda,
dven har aktiverats i senare tid och forkastat peneplanet. Som angivits t.ex. av
Eklund (1961) stupar forkastningsplanen brant sdderut vid Nérkesslittens sédra
begriansning (Hallsbergsforkastningen, fig. 107). Férmodligen rér det sig hér
om en kompressionstektonik.

Fig. 109. Ytformerna i de omrdden som domineras av Filipstadsgranit och dess
Sgongnejsiga randzoner kinnetecknas dels av stora, sprickfattiga hillytor (som man
kan kora bil pd), dels av mycket kraftig relief med branta hillsidor och djupa sprickda-
lar. Havragirdsbergen (8a).

The morphology of the Filipstad granite and it’s gneissic aureole is characterized

partly by large, sparsely jointed flat outcrops as seen here, and partly by strong relief
with steep hillsides and deep valleys.
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SANDSTENAR OCH SKIEFRAR
AV TIDIGPALEOZOISK ALDER
(yngre berggrund)

AV LARS KARIS

Lagrade bergarter av tidigpaleozoisk (kambrisk) lder upptrader inom kartblads-
omradets nordvistra del. De utgérs av sandstenar och karbonathaltiga skiffrar och
upptrider i trakterna av Hallsberg och Ostans;jo. Nirkeslittens speciella karaktir
av jordbruksregion med jordar, som 4r motstindskraftiga mot férsumning hanger
till stor del samman med dess ursprung i de kambriska (och ordoviciska) berg-
arterna.

Lagren har bevarats till nutid genom att de sinkts i de omfattande for-
kastningssystem, som genomkorsar regionen i sivil ost-vistlig som i nord-
sydlig riktning (kartans profil 2). De vertikala rorelsernas storlek kan inte anges
med nigon hogre grad av noggrannhet pa grund av att éven de regionala block av
urberg soder och vister om Nirkeslatten, dir kontakten mellan denuderat urberg
och underpaleozoiska sedimentbergarter finns bevarad, har brutits upp av samma
forkastningsrorelser. Det omdjliggor en extrapolation av kontaktytan frdn omgi-
vande omraden till Nirkeslitten. Rorelsen kan dock uppskattas till ndgra hundra
meter beriknat utifrAn en ursprunglig maximal sedimentmiktighet av 500 m
och en avslutning av den underpaleozoiska sedimentationscykeln under sen mel-
lansilurisk tid.

Roérelsezonen, som utgdr omradets sédra begrinsning, 4r komplext uppbyggd
och har en bredd varierande mellan nigot tiotal meter och omkring en kilometer.
Berggrunden har vertikalforflyttats langs flera nistan parallellt orienterade plan,
men speciellt i omraden dir zonen dndrar riktning breddas den och berggrunden
kan diir vara uppbruten i flera block. Sidana férhallanden kan observeras bland
annat vid Tomta och i h6jdryggen omkring 200 m véster om gérden Alunda (9a)
i viistra Ostansjo, dér en upptippad och mot vister stupande urbergsribba har ob-
serverats. Denna ribba finns ¢j markerad pa kartan men har enligt gjorda obser-
vationer en utstrickning i Ost—vistlig riktning av minst 100 m. Den Ostra
begrinsningen &r kraftigt pAverkad av vertikalrorelser, vilket ger sig tillkdnna
som partier av sprod deformation. Inom rorelsezonen i stort har resultaten av
sdvil plastisk som sprid deformation observerats.

De begrinsade forekomsterna av underpaleozoisk berggrund i trakterna av
Hallsberg och Ostansjo utgor en del av det mera omfattande ticke av sediment-
bergarter, som pAtriffas bland annat mot nordost vid Kvarntorp, Yxhult,
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Tangsitter och Bernstorp och mot nordvist och norr inom Latorps-platan (fig.
110-111). Lager tillhérande underkambrium till och med undre verkambrium
har med sikerhet pavisats i fast klyft i Ostansjotrakten. Det férekommer upp-
gifter om att dven yngre lager till och med underordoviciska kalkstenar patriffats
i trakten, vilket inte kunnat bekriftas i denna undersdkning. En forklaring till
dessa uppgifter stir sannolikt att finna i den rika forekomsten av block- och
stenmaterial av lokala underpaleozoiska bergarter i morinmaterialet. Férhal-
landet illustreras av lagerbyggnaden vister om Ostansjo, dir omraden med
ytberggrund, som pa ildre kartmaterial (Eklund 1959) markerats som 6ver-
kambriska skiffrar, visat sig bestd av ett urbergsunderlag tickt av 2 till 4 m
miktig underkambrisk sandsten foljt av skifferrika morsiner. Bormingar utforda i
Ostansjo (fig. 111) med omgivningar visar att frhallandena liknar de lingre
vésterut. De yngsta lager, som pévisats i kiimbormingar, tillhér yngre kambri-
ums mellersta del. Stora skifferpartier med en volym av flera hundra kubikmeter
har forts med isen sdderut mot den sidra forkastningen. Ett sddant parti beliget
900 m OSO om Tomta har utnyttjats for skifferbrytning under senare delen av
artonhundratalet. Den patriffade skiffern stupar, till skillnad mot de horisontellt
liggande icke transporterade, omkring 40° mot NNO.

Endast ett fatal blottningar av sedimentir berggrund har patriffats. Alla ir
tempordra och har framkommit vid gravningar. For nirvarande kan berggrunden
observeras i begrinsad omfattning vid det gamla alunskifferbrottet vid Ostanfalla
(9a), vilket drevs fram till 1941. Viktiga upplysningar om berggrundens sam-
manséttning har himtats ur borruppgifter erhallna vid bormingar efter grundvat-
ten. I den geologiska kartbilden och beskrivningen har data frin 35 brunnar inar-
betats. Inom sedimentberggrundens utbredningsomrde varierar jorddjupet mellan
5 m och 30 m (profil 2).

Sviten av underpaleozoiska bergarter avsattes pd ett underlag, som under
storre delen av senprekambrium genomgatt nedbrytning och avplaning. Under-
laget utgdrs till en dominerande del av gnejser, som formades omkring 1 300
milj. &r fore sedimentens avsittning (fig. 110). Under den tid som ligger mellan
gnejsernas och de underpaleozoiska bergarternas tillkomst skedde en nedbrytning
och utplaning av landskapet. Med hénsyn till den geologiska uppbyggnad, som
pétréffas i omradena mot sydvist, ar det rimligt att anta att gnejserna i prekam-
brisk tid ocksa under en period tickts av finkorniga sandavlagringar av den typ
man idag patriffar bl.a. vid sjbarna Mockeln och Skagen, vilka #r beldgna om-
kring 50 km visterut.

I kambrisk tid, for ndra 600 miljoner 4r sedan, hade den #ldre berggrunden
brutits ned och et flackt landskap bildats. Det omride, som vi idag kiinner som
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Fig. 110. Hallsberg-Ostansjsomradets underpaleozoiska berggrund i ett historiskt-
geologiskt perspektiv. Teckenforklaring i fig. 111.

Lower Paleozoic deposits in the Hallsberg—Ostansjé area in a historic geological
context. Legend in fig. 111.
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Fig. 111. Stratigrafisk indelning av och fordelning av vanligare fossil i kirnan
Ostansjs-1.
Stratigraphy and fossil distribution in drill-core Ostansjé-1.
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Nirke tillhér en stabil plattform uppbyggd av bland annat nedbrutna bergskedjor
och innefattar det omride, som nu bildar Skandinavien &ster om fjillkedjan, Fin-
land, Baltikum och Ryssland. Landskapet var mycket flackt och de storsta relati-
va hojdskillnaderna i det datida lanskapet &versteg undantagsvis 10 m. Storre
skillnader fanns exempelvis dr restberg férekom. Vittringen i urberget bestod
till stor del av filtspaters omvandling till kaolin. I berggrund med ringa spric-
kighet &verstiger den bevarade vittringskrustans miktighet endast lokalt 0,5 m,
men vittringen ndr i sprickrika omrdden omkring 5 m djup. Plattformsomradet,
som vanligen benimnes Baltoskandiska plattformen, séinktes under tidigkam-
brisk tid och omradet §versvimmades stegvis av havet. I Nirke finns spar av
dessa hindelser i form av sedimentbergarter avlagrade under den mellersta delen
av ildre kambrium. Bergarterna byggs upp av vittringsprodukter frén det kristal-
lina underlaget och av material frdn omlagrade sediment. De &r grupperade i tvd
enheter. Den undre innehéller konglomerat med upp till 5 cm stora bollar,
forstenade grusbiddar och sandiga — siltiga lager samt finkorniga (lerhaltiga)
gronbla mellanlagringar. Varje enhet har ringa méktighet och de méktigaste man
pAtriffar nir omkring 0,5 m, men vanligen understiger lagertjockleken 0,1 m.
Sedimentens karaktir tyder p att de avsatts i strandnéra férhillanden vid relativt
ringa vattendjup. Tack vare skillnadema i kornstorlekssammansittning mellan
de ingiende enheterna finns spiren bevarade av den omgrévning, som gjorts av
niringssdkande organismer i och pa bottnarna. I vissa skikt har den ursprungliga
skiktningen helt utpldnats genom omgrivningen. Inom vissa delar av detta
sandstensparti patriffas spektakuldra sparformer, bl.a. av formsliktet
Diplocraterion, vilket #r ett vertikalt U-format gravspér eller boningsror som
formats i det okonsoliderade bottensedimentet under grundvattenforhallanden.
Aven grivda gingar Lings skiktplan férekommer. Under 1930-talet insamlades
vid Ostans;jo ett antal morédnblock med 2 till 3 cm breda, vindlande grdvspdr.
Blocken finns deponerade vid Linsmuséet i Orebro. Ett fital exemplar av
skalbirande fossil har rapporterats fran den undre sandstensenheten. I ett stycke
sandsten, som eventuellt hérror frin trakterna av Hallsberg har sdvil Mickwitzia
monilifera som det lilla rérformade skalet av Torellella l@vigata patriffats. De
senare fynden #r bevarade i Naturhistoriska Riksmuseets Avdelning for Paleo-
zoologi. For denna typ av omgrivd (bioturberad) underkambrisk avlagring med
varierande kornstorlekssammansittning anvinds ofta benamningen "kréksten".
Sikra och precisa uppgifter om enhetens miktighet saknas. Grundat pa upplys-
ningar frin vattenborrningar kan miktigheten for sandstensavdelningens undre
del uppskattas till omkring 9 m.

Den &vre delen 4r uppbyggd pa ett mera enhetligt sétt av 10 till 80 cm tjocka
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bankar av finkorniga kvartssandstenar med ljust gulvit firg. I en typisk "sand-
sten” frdn detta avsnitt uppgar minst hilften av volymen sedimentpartiklar inom
siltfraktionen. I enhetens dvre parti forekommer tunna inlagringar av grabl fin
silt och ler i aggregat som i flera avseenden liknar komponenterna i ett leraggre-
gatkonglomerat (mud-flake conglomerate). De homogena partierna av sandstenen
ar en mycket ren sandsten och enligt publicerade analyser uppgér halten kisel-
syra till mer dn 96% (Eklund 1961).

De tva huvuddelarna av den underkambriska lagerf6ljden biar namn efter rester
av skalbdrande organismer i bergarten (armfotingar utan 1asrand); mickwitzia-
sandsten (undre) efter Mickwitzia monilifera respektive lingulidsandsten (6vre)
namngiven efter sléktet Lingula. Den 6vre, rena sandstenens méktighet varierar
enligt uppgifter himtade ur vattenbormingar mellan 6,5 m och 8 m.

En tidsjamforelse med andra regioner, som har motsvarande lagerfoljd, visar
att sandstensenheterna avsaties under mellersta delen av dldre kambrium. Ut-
tryckt i grundvattenfacies stratigrafiska indelning tillhér sandstenen intervallen
med Mobergella och Mickwitzia och med Volborthella, som dels dverlappar,
dels upptréder i yngre lager 4n de tva forstnimnda (Bergstrom & Gee 1985). Av-
snittet dverensstimmer vil med motsvarigheterna i Vistergétland och
Ostergotland. Sandstenarnas totala miktighet tilltar mot 6ster och stiger fran
omkring 15 m i Nirke till mer 4n det dubbla i Ostergétland och omkring 150 m
under Gotland.

Den ljusa underkambriska sandstenen $verlagras av en gron- och/eller brunfir-
gad sandsten. Bergarten férgas av mineralen glaukonit (grén) och fosforit (brun).
Den bruna fosforitférande, som ligger underst, 4r geografiskt ojamt fordelad.
Den kan férekomma dels som bankad sandsten, dels som konglomeratbollar i
den ovanliggande grona enheten och den kan stillvis saknas helt. Huvudmassan
bestdr av omlagrad underkambrisk sandsten. Enheten 4r av mellankambrisk alder
och foljer den ljusa underkambriska efter en avsevird stratigrafisk lucka, som
omfattar &vre delen av underkambrium och den understa delen av mellankambri-
um. Enhetens méktighet varierar avsevirt. I kartbladsomradets 6stra del dr mik-
tigheten enligt #ldre uppgifter omkring en meter. Mot vister tilltar den och
uppgdr enligt borrkirneuppgifter frin Ostansjdomradet till 3,7 m och tkningen
av miktigheten faller helt inom den grona, glaukonitférande delen. Den fosforit-
forande basala delen dr omkring 0,3 m miktig och fosforitkomponenten upptri-
der som 1-2 mm stora ooider i en brungr4, siltig till sandig mellanmassa.

Over den grona sandstenen foljer en grongrd, finkornig bergart med 13g kon-
solideringsgrad, vilket gor den Littvittrad och den sonderdelas pA mycket kort tid
om den blottldggs. Bergarten innehdller i genomsnitt 10% CaCO; med undantag
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for enhetens 6versta, 15-50 cm miktiga parti, som &r utbildat som en oren
kalksten och innehéller mellan 50% och 70% CaCOs;. Aven denna enhet dr mel-
lankambrisk. Den blagra siltstenen omfattas biostratigrafiskt av de tva etagen
med Paradoxides paradoxissimus och den underlagrande med Eccaparadoxides oe-
landicus f. pinus (fig. 111). I den oversta siltiga, omkring 0,5 m maktiga kalk-
stenen har fragment av P. paradoxissimus och agnostiden Triplagnostus gibbus
patriffats och i den underlagrande siltstenen har T. gibbus konstaterats ner till en
nivd omkring 3 m under kalkstenen. P. paradoxissimus och Ellipsocephalus
leiostracus forekommer pa nivaer 3,2 m under de med den dldsta T. gibbus. Eta-
gens totala miktighet uppgr alltsd till ca 6,5 m. Underlagrande blagrd siltsten
och gron- eller bruntonade, grova siltstenen tillhér med stor sannolikhet etagen
med Eccaparadoxides oelandicus f. pinus, vilken dr omkring 8 m miktig. Hela
detta parti ar mycket fossilfattigt och de patriffade fossilen tillh6r Acrothele gra-
nulata och Acrotreta sp.

UppAt ersiitts den grongrd, finkorniga enheten av morka till svarta skiffrar
(alunskiffer). Skifferns morka firg beror pa bergartens innehdll av kol och
kolféreningar, som tidigare utnyttjats bl.a. for produktion av petroleumprodukt-
er, bland annat vid Kvarntorp och som brinsle i filtugnar vid brinning av kalk.
Viss forsoksverksamhet med utvinning av uranoxid genomfordes under sent
1950-tal och 1960-tal.

Den biostratigrafiska indelningen av den svarta skiffern grundas i huvudsak pa
den sammanhingande sektionen i kiirnborrningen Ostansjo-1 (fig. 111), som ut- ‘
fordes Ar 1941 vid det divarande cementgjuteriet. Borrkdmnan karterades ursprung-
ligen av Westergard (1941) och materialet har reviderats i foreliggande undersok- |
ning. Vidare har den profil genom ¢verkambrium och 6versta mellankambrium,
som uppmiittes i samband med 6ppnandet av brottet i Ostanfalla &r 1932, inar-
betats i den stratigrafiska sammanstillningen (Westergard, 1940).

I den understa delen av alunskiffern, som ticker den grd, mellankambriska
kalkstenen, patriffas talrika tecken pé vixlingar mellan sedimentavsittning och
erosion. Bland annat férekommer konglomerathorisonter i alunskifferav-
delningens understa 0,5 m. Oligomys exporrecta och Lejopyge levigata har pa-
triffats i avsnittets morka kalkstenar och konglomerat.

Overlagrande kalkstenslins innehaller talrika exemplar av trilobiten Agnostus
pisiformis, vilket visar att lagerfoljden 0,6 m 6ver den gra kalkstensbanken till-
hor skifferns verkambriska del. Zonen med A. pisiformis dr i kiman 1,3 m. I
tickande lager har kariktiristiska fossil patriffats i bitumindsa kalkstenar belag-
na 1 m 6ver nivAn med A. pisiformis. De utgors av armfotingen Orusia lenticu-
laris. Foljaktligen saknas fynd av fossil, som visar att zonen med Olenus & Ag-
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nostus obesus dr utbildad i sydvistra delen av Nirkeslitten. Zonen med Paraboli-
na spinulosa & Orusia lenticularis ir i Ostansj6é 2 m miktig och innehiller i
kirnan Ostansjo flera mycket fossilrika horisonter av mork kalksten. I kalkste-
narmna har forutom de tvé karaktirsfossilen dven ?Polyphyma angelini och Proto-
peltura cf. P. aciculata patriffats.

I 6verlagrande skiffer med kalkstenslinser pétréffas trilobiterna Eutycare latum
och former som mycket liknar E. angustatum. 1 samma linser férekommer
ocksd Leptoplastus ovatus. Avsnittet med denna fauna 4r 1,7 m miktigt. Par-
tiet av kdrnan Ostansj6-1 6ver nivan med Leptoplastus och Eurycare ar fragmen-
tarisk. Sékra uppgifter om miktigheter och stratigrafiska nivaer saknas. I beva-
rade linser har dock trilobiterna Protopeltura intermedia och Ctenopyge neglecta
samt Protopeltura praecursor och Ctenopyge angusta patriffats. Siledes 4r den
yngsta pavisade biostratigrafiska nivan tillhérande den 6verkambriska zonen med
Peltura minor.

Den overlagrande delen med alunskifferns ¢vre §verkambriska parti och den
ordoviciska kalkstenen 4r inte med sikerhet pavisad i fast klyft. Stora block av
ordovicisk kalksten och orsten ur den §verkambriska sekvensen patriiffas i trak-
terna ndra Tomta. Sannolikt 4r dessa block glacialtransporterade och ingar i den
bottenmorén, som i vistligare omraden visat sig kunna forviixlas med orord un-
derpaleozoisk berggrund i fast klyft.

En mindre forekomst av underkambrisk sandsten &r kiind genom tidigare kar-
teringar frdn omradet nira garden L Yxhult beldigen omkring 2 km nordnordviist
om Tjéllmo kyrka (9F 2¢). Sandstenen har tidigare blottlagts och brutits. Inga
forekomster av fast klyft har pavisats i denna karteringsomging. Genom
blockf6rekomsterna har den undre delen av den underkambriska sandstensenheten
pévisats. Annu mer geografiskt begrinsad 4r ett nedforkastat parti innehallande
samma sandstensenhet pavisad omkring 1,5 km nordvist om Hillestads kyrka
(9F 2h). Detaljerade kunskaper om denna férekomst saknas.

Miiktigheten av de ingdende bergartsleden &r; for sandstensenheterna 15 m —
19 m, siltstenen 11 m — 13,5 m. Alunskifferns miktighet uppgar som mest till
6,5 m.
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MALMER OCH INDUSTRIMINERAL
AV ANDERS WIKSTROM

Jarnmalmer

I den nu slutférda karteringen har betréiffande jarnmalmerna inte mycket tillkom-
mit utdver det som beskrivits av Geijer & Magnusson (1944). For en nagot fyl-
ligare beskrivning av omridets jarnmalmsgruvor hinvisas till detta arbete.

DOVERSTORP
(VANGA STORGRUVEFALT)

De gruvor i Doverstorpsfiltet som faller inom bladomradet Finspang SO har
friamst brutits p4 skamniga jarnmalmer. Sulfidmineraliseringar 4r kénda hér endast
i form av mindre skdrpningar. Den storsta forekomsten 4r Storgruvan ca 300 m
NNV om Gruviingen (0j) med mindre gruvhal i nordvist och sydost. Malmerna
sitter i en gr4, relativt biotitrik, hogmetamorf och pegmatitgenomdrinkt vulka-
nit och bestir bade av svartmalm och blodsten. Det finns ocksé gott om kalk-
sten i varphtgama. Vanliga mineral i malmernas nérhet &r cordierit, antofyllit,
cummingtonit, granat och pyroxen. Gruvorna i nordvist har huvudsakligen
kvartsrandiga malmer.

HALLESTAD SORSKATE
(MALMSTORP, 1h)

Detta gruvfilt har varit ett av de viktigaste i norra Ostergdtlands bergslag. Hand-
lingar #r kéinda som visar att gruvdrift har gt rum hér redan p& 1300-talet. Stor-
hetstiden var dock pd 1500- och 1600-talen. Malm hérifran bidrog till uppkom-
sten av Finspangs bruk och indirekt till Norrk&pings framviixt vid denna tid.
Gruvorna har kulturhistorikt beskrivits av Pettersson (1981), ur vars arbete fig.
112 ér hamtad.

Den starka granitgenomdrénkningen i omradet har som tidigare beskrivits i
hog grad paverkat strukturerna och metamorfosen. Malmema har dérigenom fatt
ett karaktiristiskt, kortelformat upptridande med ldngdaxlar i olika riktningar
och med péféljande svarigheter att folja enskilda forekomster. Nagra malmkrop-
par har dock haft ansenliga dimensioner. I allménhet har de varit bundna till
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Fig. 112. Detaljkarta &ver gruvhdlen i Hillestad sérskate (1c). Kartan ritad av
O. Pettersson (1981).

Map of the iron mine locations in the Hdllestad sorskate.

kalkstenar, och de starka omvandlingarna har medfort en stor rikedom pd olika
mineral. Malmen i Bredgruvefiltet i den centrala delen har visentligen varit en
blodstensmalm med kértlar av fosforhaltig svartmalm. I motsats till §vriga gru-
vor i omradet finns hir inte nigon zonering i form av svavelrikare randzoner. I
varpen finns ménga olika mineral, forutom de dominande hornbléinde, glimmer
och kalkspat, dven t.ex. granat, epidot, wollastonit, spinell, serpentin och ska-
polit. I Storgruvan har man visentligen brutit en svavelfri svartmalm i den cen-
trala malmkroppen, medan randzonerna varit kisrika. Brytningen har vanligen
skett med tillmakning. Vid varje tillfalle har enligt uppgift anvints ca 70 kubik-
meter ved.

HALLESTAD NORRSKATE

Malmema i detta omrade &r strukturellt enklare 4n i sorskaten och har dérfor inte
ansamlats i sa stora kroppar som i soder. I bigge omradena dominerar skarniga
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svartmalmer. Varphdgarna innehdller inte lika manga mineral som i sorskaten.
Sandgruvorna (sdder om Sandgruvesjon, 4g) domineras av pyroxen- och horn-
blindeskarniga svartmalmer. Mer underordnat férekommer kvartsrika malmer.
Hallersgruvorna norr om Sandgruvesjon &r delvis gronstensassocierade. Hir fore-
kommer anmérkningsvirt mycket apatit i malmen. Skarnjagrnmalmer dominerar
ocksd i de smé gruvor som finns angivna i samma vulkanitstrdk lingre mot
oster.

TYBBLE

Jarnmalmerna i detta omrade ligger i anslutning till en mycket kalirik vulkanit
(Asklund 1929), som ocksé férekommer rikligt i varphégarna. Malmen har varit
mycket kvartsrik, och &r delvis utbildad som rena gra eller grabla kvartsfelser
med magnetit med en del fororeningar av kis, turmalin, ortit och apatit. Aven
sedvanliga skarnmalmer patréffas hir. Ett mindre kalkstensstrdk finns séder om
gruvorna.

MARIEDAMM

Mellan Tybble och Mariedamm férekommer ett antal smirre jarnmalmsgruvor
pa bigge sidor om ldnsgrinsen. De ligger i tunna, grd, biotitrika skikt omgivna
av den dominerande, réda och kalirika vulkaniten. De har alla varit skarnmalmer
med underordnade kvartsrika och ibland ocksa kisrika partier. Nordvist om
lansgrinsen har gruvtecken inte kommit med pé berggrundskartan for de s.k.
Blackfirdsgruvorna, pA mossen ca 1,2 km sydost om Blackfird (4c). Nordvist
om Mariedamm forekommer ett stort antal smigruvor didr det s.k.
Hakantorpsfiltet dr det mest betydande. Det ér hir huvudsakligen friga om skar-
nassocierade svartmalmer. Sydvist om L. Runsala (5¢) ligger "Torrgruvorna”
med kvarts och hornbldnde som vanligaste gdngmineral. I gruvhdlen mot séder
dominerar hornblidnde, pyroxen och granat, medan de sydligaste gruvorna dr
magnesiumrika och rika pd tremolit, serpentin, spinell, talk m.m. Omgivande
leptit &r bitvis glimmeromvandlad och innehdller cordierit och antofyllit. Av
speciellt intresse dr de uranforande partier som finns hidr och som beskrivits av
Welin (1961). Han har daterat mineraliseringen till 1785 miljoner 4r, och enligt
honom tyder féltférhallandena pa att dldern skulle vara nigot ligre 4n for kulmen
pé regionens deformation och metamorfos. En kraftigt forhojd radioaktivitet har
uppmiitts i slagg och i ndgra husgrunder byggda med detta material i Marie-
dammsomrédet (A. Kahleis, Stockholm, pers. medd. 1990).
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AMME-V ASTERBY

I ett strik frin Amme (5a) i nordviist till Visterby (5b) i sydost forekommer fle-
ra manganrika jarngruvor. Karaktiristiska mineral dr hir knebelit (mangan-
olivin), pyroxen, hornblinde, granat och biotit. Grafit r vanlig, liksom en del
kisimpregnationer med zinkblinde och blyglans. Brotten i branten vid
Ammeforkastningen har betydande dimensioner och dramatiska former. Vid
Amme #r gruvorna knutna till en stdrre kalkstenskropp.

TISARSKOGEN

I skogen mellan Hallsberg (9¢) och Tisaren forekommer ett flertal mindre gru-
vor. Som tidigare beskrivits domineras berggrunden hir av kraftigt
Aderforgnejsade bergarter och komplicerade veckstrukturer i detalj. Aven malmer-
na &r delvis kraftigt pegmatitgenomdriinkta och sénderslitha. Samma skarnasso-
cierade och ibland kvartsrika svartmalmer som tidigare beskrivits dominerar dven
hidr. Homblinde, pyroxen, epidot och brun granat tycks vara de de mest
framtrddande skarnmineralen. Sidoberget ir ofta glimmeromvandlat.

Sulfidmalmer
(koppar, zink, bly, silver)

ZINKGRUVAN

Zinkgruvan &r den ojamforligt viktigaste gruvan i regionen och en av de fi som
for ndrvarande (1990) drivs med ekonomisk framgang i sédra Sverige. Malmen
och dess omgivande geologi har beskrivits i ett flertal publikationer, varav de
viktigaste dr Henriques (1964) och Hedstrom m.fl. (1989). Andra betydande ar-
beten frin omradet 4r Johansson 1910, Lindroth 1925, Arvidsson 1982 och
Billstrom 198S.

Over stora delar av SV-bladet kan man mycket grovt urskilja en lagerserie
med sura vulkaniter, som &verlagras av kalksten och direfter av sedimentiira
bergarter. Néra kalkstenarna férekommer vanligen litta kismineraliseringar, eller
som i Zinkgruvan dven betydande malmf6rekomster. I Zinkgruvan sitter mal-
men i en gra, skiktad tuff- och tuffitsekvens enligt fig. 113. Mineraliseringen
bestér av en massiv zink-bly-koppar-silvermalm som kan f6ljas ca 5 km med en
maximal tjocklek pa 20 m. Den &r kind till ett djup pd 1300 m och har berik-
nats innehélla mer &n 40 miljoner ton rdmalm. En magnetkisrik zon finns ca
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100 m stratigrafiskt 6ver huvudmalmen. I de centrala delarna av gruvan har Hed-
strom m.fl. (1989) funnit en s k. stringerzon, d.v.s. ett omride dir tillférseln av
malml6sningar dgt rum. Hirifrdn finns ocksé en zonering i "sidled” frn koppar
till zink och bly. Bildningen har av dessa forfattare tolkats som en kemisk ut-
féllning av olika element pa den ddvarande havsbotten. I regionen pagick vulka-
nism och 1angsam sedimentation. BAde malmen och flera av dess sidobergarter
kan silunda betraktas som kemiska sediment.

Malmen bryts for nidrvarande i tvd gruvomriden, ndmligen Nygruvan (fig.
113) och Knallagruvan (fig. 114). I det forstnimnda omradet stupar lagerserien
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Fig. 113. Profil genom Knallagruvan (Zinkgruvan) gjord av Hedstrém m.fl. (1989).
Observera den inverterade lagerfoljden i detta omrdde, med sedimentgnejserna i
botten pd gruvan. (Denna och féljande figur publicerad med tillstind av Economic
geology.)

Profile through the Knallagruvan mine (Zinkgruvan) made by Hedstrém et al. (1989).
Note the inverted stratigraphy in the mine with sedimentary gneisses at the bottom.
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Fig. 114. Karta 6ver Nygruvan (Zinkgruvan) gjord av Hedstrom m.fl. (1989).
"Uppdt" i lagerfoljden dr hir mot séder.

Map of the Nygruvan mine (Zinkgruvan) made by Hedstrom et al (1989). "Way-up"
in the sequence is towards the south.

vanligtvis brant mot norr och &r slunda svagt 6verstjdlpt. ("Uppat" i lagerserien
dr mot soder.) I Knallagruvan ir diremot lagerserien helt inverterad och veck-
ningen intensivare, vilket framgér av fig. 114. De genomsnittliga metallhalterna
i Nygruvan dr 10% Zn, 1,5% Pb och 45 ppm Ag, medan motsvarande siffror for
Knallagruvan ir 6% Zn, 5,5% Pb och 100 ppm Ag.

VENA GRUVFALT

Vena gruvfilt (5b) utgors av ca 200 smagruvor i en nordvist—sydostligt oriente-
rad, hopklamd struktur. De olika gruvorna i omradet har beskrivits bl.a. av
Tegengren (1924) och Aberg (1989). Brytningen i féltet paborjades 1770 och
hade sin storhetstid runt 1825. 1870 upphérde driften helt efter manga ars blyg-
sam verksamhet. Bade koppar- och koboltmalm utvanns hér, och de viktigaste
malmmineralen var kopparkis, kopparglans, koboltglans, svavelkis, magnetkis,
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arsenikkis och blyglans, forutom ett flertal andra som sammanstillts av Aberg
(1989). Nagra nya mineral har ocks forst identifierats hir, bl.a. kobellit (Setter-
berg 1839) och jaskolskiit (Zakrewski 1984). Aberg (1989) har mikroskoperat
de malmférande zonerna och funnit dem rika pa framforallt kvarts, plagioklas
och biotit. De dver faltet spridda (?) analyserna publicerade av Henriques (1964)
visar en betydligt storre spridning men domineras av bergarter med mer interme-
didr sammansiittning. Aberg (1989) har ocksa 14tit utfora blyisotopunder-
sokningar frn omradet, vilka visar liknande sammanséttningar som andra sulfid-
mineraliseringar i Bergslagen.

INGELSBY

I det kraftigt migmatitomvandlade och bitvis granitgenomdrinkta Ingels-
byomrédet vister om Ammeléngen (5a) finns ett flertal sulfidmalmsgruvor, vil-
ka beskrivits av DuRietz (1948). De tycks foretridesvis ha lokaliserats i en ur-
sprunglig kontaktzon mellan amfibolit och vulkaniter. Sidoberget till malmerna
har dock varit utsatt for en stark, sekundidr omvandling till malmkvartsit in-
nehéllande cordierit och glimmer. De malmmineral som dominerat har varit
kopparkis med underordnat zinkblédnde, blyglans och markasit och ibland ocksa
koboltmineral som glaukodot, smaltit och koboltglans.

MARK

Den berggrundsgeologiska miljén i Markomradet (4j) skiljer sig nagot fran de
tidigare. Dels dr metamorfosgraden ligre (dven om en begynnande
ddergnejsbildning utmirker den dstra delen), dels 4r de vulkaniter som ligger pa
bidgge sidor om mineraliseringarna, avsatta i en kontinental miljo liksom
angrinsande sediment. (Ovriga forekomster #r formodligen bildade i en marin
miljo.) Dessa gruvor har &versikligt beskrivits av Tegengren under rubriken
"Regna zink- och blymalmsférekomster” och senare av Mogensen (1932).
Malmzonen bestér av sekundir malmkvartsit med olika skarnmineral, som py-
roxen och granat, tillsammans med de dominerande malmmineralen zinkblinde
och blyglans. Ett "sillimanitknottrigt" skikt ligger nirmast malmzonen i soder.

Enligt Mogensen (1932) skiljer sig porfyrerna pa bigge sidor om malmstriket
dérigenom att de i nordost (formodligen stratigrafiskt under) ér relativt rikare pa
faltspatstrokorn, medan de i sydvist har mer strékorn av kvarts. Malmen borjade
brytas redan p& 1600-talet da silverhalten (som dock var 13g) var frimsta orsak
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till gruvdriften. I slutet pd 1800-talet bearbetades malmen i relativt stor omfatt-
ning.

MELTORP

En mindre blyglans-zinkblindemineralisering finns i en kalksten ca 1,4 km
SSV om Meltorp (3¢). Sma skirpningar pa zinkblinde férekommer i den nord-
liga flanken av samma kalkstensstrik soder om Jonsberg (3e) och séder om
Harhult (3d).

Volfram- och molybdenmalmer
BAGGETORP

Baggetorpsgruvan (2g) drevs mellan 4ren 1944 och 1957. Det viktigaste malm-
mineralet hir var volframit. Mer underordnat férekom scheelit och molybden-
glans. Malmen var lokaliserad i en litt veckad kvartsgang i granit. Fyndigheten
har beskrivits av Hiibner (1971) och framforallt av Gavelin (1985). Omradet har
dven detaljundersokts av LKAB. Forutom ovanndmnda mineral hittades under
gruvdriften pyrit, kopparkis, magnetit, gediget antimon, gedigen vismut och
vismutit. Magnetiten tycks ha bildats vid den sekundira omvandlingen av vol-
framit till scheelit. Den kvartsgdng som volframiten suttit i, har beskrivits av
Gavelin (1985) som oregelbundet deformerad och skjuvad. Han har anvént detta
som beldgg for att mineraliseringen inte kunde vara kopplad till de av honom
som postorogena betecknade Smélandsgraniterna. Den skulle istillet vara be-
tingad av deformationsrorelser som var éldre 4n graniterna. Med den tektoniska
grundsyn som finns i denna beskrivning, med starka belagg for att de regionala
deformationskrafterna har verkat samtidigt med granitintrusionerna, far dessa
slutsatser mindre tyngd. Kvartsgdngarna i Baggetorp kan i och med detta mycket
vil vara genetiskt besliktade med Smalandsgraniterna. Det kan ocksd noteras att
Gavelin (1985) beskrivit att volframit forekommit dven i sidoberget i nirheten
av kvartsgdngen. En geokemisk undersékning av morinen i omrédet visade att
det endast var mycket nira gruvan som man kunde spra nigon forh6jd volfram-
halt i jorden (Bengt Nilsson, pers. medd. 1980).

TRASION

Nigra obetydliga skirpningar pA molybdenglans (¢j utmérkta p4 berggrunds-
kartan) finns i den gnejsiga graniten pd berget dster om Trisjon (7a).
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Manganmalmer

Ca 1,8 km soder om Girdshyttan (3a) finns ett tecken foér en manganférekomst.
(Gruvan finns ocksd markerad pé det gamla bladet "Medevi".) Det finns nu inte
mycket bevarat. Mineraliseringen har varit knuten till en sprickzon i vilken
ocksa landsviagen mellan Motala och Askersund har dragits. Det 4r mest i sido-
sprickor (fig. 115) som man kan se utrasade, manganrika jordar. Mineralise-
ringen &r intressant framst darigenom att den knyter den nimnda sprickzonen till
det sprick- och forkastningssystem som kan féras samman med Vitterns bild-
ning (Andreasson m.fl. 1987) dir den da skulle kunna vara uttryck for en exten-
sionstektonik. Den skulle slunda genetiskt kunna hora ihop med Bélets man-
gangruva pé Vitterns vistra strand.

Fig. 115. Manganrika jordar fran urvittrade, manganmineraliserade sprickor i ett
forkastningssystem som formodligen tidsmissigt kan knytas till Vitterns bildning.
1,8 km séder om Girdshyttan (3a).

Manganese-rich soils from the weathered, mineralized joints in a fault system, prob-
ably linked to the formation of lake Viittern.
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Industrimineral
Kvarts och filtspat

Framforallt pA de vistra bladen har minga pegmatitférekomster brutits pa kvarts
och faltspat. De storsta har varit de tidigare namnda brotten vid Perstorp,
Skrumpetorp, Litbacken, Stimmerkulla, Visterby och Dalby. Uppgifter om ut-
vunna kvantiteter finns i Sundius (1951). Brotten 4r sedan ldange utbrutna men
har under 1&ng tid varit populdra utflyktsmal f6r mineralsamlare. Nagra rena
kvartsbrott forekommer ocksa séder om L. Kjettstaka (2a), Harge (3a) och i ett
mindre brott i en gronsten sydvist om Runnsjon (7i).

Karbonatstenar

Nistan alla omradets karbonatstenar har varit utsatta for tiktverksamhet i varie-
rande omfattning. Stenen har anvénts bade till branning och ornamentsten. Nér
detta skrivs dr det dock endast Brinnlyckan (fig. 57) som ér i drift fér produktion
av grén serpentinmarmor. Ar 1990 producerades dir 400 m3 ornamentsten.
Omridets kalkstenar torde kunna utnyttjas i viss utstrackning som rdvara for det
nya anvindningsomradet kalkning av sjoar mot férsurning.

Diabas

En relativt omfattande brytning av diabas som ornamentsten ("svartgranit") har
4gt rum i ett antal brott séder om Hogalund (3c). Detta har skett i en gdng som
tillhor ost-vastsystemet. Daremot har inte ndgon nimnvird brytning 4gt rum i
den stora Brevengangen, vare sig som ornamentsten eller som ravara for mine-
ralullstillverkning.

Krossberg

Tre stenbrott dr for narvarande (1990) i drift for produktion av krossberg. Tva
ligger timligen nira varandra, nimligen Tomta (9b) och Getrikeberg (9b). Dessa
har upptagits i relativt heterogena urgraniter med leptitpartier och amfibo-
litgangar. Vid Getrikeberg tillkommer ocksi flera krosszoner vilket menligt
borde inverka p4 materialets anviandbarhet. Det tredje brottet ligger vid Hillsjon
(3d) dir den vita trondhjemiten (plagioklasgraniten) har anvints (fig. 116). Ett
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urval av bergarter som vid provtagningen bedomdes vara lampliga for produk-
tion av krossberg, har analyserats enligt géingse standard (kvalitetskrav pé sten-
material, BY A-nytt 1986, Vigverket) och resultaten redovisas i Tabell 14. De
erhdllna virdena dr dock avsevirt simre dn vad som forvintades vid provtag-
ningen. Betyget for proverna dr i allménhet "tdmligen god" medan falt-
spatkvartsiten frdn Grytformationen far betyget "timligen dalig" vilket &r Gver-
raskande med tanke pd den hoga kvartshalten. Eventuellt kan kornfogningen
(fig. 49) vara for dalig for att ge bra vérden for dessa bergarter.
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Fig. 116. Hillsjons stenbrott (3d) med vit plagioklasgranit.

The Hdllsjon quarry with white trondhjemite.




FINSPANG NO, SO, NV, SV 165

GEOFYSIK
AV ANDERS WIKSTROM

De flygmagnetiska kartorna

Storstrukturerna i de flygmagnetiska kartorna, framforallt synliga i den
smaskaliga kartan i fig. 117, 6verensstimmer ganska vil med huvuddragen i
berggrundsgeologin vilket kan ses i t.ex. fig. 105. I detalj ddremot &r det endast
i undantagsfall som gridnserna till karteringsbara berggrundsenheter
Gverensstimmer med dem man finner i magnetkartan. Naturligtvis finns det
dock alltid en geologisk orsak till det monster som man observerar i dessa kar-
tor, men det ir normalt inte betingat av samma faktorer som bestimmer valet av
karteringsenheter. De enheter som man urskiljer pd berggrundskartan kan vara
bade homogent eller heterogent magnetiska och deras egenskaper i detta avseende
behover inte vara annorlunda én f6r angrénsande enheter (dven om manga 4r det).
Det #r egentligen bara diabasgdngarna som mer entydigt framtrdder pa de flyg-
magnetiska kartorna och diir man direkt kan $verféra magnetkartans bild till den
berggrundsgeologiska kartan. Nir man vil klarlagt vad en viss anomali beror pa,
ar dock dessa kartor ovirdeliga och ger en fordjupad kunskap om berggrunden. I
den ovanstiende texten har orsakerna till olika anomalibilder diskuterats och
skall dirfor inte vidare behandlas hir. Mycket schematiskt kan man dock se att
de med gult beteckande omradena har en orolig magnetisk bild, for det mesta be-
tingad av sma jaimmalmsmineraliseringar hir och var, men 4ven av en ofta
férekommande ojamn fordelning av metamorf magnetit (se fig. 13 och 16). Ett
undantag ir de ldgmetamorfa kvartsporfyrerna i Igelforsformationen, dir minera-
liseringar framforallt skett i angrinsande sedimentira lager. De dldre djupbergar-
terna visar vanligen en relativt lugn bild i magnetkartan. Ett undantag &r som
forut ndmnts massiven vid Djup (s. 91) och Skogaholm (s. 90). Magnetbilden i
Smalands—Virmlandsgraniterna dr ocksd som tidigare nimnts starkt knuten till
de olika blandningsfenomen mellan graniter och associerade gronstenar som
forekommer dir. Den mycket varierande bild som dessa bergarter visar, framgér
inte minst nir man jamfor de sodra delarna pi SV- och SO-bladen, dir graniten
pA det forra 4r i stort sett omagnetisk, medan den varierar kraftigt i det senare
omradet. En tydlig struktur pd NV- och NO-bladen ir att den regionala nivan
sidnks markant norr om Brevengingen. Samma regionala sinkning norr om detta
diabassystem kan ocksi ses Osterut pa de angrinsande Katrineholmsbladen.
Négon forklaring till detta fenomen har dock inte hittats.
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Fig. 117. Den flygmagnetiska kartan omvandlad till s.k. reliefkarta som anger va-
riationerna i anomalibilden. Kartan visar tydligt det tektoniska mdonster som
nirmare behandlas i tektonikkapitlet.

The aeromagnetic map transferred to a relief map based on anomaly variations.

Stralningskartan, kalium

Kartorna (fig. 118-120) &ver den naturliga radioaktiva strilningen skall ocks
kortfattat kommenteras. Den strilning som man miiter frin flygplanet hirror
frAn det dversta markskiktet. Beroende pd hur kort- eller ldngtransporterad
morénen &r eller utbredningen av rullstensisamna, avspeglar dessa kartor i varie-
rande grad den underliggande berggrundens sammansiittning. Nigra speciella ano-
malier kan hir kommenteras. I kartorna for kaliumstrilningen mérks speciellt
den mycket héga anomalin for kalileptiterna norr om Zinkgruvan (4b). Om den
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rika malmbildningen i detta omrade genetiskt kan knytas till kaliomvandlingen,
antyder detta att det 4r frimst i gruvans nédrhet som den storsta chansen finns att
gora fler fynd. En liknande, men nigot mindre anomali finns ocksa i Tybble-
omradet (3d), som med dessa tankar som utgangspunkt kunde vara intressant att
ytterligare detaljgranska. Man kan ocksd notera att Brevengingens granofyr
vackert framtréider pa kaliumkartan.

Stralningskartan, torium

Detta element har en viss férh6jning i §gongnejszonerna i "taket" pd Smélands—
Virmlandsgraniterna, framforallt norr om Annsjén (3f). Enstaka yngre graniter,
t.ex. ett mindre massiv vid Sotterns Ostra strand, 4r ocksa anrikade pa torium.
Morin- och isdlvsmaterialet séder om omradet med underpaleozoisk berggrund i
Nirke #r ocksd anrikat pd bergarter med f6rh6jd toriumstralning.

Stralningskartan, uran

Uranstrilningen domineras ocksa i allt visentligt av spridningen av alunskiffer-
block fran Nirkeslitten. Nagon speciell bergart frn urberget som skulle kunna
synas pd dessa kartor har inte kunnat upptiickas.
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KALIUM

Fig. 118. Den naturliga gammastrilningen frin kalium 6ver de vistra Fin-
spingsbladen (vinstra uppslaget) och de 6stra (hdgra uppslaget).

Potassic gamma radiation covering the western (left) and the eastern (right) map-
sheets.
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Fig. 118, forts.
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TORIUM

Fig. 119. Den naturliga gammastrdlningen frdn torium &ver de vistra bladen (vinstra
uppslaget) och de 6stra (hogra uppslaget).

Thorium gamma radiation covering the western (left) and the eastern (right) map-
sheets.
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Fig. 119, forts.
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Fig. 120. Den naturliga gammastrilningen frin uran 6ver de vistra bladen (vénstra
uppslaget) och de &stra (hdgra uppslaget).

Uranium gamma radiation covering the western (left) and the eastern (right) map-
sheets.
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Fig. 120, forts.
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Den gravimetriska kartan

Strukturerna i den gravimetriska kartan (fig. 121) domineras $ver storre delen av
kartomrédet av formerna pA Smaland—V#rmlandsgraniterna. Det 4r det i dem in-
blandade gronstensmaterialet, mer eller mindre jamnt fordelat, som ger en posi-
tiv anomali 6ver storre delen av graniternas utbredningsomrade och dven styr
mycket av anomalibilden i den angridnsande regionen. Hur anomalibilden i de
centrala delarna av NO-bladet skall tolkas 4r dock mer osikert.

Fig. 121. Gravimeterkarta 6ver de fyra Finspdngsbladen.
Gravimetric map covering the four Finspdng map-sheets.
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SUMMARY

The four Finspidng map-sheets located in southeastern Sweden cover an area
which has been subject to only limited investigation since the publication of a
number of 19th century map-sheets. The only recent publications of major im-
portance deal with the Zinkgruvan (Ammeberg) mine and the Breven dolerite.
Some additional publications have resulted from this present work. The area in
question is dominated by Svecofennian (1900 to 1800 Ma) supracrustal and in-
fracrustal rocks transected by several generations of Precambrian dolerite dikes.
The youngest rocks in the area are Cambrian sandstones and shales known
mainly through a number of borings to the northwest, around the town of
Hallsberg (9c). Minor occurrences are also known from small quarries at
Tjallmo (2¢) and Hillestad (2h).

No basement to the Svecofennian supracrustal rocks has been identified in the
region. Despite the fact that local lithological correlations can be made, a cohe-
sive stratigraphic description is, however, not possible due to the generally high
metamorphic grade. Instead, a geographic subdivision has been made and the
names given in Figure 1 will be used for the metavolcanites. In general the pri-
mary textures of the metavolcanites (phenocrysts, etc.) seem to disappear in the
low to middle amphibolite facies rocks even though some of the higher grade
rocks seem to remain quite intact except, perhaps, for a coarsening of grain size.
Still other varieties can become migmatitized, sometimes resulting in alumi-
nous restite material. If the general environment is not known, these rocks
could easily be mistaken for aluminous metasediments. The contents of potas-
sium and sodium vary considerably; this is interpreted as a probable, synvolcan-
ic, metasomatic feature.

The Doverstorp volcanites are in general potassic, layered, and often contain
migmatitic veins and flecky structures (Figs. 2-6). Thin limestone and skarn
horizons, often together with iron ores, are typical features of this area, as well
as of other metavolcanic occurrences in the region. The Malmstorp area is char-
acterized by an extensive infiltration of Filipstad granite. Most probably, many
of the supracrustal rocks are in granulite facies here (see Figs. 8-10). Along its
northern part the Grytgol area is dominated by sodium enriched volcanites which
grade northwards into trondhjemites. The sequence at Annsjon is dominated by
quartz and feldspar phyric porphyries, often quite recrystallized with local transi-
tions into the underlying granite. Intraformational conglomerates and other frag-
mentary rocks occur at places (Figs. 16-21). The Godegard volcanites are rela-
tively homogeneous porphyries, often with a crystal tuff character (Figs. 22—
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23). At Igelfors the metamorphic grade is so low that a quartz porphyry horizon
with a lateral extension of some 40 km and a thickness of 500-1000 m can be
considered formational. It is folded into two synclines, one plunging eastwards
and closing around Gryt (5f), and the other plunging westwards, closing around
Nirkesberg (6d).

Potassium-rich volcanites (partly up to 12% K;0) and manganese- rich iron
ores are typical features for the Zinkgruvan volcanites. Relatively strong mig-
matization, monotonous axial plane foliations trending northwest-southeast, and
a fairly rapid compositional variation between the different layers are typical fea-
tures for the Rénne volcanites, mostly tuffitic in character (Figs. 28-30). The
Tisaren rocks are coarsly crystalline and strongly migmatized, often making it
difficult to separate them from the infracrustal rocks (Figs. 31-32). Basic and
intermediate volcanic rocks, although often present in subordinate amounts, are
of minor importance in the area.

The different metasediment areas are shown in Fig. 34. The Dovern sedi-
ments along the southern edge of the Finsping massif change in metamorphic
grade from low amphibolite facies in the east (Fig. 35) to high amphibolite fa-
cies transitional into granulite facies in the northwest (Fig. 37). The Bredsjon
sedimentary rocks south of Zinkgruvan are highly migmatized and partly grade
into "S"-granites (Fig. 39). In contrast, the Gryt sedimentary rocks, of a fairly
low metamorphic grade, are mainly of a fluvial, continental origin. They are
predominantly deposited on top of the acid volcanites of the Igelfors formation;
some structures in this unit are shown in Figs. 40-54. The Boo sedimentary
rocks are strongly migmatized, often with diatexitic structures (Fig. 55) which
sometimes makes it difficult to distinguish them from the migmatized older
granitoids. Andalusite schists and psammites seem to dominate the poorly ex-
posed area of the Billsbro metasediments.

Limestone, which can be found in numerous places, in general stratigraphi-
cally within or on the acid volcanites, can sometimes be used as marker hori-
zons to demarcate structural units. The limestone has been extensively quarried
in the past, both as ornamental stones and for fireing. At present only the green
Brinnlyckan serpentine marble (Fig. 57) is quarried.

Traditionally the different granitoids of the Svecofennian have been subdivid-
ed into syn-, ser- and postorogenic groups, reflected by the colours on the Sur-
vey maps. The major field criterion for this has been the structural relationship
to the regional Svecofennian deformation features, for example if the granitoids
are deformed or cross-cut the regional foliation etc. There are, however, also pet-
rographic differences. The first group is mainly calc-alkaline, dominated by gra-
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nodiorites and tonalites, the second is mainly linked to migmatites and is of
"S"-type, while the third is somewhat more alkaline. On the Finspdng map-
sheets the lithological subdivisions, based on tectonic criteria have been unsuc-
cessful, mainly because of the interaction of the so-called postorogenic grani-
toids with the Svecofennian deformation forces. The regional structures are
therefore highly influenced by the shapes of these younger intrusions with the
result that there are some marginal lobes of the intrusions which have been de-
formed within the regional pattern, although other parts cross-cut the regional
foliation (Fig. 104). These intrusions are described below under the general
name Smaland-Virmland granites and tectonically they are regarded as more or
less synkinematic, late Svecofennian. As to the older granitoids, the petrograph-
ical and textural differences are in general so evident between the groups that
there is no problem to distinguish them. Only local problems arise, mainly
concerning rocks of an uncharacteristic granitic composition and some augen
gneisses with no geographic connection to the younger granitoids.

A geographic subdivision of the older granitoids is given in Fig. 58 and
some of them are briefly described. The marginal zone of the Finspang massif
has been coloured brown on the map (with a question mark), and is structurally
indistinguishable from the Finspdng massif coloured red. No boundary has,
however, been observed towards the NE, where more typical, older plutonites
occur. The northern part of the Langbogen area is partly metamorphosed to char-
nockites and the elongated Folkstr6m massif, about 40 km in length and some
10 km across, consists mainly of grey, gneissic granodiorites (Fig. 60). Along
its northern border the massif is slightly discordant to a synclinal structure.
South of Gryt (5f) it extends across the southern limb and continues eastwards
gradually cross-cutting the centre of the syncline with the result that around
Mark (4j), only parts of the northern limb are left. Along the southern border of
the massif a transition into trondhjemites occurs; these in turn grade into sodic
volcanites. In the eastern part the Tjdllmo rocks are characterized by gneissic
granites which become less and less deformed eastwards; rounded quartz grains
are sometimes typical for this granite. The central and western parts are domi-
nated by grey, weakly deformed granodiorites. Metapelitic rocks containing con-
formable, km-wide layers of grey, gneissic granodiorites characterize the
Grissjon area. The granodiorites are typically enriched in aluminum with anda-
lusite sometimes observed as an accessory mineral. Structurally, however, they
are undoubtly linked to the older group. In the Harge area different hybrid-forms,
tending towards more basic compositions can be found, suggesting extensive
magma-mixing and -mingling in the area. At Multen there occurs once again
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mainly conformable granodiorite layers in the supracrustal rocks, extending for
up to 10 km with a width of some 100 m. Field relations show that the contact
is sharp and slightly discordant (Fig. 63), although conformable on the scale of
the map. Within the Djup area positive anomalies are registrated acromagneti-
cally as well as radiometrically (thorium). In the field the aecromagnetic anomaly
is accounted for by the presence of magnetite crystals of variable size, seen both
in the paleosome and in the veins. At Hogsjo weakly deformed granodiorites of
a fairly low metamorphic grade can be seen. This lower grade area is bounded by
faults both to the south and west. Two augen gneiss massifs indicated on the
NE map-sheet have been given a special greyish brown colour. In many ways
they are similar to the deformed marginal rocks of the Smiland—Varmland grani-
toid generation, but no geographical or other evidence for a younger age has yet
been found, hence the reason for the special colouration.

The largest massif, coloured orange red, occurs east of Regna (6i). It consists
of a fairly monotonous, red, slightly foliated granite with associated pegmatites.
The migmatite associated granites south of Zinkgruvan (4b) are compositionally
somewhat different, being characterized by having a less restricted chemistry
(Fig. 79). Within the same group a granite has been found with a mafic enclave
(Fig. 77), which is quite unusual in this generation.

Several abandoned pegmatite quarries can be found, especially on the western
map-sheets, and some of them are now targets for mineral collectors, e.g. Pers-
torp and Skrumpetorp which have been famous for large crystals of beryl and
tourmaline etc.

The Smaland-Viarmland granitoids belong to a large, mainly north-
northwest oriented batholith complex extending across southern Sweden. Simi-
lar rocks continue below the Caledonides and probably also occur in southern
Greenland and in Labrador, Canada. In Sweden the complex occupies a border
zone between Svecofennian rocks to the east and the Southwest gneiss region to
the west. The dominant rock type is a coarse porphyritic granitoid, the Filipstad
granite (Figs. 80-82), with a range in chemical composition shown in Fig. 96.
A small part of the microcline megacrysts show plagioclase mantling. As al-
ready mentioned these granitoids merge into augen gneisses, most of which can
be interpreted as downward extending, marginal lobes of mushroom-shaped dia-
piric structures (Figs. 105-106 and map profiles). A special study of the
Finsping massif supported the presence of a rootless structure of this lobe. The
marginal areas differ somewhat in chemistry when compared with the central
parts; this can partly be explained by an absence of mafic rocks and partly by as-
similation of country rocks. The granitoids in the central parts show many ex-
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amples of more or less intense hybridization and mixing with mafic rocks (Fig.
81). Here the density is comparatively high and positive gravimetric anomalies
have been detected (Fig. 118). Since the observed diapiric structures require
buoyant material and low contrasts in viscosity, this implies a magmatic intru-
sion accompanied by a comparatively large melted proportion of the country
rocks, i.e. much of the regional migmatization should have been contemporane-
ous with intrusion. Felsic granites, generally termed "red Vixjo" granites in
map-descriptions of the region, are intimately related to the porphyritic types.
As can be seen in Fig. 96 the felsic granites plot in the granite field and in the
zone bordering the alkali granites. Fieldobservations show that they are general-
ly somewhat younger than the Filipstad type, although local inclusions of the
felsic granites do occur (Fig. 83). Near Hillestad (2h) some of these felsic types
have been observerd to contain feldspar phenocrysts.

Specifically cross-cutting the Filipstad granitoids is a generation of aplite
granites which can be found east of Holmsjon (2g) and in the eastern parts of
lake Stora Tron (2g). A similar rock type is also present as felsic material in the
composite dikes described below. The mafic rocks of this suite range from ser-
pentinized ultrabasites (Fig. 92) via gabbros, (a large massif of which is present
north of V. Ny (5a)) and different hybrid forms to the Filipstad granite (Figs.
90-91). The mafic material normally seems to be intrusive in the partly crystal-
lized granitoid magma. Some zones of mixing are characterized by very high
positive aecromagnetic anomalies. A special study of this phenomenon has been
made in the Kartorp (1g) area (Figs. 93-95).

A system of late-plutonic composite dikes (Figs. 97-98) occurs mostly in
the area west of Ammeberg (5a). Another system of foliated dikes with a more
mixed and hybridized character (Fig. 99) is found around Vassholma (1c).

Two major dolerite generations have been identified, one trendingh mainly
east-west (age ca. 1500 Ma) and one mainly NNV-SSE (age ca. 1000 Ma). The
major Breven dike, which belongs to the former, can be separated into different
sections as shown in Fig. 100. The dike at L. Lundbyskog (9j), which can be
followed on aeromagnetic maps over a large part of eastern Sweden, is of a spe-
cial character but so far of unknown age.

The different metamorphic grades of the map-area are shown in Fig. 102. No
explanation to the mainly east-west trending belts of low amphibolite facies
rocks has been found. The hornfels/granulite facies rocks are clearly a contact
phenomenon linked to the Filipstad granitoids. Thermobarometric investiga-
tions carried out in another similar area point to pressures which are more indi-
cative of granulite rather than hornfels facies.
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Major structural trends in the area are shown in Fig. 104. As previously dis-
cussed the major structures show a close relationship to the geometry of the
younger granitoids; the underlying older Svecofennian structures are mostly rec-
ognized in outcrop scale. A more detailed discussion in English of the struc-
tures shown in Fig. 105 has been given by Wikstrém (1991).

Several generations of faults are observed, although none can be coupled to
the orogenic stage. Some faults are related to the synemplacement age of the
Breven dolerite dike (ca. 1500 Ma), e.g. dikes of this generation have been ob-
served intruding along these faults. Several of the north-south trending faults
are probably related to the formation of the Vittern (Late Precambrian) rift zone,
and extensional movements are indicated by the association of some manganese
mineralizations. The vertical displacement of these faults may have been consid-
erable, for example a minimum of 1 km has been estimated from the orientation
of the fold axis to the faulted fold closure of the augen gneiss at Langsjon (6c¢).
"Eastern side down" is a consistent sense of movement in all these faults. Final-
ly, the most prominent faults visible in the landscape today are post-Cambrian
and observations along the Hallsberg fault (Fig. 107) indicate compressional
movements.

Lower Palaeozoic sedimentary rocks are preserved in faulted blocks in the
northwestern part of the map area. The rocks cover the crystalline basement. It
was eroded during several hundred million years before the deposition of the
Cambrian to Silurian sedimentary sequence, which covered most of Scandinavia
in mid-Palaeozoic time. Faults of supposed Permian age, mainly directed north
to south and east to west, displaced the rocks some five hundred meters and the
post-Permian erosion left wedges of sedimentary cover close to the bordering
faults. Pleistocene ice displaced extensive rafts of Cambrian and Ordovician
rocks which now appear in drumlins and other till deposits north of the border-
ing southern fault, i.e. at Tomta, southeast of Ostansjo. Lower to Upper Cam-
brian strata are found in an undoubtedly autochthonous sequence.

The transgressive autochthon Lower Cambrian comprises a thin arkose and
conglomerate of less than one metres thickness and a bioturbated, variegated
sand- and siltstone, some ten metres thick. The unit is in part strongly biotur-
bated and show many features of shallow marine, also littoral, environments.
The covering unit is a bedded, coarse quartz siltstone, which in the map area has
a maximum thickness of 8 m.

The Middle Cambrian sequence comprises 3 m of a phosphoritic or glauco-
nitic quartz sandstone, a 14 m thich clayey, partly calcareous grey mudstone, a
thin grey limestone and 0.5 m of dark shales. The phosphoritic or glauconitic
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sandstone and 6.5 m of the lower mudstone belongs biostratigraphically to the
Eccaparadoxides oelandicus Stage and the overlying part except for the upper-
most 0.2 m of the dark shale to the Paradoxides paradoxissimus Stage. The top-
most shaly and conglomeratic part contain P. forchhameri Stage faunas.

The uppermost autochthonous formation preserved in the area is a black bitu-
minous shale with limestone lenses. The unit is referred to as the Alum Shale.
Only the older half of the unit is proved present in the drill-core Ostansjé-1,
drilled in 1941, which is the reference section for the Lower Palacozoic sequence
in the area (Fig. 111). The Upper Cambrian zones with Agnostus pisiformis,
Parabolina spinulosa & Orusia lenticularis, Eurycare & Leptoplastus, and Peltu-
ra minor are recorded by fossil finds, but no evidence for the presence of the
zone with Olenus & Agnostus obesus was found.

Some younger Cambrian shales and Ordovician limestone have been reported
as erratics on the slopes south of Ostansjo.

Faulted blocks with a subordinate Lower Cambrian basal sequence have been
recorded at L. Yxhult (9F 2¢) approx. 2 km NNW of Tjilmo church and south
of Hyttesjon, 1.5 km NW of Hillestad church (9F 2h).

Iron mining (Hillestad sorskate and norrskate) was important in the Finsping
area during the 16th and 17th centuries and was directly responsible for the
growth of Finspang and indirectly for the localization of Norrkoping as a port
for shipping the products. Other important mining districts at this time were in
the vicinity of Mariedamm (5¢) and Ammeberg (5a). A prosperous Zn-Pb- Ag
mine, mentioned already during the 16th century, is still operating in Zinkgru-
van (4b) and has been owned for over a decade by the Belgian company Vieille
Montagne. The Vena Cu-Co deposit was mined extensively at the beginning of
the 19th century and some new minerals have been discovered here. At Bagge-
torp (2b) a W-Mo mine was in operation during the period 1944-1957.
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TABELL 1. Kemiska analyser av sura och intermedidra metavulkaniter.
Chemical analyses of acid and intermediate metavolcanites.

Prov nr 8803 8804 8805 8817 8818 8819 8806 8807 8811 8511 8611

SiO2 75,0 “5F, & 81,9 TR0 34,0 55,1 1L 15,1 75,2 63,3 734

Tio 0,32 0,84 - 0,25 0,312 0,78 0,74 0,12 0,14 0,09 0,69 - 0,17
A1263 1159 53753 8,29 13:2 23,4 22,0 012, 212,5° :12,7 20,7 11,0

Fe 03 0,322,082 0,39 1,02 4,32 1,53 0,06 0,18 0,06 0,10 2,63
Fea 2,090 S.82 1527 3,12 6,37 6,10 0,62 1,14 0,49 0,68 0,81
MnO 0,010 0,076 0,010 0,069 0,116 0,121 0,004 0,013 0,006 0,005 0,013
MgO 3,05 &,62 0,44 1,80 4,02 5,76 0,44 2,23 90,28 0,58 0,15
Ca0 D516 2,50 0,43 1,56 0,89 1,68 0,31 0,43 1,05 4,36 0,13
Na_O 0,535 13,32 1,80 1.87 2.8 1.51 5,37 2,79 5,85 7,48 1,01
K26 330 8,28 - 3,33 0,85 3,22 5,60 1.79. 3,12 0,% 0,55 17,40

N-koor:

65- 0225 0250 0330 0725 0725 0625 1625 1680 1770 2150 2130
O-koor:

14- 9855 9840 9720 8700 8700 8640 9410 9410 8935 8885 7315
8803. Gr8, finkornig, latt forskiffrad, glimmerfattig kalileptit. Skikt i

skiktserie. 200 m NNO om Bjorke (0j). Modalanalys i tab. 2.
Grey, fine-grained, slightly foliated, mica-poor rhyolitic tuff.
Layer in a layered sequence.

8804. Gratt, biotitrikt skikt i vulkanitserie. 100 m 8ster om Minstorp
(0j). Modalanalys i tab. 2.
Grey, biotite-rich layer in a volcanite sequence.

8805. Skdr, finkornig, ®ver ett stdrre omr8de homogen, ryolitisk tuff.
300 m SSO om Granstad (0). Modalanalys i tab. 2.
Pink, fine-grained, homogeneous rhyolitic tuff.

8817. Grd, finkornig, sekunddrt omvandlad, kvarts-cordieritrik vulkanit
(7).400 m Uster om Lafallet (1h).
Grey, fine-grained, secondary altered, quartz-cordierite volcanite

(?)-

8818. Grd-rdd, finkornig, cordierit-f#ltspatrik, sekunddrt omvandlad
vulkanit. 400 m 8ster om Lafallet (1lh).

8819. Grd, finkornig, l#tt forskiffrad, biotitrik vulkanit med rdda

granitsliror. 400 m SSO om Malmstorp (1h).

Grey, fine-grained, slightly foliated, biotite-rich volcanite.
8806 . Skdr, finkornig natronvulkanit med spridda, svarta glimmerflHckar.

500 m sydvdst om Humletorp (3i).

Pink, fine-grained sodic volcanite with scattered, black mica

aggregates.

8807. Grdvit, finkornig ryolitisk gnejs. 400 m VNV om Humletorp (3i).
Greyish white, fine-grained rhyolitic gneiss.

8811. Gr8vit, finkornig, natronvulkanit. 1,3 km sydost om Rivehagen (3h).
Greyish white, fine-grained, sodic volcanite.

8511. Vit, finkornig, l4tt fdrskiffrad natronvulkanit. 750 m NNO om Edet
(4f).
White, fine-grained, slightly foliated sodic volcanite.

8611. Skdr, finkornig, l#tt forskiffrad "kalileptit". 150 m 8ster om
Grytsjon.

Pink, fine-grained, slightly foliated potassic volcanite.
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TABELL 1, forts.
Kemiska analyser av metavulkaniter.

Prov nr 8842 8847 Go02 Go04 Go06 Go07 Gol0 Goll Gol2

SiO2 21,7 TS 74,9 72,8 73,9 7345 63,4 75,8 15,5
Tio 0,09 0,17 0,14 0,25 0,19 0,21 1,04 0,14 0,09
A1283 11,9 13,3 12,1 1353 13.0 33,7 15,7 12,8 ~ 12,1
Fe O3 0,76 0,90 2,37 2,79 2,06 1,96 8,00 2,67 2,47
Fea 0,50 0,40 e.a. e.a. e.a. e.a. e.a. e.8. N,
MnO - - 0,01 0,02 0,02 0,02 -

MgO 0,46 9,19 1,34 2,25 0,23 1,84 2,96 1,76 D81
Ca0 - 1,02 0,01 0,13 0,20 0,40 0,29 0,16 0,06
Na,_O 0,33 4,96 0,17 1,96 2,97 5,15 0,40 3,63 1540
K26 8,22 2,54 7,20 5,18 7,12 2553 6,37 2,40 7,55
£ O5 e.a e.a. 0,02 0,04 0,04 0,10 9,13 D03 5,03
Lal e.a e.a. 1,40 o € 0,27 0,59 Y,73 1,06 0,42

Summa 100,0  101,0 99,6 99,9- 100,0 100,0 100,1 100,0 100,0

N-koor:
65- 1535 1295 1430 1440 1405 1290 1265 1490 1315 13905
O-koor:
14- 6815 6850 7135 6025 6060 6140 6025 5990 5765 5765
8842. Skdr, finkornig, l&att omkristalliserad kvartsporfyr (se fig. 17).
Linderd (3d).
Pink, fine-grained, slightly recrystallized quartz porphyry (see
Fig. . IT})-
8847. Skiar, fint medelkornig, omkristalliserad och forskiffrad
kvartsporfyr. Lybdck (2d).
Pink, medium-grained, recrystallized and foliated quartz porphyry.
Go02 - Analyser av i huvudsak grd, finkorniga kvartsporfyrer i bergsom-
Gol2. rddet vister om Godegdrd (2c), delvis av kristalltuffkaraktdr.

Analyserna st#llda till SGU:s forfogande av B. Lagerblad, Lund.
Grey, fine-grained quartz porphyries from the area west of Godegdrd
(2c).
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TABELL 1, forts.
Kemiska analyser av metavulkaniter.
Omréde Igelfors
Prov nr Gr0l Gr02 Gr03 Gr04 Gr05 Gr06 Gr07 Gr08 Gr09 Grlo0 Grll
SiO2 15,7770 760 18,7 Th.3 78,2 81,1 815 18,2 1%,1 76,6
Tio 6.36 D, 22 . 8.35 0,22 0,25 0,1% 912 9,11 0,14 0,16 0,23
A1263 11,7 12,3 "12.2 10,8 13,0 11,7 9,6 T g 1 e S 6 ] 12
Fe 03 1,58 1,96 2,313 2,07 2.8 1,08 0.9 1,12 1,51 1,5 2,90
Fea g 8. .8 e.;a e84, ‘e.8. eAl B.@8. €.8. e.8.° e.8. e.a.
MnO 0,P3 0,97 0,03 0,02" 0,03 0,00 0,02 0;00. 10,02 0,01 0,02
MgO 1,.X7 0,72 9,56 0,23 1.22 9.3 0,38 0.5 2,846 0,41 0,58
Ca0 0,5 0,87 1,05 0,5 1,28 0,38 0,53 0,46 0,10 9,51 0,38
Na_O 1,74 1,90 2,87 2,18 4,79 2,79 0,87 1,08 2,10 31,76 2,21
Kza 6,30 S,11 A48 5,10 1,68 4,88 6,26 S5.42- 1,66 4,04 5,16
¥ OS 09,10 0,92 0,11 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,02
LGI 0572 0, 5% C 8,80 032 8,37 0,88 0,390,333 1,85 0,29 0,45
Summa 99,8 99,6 100,1 100,2 100,0 100,0 100,0 99,8 100,1 100,3 99,7
N-koor
65- 3200 3195 3120 3097 3062 3008 3000 3013 3028 3035 2905
0-koor:
14- 7395 7450 7475 7465 7470 7437 7490 7480 7477 7405 7245
Ba 1180 1108 1030 1069 144 542 892 867 363 502 1146
Cl 75 103 115 136 163 82 88 93 7 102 149
Cu 10 6 8 15 5 8 20 7 3 20 8
F 190 312 433 248 334 132 155 134 165 178 217
Ga 14 15 15 16 18 14 11 10 33 16 14
Nb 17 19 i i 23 25 21 X7 17 22 20 21
Ni 3 <2 <2 3 5 <2 <2 3 11 <2 <2
Pb 18 23 14 13 6 16 13 14 10 9 9
Rb 149 164 118 135 121 85 144 110 67 88 186
S 19 25 25 124 &7 45 538 195 22 241 35
Sr 67 91 91 52 25 49 41 48 7 49 42
Th 15 17 16 19 19 25 7 20 19 24 13
¥ ) & 64 48 71 121 78 40 66 42 67 55
Zn 32 43 15 5 4 5 6 4 7 5 7
2r 298 313 300 s 328 193 128 o3 187 193 296

Gr 01-11. I huvudsak grd, fint medelkorniga kvartsporfyrer mellan Gryt (S5e)
och Haddebo (6e). Halter av spdr#mnen angivna i ppm. Analyserna frén B.

Lagerblad, Lund.
Grey, fine- to medium-grained quartz porphyries.




190

TABELL 1,

ANDERS WIKSTROM OCH LARS KARIS

forts.

Kemiska analyser av metavulkaniter.

8849.

8851.

8861.

8613.

8614.

8616.

826-833.

74,4 78,0 78,0 77,6 69,6 73,5 13,2 69,9 68,0 70,3
0,19 0,28 0,17 0,19 0,40 0,34 9,33 0,43 0,32 0,38
oS 12,0 11,8 124 13,9 14,0 13,4 14,3 14,1 14,5
- 0,53 0,83 1,15 2,317 1,86 1,13 0:90 2,78  3.39
2575 1,83 0,59 0,51 0,57 3,39 0,79 e.a. e.a. e.a.
0,019 0,013 - - 0,015°.0,032 10,023 - 0,014 0,043
0,36 0,27 0,12 0,20 0,53 1,26 0,88 0,100,771 1,32
131 0597 - 0,19 0,16 0,94 1,36 0,08 0,11 0,92

2,86 2,43 1,62 4,19 1,56 2,63 2,70 0,31 0,46 5,32
3,71 4,35 7,83 3,67 9,92 5,43 5,16 10,7 10,4 1,69

3040 2310 2450 2825 1860 1985 1980 1770 1965 1955
7355 9725 9986 8305 6605 6565 6925 8670 6635 6545

Grd, finkornig, mycket svagt forskiffrad kvartsporfyr. 900 m Bster
om Majtorp (6e).

Grey, fine-grained, slightly foliated quartz porphyry.

Rodgrd, finkornig, svagt forskiffrad kvartsporfyr. 400 m 0SO om
Bjdrnhdllen (4j).

Reddish grey, fine-grained, foliated quartz porphyry.

Rod, finkornig, svagt forskiffrad och omvandlad metaryolit. 650 m
nordost om Marketorp (4j).

Red, fine-grained, slightly foliated, altered metarhyolite.

Sk#r, finkornig, forskiffrad kvartsporfyr. Rodmossen (5g).

Pink, fine-grained, foliated quartz porphyry.

Skdr, finkornig ryolit. 300 m SSO om Harhult (3d).

Pink, fine-grained rhyolite.

Grdrdd, finkornig ryolit. 1 km NNV om Harhult (3d).

Greyish red, fine-grained rhyolite.

R8d, fint medelkornig gnejs. 600 m VSV om Kopparfallet (3d).

Red, medium-grained gneiss.

Analyser frdn Bredsjtomrd8det av sura och intermediiira vulkaniter
frdn B. Lagerblad, Lund.
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TABELL 1, forts.
Kemiska analyser av metavulkaniter.

|

|

Omréde Zinkgruvan

| Prov nr L1 L2 Al A2 H1 H2 800 802 805
sio, 71,43 63,27 60,54 71,43 66,16 71,42 67,35 68,33 63,41
Tio 0,40 0,10 0,38 0,40 0,16 0,26 0.59 0,33 0,59
A1253 14,06 45,96 18,640 24 16 15,05 123170581 - 13 45 15:7¢
Fe, 03 0,36 3,16 0,18 0,36 0,26 0725527 3,73 4,70

| Fel 0,94 0,48 31,56 0,94 5,32 - 5.88° e.a. e.a e.a

‘ MnO 0,09 015 ool 0,09 0,08 0,08 0,08 0,09 0,05
MgO 0,45 1,22 0,94 0,45 228 2 140 9 35 1,12 0,79
ca0 0,06 806 =2, 27 0,06 0,98, 0:34° 0,79 1,67 0,85
Na 0 1,34 3,96 3,59 1,34 2,02 0,422 0,90 0,37 0,92
Kza 10,72 8,12 - 12,67 10,72 6,05 5,46 10,76 9,574 11,31

N-koor:
65- 2210 2335 2245 2120 2115 2215 2245 2250
O-koor:
14- 5985 5765 5990 5865 5990 6020 6050 5820
Ll. Rod "kalileptit" (frdn Lindroth 1925). 250 m nordost om Mirtsjon
(4b).
Red, potassic "leptite".
L2. Rod "kalileptit" (frdn Lindroth 1925). "Zinkgruveomrddet".
Red, potassic "leptite".
Al. Rod "kalileptit" (frdn Asklund 1929). Dalby.
Red, potassic "leptite".
A2. R8d "kalileptit" (frdn Asklund 1929).
Red, potassic "leptite".
Hi. Grd "leptit" (fr&n Henriques 1964, tab. 14). Knallagruvan (4b).
Grey "leptite".
H2. Grd, gnejsig leptit (frdn Henriques 1964, tab. 15). 500 m sydost om

Nygruvan (4b).
Grey, gneissic "leptite".
800-805. Rvda och grd (805) "kalileptiter". Analyserna frdn B. Lagerblad,
Lund.
Red and grey potassic "leptites".




192 ANDERS WIKSTROM OCH LARS KARIS

TABELL 1, forts.
Kemiska analyser av metavulkaniter.

R6d, finkornig "leptitgnejs". 950 m Uster om
Loberget (9a).

Red, fine-grained gneiss.

Grdrvd, litt 8dergnejsomvandlad "leptitgnejs"
(se fig. 29). 400 m VNV om Sveaborg (9b).
Greyish red, slightly migmatized gneiss (cf.
Fig. 29).

Grd, finkornig "leptit". Rastorpsgruvan (9c).
Grey, fine-grained "leptite".

Gradrdd, starkt ddergnejsomvandlad
"leptitgnejs" (se fig.30). 150 m 0SO om
Tisarboda (8c).

Greyish red, strongly migmatized gneiss (cf.
Fig. 30).
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TABELL 1, forts.
Kemiska analyser av basiska metavulkaniter.

Prov nr 127 126 132 133 194 5Tt 8852 8839
si0, B707 hhhbs2r 5500 157 0.0 5048 SR&3 6089,6 - 151597 44050

Ti0 i L AET: © 0750 > i kg e D ke 0 AT LAY i 250 133
B0, 1,4 apa 157 AL ONRS 10,5 B 368 a8

Bent . 11,0 a2 8.0 g2t doae s s 4,89 1,80
R e ST R eSO e SR 9,43 8,30
MnO Dii7f o 7 0,26 06 0,18 025 0,12 =0 1945 0,088
MgO B4 122 806 985 o780 77980 1075 5,28 6,24
Cca0 8.1 loAl a6 09 Dol 1 ik a1 8,07 9,92
Na_0 2.0 e a0 1.6 5oqe 00 e A 17 ey
K,0 15 Boarl izh 0.4 Q3 0 bl 0,69 0,86

N-koor:
65- 2845 2745 3325 3315 3435 3308 3200 2495 1430
O-koor:
14- 7512 8140 6365 6350 6295 5383 5390 9915 7135
127-152. Basiska metavulkaniter och lagergdngar. Analyser frdn G. Nilsson,
SGU.
Mafic metavolcanites and sills.
8852. Gr8svart, forskiffrad amfibolit som lager i den sura vulkaniten.

1250 m nordost om Marketorp (4j).
Dark, foliated amphibolite as layer in the acid volcanite.
8839. Grdsvart, medelkornig plagioklasporfyrit (fig. 31). 1,4 km VNV om
Tidningshyttan (2e).
Dark, medium-grained, plagioclase phyric amphibolite (cf. Fig. 31)
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TABELL 2. Modalanalyser av metavulkaniter.

Modal analyses of metavolcanites.
(I tabellerna med modalanalyser har anvints foljande forkortningar for
accessoriska mineral: al=allanit, an=andalusit, ap=apatit, ep=epidot,
fl=flusspat, ka=kalcit, kl=klorit, le=leukoxen, pr=prehnit, ru=rutil,
se=serpentin, si=sillimanit, sp=spinell, tu=turmalin, zr=zirkon.)

8141 8146

Mikrokl
Plagiok
Epidot
Musk+ser
Biotit
Klorit
Amfibol
Andalus
Cordier
Apatit

0025 0050
9860 9990

zr,tu zr,tu
le,si si

TABELL 2, forts.
Modalanalyser av metavulkaniter.

Kvarts
Mikrokl
Plagiok
Musk+ser
Biotit
Klorit
Amfibol
Andalus
Cordier

0250 0330 1855 2070
9840 9720 9570 7990
Access.

Kemisk
analys
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TABELL. 2, forts.
Modalanalyser av metavulkaniter.

Kvarts 13 28 46 37 28 39 50 25 40 37
Mikrokl 50 + 3 2z 3 50 2
Plagiok 82 19 39 39 66 e 27 8 49 58
Epidot + 3 + + +

Muskov 3 2 10 3 + 5 1 8

Biotit S 4 6 18 16 + 4
Klorit + + 4 2

Titanit 2 *  : * * *

Opak + + + +
N-koor:

65- 2140 2145 1590 4TS 1715 1920 1875 2135 2280 1730
O-koor:

14 7985 7930 8875 8925 9240 8450 8460 7260 1275 9413
Access. zr 2 2, L, tu 4

TABELL 2, forts.
Modalanalyser av metavulkaniter

Plagiok 46 30 59 32 55 19 41
Epidot | + + +

Musk+ser + + 2 26 9 2 +
Biotit 3 3 5 ¥ 12 43 15 i by
Klorit + + + + +
Andalus + + 2 3

Cordier 1 13 i *
Opak + + + 1 +
N-koor:

65- 1625 1680 1770 1490 1535 1295 1395 1365 2310 2515
O-koor:

14- 9410 9410 8955 6760 6815 6605 6090 6030 6080 5725

Access. zr zr zr g, rl  mE.t1 =, apt tu sp,Bt =zr,si ap,zr
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TABELL 2, forts.
Modalanalyser av metavulkaniter.

Mikrokl
Plagiok
Epidot
Musk+ser 1
Biotit
Klorit

Access.

Kemisk
analys

TABELL 2, forts.
Modalanalyser av metavulkaniter.

Kvarts
Mikrokl
Plagiok
Epidot
Musk+ser 1
Biotit
Klorit
Amfibol

Access.

Kemisk
analys
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TABELL 3. Kemiska analyser av metasediment.
Chemical analyses of metasediments.

Omrdde --Dovern--

Prov nr 8801 8802 8858 8859 8860 8864 8865 8871 8872 8873

SiO2 73,4 G1,& 8234 68,5 B3, 9 73,4 49,4 564,01 68,8 79,1
Tio 0,39 0,80 0312 0,89  0,21° 0,53°% 0,39 0,78 -~ 0,60 0740
A1253 13,4 23,6 8,69 19,5 8,990:23,2 =41 w167 16,1100
Fe, 0, 026t 806 P %2 3,18 - 0,52 1,30 - 0,688 © 0,70°90:59
Feb 2,91 804 0,89 2,73 Doz . T 085> U3 390 S 7521560
MnO 0,05 0,079 - 0,020 - - - 0,025 - -
MgO 1,33 "3,55 0,87 2,56 0,25 1,08 1,34 51,63 1,69 0,89
Ca0 2,80 0,46 0,17 0,93 0,11 0,76 0,79 1,78 0,42 0,12
Na O 2,94 9,75 1,32 2,94 4,9 3,03 4,28 4,64 1,75 1,53
K26 1,47 4,83 4,82 5,42 4,25 3.10 1,25 4,39 3,87 22,29
Summa 98,9 95,0 99,6 98,6 100,74 97,4 > 99,7 98,3 96,8 96,7
N-koor

65- 0475 0475 2875 2910 2745 2625 2430 4765 4920 4760
0-koor

14- 9940 9940 7515 7595 8195 9110 9390 9990 9660 9765
8801. Grd, finkornig fdltspatkvartsit, se #ven tab. 4, prov 8149. 300 m

NNV om Petersborg (0j).
Grey, fine-grained feldspatic quartzite.

8802. Grd, fint medelkornig och glimmerrik metaargillit, se #ven tab. 4,
prov 8150. 300 m NNV om Petersborg (0j).
Grey, mica-rich metapelite.

8858. Gr8, mycket finkornig, forskiffrad kvartsit. 300 m sydvdst om
Grytstorp (5f).
Grey, very fine-grained, foliated quartzite.

8859. Morkt grd, mycket finkornig, arenitisk glimmerskiffer. 550 m Bster
om Grytstorp (5f).
Dark grey, very fine-grained, arenitic mica schist.

8860. Skdr, finkornig kvartsit. 1,3 km VSV om Rddmossen (5g).
Pink, fine-grained quartzite.

8864 . Gr8, finkornig, glimmerrik arenit. 500 m sdder om Backfallet (5i).
Grey, fine-grained, mica-rich psammite.

8865. Morkgrd, finkornig plagioklaskvartsit. 50 m sydost om Brostugan
Cal).,
Dark grey, fine-grained plagioclase quartzite.

8871. Grd, finkornig, glimmer- och f#ltspatrik arenit. 500 m sydost om

Solbacka (9j).
Grey, fine-grained, mica- and feldspar-rich arenite.

8872. Grd, finkornig, fyllitisk glimmerskiffer. 100 m nordost om Kavleds
(933
Grey, fine-grained, phyllitic mica schist.

8873. Grd, finkornig glimmerkvartsit. 500 m nordvlst om Stensborg (9j).

Grey, fine-grained mica quartzite.
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TABELL 4. Modalanalyser av metasediment.
Modal analyses of metasediments.

Kvarts
Mikrokl
Plagiok
Epidot
Musk+ser
Biotit
Amfibol
Sillim
Andalus
Cordier
Granat

9580 9555

Access. zr,kl zr,ap
ap, ka
ka

TABELL 4, forts.
Modalanalyser av metasediment

8120 8121

Plagiok
Musk+ser
Biotit
Klorit
Titanit
Granat

Access. ap,zr ap,zr ap,zr tu,zr
tu

Kemisk
analys
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TABELL 4, forts.
Modalanalyser av metasediment.

Omrdde -Ljusfall-~ -Bredsjbn-- -==-B0O===-=  ----- Billsbro-----
Prov nr 8514 8517 8397 8391 8205 83120 8871 8872 8873
Kvarts 53 41 25 18 3 54 50 o 59
Mikrokl 5 10 49

Plagiok 33 49 39 18 7 26 29 4 9
Musk+ser 4 4 22 + 10 31 19
Biotit a3 31 31 14 15 12 14
Klorit + 2 7 6 +
Sillim 1 5

Andalus 4

Cordier 17

Opak + + + | + + +
N-koor:

65- 2175 2210 1720 1505 4145 2135 4765 4920 4760
O-koor:

14- 8175 8115 6215 6195 9235 9890 9990 9660 9765
Access. Zr,tu 2 L ap Br ka,zr ap 2L Yy
Kemisk % x x

analys
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TABELL 5. Kemiska analyser av karbonatstenar.
Chemical analyses of carbonate rocks.

5670 5670 5480

Vit, grovkornig, diopsidfdrande kalksten. Br#nnlyckan (3b). (Frén
Shaikh m.fl. 1989, s. 198.)

White, coarse-grained, diopside-bearing limestone.

Gron serpentinkalksten. Br#nnlyckan (3b). (Frdn Shaikh m.fl.
1989, s. 198.)

Green serpentine marble.

Grdvit, grovkornig, dolomitisk kalksten. Odeskdrr (7f). (Frin
Shaikh m.fl. 1989, s. 195.)

Light grey, coarse-grained, dolomitic limestone.

Kalksten. Norra Brodngen (4c). (Frdn Henriques 1964, tab. 26.)
Limestone.

Skarnbandad kalksten. Knallagruvan (4b). (Fr&n Henriques 1964,
tab. 26.)

Skarn banded limestone.

Skarnbandad kalksten. Nygruvan (4b). (Frdn Henriques 1964, tab.
26.)

Skarn banded limestone.




FINSPANG NO, SO, NV, SV

TABELL 6. Kemiska analyser av urgranitsvitens bhergarter.
Chemical analyses of early orogenic plutonics.

sydost om Ramstorp (2j).
Asebro (1g) .

Asebro (1g) .

Dark grey, medium-grained, isotropic gabbro.
Sjovik (1g).

Ljungstorp (0g).

Grey, medium-grained, weakly foliated tonalite.

(4h).

enklaver. 1,1 km vdster om Kolvetorp (4j).

mafic enclaves.

Red, medium-grained, garnet-bearing gneissic granite.
8821. Gr8rdd, svagt forskiffrad, medelkornig granit. 400 m norr om

Greyish red, weakly foliated, medium-grained granite.
8822. Grédsvart, grovt medelkornig, massformig gabbro. 550 m NNO om

Greyish red, medium-grained, isotropic monzodiorite.
8838. Grd, medelkornig, svagt forskiffrad tonalit. 100 m norr om

Grey, medium-grained, weakly foliated granodiorite.
8848. Grdrtd, medelkornig, stdnglig granodiorit med enstaka basiska

Oomréde M.zon Finspdng ---------- Léngbogen---------- --Folkstrdm--
Prov nr 8134 8138 8821 8822 8824 8838 8810 8848
SiO2 74,50 74,10 69,5 52,8 56,2 69,5 68,5 68,9
Tio 0,04 0,11 0,33 0,95 0,94 0,35 0,57 0,61
A1263 14,10 13,40 15,1 15,4 16,9 15,2 1553 15,0
Fe.O3 0,20 0,10 0,97 65,32 2,99 0,81 0,91 1,89
Fe6 1,90 1,50 1,83 9,43 4,89 2,81 2,14 2,19
MnO 0,04 0,04 0,055 0,462 0,137 0,029 0,33 0,013
MgO 0,09 0529 0,97 4,68 3,66 1,2) 1,45 1,20
Ca0 0,50 0,80 3,16 5,94 6,44 3,14 2,82 3,05
Na, O 2,50 2,90 3,23 2,86 3,81 4,24 4,78 3,40
K26 4,20 4,60 3,33 1,10 2,70 1,99 1583 3,60
Summa 98,07 97,84 98,7 99,9 98,7 98,9 98,6 99,9
N-koor
65- 0625 1205 0650 0665 0860 0390 1355 2235
0-koor
14 9720 9570 8430 8450 8425 8350 9275 9650
8134. R6d, medelkornig, gnejsig granit. 200 m ONO om Gullerstorp (1j).
Red, medium-grained, gneissic granite.
8138. Rod, grovt medelkornig, l#tt granatftrande, gnejsig granit. 400 m

8824. Grérdd, medelkornig, massformig monzodiorit. 300 m sydost om

8810. Gr8, medelkornig, l#tt gnejsig granodiorit. 800 m ONO om Melhult

Greyish red, medium-grained, lineated granodiorite with scattered
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TABELL 6, forts.
Kemiska analyser av urgranitsvitens bergarter.

--Amf.g.--
8841 8846

ES5 57 16,0 -951,7

015 20,150,990

32,35 13,1-.16,9

1,07 0,68 2,42

0,98 0,67 4,84

0,01 0,011 0,058 0,088

0,64 0,24 1,93 7,13

Do A8 1,02 <5,28 10,78

.82 - 3;60.04,50. 2,20
1,05 0,82

0940 1645 1665 -1270 1265 1375 * 1265
6675 7710 8145 8040 8070 8075 7215 6460 6910 6460

Grérdd, starkt skiffrig, smdporfyrisk granodiorit. 350 m ONO om
Lindbyfallet (3d).
Greyish red, strongly foliated granodiorite.
Grd, grovt medelkornig, fvorskiffrad tonalit. 150 m norr om
Klinttorpet (1f).
Grey, medium-grained,<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>