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Sténglighet med vertikal stupning
Lineation, plunge vertical

»2} Veckaxel med gradtal for stupning
Fold axis, plunge in degrees

10 Skiffrighet med gradtal for stupning
Foliation, dip in degrees

Skiffrighet med brant stupning (81-89°)
Foliation with high dip
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Skiffrighet med vertikal stupning
Foliation, dip vertical

Foliation, dip unknown or highly variable

Lagerfoljd. Pilen pekar mot yngre skikt

/ Skiffrighet med okénd eller starkt varierande stupning
/ Way-up determination. Younger beds in direction of arrow
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60~ Lagring i intrusivbergart med gradtal for stupning
Layering in intrusive rocks, dip in degrees

s Lagring i intrusivbergart med vertikal stupning
b % Layering in intrusive rock, dip vertical

B// B=tektonisk breccia, M=mylonit,
M B=tectonic breccia, M=mylonite,

1 7 Brottstycken av djupgrénsten 1, och gnejsgranit 2
2 Xenoliths of gabbro-diorite 1, and gneissgranite 2

« | Brottstycken av metavulkanit 1, och metasediment 2
2 Xenoliths of acid metavolcanics 1, and metasediment 2
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- | N\ V| Granit, aplit och pegmatit som gangar och sma massiv
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S N — /| Granite, aplite and pegmatite. Swarms of dikes and small massifs
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Pegmatit, t.v., kvarts - faltspatadror t.h.
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.z Pegmatite, left, quartz—feldsparveins, right
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Granit, jamnkornig, rodgra till graréd
Granite, even-grained, reddish grey to greyish red

Serorogenic granitoids
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Serorogena granitoider
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Granit-granodiorit som lager, gdngar och sma massiv
Granite—granodiorite as layer, dikes and small massifs
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+| Dito 6gonférande, svagt gnejsig
St Do porphyritic, slightly gneissic
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Primorogena intrusiv
Primorogenic intrusions
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Gabbro—diorit, ultrabasit (U)
Gabbro—diorite, ultrabasite (U)
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Metabasit som tunna lager eller gadngar (generation 1)
Metabasite as thin layers or dikes (1 st generation)
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Metabasalt, lokalt mandelstensférande
Metabasalt, locally amygdaloidal
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Glimmerskiffer-glimmerkvartsit
Mica schist

Metaarenit, grdvackebetonad med inslag av metadacit
Metaarenite-graywacke mixed with intermediate volcanics

O: G | \ﬁ ~ | Metasediment med inslag av metaryolit
Metasediment partly including metarhyolite
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Kristallin kalksten (marmor, urkalksten)
Crystalline limestone (marble)

K~ Kristallin kalksten (liten eller ej konturlagd férekomst)

Svekokarelska ytbergarter
Svecokarelian supracrustal rocks
A

& Breccia i sura metavulkaniter (fragmentbergart)
P <z | Breccia in acid metavolcanics (fragment—bearing metavolcanite)

Metarhyolite (meta—alkalirhyolite,~rhyolite,~rhyodacite)
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Metarhyolite, mostly quartz porphyritic

Metaryolit, svagt glimmer- och/eller skarnskiktad

-%’b @ Metarhyolite, bedded with some mica and/or skarn
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= Metaryolit, glimmerrik t.v., skarnskiktad, t.h.
éfo rdammen L = ~ | Metarhyolite, bedded, rich in mica, left, and/or skarn, right
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Metabasitgdngar (generation 2) t.v., do inom djupgrénstenar, t.h.
Metabasite dikes (2nd generation), left, do in basic intrusives, right

Granit, rod eller vitgra, salisk, fin- till medelkornig, svagt gnejsig
Granite, red or whitish grey, fine- to medium-grained, slightly gneissic

Granit-granodiorit, rodgra till graréd, medelkornig, svagt gnejsig
Granite—granodiorite, reddish grey to greyish red, medium-grained, slightly gneissic

Granodiorit—tonalit, rodgra till grd, medelkornig, hornblandeférande, svagt gnejsig
Granodiorite-tonalite, reddish grey to grey, medium-grained, with horniblende, slightly gneissic

Crystalline limestone (minor occurrence and occurrence without contour)

Metadacit-metaryodacit, lokalt porfyritisk t.v., dito skiktad, t.h.
Metadacite-metarhyodacite, locally porphytritic, left, do bedded, right

Metaryolit (metaalkaliryolit,~ryolit,—ryodacit; halleflinta och/eller leptit)

Metaryolit med inslag av natronextrema led t.v. och kaliextrema t.h.
Metarhyolite sporadically sodiumdominated, left, or potassiumdominated, right

Metaryolit, 6vervdagande kvarts- och/eller kvartsfaltspatporfyrisk

KORTFATTAD BESKRIVNING
INLEDNING

Berggrunden inom kartbladsomradet Osthammar NV utgér en liten del av den vidstréickta,
ca 2000 till 1800 miljoner ar gamla, nu kraftigt nedvittrade svekokarelska bergskedjezonen,
som omfattar stora delar av Sverige och Finland. Den i nuvarande erosionssnitt blottlagda
berggrunden bestar vasentligen av eruptivbergarter, dvs. sddana bergarter, vilka bildats ur
fran jordens inre framtrangande silikatsmaltor, s. k. magmor. En del av dessa nddde jordytan
i samband med vulkanisk verksamhet i form av lavor, tuffer (askor) och tuffiter (i vatten
omlagrade askor). Tusentals meter méaktiga, finkorniga, vulkaniska ytbergarter bildade pa
detta sétt utgér har de aldsta delarna av berggrunden och upptar ca en fjardedel av kartarea-
len (gul farg pa kartan).

Likaldriga eller méjligen yngre an vulkaniterna ar bergarter med sedimentér pragel inom
kartomradets norddstra del (ljusbld farg). Nagot entydigt underlag har inte kunnat pévisas
varken till namnda vulkaniter eller sediment.

Huvudparten av ovanndamnda magmor stelnade ndgot senare pa storre djup under de vulka-
niska och sedimentara bildningarna eller som lager i dessa. De resulterande djupbergarterna,
ca halva kartarealen, bildar de nu medelkorniga, primorogena, granitoida intrusiven av véx-
lande surhetsgrad (olika nyanser av brunt). Till djupbergarterna riaknas ocksd de méanga
basiska massiven av gabbro- och dioritkaraktar (grén farg), vilka utgjort foregéngare till och
stelnat nagot tidigare én granitoiderna.

Till f6ljd av sprickbildning har basaltiska magmor vid upprepade tillfallen trangt in i berg-
grunden och stelnat som géngar. Dessa vanligen decimeter- till meterbreda gangar bildar tva
generationer med intrusion fére respektive efter djupbergarterna ovan. Gangarna forekom-
mer lokalt mycket rikligt (generation 1 och 2 i kartlegenden). De ar nu ofta avslitna, tydligt
linearférskiffrade och amfibolitomvandlade av den férhéllandevis sena regionala metamorfos
och deformation, som ocks& drabbat 6vriga omtalade bergartsled.

Yngst och dverskdarande nu namnda bergarter och deformationsstrukturer &r de stora
massiven av jamnkorniga, rédgré till graréda graniter med tillhrande pegmatiter (rod féarg).
Dessa massiv upptrdder inom kartomradets nordéstra och nordvéstra delar och antar delvis
formen av jattebreccior med av granitmagman |6sbrutna partier, skivor och brottstycken fradn
den aldre berggrunden.

VULKANISKA BERGARTER

Vulkaniterna bestar till vervdgande del av sura metaryoliter med lokala inslag av intermedia-
ra metadaciter. Metadaciter ingar ocksa och upptar en betydande volym av de sedimentéra
bildningarna i nordést. Basaltiska lavor slutligen forekommer som begrénsade horisonter i
ovriga ytbergarter (ljusgron farg).

Metaryoliterna (SiO,-halter kring 75 %) uppbyggs vanligen av lika delar kvarts, kalifaltspat
och albitisk plagioklas jagmsides med ett ringa inslag av glimmer. Nar n&gon av féaltspaterna
dominerar kraftigt 6ver den andra talar man antingen om kali- eller natronextrema vulkani-
ter. Férekomsten och férdelningen av s&dana led framgér ytterst 6versiktligt genom olika
prickraster i kartan (se legenden). De mestadels vélbevarade sura vulkaniterna &r ofta kvarts-
eller kvartsfaltspatporfyriska med en finkornig till tdt grundmassa (<0.05 mm). Nagot grévre
led (0.05-0.2 mm) férekommer i omrédets centrala och norra delar). Bergarterna tolkas i allt
vésentligt som tuffer, kristalltuffer och tuffiter avlagrade pa episodiska landytor eller direkt i
havet. Aven landavsatta ignimbriter torde vara representerade bland de texturellt bist bevara-
de vulkaniterna i och runt Dannemora gruva. Vulkaniterna &r associerade med fragment-
bergarter, kalkstenar, dolomiter, skarn och jarnmalmer. En tydlig skiktning i bergarterna fram-
trader har och var. Fragmentbergarterna innehaller vasentligen ryolitiskt material och knyts
darigenom genetiskt till den vulkaniska sviten. En subakvatisk bildningsmilj6 &r helt pataglig
nar det galler de genom kemiska utfallningar och biogena processer bildade kalkstenarna
och dolomiterna. Kalkalger, s.k. stromatoliter, inom Dannemora gruvomrades karbonatste-
nar ger belagg harfér. Aven malmerna torde i storsta utstrédckning vara tidigt anlagda och
subakvatiskt bildade genom tillskott av hydrotermala I6sningar frdn en vulkanisk omgivning.

Foérekomsten av de intermedidra metadaciterna bland vulkaniterna och sedimenten marke-
ras av gron prickbeteckning pa gul respektive bla botten. Dessa vulkaniter med lagre SiO,-
halter, kring 60—69 %, bestér av plagioklas (oligoklas-andesin), kvarts, biotit, hornblénde och
kalifaltspat i namnd ordning. Lokalt forekommer porfyritisk utbildning och grundmassan éar
ofta kraftigare rekristalliserad (0.1-0.2 mm) an fallet ar i metaryoliterna.

Basaltiska led, sannolikt lavor med SiO,-halter mellan 44 och 54 %, har pétraffats inom
metaryoliterna och i metasedimenten. Dessa bergarter kan vara 50 till 100 m maktiga, mandel-
stensférande med slaggig stelningsyta. De ar stéllvis beméngda med 1-5 cm stora bollar och
fragment av en ljus kvartsporfyrisk leptit och mojligen ocksd av metaarenit.

SEDIMENTARA BERGARTER

Inom kartomradets norddstra del férekommer bergarter med sedimentliknande prégel. En
sydlig zon med starkt inslag av ryolitiskt material (gula spolar pé blatt) avioses i nordlig rikt-
ning av metaarenit-gravacka med starkt inslag av tuffitisk metadacit (gréna prickar pé blatt).
Langst norrut slutligen anstar en zon av glimmerskiffer—glimmerkvartsit. Bergarterna ar mes-
tadels skiktade och kraftigt rekristalliserade (kornstorlek 0.1-0.5 mm), delvis n&got &derfor-
gnejsade och granatforande. | ett enstaka fall har “"graded bedding” noterats. Forhojda halter
av kvarts, biotit och muskovit understryker den sedimentéara prageln som dock kan vara ett
resultat av sekunddra omvandlingar fran preexisterande vulkaniter.

ALDRE DJUPBERGARTER

De granitoida leden bland de intrusiva djupbergarterna indelas alltefter minskande surhets-
grad i saliska graniter, graniter till granodioriter med eller utan faltspatégon och slutligen
granodioriter till tonaliter. Médngden av mérka mineral, framst biotit och hornbléande, liksom
halten av plagioklas, 6kar i riktning frdn granit till tonalit. Samtidigt minskar inslaget succes-
sivt av kvarts och kaliféltspat. Granitoiderna dr normalt medelkorniga, stéllvis massformiga,
speciellt inom kartomradets véastra delar. For 6vrigt &r en svag linear- och/eller planférskiff-
ring vanlig. De olika varieteterna bildar ofta skarpa granser mot varandra men visar ocksé
gradvisa évergangar.

Basiska djupbergarter av typ gabbro-diorit och ultrabasit (u) 4r ndgot dldre &n nu omtalade
granitoider och breccieras av dessa. Bergarterna ifraga, som forekommer i ett fyrtiotal mas-
siv av vixlande storlek, pAdminner strukturellt om granitoiderna. De &r dock genomgéende
morkare till fargen pa grund av hogre inslag av de morka jarnmagnesiumrika mineralen
hornbléande, biotit, pyroxen och olivin.

TEKTONIK OCH METAMORFOS

Det ca 3 km l&nga, malmférande strdket i Dannemora (5c¢), bildar en isoklinalt hopklamd syn-
klinal. Ett stort antal uppdtbestamningar i lagerféljden, utférda i samband med den fort-
Iopande gruvbrytningen med hjélp av ““graded bedding”, diskordantskiktning, erosionsytor
och stromatoliter, bekraftar detta. Synklinalens botten har fram till dags dato endast iaktta-
gits p& ca 500 m djup i strakets sddra del, dar vulkaniterna upphor och omgivande primoroge-
na granodioriter sticker fram. | strdkets norra del anstéar enligt borrningar fortfarande vulkani-
ter under 1150 m niv4, dvs. granitoiderna ligger mycket djupt i detta omrade. Ett stort antal
férkastningar med VNV-lig utstréckning, varav en ndgot hypotetisk sddan antydd i kartan,
gor det svart att med sékerhet faststélla synklinalens fortsatta forlopp mot norr. De vésent-
ligen kalibetonade vulkaniterna, som soderifrdn kan foljas in i Dannemorasynklinalen, har
sannolikt sin fortsattning i motsvarande bildningar i striket dver Filmsjon (6d) och Lillbyasjén
och bildar har méjligen den hdgsta stratigrafiska nivan. Fér 6vrigt torde uppdelningen i na-
tron- respektive kalibetonade led inom kartomradet knappast ha ndgon entydig stratigrafisk
innebérd. Hopveckningen av ské@nklarna i Dannemorasynklinalen dr mojligen resultatet av
ett frdn omréde till omrade olikriktat sidotryck (i detta fall 6st-vastligt) fororsakat av de primo-
rogena intrusiven. | analogi hdrmed kan de stora arealerna av vulkaniter f. 8. inom kartblads-
omradet uppfattas som ett komplext sammanveckat synklinorium mellan ryggar av de aldre
granitoiderna. En del av de mindre granitoidférekomsterna inom vulkaniterna torde dock
representera nagot tidigare, konforma lagerintrusioner. Vulkaniternas uthallighet i stryknings-
riktningen tyder pa att dessa stukats samman utmed en relativt flack, ndgot undulerande,
veckaxel. Efter de primorogena intrusivens stelning och intrusionen av den andra basiska
ganggenerationen, vidtog den regionalomvandling och deformation som med véxlande styr-
ka drabbat hela den svekokarelska berggrunden. En stor del av plan- och linearférskiffringen
med atféljande sméaveckaxlar, torde ha utbildats i detta skede.

Om man bortser fran det allra éldsta av vulkanism, sedimentation och hydrotermala proces-
ser préglade skeendet, har sannolikt tre till tiden skilda, om &n svéravgrénsbara, bergartsom-
vandlingar drabbat regionen med mineralnybildning och rekristallisation. Den forsta, en
kontaktomvandling, dgde rum i samband med de varma, dldre djupbergarternas intrusion
och stelning, medan den andra hér samman med nyssndmnda regionalomvandling med
&tfoljande deformation. Ingen av dessa omvandlingar torde ha overskridit medelhég am-
fibolitfacies, alternativt hornbléande-hornfelsfacies. De vilbevarade vulkaniterna, t.ex. kring
Dannemora gruva, antyder en mattlig rekristallisation i dessa skeden. Den tredje ndgot krafti-
gare omvandlingen dstadkoms genom en frdn de yngre graniterna utgdende varme- och I6s-
ningsfront. Denna gjorde sig maérkbar i sedimentbergarterna framst inom kartans nordostra
delar genom en pétaglig kornférgrovning, begransad aderforgnejsning och riklig férekomst
av almandingranat.

En sista manifestation av orogena rérelser ar de utmed branta axlar plastiskt veckade gang-
arna av yngre granit. Dessa patraffas i naromradet till aktuella graniter och har méjligen
fororsakats av det vid massivets intrusion alstrade sidotrycket. )

GRUVOR OCH STENBROTT

Dannemora gruva har sedan &rhundraden utgjort basen fér hela jarnhanteringen i Uppland.
Fyndigheten bestar av ett 25-tal malmkroppar av savéal manganrika som manganfattiga kalk-
och skarnmalmer. | dldre tider utnyttjades ocksa en mindre bly-zinkmineralisering i omradets
sOdra del. Nu bryts enbart jarnmalm. Malmen upptrader framst inom en maktig dolomitisk
karbonatsten i viaxellagring med en ofta skiktad, kaliryolitisk hélleflinta. Dolomitens jarninne-
hall vaxlar mellan 5 och 30% och manganhalten mellan 0.5 och 1.5%. Skarnmalmen héller
30-50 %, lokalt 65 %, magnetit och 1-6 % mangan. | det ofta manganrika skarnet runt malmer-
na dominerar Mn-haltiga mineral, sdsom knebelit, dannemorit och spessartin jamsides med
magnetit. Lokalt forekommande manganfattigt skarn fér i motsats hartill diopsid, aktinolit,
andradit och magnetit. Gruvan producerar f.n. ca 1 miljon ton malm arligen, ur vilken ca en
halv miljon ton anrikad slig med 53 % och 1.6 % Mn framstalls. Enligt statistik frdn 1770 fram
till idag och med sténdigt stegrat uttag, torde hittills val 30 miljoner ton, i medeltal 25%
malm, ha producerats. De aterstdende malmreserverna antas vara minst lika stora.

Vid sidan av jarnmalmsgruvan i Dannemora (5c) finns ett 50-tal mindre eller helt obetyd-
liga gruvor bearbetade frdn mitten av 1800-talet till bérjan p& 1920-talet. Flertalet av dessa
ar namngivna pé kartan. Varje gruvtecken representerar ett gruvhal dar s varit méjligt med
hénsyn till kartskalan. Arean pa de mestadels vattenfyllda, ibland fértimrade gruvhalen néar
sillan Gver 10-20 m2. Varphogar, ofta ndgot évervuxna, atfoljer flertalet gruvor. Dar finner
man vid sidan av finkornig svartmalm de i skarnmalmer vanligast forekommande mineralen
hornblénde, diopsid, granat och epidot. Karbonatstenar atféljer ocksa flera malmer (bet. K).
| Augustagruvan (6d) har kvartsrandig blodstensmalm brutits. | Vigelsbofaltets gruvor (7e),
brots mellan dren 1833-1922 ca 550000 ton malm ned till ett djup av 385 m. | den alldeles
invidliggande Rorbergsgruvan, bruten ned till 338 m niva, uppfordrades fram till 1922 ca
200000 ton malm.

Ett tiotal sma kalkstensbrott har markerats pa kartan av vilka Kalkgruvan, beldgen inom
ett nagra tiotal meter maktigt NNO-SSV-ligt strykande kalkstensstrék 6ster om Lillbyasjén
(6d), hor till de storre. Den stenindustriella verksamheten i omradet har f. 6. varit obetydlig.





