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Outcrop

Gruva, järnmalm, nedlagd

Iron mine, abandoned

Gruva, kismalm, nedlagd

Sulphide mine, abandoned

-Stenbrott, i drift t. v., nedlagt t. h.

Quarry, at work left, abandoned right

Stänglighet med gradtal för stupning

Lineation, p/unge in degrees

Stänglighet med vertikal stupning

Lineation, p/unge vertical

Veckaxel med gradtal för stupning

Fold axis, p/unge in degrees

Skiffrighet med gradtal för stupning

Foliation, dip in degrees < '

Skiffrighet med brant stupning (81 -89°)
Fo/iation with high dip

Skiffrighet med vertikal stupning

Foliation, dip vertical

Skiffrighet med okänd eller starkt varierande stupning

Foliation, dip unknown or highly Variable

Lagerföljd. Pilen pekar mot yngre skikt

Way-up determination. Younger beds in direction of arrow

Lagring i intrusivbergart med gradtal för stupning

La yering in intrusive rock, dip in degrees

Lagring i intrusivbergart med vertikal stupning

Layering in intrusive rock, dip vertical

B=tektonisk breccia, M=mylonit

B=tectonic breccia, M=mylonite

Brottstycken av djupgrönsten 1, och gnejsgranit 2

Xeno/iths of gabbro-diorite 1, and gneissgranite 2

Brottstycken av metavulkanit 1, och metasediment 2

Xenoliths of acid metavolcanite 1, and metasediment2

Granat

Garner

Granit, aplit och pegmatlt som gångar och små massiv

Granite, ap/ite and pegmatite. Swarms of dikes and small massifs

Kvarts- och/eller kvartsfältspats-ådror

Ouartz and/or quartz-feldspar veins

Pegmatit

Pegmatite

Granit, jämnkornig, rödgrå till gråröd

Gran/te, even-grained, reddlsh grey to grey/sh red

Metabasitgångar (generation 2) t. v., dito inom djupgrönstenar, t. h.

Metabasite dikes (2nd generation), left, do in basic intrusives, right

Granit-granodiorit som lager, gångar och små massiv

Granite-granodiorite as la yers, dikes and small massifs

ÖGranit,
röd eller vitgrå, salisk, fin- till medelkornig, svagt gnejsig

Gran/te, red or whitish grey, fine- to medium-grained, slightly gneissic

Granit-granodiorit, rödgrå till gråröd, medelkornig, svagt gnejsig

Granite-granodlorite, reddlsh grey to grey/sh red, medium-grained, slightly gneissic

Dito ögonförande, svagt gnejsig

Do porphyritic, slightly gneissic

Granodiorit-tonalit, rödgrå till grå, medelkornig, hornbländeförande, svagt gnejsig

Granodiorite-tonalite, reddlsh grey to grey, medium-grained, with hornblende, slightly gneissic

Gabbro-diorit, ultrabasit (U)

Gabbro-diorite, ultrabasite (U)

Metabasit som tunna lager eller gångar (generation 1)

Metabasife as thin layers or dikes ( 1st generation)

Metaandesit - metabasalt, lokalt mandelstensförande

Metaandesite - metabasalt, local/y amygdaloidal

Glimmerskiffer - glimmerkvartsit

Mica schist - mica quartzite

Metaarenit -
metagråvacka

Metaarenite - metagraywacke

Kristallin kalksten (marmor, urkalksten)

Crystal/ine /imestone (marble)

Kristallin kalksten (liten eller ej konturlagd förekomst)

Crystal/ine /imestone (minor occurrence and occurrence without Contour)

Metaryodacit,-'dacit,- andesit, lokalt porfyritisk. Mer basisk mot höger

Metarhyodacite- dacite,- andesite, local/y porphyritic. increasing basicity towards right

Breccia i metavulkanit (fragmentbergart)

Breccia in metavolcanite (fragment-bearing metavolcanite)

Metaryolit (metaalkaliryolit,-ryolit,-ryodacit; hälleflinta och/eller leptit)

Metarhyolite (meta-a/kalirhyolite,-rhyolite,-rhyodacite)

Metaryolit med inslag av kaliextrema led

Metarhyo/ites sporadically potassiumenriched

Metaryolit, övervägande kvarts- och/eller kvartsfältspatporfyrisk

Metarhyolite, most/y quartz porphyritic

Metavulkanit, svagt glimmer- och/eller skarnskiktad

Metavolcanite, bedded with some mica and/or skarn

Metavulkanit, glimmerrik t.v., skarnskiktad, t.h.

Metavolcanite, bedded, rich in mica, left, and/or skarn, right

För utförligare definition av beteckningarna

hänvisas till kartbladsbeskrivningen.
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KORTFATTAD BESKRIVNING

INLEDNING
Berggrunden inom kartbladsområdet Östhammar NO utgör en liten del av den vidsträckta, ca
2 000 till 1 800 miljoner år gamla, nu kraftigt nedvittrade svekokarelska bergskedjezonen, som
omfattar stora delar av Sverige och Finland. Den i nuvarande erosionssnitt blottlagda berggrun-

den består väsentligen av eruptivbergarter vilka bildats ur silikatsmältor, magmor, från jordens

inre. En del av dessa nådde jordytan i samband med vulkanisk verksamhet i form av lavor och

tuffer (askor). Tusentals meter mäktiga, finkorniga, vulkaniska ytbergarter som bildats på detta

sätt utgör här de äldsta delarna av berggrunden och upptar ca en fjärdedel av kartarealen (gul

färg på kartan).

Likåldriga eller möjligen yngre än vulkaniterna är bergarter med sedimentär prägel inom kartom-

rådets centrala del (ljusblå färg). Såväl vulkaniter som sediment saknar identifierat underlag.

Huvudparten av magmorna stelnade något senare på större djup under de vulkaniska och

sedimentära bildningarna eller som lager i dessa. De resulterande djupbergarterna, ca tre fjärde-

delar av kartarealen, bildar de nu medelkorniga, primorogena, granitoida intrusiven av växlande

surhetsgrad (olika nyanser av brunt). Till djupbergarterna räknas också de många basiska massi-

ven av gabbro- och dioritkaraktär (grön färg), vilka utgjort föregångare till granitoiderna och

stelnat_ något tidigare än dessa.

Till följd av sprickbildning har basaltiska magmor vid upprepade tillfällen trängt in i berggrun-

den och stelnat som gångar. Dessa vanligen decimeter -till meterbreda gångar bildar två genera-
tioner med intrusion före respektive efter djupbergarterna ovan. Gångarna förekommer lokalt

mycket rikligt (generation 1 och 2 i kartlegenden). De är nu ofta avslitna, tydligt lineärför-

skiffrade och amfibolitomvandlade av den förhållandevis sena regionala metamorfos och defor-

mation, som också drabbat övriga omtalade bergartsled.

Yngst och överskärande nu nämnda bergarter och deformationsstrukturer är de små massi-

ven av jämnkorniga, rödgrå till gråröda graniter med tillhörande pegmatiter (serorogena granito-

ider; röd färg). Dessa massiv uppträder inom kartomrâdets norra delar och antar delvis formen

av breccior med av granitmagman lösbrutna partier, skivor och brottstycken från den äldre

berggrunden.

VULKANISKA BERGARTER
Vulkaniterna utgörs såväl av sura (gul färg) som intermediära (gult med gröna prickar) och basis-

ka (ljusgrön färg) led av vilka de först nämnda dominerar. De sura, vanligen ljusgrå eller röd-

lätta leden sammanfattade under benämningen metaryoliter (Slog-halter kring 75 %), består

både av metaalkaliryoliter, - ryoliter och - ryodaciter. Det huvudsakliga mineralinnehållet är lika

delar kvarts, kalifältspat och sur plagioklas jämte ett ringa men varierande inslag av glimmer

och/eller skarnmineral (se teckenförklaringen). När någon av fältspaterna dominerar kraftigt,

som ofta är fallet inom de angränsande kartbladen Östhammar SV och NV, talar man antingen

om kali- eller natronextrema vulkaniter. Speciellt de senare förekommer endast sporadiskt inom

kartbladet medan kalirika led uppträder stråkvis både på Söderön och i Östhammar stad (7i, j;

se speciellt prickraster på kartan). De sura vulkaniterna är ofta diffust kvartsporfyriska (röda

prickar) och grundmassan kraftigt rekristalliserad (kornstorlek 0.1-0.3 mm). Bergarterna, som
ofta är skiktade, tolkas i allt väsentligt som tuffer och tuffiter avlagrade på tillfälliga landytor

eller direkt i havet. De sura vulkaniterna är alltid associerade med karbonatstenar, skarn, järn-

och kismalmer. En bildningsmiljö i vatten är helt påtaglig när det gäller karbonatstenar bildade

genom kemiska utfällningar och biogena processer (jfr förekomsten av kalkalger, s. k. stroma-
toliter inom Dannemora gruvområde på kartbladet Östhammar NV). Även malmerna torde i

största utsträckning vara tidigt anlagda och bildade subakvatiskt genom tillskott av hydroterma-

la lösningar från en vulkanisk omgivning.

Förekomsten av intermediär vulkanit, närmare bestämt metaryodacit, - dacit och - andesit,

är främst knuten till området öster och väster om Harg (5i) samt öster och sydväst om Börstils

kyrka (6i). Dessa vanligen grå till mörkgrå vulkaniter med lägre SiOZ-halter består av plagioklas

(oligoklas-andesin), kvarts á biotit+hornblände § kalifältspat. Porfyritisk utbildning förekom-

mer lokalt och grundmassan är precis som ide sura vulkaniterna kraftigt rekristalliserad. Interme-

diära, porfyritiska led utgör också ett betydande inslag i de övervägande kvartsporfyriska meta-
vulkaniterna på Söderön (7j) och i trakten runt Östhammar. En del av dessa porfyriter bör tol-

kas som tuffer medan andra möjligen representerar ytligt intruderade lagergångar.

De intermediära vulkaniterna för ibland rikligt med fragment, speciellt sydöst om Börstils

kyrka och öster om Harg (se teckenförklaring). De centimeter- till decimeterstora fragmenten

är ofta utdragna i stänglighetsriktningen. De utgörs mestadels av ljusa, sura finkorniga vulkani-

ter som ställvis intar halva bergartsvolymen. Fragmentbergarterna representerar sannolikt vulka-

niska explosionsbreccior bildade i kratrarnas närområden. De ljusa fragmenten tyder på att

sura metavulkaniter här utgjort en stratigrafiskt lägre nivå.

Metabasaltiska till metaandesitiska led, sannolikt lavor med SiOg-halter mellan 45 och 55 %,

förekommer ställvis i växellagring med övriga, främst intermediära vulkaniter. Speciellt vanligt

är detta väster om Harg och i trakten av Börstils kyrka. En "kudd"-struktur vid Kanikebol (6i)

och mandelstensutbildning söder om Björsta (5h) visar att dessa bergarter är ursprungliga la-

vor. Också basalterna är fragmentförande, t. ex. vid Hargshamn (5j) och runt Hanneberg sydost

om Börstils kyrka (6i).

SEDIMENTÄRA BERGARTER
Sedimentliknande bergarter förekommer sparsamt, vanligen som smala zoner i nära anslutning

till metavulkaniterna och med successiva övergångar till dessa. Bergarterna är mestadels grå,

skiktade och kraftigt rekristalliserade (kornstorlek O.1-0.5 mm), delvis något åderförgnejsade

samt granatförande. Vanligast är glimmerskiffrar och glimmerkvartsiter (se teckenförklaring)

med höga halter av kvarts, biotit och muskovit. Även mera kvarts-fältspatrika metaareniter alter-

nativt metagråvackor förekommer i isolerade områden eller i växellagring med nyssnämnda

glimmerrika led.

ÄLDRE DJUPBERGARTER
De granitoida leden bland de intrusiva djupbergarterna indelas alltefter minskande surhetsgrad

i saliska graniter, graniter till granodioriter med eller utan fältspatögon och slutligen granodiori-

ter till tonaliter. Mängden av mörka mineral, främst biotit och hornblände, liksom halten av pla-

gioklas, ökar i riktning från granit till tonalit. Samtidigt minskar inslaget successivt av kvarts

och kalifältspat. Granitoiderna är normalt medelkorniga och i växlande utsträckning förgnejsa-

de. Både lineär- och planförskiffring förekommer och tilltar i riktning mot norr och öster. De

olika, alltifrån goda till grå granitoiderna gränsar lokalt skarpt mot varandra men visar också

gradvisa övergångar. De äldre granitoidernas genombrytande karaktär framgår bl.a. av den

enorma intrusivbreccian som upptar hela Värlingsö (5j) med tättliggande brottstycken av såväl

vulkaniter som djupgrönstenar. Breccian har extremt utdragna brottstycken, som tyder på en
kraftig lineär förskiffring.

Basiska djupbergarter av typ gabbro-diorit och ultrabasit (u i kartan) är något äldre än nu
omtalade granitoider och breccieras av dessa. Bergarterna ifråga, som förekommer i ett femtio-

tal massiv av växlande storlek, påminner strukturellt om granitoiderna, men är mera massformi-

ga och svagare förskiffradeDe är genomgående mörkare till färgen på grund av högre inslag

av de järnmagnesiumrika mineralen hornblände, biotit, pyroxen och olivin. Skiktvis uppträdande

gravitativ differentiering, speciellt inom de ultrabasiska leden, gör det möjligt att lokalt utföra

uppåtbestämningar inom massiven. Polygonisk, pelarformad förklyftning har iakttagits i vissa

olivinrika, peridotitiska ultrabasiter, sannolikt till följd av en snabb avkylning vid magmans stel-

ning (se Stor-Skrållan i Järsöfjärden; 8j).

TEKTONIK OCH METAMORFOS
De äldsta (primorogena) granitoiderna har, då de trängde upp från djupet, sannolikt klämt ihop

och veckat samman de ursprungligen horisontellt lagrade ytbergarterna. Granitoiderna har på

detta sätt i hög grad bidragit till utformningen av det storregionala mönstret. Tektoniken exemp-
lifieras väl från ett av metavulkaniter och kalkstenar uppbyggt område kring samhället Östham-

mar, över vilket ett schematiskt blockdiagram upprättats (se nedan). Detta visar hur en över
långa sträckor följbar kalkstenshorisont veckats samman efter nordvästligt strykande, flacka

axlar. Genom ett tryck underifrån uppstod samtidigt axialkulminationen i områdets centrala

del. Det olikriktade trycket torde ha utgått från de omgivande granitoiderna.

Efter de primorogena intrusivens stelning och intrusionen av den tidigare nämnda andra gång-

generationen, vidtog den regionalomvandling och deformation som med växlande styrka drab-

bat hela den svekokarelska berggrunden. En stor del av plan- och lineärförskiffringen med åt-

följande småveckaxlar, torde ha utbildats i detta skede. De lineära strukturelementen visar i

allmänhet en utpräglad medelbrant stupning mot sydost.

Om man bortser från det allra äldsta av vulkanism, sedimentation och hydrotermala proces-

ser präglade skeendet, har sannolikt tre till tiden skilda, om än svåravgränsbara, bergartsom-

vandlingar drabbat regionen med mineralnybildning och rekristallisation som följd. Den första,

en kontaktomvandling, ägde rum i samband med de varma, äldre djupbergarternas intrusion

och stelning, medan den andra hör samman med nyssnämnda regionalomvandling med åtföljan-

de deformation. Ingen av dessa omvandlingar torde ha överskridit medelhög amfibolitfacies,

alternativt hornblände-hornfelsfacies. Den tredje omvandlingen åstadkoms genom en från de

yngre graniterna och pegmatiterna utgående värme- och lösningsfront, vars verkningar icke

speciellt har kunnat särskiljas inom detta kartbladsområde.

GRUVOR OCH STENBROTT
Ett femtiotal mindre eller helt obetydliga järnmalmsgruvor har bearbetats inom kartbladsom-

rådet, främst under 1700- och 1800-talen, men ingen är för närvarande i drift. Flertalet av
dessa finns namngivna på kartan, där varje gruvtecken såvitt möjligt representerar ett gruvhål.

I de ofta något övervuxna varphögarna runt gruvorna påträffas förutom finkornig svartmalm

även skarn, bestående av hornblände, diopsid, granat och epidot. Karbonatstenar åtföljer ock-

så flera maImer("K" på kartan).Enstaka obetydliga kismalmsgruvor eller gruvförsök är belägna

bl.a. i södra delen av Norrby gruvfält (8f) där främst magnetkis och svavelkis iakttagits. Om

man ser till produktionen har de NV om Östhammar belägna Norrskedika gruvor varit de i sär-
klass mest givande med ca 160000 ton järnmalm mellan åren 1855 och 1907. Gruvan som
maximalt när 250 m djup innehåller en fattig diopsid-hornbländerik skarnjärnmalm. l Jakob-

Edberghs gruvor i Barkö gruvfält (7h) bröts mellan åren 1842 och 1899 ca 28000 ton järn-

malm ned till en nivå av 1 16 m. Här dominerar granat-aktinolitskarn med inslag av epidot. Av

sammarstorleksordning är Jonsgruvan (el. Söderby gruvor; 8i), belägen i en kalksten på grän-

sen mot ett gabbromassiv. Malmen uppträder här både i kalkstenen och tillsammans med

diopsid-granatskarn. Ca 23000 ton järnmalm togs ut mellan åren 1792 och 1910 och bryt-

ningen upphörde vid 140 m djup. En malmproduktion kring 20000 ton järnmalm uppvisar ock-

så Björksta gruva (5h) och Sandgruvan strax norr om Börstil kyrka, den senare ca 125 m djup.

I det mäktiga stråket av kristallin kalksten SO om Östhammar (6i) har ett tiotal mindre brott

tagits upp under början och mitten av 1800-talet. Några av dessa, benämnda Koxuts kalkstens-

brott och i vars förlängning ett par mindre järngruvor är belägna, har brutits på åtskilliga tusen

ton kalksten. Ytterligare två, ej obetydliga kalkstensbrott, är belägna i en ca 50 m mäktig, iso-

klinalveckad kalksten invid Liängen, ca 3.5 km väster om Forsmarks kyrka (9f). I den medelkor-

niga, vita kalkstenen har påträffats flera mineral, såsom flogopit, diopsid, andradit, kopparkis,

bergbeck m m.
Till sist skall nämnas ett stort stenbrott, ca 1.5 km söder om Aspö (7g), i en gråsvart gabbro-

bergart, vilken utnyttjas till mineralulltillverkning i det närbelägna Gimo.
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