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Serorogena granitoider
Serorogenic granitoids
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Primorogena intrusiv
Primorogenic intrusions
A

N~

A

Svekokarelska ytbergarter
Svecokarelian supracrustal rocks
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Hall
Outcrop

g Gruva, jarnmalm, nedlagd
Iron mine, abandoned

Gruva, kismalm, nedlagd
? Sulphide mine, abandoned

< - Stenbrott,idriftt.v. nedlagtt.h.
Quarry, at work left, abandoned right

3¢ Stanglighet med gradtal fér stupning
Lineation, plunge in degrees
8 Stanglighet med vertikal stupning

Lineation, plunge vertical

Veckaxel med gradtal for stupning
Fold axis, plunge in degrees
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Skiffrighet med gradtal for stupning
Foliation, dip in degrees .

Skiffrighet med brant stupning (81-89°)
Foliation with high dip

.Y

Skiffrighet med vertikal stupning
Foliation, dip vertical

RN

Skiffrighet med okand eller starkt varierande stupning
Foliation, dip unknown or highly variable

Lagerfdljd. Pilen pekar mot yngre skikt
Way-up determination. Younger beds in direction of arrow

AN

80, Lagring i intrusivbergart med gradtal fér stupning
7 Layering in intrusive rock, dip in degrees
D Lagring i intrusivbergart med vertikal stupning
’ Layering in intrusive rock, dip vertical
B/M/ B=tektonisk breccia, M=mylonit
~ B=tectonic breccia, M=mylonite
1 47 | Brottstycken av djupgronsten 1, och gnejsgranit 2
adi Xenoliths of gabbro-diorite 1, and gneissgranite 2
1 = | Brottstycken av metavulkanit 1, och metasediment 2
& 2 Xenoliths of acid metavolcanite 1, and metasediment 2
° o ° | Granat
o o Garnet

& A\ /\ 7| Granit, aplit och pegmatit som gadngar och sma massiv
/ <" \ | Granite, aplite and pegmatite. Swarms of dikes and small massifs

~ ~ | Kvarts- och/eller kvartsfaltspats-adror
~  ~ | Quartz and/or quartz-feldspar veins

Pegmatit
Pegmatite

Granit, jamnkornig, rodgra till graréd
L Granite, even-grained, reddish grey to greyish red

< _ | Metabasitgangar (generation 2) t.v., dito inom djupgrénstenar, t. h.
- Metabasite dikes (2nd generation), left, do.in basic intrusives, right

Granit-granodiorit som lager, gangar och sma massiv
Granite-granodiorite as layers, dikes and small massifs

Granit, réd eller vitgra, salisk, fin- till medelkornig, svagt gnejsig
Granite, red or whitish grey, fine- to medium-grained, slightly gneissic

Granit-granodiorit, rédgra till grarod, medelkornig, svagt gnejsig
Granite-granodiorite, reddish grey to greyish red, medium-grained, slightly gneissic

Dito 6gonférande, svagt gnejsig
Do porphyritic, slightly gneissic

Gabbro-diorit, ultrabasit (U)
Gabbro-diorite, ultrabasite (U)

-~ -~ <~ | Metabasit som tunna lager eller gangar (generation 1)
. - .- | Metabasite as thin layers or dikes (1st generation)

Metaandesit - metabasalt, lokalt mandelstensférande
Metaandesite - metabasalt, locally amygdaloidal

.~ | Glimmerskiffer - glimmerkvartsit
i - Mica schist - mica quartzite

- Metaarenit - metagravacka
= _ | Metaarenite - metagraywacke

Kristallin kalksten (marmor, urkalksten)
Crystalline limestone (marble)

Kristallin kalksten (liten eller ej konturlagd férekomst)
Crystalline limestone (minor occurrence and occurrence without contour)

Metaryodacit,- dacit,- andesit, lokalt porfyritisk. Mer basisk mot héger
Metarhyodacite,- dacite,- andesite, locally porphyritic. Increasing basicity towards right

<, < | Brecciaimetavulkanit (fragmentbergart)
< « | Breccia in metavolcanite (fragment-bearing metavolcanite)

Metaryolit (metaalkaliryolit,-ryolit,-ryodacit; halleflinta och/eller leptit)
Metarhyolite (meta-alkalirhyolite,-rhyolite,-rhyodacite)

Metaryolit med inslag av kaliextrema led
Metarhyolites sporadically potassiumenriched

Metaryolit, Svervagande kvarts- och/eller kvartsféltspatporfyrisk
Metarhyolite, mostly quartz porphyritic

— | Metavulkanit, svagt glimmer- och/eller skarnskiktad
| Metavolcanite, bedded with some mica and/or skarn

- - Metavulkanit, glimmerrik t.v., skarnskiktad, t.h.
T @ | Metavolcanite, bedded, rich in mica, left, and/or skarn, right

Fér utférligare definition av beteckningarna
hénvisas till kartbladsbeskrivningen.

Granodiorit-tonalit, rodgra till gra, medelkornig, hornblédndeférande, svagt gnejsig
Granodiorite-tonalite, reddish grey to grey, medium-grained, with hornblende, slightly gneissic
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KORTFATTAD BESKRIVNING
INLEDNING

Berggrunden inom kartbladsomradet Osthammar NO utgér en liten del av den vidstrackta, ca
2000 till 1800 miljoner ar gamla, nu kraftigt nedvittrade svekokarelska bergskedjezonen, som
omfattar stora delar av Sverige och Finland. Den i nuvarande erosionssnitt blottlagda berggrun-
den bestar vasentligen av eruptivbergarter vilka bildats ur silikatsmaltor, magmor, fran jordens
inre. En del av dessa n&dde jordytan i samband med vulkanisk verksamhet i form av lavor och
tuffer (askor). Tusentals meter maktiga, finkorniga, vulkaniska ytbergarter som bildats pa detta
satt utgor har de aldsta delarna av berggrunden och upptar ca en fjdrdedel av kartarealen (gul
farg pa kartan).

Lik&ldriga eller mojligen yngre an vulkaniterna &r bergarter med sedimentar pragel inom kartom-
radets centrala del (ljusbla farg). Saval vulkaniter som sediment saknar identifierat underlag.

Huvudparten av magmorna stelnade ndgot senare pa stérre djup under de vulkaniska och
sedimentéra bildningarna eller som lager i dessa. De resulterande djupbergarterna, ca tre fjarde-
delar av kartarealen, bildar de nu medelkorniga, primorogena, granitoida intrusiven av véaxlande
surhetsgrad (olika nyanser av brunt). Till djupbergarterna raknas ocksa de manga basiska massi-
ven av gabbro- och dioritkaraktar (grén farg), vilka utgjort foéregangare till granitoiderna och
stelnat nagot tidigare an dessa.

Till foljd av sprickbildning har basaltiska magmor vid upprepade tillfallen trangt in i berggrun-
den och stelnat som géngar. Dessa vanligen decimeter - till meterbreda gangar bildar tva genera-
tioner med intrusion fore respektive efter djupbergarterna ovan. Gangarna férekommer lokalt
mycket rikligt (generation 1 och 2 i kartlegenden). De &r nu ofta avslitna, tydligt linearfor-
skiffrade och amfibolitomvandlade av den forhéllandevis sena regionala metamorfos och defor-
mation, som ocksa drabbat évriga omtalade bergartsled.

Yngst och 6verskarande nu namnda bergarter och deformationsstrukturer ar de sma massi-
ven av jamnkorniga, rédgra till graréda graniter med tillhérande pegmatiter (serorogena granito-
ider; rod farg). Dessa massiv upptrader inom kartomradets norra delar och antar delvis formen
av breccior med av granitmagman I6sbrutna partier, skivor och brottstycken fran den aldre
berggrunden.

VULKANISKA BERGARTER

Vulkaniterna utgors saval av sura (gul farg) som intermediara (gult med gréna prickar) och basis-
ka (ljusgron farg) led av vilka de forst namnda dominerar. De sura, vanligen ljusgra eller rod-
latta leden sammanfattade under benamningen metaryoliter (SiO,-halter kring 75 %), bestar
bade av metaalkaliryoliter, - ryoliter och - ryodaciter. Det huvudsakliga mineralinnehallet ar lika
delar kvarts, kalifaltspat och sur plagioklas jamte ett ringa men varierande inslag av glimmer
och/eller skarnmineral (se teckenférklaringen). Nar ndgon av faltspaterna dominerar kraftigt,
som ofta ar fallet inom de angransande kartbladen Osthammar SV och NV, talar man antingen
om kali- eller natronextrema vulkaniter. Speciellt de senare férekommer endast sporadiskt inom
kartbladet medan kalirika led upptrader strakvis bade pa Séderon och i Osthammar stad (7i, j;
se speciellt prickraster pa kartan). De sura vulkaniterna ar ofta diffust kvartsporfyriska (réda
prickar) och grundmassan kraftigt rekristalliserad (kornstorlek 0.1-0.3 mm). Bergarterna, som
ofta &ar skiktade, tolkas i allt vasentligt som tuffer och tuffiter avlagrade pa tillfalliga landytor
eller direkt i havet. De sura vulkaniterna ar alltid associerade med karbonatstenar, skarn, jarn-
och kismalmer. En bildningsmiljé i vatten ar helt pataglig nar det géller karbonatstenar bildade
genom kemiska utfallningar och biogena processer (jfr forekomsten av kalkalger, s. k. stroma-
toliter inom Dannemora gruvomrade pa kartbladet Osthammar NV). Aven malmerna torde i
storsta utstrackning vara tidigt anlagda och bildade subakvatiskt genom tillskott av hydroterma-
la I6sningar fran en vulkanisk omgivning.

Forekomsten av intermediar vulkanit, narmare bestamt metaryodacit, - dacit och - andesit,
ar framst knuten till omradet 6ster och vaster om Harg (5i) samt 6ster och sydvast om Borstils
kyrka (6i). Dessa vanligen gra till morkgra vulkaniter med lagre SiO,-halter bestar av plagioklas
(oligoklas-andesin); kvarts = biotit+hornblande = kalifaltspat. Porfyritisk utbildning forekom-
mer lokalt och grundmassan ar precis som i de sura vulkaniterna kraftigt rekristalliserad. Interme-
diara, porfyritiska led utgoér ocksa ett betydande inslag i de 6vervagande kvartsporfyriska meta-
vulkaniterna pa Séderon (7)) och i trakten runt Osthammar. En del av dessa porfyriter bor tol-
kas som tuffer medan andra mojligen representerar ytligt intruderade lagergangar.

De intermediéra vulkaniterna for ibland rikligt med fragment, speciellt sydést om Borstils
kyrka och 6ster om Harg (se teckenférklaring). De centimeter- till decimeterstora fragmenten
ar ofta utdragna i stanglighetsriktningen. De utgors mestadels av ljusa, sura finkorniga vulkani-
ter som stallvis intar halva bergartsvolymen. Fragmentbergarterna representerar sannolikt vulka-
niska explosionsbreccior bildade i kratrarnas naromraden. De ljusa fragmenten tyder pa att
sura metavulkaniter har utgjort en stratigrafiskt lagre niva.

Metabasaltiska till metaandesitiska led, sannolikt lavor med SiO,-halter mellan 45 och 55 %,
forekommer stallvis i vaxellagring med 6vriga, framst intermediara vulkaniter. Speciellt vanligt
ar detta vaster om Harg och i trakten av Borstils kyrka. En “'kudd’’-struktur vid Kanikebol (6i)
och mandelstensutbildning séder om Bjorsta (5h) visar att dessa bergarter ar ursprungliga la-
vor. Ocksa basalterna ar fragmentférande, t. ex. vid Hargshamn (5j) och runt Hanneberg sydost
om Borstils kyrka (6i).

SEDIMENTARA BERGARTER

Sedimentliknande bergarter forekommer sparsamt, vanligen som smala zoner i nara anslutning
till metavulkaniterna och med successiva 6vergéngar till dessa. Bergarterna ar mestadels gra,
skiktade och kraftigt rekristalliserade (kornstorlek 0.1-0.5 mm), delvis ndgot aderférgnejsade
samt granatférande. Vanligast &r glimmerskiffrar och glimmerkvartsiter (se teckenférklaring)
med héga halter av kvarts, biotit och muskovit. Aven mera kvarts-faltspatrika metaareniter alter-
nativt metagravackor férekommer i isolerade omraden eller i vaxellagring med nyssnamnda
glimmerrika led.

ALDRE DJUPBERGARTER

De granitoida leden bland de intrusiva djupbergarterna indelas alltefter minskande surhetsgrad
i saliska graniter, graniter till granodioriter med eller utan faltspatégon och slutligen granodiori-
ter till tonaliter. Mangden av mérka mineral, framst biotit och hornblande, liksom halten av pla-
gioklas, okar i riktning fran granit till tonalit. Samtidigt minskar inslaget successivt av kvarts
och kalifaltspat. Granitoiderna ar normalt medelkorniga och i véxlande utstrackning férgnejsa-
de. Bade linear- och planférskiffring forekommer och tilltar i riktning mot norr och éster. De
olika, alltifrén rdda till gré granitoiderna grénsar lokalt skarpt mot varandra men visar ocksé
gradvisa 6vergangar. De aldre granitoidernas genombrytande karaktar framgar bl.a. av den
enorma intrusivbreccian som upptar hela Varlingso (5j) med tattliggande brottstycken av saval
vulkaniter som djupgronstenar. Breccian har extremt utdragna brottstycken, som tyder pa en
kraftig linear forskiffring.

Basiska djupbergarter av typ gabbro-diorit och ultrabasit (u i kartan) ar nagot aldre an nu
omtalade granitoider och breccieras av dessa. Bergarterna i frdga, som férekommer i ett femtio-
tal massiv av vaxlande storlek, pdminner strukturellt om granitoiderna, men ar mera massformi-
ga och svagare forskiffrade. De & genomgaende morkare till fargen pa grund av hogre inslag
av de jarnmagnesiumrika mineralen hornblénde, biotit, pyroxen och olivin. Skiktvis upptradande
gravitativ differentiering, speciellt inom de ultrabasiska leden, gor det maojligt att lokalt utféra
uppatbestdmningar inom massiven. Polygonisk, pelarformad forklyftning har iakttagits i vissa
olivinrika, peridotitiska ultrabasiter, sannolikt till f6ljd av en snabb avkylning vid magmans stel-
ning (se Stor-Skrallan i Jarsofjarden; 8j).

TEKTONIK OCH METAMORFQS

De aldsta (primorogena) granitoiderna har, da de trangde upp fran djupet, sannolikt klamt ihop
och veckat samman de ursprungligen horisontellt lagrade ytbergarterna. Granitoiderna har pa
detta satt i hog grad bidragit till utformningen av det storregionala moénstret. Tektoniken exemp-
lifieras val fran ett av metavulkaniter och kalkstenar uppbyggt omrade kring samhallet Ostham-
mar, 6ver vilket ett schematiskt blockdiagram upprattats (se nedan). Detta visar hur en 6ver
langa strackor foljbar kalkstenshorisont veckats samman efter nordvastligt strykande, flacka
axlar. Genom ett tryck underifran uppstod samtidigt axialkulminationen i omradets centrala
del. Det olikriktade trycket torde ha utgatt fran de omgivande granitoiderna.

Efter de primorogena intrusivens stelning och intrusionen av den tidigare n&mnda andra gang-
generationen, vidtog den regionalomvandling och deformation som med vaxlande styrka drab-
bat hela den svekokarelska berggrunden. En stor del av plan- och linearférskiffringen med at-
foljande smaveckaxlar, torde ha utbildats i detta skede. De linedra strukturelementen visar i
allmanhet en utpraglad medelbrant stupning mot sydost.

Om man bortser fran det allra aldsta av vulkanism, sedimentation och hydrotermala proces-
ser praglade skeendet, har sannolikt tre till tiden skilda, om an svaravgransbara, bergartsom-
vandlingar drabbat regionen med mineralnybildning och rekristallisation som féljd. Den forsta,
en kontaktomvandling, &gde rum i samband med de varma, aldre djupbergarternas intrusion
och stelning, medan den andra hér samman med nyssnamnda regionalomvandling med atféljan-
de deformation. Ingen av dessa omvandlingar torde ha 6verskridit medelh6g amfibolitfacies,
alternativt hornblande-hornfelsfacies. Den tredje omvandlingen astadkoms genom en fran de
yngre graniterna och pegmatiterna utgdende varme- och lésningsfront, vars verkningar icke
speciellt har kunnat sarskiljas inom detta kartbladsomréade.

GRUVOR OCH STENBROTT

Ett femtiotal mindre eller helt obetydliga jarnmalmsgruvor har bearbetats inom kartbladsom-
radet, framst under 1700- och 1800-talen, men ingen ar for narvarande i drift. Flertalet av
dessa finns namngivna pa kartan, dar varje gruvtecken savitt mojligt representerar ett gruvhal.
| de ofta ndgot 6vervuxna varphégarna runt gruvorna pétraffas férutom finkornig svartmalm
aven skarn, bestaende av hornblande, diopsid, granat och epidot. Karbonatstenar atféljer ock-
sa flera malmer (K"’ pa kartan).Enstaka obetydliga kismalmsgruvor eller gruvférsdk ar belagna
bl.a. i sodra delen av Norrby gruvfélt (8f) dar framst magnetkis och svavelkis iakttagits. Om
man ser till produktionen har de NV om Osthammar belagna Norrskedika gruvor varit de i sar-
klass mest givande med ca 160000 ton jarnmalm mellan aren 1855 och 1907. Gruvan som
maximalt ndr 250 m djup innehaller en fattig diopsid-hornblanderik skarnjarnmalm. | Jakob-
Edberghs gruvor i Barké gruvfalt (7h) bréts mellan aren 1842 och 1899 ca 28000 ton jarn-
malm ned till en niva av 116 m. Har dominerar granat-aktinolitskarn med inslag av epidot. Av
samma-storleksordning ar Jonsgruvan (el. Séderby gruvor; 8i), beldgen i en kalksten pa gran-
sen mot ett gabbromassiv. Malmen upptrader har bade i kalkstenen och tillsammans med
diopsid-granatskarn. Ca 23 000 ton jarnmalm togs ut mellan dren 1792 och 1910 och bryt-
ningen upphorde vid 140 m djup. En malmproduktion kring 20 000 ton jarnmalm uppvisar ock-
sa Bjorksta gruva (5h) och Sandgruvan strax norr om Borstil kyrka, den senare ca 125 m djup.

| det maktiga straket av kristallin kalksten SO om Osthammar (6i) har ett tiotal mindre brott
tagits upp under borjan och mitten av 1800-talet. Nagra av dessa, benamnda Koxuts kalkstens-
brott och i vars férlangning ett par mindre jarngruvor ar belagna, har brutits pa atskilliga tusen
ton kalksten. Ytterligare tva, ej obetydliga kalkstensbrott, ar belagna i en ca 50 m maktig, iso-
klinalveckad kalksten invid Liangen, ca 3.5 km vaster om Forsmarks kyrka (9f). | den medelkor-
niga, vita kalkstenen har patraffats flera mineral, sdsom flogopit, diopsid, andradit, kopparkis,
bergbeck mm.

Till sist skall ndmnas ett stort stenbrott, ca 1.5 km s6der om Aspo (7g), i en grasvart gabbro-
bergart, vilken utnyttjas till mineralulltiliverkning i det narbelagna Gimo.
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