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Observerad häll eller hällområde

Observed outcrop or outcrop area

Kärnborrning

Core drilling

Stenbrott 1, nedlagd gruva på järnmalm 2, manganmalm 3, eller sulfidmalm 4

Ouarry 1, abandoned mine on iron ore 2, manganese ore 3 or sulphide ore 4

Stänglighet, horisontell/ -,med gradtal för stupning

Lineation, horizontal/ -, with plunge in degrees

Veckaxel, horisontell/ -, med gradtal för stupning

Fold axis, horizontal/ -, with plunge in degrees

Vergensobservation. Punkten pekar åt den antiforma sidan. Jfr veckaxel

Vergence observation. Dot towards antiforma/ side. Cf. fold axis

Skiffrighepmed gradtal för stupning/ -,brantl -,vertikal stupning

Foliation, with dip in degrees/ -, high dip/ -,vertical dip

Skiffrighetmed angiven stupningsriktning/ -,okänd stupning

Foliation, with direction of dip/ -, unknown dip

Lagerföljd. Pilen pekar mot yngre skikt

>Way-up determination. Younger beds in direction of arrow

Lagring eller metamorf bandning, horisontell/ -,med gradtal för stupning

Bedding or banding, horizontal/ -, with dip in degrees

Lagring eller metamorf bandning, brant/ -,vertikal stupning

Bedding or banding, high dip/ -, vertical dip

Lagring eller metamorf bandning,med angiven stupningsriktning/ -lokänd stupning

Bedding or banding, direction of dip indicated/ -,unknown dip

Synklinal, stupande i grova pilens riktning

Syncline, plunge in direction of thick arrow

Rörelsezon (M = mylonit, KvB = kvartsläkt breccia)

Tectonic zone (M = mylonite, KvB = quartz breccia)

Förkastning med vertikalförskjutning (kan vara skenbar). Pilen pekar mot det sänkta blocket

Fault with dip separation. Arrows indicate depressed side

Förkastning med horisontalförskjutning (kan vara skenbar)

Fault with strike separation. Arrows indicate sense of lateral separation

Sen förskiffring

Late foliation

Diabas/
-

med mandelstensutbildning

Do/erite/
-

amygdaloidal

Diabas i smala gångar

Dolerite in narrow dikes

lnneslutningar i intrusivbergarter av sura metavulkaniter 1, basiska bergarter 2,

ospecificerade bergarter 3

lnclusions in intrusive rocks of acid metavolcanite 1, metabasite 2, unspecified rocks 3

Granit, pegmatit eller aplit, gångar eller små massiv/ granitgnejsomvandling

Granite, pegmatite or aplite, dikes or small massifs/ recrystallization to granite gneiss

Antofyllit-gedrit 1, cordierit 2, granat 3, sillimanit 4, wollastonit 5

Anthophyl/ite-gedrite 1, cordierite 2, garner 3, sillimanite 4, wollastonite 5

Granit, medelkornig/ -,finkornig

Granite, medium-grained/ -,fine-grained

Granit, ,röd till rödgrå, med strökorn av kalifältspat

mindre än 2-3 cm/ -,större än 2-3 cm
Granite, red to reddish grey with megacrysts of potassium feldspar
smaller than 2-3 cm/ -,larger than 2-3 cm

Granit, grå/ granodiorit eller tonalit

Granite, grey/ granodiorite or tona/ite

Kvartsdiorit

3
Ouartz diorite

Kontaktomvandling runt ovanstående graniter/ pegmatit-aplitslirig granit

Contact metamorphism around the above granites/ pegmatite-aplite schlieric granite

Granit, jämnkornig, medel- eller finkornig

Granite, even-grained, medium- or fine-grained

Granit, grovkornig/ -,med strökorn av kalifältspat mindre än 2-3 cm
Granite, coarse-grained/ -, with potassium feldspar megacrysts smaller than 2-3 cm

Metabasit/
- som tunna gångar

Metabasite/
- as thin dikes

Granit till ljus granodiorit

Granite to light granodiorite

Tonalit

Tonalite

Granit till tonalit, gångar

Granite to tona/ite, dikes

Albitomvandlingl finkornig randfas i ovanstående bergarter

Albitization/ fine-grained border facies in the above rocks

Metaargillit, skiffer/
-,

grafitförande svartskiffer/

kvartskonkretioner eller chertlager i svartskiffer

Metaargi/lite, slate/ -, graphite bearing black slate/

quartz concretions or chert layers in black slate

Metabasit, spilitisk

Metabasite, spilitic

Metagråvacka, vulkanisk arenit/ konglomerat

Metagreywacke, volcanic arenite/ conglomerate

Leptit/ hälleflinta/ metasediment i växellagring med andra bergarter

Leptite/ hälleflinta/ metasediment interbedded with other rocks

Urkalksten (marmor), ospecificerad

Crystal/ine Iimestone (marble), unspecified

Urkalksten (marmor), kalcitisk/ -,dolomitisk
Crystal/ine Iimestone (marble), ca/citic/ -,do/omitic

Tunna lager av kalcitisk (-K-) eller dolomitisk (-D-) urkalksten (marmor) respektive skarn (-S-)

Thin beds of ca/citic (-K-) or dolomitic (-D-) crystal/ine Iimestone (marble), respective/y skarn (-S-)

Metabasit som tunna skivor eller skikt

Metabasite, as thin sheets or /ayers

Svag Mg-metasomatisk omvandling. Matrixens fältspat omvandlad, men strö-

korn relativt intakta. l leptit/ i hälleflinta

Weak Mg-metasomatic alteration. Matrix feldspar altered but phenocrysts still intact. ln leptite/

in hälleflinta

Stark Mg-metasomatisk omvandling. All fältspat förbrukad. l leptit/ i hälleflinta

Strong Mg-metasomatic alteration. All feldspar consumed. In leptite/ in hälleflinta

Nybildning av aktinolit-tremolit (älg),
resp. klorit (kl)

som ådror eller fläckar. l leptit/ i hälleflinta

Blastesis of actinoIite-tremolite (åk) or chlorite (Ik/l as small Veins or spots. ln leptite/ in häl/e flinta
/ \

Nybildning av aktinolit-tremolit (ak), resp. klorit (kl), penetrerande. l leptit/ i hälleflinta

Blastesis of actinolite-tremolite (ak) or chlorite (kl), penetrating. ln leptite/ in hälleflinta

Metavulkanit, ryolitisk, alkaliintermediär eller ospecificerad. Leptit/ hälleflinta

Metavolcanite, rhyo/itic, alkali intermediate or unspecified. Leptite/ hälleflinta

Metavulkanit, glimmerrik. Leptit/ hälleflinta

Metavolcanite, mica-rich. Leptite/ hälleflinta

Metavulkanit, sur, kvartskeratofyrisk, natronrik. Leptit/ hälleflinta

Metavolcanite, acid, quartz-keratophyric, sodium-rich. Leptite/ hälleflinta

Metavulkanit, sur, kalirik. Leptit/ hälleflinta

Metavolcanite, acid, potassium-rich. Leptite/ hälleflinta

Metavulkanit, intermediär

Metavolcanite, intermediate

Metavulkanit, sur, skiktad. Leptit/ hälleflinta

Metavolcanite, acid, bedded. Leptite/ hälleflinta

Metavulkanit med metamorf bandning eller överpräglad lagring

Metavolcanite, banded

O Tunna bankar av konglomerat i sura metavulkaniter

0 Thin beds of conglomerate in acid metavolcanites

Vulkanisk breccia till grov lapillituff/ lapillituff till grov asktuff i sura metavulkaniter,

vanligen kristalltuffer

Volcanic breccia to coarse lapilli tuff/ Iapilli tuff to coarse ash tuff in acid metavolcanites,

usually crystal tuffs

Metavulkanit, strökornsrik. Leptit/ hälleflinta

- Metavolcanite, rich in phenocrysts. Leptite/ hälleflinta

Metavulkanit, strökornsfattig. Leptit/ hälleflinta

Metavolcanite, poor in phenocrysts. Leptite/ hälleflinta

Pisoliter/ cigarrstruktur

Accretionary lapilli/ cigar structure

Vitroklastisk textur 1, sfärulitisk textur 2, lavatextur 3

Vitroclastic texture 1, spherulitic texture 2, lava texture 3

Metavulkanit, ignimbritstrimmig eller fluidalstruerad

Metavolcanite with eutaxitic or compaction foliation or with flow texture

Höjd över havet i meter

Height in metres above sea level

För utförligare definition av beteckningarna
hänvisas till kartbladsbeskrivningen

KORTFATTAD BESKRIVNING

INLEDNING
Med undantag för de sparsamt förekommande jotniska diabaserna hör kartbladets
bergarter till den svekokarelska bergartsgruppen. De bildades för ca 1900 till 1800
miljoner år sedan och förekommer i större delen av östra Sverige och i västra Finland.
När dessa bergarter började bildas förekom redan en ca 2700 miljoner år gammal konti-

nent i vad som nu är östra Finland. På denna kontinents stränder avlagrades bl. a. sedi-

mentära bergarter i form av kvartsrika sandstenar. Längre västerut, i djupare havsom-
råden, avsattes i ett senare skede finkornigare sediment, t. ex. leror. Här och var upp-
stod vulkanområden, som ofta låg i grunda innanhav eller på mer eller mindre tillfälliga
landomrâden.

Samtidigt som sediment avsattes i vad som nu är östra Mellansverige och västra Fin-
land, deponerades mäktiga vulkaniska avlagringar i Bergslagen. Vid denna tid var de

västra delarna av Bergslagen
-

b|.a. kartområdet
- ett kuperat vulkanlandskap nära

kustlinjen mot ett grunt hav i öster. Atmosfären innehöll små mängder syre och primi-
tivt liv förekom, dock utan att ha lämnat speciellt mycket vittnesbörd efter sig i form

av fossil. l kalkstenar i Högbornsomrâdet (2f) söder om Grythyttan har man likväl påträf-
fat stromatoliter, d.v.s. lämningar av en sorts algkolonier. Vid gruvan vid Hagen (3f),
söder om Grythyttan, har man även funnit andra, mikroskopiskt små strukturer, som
kan tolkas som lämningar efter tidigt organiskt liv.

Inom kartbladsområdet var de vulkaniska bergarterna till största delen askor som anting-

en nådde sin slutliga avlagringsplats efter luftfärder högt upp i atmosfären eller efter

att ha rutschat fram längs markytan som "glödande laviner", drivna av heta vulkaniska

gaser.

Många av områdets malmer bildades ungefär samtidigt som de vulkaniska bergarterna

avsattes. Askavlagringarna var till att börja med endast delvis konsoliderade, varför

t. ex. havsvatten kunde cirkulera ganska fritt genom dem. Den värme som de underlig-
gande magmakropparna avgav till sidoberget drev gigantiska konvektionsceller i vilka
havsvatten cirkulerade genom de vulkaniska utbrottsprodukterna. På sin väg genom
askavlagringarna förändrades havsvattnet kemiskt på många sätt. Bl. a. torde det på
de varmaste ställena ha lakat ut de små mängder av t. ex. järn, koppar, bly och zink

som fanns i askorna för att sedan koncentrera och fälla ut dem som malmer nära eller
på havsbottnen när det återigen avkyldes. Rester av sådana omvandlingszoner där
malmelementen lakats ut förekommer t. ex. norr om Lundsfjärden (2h).

Med tiden avklingade vulkanismen varvid de vulkaniska bergarterna på många håll över-
lagrades av mäktiga lager av ler-- och slamstensartade sediment.

Många av de magmor som förorsakade vulkanismen förmådde inte att tränga upp till
jordytan och där bilda vulkaner. De kom i stället att stanna en bit ner i jordskorpan där
de stelnade till djupbergarter, bl. a. de s. k. äldsta graniterna.

l samband med den vulkaniska verksamheten var skred och förkastningar vanliga. De
bidrog säkert till tidiga, men ganska lokala deformationer. e»

Kartområdet är förhållandevis rikt på basiska gångintrusioner. De tycks lokalt vara yng-
re än de ovannämnda deformationerna, men kan vara såväl äldre som yngre än de älds-

ta graniterna.

De vulkaniska, sedimentära och granitiska bildningarna med åtföljande malmer vecka-
des och omvandlades för ca 1850-1800 miljoner år sedan. Härvid kom de ursprungli-

gen lösa avlagringarna av aska, kalkslam och lera att omvandlas till de kristallina bergar-

ter som bildar dagens berggrund i området. I sin kristallina skepnad kallas dessa bergar-

ter vulkaniter (hälleflintor eller leptiter), respektive kalksten (även marmor) och lerskif-
fer. Genom veckningarna ställdes de från början horisontella lagren på högkant, vilket vi
i dag kan se bl. a. i många gruvschakt och stenbrott, t. ex. i Grythyttan. Inom kartom-
rådets norra och västra delar var omvandlingarna och veckningarna mycket svagare än
ide angränsande trakterna t. ex. runt Lindesberg

-
Nora och i resten av södra Mellansve-

rige.
Sedan även dessa omvandlingar och deformationer avklingat, trängde i kartbladets

sydvästra och nordöstra hörn yngre graniter in i berggrunden vid flera tidpunkter för

mellan 1850 och 1800 miljoner år sedan. De igenkänns i kartan genom att de inte föl-

jer de äldre bergarternas veckstrukturer, utan uppträder helt oberoende därav. De yng-

re graniterna åtföljs ibland av volfram- och- molybdenmineraliseringar.

Den berggrundsyta, vars uppbyggnad återges i den geologiska kartan, är ett djupt

nederoderat horisontalsnitt genom de mer eller mindre vertikalställda bergartspackar-

na, där man b|.a. kan känna igen lämningar efter gamla sedimentbassänger, t.ex. i

området från Grythyttan och norr ut. Denna erosionsyta torde delvis ha funnits frampre-

parerad redan för ca 1635 miljoner år sedan och i varje fall senast för ca 1200-1300
miljoner år sedan. Då avlagrades nämligen de s. k. jotniska sandstenarna flerstädes på

denna yta i Mellansverige. Rikligt med block av jotnisk sandsten förekommer i området

mellan Älvestorp (2g) och Saxhyttan (4f), varför någon hittills okänd förekomst av
denna sandsten kanske gömmer sig här.

Områdets allra yngsta bergarter är de jotniska diabaserna, som för ca 1000 miljoner

år sedan trängde in i områdets berggrund längs nordnordvästliga sprickor, t. ex. runt
Halvarsnoren (2g), sydöst om Grecken (1h) och vid Sången (3i).

Yngre förkastningsrörelser har påverkat området och mer eller mindre kraftigt modifie-

rat den ursprungliga geologiska uppbyggnaden.

Vulkaniska bergarter
Kartområdets vulkaniska bergarter är övervägande massiva, ljusa, oskiktade metaryoli-

ter. De är oftast natriumrika, men kaliumrika eller alkaliintermediära led förekommer

sparsamt. Beroende på hur kraftig den regionalmetamorfa omvandlingen varit, har två

utbildningsformer urskiljts, nämligen hälleflintor och leptiter.

Hälleflintor
(mörkare gult på kartan)

l kartområdets norra och västra delar är vulkaniterna så gott som helt fria från omkri-

stallisation, och utomordentligt väl bevarade, primära vulkaniska texturer och struktu-

rer är vanliga. Vulkaniterna innehåller här ofta vackert bevarade kristall- och bergartsfrag-

ment och är sällan skiktade, varför de torde utgöra ursprungliga kristalltuffer av ask-

flödestyp. Närmast skiffern minskar halten av kristallfragment medan fragment av vulka-

niska glasrester kan påträffas. Dessa bergarter har sannolikt bildats som s. k. vitriska,

d.v.s. glasiga tuffer. Vackert bevarade strökorn av den typ som utmärker Iavor är där-

emot sällsynta. Speciellt i skifferns omgivningar växellagrar vulkaniterna ofta med sedi-

mentartade bergarter.

Leptiter
(ljusare gult på kartan)

l kartområdets södra och östra delar har den regionala omvandlingen varit så kraftig

att hälleflintornas primärtexturer förstörts genom omkristallisation. Vulkaniternas ke-

miska sammansättning synes emellertid ej ha påverkats av dessa omvandlingar.

Metasomatiska omvandlingsbergarter
(olika brungula färgtoner på kartan)

Främst i samband med vulkanismen och därmed sammanhängande malmbildning har

många av de vulkaniska bergarterna hydrotermalomvandlats. Detta innebar att deras

fältspat förstördes och ersattes av olika Iermineral. l hälleflintområdet består dessa

bergarter nu främst av kvarts, muskovit, flogopit och klorit, medan de i leptitområdena

är betydligt fattigare på klorit. Här förekommer i stället ofta cordierit, granat m. m.

Sedimentära bergarter
(blå på kartan)

l ett nerveckat tråg runt Grythyttan (4f) och Älvestorp (2g) förekommer en gråsvart,

finkornig lerskiffer, bestående av kvarts, albit, muskovit och klorit. Den växellagrar

sparsamt med strökornsfattiga hälleflintor och med sandiga-grusiga, arenitiska-konglo-

meratiska lager, speciellt runt gränsen mot vulkaniterna, t. ex. söder om Brevik (4g).

Det vidsträckta konglomeratet norr om Limmingsjön (1f) är troligen en utliggare från

dessa sediment. Speciellt söder om Torrvarpen (3f) förekommer mäktiga lager av ur-
kalksten.

Äldsta graniter
(bruna på kartan)

Runt Sundsjön (3h), norr om Grecken (1h) och sydväst om Bälgsjön (1j) förekommer

små kroppar av medelkornig, jämnkornig, rödlätt granit. Runt Sundsjön (3h) är den

massformig och albitgranitisk, men de två andra massiven är normalgranitiska och tyd-

ligt linjärförskiffrade på grund av den starkare regionala deformationen i dessa om-
råden. Dessa graniter är ofta mycket snarlika de omgivande vulkaniterna, varför de

sannolikt delvis är ursprungliga, synvulkaniska intrusiv.

Metabasiter och spiliter
(gröna på kartan)

l hela kartområdet förekommer intrusioner av en grönsvart, medel- till grovkornig, diori-

tisk metabasit, som väsentligen består av plagioklas och hornblände. De är ofta mer
eller mindre klorit- och epidotomvandlade, speciellt i närheten av sedimenten i nord-

väst. Metabasiterna blir här ofta spilitiska, d.v.s. de består av albit, klorit, sericit och

kalcit, medan hornblände saknas.

Yngre graniter
(röda på kartan)

Två, något olikartade, ca 1850-1800 miljoner år gamla graniter förekommer i kartans

nordöstra och sydvästra hörn. Det nordöstra massivet kallas Grängenmassivet och
består av medel- till grovkornig, massformig, sparsamt mikroklinporfyrisk rödlätt gra-
nit. Den har upp till 3 cm stora, ofta rektangulära mikroklinströkorn. Det sydvästra

massivet ingår i ett större granitoidbälte som kan följas från södra Småland till norra
Värmland. Denna granit är närmast kartans sydgräns grovporfyrisk med upp till flera

centimeter stora, ofta rundade strökorn av kalifältspat. Längre mot norr är den mera
jämnkornig. Den är övervägande massformig, men är lokalt kraftigt förskiffrad, spe-
ciellt längs Lokadalen (0-2f). Längs Lokadalen förekommer ofta granodioritiska, jämn-
korniga led, liksom talrika inneslutningar av äldre bergarter.

Diabas
(violett på kartan)

Kartområdet genomdras av ett flertal NNV-liga gångar av ca 850-1000 miljoner år

gamla, finkorniga, brunsvarta diabaser. Sydöst om Grecken (1h) förekommer även
gångar i O-V som förefaller att vara äldre än de NNV-liga gångarna.

Tektonik och metamorfos
Kartområdet kan grovt indelas i tre huvudområden med avseende på tektonisk och

metamorf påverkan.

Längst i väster, runt och sydväst om Torrvarpen (1-4f) är den regionalmetamorfa
omvandlingen så svag att bergarternas primära texturer och strukturer fortfarande är
väl bevarade. Bergarterna är väsentligen omvandlade i grönskifferfacies. Området ge-
nomdras av rikligt med förskiffringszoner, möjligen av svekonorvegisk ålder (ca 1000

miljoner år).

Kartans centrala och norra delar kännetecknas likaså av mycket svag regional omvand-
ling (grönskifferfacies) och vulkaniterna föreligger som hälleflintor. Dessa visar mycket
få deformationsstrukturer och metabasitgångarna är raka och synbarligen oveckade.
Skiffrarna är däremot tydligt veckade.

l kartans sydöstra del är den regionala omvandlingen och deformationen kraftigare och
vulkaniterna föreligger som tydligt omkristalliserade leptiter. Bergarternas mineralogis-
ka sammansättning utvisar här tydligt att de omvandlats i amfibolitfacies. De är ofta
tydligt plan- eller linjärförskiffrade och isoklinal hopveckning blir allt vanligare mot ös-

ter, samtidigt som metabasitgångarna blir allt kraftigare veckade.

Malm och nyttosten
Kartområdet innehåller ett otal, numera nedlagda gruvor, främst järngruvor. Järn-
malmerna är manganoxidjärnmalmer som i Sjögruvan (39), manganrika skarn-kar-
bonatjärnmalmer som i Brunnsjögruvan (2f), en mängd skarnjärnmalmer (t.ex. Hög-
bornsfältet, 2g, Halvtroberget- Finnberget, 3g, eller Striberg, Oj) och kvartsbandade
järnmalmer som i Striberg (Oj). Vidare förekommer ett antal sulfidgruvor i anslutning
till kalkstenarna söder om Torrvarpen (3f) där man utvunnit främst bly, zink och silver.
Smärre kismineraliseringar förekommer dessutom vid Rågrecken (1i) och öster om
Valåsen (3i).

Kalksten och dolomit har brutits på flera ställen, främst söder om Torrvarpen (3f), lik-

som svart och grå skiffer runt Grythyttan (4f). Det enda stenbrott som f. n. drivs bear-
betar svart skiffer söder om Grythyttan (4f).

(Den fullständiga beskrivningen till berggrundskartan publiceras som separat häfte)
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