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Observerad hall
Observed outcrop

Hall, endast flygbildstolkad
Outcrop, only observed by aerial photograph

Brunnsborrning med maktighetsangivelse. + anger att enhetens underlag ej natts
Drilled well and thickness of penetrated unit(s). + indicates that lower boundary is not reached

Jarnmineralisering, skarpning (<4x4 m)
Iron mineralization, excavation (<4x4 m)

Stanglighet, horisontell / vertikal
Lineation, horizontal / vertical

Sténglighet, med gradtal fér stupning / med okand stupning
Lineation, plunge in degrees / plunge unknown

Veckaxel, horisontell / vertikal
Fold axis, horizontal / vertical

Veckaxel, med gradtal fér stupning / med okand stupning
Fold axis, plunge in degrees / plunge unknown

Skiffrighet med gradtal fér stupning / vindlande
Foliation, dip in degrees / variable

Skiffrighet, vertikal / vindlande, vertikal / horisontell
Foliation, vertical / variable, vertical / horizontal

Skiffrighet med angiven stupningsriktning / vindlande
Foliation, dip direction indicated / variable

Skiffrighet med okénd eller varierande stupning / vindlande
Foliation, dip unknown or variable / variable

Mindre skjuvzon, plastisk, med gradtal f6r stupning / med angiven stupningsriktning
Minor shear zone, plastic, dip in degrees / dip direction indicated

Mindre skjuvzon, plastisk, vertikal / med okand stupning
Minor shear zone, plastic, vertical / dip unknown

Lagring med gradtal for stupning
Bedding, dip in degrees

Stoérre forkastning / do, med pilar mot det sankta blocket. B=breccia
Major fault / do, arrows indicate the down-faulted block. B=breccia

Storre férkastning, indikerad genom djupdata
Major fault, indicated by bathymetric data

Strukturell och metamorf provinsgrans
Structural and metamorphic province boundary

Skiffrighetsformlinjer relaterade till, penetrativ, plastisk skjuvdeformation
/ strakvis till semipenetrativ, plastisk skjuvdeformation

Form lines of tectonic foliation related to, penetrative, ductile shear deformation

/ spaced to semi-penetrative ductile shear deformation

Visingsdsandsten
Visingsé sandstone

Diabas / do, som smala gangar
Dolerite / do, as narrow dikes

Diabas ("hyperit") / do, som smala gangar
Dolerite ("hyperite") / do, as narrow dikes

Granat (g), hypersten (hy), hornblande (h)
Garnet (g), hypersthene (hy), hornblende (h)

Andalusit (a), sillimanit (s), staurolit (st), cordierit (c), antofyllit (af), gedrit (ge)
Andalusite (a), sillimanite (s), staurolite (st), cordierite (c), anthophyllite (af), gedrite (ge)

Inneslutningar av 1, ospecificerade bergarter, 2, metavulkanit, 3, metasediment
Xenoliths of 1, unspecified rocks, 2, metavolcanic rocks, 3, metasedimentary rocks

Inneslutningar av 1, granitoider, 2, basit-metabasit
Xenoliths of 1, granitoids, 2, basite-metabasite

Aplit och granit, ibland pegmatit. Gangar, eller sma massiv
Aplite and granite, sometimes pegmatite. Dikes, or small massifs

Aplit och granit, ibland pegmatit. Gangar, eller sma massiv.
Nar specificerat, pegmatit (P), granit (G), dacit (Da)

Aplite and granite, sometimes pegmatite. Dikes, or small massifs.
When specified, pegmatite (P), granite(G), dacite (Da)

Kontaktomvandling
Hornfels facies alteration

Gangar till mindre intrusioner av, monzodiorit till kvartsmonzodiorit /
do, kvartsmonzonit till granit

Dikes to minor intrusions of, monzodiorite to quartz monzodiorite /

do, quartz monzonite to granite

Monzodiorit till kvartsmonzodiorit / diorit / ultramafit
Monzodiorite to quartz monzodiorite / diorite / ultramafite

Inneslutningar av kvartsmonzonit till granit
Xenoliths of quartz monzonite to granite

Kvarts-faltspatsegregationer (+-hornblande)
Quartz-feldspar segregations (+-hornblende)

Granit, gnejsig, grarod-réd (gnejsig "Hagforsgranit")
Granite, gneissic, greyish red-red (gneissic "Hagfors granite")

Kvartsmonzonit till granit, gnejsig, rédgra-grardd (gnejsig "Filipstadsgranit")
Quartz monzonite to granite, gneissic, reddish grey- greyish red (gneissic "Filipstad granite")

Diorit till gabbro
Diorite to gabbro

Granit, graréd-rod, medel- till grovkornig, stallvis porfyrisk ("Hagforsgranit")
Granite, greyish red-red, medium- to coarse-grained, occasionally porphyritic ("Hagfors granite”)

Granit, ljust rédgra-réd, medel- till grovkornig, stéllvis porfyrisk, stallvis kvartsrik
Granite, light reddish grey-red, medium- to coarsegrained, occasionally porphyritic,

occasionally quartz - rich

Kvartsmonzonit till granit, rodgra-graréd, medel- till grovkornig,

stallvis svagt porfyrisk ("Filipstadsgranit")

Quartz monzonite to granite, reddish grey-greyish red, medium- to coarse-grained,

occasionally slightly porphyritic ("Filipstad granite")

Kvartsmonzodiorit till granit, rédgra-graréd, smaporfyrisk till jamnkornig

(strokorn <1,5 cm; "Filipstadsgranit")

Quartz monzodiorite to granite, reddish grey-greyish red, finely porphyritic to even-grained
(megacrysts <1.5 cm; "Filipstad granite”)

Kvartsmonzonit till granit, rédgra-graréd, grovporfyrisk (strékorn >1,5 cm; "Filipstadsgranit")
Quartz monzonite to granite, reddish grey-greyish red, coarsely porphyritic (megacrysts >1,5 cm;
" Filipstad granite")

Randfacies av "Filipstadsgranit”
Marginal facies of "Filipstad granite"

Inslag av monzonit till monzodiorit i "Filipstadsgranit"
Elements of monzonite to monzodiorite in "Filipstad granite”

Granit, rédgra-grarod, fint medelkornig till medelkornig, jamnkornig,

ibland med glesa strokorn / do, som inlagringar eller sma massiv

Granite, reddish grey-greyish red, finely medium- to medium-grained, even-grained,

sometimes with scattered megacrysts / do, as sheets or minor massifs

Granit till granodiorit, rédgra-grardd, medelkornig till svagt porfyrisk /do, grovporfyrisk
Granite to granodiorite, reddish grey-greyish red, medium-grained to sparsely porphyritic /

do, coarsely porphyritic

Granit, felsisk
Granite, felsic

Kvartsdiorit till gabbro / ultramafit
Quartz diorite to gabbro / ultramafite

Subvulkanit, ryolitisk, porfyrisk
Subvolcanic rock, rhyolitic, porphyritic

Granit, réd, fin- till fint medelkornig, felsisk / do, som gangar eller sm& massiv
Granite, red, fine- to finely medium-grained, felsic / do, as dikes or small massifs

Skala 1:50000

Printed in Sweden by MO Print, Uppsala 1993 ﬂ

N /| Granit, graréd, medelkornig / Aplit och pegmatit. Gangar, eller sma massiv
-\ | Granite, greyish red, medium-grained / Aplite and pegmatite. Dikes, or small massifs

/ / Rekristallisation / &dergnejsomvandling / stark migmatitisering
Recrystallization / veined gneisses / strong migmatization

Granit, grardd, finkornig
Granite, greyish red, fine-grained

Granit, gra-rod, medel- till grovt medelkornig
Granite, grey-red, medium- to coarsely medium- grained

Granit till granodiorit / granodiorit till tonalit
Granite to granodiorite / granodiorite to tonalite

Granodiorit till tonalit, gangar / metabasitgangar
Granodiorite to tonalite, dikes / metabasite dikes

7/ | Metabasit / do, som skikt eller gangar
/ | Metabasite / do, as sheets or dikes

Diorit till gabbro
Diorite to gabbro

Storre skivor eller inlagringar av metavulkanit / metasediment
Major sheets to xenoliths of metavolcanic rocks / metasedimentary rocks

Metasediment, gnejsiga
Metasedimentary rocks, gneissic

Metavulkanit, ospecificerad / do, intermediér-basisk
Metavolcanic rock. unspecified / do, intermediate-basic

7 . . ) g
7 /// i Metavulkanit, gra, glimmerrik / do, skiktad
77 / / Metavolcanic rock, mica-rich / do, layered

Metavulkanit, ryolitisk / do, kvartskeratofyrisk
Metavolcanic rock, rhyolitic / do, quartz-keratophyric

Ytbergart, troligen av vulkaniskt ursprung, ospecificerad
Metasupracrustal rock, presumably of volcanic origin, unspecified

Hojdkurvor (ekvidistans 5 meter)
Contour lines (interval 5 metres)

For utforligare definition av beteckningarna hanvisas till kartbladsbeskrivningen.

KORTFATTAD BESKRIVNING

BERGARTSBILDNING

Berggrunden inom kartbladet domineras av granitoida djupbergarter med associerade grén-
stenar, som tillhér det s.k. Smalands-Varmlandsbaltet, och som kan foljas fran sédra Sma-
land till norra Varmland. Detta bélte av huvudsakligen granitoider, med en alder pa ca 1800
miljoner &r, utgdr den véstra begrénsningen av de svekokarelska bergarterna, som domine-
rar urberget i 6stra Sverige. Svekokarelska bergarter férekommer inom kartbladet som
spridda rester, "simmande” i den stora "oceanen" av granitoider, férutom i den syddstra
delen dér de utgér ett stérre sammanhangande omréde. )

Kartbladets &ldsta bergarter &r svekokarelska vulkaniska (gula pa kartan) och sedimentéra
(ljusbla p& kartan) bildningar som avlagrades fér knappt 1900 miljoner ar sedan. Dessa
bergarter drogs ner i jordskorpan och genomsattes av en generation av dldre granitoider
(bruna p& kartan) och grénstenar (mérkgréna pa kartan) for ca 1850-1900 miljoner ar sedan.
De &ldre granitoiderna varierar i sammansattning mellan granit och tonalit, medan grén-
stenarna vanligen utgdrs av gabbro till diorit.

Efter detta drabbades berggrunden av regionala omvandlingar och deformationer av varie-
rande intensitet. Vissa av de vulkaniska bildningarna i den sydéstra delen av kartbladet har
ocks4 drabbats av kemiska omvandlingar i samband med vulkanismen. De nu namnda om-
vandlingarna har lett till att de aldsta bergarterna férlorat s& gott som alla sina priméara drag.
Nu féreligger de oftast som rekristalliserade, stallvis &dergnejsiga och migmatitiska (granit-
blandade) bergarter. En férmodad anatektisk granit av okand alder (orangerdd pé kartan) f6-
rekommer i ett mindre massiv dster om sjon Vismen. | sédra delen av kartbladet férekommer
en felsisk réd granit (ljust orangertd pa kartan) vars alder likas& ar osaker. Faltindikationer
antyder dock att den kronologiskt hamnar mellan de &ldsta och yngsta granitoiderna.

For ca 1800 miljoner ar sedan trangde de yngre s.k. Smalands-Varmlandsgranitoiderna
(blekréda,ljusréda och mérkréda pa kartan) med associerade grénstenar (ljusgréna pa
kartan) in och "brot sénder" de svekokarelska bergartsformationerna. D4 Smalands-
Varmlandsgranitoiderna bara paverkats i vissa randzoner av svekokarelska omvandlingar
och deformationer, anses de markera slutet pa den svekokarelska bergskedjebildningen.

Berggrunden pé kartbladet domineras av en rédgra till graréd granitoid (ljusréd pa kartan),
den s.k. Filipstadsgraniten. Den &r vanligen smaporfyrisk till jAmnkornig men négot mer
grovporfyriska varianter férekommer i norddstra delen véaster om sjén Méckeln. Den varierar
i sammanséttning frdn monzodiorit till granit. | 6stra delen av omradet férekommer en lang-
stréckt kropp av en rédgra-grardd vanligen jamnkornig granit (blekréd pé kartan). Den ar
stéllvis hyperstenférande och 6vergar i charnockitiska varieteter. Faltrelationer antyder att
den &r aldre an Filipstadsgraniten. Graniten ar dock urskilid som yngre da den ofta uppvisar
"intima" kontaktrelationer med Filipstadsgraniten samtidigt som den &r valbevarad och
massformig nér den inte drabbats av yngre, plastisk deformation. | den centrala delen av
omrédet och n&got sydvast harom férekommer en jamnkornig till smaporfyrisk, vanligen
svagt forskiffrad och rekristalliserad granitoid (blekréd med vita prickar pa kartan). Féltrela-
tioner antyder att den ar &ldre an Filipstadsgraniten men att den trots allt tillhér den yngre
granitoidgenerationen.

De yngre gronstenarna (ljusgrona pa kartan) forefaller vara ungefér likaldriga och néra asso-
cierade med granitoiderna, da de ofta uppvisar magmablandningsstrukturer med de senare.
De varierar i sammansattning fran ultramafit till kvartsdiorit.

Klart yngre an de ovan beskrivna granitoiderna och grénstenarna &r det s.k. Rotedsmassi-
vet (morkt olivgrént pa kartan). Det varierar i sammansattning fran diorit till kvartsmonzodio-
rit med underordnade ultramafiska och kvartsmonzonitiska led. Gangar och férekomsten av
en termisk kontaktaureol i den omgivande Filipstadsgraniten visar att massivet utgér en
yngre intrusion.

Efter en till synes lugn period utsattes jordskorpan i den véastra delen av kartbladet for isar-
dragande krafter for ca 1500 miljoner ar sedan. | de da uppkomna svaghetszonerna i de gra-
nitoida bergarterna trangde basiska magmor in. De stelnade till svarta olivinférande diaba-
ser (ljusvioletta pa kartan), s.k. "hyperiter". | den centrala och 6stra delen av omradet fore-
kommer spridda diabaser av en férmodad yngre generation (violetta pa kartan). Dessa skil-
jer sig mineralogiskt (&r inte olivinférande) och kemiskt fran "hyperiterna”, och paminner mer
olm de 900-1000 miljoner &r gamla diabaserna som férekommer langre mot éster i Berg-
slagen.

Det yngsta bergartsledet i omradet utgérs av Visingsésandsten som bildades fér nara 800
miljoner ar sedan. Den forekommer pa den véstra sidan av en stor forkastning utmed sjén
Mockelns dstra strand. Sandstenen &r mycket lattvittrad och ar darfér daligt blottad. For-
utom de fataliga héllarna vittnar dock jordarten i omradet och sandstranderna utmed
Mdckeln om dess férekomst.

DEFORMATION OCH METAMORFOS

De &ldsta bergartsleden pa kartan, dvs. metavulkaniterna och metasedimenten samt de
&ldre granitoiderna och gronstenarna fick sitt nuvarande utseende papréglat under den sve-
kokarelska bergskedjeveckningen. De férekommande metamorfa mineralen samt férekom-
sten av &dergnejs- och migmatitomvandlade bergartsled visar att omvandlingen skedde
under amfibolitfaciesférhallanden.

Under férmodad svekonorvegisk tid for ca 900-1200 miljoner ar sedan drabbades berggrun-
den i omrédet av kraftiga plastiska deformationer (markerade med brutna streck pa kartan)
och omvandlingar, vilka har astadkommit kraftiga forandringar i den ursprungliga geologiska
uppbyggnaden. Deformationen beror pa s.k. skjuvning, dvs. berggrundsblocken har rért sig
i forhallande till varandra utefter plastiska zoner. | den véastra delen dr deformationen mer
eller mindre penetrativ (genomgripande), medan den mot Gster ar koncentrerad i mer eller
mindre val avgransade zoner. Det &r viktigt att papeka att vissa omraden helt undsluppit de-
formation. Som framgar av profilerna varierar stupningen pa den skjuvrelaterade forskiff-
ringen frén att vara 6stlig i den vastra delen till att successivt bli vertikal och &ven vastlig i
den Ostra delen av omradet. Struktur- och texturstudier har visat att vertikalrérelser domine-
rar och att den véstra sidan av skjuvzonerna konsekvent rort sig uppat i férhallande till den
6stra. Det dokumenterade roérelsemonstret i skjuvzonerna ar helt forenligt med de iakitagna
variationerna i metamorfosgrad 6ver omradet. Metamorfosgraden, vilken avspeglar djupet i
jordskorpan under deformationen, varierar fran grénskifferfacies i éster till amfibolitfacies i
vaster. | dagens erosionssnitt innebar detta att ett djupare snitt av den déatida jordskorpan
ar blottat i den vastra delen av omradet.

Fargférandringen pa kartan vaster om markeringen for strukturell och metamorf provins-
grans &r féranledd av den penetrativa skjuvdeformationen och amfibolitfaciesomvandlingen
av de yngre granitoiderna och grénstenarna. Berggrunden i detta omrade utgodrs av gnejsiga
varieteter av de yngre granitoiderna, och grénstenarna foéreligger nu som metabasiter. Dock
skall papekas att en relativt valbevarad yngre granit forekommer pa nagra 6ar i Vanern inom
det annars penetrativt deformerade omradet. Diabaserna ("hyperiterna") &r oftast omvandla-
de till metabasiter och i manga fall féreligger de nu som granatamfiboliter. Granat férekom-
mer ocksa som ett accessoriskt mineral i de gnejsiga granitoiderna. Stallvis forekommer en
begynnande migmatitisering av gnejsiga varieteter av Filipstadsgraniten i form av segrega-
tioner bestaende av kvarts och faltspat, ibland med pargasitiskt hornblande.

De streckade linjerna pa kartan skall lasas som en generell dverbeteckning for att visa
"tyngdpunkten" och trenden i deformationszonernas utbredning. Detta beror pa att zonerna i
regel ar mycket svara att avgransa, framférallt i vastra delen av omradet. Ett exempel pa en
valdefinierad skjuvzon &r den zon i 6ster som f6ljer den &stra kontakten mellan den jamnkor-
niga yngre graniten (blekréd pa kartan) och den smaporfyriska graniten (ljusréd pa kartan).

Yngre forkastningar férekommer ocksa. Beroende pa den vanligen daliga blottningsgraden
utmed férkastningszoner ar det ofta svart att avgéra om vertikal- eller horisontalrérelser do-
minerat. Den férkastning som begransar Visingsésandstenen i ster ar dock formodligen
dominerad av vertikalrérelser dar vastra sidan rort sig nedat i férhallande till den 6stra. Huru-
vida férkastningen ar orsakad av kompression eller extension gar dock ej att avgoéra da lut-
ningen pa férkastningsplanet ej ar kand.

(En mer omfattande beskrivning till berggrundskartan publiceras som separat hafte)
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