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DEN PREKAMBRISKA BERGGRUNDEN (URBERGET)

Av ANDERS WIKSTROM

Tidigare arbeten

De ildre, kombinerade geologiska kartor som tiicker det nu karterade omradet
dr 1 norr en liten del av bladen “Riseberga” (Stolpe 1875) och “Bjorneborg”
(Blomberg 1904), storre delen av bladen “Askersund” (Erdmann 1889) och
“Medevi” (Blomberg 1901), medan bladen “Motala” (Jonsson 1887), "Karls-
borg” (Westergard, Johansson och Willén 1926), "Téreboda™ (Westergird och
Johansson 1915) och "Skagersholm” (Blomberg 1904) upptar mindre omriaden
i de sodra och vistra delarna. En geologisk sammanstillning 6ver de delar som
faller inom Orebro ldn har limnats av Blomberg & Holm (1902). Soder om
Vretstorp (8i) ligger en storre hyperstenférande gabbro, “Nygérdsplutonen”,
vilken ndrmare beskrivits av Larsson (1935) i en licentiatavhandling. Nigra
mineralanalyser i randfasen pa denna intrusion har publicerats av Wikstrom &
Larsson (1993). Aldersbestiimningar av olika granit- och gnejsbergarter inom
omradet har publicerats av Persson & Wikstrom (1993) och Wikstrom (1996).
De sammansatta gangarna runt Askersund har beskrivits av Wikstrom (1992),
en palagringskontakt av Visingsosandsten pé forskiffrad granit har noterats av
Wikstrom och Karis (1993) samt en magnetisk undersokning av vergingen
mellan granit och gnejs nordviist om Askersund har utférts av Wikstrom m.fl.
(1997). De sex sistnimnda arbetena har tillkommit i samband med den kart-
liggning som nu ar slutford.

Ett doktorsarbete som behandlar yngre graniter frimst ur geokemiskt per-
spektiv har utforts av Andersson (1997b). En del av materialet till denna un-
dersokning beror Tiveden och det har ocksé kunnat anvindas i den nu fram-
lagda beskrivningen. Av samme forfattare finns ocksa en undersokning av me-
tamorfosen i Bergslagen som nu foreligger i rapportform (Andersson 1997a).
Hir finns prover bade fran Nygardsmassivets randzon och frin centrala Tive-
den dédr metamorfosen blivit daterad.

Geologiska institutionen vid Goteborgs universitet har under manga &r haft
Tivedsomradet som 6vningsomrade for berggrundsgeologiska filtstudier. Det-
ta har resulterat i ett flertal examensuppsatser och de arbeten ur vilka uppgifter
har himtats, finns redovisade i litteraturforteckningen.

De norra Askersundsbladen har varit foremal for geofysiska undersokning-
ar som finns redovisade i rapportform (Akerblom m.fl. 1983, Kero 1984). Mag-
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netiska, VLF- och strdlningsmitningar har dir bildat underlag for geologiska
tolkningar.

For ovrigt finns det inga berggrundsgeologiska specialarbeten inom omra-
det. Manga vetenskapliga fragor kvarstar dock i detta, ur berggrundsgeologisk
synpunkt, mycket intressanta omrade.

Metodik

Karteringen av bladomrédet 9E Askersund NO utfordes i perioder under aren
1986 till 1990 med hjilp av Ulf Andersson 1986, Johan Lofgren 1988, Sam
Sukotjo 1988, Torbjorn Frykberg 1990 och Maria Mannerstrand 1990. Prakti-
kanter vid detta arbete under 1986 var Raymond Munier, Robert Jonsson och
Ragnar Lagerkvist.

Askersund SO karterades dven det i omgangar under aren 1989-1991 och
1993. Extrageologer vid detta arbete var Ulf Andersson 1989 och 1993,
Roberto Weinberg 1990-91, Ake Nyberg 1991 och Torbjorn Frykberg 1991
och 1993. Claes Mellgvist och Anders Zetterkvist medverkade som praktikan-
ter 1993.

Visingsogruppens bergarter karterades av Lars Karis och Anders Wikstrom
1991.

Eftersom det inte funnits nagon jordartskarta tillginglig under féltarbetets
gang ir hillmarkeringarna pa kartorna s.k. observationskonturer som visar ob-
serverat berg. De verkliga hillkonturerna kan se annorlunda ut och det kan fin-
nas hillar som inte besokts. Anledningen till detta kan dels vara att de inte hit-
tats, dels att den geologiska variationen inte motiverat ett titare observations-
ndt i vissa omraden.

Under sommaren 1996 karterades jordarterna i de véstra delarna av kart-
omradet Askersund NO i samband med framstillandet av en grundvattenkarta
for delar av Laxad kommun (SGU An 9). Denna jordartskarta finns tillgéinglig i
digital form pa SGU och den innehaller en del hillar som inte har upptickts
under berggrundskarteringen.

Ett flertal kemiska analyser som utforts bade i samband med detta arbete
och som har hiimtats fran tidigare publicerade arbeten, finns redovisade i
tabellerna. Analyser som borjar pa siffrorna 93- samt A89100, tabell 7 har
utforts vid Lettlands geologiska undersokning, Riga,. Huvudelementen i dessa
ir bestimda vatkemiskt, sparelementen med atomabsorption och de sillsynta
jordartsmetallerna med neutronaktivering. Ovriga analyser (forutom de fran
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citerade arbeten) har gjorts vid SGAB i Lulea didr ICP-metoder anviints. Som
delvis framgar av analysdata, finns en viss laboratoriebetingad variation i de
redovisade virdena, framfGrallt nir det géller sparimnena.

Under 1997 fattade SGU ett beslut att inte trycka de magnetiska och struk-
turgeologiska kartor i skala 1:50 000 som brukat atfolja berggrundskartorna i
denna serie. De finns i stillet digitalt lagrade pa SGU och kan bestillas i olika
skalor. De forberedande arbetena med den flygmagnetiska kartan Askersund
NO var dock sa pass langt gangna att den kom att tryckas under 1997.

De redovisade modalanalyserna ér i huvudsak utférda av Sven Lundqvist
och Birgitta Bygghammar. Leif Kero har gjort de olika geofysiska figurerna
och dven utfort de modellberikningar som finns redovisade i figur 89. Anders
Elhammer har tolkat seismiska data (fig. 103) erhdllna frdn Stockholms uni-
versitet och utférda av Axberg & Wadstein (1980).

Alla fotografier ér tagna av Anders Wikstrom med undantag for figur 61 dir
fotografen dr Sture Traneving och figurerna 62-63 som erhéllits av Anders
Zetterqvist.

Svekofenniska ytbergarter
Metavulkaniska bergarter, delvis med underordnade sedimentiira led

Bladomradets vulkaniska bergarter ir kraftigt omvandlade och foreligger van-
ligen som adergnejser av olika slag. En hel del variation forekommer i deras
sammansittning men mer distinkt urskiljbara ledhorisonter har med nagra f&
undantag inte patréffats. Variationer i firg, skikttjocklek, glimmerhalt, skarn-
inblandning och magnetisk susceptibilitet ér det som i filt Littast kan observe-
ras och miitas. Den starka omvandlingen har medfort att ndgra priméira struktu-
rer, som direkt skulle visa att bergarterna ifriga har varit av vulkaniskt ur-
sprung, inte har patriffats mer én i undantagsfall. Det giiller di ngra fa iaktta-
gelser av lokalt bevarade kvarts- eller filtspatporfyriska texturer. Att de upp-
fattas som ursprungliga tuffer, tuffiter och lavor (gula omraden pé berggrunds-
kartorna) beror i huvudsak pa deras likhet med bergarter lingre mot norr i Kils-
bergen som pa sikrare grundval kunnat jimforas med de ligre omvandlade vul-
kaniska bergarterna i centrala Bergslagen.

Den starka omvandlingen medfor att det inte alltid &r Litt att vara siiker pa
ursprunget till en bergart. Begreppen metavulkanit och vulkanitgnejs, som
anvinds i det foljande, har hir fatt en betydelse som ér ungefiir synonym med
de ildre termerna leptit och leptitgnejs, dvs. den vulkaniska nomenklaturen #r
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inte alltid vilgrundad.

I flera av delomradena forekommer bergarter som troligtvis har ett sedi-
mentirt ursprung. Karteringsmissigt har de dock varit svaravgransade mot 6v-
riga ytbergarter. De upptrider ocksa i underordnad méngd varfor de inte har ut-
skiljts speciellt i kartbilden.

I nagra omraden som betecknats med gul vulkanitfirg finns en markering
med upp-och-ner-vinda V. Dessa bergarter kdnnetecknas av en stark kontakt-
metamorf omvandling och beskrivs i kapitlet om metamorfos.

Inom kartomradet finns en grins mellan a ena sidan overvigande sura och
intermediéra vulkaniter i norr och dster och a andra sidan basiska och interme-
didra vulkaniter i sdder. De i norr och Oster ér vanliga bergartsassociationer i
Bergslagen medan de i soder dr mer udda.

De olika kapitlen i beskrivningen har f6ljt en geografisk indelning som
framgar av figur 1.

Laxdaomradet

Laxaomradet omfattar en storre, relativt hillfattig yta inom den norra delen av
katomradet Askersund NO. Vulkaniterna hir ér kraftigt migmatitiserade och
genomsatta av yngre graniter (fig. 2, 4, 5). Pa ett for regionen karakteristiskt
siitt, har glimmerfattiga led endast en begrinsad mingd med adror. Vid hog om-
vandlingsgrad visar de i stillet en kornforgrovning som stillvis gor dem svira
att skilja fran finkorniga aplitgraniter. Dessa former dr dock mindre vanliga
inom omréadet. Gemensamt for alla undersokta bergarter hir dr att de dr relativt
starkt plagioklasdominerade. Endast ett av de undersokta proven (9004, tabell 2)
visar en mikroklindominans. Inga sikra vulkaniska texturer har patriffats. Ej
heller har hir iakttagits den vanliga associationen med kalksten och jirnmalmer
som karaktiriserar vulkanitomradena liangre norrut. Férmodligen har det i det

Fig. 1. Delomraden som nirmare beskrivs i texten. la: Laxavulkaniter, 1b: Nydritts-
vulkaniter, 1c: Flaskabergsporfyr, 1d: Snavlundavulkaniter, 1e: Bocksjovulkaniter, 1f:
Friskelstorpsvulkaniter, 2: Bastudalens kalk- och vulkanitbergarter, 3a: Aldre intrusiv-
bergarter, norra omradet, 3b: Aldre intrusivbergarter, sodra omradet, 4: Yngre granit,
“Fellingsbrogranit”, 5a: “Undengnejs”-Tived, 5b: Slita bergen, Sc:Olshammar, 5d: Is-
asen, Se: Djupedal, 5f: Mossfallet, 6a: Askersundsgranit, 6b: Ogongnejsiga varianter av
Askersundsgranit, 6¢: Askersundsgranit, hogmagnetisk, 6d: Nygardsnorit, 6e: Bovi-
kenstraket, 7a: Kontaktmetamorfa hornfelser runt Nygérdsnoriten, 7b: Kontaktmeta-
morfa bergarter oster om Tivedstorp, 8: Visingsosandsten, 9: Aldre paleozoiska lager
runt Vibysjon.

Subareas described in the text.
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Fig. 2. Kraftigt ddergnejsomvandlad och intensivt veckad vulkanit i Laxdomradet.
400 m vister om Kryddhult (9f). 654510/142760.
Strongly migmatized and folded metavolcanic rock in the Laxa area.

Fig. 3. Kraftigt 4dergnejsomvandlad sur metavulkanit med morka fléckar av framforallt
biotit och cordierit i adrorna. 250 m sydost om Munkabicken (9f). 654675/142920.
Strongly migmatized acid metavolcanic rock with biotite-cordierite melanosomes in the
veins.
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Fig. 4. Veckad och skiktad ytbergart som brottstycke i kvartsmonzonitisk variant av
Askersundsgranit. 1,2 km sydsydost om Lilla Tolsjon (7f). 653560/142665.

Folded and layered supracrustal rock as a xenolith in quartz monzonite.

Fig. 5. Smaveckad, litt adergnejsomvandlad metadacit. 450 m VNV om Biicken (7f).
653655/142855.

Small-scale folded and slightly veined metadacite.
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aktuella omradet inte féorekommit ndgon lugn miljo med sadan kalkutfillning
och sedimentavsittning som skulle kunna ha underlittat en mer omfattande
jarnmalmsbildning. Det finns dock nagra potentiellt jairnmalmsrika strdk att
doma av den flygmagnetiska kartan. Pé denna framtrider ett flertal, vasentligen
nord—sydliga tektoniska zoner som avgrinsar olika delomriden med skilda
magnetiska egenskaper. Tva hogmagnetiska mer avgrinsade strak kan urskil-
jas: ett sydligt frén Gruvan (8i) till Djupbiicken (8h) och ett nordligt frin trak-
ten av Fagerbjork (8i) till Stavans dalgang (8h). Inga hillar har hittats i dessa
strik bortsett frin dem som finns runt Gruvan (ett antal sma jérngruvor) i den
ostliga delen av de sydliga straket. Lings tva profiler (Kero 1983) dver det syd-
liga straket har magnetiska markmitningar utforts. Berdkningar utgdende fran
dessa mitningar visar att de mest magnetiska lagren borde ha ca 20% magnetit
om de befinner sig nira ytan. Det sodra straket har ocksa identifierats som en
elektrisk ledare pa s.k. VLF-kartor. En prelimindr tolkning ér att det &@r en fort-
sittning av den mattliga jarnmineraliseringen vid Gruvan som framtrider i den
magnetiska kartan.

Av speciell karaktir ir ett omrade norr om Ostra Laxsjon som kinneteck-
nas av i det nidrmaste vita, jarnfattiga “natriumleptiter” (prov 96563, tabell 2)
med delvis prehnitomvandlad plagioklas och klinopyroxen.

I mycket begrinsad omfattning forekommer en viss flickbildning (fig. 3) i
Lax&omradet dir flickarna huvudsakligen bestar av biotitomvandlad cordierit.

Nydrittstraket

I det nordviistligaste hornet av kartomradet Askersund NO férekommer ett nag-
ra kvadratkilometer stort omriade med intermedidr, dacitisk till andesitisk meta-
vulkanit. I den norra delen ir de relativt grova och delvis svéravgriansade mot
omgivande, likaledes fint medelkorniga tonalit. I den sodra delen &r didremot
kornstorlekskontrasterna storre och griansen mot omgivande djupbergarter vl
definierad (liksom forhallandet @r pa det angrinsande bladet i norr).

Fliskabergsporfyr

Fliskabergsporfyren har som framgar av figur 6, en markerad plagioklaspor-
fyrisk textur. Den uppvisar en mycket lag grad av migmatitomvandling och
pegmatitgingar forekommer sporadiskt. Fliskabergsporfyren dr sannolikt en
subvulkanisk intrusion men dess ursprung ir inte entydigt. Den forgrovas fram-
forallt mot vister och 6vergar dir successivt i angransande tonalit.
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Fig. 6. Grov, granitisk porfyr med plagioklasstrokorn, “Flaskabergsporfyr”. 1,7 km
oster om Gropbiicken (8i). 654305/144190. (Fliskaberget pa den ekonomiska kartan.)

Coarse, granitic porphyry with plagioclase phenocrysts, “Fliskaberg porphyry”.

Snavilundaomradet

Snavlundaomradet ér en fortsiittning pa ett vulkanitomrade vars storsta utbred-
ning finns inom kartomradet Finspang NV och dér omfattar gruvomradet Ler-
bicks bergslag. Snavlundaomridets vulkaniska bergarter skiljer sig dock ndgot
fran dem lingre mot Gster genom att de dr mer kraftigt dderforgnejsade och for-
grovade. Formodligen idr detta betingat av nirheten till Askersundsgraniten och
den upphettning som denna fororsakat i kontaktzonen.

Bergarterna utgors salunda av i allménhet roda, underordnat grd, inhomo-
gena adergnejser med en vanlig inblandning av ildre, gnejsiga granitoider.
Aven massformiga, overskirande, roda till ljusgri graniter forekommer som
kan vara bade ildre och yngre dn Askersundsgraniten. Betriiffande kontakterna
till denna varierar dessa fran skarpa, lokalt hybridiserade och dverskirande i
soder, till gradvis mer konforma i norr, vartefter Askersundsgraniten blir mer
och mer deformerad. Ett antal olika gronstensgenerationer har patriiffats hir.
De varierar frin de dldsta, vulkaniska, inveckade lagren over olika generatio-
ner av gronstensintrusioner till yngre verskiarande och ej omvandlade gangar.
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Bocksjoomradet

Lings Boviken (1g) finns en storre svekonorvegisk skjuvzon. Den avgrinsar ett
block i séder som med en dverskjutningsrorelse drivits snett uppat mot nordost
lings denna zon. Det sodra blockets berggrund med idldre svekofenniska
yt- och djupbergarter, bortsett fran en tektonisk kil med blandade Smalands—
Virmlandsintrusiv pa Klintaniset (1g) kontrasterar starkt mot Smalands—
Virmlandsintrusiven i norr.

Liings den stora viigen mellan Askersund och Karlsborg, finns soder om Bo-
viken (1g) flera stora vigskirningar med gra, skiktade, biotit+hornblinde-gnej-
ser. De har hiir uppfattats som vésentligen dacitiska-andesitiska tuffer (fig. 7)
som blivit deformerade och adergnejsomvandlade. Négra analyser finns redo-
visade i tabellerna 1 och 2. Dessa bergarter utgoér huvudparten av ytbergarterna
soder om Bocksjon (1g) dven om stora variationer forekommer. Vissa partier
utgors av biotitrika, granatférande adergnejser, delvis skarnforande, som kan
vara av sedimentirt ursprung. En viss sedimentir omlagring av vulkaniterna ér
trolig i detta omrade (fig. 8-10). Granat forekommer for 6vrigt ocksa i det mig-
matitiska mobilisatet och i amfibolitiska led. I underordnad omfattning har
ryolitiska led patriffats. Inlagrade, delvis tektoniskt avslitna lager av tonalit
eller diorit ér allménna och i tektoniskt genomarbetade partier kan i vissa fall
grinsen vara svar att dra mot deformerade mobilisat.

Lokala sulfidimpregnationer med friamst magnetkis och svavelkis har iakt-
tagits av Loftenius & Shirazi (1984) i den stora vigskdrningen soder om Bock-
sjons sodra dnde. Dessa forfattare har dven noterat hdga halter av barium och
mangan i nordligt orienterade sprickzoner i detta omrade och relaterat dessa till
Boletmineraliseringarna lidngre mot soder.

Friskelstorpsomradet

Aven detta omréide kiinnetecknas av en stor variation i sammansittningen av in-
gdende bergartsled. Hir dominerar mer basiska, skiktade metavulkaniter (fig.
12) som bland annat finns relativt vilblottade pa Lekemokullen (1f). Vilblot-
tade partier finns dven sydvist om Frisjon (2f) diar man kan iaktta en finskikt-
ning i mm- till cm-skala. Plagioklasporfyriska led, delvis med skarnkortlar,
viixellagrar med hornblindeporfyriska och strokornsrika skikt. Aven ljusa skikt
med strokorn av hornblidnde férekommer. I underordnad omfattning finns det
ocksa inlagringar av mer sedimentira, sandiga led, lokalt av turbiditkaraktir.
Ett urval med bilder fran detta omrade ges i figurerna 14 till 18.
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Fig. 7. Spridda hornblindekristaller i liitt &dergnejsomvandlad basisk metavulkanit.
300 m oster om Sorhamn (1g). 650510/143160.

Scattered hornblende megacrysts in slightly veined, mafic metavolcanic rock.

Fig. 8. Sandigt led i skiktad, veckad och litt ddergnejsomvandlad ytbergart. 750 m syd-
sydvist om Olofstorp (1f). 650565/142920.

Sandy layer in a folded, migmatized, supracrustal rock.
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Fig. 9. Skiktad ytbergartsgnejs med gronstensskivor och deformerade, diskor-
danta mobilisatadror. Lokal som ovan.

Layered and veined supracrustal gneiss with lumps of mafic rock and deformed,
discordant leucosomes.

Fig. 10. Deformerad kontakt mellan kompetent, ljus ytbergart och mork, inkom-
petent gronsten. Lokal som ovan.

Deformed contact between competent, felsic supracrustal rock and incompetent
mafic rock.




ASKERSUND NO och SO

Fig. 11. Deformerad kontakt mellan inkompetent, skiktad ytbergart och kompetent
migmatitmobilisat. Milludden (1g). 650450/143180.

Deformed contact between incompetent supracrustal rock and competent migmatitic

mobilisate.

Fig. 12. Skiktad gronsten. Lekemokullen. 650975/1426

Layered mafic rock.
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Fig. 13. Forkastad kontakt mellan homogen, basisk lava och skiktad tuffit. 200 m syd-
viist om Friskelstorp (2f). 651085/142545.
Faulted contact between homogeneous mafic lava and layered tuffite.

Fig. 14. Finkornig gronstensgang i basisk metavulkanit. Lokal som ovan.

Fine-grained mafic dyke in mafic lava.
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k metatuffit. Lokal som ovan.
cale folding in mafic metatuffitic rock.

16. Variationer i deformations- och adergne er 1 skiktad ytbergart. 200 m
t om Lillugglen (1f). 650825/142580.

Variation in deformation and migmatite style in different layers in a supracrustal rock
sequence.
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vecken till hoger och dextrala (medurs) sm
Veined supracrustal rock with sinistral asymmetry in folds (right) and dextral asym-
metry in the faults (left).

Fig. 18. Dubbelveckade mobilisatddror i basisk metavulkanit(?). Liten héll i rorelsezon.
400 m sydvist om Storugglen (1f). 640885/142555.

Interference folding in mafic metavolcanic rock(?).
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Fig. 19. Granatforande andesitisk ytbergart, intruderad och uppbruten av granit. 1,5 km
vister om Héiggeboda (4f). 652145/142580.

Garnet-bearing meta-andesite, intruded and disintegrated by granite.

Karbonatstenar
Bastedalen

I Bastedalen (3j) och sdder ddrom vid Viitterns Ostra strand forekommer kris-
tallin kalksten i tvda omraden. Det ir dock uppenbart att det ror sig om samma
strik fast isdrdraget ca 500 m i en sidoforkastning strykande i nordnordviist.
Forekomsten ir trots sin storlek daligt beskriven i éldre geologisk litteratur.

Den norra forekomsten, som bland annat iir blottad i ett ca 50 x 200 m stort
stenbrott, bestir huvudsakligen av en vit, relativt ren, medelkornig kalcitmar-
mor. Underordnat férekommer en del gronskarniga skikt. I tvé undersokta prov
har, forutom kalcit, sma mingder av flogopit, kvarts och diopsid patriiffats.

Sidoberget bestar av roda vulkanitidergnejser som i soder ir relativt grova
och granitgnejsomvandlade. Kontakten mot Askersundsgraniten ligger i dagens
erosionssnitt endast ca 100 m norr om kalken. I detta stenbrott ir i skrivande
stund en “Kinapark™ arrangerad med kinesiska viixter och féremal.

Den sodra forekomsten ér blottad i ett antal hillar, smabrott och forsoks-
gropar. Veckstrukturerna tycks hir vara nagot mer komplexa #n i den norra
forekomsten med delvis flacka skiffrighetsplan och veckaxlar.
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Liiggesta

Forekomsten nordvist om Liggesta gard (6e) ér speciell satillvida att kalkste-
nen hir ligger helt omgiven av Askersundsgraniten med dess tillhdrande, sam-
mansatta gdngkomplex. Inga andra ytbergarter har noterats i dess nérhet vare
sig i filt eller vid borrningar (Sten-Anders Smeds, personugt meddelande
1993). Vid dessa borrningar noterades for dvrigt en stark gronfargning av filt-
spaterna i Askersundsgraniten nirmast kontakten mot kalkstenen.

Det speciella geologiska forhallandet for denna marmor kan mojligtvis
forklara de mycket egenartade serpentiniseringsmonster som forekommer hér
(fig. 20). Monstret liknar inte nagot som man finner i dvriga forekomster av
gron serpentinmarmor i Ostra Mellansverige, t.ex. Brinnlyckan, Gropptorp
eller Kolmarden.

Ett mindre, nu igenrasat och svarobserverat brott finns soder om lands-
vigen, ca 500 m soder om det storre brottet.

Aldre djupbergarter (’urgraniter’)

Kartomradets ildre (ca 1870-1890 milj. ar gamla) intrusivbergarter, sd kallade
“urgraniter”och med dem tillhdrande gronstenar, forekommer dels i norra de-
len av kartomréadet Askersund NO, dels i den sddra delen av Askersund SO (fig.
1). I likhet med andra ildre intrusivbergarter i regionen, har de i huvudsak gra-
nodioritiska eller tonalitiska sammansittningar. Vaxlingen mellan olika sam-
mansittningar ir i allméinhet kontinuerlig och gransdragningen mellan olika led
ar inte helt siker i filt. Endast i de fa fall som finns redovisade i tabellerna 3
och 4, har filtbedomningen kontrollerats med analysdata. Bergarterna i denna
grupp ir i varierande omfattning deformerade och ddergnejsomvandlade (fig.
21 och 22). Intrusiva kontakter till omgivande dldre ytbergarter forekommer
hiir och var. Deformationsgraden gor dock att ménga kontakter har roterats till
parallellitet och gjort tidigare aldersrelationer svarobserverade. I andra fall kan
ocksé successiva Overgangar till vulkaniska bergarter forekomma, vilket anty-
der ett subvulkaniskt bildningssitt. Amfibolit- och aplitgangar ér allmént fore-
kommande (fig. 23).

Liknande bergarter, som generellt sett dr mindre omvandlade, upptréader i
centrala Tiveden inom kartomradet Askersund SO. P& denna karta har de be-
tecknats med en nigot ljusare firg. De beskrivs nirmare i kapitlet Sma-
lands—Virmlandssviten under rubriken Undengnejs och som framgar dir har de
av olika skil bedomts vara ungefir likaldriga med den dldsta, grovporfyriska
generationen i denna svit.
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Fig. 20. Gron serpentinmarmor. Liggesta kalkbrott. 653305/1446255.
Green serpentine marble.

forande. 750 m
st om Nydritt (9f). 654890/142640.

Grey, medium-grained and gneissic granodiorite with minor amounts of hornblende.
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Fig. 22. Brant stinglighet i granodiorit. 800 m sydvist om Hallebicken (7f).
653750/142555.

Steep lineation in granodiorite.

Fig. 23. Deformerat komplex med gronstens- och aplitgangar i granodiorit. 1,5 km vést-
nordvist om Nydritt (9f). 654994/142565.

Deformed complex with mafic and aplitic dykes in granodiorite.
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NORRA OMRADET

Som framgar av kartbilden ér de med brunt markerade omradena spridda 6ver
hela den norra delen av kartomradet Askersund NO. Denna del ir relativt da-
ligt blottad varfor urgraniternas utbredning i méanga fall dr osiker. Till en del
har kontakterna dragits med hjilp av den flygmagnetiska kartan. Hillmétning-
ar av magnetisk susceptibilitet har framforallt i de dstra delarna visat att dessa
bergarter har laga virden. Lagmagnetiska, oblottade omraden har dirfor tolkats
som att dir forekommer urgraniter. I de vistra delarna har mer hdgmagnetiska
varianter uppmitts varfor ingen direkt koppling till magnetkartans strukturer
har varit aktuell dar.

Lokalt finns heterogeniteter i dessa bergarter som visar att magmabland-
ningsprocesser varit aktiva vid deras tillkomst. Heterogeniteterna utgors av
morka inneslutningar av basiskt material med mer eller mindre skarpa av-
grinsningar mot granit av varierande sammansittning (fig. 24). Till en del tol-
kas inneslutningarna som innefrusna och hybridiserade droppar av mer basisk
magma. I andra fall finner man inneslutningar som ér brottstycken av basiska,
skiktade ytbergarter. Magmablandningsfenomen kan ocksd forklara hur basis-
ka inneslutningar i mattligt deformerade granitoider har lagt sig pa rad for att
sd sméningom dverga i gangform. Dessa fenomen ér betingade av hur pass kris-
talliserad graniten (magman) varit vid intrusionen av den basiska magman. I
begriinsad omfattning kan man observera dessa fenomen i de viistliga delarna
av omradet.

I de Ostliga delarna av kartomradet Askersund NO utgér de med brunt mar-
kerade omradena i allménhet rodgra, medel- till grovkorniga, lokalt smaporfy-
riska (strokorn ca 5 mm i diameter) gnejsiga granodioriter med underordnade
inneslutningar av forskiffrad gronsten.

Norr om Snavlunda (7)) forekommer férutom de i kartan som éldre intru-
sivbergarter markerade omradena, svaravgrinsade, forgrovade, i allmiinhet
roda gnejser i ytbergarterna som lokalt ocksa skulle kunna tolkas som intrusiv-
bergarter.

Urgraniten runt Perstorp (8i) dr rodgra och relativt finkornig och forskiff-
rad. Den r lokalt sviravgrinsad mot den vulkaniska bergarten i norr. Detta gil-
ler dven kontakten mot den tidigare beskrivna Fliskabergsporfyren vars viistra
kontakt mot tonaliten &r oskarp.
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Fig. 24. Veckat, delvis ultrabasiskt skikt i granodiorit. 1,1 km véster om Hallebécken
(7f). 653785/142515.
Folded, partly ultramafic layer in granodiorite.

ikt i granodiorit. Lokal som ¢

Chevron type folding in mafic layer in granodiorite.
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SODRA OMRADET (FIG. 1)

En tektonisk zon vid Boviken markerar en grins mellan ett kraftigt omvandlat
komplex med yt- och djupbergarter i sdder och Smalands—Virmlandsintrusiv i
norr. Bovikenzonen upphor dock vid det stora, nord-sydliga lineament som
bland annat gar genom Stora Trehdrningen (2f). Vister om detta lineament ir
det svart att dra en griins mellan éldre och yngre, till Smalands—Virmlands-
intrusiven horande, granodioriter svar att dra.

Det sodra, dldre blocket dr homogent i storre skala men kiinnetecknas i hill-
skala av snabba forindringar mellan granodioritiska och tonalitiska samman-
sittningar. Dessa sammansittningar dominerar helt i omradet bortsett frin nig-
ra smarre ytor, t.ex. vid Jittaberget (0f), som dr mer granitiska. Bergarterna hir
ir ocksa tektoniskt genomarbetade och adergnejsomvandlade.

Dioritiska partier forekommer ocksa, delvis med snabbt viixlande utseende
(fig. 26-27). De kan stillvis 6verga i synplutoniska géngar som foretriidesvis
ir orienterade i ungefir ost-viist. Aven gnejsigheten ir verviigande orienterad
i denna riktning.

Fig. 26. Deformerade, delvis hornblindeférande mobilisatadror i diorit. 1,2 km syd-
sydost om Kvarntorp (1g). 650525/143240.

Deformed, partly hornblende-bearing mobilisate veins in diorite.
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Fig. 27. Starkt deformerad och mobiliserad diorit. Lokal som ovan.
Strongly deformed and migmatized diorite.

Fig. 28 Boudinerad (isirsliten) gronstensgang i migmatitomvandlad granodiorit. Vigs-
kérning, Granvik (0f). 650205/14272

Boudinated mafic dyke in migmatitic granodiorite.
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Léngst i soder har kornstorleken i granodioriten 6kat frin medelkornig till
grovt medelkornig. Ett flertal deformerade gronstensgangar (fig. 26) har obser-
verats och flera av dem ar relativt flacka.

Omradet genomdras av ett stort antal sprickdalar, visentligen orienterade i
nord-syd, och i allminhet sammanfallande med plastiska skjuvzoner. Detta har
medfort att landskapet fatt ett mycket sirpriiglat utseende med hoga berg och
djupa dalar som vil framtrider ocksa pé den topografiska kartan.

Yngre djupbergarter

Enligt det standardiserade teckenschema som SGUs kartliggning har f6ljt un-
der manga ar, redovisas yngre, i allméinhet migmatitassocierade graniter med
orangerdd firg medan grovre, i huvudsak grovporfyriska graniter till kvarts-
monzoniter har fitt en blekrod firg. Firgsittningen har ocksd markerat en
ildersskillnad for dessa olika former. Den orangerdda firgen har stitt for be-
greppet “ser(sent)orogen” medan den blekroda firgen betytt “postorogen”.
Béde nya aldersbestimningar och omtolkningar av gamla fiiltobservationer har
medfort att de traditionella aldersrelationerna mellan dessa former inte lingre
stémmer. Det giller dven relationerna till de regionala strukturerna. De tidiga-
re som “‘postorogent” betecknade bergarterna skiir inte bara dver dessa struktu-
rer utan @r dven i vissa ligen deformerade konformt med omgivande berg-
grund.

Flera av de graniter som betraktats som “serorogena” (med namn som Fel-
lingsbro- och Stockholmsgranit) har aldrar som i huvudsak varierar mellan
1846 och 1750 miljoner &r (Ohlander & Romer 1996) medan “postorogena”,
hir kallade Smalands—Virmlandsgraniter, har givit &ldrar mellan 1849 och
1650 milj. ar (Jarl & Johansson 1988, Persson & Wikstrom 1993). Flera forfat-
tare (t.ex. Andersson 1991) har framfort att skillnaderna mellan dessa biigge
granitgenerationer kan bero pa att de bildats genom skilda processer. Sma-
lands—Virmlandsgraniterna skulle vara bildade i jordskorpans undre delar, del-
vis med inblandat mantelmaterial, medan de “serorogena” skulle vara alstrade
mer ytligt i jordskorpan. Betriiffande Fellingsbrograniten har ocksd Ohlander
och Zuber (1988) framfort tankegangar om att den skulle vara besliktad med
Smalands—Virmlandsgraniterna. Pa berggrundskartorna Askersund NO och
SO har den gamla ordningen foljts dir firgvalet i stort sett varit betingat av den
petrografiska karaktidren. Nagon relativ aldersbetydelse vid kartsammanstill-
ningen har det inte haft. Fragan har haft mer principiell dn praktisk betydelse




30 ANDERS WIKSTROM

da det bortsett fran ett omrade i den nordvistra delen av Askersund NO, inte
upptickts nagra storre forekomster av “‘serorogena” graniter som kunnat kon-
turléiggas i den aktuella skalan. Tilliggsnamnet -orogen har ej anvénts i texten
for att undvika missforstand.

Yngre granit med storre, rektangulira filtspatkristaller
(’Fellingsbrogranit™)

Denna bergart forekommer som namnts i ett mindre, nigra kvadratkilometer
stort massiv i den nordviistra delen av Askersund NO. Utmirkande for graniten
i friga #r att den innehaller utpriiglat rektangulira mikroklindgon (stéllvis med
vilutbildade Karlsbadertvillingar) som ir ca 2-3 x 1 cm stora pa hillytor (fig.
29). Ogonen ir i allmiinhet sinsemellan parallella och deras generella oriente-
ring finns angiven pé kartan. Muskovit har observerats i sma mingder. Ingen
nirmare petrografisk analys av bergarten har dock utforts i det aktuella omra-

Fig. 29. Starkt kornreglerad yngre granit med rektangulira filtspatkristaller. Denna gra-
nitform ir betecknad med orangerdd firg pa kartan och forekommer i det nordvistra
hornet av Askersund NO. 750 m sydvist om Nydrétt (9f). 654875/142650.

Oriented, rectangular microcline phenocrysts in granite. This granite is coloured
orange red on the map and is found in the northwestern corner of map-sheet area
Askersund NO.
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det. Graniten ir i huvudsak ometamorf och dess kontakter skir dldre strukturer
i omgivningen.

Tre dldersbestimningar av Fellingsbrogranit har utforts i regionen, en av
Patchett (1987) med resultatet 1782+6 milj. &r, en av Stephens m.fl. (1993a)
med resultatet 1807+5 miljoner &r och en av Ohlander & Romer (1996) med re-
sultatet 1770+6 miljoner ar.

Smalands—Virmlandsgranitsviten

Begreppet Smalands—Virmlandsgraniter har traditionellt anviints for de i all-
miénhet grovkorniga, porfyriska till jimnkorniga graniter som frin centrala
Sméland kan foljas till norra Viirmland. P4 senare tid har man funnit fortsiitt-
ningar av dessa och med dem samhoriga vulkaniter och gronstenar bade mot
norr (under fjédllkedjan) och soder (i Blekinge) varfor begrepp som Transskan-
dinaviska Magmatiska Biltet (TMB), Transscandinavian Igneous Belt (TIB)
med flera, har myntats. Namnet Smalands—Virmlandssviten, som anvinds hir,
far alltsd ses som en del av detta storre komplex, inom vilken samhdrigheten
mellan bergartstyperna traditionellt ansetts sérskilt stor. Eftersom man numera
vet att aldersspannet mellan dldsta och yngsta led i Smalands—Virmlandssviten
dr omkring 200 miljoner ér, har det annars ibland ifrigasatts om de ildsta, runt
1845 miljoner dr gamla graniterna, skulle riiknas in i denna grupp.

Som tidigare ndmnts har graniterna i ménga publikationer beskrivits som
“postorogena” och dverskirande dldre strukturer. Detta har visat sig vara endast
delvis riktigt. Framforallt i omradet mellan Askersund och Finspéng dr grani-
ternas norra granszoner delvis inveckade i de omgivande, regionala strukturer-
na och griinszonerna ir dven termiskt omvandlade (Wikstrom 1984, 1991).
Inom bladomrédet Askersund NO ir denna dverging fran granit till gnejs kon-
tinuerlig och litt f6ljbar i det viilblottade omradet nordnordvist om Askersund.
Ytterligare en komplicerande faktor nir det giller att kartmissigt skilja pa oli-
ka granitgenerationer, dr de i allménhet grd gnejser som ér kemiskt annorlunda
dn huvudparten av de egentliga Smalands—Virmlandsgraniterna men som visat
sig jamndldriga med dessa. En beskrivning av dessa far inleda kapitlet.

UNDENGNEIS

Inom i huvudsak bladomradet Askersund SO forekommer ett antal smamassiv
i vilka tonalitiska sammansittningar dominerar och som pa kartan fatt en blek-
brun farg. Nir karteringsarbetet i omridet paborjades, uppfattades dessa berg-
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Fig. 30. Gra, medelkornig, hir massformig granodiorit med diffusa mobiliserade par-
tier. “Undengnejs”. 400 m sydost om Bréttom (3f). 651955/142955.

Grey, medium-grained, at this locality isotropic granodiorite with diffuse, mobilized
patches. “Unden gneiss”.

arter som i stort sett jimnaldriga med de dldre svekokarelska intrusivbergarter-
na (“urgraniterna”) men filtobservationer (fig. 31 och 36) och en radiometrisk
datering (Wikstrom 1996) antydde att flera av dessa smamassiv kunde vara
jamnaldriga med Askersundsgraniten. Som ett sammanfattande namn for berg-
arterna i dessa smamassiv har anvints “Undengnejs”, ett begrepp som forst
forekom i den gamla SGU-kartan Toreboda (Westergird & Johansson 1915).
De ytbergarter som ocksa riknades in i detta begrepp har inte medtagits hir.
Namnet “primorogen granit av Skaga kapellstyp” har ocksd anvints for dessa
bergarter i arbetena fran geologiska institutionen vid Goteborgs universitet.

De olika smimassiven uppvisar skillnader i sammansittning, deformations-
och metamorfosgrad i typen av olika kontaktfenomen mot Askersundsgraniten.
Om alla smimassiv med denna firg ocksa ér likaldriga kan salunda diskuteras
men med den hittills erhllna kunskapen, har det varit svart att aldersmissigt
sirskilja de olika smamassiven.

Likheten med de #ldre tonaliterna och granodioriterna har lokalt vallat kar-
teringsmiissiga svarigheter. Detta har fatt styra valet av den blekbruna firgen
som kartbeteckning for dessa bergarter trots att de riknas till Smalands—Vérm-
landsintrusiven.

Nedanstiende beskrivning foljer den indelning som framgar av fig. 1.
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Fig. 31. Diffus kontakt mellan litt gnejsig granodiorit fran Tivedsmassivet till hoger
och litt gnejsig och kvartsfattig Askersundsgranit till vénster. (Jimfor kontakten mot
Isasenmassivet, fig. 36.) 1 km viistnordviist om Sivsjofallet (4f). 652210/142785.

Diffuse contact between slightly gneissic granodiorite from the Tived massif (right) and

coarse porphyritic Askersund granite (left). (Compare similar contact relationships to-
wards the Isasen massif, Fig. 36.)

Tived

Bergarterna i detta massiv utgors huvudsakligen av gra, medelkorniga till fint
medelkorniga, massformiga till svagt gnejsiga tonaliter och granodioriter
(fig. 30). Mycket underordnat forekommer en ldtt migmatitaderbildning, still-
vis ocksa en del pegmatitkortlar och -gangar. Granat har iakttagits i ett antal
héllar. Inblandningar av gronstenar i olika skepnader #r allmédnna vilket t.ex.
kan studeras pa det stora hillomradet viister om Tivedstirnen (3f). Dessa ir he-
terogena, medel- till finkorniga, i manga fall med strokorn av plagioklas som
forldnar dem ett porfyriskt utseende. Stillvis férekommer ett nétverk av granit-
adror som paminner om fenomen i sammansatta intrusioner.

Omradet dr genomdraget av ett antal tunna forskiffringszoner i mycket va-
rierande riktningar, dock med en viss dominans for sadana i nord-syd och nord-
ost—sydviist. Bara de kraftigaste zonerna har markerats pa kartan.

Kontakterna mot Askersundsgraniten véxlar en hel del i karaktir. De kan
vara tektoniska eller intrusiva med Askersundsgraniten som den yngre. Delvis
tar sig detta uttryck i att filtspatogonen i Askersundsgraniten far en mycket he-
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Fig. 32. I huvudsak skarpkantade brottstycken av gabbro i granodiorit. 300 m vister om
Lillugglen (1f). 650860/142555.

Angular fragments of gabbro in younger granodiorite.

terogen kornstorleksfordelning ndrmast kontakten dér enskilda kristaller kan
bli upp till 10 cm i diameter. En annan variant finns soder om Hagghemmet
(4g) dir kontakten kinnetecknas av att storre delen av faltspatogonen forsvun-
nit och att det hir foreligger en jamnkornig, monzodioritisk variant av Asker-
sundsgraniten i kontaktzonen. I hillskala kan man lokalt ocksa se detta feno-
men (fig. 47). Annu en typ av kontakt finns, niimligen dir de bada bergarterna
upptrider sida vid sida utan att nagon aldersskillnad kan faststillas (fig. 31).

En mycket speciell situation rader i omradet kring St. Porsavattnet (2f) dér
heterogena, rikt granatforande, av granodioriten breccierade gronstenar patrif-
fas i granodioriten. Da flera kontaktzoner till Askersundsgraniten kinnetecknas
av en rikedom pa gronstenar med varierande sammansittningar och storlekar,
forefaller det som att dven brecciorna vid St. Porsavattnet skall betraktas som
ett kontaktfenomen till Askersundsgraniten, dvs. en del av gronstenarna kan
vara ungefir likaldriga med denna senare och anrikade i kontaktzonen.

I Tivedsmassivet finns en aldersdatering (Wikstrom 1996) och en kemisk
analys av det daterade provet finns redovisad i tabell 3, prov 96546. Resultatet
av dateringen, 1849+1 miljoner ar, har varit vigledande nir Undengnejs har ur-
skiljts fran de dldre djupbergarterna.
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Slita bergen

Som framgér av kartbilden har massivets graroda, medelkorniga, i allmiinhet
massformiga eller svagt forskiffrade graniter och granodioriter mycket infing-
rande kontakter till Askersundsgraniten. Kontakterna ger inte nagon klar upp-
lysning om vilken bergart som ir éldst. Tva granitoida magmor har diirfor for-
modligen existerat samtidigt.

I varierande omfattning forekommer hidr magmablandningsstrukturer (fig.
34). Basiska inneslutningar férekommer allmént, delvis i svdrmar. Métningar
av hillsusceptibilitet har gett varierande resultat, i manga fall dock betydligt
hogre virden dn i andra massiv av Undengnejs. Smala pegmatitgdngar, kring
en halv meter breda, dr allminna. Ett typiskt fenomen ir att kvartskorn fram-
trider med kraftig relief pa vittrad yta (fig. 33), stéllvis med en rod nyans, vil-
ket for dvrigt ocksa noterats i de andra massiven av Undengnejs och dven om-
ndmnts i den gamla beskrivningen till bladet “Téreboda” (Westergird &
Johansson 1915).

Pa den gamla geologiska kartan “Medevi” (Blomberg 1901) har detta mas-
siv markerats som “rod gnejs”. Deformationsgraden i storre delen av massivet

Fig. 33. Vittrad yta av grd granodiorit med framvittrade kvartskorn. Mossadammen.
651055/143530.

Weathered surface of grey granodiorite with protruding quartz grains.
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Fig. 34. Minglingstrukturer mellan den gra, “kvartsnoppiga”™ granodioriten och gron-
sten. Lokal som ovan.

Mingling structures between the “quartz knotty” granodiorite and mafic rock.

ar dock inte hogre i denna an i omgivande Askersundsgranit. Norr om den mar-
kerade forskiffringszonen genom bl.a. sjon Toften (2g), dr dock bergarten mer
tydligt deformerad, metamorf och lokalt d@ven ldtt migmatitadrig. Om detta ock-
sa betyder att den tillhor en édldre generation ér oklart. Dverstorp & Gass (1984)
har geokemiskt undersokt vad som hinder ndrmast kontakten till den hogmag-
netiska Askersundsgraniten i omradet 6ster om Amtetorp (3g). De visar bl.a. att
Askersundsgraniten ar mer basisk i en kilometerbred zon nidrmast kontakten.

Olshammar

Bergarten i detta massiv har en granodioritisk till tonalitisk sammansittning,
ir fint medelkornig, svagt till mattligt gnejsig och mycket litt migmatitadrig
(fig. 35). Lokalt dr den smaporfyrisk med filtspatdgon upp till maximalt ca
1 cm i diameter. Basiska inneslutningar och gangar, vilka i allménhet dr inkom-
petent deformerade, liksom brottstycken av olika ytbergarter, forekommer
stillvis. Kontakten mot Askersundsgraniten, som i huvudsak foljer stora vigen
mellan Askersund och Karlsborg, kinnetecknas av en stark kontaktomvandling
liknande den vid St. Porsavattnet (2f). Fragmenterade, basiska kroppar och
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Fig. 35. Aplitging i gnejsig granodiorit frain Olshammarsmassivet. Lilla Roknen (1h).
650890/143980.

Aplite dyke in gneissic granodiorite from the Olshammar massif.

starkt omvandlade ytbergarter med granat forekommer hér invivda i granodio-
riten. En tolkning dr att Olshammarmassivet @r ildre dn Askersundsgraniten
dven om aldersdifferensen formodligen inte &r stor.

Samma massiv fortsitter soderut till Lilla Roknen (1i) dér bergarterna kan
studeras i ett stort antal vilexponerade strandhiillar.

Isdsen

Bergarterna i detta massiv paminner om dem som finns i de ovan beskrivna
Tiveds- och Slita bergsomradena. De ér i allménhet grardda, medelkorniga ton-
aliter och varierar i deformationsgrad mellan massformiga och gnejsiga vari-
anter. Aven de utstickande kvartskornen pa vittrade ytor hittas i detta omrade.
En litt aderbildning kan lokalt observeras liksom granatbildning och heteroge-
niteter i form av glimmerstrimmighet och diffusa gronstenssliror.

Aven kontakterna till Askersundsgraniten uppvisar samma variationer som
ovan beskrivits for andra smamassiv av Undengnejs. S6der om Bjoérngrind (3h)
dr bergarterna hybridiserade med glesnande mangd med féltspatogon i Asker-
sundsgraniten ndarmast kontakten och dven med glest spridda 6gon i granodio-
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Fig. 36. Kontakt mellan den “kvartsnoppiga™ granodioriten till hdger och porfyrisk As-
kersundsgranit till vénster. En pataglig rikedom av plagioklasmantlade filtspater i As-
kersundsgraniten kan observeras. Ingen distinkt aldersskillnad kan utldsas ur denna
kontakt. 400 m sydsydvist om St Isasen (3h). 651670/143745.

Contact between the quartz knotty granodiorite (right) and the coarse porphyritic As-
kersund granite (left). An increased number of plagioclase-mantled phenocrysts is no-
ted within the Askersund granite. No distinct age difference can be seen.

riten. Vister om Isdsen (3h) varierar kontakten mellan att vara helt odramatisk
med de bigge bergarterna liggande sida vid sida enligt figur 36 utan att alders-
forhallandet kan avgoras, till att vara starkt hybridiserad med olika blandformer
dir dven granatforande gronstenar ingéar. De senare formerna kan ocksa vara
starkt magnetiska. Pa en héll har dock en halvmeterbred gang av en heterogen
Askersundsgranit observerats som en ging i tonaliten. Vister om St. Asplang-
en (3h) forekommer en monzodiorit med sporadiska filtspatogon ndrmast kon-
takten till granodioriten.

Djupedal

Detta massiv skiljer sig nagot fran de forut beskrivna genom att vara mer gnej-
sigt. Gnejsigheten dr dock inte homogen dver omradet och skiljer sig inte hel-
ler ndmnvirt fran den som finns i omgivande Askersundsgranit. Graroda farger
dominerar och granitiska sammansittningar 4r mer allminna hir. Aven aplitis-
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Fig. 37. Bade skarpa och diffusa dvergingar mellan den “kvartsnoppiga™ granodioriten
och en enklav av gra, finkornig granodiorit. Lokal som ovan.

Both distinct and diffuse contacts between the quartz knotty granodiorite and a fine-grai-
ned granodiorite enclave.

ka varianter forekommer, delvis som gangar. Granat kan iakttas i sd gott som
varje hill. Vissa partier bestar av relativt homogen, granatforande granit
medan andra partier kan vara mycket heterogena med basiska inneslutningar
och brottstycken. Dessa bestér vanligen av starkt migmatitiserade, delvis kon-
taktmetamorfa ytbergarter med stora méngder cordierit och granat.
Kontaktrelationerna till Askersundsgraniten visar att aldersskillnaden édven
i detta fall inte behover vara sa stor. De hillar som finns runt Nordhult (4h) dr
instruktiva i detta avseende och visar bergarternas heterogenitet och hur de
fingrar in i varandra. Det finns gott om mer eller mindre uppsmailta ytbergarter,
granat forekommer ymnigt dven i en vid zon i Askersundsgraniten. Enstaka
gangar av Askersundsgranit kan dock iakttas i den mer jimnkorniga graniten.

Mossfallet

Hér dominerar aterigen tonaliter och granodioriter. De ér bitvis relativt kraftigt
deformerade, bade skiffriga och stéingliga och forvillande lika de ildre “urgra-
niterna”. Hér finns dock ett av de tydligare beldggen for en jimnaldrighet med
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Askersundsgraniten vid den sddra kontakten. Gradvisa Gvergangar finns till
jamnkorniga, monzodioritiska led i vilka sedan de typiska filtspatogonen i As-
kersundsgraniten successivt borjar upptrida. Aven inne i massivet forekommer
partier med mer kvartsmonzodioritisk sammansittning. Dessa partier kan bit-
vis vara svara att systematiskt skilja fran tonaliterna.

ASKERSUNDSGRANIT (S.L.)

Den enhet som upptar den ojamforligt storsta ytan i kartomradet dr den grov-
porfyriska Askersundsgraniten. Detta namn, anvént bl.a. av Erdmann (1889)
anvinds hir i vid bemirkelse (sensu lato, s.1.) da den sammansittningsmassigt
varierar mellan i huvudsak kvartsmonzonit, granodiorit och tonalit. De senare
begreppen grundar sig pa en kemisk klassificering da grovkornigheten inte
medger en meningsfull punktrikning i tunnslip. Som tidigare ndmnts skiljer sig
denna bergart fran huvuddelen av Smalands—Virmlandsgraniterna genom sin
relativt hoga alder. Detta har medfort att den har kunnat drabbas av éldre, re-
gionala deformationer och att den nu delvis dr gnejsig. Av denna anledning har
kartbilden pa tidigare berggrundskartor i det aktuella omradet varierat en hel
del. Térnebohm (1880) kunde, med datidens tryckteknik med litografiska ste-
nar, framstilla en kontinuerlig firgvariation for att askadliggora Gvergéangen
fran granit till gnejs i omradet. I Erdmanns (1889) karta finns inom massivet en
skarp farggrins mellan granit (rod) och gnejs (brun). I kartbeskrivningen fram-
haller han dock att 6vergangen dr kontinuerlig. Pa en berggrundskarta Gver
Sverige (Magnusson 1957) visas i stort sett Tornebohms bild 6ver omradet. Vid
denna tid betraktades dock dessa graniter som “postorogena” i férhallande till
de svekokarelska deformationerna vilket fick till foljd att gnejserna kom att tol-
kas som “granitiserade”, tidigare deformerade ytbergarter. Uppfattningen att
Askersundsgraniten var postorogen medforde ocksa att Erdmanns (1889) firg-
grins terkom pa Lundegérdhs (1987) karta 6ver Orebro lin.

Att graniten och gnejsen har ungefir samma alder har visats genom radio-
metriska dateringar av Persson & Wikstrom (1993) och att 6vergangen mellan
dem 1 stort sett dr kontinuerlig, har bekriftats genom en magnetisk undersok-
ning (Wikstrom m.fl. 1997).

Aven med den nu aktuella trycktekniken har det inte varit helt enkelt att
askadliggora den kontinuerliga 6vergangen mellan granit och gnejs. Raster-
monstret med vita prickar 6ver de massformiga delarna av graniten pa NO-bla-
det har brutits upp for hand och gradvis ersatts med elliptiska former men med
en enhetlig, rod bottenfirg.

Foljande beskrivning foljer en geografisk indelning enligt figur 1.
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Fig. 38. Grovporfyrisk Askersundsgranit. Vita kristaller ér plagioklas, de storre gra kor-
nen dr mikroklin medan de morkt gra och svarta partierna utgérs av kvarts, biotit och
hornblinde. Sodra brofistet, Hammarbron (4j). 652140/144995.

Coarsely porphyritic Askersund granite.

Askersundsomradet

Den sydostra delen av kartomradet Askersund NO och den nordostra av As-
kersund SO, domineras helt av en massformig, grovporfyrisk granit (fig. 38).
De rundade filtspatogonen med en genomsnittlig diameter mellan 2 och 3 cen-
timeter, bestar i allménhet av mikroklin. I enstaka fall finns en bard av plagio-
klas runt dem. Firgerna varierar mellan roda och grd. Pa 6arna i Vitterns nor-
ra skirgard dominerar roda former men for ovrigt har inte iakttagits nagon re-
gelmissig variation i detta avseende. Kvartsen dr i allmédnhet gravit, stillvis
med bla nyanser. Biotit dominerar nagot 6ver hornbldnde bland de moérka mi-
neralen. Accessoriska mineral dr mest titanit, apatit, zirkon och magnetit. Myr-
mekit kan regelmassigt ses i tunnslip och en litt retrograd omvandling &r all-
min. | hillskala forekommer pa nagra stillen en parallellstillning av och rek-
tangulir form pa féltspaterna i zoner med varierande intensitet och i allménhet
av nagra meters bredd (fig. 39 och 40). Detta har tolkats som en lokal flyt-
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Fig. 39. Mycket svaga magmatiska flytstrukturer i Askersundsgranit. 750 m vister om
Borjesmyre (41). 652415/144385.

Very weak magmatic flow structures in Askersund granite.

struktur utbildad i en mer dn halvkristalliserad granitmagma. Strukturerna finns
redovisade pa berggrundskartan och har runt Askersund en strykning dvervi-
gande i VNV. Norr om Askersund vrider de nigot och ir dir ndrmast oriente-
rade i ONO.

Sma, nagon till nagra decimeter stora, morkmineralrika flickar forekommer
allmént men i liten mingd i omradet. Spektakuldra magmablandningsstruktu-
rer forekommer lokalt (fig. 41).

Som framgar framforallt av kartan 6ver det magnetiska anomalimonstret
(fig. 86) genomsiitts granitkroppen av ett flertal storre forkastningar som delar
upp den i delomrdden med olika magnetiska egenskaper. Rorelsebeloppen i for-
kastningarna dr dock okiénda.

Kontakten mot ytbergarterna i trakten av Snavlunda (7j) och soderut ér helt
diskordant och dverskirande. Detta forhallande kan ocksa litt observeras lings
vigen mellan Askersund och Hallsberg i det angrinsande bladomradet Fin-
spang. Betydelsen av detta diskuteras ndrmare i det tektoniska kapitlet.

En likartad karaktér har ocksa den sodra kontakten av den hogmagnetiska
Askersundsgraniten (se nedan), vilket framgar av olika kartor som t.ex. fordel-
ningen av SiO,-halten (fig. 42), magnetkartan (fig. 86) samt stralningskartan
over kalium (fig. 93).
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Fig. 40. Tydliga, magmatiska flytstrukturer i Askersundsgranit med parallellstidllda falt-
spatkristaller och utdragen inneslutning med ljus hybridbergart. 250 m nordost om Fall-
torpet (5j). 652535/144810.

Distinct magmatic flow structures in Askersund granite with parallel feldspar pheno-
crysts and an elongate enclave of a felsic, hybrid rock.

Fig. 41. Magmablandad Askersundsgranit. 750 m nordvdst om Moa Bergsjo (1f).
650930/142950.

Magma mingling/mixing structures in Askersund granite.
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Ogongnejsiga varianter av Askersundsgranit

Som ovan namnts dr overgangen fran massformiga, granitiska till gnejsiga for-
mer kontinuerlig i omradet NNV om Askersund. Observationerna tyder ocksa
pa att strukturerna borjat anlidggas i ett sent magmatiskt stadium, vilket innebir
att intrusionen dgt rum i en miljo dar tektoniska, deformerande krafter har ver-
kat. Dessa har sedan fortsatt att deformera och delvis omvandla graniten dven
efter det att magman helt kristalliserat. Storre delen av de 6gongnejsiga varian-
terna av Askersundsgranit har salunda férmodligen fatt sin gnejsighet utbildad
nagon gang i tidsintervallet for 1850—1800 miljoner ér sedan. Ingen egentlig
griins finns alltsd mellan de strukturer som syns i figur 40 och i figur 44. Aven
yngre svekonorvegiska skjuvzoner, som ir utbildade for 900-1000 miljoner ar
sedan, deformerar graniten men dr i allménhet relativt vil avgrinsade och fore-
kommer huvudsakligen i de vistra delarna av omradet. De ér ocksa utbildade
vid lagre temperaturer med klorit som ett vanligt mineral i forskiffringsplanen.
I flera fall har det dock varit tveksamt vilken alder som observerade gnejsighe-
ter har. Detta har framforallt varit fallet vid de tillfillen da yngre skiffrigheter
legat parallellt med de dldre. Nagon systematisk uppf6ljning med mikroskope-
ring for att ndrmare studera dessa fragor har dock inte kunnat genomforas inom
ramen for denna kartldggning.

Ett texturellt kinnetecken for manga av 6gongnejserna ér en ojamn korn-
storleksfordelning bland strokornen. Det utseende som framgar av figur 44 ar
typiskt. I en del fall, som t.ex. vid Kyrkmossen (3f), kan man observera en mot-
svarande foridndring i texturen mot kontakten utan en atfoljande, kraftigt utbil-
dad gnejsighet. Enskilda storre korn kan bli upp mot 10 cm i diameter vilket
kan medfora spektakuldra texturer pa hillytorna. Erdmann (1889) beskrev sé-
lunda dessa som “konglomeratiska” till utseendet. Flera av dessa storre mikro-
klinkristaller har tydliga inre skal av plagioklas av den typ som visas i figur 51
och till synes ocksa en forhojd halt av inneslutna, morka mineral.

Vissa kemiska fordndringar mot de gongnejsiga randzonerna kan observe-
ras. Ogongnejserna uppvisar generellt en négot ligre densitet inom kartomradet
Askersund NO och de dr patagligt toriumanrikade (fig. 92). Underordnat fore-
kommer en litt 4dergnejsbildning i dessa bergarter.

Fig. 42. Fordelningen av SiO,-halten i undersokta prover av Askersundsgranit. De hog-
magnetiska omrdena (fig. 86) kinnetecknas i allminhet av ldga halter.

The distribution of the SiO,-content in investigated samples of Askersund granite. The
strongly magnetic areas (Fig. 86) are characterized by a low SiO,-content.
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Fig. 43. Mattligt deformerad 6gongnejs (Askersundsgranit). 700 m sydsydost om
Fallet (7h). 653640/143603.

Moderately deformed augen gneiss (Askersund granite).

Fig. 44. Kraftigt deformerad 6gongnejs med svekokarelsk gnejsighet och vixlan-
de kornstorlek. Provlokal for aldersbestimning (Persson & Wikstrom 1993) vilken
resulterat i en alder av 1843+23/13 miljoner ar for denna bergart. Karlberg (9j).
654550/144945.

Strongly (Svecokarelian) deformed augen gneiss with varying megacryst size.
Sampling site for radiometric dating (Persson & Wikstrom 1993) which gave an
age of 1843(23/13 Ma.
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Hogmagnetisk Askersundsgranit (s.l.)

Pé kartan 6ver det magnetiska anomaliménstret (fig. 86) framtréder ett distinkt,
i stort sett kvadratiskt, hogmagnetiskt omriade Gver centrala Tiveden. Omradet
sammanfaller i huvudsak med en visentligen kvartsmonzonitisk till kvarts-
monzodioritisk variant av Askersundsgraniten. Jimfort med de tidigare be-
skrivna varianterna runt Askersund, dr de i Tiveden i allménhet ndgot morkare
i fidrgen och stillvis har nyanser mot brunt och violett och dven mot morkgrétt
och svart iakttagits. De kiinnetecknas bl.a. av relativt 1aga SiO,-halter runt 60%
(fig. 42).

Graniten har behandlats geokemiskt och isotopgeologiskt i ett doktorsarbe-
te av Andersson (1997b). Ett resultat som framkommit i detta arbete iir att den
hogmagnetiska graniten i Tivedsomradet utgor en i visentliga drag homogeni-
serad blandning mellan mantelalstrad, basisk magma och en sur magma alstrad
i jordskorpan. Den visar ocksa en del geokemiska drag som skulle tyda pa att
den har bildats som ett kumulat, dvs. en kristallansamling i botten pa en mag-
makammare.

Olika hybridiseringsformer (fig. 50 och 53) och tillhérande texturer (fig. 51
och 52) dr allmént forekommande.

Den hogmagnetiska varianten har ocksa varit féremal for en aldersdatering
(Wikstrom 1996) som givit resultatet 1854,5+2,5 miljoner ar. Provet ér taget i
en vigskdrning beldgen ca 1,5 km NNV om Tivedstorp (3f) med koordinater-
na: 651710/142935 i Rikets niit.

GRONSTENAR

Samhoriga med Smalands—Virmlandsgraniterna finns ett antal kroppar med
djupgronstenar. Att de dr jamnaldriga med Askersundsgraniterna i omradet
framgar av de olika former av magmablandningsstrukturer som kan iakttas i
félt. Formodligen dr de ursprungliga noriter, dvs. ortopyroxen dominerar dver
klinopyroxen. Bortsett fran i Nygardsmassivet har pyroxenerna dock i de fles-
ta fall mer eller mindre ersatts av hornblinde.

Ett antal smirre forekomster finns férutom de nedan beskrivna massiven.
De varierar i karaktér fran att vara mindre varianter av dessa och omgivna av
Askersundsgranit, till mer svartolkade smamassiv eller brottstycken av basiska
djupbergarter. De senare finns i kontaktzoner till ytbergarter och beskrivs niir-
mare i det kontaktmetamorfa kapitlet.
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Fig. 45. Morkmineralrik Askersundsgranit. Denna bergart kidnnetecknar stora de-
lar av centrala Tiveden och framtrider som en positiv anomali pa den flygmag-
netiska kartan (fig.86) och visar i allménhet laga SiO»-virden (fig. 42). 500 m 6s-
ter om Fératidrnen (3h).651510/143735. 3

Askersund granite, rich in dark minerals. This rock dominates the area characte-
rized by a marked positive anomaly on the aeromagnetic map (Fig. 86) and which
roughly coincides with the distribution of a low silica content in the intrusion
(Fig. 42).

Fig. 46. Morkviolett Askersundsgranit med talrikt med plagioklasmantlade falt-
spater och sma enklaver innehallande granat. Nira kontakten till Isisen massivet.
700 m nordnordost om Faratidrnen (3h). 651585/143755.

Dark violet Askersund granite with abundant plagioclase-mantled feldspar phe-
nocrysts and minor garnet-bearing enclaves. Near contact zone to the Isdsen
massif.
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Fig. 47. Intrusivkontakt mellan Askersundsgranit till viinster och en ytbergart till
hoger. I en nagra decimeter bred zon har de storre kalifiltspatkristallerna forsvun-
nit. Ldngs en del kontakter kan detta fenomen ses i storre skala. Se fig. 48. 500 m
vistsydvist om Tarnekullen (2f). 651290/142775.

Intrusive contact between the Askersund granite (left) and a supracrustal rock
(right). The feldspar megacrysts have disappeared in the contact zone, a phenome-
non also evident on a regional scale in some areas.

Fig. 48. Icke-porfyrisk Askersundsgranit som forekommer i en ca 500 m bred kon-
taktzon enligt samma monster som i fig. 47. 300 m ostsydost om Dammtorp (3g).
651795/143205.

Non-porphyritic Askersund granite in an approx. 500 m wide contact zone accord-
ing to the same pattern as in Fig. 47.
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Fig. 49. Brottstycke av gnejsig granit i massformig kvartsmonzonit. 1,5 km soder om
Tosjotorp (7f). 653560/142620.
Xenolith of gneissic granite in isotropic quartz monzonite.

Fig. 50. Gronstenshybrider med skal av plagioklas i Askersundsmonzonit. Kontaktnira
foreteelse. S00 m vistsydvist om Mustalamp (3g). 651630/143055.

Mafic hybrids with shells of plagioclase in Askersund monzonite. Magmatic mingling
structures of this kind are often found in contact zones of the monzonite.
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Fig. 51. Storre kristall av kalifiltspat med bade yttre och inre skal av plagioklas.
900 m ostnordost om Fartirnen (2h). 651275/143985.

Large microcline phenocryst with epitactic shells of plagioclase.

Fig. 52. Plagioklas pd vig att ersitta en storre mikroklinkristall i Askersundsgranit.
Lokal som ovan.

Plagioclase replacing a microcline phenocryst.
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Fig. 53. Heterogen blandning mellan Askersundsgranit och skiffrig basisk bergart. Den
senare dr hir tolkad som en deformerad magmablandningsprodukt men avgrdnsningen
mot vulkaniska bergarter kan ibland vara vansklig i denna typ av bergarter. 150 m syd-
sydvist om Spandalens bergsjo (1f). 650840/142770.

Heterogeneous mixture of Askersund granite and a foliated mafic rock. The latter is in-
terpreted as a deformed magma-mixing hybrid, though the distinction in the field to-
wards mafic metavolcanic rocks can sometimes be hazardous for this type of rock.

Nygardsmassivet

Det storsta enskilda massivet i denna grupp, Nygardsmassivet, ligger soder om
Vretstorp inom delruta 8j. Det har beskrivits framforallt av Larsson (1935) och
nedanstiende rader ir visentligen en sammanfattning av detta arbete. Aven
kartbilden som visar flytstrukturerna i massivets tre delintrusioner har himtats
darifran. Dessa strukturer (fig. 54), som framforallt ér betingade av hur av pla-
gioklas- och pyroxenkristaller @r orienterade, star brant och har stupningar mel-
lan 75 och 90 grader. I den yngsta och storsta delintrusionen, beldgen i den
viéstra delen, har ett intrusionscentrum kunnat faststéllas i sydvist och struktu-
rerna stupar brant utat fran detta. Mellan de olika diskordant upptridande
delintrusionerna finns eruptivbreccior med bade skarpkantade och kantavrun-
dade fragment av de édldre intrusionerna. Lokalt kan dock kontakterna vara mer
glidande. Som helhet kinnetecknas massivet av en mycket lag deformations-
och metamorfosgrad.




ASKERSUND NO och SO 53

Fig. 54. Magmatisk lagring i Nygéardsnoriten. Hur dessa strukturer dr orienterade inom
hela intrusionen finns redovisat i kartbilden. Stenbrottet 500 m soder om Nygarden (8;).
654275/144685.

Magmatic layering in the Nygarden norite. The orientation of this type of structure
within the pluton is displayed on the map.

Bergarten i delintrusion 1 i den sydostra delen kinnetecknas av att den &r
finkornig, att bade klino- och ortopyroxen har egna kristallformer, att plagio-
klasen med en sammansittning Anss_gs dr relativt frisk, och att den innehaller
en hel del opakmineral. Hir har ocksa iakttagits antipertitiska plagioklaskris-
taller med delvis omvind zonering vilket antyder att dessa korn har varit i kon-
takt med magmor av varierande sammansittning. Jamfort med Larssons kart-
bild har massivet i denna del forldngts nagot mot ster i oblottat omrade i 6ver-
ensstimmelse med de flygmagnetiska mitningarna. En kemisk analys ges i
tabell 7, LAR L.

Delintrusion 2 skiljer sig petrografiskt fran den féregaende genom att klino-
och ortopyroxenerna hir inte lingre har egna kristallformer utan texturen dr
mer diabasartad med pyroxenerna i mellanmassan mellan plagioklaskristaller-
na. Kemisk analys tabell 7, LAR II.

Delintrusion 3 kinnetecknas allmént av en storre heterogenitet. En kemisk
analys ges i tabell 7, LAR III. Ljusa anortositiska led, delvis som inneslutning-
ar, forekommer i de norra delarna medan pyroxenitiska former forekommer i
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Fig. 55. Blandzon lings Nygardsnoritens sodra kontakt med faltspatxenokrister fran
Askersundsgraniten i norit. 150 m 6ster om Visterdngen (8j). 654175/144720.

Mixing zone along the southern contact of the Nygarden pluton, with feldspar xeno-
crysts from the Askersund granite in norite.

de sodra delarna, delvis som gangar, delvis som skikt. En kemisk analys av den
senare varianten ges i tabell 7, LAR IV.

Pa nagra lokaler har heterogena noritgangar iakttagits i omgivande berg-
grund. En magmablandad struktur ddr mer eller mindre korroderade strokorn
fran Askersundsgraniten dr strodda i ett biotitrikt gronstensmatrix (fig. 55), har
iakttagits ca 300 m Oster om Visterdng(8§;).

Ett ytterligare beldgg for Nygardsmassivets jamnaldrighet med Asker-
sundsgraniten har erhallits genom en aldersdatering av monazit fran bergarter i
noritens kontaktmetamorfa omgivning utférd av Andersson (1997a). Den er-
héllna aldern &dr 1845 miljoner ar. Larsson (1935) forordade annars att noritens
delvis Overskidrande upptridande tydde pa en ligre alder och ett eventuellt
sldaktskap med de vidrmlidndska hyperiterna. Nagon egentlig forklaring till var-
for noriten #r sa vilbevarad trots sin hoga alder har dock inte kunnat hittas.
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Flacksjon

Vid Flacksjon (5f) finns en mindre gabbrokropp som enligt de flygmagnetiska
mitningarna till storsta delen ligger under sjon. I omradet finns ocksa ymnigt
med block av delvis amfibolitiserad gabbro. En kontakt till omgivande Asker-
sundsgranit finns blottad i en viighéll ca 500 m nordnordvést om sjon. Den har
visentligen en tektonisk karaktidr &ven om magmablandningstenomen med ka-
lifaltspatkristaller ocksa kan ses i gronstenens kontaktzon. Métningar av mag-
netisk susceptibilitet i hill visar en mycket stor variation fran extremt hoga till
mycket laga virden. I niarheten av den sodra kontakten finns granit och gron-
sten invéivda i varandra utan nagra egentliga blandningsfenomen. Den kemiska
analys som finns redovisad i tabell 7, nr 96561, dr utford pa en grovt medel-
kornig hornbliandegabbro.

Bocksjon

En liknande forekomst som ocksa framtrider tydligt pa den flygmagnetiska
kartan finns vid Bocksjon (4g). Aven detta massiv innehdller delvis amfiboliti-
serade bergarter. Den Ostra kontakten ir relativt skarp med avtagande kornstor-
lek i savil gabbron som graniten fran motstaende hall in mot den gemensam-
ma kontakten. Massivets vistra kontakt dr ddremot mer oskarp och hybridise-
rad. Denna gabbro ligger i ett omrade med talrika gangar och smamassiv av
sammansatta, sura—basiska intrusioner. Som framgar av profilen A-B pa bladet
Askersund NO, uppfattas dessa gangar som ytligare intrusioner fran djupare
liggande gronstensmagmor. Bocksjomassivet kan ligga i grinszonen mellan
dessa former.

Boviken (1g)

Pa kartan Over det magnetiska anomalimonstret (fig. 86) kan ses en tydlig
struktur i ost—vistlig riktning fran Boviken (1g) och visterut. Den kan vidare
skonjas (syns bittre pa mer storskaliga kartor) Osterut 6ver Vittern till den Ost-
ra stranden dir den ater dr mycket tydlig. Dess fortsittning in pa Finspangsbla-
den (Wikstrom & Karis 1991) beror pa mer eller mindre ost—vistligt orientera-
de, hybridiserade gronstenskroppar kopplade till Smalands—Virmlandsgrani-
terna. Denna zon har nirmare studerats av Andersson (1997b) som kallat den
for Tjallmo—Vitternzonen. Bergarterna i denna zon ér visentligen odeformera-
de och ometamorfa.
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Fig. 56. Delvis upplost inneslutning av Askersundsgranit i hybrid diorit. 300 m viister
om Trolltanden (1h). 650570/143510.

Partly dissolved enclave of Askersund granite in hybrid diorite.

I och vister om Vittern har emellertid detta strak av hybridiserade gron-
stenskroppar kommit att dras in i ett antal yngre deformationszoner vilket kom-
mit att paverka dess karaktir. Ett undantag fran detta utgér relativt lite defor-
merade partier (fig. 56) ute pa Klintaniset (1g) som liknar dem som finns Gster
om Viittern. Det pa kartan markerade ljusgrona straket fran Boviken visterut,
kinnetecknas 1 huvudsak av heterogena, mer eller mindre deformerade dioriter.
Biotit och hornbldnde dr dominerande morkmineral, de senare lokalt med py-
roxenkérnor. Hybridiserade former med kalifdltspat forekommer ocksa. Berg-
arterna dr bitvis sa pass deformerade att de ndrmast liknar gronskiffrar. I likhet
med forhallandena i bladomradet Finspang forekommer lokalt ultrabasiter. En
sadan forekomst med olivin-pyroxenhornblindit (Karlsson & Olvmo 1983) bil-
dar en mindre, grusvittrande kulle oster om Hule bergssjo (1f).
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Gangbergarter

Ett flertal olika bergarter upptrider mer eller mindre gangformigt i omradet.
Det kan vara yngre jamnkornig granit, pegmatit, aplit, amfibolit, norit, m.fl. De
flesta av dessa varianter kommenteras dock inte sérskilt i detta kapitel. Har
kommer i stiillet att behandlas nagra mindre vanliga former som, atminstone
nir det giller de tva forsta, dr timligen speciella for omradet.

SAMMANSATTA GANGAR RELATERADE TILL ASKERSUNDSGRANITEN

I trakten runt Askersund forekommer i stor midngd sammansatta gangar besta-
ende bade av en ljus del med aplitgranit och en mork del med gronsten (fig. 57).
De senare har mestadels kuddlika former mot aplitgraniten. Av och till fore-
kommer strokorn av ofullstindigt kristalliserad plagioklas i gronstenen. En all-
mén uppfattning ir att strukturerna ir utbildade vid en samtidig intrusion av tva
magmor dir bade plagioklasens kristallformer och de yttre formerna av gron-
stenen tyder pa att den snabbt kylts av mot den svalare granitsméltan. Dessa
foreteelser kan anses utgora slutfasen i ett kopplat system med samtidiga gra-
nit- och gronstensintrusioner dér storre delen av den omgivande granitmagman
har kristalliserat. Stillvis finner man mer eller mindre upplosta brottstycken av
Askersundsgraniten i dessa gangar (fig. 58). Intrusionerna varierar fran tydligt
gangformade och foljande ett sprickmonster i graniten (fig. 59) till att ha helt
oformliga yttre konturer som framgar t.ex. av kartmonstret vister om Liggesta
(6j). Lokalt kan man ocksa se en tendens till en orientering parallellt med de
magmatiska flytstrukturerna i Askersundsgraniten. Den storre gangen vid Mar-
katorp (7j) ar 400-500 m bred och ca 7 km ldng om man réiknar in dess ut-
bredning inom det angrinsande bladomradet Finspang. Dir skir den for ovrigt
ocksa strukturerna i granitens omgivningar. Trots sitt bitvis diabasliknande ut-
seende har den dock ingenting med Brevensystemets diabaser att gora. I flera
fall kan man se hur dessa gangar betett sig tektoniskt inkompetent, dvs. reage-
rat mer plastiskt @n omgivande granit nér de utsatts for deformerande krafter.
Ett exempel pa detta kan man finna 200 m sydvist om Hagaberg (6i) lings
Hallsbergsviigen dir en meterbred, sammansatt gang blivit deformerad medan
omgivande granit dr till synes odeformerad. Detta innebér ocksa att graniten
trots sitt massformiga utseende varit utsatt for regionala, deformerande krafter.

En nidrmare beskrivning av dessa bergarter har gjorts av Wikstrom (1992).
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Fig. 57. Sammansatt gang (under den vita markeringen) stupande ca 25 grader
mot sydvist i botten av en bergsplint av Askersundsgranit. I ett omrade soder om

Askersund dr dessa gangar lokaliserade i ett storre system av spricklinjer i grani-
ten. Bilden tagen mot nordvist. 400 m norr om Limsjon (5j). 652595/144705.
Composite dyke (below the white bar) dipping 25 degrees southwest at the foot of
a hill of Askersund granite. In an area south of Askersund, these dykes are loca-
lized within a prominent fracture system in the granite.
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Fig. 59. Sammansatt gang med delvis upplost inneslutning av Askersundsgranit. (Se
dven Wikstrom 1992 for mer data.) 1,5 km vister om Stjarnsund (5j). 652590/144847.
Composite dyke with a partly dissolved enclave of Askersund granite. (See also Wik-
strom 1992 for more data.)

STIGMANSGANGARNA

I sodra Tiveden har under karteringens lopp upptickts ett stort antal gangar som
ir orienterade i vistnordvist till nordvist med en stupning mot sydvist och som
foljer ett utpriaglat sprickmonster i graniten. De kan hittas i stort sett i varje mar-
kerad sinka med denna riktning. Gangarnas méktighet varierar huvudsakligen
mellan en och tio meter och har fatt sitt namn efter forekomsten i Stigmans-
passet (fig. 61). I allménhet dr de gra och finkorniga och ger ett relativt homo-

Fig. 58. Sammansatt sur—basisk gang fran ett omrade norr om Askersund. Som framgar
av berggrundskartan, varierar intrusionsformerna hir fran mer eller mindre gangformi-
ga till helt oregelbundna. 100 m norr om Lugnstorp (6j). 653220/144920.

Composite dyke in an area north of Askersund. As can be seen in the bedrock map, the
intrusion shapes vary from more or less dyke-like to amoeboidal in that area.
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Fig. 60. Flackt liggande sammansatt gang i Askersundsgranit. 700 m ostsydost om
Nynis (3i). 651830/144423.

Shallow dipping composite dyke in Askersund granite.
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Fig. 62. Mikroskopbild, Stigmansgéng (?). Mineralet med hog relief dr epidot. For 6v-
rigt syns visentligen biotit, plagioklas och kvarts. Skalans storlek 0,1 mm. Nord-syd-
ligt strykande, ca 10 m bred gang, belidgen ca 200 m vister om Knektaholmarna (1h).
650813/143672.

Microphoto of a Stigman dyke(?). The mineral with high relief is epidote.
Other prominent minerals are biotite, plagioclase and quartz. Bar scale,
0.1 mm.

gent intryck. Under mikroskopet kidnnetecknas de av en stark, sekundér om-
vandling (fig. 63) och bestar mestadels av hopfiltade massor med klorit, epidot,
sausserit, (xkvarts), (xamfibol). Granat har observerats i ett slip. Nagra
kemiska analyser finns redovisade i tabell 8. Gangarnas alder ér okind. Ett for-
slag dr att de kan vara jimnaldriga med Axamogangarna utanfoér Jonkoping
som har en alder pa 1430 milj. ar (Lundqvist 1995).

Fig. 61. Stigmanspasset i Tivedens nationalpark. Bilden dr tagen mot sydost. Vigen fol-
jer hir ett markant, sydviststupande spricksystem i Askersundsgraniten. I detta system
finns intermediira och basiska gangar pa nagon eller ndgra meters bredd och en siddan
forekommer till htger om vigen i nederkanten pa denna bild. Stigmansgangarnas namn
hiérror fran gangen 1 detta pass. 651185/142990.

The Stigman Pass in the Tiveden National Park. The picture is taken facing south-east.
The road follows a southwest-dipping fracture system in the Askersund granite. Within
this system a number of intermediate and mafic dykes can be found and one is present
to the right of the road in the picture. The Stigman dykes have been named after this
locality.
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Fig. 63. Mikroskopbild, Stigmansgéng. Texturerna kinnetecknas i dessa gangar av re-
trograd omvandling. Domineranade mineral i denna bild dr amfibol, epidot, plagioklas
och kvarts. Skalans storlek dr 0,1 mm. Provet taget ur en ca 1 m bred ging strykande i
nordvist. 250 m ostnordost om Sdgen (1h). 650957/143614.

Microphoto of a Stigman dyke. The textures in these dykes are characterized by retro-
grade alteration. Dominating minerals here are amphibole, epidote, plagioclase and
quartz. Bar scale, 0.1 mm.

DIABAS

De tva gangsviarmar med diabas som dominerar i regionen (sodra Narke, norra
Ostergotland och Sérmland) aterfinns ocksd i det nu aktuella omradet. Huvud-
riktningarna for dessa dr ca ost—vist for den dldre Breven—Hilleforssviarmen
med en alder pa ca 1500 miljoner ar och nord—syd for den yngre Blekinge—
Dalarnasvidrmen som ar ca 900 miljoner ar gammal.

Tikands
Niir det giller det édldre systemet representeras det i huvudsak av en gang vid
Tikanids (4j). Denna utgor i likhet med Lekebergsgangen uppe i Kilsbergen
(Wikstrom & Karis 1997) de viistligaste partierna av detta gangsystem, at-
minstone nér det giller lite bredare gangar. Gangen vid Tikanis dr liksom Le-

kebergsgangen relativt starkt omvandlad. I hill paminner den mer om en nagot

omvandlad gabbro in en diabas. Den kan dock f6ljas pa den flygmagnetiska
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Fig. 64. Gronstensgang, rik pa kalksilikat (analys 9322, tabell 8). Litt deformerad
i ovre kanten. Fotot taget mot sdoder. 800 m sdder om Sandsjotirnen (2h).
651285/143980.

Mafic dyke rich in calc-silicates (analysis 9322, tab. 8). The dyke is slightly
deformed in its upper part. The photo is taken facing south.

Fig. 65. Fragment med gnejsig Askersundsgranit i gnejsig gronstensgang. De inre
strukturerna i dgongnejsen dr diskordanta till skiffrigheten i gronstenen. 700 m
soder om Sandsj6tarnen (2h). 651295/143975.

Fragment of gneissic Askersund granite in foliated mafic dyke. The internal struc-
tures in the augen gneiss are discordant to the structures in the dyke.
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Fig. 66. Rester av en diabasgang pé en brant hillyta med cordieritrik ytbergartsgnejs.
600 m nordost om Térnsjon (3i). 651980/144120.

Remnants of a dolerite dyke at a steep surface with a cordierite-rich, veined supra-
crustal gneiss.

kartan (fig. 86) mot Gster i angrinsande omraden varfor dess ursprung inte be-
hover betvivlas. Tva kemiska analyser finns angivna i tabell 8.

Mindre gangar med denna riktning indikeras i den flygmagnetiska kartan
men ingen héll har patriffats. Vid en magnetisk markmitning i en profil Gver
en sadan jordtickt gang nordvist om Laxa, befanns bredden vara ca 10 m.

Det yngre systemet i nord—syd syns ocksa tydligt pa den flygmagnetiska
kartan. Jimfort med forhillandena lingre osterut i Ostergotland tycks det fin-
nas flera blottningar av denna ganggeneration i de nu aktuella, centrala delarna
av landet.

Granviksdiabasen

En uthéllig gang kan foljas i de vistligaste delarna bade pa magnetkartan och i
hillblottningar. Den har tidigare kallats for Granviksdiabasen av Westergard
m.fl. (1926) och Fernhagen & Wahlberg (1987). Nedanstaende rader bygger i
allt visentligt pa det sistnamnda arbetet.
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Bredden pa denna gang varierar nagot. Vid Viittern dr den ca 30 m medan
den vid Ovre Sdgdammen (0a) ir bredare in 50 m. De norra delarna av géng-
en dr visentligen oblottade. Diabasen kinnetecknas allmént av en litt retrograd
omvandling som i nagon man kontrasterar mot de relativt vilbevarade fore-
komsterna i Kilsbergen (Wikstrom & Karis 1997) av motsvarande diabasgene-
ration.

Petrografiskt har bland annat foljande observationer gjorts. Plagioklasens
anortithalt varierar mellan 24 och 55% med en medelhalt av 36%. Tvilling-
bildning fororsakad av deformation dr vanlig. Bade pigeonit (ortopyroxen) och
augit (klinopyroxen) forekommer men ar i allmédnhet kraftigt sekundart om-
vandlade till finkorniga aggregat av klorit, biotit eller uralit. Serpentinomvand-
lade olivinkorn forekommer lokalt. I de sydligaste forekomsterna inom kart-
omradet har kvarts med undul6s utslickning patriiffats i diabasen.

Ferngren & Wahlberg (1987) har dven utfort en paleomagnetisk undersok-
ning av denna diabas och funnit att intrusionen har en alder pa ca 1000 mil. &r
att doma av dess lige pa den polvandringskurva som upprittats for olikéaldriga
bergarter i landet.

Ett fatal diabasgangar med andra orienteringar (fig. 66) in de bigge
huvudgrupperna har observerats och markerats pa kartorna. De har dock inte
studerats nidrmare.

Metamorfos

Urbergsomradets bergarter dr mer eller mindre kraftigt omvandlade. De vulka-
niska bergarterna, delvis ocksd urgraniterna, har drabbats av en sé kraftig (sve-
kokarelsk) metamorfos och deformation att de ursprungliga primérstrukturerna
i allménhet har utplanats. Aven Askersundsgranitens gongnejsiga randzoner
har delvis kraftigt omvandlats, lokalt @ven i samband med de yngre svekonor-
vegiska skjuvzonerna.

Omradets diabaser med en orientering i Ost—vist, som ldngre Osterut dr
ometamorfa och skér dver dldre strukturer, har ocksa fatt sin ursprungliga mi-
neralogiska sammansittning forindrad. Nir dessa yngre omvandlingsprocesser
dgt rum dr dn sa lange oklart, bortsett fran att de bor vara yngre dn ca 1500 milj.
ar. Ett alternativ kan vara den metamorfosperiod runt 1470 milj. ar som identi-
fierats 1 Ulricehamnstrakten (Connelly m.fl. 1996). Ett annat innebir att de bor
knytas till svekonorvegikum, dvs. de dgde rum for ca 1000 milj. ar sedan. Sam-
ma forhallanden giller ocksé for Stigmansgangarna.
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De adergnejser som finns i omradet har delvis en annan karaktir dn de som
forekommer i 6stra Nirke, norra Ostergotland och Sédermanland. Orsaken till
detta dr av allt att doma att Askersundsgraniten och med den samhériga basis-
ka magmor, har fororsakat ett stort virmeflode till omgivande berggrund vid
sin intrusion. Vad som skall hinforas till kontakt- respektive regionalmetamor-
fos ér dock svarbedomt. Att processerna #r betydligt mer 6verlappande och ut-
dragna i tiden @n vad man tidigare vetat, framgér av den dateringsverksamhet i
regionen som nyligen avslutats (Andersson 1997a).

Regionalmetamorfos, svekokarelsk

I ett &ldersintervall for mellan ca 1850 och 1800 milj. ar sedan dgde huvuddelen
av omradets regionala omvandlingar rum. Nir det giller ytbergarterna utbilda-
des vid denna tid de adergnejsstrukturer som bland annat kan ses pa figurerna
2, 17 och 18. Aven de ildre graniterna har drabbats av denna metamorfos
(fig. 28) medan de Ggongnejsiga randzonerna till Askersundgraniten och
Undengnejserna klarat sig bittre med endast mattliga omvandlingar. Da hu-
vuddelen av ytbergarterna bestiar av metavulkaniska bergarter, har forutsitt-
ningarna inte varit lampliga for att olika, framforallt aluminiumrika, metamor-
fa indexmineral som granat, sillimanit, andalusit, skulle ha kunnat utbildas i na-
gon storre omfattning. Detta har medfort att nagon mer noggrann undersokning
inte har genomforts om hur de metamorfa forhallandena varierar inom blad-
omradet. Den mer eller mindre genomgripande ddergnejsomvandlingen av om-
radets dldre berggrund innebidr dock att omvandlingsgraden representerar
medelhog till hog amfibolitfacies, dvs. att temperaturer runt 600—700°C har ratt
vid omvandlingen.

Kontaktomvandlingar runt Nygardsmassivet (8j)

Denna kontaktzon har tidigare beskrivits framforallt av Larsson (1935). Den
upptas av medelkorniga, heterogena, stillvis litt deformerade bergarter rika pa
granat och cordierit. Som framgar av kartbilden har de fatt en egen férgbeteck-
ning. Orsaken till detta &r att de har intrusiva relationer till noriten som fram-
gar av figur 67. (Samma foreteelse avbildas dven i figurerna 22 och 24 i Lars-
son (1935) och figur 4 i Wikstrom & Larsson (1993).) Dessa bergarter ér ur-
sprungligen #ldre ytbergarter men deras intrusiva upptridande i detta omrade
innebir att de knappast kan definieras som siadana. Larsson (1935) har indelat
dem i tva grupper, dels sddana som ir direkt deriverade ur leriga sediment, dels
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Fig. 67. Intrusionskontakt mellan granat-cordieritrik hybridbergart (ljus) och Nygérds-
norit. Hybridbergarten, som ocksa innehéller fragmenterade basiska sliror och frag-
ment, dr geografiskt begrinsad till kontaktzonen och har tolkats som en smiilta som bil-
dats vid noritintrusionen. Genom sin ligre smiltpunkt har den senare kunnat bryta upp
den tidigare kristalliserade noriten. Pa kartan Askersund NO har kontaktbergarten fatt
en egen beteckning. 300 m norr om Aspelund (8j). 654200/144560.

Intrusive contact between garnet-cordierite-rich hybrid rock (light) and the Nygdrden
norite (dark). The hybrid rock, which also contains some mafic residues, is geographi-
cally limited to the contact zone and has been interpreted as a melt created at the in-
trusion of the norite. Due to its lower melting point it has been able to intrude the ear-
lier crystallized norite. The contact rock has been given a distinct colour on the map-
sheet Askersund NO.

sddana som utgor hybrider i noritens randzon. Denna tudelning har inte kunnat
uppritthallas hir dven om det skett en viss mineralogisk forindring i noritens
omedelbara néirhet. Aven lingre bort frin noriten ir de delvis extrema i kemiskt
avseende genom att de innehéller upp till 40% cordierit. Overgingen till meta-
vulkaniska bergarter dr ocksa gradvis vilket hir anses bero pa att aluminium-
rikedomen i dessa bergarter nidrmast &r ett uttryck for en kemisk omvandling.
Denna innebir framforallt att alkalimetaller och kisel forsvunnit ur systemet i
samband med en uppsmiltning fororsakad av noritmagman.

Allmint forekommande mineral i dessa bergarter dr, forutom granat och
cordierit, ocksa kalifiltspat, sillimanit, kvarts, biotit, gron spinell, magnetit
(och ortopyroxen ndrmast kontakten i nordost). Magnetiten har lokalt anrikats
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i en sidan mingd att det fororsakat en mindre jirnmalmsskirpning (Fromma-
torpsgruvan). Texturellt varierar bergarterna en hel del men &r i allménhet he-
terogena som framgér av figur 67. I farskt brott visar de stillvis ett mycket till-
talande utseende med brunrdd granat, gronaktig cordierit och rod kaliféltspat.

Kontaktomvandlingar runt Askersundsgraniten i Tiveden

De ytbergarter som grinsar till Askersundsgraniten i Tiveden &r i allmédnhet
starkt omvandlade och delvis hybridiserade (fig. 68-71). En starkt bidragande
orsak till den intensiva uppsmiltningen och hybridiseringen i vissa partier dr
formodligen lokaliseringen till kontaktzonerna av mindre gronstenskroppar
som tillhor Askersundsgraniten. I nagra omraden kan man dven iaktta att kon-
taktsmiltor upptriider intrusivt gentemot dessa gronstenar pa samma sitt som
runt Nygardsmassivet. I motsats till forhallandena i detta massiv med dess re-
lativt sett vilbevarade mineralsammansittning, dr gronstenarna i Tivedsomra-
det mer omvandlade. De hybridiseringsstrukturer som figurerna 68 till 70 &r ex-
empel pa, visar att gronstensmagmor varit inblandade. Exempel pa sddana fore-
teelser kan t.ex. hittas vid St. Porsavattnet (2f), Tarnekullen (2f), runt Amtatorp
och Tullsjon (2-3g) och lidngs riksviagen sydsydvist om Olshammar (3i). I de
fall ddr enbart graniten gér i kontakt med ytbergarterna kan de senare bevara
huvudparten av sina strukturer dnda fram till kontakten, som figur 72 visar.
Detta giiller framforallt runt Stalvattnet (2g) dér ytbergarterna upptar relativt
stora volymer. Dér omvandlingen inte varit alltfor intensiv har bergarterna till
overvigande del bedomts vara intermediéra och basiska vulkaniter med under-
ordnade sedimentira inlagringar.

Dir ytbergarterna upptar mindre arealer, som nordvist om Djupedal (3i)
och vid Torstorpamon (3i), ar omvandlingen kraftig med talrikt forekommande
granat och cordierit och ett utseende som delvis paminner om de mobiliserade
partierna runt Nygérdsmassivet. I vissa partier, framforallt runt Amtatorp (2g)
och nordost om Krékvattnet (3g), ér kontaktzonen ca 500 m bred med infin-
grande kontakter i ytbergarterna. Att exakt bestimma var granitgrinsen skall
dras i dessa omraden, ir en bedomningsfraga. I detta omrade forekommer ock-
sa en del ovanliga bergarter, bl.a. en pegmatit med flera centimeter stora silli-
manitkristaller (Gronvall & Henell 1987).

Andersson (1997a) har analyserat sex prover fran centrala delar av Tiveden
inom Askersund SO och tre prover fran Nygardsmassivets omgivning for att
bestimma under vilka temperatur- och tryckbetingelser som bergarterna bil-
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Fig. 68. Kontakthybrid mellan Askersundsgranit, gabbro och sedimentgnejs. Stora
hornblindekristaller i mobiliserade partier. 500 m ostnordost om Kiirrefallet (2f).
651435/142735.

gneiss in a border zone of the Askersund granite. Large hornblende crystals in the
mobilisate.

Fig. 69. Hybridiserad kontaktzon (enligt féregaende figur) till Askersundsgraniten
med reaktionsbarder runt gronstensfragment. Lokal som ovan.

Hybridized contact zone to the Askersund granite, with reaction rims around mafic
xenoliths.

|
\
\
|
]
Hybrid rock with ingredients from the Askersund granite, gabbro and sedimentary
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Fig. 70. Askersundsgranit hybridiserad med basiskt material och delvis assimile-
rad sedimentgnejs. Gronstensinneslutningen har en yttre bard som ér anrikad pa
granat och plagioklas medan en sedimentgnejsbit (vid pennan) har sma, inre
veckstrukturer. 500 m vistsydvist om Mustalamp (3g). 651630/143055.

Hybrid with enclaves of garnet-plagioclase mantled mafic rock and sedimentary
gneiss with small-scale internal folding.

Fig. 71. Cordieritspickad kontaktbergart i randzonen till Askersundsgranit.
300 m nordost om Tarvaslamp (3g). 651580/143060.

Cordierite spotted contact rock to the Askersund granite.
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dats. Det ér framforallt granat-biotit- respektive granat-cordieritjimvikter som
studerats for termometrin och granat-biotit-plagioklas-sillimanitjamvikter for
barometrin. Ett sammanfattande resultat av dessa mitningar dr att temperatur-
bestimningarna givit 625-775°C dér det senare virdet formodligen represente-
rar den maximala bildningstemperaturen for flertalet prov. Tryckberidkningarna
har gett ett resultat runt 5,5 kilobar. Nir det giller kontaktzonen till Nygards-
massivet dverensstammer resultaten i stort sett med dem som erhallits av Wik-
strom & Larsson (1993), dock med temperaturer 6ver 900°C alldeles intill
noritkontakten i NO.

Andersson (op. cit.) har dven aldersbestimt metamorfosen i nagra prover
genom att analysera U-Pb i monazit. Kontaktzonen till Nygardsmassivet har
gett till 1845+4 milj. ar. Detta dr i samma storleksordning som forut nimnda
dateringsresultat for Askersundsgraniten (Persson & Wikstrom 1993) och re-
sultatet star dven i samklang med féltobservationerna. Diremot har analyser av
tva kontaktmetamorfa prover fran centrala Tiveden med koordinaterna
652090/144075 respektive 651720/142935 resulterat i betydligt yngre aldrar.
Det forstndamnda provet gav 1818+1 milj. ar, medan tva fraktioner fran det se-
nare gav 17841 respektive 1800+1 milj. ar. Hur dessa avvikelser mot den upp-
mitta, formodade intrusionsaldern pa graniten som ér ca 1850 milj. ar, skall
forklaras, dar for niarvarande osikert.

Yngre omvandlingar

Yngre omvandlingar har sannolikt drabbat omradet under flera perioder. Forut-
sdttningar finns for att bade gotiska héndelser for ca 1600 milj. dr sedan och en
viss magmatisk aktivitet for 1470 milj. ar sedan i angrinsande delar i vister,
dven skulle kunna sitta sina spar i det nu aktuella omradet. Négot sikert beligg
for detta har dock inte patriffats vid det nu slutforda arbetet. De begrinsade
omvandlingar som atfoljer storre skjuvzoner ér i allmédnhet utbildade i gron-
skifferfacies med t.ex. klorit som en viktig bestandsdel. I regionen finns goda
belidgg for att dessa omvandlingar dr svekonorvegiska och utbildade for ca 900
milj. ar sedan (Page m.fl. 1996).
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Tektonik
Aldre svekokarelska strukturer

Att Askersundsgraniten har en dominerande stéllning inom kartomradet av-
speglar sig ocksa nir det giller att tyda den strukturella utveckli.igen. Den av-
grinsar strukturer som ér édldre fran sddana som 4r yngre 4n intrusionen. Den-
na granit har linge uppfattats som postorogen, dvs. den skir dver idldre, regio-
nala deformationsstrukturer. Belidgg for detta kan man finna pa ménga platser,
kanske vackrast i omradet runt Snavlunda (7j) och mot sydost in pa angrin-
sande kartomrade. Det komplexa deformationsmonster som graniten skir 6ver
dr alltsa dldre 4n graniten, dvs. éldre én ca 1850 milj. ar. Aven pi flera platser
i centrala Tiveden kan liknande Overskidrande strukturer hittas (fig. 72). Det
finns ocksa beldgg for att Askersundsgraniten har intruderat i en tektoniskt ak-
tiv miljo med gradvisa 6vergangar mellan magmatiskt och metamorft utbilda-
de strukturer. De tektoniska krafterna har formodligen varit verksamma under
betydligt ldngre tid @n vad sjdlva intrusionen tagit. Deformationerna och veck-
ningen i de norra och vistra delarna av graniten har salunda kunnat fortga mer
eller mindre kontinuerligt bade fore och efter intrusionen. Vilka strukturer som
ar dldre respektive yngre 4n ca 1850 milj. ar blir svarare att bedoma ju ldngre
bort fran graniten som observationen gors.

Nir det giller kartomradet Askersund NO, dominerar i norr de visentligen
Ost—vistliga skiffrigheter som dr forharskande i angrinsande omraden mot
oster. Det dr dock patagligt att de dldre strukturriktningarna varierar betydligt
mer i ndrheten av Askersundsgraniten. Formodligen dr detta betingat bade av
krafter alstrade vid granitens intrusion och av att graniten fungerat som “broms-
kloss” vid senare deformationer. Som framgar av struktursymbolerna pa kar-
torna dr skiffrigheterna i allménhet branta. Stingligheterna varierar diremot en
hel del mellan branta (fig. 22) och mer flacka.

Skillnader i kompetens (relativ motstdndskraft mot deformation) spelar en
stor roll niir det géller de strukturer som utbildas i komplex bestdende av flera
bergarter. De mjukare bergarterna foljer helt de former som de styvare utveck-
lar, som framgér av t.ex. figurerna 10 och 25. Aven inom en och samma berg-
art kan sadana fenomen forekomma dir filtspatkristallerna kan motsté defor-
mationskrafter betydligt lingre dn den mjukare mellanmassan (fig. 73).

Nir det giller kartomradet Askersund SO, finns en strukturell skillnad mel-
lan ett omrade vister och sydvist om Boviken och ett norr ddrom. Det sddra ut-
gor ett tektoniskt genomarbetat block bestaende dels av ytbergarterna i Bock-
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Fig. 72. Diskordant intrusivkontakt av Askersundsgranit (ca 1850 milj. ar
gammal) mot metasedimentir bergart med ldg omvandlingsgrad. 250 sydvist
om Térnekullen (2f). 651285/142810.

Discordant intrusive contact of Askersund granite towards a metasedimenta-
ry rock.

Fig. 73. Starkt mylonitiserad 6gongnejs som visar hur filtspatkristallerna har
varit relativt motstandskraftiga mot deformationskrafterna medan mellanmas-
san hiir har blivit helt utmanglad. (Ingen porfyroblastbildning av kalifiltspat
har iakttagits i omradet.) Lokalblock. 653650/143565.

Strongly deformed augen gneiss demonstrating a marked competence differen-
ce between the feldspar phenocrysts and the matrix. (No K-feldspar porphyro-
blasts have been identified in the area.)
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sjoomradet, dels av de dldre granitoiderna. Som framgar av figur 28 ir dessa
senare delvis adergnejsomvandlade med kraftiga deformationsstrukturer. Aven
om deformationsstrukturerna stillvis dr relativt mattligt utvecklade i soder, ir
den strukturella kontrasten dock relativt klar mot omrédet i norr vilket har en
genomgéende ligre deformationsintensitet. Férmodligen #r strukturerna syd-
vist om Boviken liksom i Friskelstorpsomradet i huvudsak ildre dn Asker-
sundsgraniten, dvs. dldre dn ca 1850 milj. ar.

Yngre svekonorvegisk tektonik

Inga siikra beldgg har patriffats for att strukturer inom kartomradet skulle ha ut-
bildats i gotisk tid. Om Stigmansgangarna skulle ha en dlder runt 1450 milj. ar
som tidigare diskuterats, har dock ett omfattande spricksystem utbildats i sodra
Tiveden vid denna tid.

Den svekonorvegiska orogenesen, vars yttre tidsramar brukar sittas mellan
1100 och 900 milj. ar i den geologiska tidsskalan, har ocks& péverkat berg-
grunden i kartomradet. Det dr framforallt i Askersundsgraniten som det littast
gér att identifiera avgrinsade, plastiska skjuvzoner (fig. 74-75) som kan kny-
tas till denna period. I nagra fall kan dessa zoner i graniten kiinnetecknas av en
s& pass kraftig utmangling och nedkrossning att graniten fir ett skiktat utseen-
de paminnande om dem man kan finna i ytbergarter (fig. 76). Nir det giller de-
ras utbildning i Undengnejserna, r de i allménhet relativt diffust avgriinsade
(fig. 77), men kan lokalt ansamlas i mycket kraftiga deformationszoner
(fig. 78). Stillvis forekommer dven en del veck i dem vilket framgér av figur
79. Som tidigare ndmnts dr de utbildade vid ligre temperaturer 4n den ildre, re-
gionala omvandlingen. P4 nagra enstaka stillen har dock noterats att pegmatit-
géngar i Askersundsgraniten (fig. 80) foljer dessa skjuvzoner. Gingarna ir
deformerade, som framgar av denna figur, varfor inget entydigt kan sigas om
deras éldersstillning. De antyder dock en méjlighet att temperaturen lokalt pas-
serat en smiltpunkt dven vid den svekonorvegiska deformationen i omradet.
Som framgér av figur 76 kan éven en del pegmatitkortlar vara litt overskiiran-
de dessa unga strukturer.

I kartomradets norra delar ér de betydligt svarare att terfinna i den &ldre
svekokarelska berggrunden vilket frimst ér betingat av den laga blottningsgra-
den. Hér och var finner man dock exempel pa hur dessa yngre strukturer dver-
tvérar éldre (fig. 81 och 82). Man kan ocksa anta att zonerna ér underrepresen-
terade i kartbilden da en hel del av dessa foljer topografiska sinkor dir hallar
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visar hur den viistra sidan har rort sig uppat. Bistockemossen (7f). 653575/142650.
Steep Sveconorwegian shear structures (vertical surface, photo facing north) showing

Fig. 74. Branta svekonorvegiska skjuvstrukturer (vertikal hillyta, bild mot norr) som
a west-side-up sense of movement. ‘
i
|

Fig. 75. Svekonorvegiska skjuvstrukturer i Askersundsgranit. Spandals bergsjo.
650850/142785.

Sveconorwegian shear structures in Askersund granite.
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Fig. 76. Kraftigt mylonitiserad Askersundsgranit med nedkrossade filtspatkorn och en
skiktad struktur delvis paminnande om ytbergarter. Svekonorvegisk pegmatitkortel.
Sydost om Bistockemossen (7f). 653585/142655.

Strongly mylonitized Askersund granite with crushed feldspar megacrysts and a laye-

red structure similar in appearance to a supracrustal rock. Sveconorwegian pegmatite
segregation.

Fig. 77. Heterogent utbildad skiffrighet i Undeng
Heterogeneous strain in Unden gneiss.
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zonen. Béagenisa huvud (1h). 650590/143620.

|
\
|
|
|
|
|
Fig. 78. Kraftigt utbildad, sydligt stupande, svekonorvegisk skiffrighet i Boviken-
Strongly developed Sveconorwegian foliation, dipping south. The Boviken zone.

Fig. 79. Veckad mylonitzon i granodiorit. Boviken (1g). 650710/143285.

Folded mylonite zone in granodiorite.
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Fig. 80. Deformerade pegmatitgangar i Askersundsgranit, atféljande en svekonorvegisk
skjuvzon. 850 m soder om Sandsjotiarnen (2h). 651285/143980.

Deformed pegmatite dykes in Askersund granite following a Sveconorwegian shear
zone.
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Fig. 82. Yngre svekonorvegisk skjuvzon dvertvirande éldre, svekokarelsk gnejsighet.
70() m nordn()ldo\t om T()SJ()I] (7g). 653720/143445.

Younger Sveconorwegian shear zone cross-cutting older Svecokarelian gneissosity.

saknas. I nagra fall framtrider de som lineament i den flygmagnetiska kartan.
En relativt stor regional dverensstimmelse finns mellan dessa skjuvzoner och
de topografiska lineament som framtrader i t.ex. figur 83. I manga fall finner

man dock lineament som enbart tycks vara betingade av sproda forkastningar,
1 andra fall kan en kombinerad skjuvzon och sprod forkastning fortsitta som
enbart sprod forkastning, osv. Utstriackningen av de plastiska skjuvzonerna ir
salunda svarbedomd niir blottningar saknas lings lineamenten.

Den relativa rorelsen i dessa zoner kan bestémmas genom att man studerar
asymmetriska strukturer vinkelritt mot rorelseriktningen. Bland dessa struktu-
rer kan ndmnas “svansar” kring filtspatogon, relationer mellan skjuvytor och
forskiffring (s.k. c—s struktur), asymmetriska veck, etc. De erhallna resultaten
visar inte en hell entydig bild och det allminna intrycket ér att rorelsemonstret
varit komplicerat 1 detalj.

Fig. 81. Brant, svekokarelsk stinglighet i granodiorit som overskirs av tunna, sveko-
norvegiska skjuvzoner (vita markeringar). De senare visar pa overskjutningsrorelser
mor Oster. Bilden tagen mot soder. 800 m sydviist om Hallebacken (7f). 653750/142555.
Steep, Svecokarelian lineation in granodiorite overprinted by thin Sveconorwe gian she-
ar zones (white bars). The latter show a top-to-the-east type of movement. The picture
is taken facing south.
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Mycket generellt sett visar dock de nord—sydligt strykande, vistligt stupan-
de zonerna en “vistra-sidan-upp”-rorelse i likhet med angrinsande omraden i
norr (Wahlgren 1992, 1993, Wikstrom & Karis 1997). Detta innebir att zoner-
na visentligen far betraktas som uttryck for overskjutningsrorelser. De marke-
rade VNV-ligt strykande zonerna vid Huvudsjon (4h) och Boviken (1g) visar
vixlande, vistligt stupande stingligheter och reversa rorelsemonster, dvs. dven
de visar pa overskjutningsrorelser mot oster. Nagon egentlig systematik i rorel-
semonstret i ovriga zoner har dock varit svar att uppticka, delvis pa grund av
brist pa goda blottningar.

Spricktektonik

Den tektoniska karta, som tidigare trycktes tillsammans med berggrundskartor-
na i SGUs Af-serie, tillhandahalls numera endast digitalt. Reliefkartorna (fig.
83 och 84) framstillda fran Lantmateriverkets hojddatabas, ger en oversiktlig
bild av de storre spricklinjerna i terringen. Den svart-vita bilden (fig. 83) har
medtagits for att en del av linjerna syns tydligare pa denna. Det bor dock ob-
serveras att jordartsformerna ocksa framtrider i dessa bilder, stillvis med sam-
ma riktning som sprickmonstret i urberget. Detta ér speciellt framtridande i bil-
dernas nordligaste delar didr de nord—sydligt orienterade drumlinerna (ytformer
i morién) syns tydligt till exempel runt Vibysjon (9j). Det sprickmonster som vi
kan se i dessa bilder &r utbildat i omgéngar fran den tid dd Askersundsgraniten
kristalliserade for ca 1850 milj. ar sedan fram till troligtvis tertidr (5-65 miljo-
ner ar fore nutid).

De sprickor och forkastningar som finns i Vittern, dr ndrmare beskrivna pa
sid. 104.

Malmer

I omradet nordost och sydost om Snavlunda (7)) finns ett antal smirre, sedan
linge 6vergivna gruvor som utgor de vistligaste delarna av Lerbicks bergslag.
De finns beskrivna bl.a. av Blomberg & Holm (1902) och Magnusson &
Geijer (1944). Nagon ingaende undersokning av de olika gruvorna har inte ut-

Fig. 83. Topografisk reliefkarta 6ver kartomradet baserad pa Lantmiteriverkets digitala
hojddatabas. Belysning fran nordost.
Topographic relief map of the map-area. Illuminated from the northeast.
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Fig. 84. Topografisk reliefkarta som foregaende figur men med en firgskala med meter

over havet palagd.

Topographic relief map as in previous picture with additional data on height above sea

level.
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Fig. 85. Tarmlangsdalen (3f) ér en del av ett visentligen nord-sydligt orienterat linea-
ment som kan foljas dver storre delen av kartomradet. Det dr betingat bade av en sve-
konorwegisk skjuvzon och av yngre, sproda brottstrukturer.

The Tarmlangsdalen valley, a mainly north—south oriented lineament which can be
traced over a large part of the map-area. It can be correlated both to a ductile Sveco-
norwegian shear zone and to younger, brittle movements.

forts under denna kartlaggning utan i allt visentligt dr detta avsnitt en samman-
fattning av uppgifter som erhallits i ovanstaende arbeten samt av Stefan Sid-
bom, Svinnersta.

Distorps gruvfilt (653895/144947) bearbetades pa jarnmalm fran borjan av
1600-talet fram till 1840. Fran borjan av 1700-talet forsag det bl.a. Igelbickens
masugn med ravara. [ filtet forekommer flera langstrickta gruvhal, det djupas-
te enligt uppgift 62 m. De olika halen finns detaljerat markerade pa den eko-
nomiska kartan i skala 1:10 000. Malmen utgors dels av en skarnjarnmalm med
magnetit i ett gront hornbldndeskarn, dels av en kvartsmalm med magnetit och
kvarts. Ett flertal pegmatitgangar har funnits som féroreningar.

I samma omrade finns ocksa en del sulfidgruvor. Snavlunda koppargruvor
(653845/143945) har upptagits i en kopparkis/svavelkisimpregnerad vulkanit-
gnejs. Lasse-Majagruvan (663360/144994) bestar av ett ca 60 m langt dagbrott
och malmen dér en kopparkis-bornitforande magnetitmalm i ett epidot-granat-
pyroxen-kalcitskarn. Loudoriagruvan (653430/144947) dr en kopparmalm upp-
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tagen i en oren kalksten med malakit, azurit, gedigen koppar, kopparkis och
bornit i kontaktzonen till Askersundsgraniten. Nagra smirre kopparkisskarp-
ningar finns ocksa soder om Ostersjon (7).

I den bitvis magnetitrika kontaktzonen till Nygardsplutonen finns en mind-
re jarnmalmsgruva/skirpning, Frommetorpsgruvan (654280/144510) uppta-
gen. Enligt Magnusson & Geijer (1944) finns magnetiten hér i ett manganhal-
tigt knebelit-dannemorit-pyroxenskarn.

Under Vibysjon (9j, 654750/144640) och under den kambriska sandstenen,
upptickte Stillbergsbolagen en jarnmalm pa 1950-talet vid flygmagnetiska un-
dersokningar av omradet. Malmen undersoktes med diamantborrningar och be-
fanns vara en manganhaltig magnetitmalm. Det gruvtecken som finns ute i sjon
ir fororsakat av denna malmkropp. Ingen brytning kom dock till stand.

Benkistegruvorna (654410/144215) vid garden Gruvan (8i), visar samma
typ av kvarts- respektive skarnjarnmalmer i en glimmerrik gronsten som fore-
kommer vid Distorp. Enligt Magnusson & Geijer (1944) skulle det ocksa fin-
nas férhojda halter av apatit och ortit i malmen.

Ca 1 km mot ostnordost finns nagra likartade malmanledningar Gster om
Skogsberg men dessa ligger i en kraftigt mylonitiserad berggrund i grinszonen
mot den kambriska sandstenen.

Rankmossegruvan (654880/142655) utgors av tva mindre hal, dér ett skall
vara 13 m djupt och brots i mitten pa 1800-talet. Malmen har beskrivits som
fattig och starkt férorenad av svavelkis.

De gruvtecken som finns norr om Giiddsjon (9f) och pa Arniisa udde (9g) i
Toften har ndrmast karaktir av skdrpningar.

Som forut framgatt dr omradets bergarter mycket kraftigt omvandlade. Det-
ta giller generellt ocksa for de nimnda malmerna, som i jimforelse med andra
forekomster i Bergslagen, inte har sirskilt mycket bevarat av ursprungliga
strukturer och mineral.

Vid Pukeberg (650055/142507) finns en obetydlig skirpning pa mangan-
mineral som en nordlig utlopare till Bolets mangangruvefilt i angrinsande om-
rade i soder. Lokala, obetydliga manganmineraliseringar har ocksa upptickts
lings unga spricksystem i Vitterns nérhet.

Under 1980-talet bedrevs prospektering av LKAB for bland annat Karls-
borgs kommuns rikning. Kommunen har vilvilligt stéllt en rapport fran denna
verksambhet till forfogande. For den sydligaste delen av kartomrddet tycks en
potential fér mineraliseringar finnas i de storre lineamenten, att doma av ana-
lysresultatet av morinprover. Guldanomalier har sidlunda patriffats t.ex. vid
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Stalpet (1f) och Friskelstorp (2f) samt vid Havsmon och Bjorklangen pa
angrinsande kartbladsomrade i vister. Alla dessa lokaler ligger i utpriglade
nord-sydliga lineament. Vid Stalpet har en bergartsanalys av en mylonitiserad
gabbro visat 0,55 ppm guld. Vid Tjurasen (1h) norr om Igelbidcken har en mi-
neralisering i en meterbred krosszon bland annat visat sig innehalla gedigen
koppar.

Industriella mineral och bergarter
Karbonatstenar

Det har varit svart att fa fram nagra brytningsuppgifter bade for det stora brot-
tet i Bastedalen och for de sma soder darom. Det stora brottet var dock i drift
pa 30-talet och man brot da kalkstenen bade som rablock och for brinning i en
narbeldgen briannugn. Kalksten lér tidigare ha anvénts vid de smélidndska hyt-
torna.

Nir det giller den grona marmorn nordvist om Liggesta (6j) brots den
senast av Borghamns AB som blocksten. Problem med for hog sprickighet
medforde dock att det for ndrvarande inte pagar nagon drift dér.

Pegmatit

Pegmatit (kvarts, filtspat och glimmer) finns tva mindre brott, dock med sadan
dignitet att de beskrivits i Sundius (1950) — standardverket nér det giller lan-
dets pegmatitférekomster.

Det ena brottet finns vid Vagersta (652800/144485) och var i drift pa 40-ta-
let. Det ér ca 30 x 5 m och dr upptaget 1 en flackt mot vister stupande pegma-
titgéng i Askersundsgranit. Aren 194647 producerades hiir 1500 ton filtspat.

Det andra ir ett brott vid Bensitter (654000/144900) med dimensioner som
enligt Sundius dr 14 x 6 m och ett djup pa 7 m. Inga brytningsuppgifter finns
tillgingliga fran detta brott vilket antyder att det dr av gammalt datum.

Dessutom finns ett antal mer eller mindre igenrasade smaskirpningar i peg-
matit i Snavlunda by (7j). Dessa har ocksa markerats pa kartan.

Krossberg

I Nygardsmassivet finns ett storre brott (654225/144690) upptaget i norit. Den-
na har anvints bade som ravara vid mineralullstillverkning och som ballast,
framst till vigbeldggning.
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Nir det giller omradets 6vriga bergarter torde Askersundsgraniten vara
oldmplig for ballastindamal pa grund av sprodheten i de stora filtspatkornen.
Bittre ballastmaterial kan troligen patriffas i omradets dldre jamnkorniga yt-
och djupbergarter som utsatts for sa pass mattlig omvandling att kornfogarna
forstiarkts men ej sa kraftig att en omfattande uppsmiltning och adergnejsbild-
ning har skett.

Granit

Tva sma brott i gnejsiga varianter av Askersundsgraniten finns dels ca 450 m
nordnordost om Snavlunda k:a, dels vid Karlberg (9j).

Vissa former av Askersundsgraniten dr annars estetiskt tilltalande varfor det
borde finnas en viss potential for att utnyttja denna for blocksten.

Geofysik

SGU miter rutinmissigt det magnetiska totalfiltet (fig. 86), den naturliga ra-
dioaktiva stralningen fran uran, torium och kalium (fig. 91 till 93) samt
den elektriska ledningsformagan enligt VLF (very long frequency)-metoden
(fig. 95) fran flygplan. De hir redovisade mitningarna har utforts pa en flyg-
hojd av 30 m. Kartorna 6ver det magnetiska totalfiltets anomalibild som tidi-
gare trycktes i skala 1:50 000 och atfoljde berggrundskartorna, publiceras inte
ldngre pa detta sitt men kan erhallas digitalt eller som utskrivna kartor i olika
skalor fran SGU. Beslutet att inte trycka dessa kartor kom dock i ett lige da for-
beredelserna for bladet Askersund NO var mycket langt gdngna. Detta innebir
att over detta omrade finns en tryckt flygmagnetisk karta. Markbundna mit-
ningar har nir det giller det omrade som omfattas av de bidgge Gstra Asker-
sundsbladen begrinsats framforallt till tyngdkraften. I nagra tidigare utforda
geofysiska undersdkningar inom Askersund NO (Akerblom m.fl. 1983, Kero
1984) finns en omfattande dokumentation av olika, i terrdngen utférda geo-
fysiska mitningar av hillsusceptibilitet, scintillometer- och spektrometermiit-

Fig. 86. Magnetisk anomalikarta 6ver kartomradet. Flygmitningen 6ver Askersund NO
utfordes 1979 medan SO-bladet mittes 1985. Firgskalans virden dr uttryckta i nano-
tesla. (Digitala mitdata finns tillgdngliga vid SGU och kartor i olika skalor kan fram-
stillas enligt onskemal.)

Magnetic anomaly map of the map-area. The airborne survey of the Askersund NO
map-sheet was made in 1979, while the SO map-sheet was surveyed in 1985. (Data are
available in digital form at the SGU and maps to other scales can be prepared upon re-
quest.)
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ningar samt nagra profiler med magnetometer- och VLF-mitningar. De insam-
lade petrofysiska data har sedan anvénts for att 6versiktligt tolka bergrundsgeo-
login i omradet. Motsvarande undersokningar har ej utforts pa SO-bladet bort-
sett fran ett begrinsat antal prover som mitts for underlag till de tolkade profi-
lerna i figur 89.

I det nedanstaende sammanfattas nagra av de viktigare strukturerna i kar-
torna (bortsett fran den flygmagnetiska kartan, fig. 86, som tidigare kommen-
terats pa olika stillen i den 16pande texten).

Tyngdkraftskartan (Bougueranomalikartan)

Figur 87 ér framstilld fran métningar utforda av bade SGU och andra organi-
sationer. I medeltal ligger métpunkterna ca 1,5 km fran varandra. Over de sto-
ra vattenytorna pa Vittern saknas métvirden vilket fororsakar de vita ytorna i
dessa omraden. Kartan visar framforallt en kraftig positiv anomali i Asker-
sundsomradet och vidare mot VSV. Att en sadan kraftig anomali forekommer i
omradet, framgick redan av en regional undersdkning utférd av Wideland
(1946). Vad den beror pa ir inte helt klart fran ytgeologin. Det har foreslagits
(Danielsson & Grasjo 1986) att en storre gronstenskropp skulle ligga under As-
kersundsgraniten och fororsaka strukturen. Detta bedoms ockséa hir vara det
troligaste alternativet och en modellberikning utifran denna hypotes finns ut-
ford i figur 89. Som idémissig utgangspunkt for berdkningen har en modell an-
vénts som dr framtagen av Weinberg & Schmeling (1993). Detta arbete var in-
riktat pa att med hjilp av matematisk datorsimulering fa fram olika strukturer
vid kopplade granit-gronstensintrusioner. Som framgar av figur 90 kan storre
méngder av gronstensmaterial ligga under en granit vid en sammansatt intru-
sion under vissa forutsittningar. Med en sadan modell skulle det ga att forkla-
ra anomalin runt Askersund. Pa den karta 6ver densitetsvariationer som finns
framtagen 6ver nordostbladet (fig. 88) finns heller ingen riktig Gverensstim-
melse med tyngdkraftskartan, vilket ytterligare talar for att anomaliorsaken
maste ligga djupt.

Den positiva anomalistrukturen gar till synes opaverkad over Aspaforkast-
ningen som enligt de flygmagnetiska mitningarna (fig. 86) utgér en mycket
tydlig struktur och avgrinsar ett hogmagnetiskt block 1 vister fran ett lagmag-
netiskt i Oster. Aspaforkastningen har ocksa kallats for (fritt Gversatt) “den sve-
konorvegiska frontala deformationszonen™ av Stephens m.fl. (1993b), vilken
skulle avgrinsa den svekonorvegiska orogenen i Sydvistsverige fran den
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Fig. 87. Tyngdkraftskarta (Bougueranomalier) over det aktuella omradet. Laget dr mar-
kerat pa de tva tolkade profiler som finns i figur 89.
Gravity map (Bouguer anomalies) of the investigated area. The position of the two pro-

files in Fig. 89 is indicated.
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Fig. 88. Uppmitta densiteter av bergartsprover inom bladomradet Askersund NO (Kero
1984). Fordelningen av dessa virden visar ingen storre korrelation med tyngdkraftskar-
tan (fig. 87)

Measured densities of rock samples within the map-area Askersund NO (Kero 1984).
The distribution of these values shows little correspondence with the gravimetric map

(Fig. 87).
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svekokarelska i oster. Tyngdkraftskartans strukturer tyder pa att rorelsen lings
denna struktur dr relativt mattlig och ytlig.

Modellen i fig. 89 dr utford av Leif Kero vid SGU med beaktande av till-
giingliga magnetiska som gravimetriska data.

Kartan éver markens naturliga gammastralning, uran (fig. 91)

Pa denna karta dominerar framforallt den starka stralningen fran finfordelad
alunskiffer i bdde moriin och isdlvsmaterial fran Nirkeslétten i omradets Ostra
del. Mindre anomalier som ér urbergsbetingade kan ses i trakten av Rofors (7g)
och i de vistra delarna av NO-bladet. I dessa fall dr orsakerna att soka i 6gon-
gnejsiga varianter av Askersundsgraniten utom i nordvisthornet dér ldget dr
mer oklart. Eventuellt kan det lilla massivet med granit av Fellingsbrotyp vara
en stralningskélla i sistnimnda omrade.

Kartan over markens naturliga gammastralning, torium (fig. 92)

Hir framtriider mycket tydligt forhallandet att kontaktzonerna mellan Asker-
sundsgraniten och angridnsande jimnéldriga graniter dr rika pa torium, vilket
ocksa observerats inom omradet for kartbladen Finspang (Wikstrom & Karis
1991). Detta giller framforallt de 6gongnejsiga randzonerna inom kartomradet
Askersund NO (med undantag for det nordvistra hornet dir stralningsorsaken
for torium (liksom for uran) inte har faststillts). Det kan ocksa noteras att det
sker en gradvis anrikning vid den sodra kontakten mot Bovikenzonen som i
stort motsvaras av en gradvis minskning av det magnetiska totalfiltet (fig. 86)
och en okning i SiO,-halten (fig. 42). I det senare omradet dr graniten viisent-
ligen massformig bortsett fran de unga deformationszonerna.

Kartan éver markens naturliga gammastralning, kalium (fig. 93)

Askersundsgraniten sitter sin prigel dven pa denna karta. De kiselsyrarikare
och massformiga varianterna runt Askersund, norr om Boviken samt dgon-
gnejserna i vister framtriider tydligt hir beroende pa en hogre halt av kalifilt-
spat 1 graniten.
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Fig. 90. En datorsimulerad modell 6ver ett mojligt resultat av en kopplad granit-gron-
stensintrusion (Weinberg & Schmeling 1993). De vita partierna representerar “granit”
medan de vertikalt linjerade motsvarar “gronsten”. Denna struktur har tagits som ut-
gangspunkt nir gravimetriska och magnetiska data har tolkats i fig. 89 och kan vara en
forklaring till den stora positiva tyngdkraftsanomalin i Tiveden. Den vita linjen 4r tinkt
att motsvara dagens erosionsnitt i Askersundsgraniten.

A computer-simulated model of a possible, coupled felsic-mafic intrusion in section
(Weinberg & Schmeling 1993 ). White areas represent “granite” and vertically ruled are
“mafic rocks”. The interpretation of the gravimetrical and magnetic data in Fig. 89 is
inspired by this structure and is believed to explain the major positive gravity anomaly
(Fig. 87) in the Tiveden area. The white line is intended to represent the present erosion
level in the Askersund granite.

Fig. 89. En sammanviigd tolkning av den markerade positiva anomalin i de centrala de-
larna av omradet enligt tyngdkraftskartan (fig. 87) och magnetkartans (fig. 86) bild.
Profilernas lidge (x-y respektive u-z) finns angivet i fig. 87. Foljande virden har
anvants:

gront orange rott brunt vitt
green orange red brown white
densitet 3000 2690 2770 2790 2670
density
suscept. 0.1 0,003 0,03 0,0003 0,00001

suscept.

Berikningarna dr gjorda med ett genomgaende Q-virde pa 0,1, remanens, inkl.: 70° och
remanens, dekl.: 0°.

Bildens budskap innebir att de uppmiitta tyngdkrafts- och magnetiska virdena kan for-
klaras med en formodligen samtidig intrusion av basiska, intermedidra och sura berg-
arter med de forstndmnda i botten enligt figur 90.

An interpretation of the positive anomaly in the central part of the gravity map
(Fig. 87) together with magnetic data (Fig. 86). The position of the profiles is shown in
Fig. 87. The message of the picture is that the measured gravimetrical and magnetic
data can be explained by a probable contemporaneous intrusion of basic, intermediate
and acid magmas with the first mentioned at the bottom according to the principle
shown in Fig. 90.
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Kartan dver markens naturliga gammastralning,
ternira forhallanden (fig. 94)

Samma grundmaterial som presenterats ovan, ligger till grund for denna karta
ddr de terndra forhallandena fran respektive stralningskanal finns redovisade.
En av orsakerna till detta presentationssitt dr att uppmaitt stralning ar starkare
over hillytor dn 6ver jordtickt mark. Genom att i stillet redovisa férhallanden
neutraliseras dessa effekter. De geologiska kommentarer som gjorts till ovan-
staende stralningskartor giller dock i allt visentligt d&ven hir. Hér framtrider
ocksa detaljer i monstret med sammanfallande respektive divergerande trender
for de olika elementen. Att ndrmare analysera dessa forhallanden ligger dock
utanfor ramen for denna beskrivning.

Kartan over markens relativa ledningsformaga, VLF (fig. 95)

Denna karta visar den elektriska ledningsférmagan i berggrunden och i ter-
rangen. Den uppmiittes genom att utnyttja en langvagssandare i Rugby i Eng-
land. Av denna orsak blir ledande strukturer som é&r orienterade mot séndaren,
i detta fall mot sydvist, starkt overrepresenterade. Vid mitningen gar det heller
inte att sortera bort andra ledare som jarnvigar, kraftledningar, etc. De vikti-
gaste av dessa finns patryckta pa figuren. Nir de ménskligt fororsakade ledar-
na har sorterats bort visar kartan i den presenterade skalan framforallt storre
vattenforande sprickzoner.
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Fig. 91. Stralningskarta, uran.
Radiation map, uranium.
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Fig. 92. Stralningskarta, torium.
Radiation map, thorium.
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Fig. 93. Stralningskarta, kalium.

Radiation map, potassium.
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Uran

Kalium Torium

Fig. 94. Stralningskarta med det terndra forhallandet mellan de tre elementen i fig.
91-93.

Radiation map with the ternary relation between the three elements in Figs. 91-93.
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Fig. 95. VLF-karta kombinerad med en topografisk reliefkarta. Denna visar markens re-
lativa ledningsformaga dir ledare (rod farg) med en orientering i riktning mot sindaren
i England &r overdrivet representerade. Pa kartan syns ocksa av minniskan fororsakade
strukturer som jarnvigar, kraftledningar, etc.

VLF-map. Shows electrical conductors (red colour) where those oriented towards the
transmitter in England are overrepresented. In the map one can also see anthropogenic
structures such as rail-ways, high tension cables, etc.



YNGRE SEDIMENTAR BERGGRUND

Av Lars Karis

Inledning

Filt av sedimentir berggrund med ringa omvandlingsgrad finns i tva delar av
kartbladsomradet. Nérkeslittens underpaleozoiska lager stricker sig in i den
nordostra delen av Askersund NO och pa den sydostra kvadranten av Asker-
sund SO finner man den Gverproterozoiska Visingsogruppen i delar av Vittern
och pé nagra av darna i sjon. De lager som nu finns i de tva filten ér rester av
en berggrund som ursprungligen lagrats pa det kristallina underlaget som vitt
utbredda ticken.

Mainga tecken tyder pa att de tre skilda formationerna i Visingsdgruppen,
som bildades for omkring 800 milj. ar sedan, har markant skilda forutsittning-
ar vad avser avsittningsmiljo. Detta dterspeglas i formationernas kornstorleks-
sammansittning och utbredning. Den understa, som dr vanligast i omradet, dr
av en finkornig typ och har tickt stora arealer i Sydsverige.

De underpaleozoiska lagren ir en del av ett ticke av olika sedimentbergar-
ter som bildats i havsmiljo for 420-550 milj. ar sedan och som en ging haft sin
utstrickning over bl.a. stora delar av den skandinaviska halvon med angrin-
sande omraden. De tvd avsnittens stratigrafiska ligen framgér av fig. 110 i
Wikstrom & Karis 1991.

Savil de overproterozoiska som de underpaleozoiska lagerféljderna ér be-
varade tack vare att de under langa skeden i jordens historia sdnkts ner i for-
hallande till sin omgivning och ddrmed skyddats for bortnétning. For sdviil
de dldre som de yngre lagerpackarna utgor forkastningar mekanismen for de
vertikala sénkningarna. Bilden av hur de olika delomradena geografiskt forde-
las bygger vad giller Visingsogruppen pa ett begrinsat antal observationer pa
Oar och i grunda vatten i Vittern samt pa de seismiska profiler som presenteras
i figur 103. Motsvarande tolkning av filtet med de underpaleozoiska bergarter-
na i nordost har gjorts pa kérn- och brunnsborrningar samt observationer av i
soder och vister angriansande kristallina bergarter.

En historisk oversikt dver tidigare geologiska kartliggningar i omradet
lamnas pa s. 5.
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Visingsogruppen

Var kunskap om lagerfoljden av sandstenar, konglomerat, arkoser samt ler-
skiffrar och orena kalkstenar i en tektoniskt betingad sidnka, Vitternsinkan, dr
gammal. Forsoken att bestimma tiden for lagrens avsittning, speciellt vad gil-
ler de ovre karbonathaltiga, redovisas bl.a. av Vidal (1982). Pa grund av att
bergartsleden till utseendet liknar vissa motsvarigheter i andra geologiska sys-
tem har tidigare triassisk, prekambrisk och sent prekambrisk alder foreslagits
for gruppen. Det senare giller for bl.a. Brotzen (1941), Collini (1951) och Lar-
sen & Ngrgaard-Pedersen (1988). Eklund (1961) jimstillde den grovklastiska,
konglomeratiska eller breccieartade formationen med de fossila moridner som
upptrider i vistra och norra Skandinavien (Varegium eller Varangium). Senare
tolkningar (Vidal 1982, 1985, Larsen & Ngrgaard-Pedersen 1988) uppfattar de
grovklastiska inslagen som alluvialbildningar knutna till de stora nivaskillna-
der som uppstatt genom forkastningsrorelser och de karbonatforande Gvre som
en bildning tillkommen i ett uppgrundningsskede efter utfyllnaden av de for-
kastningsbetingade tragen. De observationer som presenteras i detta arbete be-
kriftar till stora delar denna tolkning.

Radiometrisk datering av den 6versta karbonat- och skifferrika formationen
har givit enheten en alder av 706+14 milj. ar baserat pa Rb-Sr-forhallande i
generalprov och 663+7 milj. ar for berikning pa finfraktion (Bonhomme &
Welin 1983). Svarigheterna att pa detta siitt berikna tidpunkten for sedimentets
avsittning dr uppenbara med tanke pa manga felkillor, bl.a. nedérvda egenska-
per fran moderbergarten. Aldern stimmer dock med siviil biostratigrafiska
jamforelser med motsvarande lager pa den ryska plattformen som moderna be-
rakningar av yngsta Neoproterozoicums omfattning (Plumb 1991).

Visingsogruppen vid Viittern

Vid de undersokningar som ligger till grund for den geologiska kartbilden och
beskrivningen patriffades kontakten mellan den brant forskiffrade Askersunds-
graniten och den dverlagrande sandstenen (Wikstrom & Karis 1993) samt ett
flertal blottningar av gruppens undre formation av sandsten pa St. och L. Orr-
holmen, St. Roknen och skiren niarmast soder ddarom till Skirven och Stor-
grundet. Forutom de observationer som gjorts dver vattenytan har ocksa ren-
spolade sandstensytor observerats pa nagon meters djup mellan Réknen och
skiren i soder. Vidare har seismiska undersokningar fran bat utforts av Stock-
holms universitet (Axberg & Wadstein 1980). De profiler fran dessa métningar
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som oOvertvirar Vittern inom kartbladsomradet har nytolkats av Anders
Elhammer, SGU och redovisas i figur 103.

AVSATTNINGSFORHALLANDEN OCH STRATIGRAFI

I omradet kan forhallandet mellan Visingségruppens understa formation, som
informellt kallas Lemundasandstenen, och dess kristallina underlag studeras pa
on Stora Roknen. Vid Malipshamn (65073-14433) patriffar man tunna sand-
stenssjok och sprickfyllnader pa den mot sydost flackt stupande Askersunds-
granitens Overyta eller i dess uteroderade forskiffringszoner. Grinsytan mellan
de tva enheterna ir i blottningen Overraskande flack och endast i tydliga for-
skiffringsstrak finner man fordjupningar till ett djup av som mest 0,5 m. Figu-
rerna 96 och 97 visar granitytan med palagringar av den ljusa gultonade sand-
stenen och figur 98 den tydliga diskontinuiteten mellan granit och sandsten.

Fig. 96. Sydoststranden av den norra delen av St. Roknen (1i) kiinnetecknas av en flat,
litt sydostligt stupande hillyta dir sandstenen finns palagrad i skyddade fickor. Norra
delen av on kinnetecknas annars av kuperad topografi. Oster om Malipshamn.
650735/144345.

The southeastern shore of the northern part of the island St. Réknen is characterized by
a flat rock surface dipping gently toward SE, on which sandstone can be found in
depressions. To the west, the northern part of the island has a hilly topography.
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Fig. 97. Tunt skikt av gul sandsten pélagrad Askersundsgranit i ett mindre trdg i hill-
ytan. Lokal som ovan.

Thin cover of yellow sandstone on Askersund granite in a shallow depression. Locality
as above.

P4 saviil St. Roknens nordviistra del vid Gumpudden (650873-144285) som
dess sodra udde, Roknehuvud, ca 100-150 m norr om hamnen, finner man
blottningar i hogre stratigrafiska ligen, troligen 20 respektive 50 m dver pélag-
ringskontakten. I bada fallen utgors bergarten av en grov siltsten till fin sand-
sten som upptrider i diskordantskiktade trigformade partier. Detta tyder pa en
avsiittning i strommande vatten med relativt begrinsad vattenenergi, vilket man
exempelvis kan forvinta sig finna i deltabildningars Gveryta. Storleken pa de
avskurna linsformade bildningarnas tvirsnitt miitt horisontellt ligger pa Roknen
vanligen mellan 1 m och 5 m och storsta méktighet ca 1,5 m. Storleken 6kar
uppdt i lagerfoljden och i hogre enheter som anstar pa St. och L. Orrholmarna
upptrider proportionellt storre linser med samma karaktirer, diskordansskikt-
ning, eroderade overytor, mm. (fig. 99-102). Lokalt finner man parallellskikta-
de sandstenar, siltstenar och lerstenar mellan de tragformade avsittningarna.
Lerskikten #r i nigot fall uppspruckna i polygonform, vilket tyder pa en av-
sittning i ett uppgrundat omrade som tidvis torrlagts. Figur 102 visar en paral-
lellskiktad del av sandstenen med inslag av lerskikt pa L. Orrholmen.

Pé saviil Stora som Lilla Orrholmen ér sandstenen rodtonad eller rodfirgad
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Fig. 98. Handstuff som demonstrerar diskordansen mellan skjuvad granit i gronskiffer-
facies och palagrad, ometamorf, gul Lemundasandsten. Lokal som ovan, 16st block.
Skalans ldngd dr 1 cm.

Hand specimen demonstrating the discordance between sheared Askersund granite
(greenschist facies) and essentially unmetamorphosed, yellow Lemunda sandstone of
the Visingsé Group. Locality as above, erratic boulder. Bar scale 1 cm.

av sitt innehall av jarnoxid, hematit, till skillnad fran de basala gulvita till gré-
vita lagren i formationen som dels forefaller vara fattigare pa jarnmineral, dels
har en ldgre oxidationsgrad.

VISINGSOGRUPPENS TEKTONISKA INRAMNING

Nir de understa lagren i Visingsogruppen avsattes for ca 800 milj. ar sedan var
terringen i stora omraden flack och utjamnad. Det visas av den likartade ut-
bildningen och sammansittningen av de sedimentbergarter som bevarats i ned-
forkastade och skyddade partier diar Visingsolager patriffas, exempelvis vid
Skagen och Mockeln i nordvist och norr.

Den serie av forkastningsfaser som bringat berggrunden till sitt nuvarande
lage foljer i allménhet de svekonorvegiska skjuvzonerna, stillvis dock med om-
vént rorelsemonster med véstlig sdnkning.
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Fig. 99. Bild tagen mot ostnordost av rod, korsskiktad Lemundasandsten. De tvd hill-
ytorna star ungefir vinkelriitt mot varandra. Lilla Orrholmen (1i). 650855/144225.

Photo facing ENE showing red, cross-bedded sandstone of the Lemunda Formation.
The two vertical surfaces are approximately at right angle to each other.

Grovklastiska sediment upptrider hogre upp i lagerfoljden. En betydande
relief har varit en forutsittning for deras uppkomst, varfor de forsta omfattan-
de forkastningsrorelserna kan knytas till denna tid. En stor del av de strukturer
vi ser i dagens reliefmonster maste dock vara utbildade i postsilurisk tid efter-
som de skiir de kambriska till siluriska lagren i Ostergotland.

Minsson (1996) har kopplat dessa rorelser till perm medan Lidmar-Berg-
strom (1996) ansett att de huvudsakligen ir tertidra. Det senare har grundats pa
likheterna mellan Vitternomrédet och de brott i det mesozoiska peneplanet som
observerats i Sydvistsverige. Andreasson & Rohde (1994) har ansett att Viit-
tern och Visingsosedimenten primért hor ihop med extensionskrafter och en all-
miin hojning av Sydvistsverige i senprekambrisk tid.

I de seismiska undersokningar som utfordes i Vittern under 1970-talet av
Stockholms universitet (Axberg & Wadstein 1980) framkom bl.a. i norra Viit-
tern flera sammanhiingande filt med sedimentberggrund. Dessa har i stort
nord—sydlig utstrickning. Filten representerar djupgaende tektoniska block el-
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Fig. 100. Sydligt stupande forskiffring (foljande ungefir vattenlinjen) dvertvirande lag-
ringsstrukturer (6verst i bilden) med svag ostlig stupning. R6d Lemundasandsten. Lilla
Orrholmens sodra strand. Koordinater som ovan.

South-dipping schistosity (approximately following the water-line) cross-cutting layer-
ing (upper part of figure) with a low angle eastern dip in red Lemunda sandstone.

ler ribbor med en komplicerad rorelsehistoria. De begriinsas i alla riktningar av
brantstaende forkastningar. Deras lidge i sjons botten framgar av kartan med
profillinjer och seismiska profiler som presenteras i figur 103.

I kartan och profilerna framgar att man inom vissa filt med ringa vattendjup
har en sedimentir lagerf6ljd med okédnd miktighet, mer #n de urskilda 35 m
och till djup storre dn undersokningsmetoden kunnat registrera. I angrinsande
del finner man sédvil storre vattendjup som en ytberggrund bestéende av kris-
tallina bergarter.
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Fig. 101. Litet veck i rod Lemundasandsten. Foto taget mot nordost. St. Orrholmen (11).
650955/144225.

Open fold in red Lemunda sandstone. Photo taken facing northeast.

P& grund av den likartade utbildningen i tillgéngliga blottningar kan man
med siikerhet siiga att Visingsobergarter en gang tickt hela omradet. Forutom
de erosionsfaser som omradet generellt utsatts for maste foljaktligen de partier
diir de sedimentiira bergarterna nu ér forsvunna vid nagon tidpunkt ha befunnit
sig hogre och i ett mera utsatt lige dn de omgivande, dir de sedimentira lagren
finns bevarade. Sidana forhallanden uppstod niir vertikala blockrorelser delade
upp berggrunden i sinsemellan rorliga enheter, som genom omviixlande kom-
pressioner och tinjningar i jordskorpan kom att rora sig antingen uppit eller
nedét i forhallande till angrinsande block. Efter bortntningen i ett hdjt block
har rorelser i motsatt riktning fort upp de ligre liggande blocken med sedimen-
tirticke till en position hogre dn omgivningen, vilket har skapat nutidens berg-
artsfordelning. I det seismiska materialet gar det inte att faststilla hur manga
sddana differentialrorelser som har skett, men minst tre faser med dessa for-
kastningsrorelser kan urskiljas. Den tidigaste, som berorts ovan, dr synsedi-
mentir (samtidig med avsittningen) och skiljer den undre formationen fran de
tva ovre.
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Fig. 102. Tunna lerhorisonter i rod sandsten. Lilla Orrholmen.
Thin clay horizons in red sandstone.

Fig. 103. Liget av seismiska undersokningar utforda av Axberg & Wadstein (1980) i de
delar av Vittern som omfattas av bladomridet. De har hir bearbetats av Anders
Elhammer, SGU med avseende pa forekomst av sedimentir (blétt) respektive kristallin
(rott) ytndra berggrund. Aven liget av storre forkastningar har markerats (pilarna visar
mot det siinkta blocket). En uppfattning om hur de ursprungliga métningsresultaten ser
ut, ges uppe till vinster i tva profiler. Se dven diskussion i texten.

Position of seismic profiles in Lake Vittern within the map-sheet area, performed by
Axberg & Wadstein (1980). Processing of data executed by Anders Elhammer, SGU, in
order to separate sedimentary (blue) from crystalline (red) rocks directly beneath the
Quaternary cover. Some major faults have also been marked (arrows point towards
down-faulted block). Two original recordings with interpretation are displayed in the
upper left corner.
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Med tanke pa att savil plastisk som sprod deformation kan urskiljas i an-
slutning till deformationszonerna dr det rimligt att anta att minst en omvand-
lingsfas dgt rum pa relativt stort djup under proterozoisk tid och minst tre, tro-
ligen flera sproda forkastningsrorelser paverkat den sydsvenska berggrunden
under de tidsavsnitt som angivits: senproterozoisk och senpaleozoisk tid samt
en rorelsefas i tertidr dér rorelsens karaktér dr mindre uttalad.

Underpaleozoisk berggrund

Den stratigrafiskt 6versta berggrunden i kartbladsomradets nordostra del bestar
av savil grovre som finare nedbrytningsprodukter av Kisel- och lerrika bergar-
ter; konglomerat, sandstenar, siltstenar och lerstenar. I lagerfoljdens undre del
patriffas bankar varierande mellan 2 cm och ca 20 cm. De byggs upp av run-
dade kvartskorn, gragrona lerskikt eller blandningar av dessa. Savil kvarts som
ler dr rester av djupvittrad granit eller andra bergarter med likartad samman-
sattning (Eklund 1961).

Den inledande fasen av avsittningen skedde i miljoer med grunt vatten med
tidvis relativt hoga vattenenergier i vagor och strommar, dér upprepade omfor-
delningar av sedimentet kunde dga rum. Det visas bl.a. av tre vil sorterade la-
ger i sandstenens understa meter, i vilken finfraktioner dr bortsorterade. Van-
ligen finner man markanta dndringar fran ett lager till ett angrinsande vad av-
ser proportionerna mellan grov- och finkorniga inslag. De grovsta fraktionerna
som observerats i borrkdrnor dr valnétsstora stenar, som i nagot fall visar teck-
en pa vindslipning, men den helt dominerande fraktionen dr sand. I likhet med
forhallandena i Gvriga delar av Nirke och i Vistergotland péatriffar man de
grovsta fraktionerna dels i lagrens bas, dels ca 1-1,5 m hogre upp.

Enligt tillgéngliga borrprotokoll uppvisar de mest kompletta kdrnborrning-
arna, utforda av Stillbergsbolaget vid Vibysjon, en lageruppbyggnad som i
stort motsvarar den som bittre kunnat beldggas och observeras i andra delar av
Nirke. Den understa formationen har en tydligt varierande kornstorlekssam-
mansittning i de olika lagren. Den nar fran rentvittat grus som forstenats till
lerstens- och siltlager. Dessa har grivts igenom av bottenlevande organismer.
Formationen dr som miktigast 9,8 m. Den overlagrande, som byggs upp av en
tjock- till normalbankad fin, ljust gulvit sandsten och grov siltsten, nir en mak-
tighet av minst 9 m. g

Bedomningen av de tva sandiga formationernas biostratigrafiska tillhorig-
het grundar sig endast pa jamforelser med motsvarande enheter i angrinsande
omraden. Den undre formationen med grovklastiska och genomgrivda sand-
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och siltstenar tillhor enheten med Mobergella och Mickwitzia, medan den Ovre
troligen tillhor dels den forras ovre del, dels enheten med Volborthella.

Informationen om berggrunden i nordostligaste delen av omradet ar be-
gransad pa grund av svarigheter att tolka information fran de kaxborrningar,
som vanligen anvinds i samband med borrningar efter vatten. Detta giller spe-
ciellt miktighetsuppgifterna vilka darfor dr ungefirliga. I filtet 6ster om Viby-
sjon och Sjors har ett trettiotal vattenborrningar utforts och i nagra av dem har
en lersten rapporterats dverlagra sandstenen. Aven informationen frin sandste-
nen dr i flera fall av acceptabel kvalitet och ligger till grund for avgransningen
av det sdnkta filt dar grongra lersten utgor lagerfoljdens dversta formation.
Diremot saknas observationer av den upp till 3 m miktiga fosforit- eller glau-
konithaltiga sandsten som normalt upptriader mellan den ljusa sandstenen och
lerstenen.

Biostratigrafiskt tillhor savil den fosforit- och glaukonithaltiga sandstenen
som lerstenen den understa mellankambriska etagen med Eccaparadoxides
oelandicus, mojligen dven den mellersta med Paradoxides paradoxissimus.
Den senare upptar i vistra Nirke en betydligt storre del av den totala mellan-
kambriska miktigheten @n i Oster, didr den undre med E. oelandicus dominerar
miktighetsmissigt.

I ndgra av de éldre publicerade kartorna dver Nirke har ett omrade med ler-
sten och Overlagrande svart alunskiffer lagts in Oster om Vibysjon som en fort-
sittning av lagren vid Ostansjo. Anledningen kan vara att stora sjok av alun-
skiffern har biaddats in i mordnen, bl.a. soder och sydvist om garden Viby och
uppfattats som anstaende berg framskrapat av jordbruksmaskiner. En borrning
utford 1973 vid garden Viby visar att endast den undre delen av sandstenen an-
star pa det kristallina underlaget.

TEKTONISK UPPBYGGNAD

Borruppgifter fran kdrn- och brunnsborrningar visar att berggrunden med
pélagrade sedimentbergarter brutits upp i ett flertal block med inbordes skill-
nader i hojd mellan 5 och 15 m. Tre riktningar dominerar hos de rorelselinjer
eller -zoner som delar upp berggrunden. En har niira nord—sydlig riktning med
avvikelser 10° at vist eller Ost, en nira ost—vistlig med motsvarande grad av
avvikelse och en mindre framtridande nordvist—sydostlig. Alla tre riktningar-
na framtrider tydligt éven i omradets kristallina berggrund. Rorelserna som bil-
dat forkastningszonerna har skett som savil plastiska som sproda forindringar
fordelade i tid fran proterozoikum till tertiir.
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SUMMARY

Previous publications considering the geology in the area covered by the eas-
tern Askersund map-sheets comprise mainly the 19th century and early 20th
century Geological Survey map-sheets, a number of B.Sc. theses from the
Geological Department of Gothenburg University (mainly from the central
Tiveden area), geophysical studies on the northeast map-sheet area, a granite
study of the Tiveden area, an investigation of the Nygarden norite, and some
by-products of the present work.

The present description follows a geographical division into different sub-
areas as shown in Figure 1.

The oldest supracrustal rocks (age 2000-1900 Ma) in the area are Sveco-
karelian gneisses with a supposed volcanic origin but with subordinate meta-
sedimentary horizons. The degree of alteration has made a strict genetic subdi-
vision difficult, which means that here and there the yellow colour in the map
may also include some metasedimentary rocks. The basement to these supra-
crustal rocks has in the region not been identified.

In the relatively poorly exposed Laxd area, there are a variety of different
plagioclase-dominated supracrustal, mainly metavolcanic gneisses; some are
illustrated in Figures 2-5. The common association with limestones and iron
ores which otherwise is typical of the Bergslagen region, is missing in this area.
The Fldskaberg porphyry (Fig. 6) is a plagioclase phyric, subvolcanic rock
with gradual transitions into adjacent, intrusive tonalites. The Snaviunda area
is a continuation of the old mining district Lerbédcks bergslag to the east. Here
the rocks are highly migmatized, probably due to the adjacent Askersund gra-
nite. South of a splay of shear zones, converging in Boviken (1g), supracrustal
rocks are found in the Bocksjo area. They are dominated by grey, biotite+/-
hornblende gneisses, partly with garnet and are probably a blend of volcanic
and sedimentary rocks (Figs. 7-11). The Friskelstorp area is also characterized
by a great variation. Mafic and intermediate metavolcanic rocks with interlay-
ered metasediments predominate. A selection of different rock structures from
this area is shown in Figures 14-18.

Carbonate rocks are found in two areas. In Bastedalen (3j), an abandoned
limestone quarry, about 50 x 200 m large, is presently used as a tourist “China
park” with Chinese flowers and objects. North of Liggesta (6j) is a quarry of
serpentine marble (Fig. 20). This marble is unique in that it is wholly sur-
rounded by the Askersund granite.

The oldest intrusive rocks are c. 1870-1890 Ma old granodiorites and ton-
alites. They are present in both north and south and are generally strongly
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deformed and migmatized (Figs. 21-28). Within the central part of the map-
sheet area Askersund SO, similar rocks are represented by a lighter brown
colour. This has been done on the basis of a radiometric age determination
which has resulted in a younger age of 1848 Ma, and field observations (Figs.
31 and 36) which suggest an age similar to that of the coarse, porphyritic
Askersund granite. A common name for these younger calc-alkaline rocks is
Unden gneiss.

The coarse, porphyritic Askersund granite constitutes a major rock unit in
the map-area. The term granite is used here in a broad sense as its composition
varies between granodiorite, quartz monzonite and quartz monzodiorite. Pre-
viously this rock was regarded as postorogenic in relation to the Svecokarelian
orogeny. Support for this can be found in contact relationships northeast of
Askersund and in central Tiveden (Fig. 72). As other contacts have been de-
formed and folded within the regional structural pattern, however, this has led
to several conflicting interpretations, the most common of which in recent
years has been that the marginal and deformed augen gneissic parts should be-
long to the older intrusives. Field evidence of a continuous transition between
the granitic and gneissic parts, and radiometric age determinations around 1850
Ma, have confirmed that the augen gneisses are part of the Askersund granite
complex. This also means that the granite intrusion is a time marker for older
and younger deformation episodes in the vicinity of the granite.

In central Tiveden, this map-unit is dominated by a highly magnetic quartz
monzodiorite with a SiO, content of around 60% (Figs. 42, 45, 46). It is
bounded to the east by a major fault, visible in the aeromagnetic map (Fig. 86).
In some contact areas the big feldspar megacrysts in the granite disappear and
even-grained textures are developed (Figs. 47, 48). Smaller mafic bodies,
seemingly co-magmatic with the granite, are present in many contact zones. In

~ these areas, very strong contact metamorphism and mobilization of the country

rocks can be found (Figs. 68-71). Some larger mafic plutons of this generation
can also be identified, the largest being the Nygarden pluton with many prima-
ry igneous features preserved and extensively described by Larsson (1935).
The smaller massifs are generally more amphibolitized. The contemporaneity
with the granite can be seen in different hybrid textures (Figs. 50, 55, 56). Of
special interest is a train of generally undeformed mafic plutonites east of Lake
Vittern which on the aeromagnetic map can be traced under the water to the
western shore where it is extensively deformed within Sveconorwegian shear
zones. This means that very few north—south trending strike-slip movements
have occurred along Lake Viittern.
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Composite dykes (Figs. 57-60) are very common in the area around As-
kersund. Some have a rather straight, fracture-filling appearance but some
of the larger intrusions have more irregularly shaped contacts towards the gra-
nite. This is the case especially south of Lake Anten (6j) and these shapes indi-
cate a non-brittle behaviour of a probably incompletely crystallized granite
magma.

Within the National Park in the Tiveden area, a large number of dykes have
been found which are hybrid in character and strongly retrograded. They fol-
low a prominent fracture system and have been described under the name Stig-
man Dykes (Fig. 61).

The two dominating dolerite swarms in southeast Sweden, trending ap-
proximately east-west and north—south, are also represented in this map area.
One of the former systems terminates west of Tikanis (4j). Contrary to its
appearance further east, where it has a rather fresh mineralogy, it is strongly
retrograded in the present map-sheet area. This is probably due to Sveconor-
wegian metamorphism. Even the younger north—south system, with an age of
around 900 Ma, is slightly retrograded.

The metamorphic grade is a generally medium to high amphibolite facies
with a common migmatite veining. The supracrustal rocks are rather mica-
poor, the amount of leucosome formed is generally not conspicuous. Migma-
tite structures shown in Figures 2, 4, 11, 17 and 28 are typical of the Sveco-
karelian development in the area. As mentioned above, some contact meta-
morphic reactions, especially near the younger mafic plutonic rocks, have re-
sulted in melting and back-veining, as seen in Figure 67. The Sveconorwegian
metamorphic overprint is visible mainly in shear zones and mafic dykes and is
generally altered in greenschist facies.

The structures in the lineament maps in Figures 83 and 84 are of a variety
of ages. Some of the fracture pattern in the Askersund granite may have started
to develop just after the crystallization. Within many of the lineaments one can
find Sveconorwegian shear zones which have been overprinted by later and
more brittle fractures, partly with a different sense of movement.

On the gravimetric map (Fig. 87) one can observe a major positive anom-
aly over the Askersund granite. It seems not to be correlated with different sub-
areas on the granites, as seen for instance in the aeromagnetic map (Fig. 86).
Based on a numerical model of a coupled, felsic-mafic diapiric intrusion
(Fig. 89), two profiles (Fig. 88) have been constructed over the anomaly. In
these, a mafic body below the granite is thought to be the main readon for the
positive anomaly.
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A special feature in the thorium radiation map (Fig. 91) is that the marginal
parts of the Askersund granite, mainly the augen gneiss areas, seem to be en-
riched with this element.

Areas with a cover of sedimentary rocks were investigated in the geologi-
cal surveys of the mapsheets 9E Askersund NO (northeast) and SO (southeast).
The relatively thin cover has been preserved in systems of thrust and faults,
active from the Proterozoic formation of the crystalline basement to the Tertia-
ry faulting in the Scandinavian uplift.

In the Viittern basin, the lower formation of the late Proterozoic (Neoprote-
rozoic) Visingsd Group was found on some small islands, St. Roknen and
St. and L. Orrholmen, as well as in the shallow waters south of St. R6knen. The
rocks consist of fine- to medium-grained sandstones, locally siltstones, with a
pale yellowish to reddish tint, the former common in the lowermost part of the
formation. With the exception of the lowermost metres, the sandstone is a well-
sorted, cross-bedded unit, commonly composed of members of truncated
troughs, indicating a shallow water, inter-tidal deposition, possibly in a delta
plain with braided streams. In the southeasternmost part of the area, underwater
exposures of the covering formation, a very coarse breccia may occur, probably
deposited as fans originating from fault-induced cliffs.

In a seismic survey carried out some 25 years ago, the Geological Dept. of
Stockholm University recorded a very complex tectonic and geological pattern
in the lake. Figure 103 demonstrates the interpretation with the distribution of
ribs of sedimentary cover on a crystalline basement between ridges of the local
porphyritic granite. It can be observed that the cover is found on top of ridges
of granite with troughs of non-covered granites in between, indicating a com-
plex history of vertical movements and erosion in the area throughout geologi-
cal history, from the plastic Proterozoic deformation of the basement, later syn-
sedimentary brittle deformation and faulting to subsequent late Palaeozoic and
Tertiary block faulting of the area.

Lower Palaeozoic terrigenous deposits cover the crystalline basement in the
northeastern part of the area. No traces of low metamorphic late Proterozoic
sediments were encountered below the Palacozoic. The dominating rock is a
Lower Cambrian impure sandstone with numerous clay and silt intercalations
and intraformal conglomerates. The unit is ¢. 10 m and covered by a bedded
coarse siltstone to sandstone with a quartz content between 95% and 98%. A
smaller area of Middle Cambrian glauconitic and phosphatic sandstone and
covering claystone was recorded by several rotary drillings in a faulted block
continuing westward from the adjacent map area. The claystone is carbona-
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ceous, containing about 10% CaCOj and sparsley lithified, hence rapidly con-
verted into clay when exposed.

Biostratigraphically, the sandstone belongs to the platform sequence with
Mobergella and Mickwitzia biozones. The Middle Cambrian sandstones and
clays have not been dated within the area, but in adjacent records the sand-
stones and lower part of the claystone were deposited with the Eccaparadoxi-
des oelandicus stage faunas and the upper part with Paradoxides paradoxissi-
mus fossils.
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Tabell 1. Kemiska analyser av omvandlade, vulkaniska bergarter.
Chemical analyses of metavolcanic rocks.

Omrade ———Laxd——— ——Fliskaberg———— -—-Friskelstorp-——- ——Bocksjo——
Nr 9143 960562 960563 9146 9148 9149 GUM7 GUM20 LOSH5 LOSHS8
SiOo, 751 719 33 68,9 67,6 67,7 483 49,7 51,3 66,2
TiO, 0,349 0,377 0,332 0,391 0,389 0,395 0,69 0,93 1,57 1,25
Al,O4 13,7 14,1 143 14,7 14,7 14,7 18,5 16,2 13,7 16,1
Fe,04 2,76 3,20 0.839 4,09 4.14 4,22 2,50 221 8.98 2,64
FeO 8,56 8,50 2,83 2,12
MnO 0,035 0,408 00169 0,079 0,093 0,088 0,16 0,19 0,13 0,27
MgO 0,952 1,19 1.55 1,28 1,03 1,02 342 a5 9,02 1,22
CaO 0972 0,703 3.88 238 2,69 2,81 12,88 9.80 5,01 5,02
Na,O 3,65 o K 4,73 3,85 3,54 3,67 2,03 2,93 2,05 115
K,0 5,20 2,83 0,867 3,54 3,85 3,61 0,61 1,30 1,76 0,90
P04 0,060 0,0597 0,0897 0,130 0,120 0,119 0,17 0,15 0,12 0,17

5 98.8 99.5 99.5 99.3 98.2 983 97.86 97.50 96,47 97,64
LOI 05 0.4 0.4 03 0,4 0,5

N-ko.:65- 4135 3985 3360 4340 4310 4350 1025 1055 0575 0585

O-ko.:14- 3225 2810 3695 3830 4180 3925 2560 2545 3160 3180

Ba 951 974 205 768 887 811

Be 2,6 2,50 2,17 2] 28 19

Co <39 6,51 <592 9.2 59 83 160 170
Cr <59 311 174 30 21 28 70 90
Cu 8.5 19,0 22,8 32 15 18

Ga 18,1 17,1

Hf 5,62 4,33

Mo <359 1,58 1,53 <6,1 <58 <59

Nb <59 20,5 16,8 <6.1 <5.8 <39

Ni 11 155 <118 <6,1 12 6,9 75 60
Rb 60,7 164 4
Sc 78 8,30 8,11 10,0 10,0 99

Sn <3,9 5,18 4,64 6,2 11 9.9

Sr 122 146 239 227 292 247 120 165
Ta 2,86 294

Th 11,9 114

U 2,86 2,58

v 18 183 372 33 34 34

W <12 1,39 0,662 33 13 20

¥ 32 219 24,6 29 31 31

Zn 19 20,6 <118 57 55 35

Zr 255 262 211 193 171 178

La 37 37,5 12,8 348 356 349

Ce 77,1 41,1 70,7 73,1 723

Pr 8.43 5,70

Nd 31,8 220 33,7 349 35,0

Sm 4,75 434 540 5,86 6,05

Eu 1,16 0,881 0,63 0,51 0,70

Gd 426 437 4,78 5,03 5,30

Tb 0,761 0,725

Dy 3,80 391 4,77 535 545

Ho 0,761 0.830 1,05 132 1,15

Er 2,14 2,74 3,19 3,22 349

Tm 0,328 0,389

Yb 44 2,46 244 3,60 4,07 4,06

Lu 0,376 0,410 0,49 0,58 0,58

GUM= Gustavsson & Mirtensson 1984; LOSH= Loftenius & Shirazi 1984
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Tabell 2. Modalanalyser av omvandlade, vulkaniska bergarter.
Modal analyses of metavolcanic rocks.

Omréde:

Prov nr
Kvarts
K-fsp.
Plag.
Epidot
Musk.
Biotit
Klorit
Amfib.
Titanit
Apatit
Kalcit
Prehnit
Pyroxen
Ortit
Zirkon
Opak
N-koor.:
65-
O-koor.:
14-

Omrade:

Prov nr:
Kvarts
K-fsp.
Plag.
Epidot
Musk.
Biotit
Klorit
Amfib.
Titanit
Apatit
Ortit

Silliman.

Zirkon
Opak
N-koor.:
65-
O-koor.:
14-

9001 9004 9014 9062 9065 96562 96563 S88130 S88183  S88189
45 37 34 14 39 22 31 25 28 37
14 30 + 15 4 1 1 9
30 14 53 66 55 46 43 53 61 38
- 2 2 - 6 -
1 + + - - 5 3 + 7 i
9 18 12 8 6 11 + 19 2 8
+ I - + +
7 -
+ 1 2 1
1 - - + - - +
+ -
5
5
+ -
+ + - + - +
+ - - - | - +
4140 4565 4025 3365 3380 3990 3360 4460 4480 4315
2710 2680 2830 3075 3605 2810 3695 2765 3080 3365
Lomgolarna Fliskaberg
S88001 S88004 S88005 9022 9031 9035 9036 9146 9147 9148
: 15 12 30 RS 34 32 23 27 26
+ 9 16 20 9 27 28 19
39 45 42 48 28 35 41 39 30 40
+ 6 + 2 2 1 5 + 6 1
+ - + + - +
15 21 9 5 1 6 12 11 9 ¢
+
38 10 36 8 3 - - 6
1 + 1 + 1 - - 1 1
+ + + + + + + +
+ + +
+
+ + + + - + +
+ 2 + + 2 + 1 + -
4860 4810 4980 4240 4330 4305 4390 4325 4122 4315
2515 2535 2555 4280 3765 4190 4180 3825 3895 4175




Tab. 2, forts.
Tab. 2, cont.

Omrade:
Prov nr:
Kvarts
K-fsp.
Plag.
Epidot
Musk.
Biotit
Klorit
Amfib.
Titanit
Apatit
Kalcit
Ortit
Zirkon

Opak
Prehnit
Granat
Sillim.
N-koor.:
65-
O-koor.:
14-

9149
23
22
39

3

e

10

[}

-Fliaskaberg:

S88236
10-15
10-15
30-40
10-15
e

10
1-3
3

¥

5

%

%
4240
3830

588239
24

19

30

3

2

22

+ + +

4

4280

3825
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9047

4380

4930

Snavlunda—-

4160

4060

97509
21
21
25

"

3
20

()

4130

4880

9335
15-20
+
30-35
10

40

-Bocksjo- ——Friskelstorp———
97506 9313 9334
23 20 10-15
+ 1-3 +
41 50 40
+ 1-3
+ 1-3 1-3
36 25-30 40

+
+ + +
+
+ + +
+ + +
5
-
+
0580 1065 0755
3175 2630 2785

123

Bastedalen-
97504
41
3

29

1800

4955
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Tabell 3. Kemiska analyser av de dldsta granitoiderna samt Undengnejser.
Chemical analyses of the oldest granitoids and the Unden gneisses.

Norra omréadet

Nr
Si0,
TiO,
Al,O4
Fe,04
FeO
MnO
MgO
CaO
Na,O
K>,0
P,05

=

LOI
N-ko.:65-
0O-ko.:14-

Ba
Be
Co
Cr
Cu

Hf
Mo
Nb
Ni
Rb
Sc
Sn
Sr
Ta
Th
U
v
W
¥
Zn
Zr

La
Ce
Nd

Eu
Gd

Dy
Ho
Er

Yb
Lu

9145
66,1
0471

5
g

15,
2.5

0,069
2,45
5,16
553
0,806
0,070
98,7
0,5
4290
3655

243
21
<6,0
74
<6,0

57
22

36
32
176

14.5
434
324
6,99
1,45
6,08

6,37
1,34
4,13
4,76
0,63

9366
69
043
15,5
15,5
248
0,05
1,94
341
3,58
1,79
0.1
100,25
0.48
0428
2915

420

&
35

400

24
97
8,91

800
0.7
4.6

1.2

<0,2
<2
0,29

0,72

0.16

9367
674
045
16.15
1,12
3,66
0,06
1,46
3.49
3,99
173
0,11
99,62

0113
2430

420
14,1
56

500

52

0.6
31
03

1,63
0,28

Sodra omradet

LOSH15 LOSHI16

70,0
1,06
14,3

3.64
0,04
0,99
243
385
1,37
0,08
97,76

0520
3007

61,0
1,39
15,2
0,84
6,31
0,10
2,56
5,71
348
1,19
0,12
97,90

0535
3045

LOSH = Loftenius & Shirazi 1984; UA= Andersson 1997b

Tived

9328
62,7
0,57
17,3
1,89
3,74
0,07
1,78
3,78
431
1,87
0,71
98,92
0.7
1890

26
81
6,62

2000
0.5
1,28

21

0,26
1860
2710

1600

11,3
43

25
160
19.4

2900
0,54
122
0.99
28

9332
66,8
04
16,08
127
3,46
0,07
1,08
354
4,11
2,11
0,1
100,04
1,02
2080
2705

510
79
25

500

44

10.8
0.8

0,34
<2
0,86

0.7
<0,08

96546

99.6
03
1945
2930

UAXH
68,5
0.24
16,1
2,83

0,05
1,07
3.38
4.8
1.4
0,08
99.1
0.5
2204
3111

316
1
41
13
2,5

o)

3
1
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Tabell 3 (forts.) Kemiska analyser av Undengnejser.
Chemical analyses of the Unden gneisses.

Omride =~ —————— Slittabergen Olshammar-

Nr A9352 A9356  A9363 A9364  A93137 A93142 A93256 A93264
SiO, 63,5 62,4 62,7 66,9 57.6 67,5 59.6 654
TiO, 0,77 0,81 0,91 0,68 0,98 0,35 0,6 0,38
Al,O4 15,8 16,25 16,8 14.8 17,85 1595 19,15 16,95
Fe,04 1,81 1,86 115 1,61 191 0,69 2,68 1,69
FeO 4,26 4,67 5,23 3,49 5,15 2,81 2,88 2,26
MnO 0,08 0,09 0,07 0,07 0.1 0,05 0,06 0,05
MgO 1,67 1,65 1.6 1,35 2,28 1,29 2,05 1,93
CaO 3,66 3,78 4,56 3 4,98 3.57 5,06 397
Na,O 3,54 kAT | 2,45 332 3,69 4,05 4,17 3.82
K,0 344 344 1,91 3,94 2,58 1,67 1,87 1,71
P,05 0,29 0,27 0,33 0,24 0,28 0,08 0,18 0,13
z 98,76 99,84 98,72 100,09 99,15 99,02 99,04 99,53
LOI 0,94 0.86 0,76 0,54 0.9 0.8 0,74 0,96
N-ko.:65- 1280 1270 1195 1415 1388 1256 1170 1460
O-ko.:14- 3280 3445 3485 3587 4000 4050

Ba 910 5 460 880 740 220 400
Be
Co 11,9 19 12 10.4 6,19 10,3
Cr 35 3 106 33 34 34 35
Cu 500 800 800 500 800 600
Ga
Hf 6,1 6,2 10 6,2

2 11 3
Nb
Ni 33 31 16,2 39

Rb 93 100 88

Sc 10,9 8,54 9,1

Sn <800

Sr 2900 7800 3000

Ta 0,6 0,93 0,54
222 10,2 14,2
2,2 42 8 1,42
55 64 97
<l 1.6 <04

<30 <60
260

539

0,76 0,7
0,06 0,08
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Tabell 3 (forts.) Kemiska analyser av Undengnejser.
Chemical analyses of the Unden gneisses.

Omrade =~ ——Isdsen——— Djupedal Mossfallet

Nr 9338 9352 9355 9340 9128 9129 9130 9343 9344
Si0, 70,1 60.3 70,2 733 56,0 595 61,1 60.8 62,8

TiO, 0,36 0,95 0,37 0.2 1,36 0,524 0,807 0,71 0,79

Al,O3 15,55 17,4 15 14,1 16,8 17.5 17,6 16,4 15,6

Fe 03 0,31 2,58 0,05 0,66 10,5 7,03 6,34 1,74 0,77

FeO 2,54 442 2,62 2,06 426 6,24

MnO 0,05 0,09 0,05 0,11 0,163 0,138 0,089 0,1 0,04

MgO 0,82 2,3 0,93 0,2 2,74 297 2,00 273 1,95

CaO 247 441 3,07 1,38 4.83 5,39 4,18 5.64 443

Na,O 3,18 3,56 349 3.04 3,38 3,62 3.95 3,32 3,32

K,0 2,77 259 239 4,37 293 2,37 249 218 1,71

P,05 0,09 044 0.1 0,08 0.468 0,428 0,070 0,19 0,17

P 9.3 99,78 98,77 99,86 99.1 99,5 98,7 99,18 98,49
LOI 0,68 0,74 044 0,36 0.4 0.4 0.4 0,78 0,54

N-ko.:65- 1765 1545 1705 1965 2275 2280 2285 2305 2330
O-ko.:14- 4170 3785 3970 4100 3545 3540 3530 3780 3805

Ba 1080 680 1120 410 2062 431 606 390 530
Be <12 <12 <1,2

Co ] 18,6 e 27 21 20 17 19,6 17
Cr 62 35 37 15 35 58 43 113 108
Cu <800 500 500 <900 65 96 21 800 600
Ga

Hf 4 47 5.2 2,7 51 49
Mo <4 <6,2 <6,0 <6,1 <3
Nb <6,2 <6,0 <6,1 <90

Ni 32 2 14 23 30 31 34 63
Rb 81 106 110 149 49 52
Sc 59 144 7,73 799 24 13 18 19,7 9,92
Sn <6,2 <6,0 11

Sr 260 1400 1600 318 316 314 300 100
Ta 0,17 24 08 0,65 043
Th 4,64 421 16,8 14.5 6,55 546
U 1.8 43 34 1.7 2,56 1

A% <20 100 29 <20 107 92 73 90 140
w <2 <12 22 17 4

Y 36.8 874 32,0

Zn <20 <50 <40 133 97 97 5

Zr <10 <300 600 530 65 21 <30 20
La 18,2 19,7 27,1 35,1 33,6 303 832 254 199
Ce 38 80 72 74,1 na 183 56 43
Nd <10 19 44,1 41,5 88,0

Sm 248 6,3 539 8,73 10,6 15,0 4,49 446
Eu 0,84 1,6 12 045 2,54 0.83 1,92 1.4 0,87
Gd 7,88 12,3 11,8

Tb 045 1 0,7 045 0,57
Dy <2 6 38 43 7,35 16,1 7.55 24 43
Ho 044 1,47 334 1,34

Er 3,96 9,52 348

Yb 1,54 2,6 1.4 33 3,92 8,09 3,05 1.8 1.4

Lu 0,16 0,36 0,24 0,65 0,54 1,01 0,42 0,23 0,16
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Tabell 4. Modalanalyser av dldre intrusiv (“urgraniter”).
Modal analyses of older intrusive rocks.

Prov nr
Kvarts
K-fsp
Plag.
Epidot
Musk.
Biotit
Klorit
Amfibol
Titanit
Apatit
Kalcit
Ortit
Zirkon
Opak

N-koor.:
65-
O-koor.:
14-

Prov nr
Kvarts
K-fsp
Plag.
Epidot
Musk.
Biotit
Klorit
Amfibol
Titanit
Apatit
Kalcit
Ortit
Zirkon
Opak

N-koor.:
65-
O-koor.:
14-

8925

N+ W
=) e

— 4 = = N

3980

3890

S88172

4740

4240

9003

4195

2730

S88173
16
&

[V
A

—_ o~ 4w

9006

9

4435

2635

S88175

3

3
)
o

5

®© +

4600

4245

9008

29

52, Any
”

(%}

4880

2710

S88224
13

17

33

14

1

20

+ 4+

5

4240

3745

9016

=
1

TR

34
E

3990

85

3

S88253
20

W N W
@ =

+ + W

e

4040

3785

9018
10

34, Anys
- 34

9

»
3

+ +

3910

3180

4315

3690

9024

=~
3

N W

N4+ WNN

N+ + + o+

3565

3500

9366

e ]
N (=] (=1

0440

2920

9059

9

3320

3040

9367

0115

2625

9064

43
16
36

1249

9145

18
+
9

w U

4290

3660
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Tabell 5 Modalanalyser av Undengnejser i olika omraden, se fig. 1.

ANDERS WIKSTROM

Modal analyses of Unden gneisses in different areas pictured in Fig. 1.

Prov nr
Kvarts
K-fsp
Plag.
Epidot
Musk.
Biotit
Klorit
Amfibol
Titanit
Apatit
Kalcit
Ortit
Prehnit
Zirkon
Opak

N-koor.:
65-
O-koor.:
14-

Prov nr
Kvarts
K-fsp
Plag.
Epidot
Musk.
Biotit
Klorit
Amfibol
Titanit
Apatit
Kalcit
Ortit
Prehnit
Zirkon
Opak

N-koor.:
65-
O-koor.:
14-

+

9314
29

&

1125

2715

-Isasen

9352
16

i

49

+ W+ o+
9

+

1542

3790

:
b e N
(= oo

o0

el ]

o=
+

+ + + +

+

A9352

25
19

-+ + + + + +

1280

3280

Slittabergen

+

A9357
24

7

37

-

-

16

+ ++ + A+

1345

3410

w
b - o
+ L Qo s
+ 0= =
(%] wn

o
+

+

9343

20

"

46
1
3
10

5
+ 4+ N

+

2300

3785

&
(=)

e
@

+ + + +

&

9345

e T e

2250

3775




Tabell 6. Kemiska analyser av Askersundsgraniter.
Chemical analyses of Askersund granites.

Nr

Si0,
TiO,
Al,O4
Fe,03
FeO
MnO
MgO
CaO
Na,O
K,O
P05
b
LOI
N-ko.:65-
0-ko.:14-

Ba
Be
Co

62,1
0,83
17,2
6,07

0,12
1,54
3,29
3,60
4,48
0,27
99.5
0,5
2755
4590

1740
3.23
7,50
39,7
15,8
258
6,97
Z27
23,2
16.8
132
11,1
5,46
257
248
2,31
2,38
55,2
1,08
19,1
89,6
346

4,74
1,78
4,63
0,661
3,08
0,68
1,91
0,21
1,48
0.22

96565

68.6
0,57
14,7
4,20

0,09
0,89
2,11
g
4,85
0,179
99.5
0.4
3275
4040

821
3,06
753
249
13,2
21,7
5,50
2,06
20,7
<123
171
10,8
5,15
143
232
18,1
16,5
439
0,63
26,8
66,5
264

543
115

13,0
44,0
6,48
1,07
6,60
0.96
5,02
1,05
322
0,42
2,66
0,43

UA = Andersson 1997b

UABS57A 96564
639 66,0
0,69
157 153
533 9,72
0,09 0,09
115 1,55
2,65
345 3,12
4,86 4,52
0,20 0,2
99.3 99.6
1,08 0,6
3034 3625
4922 3730
1290 1200
7,50 247
28 11,6
9,0 424
12,1 19,6
21,5 234
12,0 6,71
311
19 26,3
21,1
123 159
13,7 11,6
547
178 160
1 2,67
8 20,7
28 2,06
30,9 65,1
0,92
284 345
80,1 74,0
408 326
50,5 61,5
88 131
14,6
40 50,7
8,0 8,82
2,1 1,22
8,92
1.0 1,23
6,55
1,39
332
0,51
3,0 2,46
0,45 0,42

ASKERSUND NO och SO

96566

65,1
0,79
5,68

0,08
1,68
2,52
3,16
4,72
0,22
99.6
0,7
3850
4255

1290
2,36

132
329
21,0
233
8.34
1,90
222
15,0
139

11,7
3,84
174

2.16
29
1.84
70,5
0.56
26.8
738
398

63,1
134
15.5

.
8.40

19

96567

67.2
055
15.8
433

0,78
092
241
3,32
5,28
0.2
100.1
03
3875
4795

1200
2,02
9,73
19.9
314
21,6
4,55
1,77
115
12,4
122
9,53
495
167

0,52

69.4
233

19,0
36,9
441

17,0
2,7
1,15
2,26
0,29
1,34
0,32
0,73
0,13
1,03
0,18

9168

63,1
0,86
135
6,46

0,08
1,74
2,96
2,99
4,45
0,23
98.3
0,7
4550
4945

1114
1,3
14
63
108

<59
16
6.9

14
14
181

71
37
36
83
374

74.4
152

71,1
10,7
1,20
9,20

7,50
1.47
4.08

3.68
0,53

9330

60.2
091
173k
0,75
5,89
0,08
1,36
3,54
322
4,08
0.29
98.3
0,42
2625
2745

2450

147
44
500

34
120
184

2900
1,14
5.6
1.8
51
<0,7

70
270

104
92

0,29
114
4,1
143
0,2

20
0,19

9331

58.65
1,11
17,25
19
5,89
0,11
1,85
348
342
5,02
0,36
99.64
0.6
2215
2750

1290

10,2
35
500

14.4
5

22
133
12,6

<2000
1,13
284
28

i

60
370

0,34
8,66
2,8

143

0,58

129
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Tabell 6 (forts.). Kemiska analyser av Askersundsgraniter.
Chemical analyses of Askersund granites.

Nr 9321 9323 9324 9325 9326 9327 9336 9337 9339 9341
SiO, 59.1 519 59,2 634 62,9 60,3 65,5 68,8 60.4 93
TiOy 1,13 1,25 1,16 08 0,88 0,95 0,71 0,71 0,82 1,18
Al,O 16,8 16,55 16,55 16,1 15,7 16,7 14,75 13,85 18,05 16,75
Fe,04 243 1,41 1,65 147 1,16 252 1,11 2,15 1.41 2,32
FeO 5,39 3.3 6,11 4,33 524 4,69 3,94 2,59 3,98 5,76
MnO 0,11 0,13 0,1 0.08 0,03 0,09 0,04 0,07 0,07 0,11
MgO 1,94 1,83 1,91 1,14 1.4 1,92 1,06 1,29 1,07 1,9
CaO 4,26 4,59 3,84 3,17 2,89 3,99 2,28 2,34 4,03 4,49
Na,O 3,44 34 3,02 3,19 287 3,75 3,05 2,68 3,89 342
K,0 4,12 R 3,02 488 4,38 393 5,66 433 4,38 2,86
P,05 0,36 0,37 0,35 0,23 0,28 0,31 0,2 0,22 0,23 0,47
z 99,08 99,49 97,93 99,75 98,6 99,75 98,87 100,19  99.53 98,88
LOI 0.6 0,7 0,7 0,83 0,74 0.6 0,38 1,16 0,78 0,18

N-ko.:65- 1320 1105 1090 1030 1600 1700 0930 0905 1895 2165
O-ko.:14- 3990 3865 3830 3735 2800 2800 2950 2965 4050 4020

Ba 1800 1680 1600 1660 1570 1480 460 1080 1990 1020
Be

Co 8.6 10,5 9,5 I3 10,1 11,8 135 74 89 13,3
Cr 29 37 29 20 42 40 33 22 22 23
Cu 500 600 500 500 500 500 500 500 <600 <800
Hf 11,7 12,2 14,9 8.7 10,9 10,7 45 12 9,7 7.8
Mo <1 <2 <2 3 4

Ni 17 26 23 <10 15 19 21 17 <70

Rb 81 107 101 124 139 9327 4 125 102 90
Sc 941 17 11,5 9,69 13,6 14,5 19,8 12,7 12 17,5
Sn <1000 <1000 <1000 <2000

Sr 4400 2600 2200 800 800 900 5600 7000

Ta 1,3 1.6 1,11 0,86 1.3 09 0,37 0,96 1.6 1.2
Th 83 8,86 12,6 6,03 6,07 13,2 3.94 313 85 4.1
U 2,14 4,66 2 1.4 2,2 1.8 2,7 23 27 1.9
A% 68 80 69 40 36 62 39 5 50 T
W <2 2,7 5.6 <2 <2 <2

Zn <50 90 <40 <30 <30 <40 <50 <50

Zr 370 320 450 900 700 700 <100 260 70

La 373 399 49,6 29,2 344 56 105 119 573 33,5
Ce 72 73 87 72 68 336 116 70
Nd 0,34 21 7
Sm 8,92 8.4 9,81 5,06 6,43 8,88 11,1 13,3

Eu 1,2 19 1.7 14 22 s 1,1 42 2,21 1.8
Gd

Tb 1,21 1,55 1.27 0.8 L2 5l 0,38 1.6

Dy 4.8 7 5.8 54 <2 7 6 12 7 4
Ho 0,58 0,06 0,39 0,58 0,73 0,46

Yb 22 33 23 37 2,6 24 0,59 28 23 2,6

Lu 0,19 0.3 0,28 041 041 0,13 0,28 0,37 0,52




Tabell 6 (forts.). Kemiska analyser av Askersundsgraniter.
Chemical analyses of Askersund granites.

Nr

Si0,
TiO,
Al,O4
Fe,03
FeO
MnO
MgO
CaO
Na,O
K,0
P,04

LOI

9342

58,0
1,18
16,9
2,07
6,93
0,12
1.93
4,83
3,46

0,38
98.96
0,56
2175
3915

340

28,6
223
<600
1.5

R
30
16,8

520
0,22
2,75
0,92
210

19
316

4,09

0,46
<2

9346

57,0
1,34
15.85
1,76
8,37
0,13
1,89
3,68
3,06
4,07
0,43
98,27
0,62
1915
3720

1360

14,5
61
600
174
5

30
115
14,1

<70
1,53

29

78

<40
63

24,6
52
<10

891
1,6

1,24

1

31
0,32

9349

66,2
0,74

2,24
2,76
0,06

1430

6,7
18
300
11

<20
127
8,39

<400
1.3
7.6
22

16

<40

1100

28
74
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9350

59,7
1,08
17,25
2,09
9
0,08
1,66
39
344
3,96
0,33
99.6
0,8
2125
3535

1880

14.8
63
600
16

16

109
19,2
190
1,24
18,9

86
<3
54
56,2

161
<30

35
043

1490

247
179
900
22,5
<60
30

86

33.5

140

9353

59,2
1,23
17
2,51
5,78
0,09
2,08
4,92
2,46
21
0,34
98,64
0,5
1525
3800

1110

25,6
99
800
209

13
88.5
Bl

~

5 o=t 7
L O SR

60

1,08
16,7
3,15
223
0.1

5.15
3,51
3,32
4,27
0,34
99,7

1860
2945

1610

10,6
52
600
11,5
<3

18
101
13

110
091
5,28

1.5
76

9363

60,2
1,08
16,4
2,13
331
0,09
177
35
3,12
4,82
0,35
99.7
0,76
1700
2940

590

11,4
27
600
53

41
79
8,59

4200
0,51
12,7
24
44

<40
140

<0,1
7,99
1,4

0,62
0,38

1,17
0,11

213
55
500
194
3

24
128
32,5

10000
1,15
4,66
%0

50

<80
460

0,27
5.88
52
1.6

0,29

9150

56,6
1,23
17,6
8,85

0,136
£ i
483
3,60
3,64
0,40
99,0
0,2
2330
3110

2028
1,3
16
43

22

<6.1
15
20

20
<6,1
322

33
40
112
468

69,7
10.8
1,54
9,64

7,96
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Tabell 6 (forts.). Kemiska analyser av Askersundsgraniter.
Chemical analyses of Askersund granites.

Nr 9151 9167 93108 93149 93257 AB9103 A89110 A89119 A89143 AS8859A
$i0, 58,0 65,8 589 57,8 62,4 e 7 55,0 o 59,60 57,30
TiO, 1,02 0,58 1,23 1,19 092 0,18 1,48 1,23 0,99 1,15
AlLO3 17,3 15.3 16,55 17,85 16,6 12,0 164 17,20 o fr ] 16,4
Fe,03 7,68 4,70 2,57 2,99 2,27 1,43 10,9 9,66 TAT 88
FeO 5.86 5,06 4,28

MnO 0,13 0,07 0,12 0,05 0,07 0,02 0,15 0,14 0,12 0,15
MgO 1,92 1,06 1,97 1,63 0,97 0,25 2,74 2,39 2,10 2,30
CaO 4,10 2,51 355 5,16 3,26 0,86 5,08 493 4,12 4,08
Na,O 3,62 3,37 3,12 3,51 3,33 2,51 3,19 3,31 3,28 3,40
K,0 4,07 4,85 3,81 3,08 47 5.59 2,36 2,67 3,21 3,34
P,05 0338 0,19 0,34 0,31 0,24 0,04 045 0,37 0,33 0,34
= 98,2 98,5 99,58 99,25 99,9 99,2 98.8 100,5 1004 98,26
LOI 0,6 0,7 1,56 0,62 08 0,55 0,78 0,77 0,85 0,70
N-ko.:65- 1700 2085 1401 1450 1257 2361 2125 1702 1123 1561
O-ko.:14- 2855 4495 3295 3765 3188 4323 4057 3540 3902 1441
Ba 1823 1108 1790 1670 1790 267 1220 1440 1800 1510
Be 13 23 1.9 2 10,6 8,40 10,9
Co 15 2 14,2 12,9 14,7 52 40 31 27 37
Cr 37 14 35 24 36 9 21 25 16 22
Cu 25 18 700 500 500 28 29 21,8 229 20,50
Ga 18 28 27,90 238 25,90
Hf 9.8 10 11,2 6 14 12 11 14
Mo <5.8 <57 <3 1

Nb 79 20 11 18 52 18 21

Ni 23 13 26 21 18 17

Rb 100 3 140 199 61 97 95 100
Sc 18 11 17,2 124 16.6 4,04 31,5 22,20 19,70 23,7
Sn <58 <57

Sr 295 193 3600 <2000 <600 588 311 263 257 265
Ta 1,34 091 i 2 1,0 1,0 1,00
Th 11,7 445 6,3 45 33 2 2,0 7,0

U 1,9 1,5 22 4,6 3 2,1 2,30 2,30
v 73 39 75 67 75 8 133 76,8 25,1 73.5
w 16 15 4,1 <0,6

Y 37 60,6 26,6 29,3 29,0 219 40,8
Zn 104 50 <60 <50 20,7 139 106 91.3 122
Zr 591 346 200 210 900 154 527 465 425 549
La 50,4 45.1 51,9 329 52,8 76 43 38 33,90 52,90
Ce 104 940 104 65 113 145 90 75 59 96
Nd 54.8 48,0 0,28 60 40 35 30 46
Sm 922 9,51 9,88 6,53 7.46 10,9 2 7,1 58 98
Eu 1,39 1,06 2 2 2.5 1 35 25 Z2j 2,40
Gd 7.85 8,98

Tb 1,6 1,22 09 1.4 0.8 0.8 1,20
Dy 6,70 10,3 8.8 6 42

Ho 1,39 222 0,22 0,27

Er 4,12 712

Yb 444 737 3 2 1,6 32 35 3,10 2,00 430
Lu 0,60 0,99 0,18 0,19 0,31 047 057 047 0,34 0,64

A = Andersson 1997b




Tabell 6 (forts.). Kemiska analyser
Chemical analyses of Askersund granites.

LOI
N-ko.:65-
0O-ko.:14-

Ba
Be

UA = Andersson 1997b; KAOL = Karlsson & Olvmo 1983; JON = Jonasson 1986

UAXA UAXD

67.0
0,56
14,7
4,58

0,06
1,02
2,09
2,95
494
0.17
99,2
1
2329
4347

835
2
31
6
74
22

8

18
4
159
12
133
3
13

292

35
29,5
66

288

57
113
50

9
2,6
1.4
2,09
0,46

58,09
0,89
17.1
6,98

0,11
1,65
3,84
342
428
0,31
98,7
0,95
1350
3197

1900
1,7
34

10
17
25
11

o

15
9
103
18,6
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UAXE UAXF

59.0 58.80
1,04 0,98
17,20 17,40
8,09 8,01
0,13 0,13
2,08 2,00
4,11 4,40
3,58 3.63
3,56 3,14
0,31 0,33
100,2 100,0
0,77 0,93
1332 1509
3233 3769
1530 1360
10,7 10,4
23 24

20 21
18,6 19,40
26,5 22,8
13 9,10
15 16
108 90
20,2 20,7
271 233

1 1,00
9 2,0
1.8 3,9

69,80 63,80
33,80 177
108 98.40
476 379

59.10 36.60

105 64
48 29
88 5,40
25 2,10
1,1 0,8
3,50 1.9
0,51 0,31

UAXG

58,1
0,96
17,1
7,98

0,12
1.97
4,02
337
3,81
0,32
98,4
0,04
2098
3273

1740
P
32
15
20,4
28

12

11
11
85
19.8

279

6.6
25
67
21,6
107
464

38
74
30
6.6
33
09

3

042

av Askersundsgraniter.

KAOLI1

68,10
0,46
13,70
1,52
2,28
0,05
0,74
3,08
247
3,36
0,16
95,92

0848
2840

KAOL21

65,60
0,54
14,80
1,25
348
0,07
0,97
3,22
2,69
3,52
0,17
96,31

0860
2815

JON2

66,10
1,32
15,90
2,02
2,46
0,04
0,73
3,50
2,80
3,71
0,12
98,70

0935
3150

133

JONS

68,70
1,42
13,90
1.85
3,09
0,07
0,78
2,10
2,60
3,25
0,12
97,88

0922
3135
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Tabell 7. Kemiska analyser av basiska bergarter tillhérande Smélands-Virmlandssviten.
Chemical analyses of basic rocks belonging to the Sméland-Virmland igneous suite.

Omréde Nygirden Flacksjon ——Bocksjon—— Boviken
LARI LARII LARII LARIV 96561 AB9105 A89100 9365 JONI1  KAOL2
Nr
SiO, 47,50 49,72 49,71 51,05 50,3 45,9 49,7 49.8 19,00 43,20
TiO, 3,02 1,74 0,80 2,10 1,18 2,02 1,21 1,17 2,06 049
AlO4 17,08 19,00 22,95 5,98 15,7 13,6 17,45 16,85 16,70 6,90
Fe,03 1,75 1,66 1,52 2,02 12,7 172 1,72 375 4,51 551
FeO 9,95 6,20 432 13,11 ej an. ej an. 6,79 7.45 791 9,18
MnO 0,17 0,11 0,09 0,29 0,265 0,17 0,10 0,12 0,14 0,20
MgO 6,63 8,50 6,63 20,34 5.86 497 7,08 5,30 5,12 22,05
CaO 9,85 9,74 10,08 2,27 9,52 9,05 943 9,35 8,40 5,08
NaO 2,08 1,77 2,62 1,54 2,96 23 225 2,15 2,51 1,62
K,0 0,78 0,64 0,78 0,82 0,893 144 0,88 1,65 1,30 0,36
P,05 0,49 0,18 0,11 0,02 0,0893 1,26 0,32 0,18 0,09 0,11
z 99,30 99,26 99,61 99,54 99,6 99,0 99,60 99,94 97,74 94,66
LOI 0,7 0,95 1,68 1,34

N-ko.:65- 4220 4200 4280 4230 2865 2381 2380 0820 0845 0825
O-ko.:14- 4760 4700 4635 4690 2577 4305 4358 2875 3197 2955

Ba 166 721 920 450
Be 2,30 L1

Co 384 60 12,2 39.1
Cr 441 8 32 64
Cu 234 25,6 600 500
Ga 27,8 31

Hf 1,46 3 89 2.7
Mo 1,49 <3

Nb 6,10 <70

Ni 25,2 3 22 35
Rb 30,8 40 83 55
Sc 49,0 322 11,9 233
Sn 3,84

Sr 166 705 210 2100
Ta 1,93 1,26 0,7
Th 135 41 3,19 74
U 0,406 1.8 22 1.9
\Y 326 480 171 258
w 0,771

¥ 25,1 3.5

Zn 94,7 126 <40

Zr 53,7 150 24

La 6,82 61 25,6 30,3
Ce 15,1 120 51 33
Pr 2,09 <20

Nd 8,65 50

Sm 2,61 9.1 8,44 5,69
Eu 0,803 1,7 09
Gd 3,18

Tb 0,618 1 0,95 0,7
Dy 3,60 <2 2,6
Ho 0,840 0,60
Er 2,26

Tm 0,421

Yb 2,23 2,6 2,6 1,6
Lu 0410 0,38 0,18 0,23

LAR = Larsson 1935; A= Andersson 1997b; JON = Jonasson 1986; KAOL = Karlsson & Olvmo 1983.
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Tabell 8. Kemiska analyser av bergarterna i sammansatta gangar, Stigmansgangar och diabaser.

Chemical analyses of rocks in composite dykes, Stigman dykes and dolerites.

Sammansatta gangar

Co
Cr
Cu
Ga

Sm

W56
51,5
1,42
153
10.7
ej an.
0,038
490
7,76
297
2,00
0,612
973
1.3
3080
4970

47
93

ad
1.3
3.1

24
0,46

W58
72,3
0,297
12,9
2,50
ej an.
0,038
0,455
1,21
2,60
5,71
0,099
98,1
0,7
3080
4970

44
90

46
94
0,62

v~
[= =RV

58
0.85

9317
60,4
0,70
15,95
2,77
4,49
0,02
2,34
4,17
3,02
312
0,20
98,76
1,58
0780
3540

710
13,0
30
500
3,6
25
100
10,3
1200
0,90
8,23

24
17

<50

360

18,0

427
1,1

0,7

041

1,6
0,30

—-Stigmansgangar:

9318
58.0
0,59
16,6
290
6,56
0,13
2,07
4,10
3,34
2,27
0,45
98,41
1,40
0910
3538

770
12,1
34
500
43
<10
256
6,20
1500
0,81
7,20

1.9
<8

70

700

30,3

5.69
1.4

0.7

0,60

0,38
0,37

9322
444
0,77
14,55
327
5,70
0,14
10,27
10,94
2,58
1,91
0,28
99,61
4,80
1275
3980

460

10,7
33

500

4,0

27
46
8,83

4800
0,37
5,50
1.0
146

70
<40

37
3

<0,07
4,26
17

0,56
7

W = Wikstrom 1992, FEWA = Ferngren & Wahlberg 1986

——Granviksdiabasen

FEWAOO FEWA19 FEWA26 9347

49,87
3,07
15,70
9,20
3,88
0,15
3.97
532
3,30
0,82
0,41
95,69

0090
2650

48,30
292
16,10
8,32
3,83
0,15
4,24
5,88
3,59
0,75
0,40
94,48

0215
2650

47,78
2,89
15,57
515
744
0,14
4,66
5.88
343
0,71
0,40
94,05

0460
2610

53,6
1,76
14,7
1,74
10,94
0,13
3,39
6,50
2,67
2,23
0,34
98,83
0,62
2090
4557

380

59
18
-700

23
37

22,9
380

0,59
512

<20

2,8
0,30

Tikanisdiabasen

9348
538
2,14
14,0
4,64
8,51
0,12
197
6,33
2,70
2,51
0,64
98,81
1,40
2065
4730

710
13,9
30
500
3,6
25
100
16,9
80
0,66
5,16
122
<70

28

253
47

<9
9,99
1.8

1.36

39
0,31



136 ANDERS WIKSTROM

Fig 104. Foreslagna exkursionslokaler, se text.
Suggested excursion localities.
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Appendix

Exkursionsguide

Hiir foljer ett antal lokaler som belyser nigra olika foreteelser inom bladomré-
det. De ir inte uppsatta i ndgon viss ordning utan siffrorna dr endast en kopp-
ling mellan text och fig. 104. En del av lokalerna far betraktas som “férskvara”
da bade lavpavixt och viigsmuts med dren kan dolja de foreteelser som skall vi-
sas. Flera av lokalerna ligger lings enskilda vigar med vigbom. Assi-Domin
ir den storsta markiigaren i omradet och far kontaktas i sadana fall dir tilltride
onskas.

1. Ca 1 km sydvist om Nydriitt (9f). 654875/142650. Fellingsbrogranit. Avfart
fran viigen mellan Lax& och Svarta 250 m nordost om Karlstorp (5f, kartbladet
Karlskoga SO). Far dirifran ca 700 m mot vister tills Bergslagsleden korsar vi-
gen. Vandring pd Bergslagsleden ca en och en halv kilometer mot soder. Hil-
larna i borjan lings leden bestir av dldre gnejsiga tonaliter (“‘urgraniter”).
Nordost om Lomgdlarna gar vandringsleden dver stora hillytor med porfyrisk
granit med de typiska rektangulira filtspatkristallerna (fig. 29). I nordostkan-
ten pa berget ligger tva mindre jirnmalmsgruvor.

2. Lindasen, Laxa (8g). 654135/143225. Mindre vigskirning med grarod, létt
adergnejsomvandlad metavulkanit (analys 9143, tabell 1). Hir forekommer
ocksé en dverskirande gang med yngre, jamnkornig, svagt forskiffrad granit.
Vindlande, varierande veckaxlar.

3. Norr om St. Tolsjon (7f). 653759/142550. Interfererande deformationssys-
tem (fig. 81) mellan ildre, svekokarelska deformationer och yngre svekonor-
vegiska. Talrika basiska, delvis ultrabasiska inneslutningar i tonaliten, framfor-
allt i hillarna ndrmast europavigen E3.

4. Sydost om Bistockemossen (7f). 653585/142655. Askersundsgranit med
deformationsstrukturer av olika dldrar. Delvis spektakulira svekonorvegiska
skjuvzonsstrukturer (fig.74, 76) bade i hill och lokalblock. De nord-sydliga
dsarna i terringformerna i detta omrade dr i huvudsak betingade av dessa
zoner.
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5. 200 m ostnordost om Avik (8h). 654295/143665. Vigskdrning vid E22.
Stinglig, ldtt hornbldndeférande tonalit.

6. Flaskaberget (8i). 654305/144790. Fliskabergsporfyr (fig. 6) med plagio-
klasstrokorn. De gradvisa 6vergdngarna i de ildre tonaliterna tyder pd att den-
na bergart 4r en subvulkanisk intrusion.

7. 200 m norr om Aspelund (8j). 654210/144060. Kontaktzon mellan
Nygérdsmassivets norit och granat-cordierit-rika kontaktsmilta (fig. 67).

8. Stenbrott i Nygardsmassivet (8). 654275/144190. Norit med lokalt synliga
lagringsstrukturer (fig. 54) och en del vita anortositiska kortlar.

9. Mindre stenbrott i kraftledningsgata, Karlberg (9j). 654550/144945. Ogon-
gnejs (fig.44) som daterats till 1843 miljoner ar. Lokalen ir beligen i den viist-
ligaste delen av ett méktigare lager av 5gongnejs som har sin storsta utbredning
inom det angrinsande omradet i dster och som ir veckat i det svekokarelska
deformationsmonstret. Den erhdllna dldern ir likartad med den som uppmiitts
for den massformiga Askersundsgraniten (se lokalerna 27 och 31).

10. 200 m so6der om N. Brickan (7j). 653985/144705. Sma hillar med rod,
biotit-cordieritflickig och litt ddergnejsomvandlad metavulkanit lings liten
skogsbilvig.

11. Kyrkmuren, Snavlunda k:a. (7). 653835/144790. I muren finns ett flertal
mer eller mindre 6gongnejsiga varianter av Askersundsgranit.

12. 1 km sydsydost om Fallet (7h). 653620/143600. Tektonisk kontakt mellan
ytbergarter och 6gongnejs.

13. 500 m nordost om Spjuthult (6h). 653360/143695. Vit “natriumleptit”, ana-
lys 960563, tabell 1.

14. Sikudden, Ostra Laxsjon (6h). 653110/143745. Svekonorvegiska, nordost-
ligt strykande skjuvzoner i Askersundsgranit.
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15. Vinnasjon, udde lings Ostra stranden (61). 653203/144237. Glaciirslipad
hiill innehdllande Askersundsgranit med en parallellstillning av filtspatogonen.
Detta omride kiinnetecknas av dvergangsformer mellan granit- och gnejsstruk-
turer.

16. Liggesta kalkbrott (6j). 653305/144625. Gron serpentinmarmor i mindre
brott.

17. 400 m viistsydvist om Hagalund (6j). 653250/144800. Berg bestdende av
det sammansatta, sura—basiska gangkomplexet.

18. Loudoriagruvan (Storgruvan) (6j). 653400/144985. Ett flertal olika koppar-
mineral finns i denna koppargruva som &r upptagen i en oren kalksten i kon-
taktzonen till Askersundsgraniten.

19. 900 m viistsydviist om Mérremossasjon (5f). 652815/142560. Vigskirning
med en kontakt mellan gabbron i Flacksjomassivet och Askersundsgranit.

20. 200 sydviist om Hagaberg (6j). 653075/144985. Vigskirning genom As-
kersundsgranit. Ungefir mitt pa hillen finns en sammansatt, sydvistligt stu-
pande géng som ir deformerad trots att nagra nimnvérda strukturer inte kan ses
i graniten. Graniten har silunda motstatt de deformationskrafter som @nda har
verkat i omradet.

21. Ca 400 m nordost om Byfogden (5j). 652895/144885. Liangs berget vid
badstranden finns nirmast vattnet en sammansatt gang.

22. 1,5 km viister om Stjirnsund (5j). 652590/144847. Vid parkeringsplatsen
finns en hill innehéllande ett blandat gangkomplex med bl.a. upplosta partier
med Askersundsgranit (fig. 58).

23. Langsjon (4h). 652420/143735. Mylonit i Askersundsgranit. Sodra blocket
har rort sig mot oster och uppét, dvs. samma kinematik som vid Boviken.

24. Vister om Mettiirnen (4h). 652305/143785. Kraftigt stinglig tonalit (analys
0343, tab. 3). Liings viigen mot soder gar denna gradvis dver i en monzodiorit,
lokalt granatférande, dir sd smaningom filtspatdgon borjar upptrida. Se berg-
grundskartan.
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25. Norr om Djupedal (4i). 652070/144060. Kontaktomvandlad ytbergartsgnejs
med granat och cordierit mellan Askersundsgranit i norr och granatférande
gnejsig granit i soder.

26. Nordost om Térnsjon (3i). 651965/144100. Rod, litt gnejsig, granatforan-
de granit (i strikt betydelse). (Analys 9340, tabell 3)

27. Kerstintorp (4i). 652085/144495. Provlokal for aldersbestimningen av
Askersundsgranit som givit resultatet 1848+15 Ma (Persson & Wikstrom
1993). Enstaka basiska enklaver. Lokalen ligger inom ett ligmagnetiskt omré-
de som ocksd kinnetecknas av en kraftig, positiv gravimeteranomali.

28. Sodra brofistet vid Hammarsbron (4). 65652140/144990. Vid den nyan-
lagda rastplatsen finns Askersundsgraniten blottad i ett stort hillomrade.

29. Viister om Aspa bruk (3i). 651765/144170. Granodiorit, karterad som
Undengnejs (analys 9338, tabell 3).

30. Samfallet (3f). 651945/142930. Provlokal for en aldersbestimning av gra,
medelkornig, gnejsig tonalit som givit resultatet 1849+1 Ma (Wikstrom 1996).
Denna bergart betecknades under karteringen som svekokarelsk “urgranit”
medan dateringen visade att den #r jimnéldrig med Askersundsgraniten och
snarare bor raknas till TIB. P4 berggrundskartan har denna bergart betecknats
med en ljusbrun firg. Problemet ér likartat det som finns i centrala Smaland nir
det giiller “gra Vixjo” och vilka av dessa som skall riiknas till TIB eller inte.

31. Langmossen (3f). 651710/142935. Provlokal for aldersbestimning av mon-
zodioritisk Askersundsgranit som givit resultatet 1855+3 Ma (Wikstrom 1996).
Provet valdes med tanke pa att kunna avgriinsa de gamla TIB-aldrarna funna
vid bl.a. Kerstintorp, dir ev. Aspaforkastningen skulle kunna vara en griins. Det
erhdllna resultatet tyder pa att storre delen av Tivedsomradets TIB-granitoider
har denna hoga alder.

32. Porsidngsmossen (3g). 651580/143055. Vandring ca 500 meter lings stigen
mot Porséngen. Stigen utgar fran en punkt ca 300 m éster om serveringen i
Tivedstorp.

Stora hillomraden i mosskanten som visar kraftigt uppsmiilta och cordierit-
rika kontaktbergarter till Askersundsgraniten.
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33. 1,3 km norr om Vitsand (2f). 651380/142860. Vigen foljer hir ett tydligt
storre lineament i nord-syd. Lings den Ostra branten kan man hér se hur sve-
konorvegiska skjuvzoner foljer detta lineament med ett reverst (omvént) rorel-
semonster. Man kan dven hiir se hur en nordvistligt strykande zon bdjer in i den
nord-sydliga. (Buskar och bick kan vara svarforcerade.) Uppe i branten,
ca 100 m mot soder, finns ocksa en (svarupptickt) nordostligt strykande zon
med flacka stingligheter. Nagot enhetligt rérelsemonster har inte kunnat kon-
strueras fran dessa observationer.

34. Flaten (2g). 651415/143490. Gra, massformig, medelkornig granodiorit
med basiska enklaver.

35. Marasjon (2h). 651255/143590. Inom ett relativt stort omrade pa rutorna 2g
och 2h finns “kvartsnoppiga” gra till réda graniter/granodioriter. Pa det gamla
Aa-bladet Medevi har de betecknats med brun firg. Kontaktrelationerna till As-
kersundsgraniten kan studeras pa denna lokal. De dr mycket diffusa och berg-
arterna glider over i varandra.

36. Soder om Sandsjotirnen (2h). 651295/143975. Grovt porfyrisk, graviolett
monzodioritisk variant av Askersundsgranit. Inkompetent deformerade gron-
stensgingar med inneslutning av Askersundsgranit med svagt utbildad, dldre
(?) foliation (fig. 65).

37. Sydviist om St. Angatorp (2i). 651375/144060. Viigskirningar. Kontaktom-
vandlingar mot Askersundsgraniten.

38. Stigmanspasset (2f). 651185/142990. Ging med intermedidr sammanstt-
ning i Askersundsgranit. Dessa géngar finns i stort antal i regionen och patrif-
fas i huvudsak i anslutning till de markerade lineamenten. Under mikroskopet
ir de ofta kraftigt retrograda med klorit, epidot, albit, etc. (fig.61).

39. Sydoststranden pa St. Trehorningen (2f). 651100/142945. Svekonorvegiska
mylonitzoner lings stranden. Vistligt stupande stingligheter.

40. Frisjon (2f). 651055/142545. Vid vigen finns en relativt finkornig, svart
diabas med kvartskorn. (Se dven Ljungstedt (1989) som undersokt den paleo-
magnetiska polen for denna bergart.) Uppe pa berget mot soder, patriffas sedi-
mentskikt med delvis tuffitkaraktir och basisk lava.
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41. Norr om Moa Bergsjo (1f). 650940/142945. Askersundsgraniten i detta om-
rdde dr lagmagnetisk och skiljer sig sammansittningsmiissigt fran de mer mon-
zonitiska varianterna i norr. Ca 200 m soder om vigslutet finns en del gron-
stenssliror som uppvisar minglingfenomen. Den skarpa bla firgen pa kvarts-
kornen som finns hir, kan tinkas vara betingad av att kornen ir upphettade xe-
nokrister (kristallfragment). Se dven figur 41. Vid vigslutet finns en blandad
gang som kan foljas ca 150 m. Felsiskt och mafiskt material ir i huvudsak at-
skilda. 1 den sodra delen finns dock en tendens till net-veining-strukturer

(fig. 58).

42. Vister om Hule Bergsjo (1f). 650820/142875. Starkt deformerad och klori-
tiserad gabbro/diorit. Litt markerad dverskjutning av det sodra blocket.

43. Oster om Hule Bergsjo (1f). 650825/142955. P4 samma sitt som i gron-
stensstrdkets fortséttning 6ster om Viittern, fsrekommer dven hir smé partier av
grusvittrad ultrabasit.

44. Oster om L. Bocksjon (1g). 650675/143260. Stora vigskidrningar lidngs
viigen soderut bestdende av svekofenniska, dacitiska och tuffitiska ytbergarter
som &r deformerade och migmatitiserade. Den genetiska tolkningen av daciten
grundas frimst pa gradvisa 6vergingar till andesiter. En del av skjuvdeforma-
tionerna i omridet kan eventuellt vara svekonorvegiska.

45. Boviken (1g). 650735/143340. Ett antal skjuvzoner i ett solfjiderartat
monster sammanstrélar i Bovikens inre del. Den dominerande och yngsta O-V-
riktningen stupar ca 50 grader mot sdder med en stinglighet vanligtvis ca 40
grader mot vister. Det sddra blocket har skjutits mot dster och dver det norra.

Vid foten av backen ér deformationen koncentrerad i smala zoner med sva-
gare deformationsstrukturer diremellan. Enstaka brottstycken/gingar av gra,
Jamnkornig granit. Varierande stingligheter, visentligen har s6dra sidan rort sig
uppat.

Hogre upp i backen mot norr finns bergkristall i druser i den skjuvade gra-
niten. Hir finns ocksé ca 15 m miktig gronstensging som stupar ca 40 grader
mot VSV. Den har delvis sonderskjuvade kontakter men #r annars relativt ode-
formerad.

46. Klintaniset (1g). 650640/143395. Magmablandningskontakt mellan gron-
sten och Askersundsgranit. Den markerade flygmagnetiska anomalin i ca O-V
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over sddra delen av bladomradet r i stort sett betingad av denna gronsten vars
ritta aldersstillning framgar hir. Samma relationer giller ocksa for anomalins
fortsdttning 6ster om Vittern inom bladomradet Finspang SV.

47. Norr om Granvik (0f). 650200/142710. Aderforgnejsad och smaveckad
ildre granodiorit med en boudinerad amfibolitgang (fig. 28).
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