SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

\ f \ 9 \ h I i L\n i (\: Observerad hall, t.v., tunnel, t.h. | kartomradets 6stliga delar patraffas Iager‘ som har stor likhet m.et.:l andra gmréden i sé‘)drg Sverige dar mpt-
“g’ § § § 3 2 Observed outcrop, left, tunnel, right svarande lager ?ilr"bevalll'ad.e och som speciellt under den ordovnmskg pgrloden karakténsera; av kalk.rlka SGU serie Af 207
025 - - - - =005 | enh_eter. Den miljé de ?sthga Ia_lgre_n avspeglar kallllas_, pIatt_foEmsoutblldmr?g eller pllat_tformsfames.:. _(Karls &
Indalsélven ® ® Karnborrning, t.v., kaxborrning, t.h. Stromberg 1998). En sadan utbildning har ringa méaktighet i férhallande till den méktigare lagerféljd kallad
® 2 Core drilling, left, percussion drilling, right rampfacies, som representerar motsvarande tidsavsnitt vasterut. Den berdknade avsattningshastigheten av
exempelvis den mellanordoviciska kalkstenen pa plattformen uppgar till ca 2 mm/1000 ar (Jaanusson 1976).
> < Stenbrott; i drift, t.v., nedlagt, t.h. | rampfacies ar motsvarande siffra 5-20 ganger hdgre i konsoliderad bergart, ursprungligen troligen &nnu e rg g r u n S a rta n
Quarry; in operation, left, abandoned, right storre i icke sammanpressat sediment.
i For att forstd sambanden mellan alla bergartstyper &r det av stor vikt att kunna placera in enheterna sa o
A B Profil noggrannt som méjligt savél i det geologiska tidsschemat som i den milj¢ dar de ursprungligen avsattes.
Cross-section Nedanstdende stratigrafiska dversikt visar huvuddragen av dessa faktorer. | den geologiska kartan har den 1 9 E Oste rS u n d S O
Litologisk kontakt t_opostratigrafiska indelningen av den ordoviciska kalkste-_nen _inte inférts pa grund av varje enhe_ts_ringa mak-
/ Lithological contact tighet. Endast tva av dessa nar tjocklekar som kan redovisas i kartans skala. Det &r trots detta viktigt att 6ver-
siktligt redovisa delenheterna eftersom tidsjamférelser mellan faciestyper har grundats pd dessa. Strati-
" S grafiska avbrott har inte markerats i den stratigrafiska éversikten. Bedrock map
/ Overskjutning inom enhet
Thrust within unit
4 4 / Bas for undre skollberggrunden, endast i profil BERGARTSENHETERNAS UPPTRADANDE | KARTBLADSOMRADET Skala 1:50 000
Base of lower allochthon, only in profile .
Ostbergsporfyr
/ / Antiklinal, t.v., synklinal, t.h.
Anticline, left, syncline, right Inom kartbladsomradet forekommer &ldre bergartsenheter endast i skollberggrunden. Proterozoiska berg-
arter foretrads av Ostbergsporfyr, som férekommer i begrénsade hallomraden vaster om Sunne kyrka (0 f-g)
45)/ / >< Lagring; gradtal for stupning, t.v., vertikal stupning, mitten, horisontell, t.h och pa och vid Frésén i Ostberget (1 h) och Kycklingholmen (2 h). Bergarten ar en tat, mérkt gréngra, kvartsrik
Bedding; dip in degrees, left, dip vertical, middle, horizontal, right
(Fortsattning pa kartans baksida)
50)/ Foliation, gradtal fér stupning
Foliation, dip in degrees
60 Veckaxel, gradtal foér stupning STRATIGRAFISK OVERSIKT
/ Fold axis, dip in degrees NV SO
- 7020 = “\“_ = ! : 3 > 7020 — B e ) o . ] i e E— —
5 . 5 ——— Kalksten, tunnbankad-tjockbankad eller oregelbundet lagrad, massiv, morkt gré (Bergekalksten) Asl,ﬁlrjer :I:::I:Bergekalksten Eroderat
g ou T T Limestone, thin-bedded to thick-bedded, locally massive, dark grey (Berge Limestone Formation) I — T S
Rk - Edekvartsit
T|=Y [F77 7 77 Metasandsten, tunnbankad-tjockbankad med skiffriga siltinlagringar (Kyrkas- och Edekvartsit) yngre T — . .
» | e Meta-sandstone, thin-bedded to thick-bedded with silty subunits (Kyrkds and Ede Quartzite Formations) Ordovicium :+ + +:* + +:K 0+g sﬁslzif‘fgr + +:* 4
- + =+ = = = =
Metasandsten, tunnbankad-tjockbankad med skiffriga siltinlagringar (Kyrkas- och Edekvartsit)
Meta-sandstone, thin-bedded to thick-bedded with silty subunits (Kyrkds and Ede Quartzite Formations) Mellersta
Ordovicium
: : : : : o Kalksten med tunna skiffermellanlagringar, oregelbundet lagrad, finknélig, gra (Furulundskalksten)
11 | Calcilutites separated by thin shaly beds, irregularly bedded, grey (Furulund Limestone)
29 -
i E’E i Kalksten med lermellanlagringar, oregelbundet lagrad, ljust gra, finkornig, tat. Knéligt utseende Aldre
— 71— (Slandromskalksten) Ordovicium
3 3 L L Limestone, irregularly bedded, light grey, very fine-grained (Slandrom Limestone)
— . — . = Skiffrig siltsten med inlagringar av kalkstensbankar eller -linser, mérkgra eller svart (Kogsta- och Yngre
oo+ Fjackaskiffer) Kambrium
L [ = ' = | Shale with subordinate limestone beds or lenses, dark grey or black (Kogsta and Fjéckan Shales) Mellersta
[ Skiffrig siltsten med inlagringar av kalkstensbankar eller -linser, mérkgra eller svart (Kogsta- och Kamorm
Fjackaskiffer)
Shale with subordinate limestone beds or lenses, dark grey or black (Kogsta and Fjéckan Shales) Aldre
8 Kambrium 2002
§ Turbidit, véxellagrande sandig—siltig gravacka och finkornig skiffer (Féllingeturbidit)
g Turbidite, cycles of sandy—silty greywacke and fine-grained shale (Féllinge Turbidite Formation) Vend 5 0 ©c o o oVErEERE © 0 o o
é §§ Skiffer, mérkt gra till svart med kalkstenslager och -linser (septarier) (Anderséskiffer)
_§ gs Shale, dark grey to black with beds or lenses of limestone (septaria) (Andersén Shale) Aldre — i
g Proterozoikum |~ = " " " " " Getbergatt " "
Kalksten i vastlig utbildning, regelbundet bankad, gra, rampfacies (Isdkalksten)
| 2015 7015 | Limestone of western, regularly bedded, grey, ramp facies (Isén Limestone) ELEKTROMAGNETISK KARTA
Kalksten, Ostligt upptradande med plattformskaraktar, tunn—tjockbankad, i huvudsak gra, E
(Brunflokalksten) MAGNETISK ANOMALIKARTA i 4
L Limestone, easterly platform facies, thin- to thick-bedded, mainly grey (Brunflo Limestone) K Y \:\\ ¢
- e X )
Turbidit, véxellagrande sandig—siltig gravacka och finkornig skiffer (Follingeturbidit), endast i profil ) b ) Q) \ T
i Turbidite, cycles of sandy—silty greywacke and fine-grained shale (Féllinge Turbidites), only in profile \ ; \
: Ve AS
Kalksten i vastlig utbildning, regelbundet bankad, gra, rampfacies (Isdkalksten) R % A2 g \
o Limestone of western, regularly bedded, grey, ramp facies (Isén Limestone) i \ \ \\\
28 Kalksten, 6stligt upptradande med plattformskaraktar, tunn—tjockbankad, i huvudsak gra, ! A b
(Brunflokalksten) y e \ b
Limestone, easterly platform facies, thin- to thick-bedded, mainly grey (Brunflo Limestone) dsic N )
Skiffer, gra till svart, lokalt i dster gra slamsten med inlagring av tunna knéliga kalkstenslager N G
(Teyenskiffer), endast i profil Q N *\
2 2 Shale, grey to black, in the east locally grey mudstone with thin nodular limestone (Toyen Shale Formation), ™\
L only in profile = 2] A
L 19 : GN 19
8 o | Skiffer, morkt gra till svart, kolig, med inlagringar av svarta kalkstenslinser (orsten). \‘\ P
i E Eﬁ [Klappeskiffer (Alunskiffer)] X I =
3 =L Shale, dark grey to black, with lenses of black limestone (anthraconite). [Kldppe Shale (Alum Shale)] TN ‘ e %
5 fof Skiffer, morkt gra till svart, kolig, med inlagringar av svarta kalkstenslinser (orsten). %
& V. 2 %E [Klappeskiffer (Alunskiffer)] &
'l S _2 L Shale, dark grey to black, with lenses of black limestone (anthraconite). [Kldppe Shale (Alum Shale)]
L /‘ =5 [ === = 7| Metasandsten, ljust gragul, blagra till mérkt gra, med underordnade inlagringar av silt Orsjo
o xR~ \ Z - NZAD { 9'// g'ﬂé’) L (Vemdalskvarsti_t) _ ' S _ _
St O r S O n N . N s R t \'7\/ » 7 Q ] /‘,0 > >: e e . . Meta-sandstone, light greyish yellow, bluish grey to dark grey, with thin silty intercalations (Vemdalen Quartzite) A ! A
j ' < X : - ’ s - \§ 5 A I ‘ h“v £/ Ny Z}T/olilt, porfyl;isk, grt‘)ngré,h intrusiv—extrusi\; kvartsrik (Ostbergs{gorgyr) — e ‘ ?
: N\ 4 a7 / y \ N\ ; f lo o3 yolite, porphyritic, greenish grey, intrusive and extrusive, quartz-rich (Ostberget Porphyry,
e DR f ~ 7 s 0 0, CENANN SN | d
— 7010 ¥ L ; P 7 7 7 DY \‘ 8 MO BERE 7010 g? Kristallint underlag, odifferentierat, endast i profil
Wl - ~/ ‘ ) % \ w7/ 7 B S “.‘;f <! Crystalline basement, not differentiated, only in profile
(RSN 5 '\ I e T 10 :
7 f’ AU v ’ ] 5]“ ‘ /g _‘/ A ?/4& .
‘ \ ’ p /,@/ 1 ’/gg N Promille
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5 ORTFATTAD BESKRIVNING U ENEEEN TR
Lo oL LoL L L Ll Lt 88 8 R YR Y & Elektromagnetisk anomalikarta (VLF-) éver kartbladsomréadet 19E Ostersund (skala 1:500 000). Kartan visar
INLEDNING 2 ¥R R &2 8% ° eoR R e 7k den relativa totalintensiteten av det sekundart inducerade elektromagnetiska faltet, vilket ger ett matt pa den
Den ytnara berggrunden inom omradet som tacks av kartbladet 19E Ostersund SO utgors i sin helhet av Magnetisk anomalikarta éver kartbladsomradet 19E Ostersund (skala 1:500 000). Magnetiska data &r reduce- reIaJwa ‘I?"‘jktr's“? 'Zd”jnggéorma%a”- De”dbas‘:j'l’?sﬂpé f.llilgl?urna métningar utférda pa ca 30 meters flyghdjd
i enheter som tillhér fiallberggrunden, dvs. den har i hégre eller lagre grad paverkats av den bergskedjebildning rade till epok 1965.0. Kartan visar totalfaltets avvikelser fran DGRF 1965.0. Den baseras pa flygburna mat- m% ettulr:ieavstanl ga p ": OE en _'I":t)r_ —Sy! 'g Y%” ttnmgc.i st . At oA del .
vi idag ser rotpartiet av bland annat i de svenska och norska fjéllen, som till stor del fatt sin nuvarande relief ningar utforda pa ca 30 meters flyghdjd med ett linjeavstand p& 200 m och en nord-sydlig flygrikining. h?\lrcc; & merla ed ankel, sdra .e: ! : nlr(;g.:tor. nor cI;s _S|¥ Y vast. somman |nne|;tra;'rjs pgl e arpi "
1 under de senaste 50 miljoner aren. Berggrunden domineras av enheter som avlagrats i ett forntida hav: Omradets ytberggrund bestar till en helt dominerande del av lagmagnetiska sedimentéra bergarter. De kraf- ?th o erspeg al:' en a? domz af UVUt_ n nlrtlgen. I e sk'?fpasuarcljmientgem\)/TFVi .IEF;IOI'an e, S‘I)'n?k ri ta
sandstenar, skiffrar, kalkstenar och gravacke—skifferenheter, som kallas turbiditer. Endast lokalt upptrader tiga anomalierna, positiva savél som negativa, ar knutna till férhallanden i det kristallina underlaget. En ek onl!s af&r:?rﬁ...e(; dmterz cedande formationer, t.ex. alunsidtier. Under kartans VLF-biid ligger en refiefkarta
‘ : T S ARy ghl \ | J /) A4 g vulkaniska eller magmatiska bergarter, som tillkommit under tidi?are skegen av jordens historia. Trots detta ~ genomarbetad modellering av omrédet &r &nnu ej slutford. stapadur HNVs hojddatabas.
s b A S =C == L\ N ¢ (@ \ ) g sétter sddana enheter en viss pragel pa landskapet, exempelvis i form av Ostberget pa Froson. Alla i omradet
. { 5 \b‘ J z “/Afg'ggﬁ-\ /) \‘\\\ @ \ I SN férekommande bergarter har utsatts for sidoférskjutningar och pressningsfenomen, som sammanhanger
i med storskaliga rérelser i jordens yttre delar. Rérelserna var riktade mot OSO, och endast i undantagsfall .
ser man spar av atergaende, motsatt riktade rorelser. BOUGUERANOMALIKARTA KARTA OVER MARKENS URANHALT
Den plattektoniska teorin, dvs. kunskapen att jordens skorpa ar uppdelad i plattor som &r i rérelse inbordes, E E
g har givit en battre forstaelse for de tektoniska monstren. | férhallande till den tidigare trag- eller geosynklinal- v D r
i modellen ger den nya en mera logisk modell for de bergskedjebildande handelseforloppen, saval avsattnings- & % \ > DN f
e historien som den genomgripande tektoniska omvandling omradet utsatts for. | avsnittet tektoniska huvuddrag \ : 0 \ J 3 ey N ; '
nedan redogérs for hur den aktuella undersékningen modifierat tidigare uppfattningar. \ ;, S \ N y ; O :
Berggrundsgeologiska kartor dver Storsjoomradet har publicerats i stdrre skalor av Térnebohm (1896), . \ : N 9 “\.4
Hégbom (1884, 1920) och Lundegardh m.fl. (1984) samti monografier och uppsatser av bl.a. Thorslund (1940). \ 3 \ 3 ; : \; 3 \S
L 7005 7005 — Tva bergartsenheter i omradet kommer till praktisk anvandning i storre skala. Takter finns i ordoviciska kalk- > P {\ e b X \‘
stenar och éverlagrande kvartsiter. e \\ \ o8 \ \\ ’ \
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KARTOMRADETS BERGARTSENHETER Q aldsjo ‘\\ - aldsjo & {\
Brunfloviken o . . o . D \ S D ¥ " ) o7
Den observerade berggrunden i omrédet domineras av kalkstenar i 6ster och skiffrar i vaster. Under nagra | \_ N
tidsavsnitt forskots granserna mellan dessa tva sedimenttyper (facies) i forhallande till avsattningsomradets ~ \ oy \
normala utstréckning. Vissa tider avsattes tungor av karbonatrika sediment i omraden som dominerades av - e N 19 19 N 43 N\
silt och ler fran landmassor, under andra strackte sig avsattningen av silt och ler in 6ver omrédden med normalt 19 [ R T N SN . : % \\ 19
lag tillforsel av sddant material till sedimentet. Tungor av skiffer i kalkstenen patraffas bl.a. i undre delen av 1 I i'\* s ) ) ‘ £
den ordoviciska lagerféljden. De fem geologiska system som ar representerade (se Stratigrafisk dversikt) upp- ) R & NS 0 = D \ 5 )
I 1 visar olika huvudkaraktérer savél i ursprung som avsattningsmiljé. Bergarten i det &ldsta, som ingar i undre o & ‘\ ¥ ’
proterozoikum, har tillkommit genom att magma trangt upp genom jordskorpan och stelnat pa eller néra jord- 4 -
0 0 ytan, medan de yngre ar av sedimentart ursprung. Lagren fran vend och kambrium karaktariseras av relativt L S
lugna férhallanden under infylinad och utjdmning av existerande relief och likartade avséattningsférhallanden ors;jo - g ors;jo
radde 6ver stora regioner. Under ordovicium, som inleds av en fortséttning pa kambriska férhallanden, sker T :
| en gradvis 6kande uppdelning av havsmiljder, som sammanhangde med en skarpning av hojdférhallanden s - D R D
vid randen av och utanfér den Baltoskandiska plattformen. Déarigenom skedde en tydlig differentiering av g = R D
sedimenttyper, fran plattformens lugna férhallanden med langsam karbonatavsattning med relativt ringa ler- > B ) ARG N @ ? 7
inslag till den betydligt kraftigare inférsel av kontinentala nedbrytningsprodukter som skedde i de utanfér- ,/ ) R RX
liggande tragen. Under ordoviciums senare del utjfamnades ater dessa faciesskillnader, dels genom den & ¢ : b
tidigare utfyllnaden av sankta omraden, dels genom att havsnivan sénktes i samband med att stora méang- ' 2 &
- der vatten bands i isar under den senordoviciska nedisningen som man finner spar av bl.a.i nordvéastra Afrika. E E
L_Jnder dgn giluriska period?n, liksom | kam?rium, var variationer i b_ergartsut_bildning.en m"era. beroe_nfie av Bougueranomali (mGal) ppm
30 tillkomsttid inom perioden &n det omrade dar det avsattes, dvs. regionala skillnader i avsattningsmiljon ut-
oy —  IaEEEEERN B | [ e
£ 3 3 X N 3 2 & 2 8% 22 8 & 2 s b3 § & & 8 & 88 & & & & %
k=) =} (=] o° =] =] o° o ° o° ° =] =) ° =] =) o o
— 7000
Q 3 g 2 3 Bougueranomalikarta éver kartbladsomradet 19E Ostersund (skala 1:500 000). Kartan visar variationer i tyngd- Karta 6éver markens uranhalt éver kartbladsomradet 19E Ostersund (skala 1:500 000). Kartan visar den
= f 3 g 3 N 2 kraftsféltet uttryckt som bougueranomali (IGSN71) och baseras pa métningar med ett matpunktsavstand pa ca beréknade férdelningen av uran i markens ytskikt. Halten uran &r uttryckt i ppm ekvivalent uranhalt, vilket
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1-3 km. innebar att den &r berédknad under antagande av radioaktiv jamvikt. Kartan baseras pa flygburna matningar
. : 400 m &.h. Variationen mellan de nagot tyngre kristallina bergarterna i dster och de relativt latta sedimentara berg- utférda pa 30 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 m och och en nord-sydlig flygriktning.
Stortjdrnen __Froson Andsjén o — -+ — : _ ==z arterna i vaster framgar tydligt i kartan och kan anses vara dess huvudtrend. Den allt diffusare férdelningen Omradena i sdder och sydvast med tydlig férhdjning av uran i ytnara skikt &r betingad av en relativt hog
) Réddsundet T - Vallsundet mot vaster hdnger samman med att kéllan till férandringen tacks av en allt maktigare packe av sedimentéra halt av alunskifferfragment i morén.
250ma.h. : - = formationer.
Kartlaggningen av berggrunden inom 19E Ostersund SO utférdes av L. Karis under faltsasongerna 19921994 med en revision 1996 efter det
att nya flyggeofysiska data blivit tillgéngliga. Karteringen utférdes med ekonomisk karta i skala 1:10 000 som underlag.
Kartan ar sammanstélld av L. Karis. Digitalisering av profiler och slutsammanstallning av digital karta har utférts av |. Kallberg.
0 Kartan kan levereras i digital form.
Referens till kartan: Karis, L. & Kero, L., 2002: Berggrundskartan 19E Ostersund SO, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning Af 207.
Reference to the map: Karis, L. & Kero, L., 2002: Bedrock map 19E Ostersund SO, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning Af 207.
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variant med underordnade rédaktiga faltspatkorn, som ar ojamt férdelade genom bergarten. P& Tipp-
skaret, vaster om Sunne (0 f), &r enheten val exponerad och uppvisar savél valskiktade extrusiva partier
som massformiga intrusiva i partier med méktigheter omkring 1 m. Enheten har i omradet en begransad
ursprunglig maktighet, troligen ca 50 m, som flerdubblats genom sammanveckning i Ostberget.

Vemdalskvartsit

Vemdalskvartsit ar ursprungligen en sandsten som omvandlats till en tat bergart med kvartshalter éver
97 %. Kvartsiten férekommer i flera fargvarianter, fran ljust gul 6ver gulgra, gra, morkt blagra till nastan
svart. Den morka fargen beror pa bergartens innehall av kol. Troligen har den mérka komponenten tillférts
kvartsiten under bergartens omvandlingsskeden. Kvartsiten férekommer i begransad méktighet i Sunne—
Orrvikenomradet (0 f) och pa Froson (1 h), i bada fallen tillsammans med sitt ursprungliga underlag, por-
fyren. Det forefaller som om kvartsiten i omradet ar tungor av betydligt maktigare motsvarigheter som upp-
trader pa vastra sidan Storsjon.

Moskiffer

| vissa lokaler finner man Vemdalskvartsiten tackt av en skiffrig siltsten, som kan urskiljas som en karterbar
enhet, Moskiffer. Skiffern &r grongra och ganska mork. | skiffern férekommer linser av savél grévre, grusiga—
sandiga kvartsiter som kalkspatcementerade sandiga linser. | de senare har patraffats rester av sma ror-
formiga kitindsa skal, som visar att skiffern avsatts under tidigkambrisk tid. | de dversta skikten av skiffern
kan man se tydliga spar av erosion och ett markant tidsintervall skiljer enheten fran den 6verlagrande
formationen.

Klappeskiffer

Klappeskiffer (alunskiffer), som tacker de proterozoiska—vendiska formationerna, &r genomgéaende en
morkt gra till svart, stéllvis sotande bergart. Den ringa mekaniska motstandskraften har gjort att skiffern
harforlorat sdval sin ursprungliga som sin sekundéra skiffrighet och upptrader i falt som en smulig bergart,
med undantag for de inlagrade kalkstenslinserna, som "flutit" relativt opaverkade av de starka rérelserna.
Skiffern ar sparsamt féretradd inom kartbladsomradet Ostersund SO. Den har patréaffats i alloktont lage
vid Namn (01i), pa héjden vaster om Marieby (0 i) och i tre strdk dver Bynaset, Andersén och Sunne (0-1g).
De partier av Klappeskiffern som avsatts under sen kambrisk tid har en férhéjd halt av bl.a. uran och
radium och orsakar lokalt forhdjd joniserande stralning fran mark. Skifferpartier som utsatts for speciellt
hog tektonisk paverkan och som upptrader narmast som ett kolpulver férefaller avge den hogsta stral-
ningen, sannolikt beroende pa sekundar anrikning av lattrérlig uranoxid. | kartbladsomradet har éver-
kambrisk och underordovicisk svart skiffer pavisats i borrningar néra kartbladets sydgrans.

Latorpskalksten och Toyenskiffer

Klappeskiffern tacks av en tunn kalkstensenhet, Latorpskalkstenen, och en skifferenhet, Tayenskiffern.
Den senare utgér ett markant inslag av lerdominerad sedimentbergart inte bara i Jomtland utan dver stora
delar av Skandinavien. Enheten representerar en markant férandring av avsattningsférhallandena och
det kan inte uteslutas att tektoniska faser i skéldens randomrade ar orsaken till omslaget. Skiffern ari dster
gra till grongra och slamstensartad med svag primar forskiffring och lokalt markanta inslag av knélig kalk-
sten. | vaster upptrédder enheten som morkt gra skiffer med saval ursprunglig som veckningsbetingad for-
skiffring. Enheten ar pa vissa nivaer rikt fossilférande med i huvudsak rester av en frisvavande eller sim-
mande fauna men med fa representanter for bottenlevande organismer.

Brunflokalkstenen

Uppdelningen i faciesprovinser blir tydligare i de formationer som tacker Tayenskiffern. | omraden som
motsvarar de sydostliga och centrala delarna av kartbladsomradet inleds en lang fas av karbonatavsatt-
ning som omfattat ca 20 miljoner ar. | syddst kan man urskilja de topostratigrafiska enheter som karak-
tariserar plattformsutbildningen men som var och en har en begransad maktighet. Enheterna har i om-
radet férts samman till den karterbara Brunflokalkstenen. Vissa ledhorisonter férekommer i denna. | dess
undre del upptrader ett ca 2 m méktigt lerrikt parti med knélig kalksten och denna utbildning har ocksa
patraffats i kalkstenen pa Frosons nordsida. | ett yngre led, omkring 14 m éver den knéliga kalkstenen,
upptrader ett fossilrikt, 0,5 m maktigt lager med flera tecken pa en uppgrundning och bankarna kan sparas
Over nagra kvadratkilometer omkring kartomradets syddstra del. | kalkstenens éversta delar patraffas en
komplicerad grovklastisk bildning, tolkad som en fragmentbergart uppkommen genom att avsatta kalk-
stenar, skiffrar och kristallint underlag slagits sénder genom ett nedslag av en meteorit, som drabbade
omradet fér ca 460 miljoner &r sedan. Bergarten bestar dels av en grovklastisk del i form av konglomerat
eller breccia, Locknekonglomerat, respektive Locknebreccia, dels en tdckande grusig—sandig enhet,
Loftarsten. Bada anses vara knutna till utkast- och aterfyllnadsfasen efter nedslaget. | en vagskarning vid
huvudvagen séder om Optands flygplats (0 j) framkom vid véagdragningen en kanalformad konglomerat-
fylld bildning som kan betyda att avsattningen av konglomerat och breccior pa denna niva ar betydligt
utdragen i tid, dvs. att erosion av kalkstenen till kanalform och aterfyllnad &r processer som kréver en avse-
vérd tid att fullborda. Fragan motiveras ocksa av upptradandet av motsvarande lager vid stranden séder
om Froso sjukhus (1 h) dar Locknekonglomeratet och Loftarstenen &r skilda at av 45 cm bankad kalksten.
Om avséttningshastigheten motsvarar den tidigare angivna fran plattformens kalkstenar skilier omkring
0,4 miljoner ar i tid fér avsattning av de tva enheterna.

Is6kalksten

Mot véaster dvergar kalkstenen gradvis till en jamnt medelbankad kalksten (15-25 cm) med enhetlig farg
och i vilken plattformsfacies kalkstenskaraktérer saknas praktiskt taget helt. Denna utbildning kan stu-
deras i ett antal skarningar pa Isén (0 f), som gett enheten dess namn. Séder om farjelaget mot Norderén
patraffas vid lagvatten 6vergangen till Tayenskiffer, enhetens undre gréns, och pa éns norddstsida finns
tva kontakter mot tackande skiffer i inveckade partier och dessa blottningar utgér Isdkalkstenens referens-
sektioner.

Andersoskiffer

Den tackande morka skiffern, Andersoskiffern, har sin typsektion pa Andersons vést- och nordsida. Vid
en ytlig besiktning ar skillnaderna mellan Anders6- och Klappeskiffrarna svara att upptacka. Bada ar morkt
gré till svarta och innehaller mérka linsformade kroppar av kalksten. Normalt ar dock Klappeskiffern sot-
ande i hdgre grad an Andersoskiffern. Skillnader i kalkstenslinsernas uppbyggnad ar ocksa markant. Van-
ligen &r linserna i Anderséskiffern tydligt skiktade och ett flertal &r utbildade som septarier, dvs. upp-
sprackta radiart invandigt dar invandrad kalkspat kristalliserat. Kambriska linser i Klappeformationens
Ovre del har normalt en yttre kappa av kristallin kalkspat. Facies i Anderséskiffern skiftar markant inom
begransade avstand. Exempelvis finner man i en och samma sammanveckade sektion pa Norderéns
nordsida tre skilda facies. Narmast éver Isdkalkstenen finner man en svart lerdominerad utbildning med
lerfattiga linser av svart kalksten. | sektionens mitt &r enheten utbildad som 5-10 mm tjocka lager av silt
och ler, med den grévre fraktionen underst. | sektionens vastra del finner man ett fatal bankar i tva paket
av grusiga—sandiga gravackebankar med mellanlagrande tunna skiffrar, sediment tillkomna genom
materialtransport i marina slamstrdmmar. De tre faciestyperna i sektionen har tolkats som ett samman-
veckat och repeterat parti av likaldriga bergarter som avsattes med flera kilometers inbérdes avstand.
Omréadets vidd var tillrackligt for att snka slamstrommarnas barande och transporterande férméaga, vilket
majliggjorde grusavsattning i den véstliga delen och leravsattning i den &stliga.

Dalbykalkstenen

Avséttningen av karbonatrika sediment pa plattformen och silt- och lerdominerade i ramperna utanfér fort-
satte under hela den mellanordoviciska epoken. Under den allra senaste fasen bildades en morkt gra,
stéllvis néstan svart kalksten, Dalbykalkstenen, som karaktériseras av sittidgonenfallande innehall av fos-
sila tagghudingar upptradande i stora mangder. Ett finger av Dalbykalksten kan féljas fran Optand—Grytan
via Torvalla och Odensala till strandblottningarna sydvéast om Frés® sjukhus, dar den &éverlagrar den
tidigare omn@mnda Loftarstenen. Den har vidare patréffats i en mork kalkstensenhet som éverlagrar gra-
vackorna och skiffrarna pa Norderén men déar den &r kraftigt tektoniskt paverkad.

Yngre ordoviciska formationer

| sekvensen yngre an Dalbykalkstenen blir tecknen pa faciesutjamning allt mera uttalade. | omradets syd-
Ostra del dverlagras kalkstenen av fyra led: en mork skiffer, Slandromkalksten, Fjackaskiffer och Kogsta-
skiffer, de tre senare av yngre ordovicisk alder. Lokalt patraffar man ocksa Furulundskalksten och Kyrkas-
kvartsit ingdende i en likaldrig lagerféljd. Slandromkalksten och Fjackaskiffer &r enheter som patréffas
pa plattformen och som tunnar ut mot vaster i Jamtland medan daremot Kogstaskiffern ar en i huvudsak
vastlig utbildning. | &stra delen av kartbladsomradet méts de tva faciestyperna och Slandromkalkstenen
och Fjéackaskiffern fingrar in i Kogstaenhetens undre del. Denna del av lagerféljden motsvaras vid Lugnvik
av siltig skiffer med inlagringar av kalkstensbaddar och linser, Furulundskalkstenen. Den upptrader
oregelbundet i Kogstaskifferns évre del. Dess storsta méktighet &r ca 10 m men tunnar inom korta avstand
ut och delas upp i separata bankar med skiljande skiffrar. Den ar lattast tillgénglig i typomradet vid Furu-
lund i héjden éster om Ostersund och i byn Sem i en skérning nara jarnvéagen i byns sédra del. Kyrkas-
kvartsit dverlagrar Kogstaskiffern och vanligen ar gransen mellan de tva oskarp med ett gradvis tilltagande
inslag av grov silt och fin sand vid évergadngen. Gransen ar bestadmd till undre grans foér den understa
silt/sandstensbanken.

| omradets nordvéstra del underlagras den éverordoviciska sekvensen daremot av finkorniga turbiditer
och skiffrar med inlagring av latt igenkéanlig Andersdéskiffer. Det &r dock inte méjligt att noggrannt ange
férdelningen mellan bergarterna pa grund av en mycket I&g blottningsgrad. Jordarternas sammanséttning
har darvid varit till hjalp vid grénsdragningen. Ett exempel pa regional tolkning genom koncentrerat upp-
tradande av block &r férekomsten av Kyrkaskvartsit norr om Sandtorpet i kartomradets nordvéstra del,
dér inget fast klyft patraffats.

Det har tidigare antagits att de tva senordoviciska—tidigsiluriska kvartsitformationerna Kyrkas och Ede
utgjorde en 9stlig resp. vastlig utbildning av samma enhet. Det kan faststéllas med fossil att de ungeféar-
ligen utgdr tidsmassiga motsvarigheter, men genom fynd av Kyrkaslager betydligt I&ngre vasterut an
tidigare varit ként bdr man snarare tolka Kyrkaslager som avsatta i sankor dér tillférsel av material fran
vaster var storre an i lugnare, mellanliggande omraden dar karbonatavséattning kunde inledas tidigare an
i Kyrkassénkorna.

Bergekalkstenen

Den yngsta bergartsenheten inom omradet &r Bergekalkstenen, som man finner pa Norderén och Verkén.
Det ar en morkt gra finkornig kalksten som upptrader dels som finskiktad—finbankad kalksten med lager-
tjocklek mellan 1 och 3 cm, dels som en oregelbundet lagrad kalksten med bankar mellan 5 och 20 cm.
Lokalt finner man massivare kalksten med ett markant inslag av stora korallkolonier, exempelvis pa
Norderdns (0—1 f) vastsida. Det &r vidare notabelt att man p& Norderéns vastsida finner Bergekalksten
tillsynes dverlagrande ett omrade med Kyrkaskvartsit. Det har annu inte entydigt kunnat visas att kon-
takten mellan enheterna &r ursprunglig, men om sa ér fallet ar denna 6vergang den enda pavisade fran
Kyrkaskvartsit till Bergekalksten. | alla andra lokaler dér avsnittet patréaffats underlagras kalkstenen av
Edekvartsit, som uppat stegldst dvergar i ren kalksten.

TEKTONISKA HUVUDDRAG

De sedimentara bergarterna &r, tillsammans med ryoliterna, transporterade fran NNV mot SSO av de
bergskedjebildande kaledoniska rérelserna. | tektonostratigrafiska sammanhang férs den underpaleo-zoiska
lagerfoljden till Jamtlandsévergruppen (Gee 1975). De tektoniska enheterna sammanférs fér nar-varande i
fyra delar: dels den rotfasta, som inte paverkats i ndmnvard grad av bergskedjerdrelserna, dels de
Overskjutna; den undre, den mellersta och den 6vre skollberggrunden. Ytterligare uppdelningar, framst av den
dvre skollberggrunden, fsrekommer. Inom kartomradet Ostersund SO &r endast den undre skoll-berggrunden
representerad. Den 6stra delen av omrédet har tidigare forts till den rotfasta, autoktona delen av berggrunden.
Pa angransande kartblad har under senare ar framkommit information som pekar pa att endast en begransad
del av den sedimentédra lagerféliden 6ver det kristallina underlaget kan rdknas som rotfast. Det mest
idgonenfallande exemplet finns p& Nordanbergsberget ca 1 km nordvast om Lockne kyrka, kartbladet 18E
Hackas NO (8 j), dar dverskjuten, tydligt pressad granit vilar pa kambriska skiffrar och ordovi-ciska skiffrar
och kalkstenar av betydligt Iagre alder an graniten. Gréansytan mellan graniten och underlaget kan betraktas
som bottendverskjutningen (eng. sole-thrust) i omradet. Den ytnara berggrund som férekommer NV darom
kan darfér betraktas som tillhérande undre skollberggrunden. Detta understryks vytterligare genom
forhallandet att de sedimentara enheterna i sin tur &r skjutna upp pa hojden i det 6verskjutna granitféltets
vastra begransning NV om Nordanbergsberget.

Flera tydligt markerade tektoniska underenheter kan urskiljas i omradets undre skollberggrund. Vanligen
sker ett markant stratigrafiskt sprang vid granserna, fran yngre till tickande &ldre berggrund. De lattast identi-
fierade underenheterna uppstar dar prekambrisk kristallin berggrund, normalt ryoliter (kvartsporfyr av Ost-
bergstyp) eller vendiska—tidigkambriska kvartsiter, Vemdalskvartsit, tacker yngre fossilférande lager. De basta
exemplen finns i en végskarning l&ngs huvudvégen till Frosé flygplats néra Frésé sjukhus (1 h) och i strand-
blottningar véster om Sunne kyrka (0 g). Mindre bergartsmassigt tydliga men lika markanta stratigrafiska
sprang finner man mellan moérkt gra till svarta skifferenheter fran kambrium resp. senordovicium i en vagskar-
ning vid Namn (0 i) dar Klappeskiffer och Fjackaskiffer upptrader i direkt kontakt med varandra. Endast fossil-
innehallet avsldjar det stora tidsintervall som ligger dolt vid kontakten. Lattare &r att se den sammanveckning
som férekommer i den porfyrdominerade &stra delen av Froson, dar de urbergstackande kambriska kvartsi-
terna och svarta skiffrarna patraffas sammanveckade. | enhetens front, i vagskarningen nara Frésé sjukhus
ligger lagerféljden inverterad, dvs. med de yngsta svarta skiffrarna underst. | samband med byggnadsarbeten
i Ostberget framkom tva inveckade partier av en s&val rattvand som inverterad kvartsit-skiffersekvens, vilket
visar att bergets till synes massiva kropp bestar av flera sammanveckade och 6verskjutna enheter. Minst tre
sadana skivor kan urskiljas genom kvartsiternas och skiffrarnas upptradande. Porfyren och Vemdalskvartsiten
vid Sunne ingar som understa del i ett rattvant, relativt flackt uppskjutet skollparti som Iéper i nord—sydlig
riktning och som pressats upp pa brantstdende ordoviciska lager.

De urbergspartier som upptrader i den undre skollberggrunden har haft stor betydelse for lokal paverkan
av det tektoniska monstret. | kartbladsomradet framtrader en kraftig ombdéjning av de tektoniska enheterna
runt Ostbergets porfyrmassor. Narmast sydvast och séder om Frésén ar berggrundens tektoniska huvud-
riktning NNV-SSO till N-S, vilket ar tydligt framtradande i straket Andersén—Orrviken. P& Frésons norra sida
har dédremot motsvarande element riktningen NO-SV, alltsa en riktningsandring pa ca 45°.

Speciellt i de mindre styva bergarterna, sarskilt i Klappeskiffer och Andersoéskiffer, upptrader kraftig sam-
manveckning som pressat samman de tva skanklarna av vecken till nara parallellitet. P4 Fréséns och Norder-
6ns nordsidor, exempelvis vid Nils-Hans Husa, kan dessa férhallanden observeras speciellt val genom den
faciesférandring som sker mellan olika delar av sektionen. Sammanpressningen har skett inte enbart i meter-
skala som i en sluten balg utan aven i betydligt stérre enheter, som forflyttat partier i kilometerskala fran
nordvast, vilket fért olika utbildningar av samma enhet intill varandra. Moénstret kontrasterar mot kalkstenens
upptradande i samma omrade. Isdkalkstenen upptrader i dppna veck med branta dstliga partier och mellan-
liggande omraden av flacka, nordnordvastligt stupande skénklar.

De yngsta stratigrafiska enheterna i omradet uppvisar flera tecken pa att vara delvis tektoniskt skilda fran
de underlagrande. Pa Norderdn patraffas Bergekalksten vilande pa enheter fran kambrium till yngsta ordo-
vicium. Vid en husgrund i Alsta patraffades kalkstenen pa éverkambriska lager med fossilférande linser och
i h6jdomradet vaster ddrom anstar Isdkalksten i samma tektoniska lage. Blottningar av kontakten saknas vid
stranden véster om Bole, dér den tidigare omnédmda &vergangen mellan Kyrkaskvartsit och Bergekalksten
finns. Vidare patréffar man Bergekalksten p& Storsjons botten mindre &n 40 m norr om porfyr/kvartsitfore-
komsterna vid Tippskéaret vaster om Sunne. Har saknas foljaktligen stérre delen av den lagerféljd som rimligen
fyllt tidsgapet mellan de tv&; kambriska skiffrar och ordoviciska kalkstenar, skiffrar och kvartsiter. En méjlig
tolkning ar att en markant tektonisk hiatus finns mellan de aldre och de yngre lagren med en méjlig veckning
av de ordoviciska lagren innan de siluriska skjuts éver.

BERGGRUNDENS PRAKTISKA ANVANDNING

Tva bergartsenheter har varit och ar féremal for brytning och praktisk anvéndning, Brunflokalkstenen och
Kyrkaskvartsiten. Ett stort antal sma takter i kartomradets sydostra del visar att kalkstenen anvénts fér grund-
byggnad under flera rhundraden. Aven stora takter, som nu évergivits, visar att kalkstenen de senaste tva
arhundradena anvéants inom byggnadsverksamheten i storre skala. Férutom de nu éppna takterna vid Stor-
sjons strand norr om Fugelsta finner man provtékter och évergivna brytningsomraden sydvast om Fugelsta,
nara Od och vid stranden i Opebacken, dar sparen efter ett stort tdktomrade &r tydliga. Kalkstenen anvands
som block i strandskoningar och uppbyggnad av vagkroppar.

Den vastliga motsvarigheten, Isdkalkstenen, bryts aven till ballast vid Granbo, dar kalkstenen upptrader
inveckad med omgivande skiffrar.

Kyrkaskvartsiten bryts fér narvarande i tre takter inom kartomradet varav tva, Ranndsen och Ljusberget,
star for det storsta tonnaget. Kvartsiten innehaller flera nivaer av siltsten, som begransar brytningen. Ur takten
vid Nifsdsen tar man fér narvarande en obetydlig mangd material.
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