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Medgivande behovs fran SGU for varje form av mangfaldigande eller atergivande av denna karta.
Detta innefattar inte bara kopiering utan &ven digitalisering eller éverféring till annat medium.

Topografiskt underlag: Urval ur gréna kartan 111 Uppsala NV, 8 T52 97,
delvis reviderat, med medgivande fran Lantméteriet.
Geografiska langden ar raknad fran Greenwich, Gauss” projektion.

Godkand fran sekretessynpunkt for spridning. Lantmaéteriet 1996-10-30

Tryck: Ljungféretagen Orebro 2001

férekomst av inneslutningar och skarande gangar. | vissa fall har féltobservationer kompletterats med mikro-
skopiska och kemiska undersékningar. Pa de flesta hallar har matningar av magnetisk susceptibilitet utforts.
Hallinformationen har lagrats digitalt.

De geofysiska undersdkningarna omfattar matningar av olika bergarters magnetiska, radiometriska och
gravimetriska egenskaper. Parametermatningar pa bergartsprover ger information om de olika bergarternas
magnetiska egenskaper, dvs. magnetisk susceptibilitet och remanens (totalt 71 prov) samt bergartens den-
sitet (totalt 110 prov). Stralningsmaétningar pa hallar har utférts pa 58 lokaler. Vid dessa undersdkningar upp-
mats gammastralningen samt halten av *°K (kalium), 238U (uran) och 232Th (torium). Resultaten fran parame-
termatningarna och stralningsmaétningarna finns lagrade i olika databaser vid SGU, och tillsammans med de
flyggeofysiska métningarna och tyngdkraftsméatningarna har resultaten frdn dessa matningar korrelerats med
den geologiska hallinformationen. Darigenom har det varit méjligt att ange bergartstyp dven inom omraden
dér hallinformation saknas.

Berggrunden inom kartbladsomradet 111 Uppsala NV bestar huvudsakligen av bergarter som bildades for
ca 1880-1900 miljoner ar sedan i samband med den svekokarelska bergskedjebildningen (orogenesen). De
aldsta bergarterna &r vulkaniska och ursprungligen lavor och askor fran datida vulkaner i regionen. Nagot
yngre, eller samtida med de vulkaniska bergarterna, ar bergarter av sedimentért ursprung, vilka avsattes som
sandiga och leriga sediment i ett forntida hav. De vulkaniska bildningarna, liksom sedimenten, utsattes dar-
efter for omvandlingar (metamorfos) genom att temperatur och tryck 6kade avsevart mot djupet i jordskorpan
under orogenesen. Under olika skeden trangde smélt berg (magma) upp genom jordskorpan. Kiselfattiga
magmor bildade basiska intrusivbergarter, t.ex. gabbro och diorit, medan kiselrika magmor gav upphov till
de granitoida bergarter, som nu utgdr en stor del av berggrunden inom kartomradet. Aven dessa bergarter,
s.k. tidigorogena intrusivbergarter, utsattes fér deformation och metamorfos under orogenesen. | orogene-
sens slutfas skedde ytterligare bildning av granitiska intrusivbergarter (s.k. senorogena intrusivbergarter),
som intruderade de aldre bergarterna och bildade gangar eller stérre massiv. Inom kartbladsomradet Uppsala
NV férekommer dessa bergarter endast som gangar av finkornig granit (aplit) och grovkornig pegmatit. Stérre
sammanhangande omraden av granit ar vanliga l1angre sdderut, utanfér kartomradet (s.k. Stockholmsgranit).
Efter orogenesen svalnade berggrunden, men paverkades fortsattningsvis av rorelser i jordskorpan. Dessa
rorelser fick berggrunden att deformeras, férskjutas och spricka upp léangs stora rérelsezoner. Dessa fram-
trader ofta i landskapet som storre eller mindre, langstrackta sénkor mellan mer héllrika héjdpartier (se hojd-
reliefkartan).

Méatningarna av det magnetiska totalfaltet dver kartbladsomrédet visar regionalt sett en méttlig magneti-
seringsniva. Medelvéardet for omradet ar ca 50 000 nT. De kraftigaste positiva anomalierna dverstiger medel-
vardet med ca 1200 nT och de kraftigaste negativa understiger medelvardet med ca 500 nT. Den magnetiska
anomalikartan visar tydligt olika magnetiseringsmonster. Den sa kallade Uppsalagraniten (en gra tonalit) i
kartomradets sydvastra del kdnnetecknas av ett omrade med lag magnetisk niva och relief. Ett hdgmagnetiskt
omrade med hog relief i den 6stra delen av kartbladet orsakas av graniter till granodioriter med mycket
varierande susceptibilitet. Aven vulkaniterna och vissa basiska intrusioner uppvisar en hég magnetisering.
Nagra magnetiska lineament, som bryter 6vriga anomalier syns tydligt i de magnetiska matningarna. Ett av
dem finns i den nordéstra delen av kartomradet, har vast—nordvastlig riktning och indikerar en zon med sprod
till plastisk deformation. Lineament i form av ldgmagnetiska anomalier indikerar sprickzoner i berggrunden.

Tyngdkraftsféltet som redovisas som en Bougueranomalikarta visar masséverskott i de sydvastliga och de
nordostliga delarna av kartomradet. Detta massoverskott &r dels orsakat av tonaliten i sydvast, vilken har
hégre densitet &n omgivande bergarter (graniter och vulkaniter), och dels av basiska intrusioner i nordost.

Kartan 6éver markens uranhalt ar baserad pa flygburna radiometriska métningar pa 30 m hdjd. Intensite-
ten i den naturliga radioaktiva stralningen beror av den mineralkemiska sammansattningen i det 6versta, ca
2 dm tunna skiktet av jordtacket eller bergytan. Intensiteten i stralningen ddmpas av t.ex. vattenhalten i jord-
tacket. En granit till granodiorit med nagot férhéjd uranhalt orsakar anomalin i den norra delen av kartomradet,
vilket bekréftas av stralningsmaétningar pa hallar.

Angivet radiumindex i teckenforklaringen &r ett méatt p& uranhalten i bergarten. Radiumindex baseras pa
regionalt spridda stralningsmatningar pa héllar och redovisas som medelvarde och standardavvikelse. For
vissa bergartstyper har inte nagon standardavvikelse angetts eftersom antalet matpunkter varit for fa. For
byggnadsmaterial skall radiumindex vara mindre &n 1,0 vilket motsvarar en uranhalt pa 16,2 ppm. De flesta
bergartstyper inom kartomradet har laga uranhalter. Vid Hovgarden (9c) har en punkt uppmétts med radium-
index 1,0. Denna lokal har markerats med en stjarna pa berggrundskartan.

BERGARTSBESKRIVNING
Metavulkaniter

Lavor och askor fran vulkaner utsattes for en kraftig deformation och metamorfos under den svekokarelska
orogenesen och bendmns nu med samlingsnamnet metavulkaniter. Dessa férekommer frdmst kring Uppsala
stad, men finns &ven som storre eller mindre omraden inom 6vriga delar av kartbladet. Bergarterna ar mycket
finkorniga med rdd till gra farg och bestar av huvudmineralen féltspat och kvarts. | mindre mangd férekommer
muskovit, klorit och epidot. Stérre strékorn av plagioklas och kvarts &r vanligt fdSrekommande. Aven mérkare,
mer basiska varianter forekommer, t.ex. vid Husbyborg (8a). Lokalt upptrader brottstycken i metavulkaniterna

Hojdreliefkarta éver kartbladet 111 Uppsala NV (skala 1:250 000). Kartan baseras pa Lantméteriets digitala
héjddatabank med 50 meters rutnét.

KARTA OVER MARKENS URANHALT
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Karta éver markens uranhalt 6ver kartbladet 111 Uppsala NV (skala 1:250 000). Kartan visar den beréknade
férdelningen av uran i markens ytskikt. Halten uran ar uttryckt i ppm ekvivalent uranhalt, vilket innebar att den
ar beréknad under antagande av radioaktiv jamvikt. Kartan baseras pa flygburna méatningar utférda 1982 pa
30 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 m och en dst-vastlig flygriktning.

SGU serie Af nr 210
l a l b l c i q i A l Observerad hall, t.v., endast flygbildstolkad, t.h. - sannqlikt spar av explosiv vulkanisk aktivitet (t.ex. nord\(ést c_>m Arna gard, 8a).Vid Yresta (9c) finns ett meta-
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1) % ?% N \ A I - 3 - - Plastisk skjuvzon Den rqet?sedlmentara bergarten vid AI§|ke kyrka §5a) har en densitet pa omkring 2749 kg/m?®. Susceptibili-
A R =7 o & . ; ,20’70\ - Ductile shear zone teten ar 1ag (5-50x107° Sl-enheter). Kaliumhalten &r 3,5 %, uranhalten 4,3 ppm och toriumhalten 15,4 ppm.
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| & L @ s | Aldre djupbergarter (tonalit, granodiorit, granit, gabbro och diorit) upptar stérre delen av kartomradet. De gra- ~/12HSO
0 S ( 5% 50 Foliation; gradtal fér stupning, t.v., vertikal stupning, t.h. nitoida leden bland de aldre (tidigorogena) bergarterna har nagot varierande sammanséttning, fran basisk
8 3 \ % / / Foliation; dip in degrees, left, dip vertical, right tonalit till sur granit. Mineralogiskt innebar detta 6kande halter av kvarts och kaliféltspat samt minskande halter
Vallskog R y \ I . / av plagioklas, biotit och hornblande fran bergarten tonalit, via granodiorit, till granit. | stort dominerar mérkgra e
\ ) 3 - ) 30/ Stanglighet, gradtal fér stupning till gra tonaliter i den sydvéstra delen av kartbladsomradet, medan gra till rédgra granodioriter dominerar i Enképing\?,ﬁ\\
g nsta  § e ® @ o . 59°55 Lineation, dip in degrees den 6vriga delen. En réd, medelkornig granit finns i omradet kring Lanna (7—8e). Granitoiderna ar vanligen LLNe
| medelkorniga, massformiga eller med en mer eller mindre tydlig lineation. Forskiffringsstrukturer upptrader
g py Cranattv,svavelkis, th. endast pa ett fatal platser i vastra och mellersta delarna (huvudsakligen i granodioriterna), medan grani-
Garnet, left, pyrite, right toiderna i dstra delen av kartomradet mer allmant uppvisar en forskiffring. Storre strokorn av faltspat (s.k.
) dgonférande granitoider) finns pa nagra platser, t.ex. vid Halmbyboda (8c). Smala gangar av pegmatit och
M Mylomt aplit forekommer allmént i alla granitoider i kartbladsomradet, medan amfibolitgdngar endast forekommer i
. Mylonite nagon stérre omfattning i den dstra delen.
p g Xeroltfekisk metavikanit L, metabasit th. 2y melavkaniter rekommer granfider mednagot annorunda texuroch mineraltraening &n e ovan be
Xenolith; felsic metavolcanic rock, left, metamafic rock, right
skrivna. Dessa &r grasvarta till réda, fint medelkorniga och ofta strékornsférande. Lokalt upptrader de som
Pegmatit, ljusrad, grovkornig och aplit, ljusrad, finkornig, <50 m bred gang gangar i omgivande metavulkaniter, t.ex. vid Sala backe (8a) och Yresta (9c). Mdjligen kan detta vara s.k.
& Pegmatite, light red, coarse-grained and aplite, light red, fine-grained, dyke <50 m wide subvulkaniska bildningar, dar granitisk till tonalitisk magma trangt in i vulkaniska formationer relativt ytnara i
| jordskorpan. Bildningen betecknas pa kartan som en randfacies till omgivande granitoider.
T.7.7.". | Granit, gnejsig, rod, medelkornig. Radiumindex 0,2 Vid Séavja (6b) finns en fint medelkornig, rikligt fragmentférande granodiorit som ett isolerat omréade i om-
r *° | Granite, gneissic, red, medium-grained givande grovt medelkornig tonalit. Bergartsfragmenten bestar av metavulkanit och metabasit. Fragmenten av
metavulkanit ar till stora delar assimilerade medan metabasiten ligger som kantiga stycken i granodioriten.
Granodiorit till granit, rodgra, 6gonférande, medelkornig. Radiumindex 0,3 Majligen visar bildningen pa en lokal kontaktmetamorf paverkan frdn omgivande tonalit, som trangt in i och
Granodiorite to granite, reddish grey, augen-bearing, medium-grained delvis smalt upp en aldre vulkanisk formation.
: Geofysiskt kAnnetecknas de mer basiska granitoiderna i sydvéstra delen av kartomradet av en hog densitet
Granoqiqrit till gra_nit, rddgré. Radiumindex 0,5+0,2 (2750-2850 kg/m?) och genomgaende lag susceptibilitet (omkring 50x10~° Sl-enheter). Aven gammastréal-
Granodiorite to granite, reddish grey ningen &r lag. Kaliumhalten ar 1,6—-2,6 %, uranhalten 2—5 ppm och toriumhalten 5—17 ppm. Omradet samman-
8 Granodiorit till granit, grarad till gré, fin- till medelkornig, faltspatporfyrisk randfacies, t.v., <50 m bred faller med ett omrade med tyngdkraftsdverskott pa Bougeranomalikartan, ett lagmagnetiskt omrade pa den
gang, th. Radiumindex 0,3 ) ) ) - ) ) magnetiska anomalikartan och laga uranhalter pa kartan dver markens uranhalt. Granitoiderna inom den 6v-
S;fgi‘gg’;;evﬁ?dg’?éﬁ greyish red to grey, fine- to medium-grained, feldspar porphyritic marginal facies, left, riga delen av kartbladet har en relativt Iag medeldensitet pa 2670 kg/m?®. Susceptibiliteten varierar kraftigt (fran
i ' 20 till 2000x107° Sl-enheter), speciellt inom omradet med forskiffrade graniter till granodioriter i den 6stra 2001
'« « « « { Granodiorit till tonalit, gra. Radiumindex 0,2+0,1 delen av kartomrédet. Detta omrade sammanfaller med ett hdgmagnetiskt omrade med hog relief pa den mag-
.. .| Granodiorite to tonalite, grey netiska anomalikartan. Spektrometermatningar pa hallar i den 6stra delen visar att granodioritens kaliumhalt
. / ar 2,2-3,6 %, uranhalten 4—7 ppm och toriumhalten 11-18 ppm. Graniten till granodioriten i den norra delen
654 - Metadiorit till metagabbro, svart, medel- till grovkornig. Radiumindex 0,05 av omradet uppvisar en betydligt hogre gammastralning (se &ven kartan 6ver markens uranhalt). Speciellt
nkehoga / ] Metadiiorite to metagabbro, black, medium- to coarse-grained inom kartans delomraden 8-9, b—c, déar kaliumhalten &r 3,6-4,9 %, uranhalten 5—16 ppm och toriumhalten
rastgarden - / Metaultramafit. brunsvart. medelkornia. Radiumindex 0.05 15-35 ppm. D? fint me_delkorniga graniterna mellan Garpla Uppsa!a_gch V?ksala_ kyrka (8a) karaktariseras
- Motaultramafite. brownish bleck. medium- 9- . ’ aven relatlv? hog densitet .(ca 2850 kg/mq) o?h mycket hég suspeptlbllltet pa upp till 5.000x1(.)*5 Sl-enhetgr. .
Slauiiramalite, brownish Sack, mecium-graine Basiska, tidigorogena djupbergarter upptrader oftast som mindre eller stérre massiv omgivna av granitoi- MAGNETISK ANOMALIKARTA
 Krissling Metamafit, svart, fin- till medelkornig, t.v., <50 m bred gang, th der. | de norddstra och syddstra delarna av kartomradet finns flera stérre omraden med medel- till grovkor-
. V4 Motamafic r‘ock, bléck, fine- to me dl.um_gr‘;med left, dyke <50 m wid‘e, right nig, mor.l_< gab?ro o_(I:h Fjlor_!t. Hbéga halter gv morka mineral (hornblan::le, bIOtIt.OCh E)yroxen) 9er pergarterna
6640 — deras morka farg. | 6vrigt forekommer plagioklas som huvudmineral. Pa kartan finns &ven bendmningen meta-
'~ 7] Metagravacka, adergnejsomvandlad, gra, fin- till medelkornig. Radiumindex 0,3 mafit_, bete_ckn_and_e intr"usiva basisl_<a b_ergarter i aIIménheE. O_fta utgérs d_e av gangar av svanrt, fin- tjll medel-
- -/ - | Metagreywacke, veined gneiss altered, grey, fine- to medium-grained kornig amfibolit, vilka férekommer i varierande frekvens pa olika platser inom kartbladsomradet. Gangarnas
— bredd &r vanligen nagon meter, men kan lokalt vara mer &n 25 meter, t.ex. vid Arna (8a). De kan mestadels
“ g 7| Metavulkanit, felsisk, rod till gra, tat till finkornig, kvarts-faltspatporfyrisk, t.v., fragmentférande, t.h. féljas langs sin utstrackning nagon eller nagot tiotal meter. Huvudmineralen ar plagioklas och hornblénde.
. Radiumindex 0,4+0,05 e . .
] Rz g Metavolcanic felsic rock, red to grey, dense to fine-grained, quartz feldspar porphyritic, left, fragment-bearing, right (Fortséttning pa kartans baksida)
B g g Metadacit, grasvart, tat till finkornig, faltspatporfyrisk, t.v., fragmentférande, t.h. Radiumindex 0,2
A Metadacite, greyish black, dense to fine-grained, feldspar porphyritic, left, fragment-bearing, right .
HOJDRELIEFKARTA
- Kalcitmarmor, gravit, medelkornig
g Calcitic marble, greyish white, medium-grained
= rehdrn ] Radiumindex &r ett matt pa mangden radium som ingér i ett material. Detta index skall fér byggnadsmaterial vara mindre &n 1,0
17,3 7 (BFS 1990:28). Radiumindex = 1,0 motsvarar ca 16 ppm uran eller 200 Bg/kg radium-226. Angivet radiumindex baseras pa regio-
nalt spridda métningar och redovisas som medelvarde och standardavvikelse. Lokala variationer goér att kompletterande matningar i
vissa fall kan bli aktuella. Mer information kan erhallas fran SGU.
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KORTFATTAD BESKRIVNING
INLEDNING OCH METODIK
Kartomradet Uppsala NV omfattar Uppsala stad och omradet 6ster om Uppsala. Berggrunden inom kartbladet
ar till stora delar val blottad med undantag av en bred dalgdng som skér genom kartomradet i nordvastlig
riktning. De geologiska observationerna pa hall omfattar bergartstyp, dess upptradande, struktur, textur och
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Magnetisk anomalikarta éver kartbladet 111 Uppsala NV (skala 1:250 000). Magnetiska data &ar reducerade
till epok 1965.0. Kartan visar totalféltets avvikelse fran DGRF 1965.0. Den baseras pa flygburna méatningar
utférda 1982 pa 30 meters flyghojd med ett linjeavstand pa 200 m och en 6st—vastlig flygriktning.

BOUGERANOMALIKARTA

Bougueranomali (mGal)
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Bougeranomalikarta éver kartbladet 111 Uppsala NV (skala 1:250 000). Kartan visar variationer i tyngd-
kraftsfaltet uttryckt som bougeranomali (IGSN71) och baseras pa métningar med en genomsnittlig mat-
punktstathet pa 1 punkt/km2.

Den geologiska karteringen har utférts under aren 1995-1996 under ledning av Jan-Olof Arnbom med bitrdde av Sven Lundqvist samt extra-
geologerna Siri Knape, Mugdim Islamovic och Torbjérn Wikstrom. Revidering har utférts 1999. Den geofysiska tolkningen, baserad pa magne-
tiska, elektriska och radiometriska flygmétningar, tyngdkraftsmatningar, markgeofysiska méatningar samt petrofysiska undersokningar, har utforts
under aren 1998-99 av Lena Persson.

Kartan &r sammanstalld av Jan-Olof Arnbom och Lena Persson. Digitalisering och renritning i digital form har gjorts av Margareta Andersson
och Ingemar Kéllberg.

Kartan kan &ven levereras i digital form.

Referens till kartan: Arnbom, J.-O. & Persson, L., 2001: Berggrundskartan 111 Uppsala NV, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning Af 210.
Reference to the map: Arnbom, J.-O. & Persson, L., 2001: Bedrock map 111 Uppsala NV, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersdkning Af 210.
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BERGGRUNDSKARTAN
111 UPPSALA NV



Gangarna ar bildade ur basiska magmor som trangt upp langs sprickor i berggrunden. De kan vara
bildade under olika tidsskeenden i den geologiska utvecklingen och ar mestadels deformerade och om-
vandlade.Vid Sunnersta (6a) finns kartbladets enda ultrabasiska bergart, en lherzolit, ursprungligen be-
stdende av mineralen olivin och klinopyroxen, vilka numera omvandlats till andra mineral.

Geofysiskt karaktariseras de basiska bergarterna av en hég densitet (2900-3000 kg/m?). Vissa delar
av de basiska, tidigorogena djupbergarterna har en hog susceptibilitet (omkring 2000x10~® Sl-enheter)
och kan darfor latt urskiljas pa den magnetiska anomalikartan, medan andra har lag susceptibilitet (om-
kring 50x107° Sl-enheter). Basiterna har genomgéaende l4g gammastraining. Tyngdkraftséverskottet i
norddstra delen av kartomradet &r troligtvis till storsta delen orsakat av dessa bergarter.

Yngre djupbergarter

Bergarter som bildats sent under den svekokarelska orogenesen aterfinns vanligen inom kartbladsom-
radet som gangar av ljusréd, finkornig aplit eller réd, grovkornig pegmatit. Bada har kvarts, kalifaltspat
och glimmer som huvudmineral. Enstaka decimeterbreda gangar férekommer allmant, men i vissa
omraden upptrader stérre ansamlingar av apliter och pegmatiter, t.ex. vid Norrhéllby (8b).

STRUKTURGEOLOGI OCH METAMORFOS

Under ett tidigt skede av den svekokarelska orogenesen intruderades de vulkaniska och sedimentéra
bergarterna av basiska djupbergarter och granitoider, som trangde upp fran djupet. Hela komplexet av
vulkaniska, sedimentara och magmatiska bergarter utsattes déarefter fér en omfattande deformation och
metamorfos under den orogena utvecklingen. Bergarternas mineralinnehall visar att temperaturen 6kade
till ndgot dver 600°C och trycket till ca 3 kbar i samband med metamorfosens héjdpunkt. Omkristallisation
och viss nybildning av mineral intraffade i bergarterna i hela omradet, och nar de utsattes for kraftigt tryck
pressades bergarterna ihop och en parallellstruktur (forskiffring) bildades. Sprickbildning och rorelser
langs vissa forkastningszoner har ocksa paverkat berggrunden. Rérelserna kan ha skett da berggrunden
varit relativt varm, varvid plastisk deformation &gt rum (berggrunden deformeras mjukt). Om rérelserna
intraffade da berggrunden var betydligt svalare, blev deformationen spréd (berggrunden sprack upp). Inom
kartbladsomradet har tre stora tektoniska rérelsezoner péatraffats, 1angs vilka sannolikt bade plastisk och
sprod deformation paverkat berggrunden. Dessa finns runt Uppsala stad och vid Lanna (8e), dar de har
riktningen VNV-OSO. Langs dessa zoner har berggrunden spruckit upp och deformerats under upp-
repade tillféllen i den geologiska utvecklingen. Information fran den magnetiska anomalikartan indikerar
en horisontell rérelse pa upp till 3 km langs rérelsezonen vid Lanna (8e). Séder om Husby-Langhundra
(5e) finns en tektonisk zon med huvudsakligen plastisk deformation som syns mycket tydligt i berggrunden
i omradet. Ovriga férkastningszoner inom kartbladsomradet bedéms ha bildats genom spréd deformation.
Vid Funbo (7-8d) och vid Lanna (9e) syns dessa zoner tydligt i form av de langstrackta sénkor och sjdar,
som foljer berggrundens sprickzoner.

NYTTOSTEN

Stenbrytning fér byggnadsédndamal har i gangna tider varit en stor industri pa négra platser i Uppsalas
omgivningar, framst i Stadsskogen (7a) dar en gra tonalit, s.k. Uppsalagranit brutits. Idag anvands en gra
tonalit som ravara for krossning till makadam i Olunda bergtakt (5c), dster om Knivsta. Vid Hovgardens
bergtakt (9c) 6ster om Jélla anvands en rodlatt, granitisk bergart som ravara f6r samma d&ndamal, medan
en finkornig, grd metavulkanit krossas i Granhammars bergtakt (7e), séder om Lanna. Kristallin kalksten
har brutits pa 1800-talet i ett litet brott vid Yresta (9c), vaster om Rasbo. Inga ekonomiskt intressanta
mineraliseringar (malmer) har patraffats inom kartbladsomradet.



