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1. Abstract

The purpose of this map and its description is to give an outline of the hydrogeolo-
gy within the area covered by the map-sheet. No extended water-bearing forma-
tion exists exclusively inside the map limits, but outcrops of the big Norrkoping
esker can be found in the north-western part of the area.

The public water supply is mostly based on groundwater. Some areas in the
north-west, belonging to the community of Norrkoping, are linked to a surface
water distribution network. Artificial recharge is used to re-inforce the groundwa-
ter at Soderkoping. Private wells are common.

The geology, especially the Quaternary geology, is rather complex. Therefore,
the existing groundwater reservoirs are mainly very small.

Basic information for the work has been achieved from the Section of Well
Records (brunnsarkivet) at the Geological Survey of Sweden (SGU). In addition,
field work, including inventory of about 1 100 wells, soil and water sampling,
observation hole drillings, geophysical investigations, and short time pumping
tests has been carried out by staff members of the SGU.

Base maps for the hydrogeological sheet are the topographic sheet 8G Norrko-
ping NO and the geological maps of the area, SGU Ae 15 and Af 112.

Groundwater of any importance for use on a larger scale is mainly found in the
scattered glaciofluvial deposits. Still, many wells in the map area are dug in till.
These wells, though, have poor yields compared with the increasing need and are
abandoned to a great extent in favour of deep drilled wells.

In the Precambrian crystalline rocks, the groundwater almost exclusively ap-
pears in the fractures. The permeability is 3.5—5.3 x 10~® m/s in foliated granites
and supracrustal gneisses and about 7 x 107 m/s in massive granites. Where the
dip in foliated granites and gneisses is low, the permeability is even higher.

Median values of well capacities in different rock types are as follows:

Foliated granites 400 1/h
Supracrustal gneisses 5001/h
Areas with rocks dipping >60° 500 1/h
Areas with rocks dipping <60° 1050 1/h

The result of 98 analyses of water samples are shown in this description. As a
whole, the best water is found in the bedrock and the worst in till. High contents of
iron and manganese are reported in water from all types of wells. Relatively high
concentrations of chloride and nitrate have been found in a few wells.



2. Forord

Den foreliggande hydrogeologiska kartan Norrképing NO med tillhérande be-
skrivning ingar i den serie med beteckningen Ag, som sedan 12 ar utges vid
Sveriges geologiska undersckning, SGU. Hittills har i serien utkommit 13 kartor,
vilka beskriver grundvattenforhallandena i delar av Nirke, norra Sérmland, om-
radet sydvist om Norrkoping och norr om Linkoping samt Skanes sydvastra del. [
och med den nu foreliggande kartan avslutas karteringsarbetena i denna skala,
Atminstone for en tid, vad betriffar Ostergotland.

Syftet med serien ar att limna Gversikter Gver den hydrogeologiska situationen
inom begrinsade omraden. Som grund for dessa omradens areella omfattning har
valts den topografiska filtkartan i skala 1:50 000, som dven ar underlag for de
moderna geologiska kartorna i samma skala, SGU serie Ae och serie Af. Den
hydrogeologiska karteringen hade under de forsta aren formen av forsoksverksam-
het, varfor bland annat sittet att presentera kartinnehéllet varierar nigot mellan
de olika kartbladen i serien.

Filtarbetena for detta blad och redovisningen av dessa samt sammanstéllningar
och bearbetningar av évrigt material har utforts under ledning av forste statsgeo-
logerna Jan Pousette (vattnet i de kvartira avlagringarna) och Carl-Fredrik
Miillern (vattnet i berggrunden). Ovriga avsnitt i beskrivningen har samman-
stillts av Jan Pousette, betrffande vattenkvalitet i samarbete med forste statsgeo-
log Per Engqvist och i friga om grundvattnets allmanna upptradande i de kvartéd-
ra bildningarna efter riktlinjer uppdragna av statsgeolog Torbjorn Fagerlind.

Vid filtarbetena har dessutom medverkat geologerna Jan-Erik Andersson, Kent
Hansson, Jakob Jonsson, Lennart Karlqgvist, Torbjorn Svensson, Hans Séderholm
och Holger Timje, extrageologerna Gustaf Adolf Andersson, Gunnar Hultqvist
och Tony Schén, ingenjér Gunnar Ekman och froken Elisabeth Nilsson. Ritarbe-
ten betriffande textfigurerna har utforts av kartograferna Kerstin Orvandt och
Ann-Christine Sjoberg. Renskrivning av manuskript m.m. har gjorts av kontoris-
terna Britta Lindqvist och Kerstin Nilsson. De kartbladstekniska arbetena har
letts av byradirektor Per Isaksson och byriingenjor Rosa Wallgren. Kartritnings-
arbetena har utforts av kartograf Margaretha Andersson och ingenjor Elisabet
Carlson.




3. Inledning

3.1. Karteringsmetod

Den nu presenterade hydrogeologiska kartan med beskrivning skiljer sig fran
tidigare i serien utgivna dels genom att forfarandet med overtryck pa geologiskt
kartunderlag 6vergivits och dels genom att inga specialomraden redovisas. Nog-
grannhetsgraden vid karteringen ir i stillet likartad 6ver hela kartomradet. Stora,
sammanhingande isilvsavlagringar av betydelse fran grundvattensynpunkt och
berggrund med anmirkningsvirt goda hydrogeologiska egenskaper saknas inom
omrédet. Detta gor ett 6vertrycksforfarande mindre limpligt.

Som geologiskt underlag har anviints geologiska kartbladet Norrkoping NO,
SGU Ae 15, och berggrundskartan éver samma omrade, SGU Af 112. Liksom for
dessa kartor har den topografiska kartan 8G Norrkoping NO anvints som kartun-
derlag.

Till grund for arbetena med den hydrogeologiska kartan och beskrivningen till
denna har legat data ur SGU:s brunns- och borrarkiv. Endast ett fital mera
omfattande grundvattenutredningar har utforts inom kartbladsomridet. Uppgif-
ter fran dessa har inarbetats i karta och text, liksom Gvrig, mera fragmentarisk
basinformation om exempelvis mindre kommunala vattentikter. Under filtarbets-
perioden och tiden direfter har kontakt hallits med gatukontoren i Norrképing och
Soderkoping, som vilvilligt sammanstillt och tillhandahallit information, frimst
rorande de kommunala vattenverken och -tikterna.

Faltundersékningarna utfordes huvudsakligen under sommaren 1975 med vissa
smarre kompletteringar aren direfter. Dirvid inventerades ca 1 100 brunnar och
killor, varav de flesta i de lésa avlagringarna. Informationen fran inventerings-
arbetet jamte uppgifterna angiende de kommunala vattentikterna ir tillsammans
med det geologiska underlaget grunden for den kartbild som presenteras i huvud-
kartan.

Vidare togs ett antal vattenprover ur representativa brunnar och killor for
fysikalisk-kemisk analys. I nyckelomraden dir viktig hydrogeologisk information
saknades eller behévde kompletteras gjordes enkla sonderande borrningar och
begrinsade geofysiska undersokningar. ;

Undersokningsresultaten redovisas i méjligaste man pa huvudkartan i skala
1:50 000. Pa denna dr med firger och firglagda symboler inlagda grundvatten-
delare, vattnets stromningsriktning, bergborrade brunnar ur SGU:s brunnsarkiv
med angivande av brunnsnummer, hydrogeologiska egenskaper i jordlager och
berggrund och uppgifter om tektonik. Med éverbeteckningar anges bergarter och
vissa jordarter. En stark schematisering av uppgifterna pa de rent geologiska
kartorna har dirvid gjorts, beroende pa att tyngdpunkten lagts vid de hydrogeolo-
giska egenskaperna i jord och berg. Kommunala grundvattentiakter och avfalls-
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upplag ir ocksd markerade. Brunnar, killor och observationsror i de losa avlag-
ringarna och de bergborrade brunnar som patriffades vid inventeringsarbetena
har av lisbarhetsskiil inte lagts ut pa huvudkartan utan redovisas i stillet pé fig. 1.
En del av de bergborrade brunnarna finns dock ocksd registrerade vid SGU:s
brunnsarkiv och aterfinns dirfor dven pa huvudkartan. Pa grund av det stora
antalet inventerade brunnar har nagon forteckning éver dessa av ekonomiska skal
inte medtagits i beskrivningen sasom varit fallet i tidigare kartbladsbeskrivningar.
Inventeringsprotokollen finns arkiverade vid SGU.

Ett relativt stort antal killor finns redovisade pd kartan, bade ororda och
sddana som byggts ut till enskilda eller kommunala vattentakter.

Den hydrogeologiska karteringen har hittills i manga avseenden haft karaktaren
av forsoksverksamhet. Redovisningssittet kartorna emellan har varierat di man
velat prova olika metoder, klassgrinser vid bedomning av grundvattentillgangar
och uttagsméjligheter har indrats, kartskalorna vid redovisningen av jordgrund-
vattnet har varierat osv. Detta medfor att det kan vara svart att direkt jamfora
angransande kartor.

3.2. Beskrivningens syfte och omfattning

Under de ar som gatt sedan SGU:s serie Ag paborjades har mingden latt-
tillgiinglig litteratur pd svenska som behandlar det hydrogeologiska amnesomra-
det dkat visentligt. Vid framstillningen av den nu foreliggande beskrivningen har
det darfor synts 6verflodigt att, sasom tidigare skett, beskriva allmanna grundvat-
tenforhillanden, eftersom dessa behandlas utforligt i andra publikationer. Be-
skrivningens syfte ir darfor nu huvudsakligen att kommentera kartans innehall.

Lokalt viktiga hydrologiska och hydrogeologiska foreteelser som inte framgar av
kartan redovisas dock i beskrivningen. Exempel pd sidana dr nederbordsuppgif-
ter, forindringar i grundvattennivéer och uppgifter om grundvattnets beskaffen-
het.

De typer av kvartira grundvattenférande bildningar som forekommer inom
kartomradet beskrivs generellt pa grundval av det omfattande inventeringsarbete
som genomforts. Beskrivningen av grundvattnet i berggrunden har gjorts mot
bakgrund av den inom kartomradet konstaterade berggrundsgeologin och tekto-
niska storningar i denna. Ett avsnitt dgnas ocksi de kommunala vattentakterna.

3.3. Bedomning av grundvattentillgangar och uttagsmojligheter

Kartans angivelser betriffande uttagsméjligheter for grundvatten ur berggrunden
bygger pa uppgifter fran ett avsevirt antal bergborrade brunnar. En klassindel-
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Fig. 1 ()bservatlonspunkter for grundvatten inom kartomradet.
Observation points for groundwater within the map area.

ning har dirfor kunnat goras pa statistiska grunder. For detta redogérs i avsnitt 7.
For jordarterna finns inte tillrickligt bt‘kmfldl underlag for ett sidant redovis-
ningssitt, och magasinen ir dessutom i flera stycken begrinsade pa ett annat sitt
an i berggrunden, varfor tillvigagingssittet vid bedémning och redovisning av
Jjordgrundvattnet blivit ett annat. Hiir har en uppskattning mast goras av grund-
vattentillgangarna och méjligheterna till uttag.
De lokalt uttagbara grundvattenmingderna kan dock inte bestimmas enbart

med hjilp av kartan utan maste baseras pa sarskilda, mera ingaende undersok-
ningar.
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Med tvi olika bruna firgtoner, en for jordgrundvatten och en for grundvatten-
forhallandena i berg, betecknas omraden dar tillgingen pa grundvatten bedoms
vara obetydlig eller dir mgjligheterna till storre uttag antas vara daliga. Brun fiarg
har dirfor givits bland annat omraden med sand och grus, som visserligen har stor
porositet och permeabilitet men som har ett sidant lige i terringen att de
grundvattenforande lagrens miiktighet ir mycket liten. Detta ir ofta fallet 1
nirheten av grundvattendelare och i andra héjdpartier. Enstaka brunnar i jordla-
ger med brun beteckning bedéms diirfor kontinuerligt kunna limna endast mycket
smai vattenmingder, i genomsnitt av storleksordningen 0.1 — 0.2 1/s. I undan-
tagsfall beriknas kapaciteter pa 1 I/s eller dirdver kunna pariknas fran ett antal
sammankopplade brunnar under forutsittning att magasinet ar tillrackligt stort.

Ljusbla firg anger omraden som bedoms ha mittliga tillgdngar pa grundvatten
med goda méjligheter att utvinna detta. Hit har forts omraden med till exempel
sand och grus, som begrinsas i lagrings- och uttagsmojligheter genom att de
grundvattenforande lagrens miiktighet ir liten eller mattlig. Samma farg har givits
omraden som. dven om de har stort vatteninnehdll, bedoms ha mattliga uttags-
majligheter for detta vatten. Limpligt placerade och konstruerade enstaka brun-
nar eller ett antal sammankopplade brunnar i ljusbld omraden berdknas i vissa fall
kunna limna mellan 1 och 5 1/s vid kontinuerligt uttag.

Oster och sydost om Soderképing finns sand- och grusavlagringar som star i
f5rbindelse med liknande lager som ticks av lera och andra finkorniga sediment.
Ny information som natt SGU efter kartans tryckning visar att det hir sannolikt
finns naturliga grundvattentillgingar och uttagsméjligheter som innebar att om-
radet borde ha angetts i mellanbla firg. Denna dr reserverad for avlagringar med
stora tillgingar, 5 — 25 1/s, och goda eller mycket goda uttagsmojligheter, 1 — 5
1/s ur varje brunn eller annu mera. Nir forsok tidigare gjordes med sa kraftiga
pumpningar ur brunnar norr om dem som nu anvinds uppstod emellertid enligt
uppgift sattningsproblem i de finkorniga jordarna, vilket tolkades som att uttagen
var for stora. Av denna anledning gavs omradet den ligre klassificeringsfargen.
Konstgjord infiltration anvinds nu for att forstirka grundvattentillgangen.

3.4. Referenssystem

Den brunnsnumrering som betriffande bergborrade brunnar forekommer pa kar-
tan ir densamma som anviinds vid SGU:s brunnsarkiv. Tills vidare ar endast
bergbrunnar och ett fatal brunnar i de l6sa avlagringarna inforda i arkivet, varfor
en mingd inventerade brunnar i kvartara avlagringar dnnu inte erhallit nagra
arkivnummer. De har dirfor i samband med karteringsarbetet fatt bilda en
separat nummerserie. Deras ligen redovisas pa fig. 1.

Kartbladsbenimningen i arkivets referenssystem hanfor sig till " Topografisk
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karta Gver Sverige”. Den i detta sammanhang aktuella filtkartan har beteckning-
en 8G NO. En brunn beligen inom kartbladsomridet betecknas d3 till exempel
8G NO:22. Informationen om brunnarna lagras numera i en databas for att kunna
bearbetas med automatisk databehandling. Det har dirvid befunnits bittre att
anvanda ett helt numeriskt system, i vilket i foreliggande fall kartan far koden 08
62 och brunnen i exemplet beteckningen 08 62:22. Di missforstind inte anses
kunna uppstd anges pa kartan endast I6pnumren.

Provtagningsplatser fran vilka resultat av vattenanalyser foreligger ar redovisa-
de pa fig. 8. Sifferbeteckningarna i figuren ir desamma som i tabell 4,s. 30—34.

4. Nederbordsforhallanden

[ nedanstiende tabell redovisas medelviirden for nederbérd fran fyra av SMHI:s
matstationer inom eller i nirheten av kartomradet.

TABELL 1. Nederbérdsdata, normalmingd i mm, perioden 1931—1960

Station e R o G SIN D A
8636 Norrkoping e B e I T S LRl S L R e s Sad T 555
8637 N()l‘l‘kf}])ing —Sonby 36 - M- 93 0B 9 4e 6D 66L Lk 1 13 46 41 507
8629 Siderkoping £ 57 130588 45 E7 g e up 58" .51 586
8627 Stegeborg o 85" 26 32 343 40162 '60 - N6 49 58 55 979

I tabellen indikeras att medelnederbérden ir storst i de sédra och ostra delarna av
kartomradet. Lokala variationer illustreras av viirdena fran de tva Norrkopings-
stationerna. De storsta nederbérdsmingderna faller under hégsommaren och de
minsta pa varvintern.

5. Grundvattenytornas nivaforandringar

Grundvattenytans lige varierar med tiden i alla akviferer. Detta har dels naturliga
orsaker, dels kan det bero pi minskliga ingrepp. I bada fallen har jord- eller
berglagrens f6rmaga att ta upp och ge ifran sig vatten betydelse for hur stora
variationerna ir. [ tita jordar, till exempel lera, dndras grundvattennivierna
kraftigt under aret. I moriin ir [6randringarna vanligen nigon meter, medan
skillnaden mellan hogsta och lagsta vattenniva i stora, utbredda grusavlagringar
bara dr nagon decimeter arligen. Pa liknande siitt ir variationerna vanligen stora i
tat, sprickfattig berggrund och sma i porosa bergarter sisom sandsten.

Storningar 1 det naturliga variationsménstret uppstar nar vatten bortfors fran
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akvifererna genom pumpning ur storre vattentikter eller vid kraftig dikning eller
annan drinering. Tillforsel av vatten genom till exempel konstgjord infiltration
ger en onormal héjning av grundvattennivaerna.

Som exempel pa naturlig fluktuation av grundvattenytorna visas i fig. 2 mitre-
sultat fran ett par av SGU:s grundvattennats observationspunkter vid Kuddby.
Observationsror 6402 ir nedfort i normal, moig-sandig moran och ror 6406 i en

liknande jordart men med svallat ytskikt.

6. Grundvattnet i de kvartara avlagringarna

Det geologiska kartbladet Norrkoping NO, SGU Ae 15, ger god information om
grundvattenstromning och uppslag till limpliga omraden for grundvattenprospek-
tering. Nirmare studier av kartan visar dock ocksa, att utsikterna till stora
grundvattenfynd ar timligen sma. Inga stora, sammanhingande isilvsavlagringar
forekommer inom kartomradet. I andra delar av vart land, till exempel i landska-
pen runt Milardalen, dr sidana vanliga och bland de fornamsta jordakviferer vi
har.

For lokala behov finns dock forutsittningar for grundvattenforekomster i jord-
lagren som skulle kunna vara av intresse for till exempel kommunal eller enskild
vattenforsorjning och for konstbevattning. Speciellt géller detta kartans nordvast-
ra del och i viss man omradet vid och sydést om Soderkoping.

6.1. Morfologins inverkan pa grundvattentillgiangen

Stora delar av kartomradet, framfor allt de sodra och nordostra delarna, karakteri-
seras av en smabruten terringtyp dir hijdpartierna ofta utgérs av blottad hill och
diir lera avsatts i sinkorna. Morin forekommer ocksd men ar inte dominerande
som ytjordart. Ett flertal sprickzoner kan identifieras pa kartan i form av markera-
de dalstrak. Terringtypen ger upphov till en mingd sma avbordningsomraden,
som ofta mynnar i sprickdalar. Den uttagbara grundvattenmingden i sadana
omraden beror pd omridenas storlek och var vattnet utvinns. Vattentikter bor
placeras sa att storsta mojliga tillrinningsomrade for grundvatten erhalls. Detta
uppnas vanligen om tikterna placeras langt nedstroms och centralt i grundvat-
tenflédena. Allmint kan man utga ifran att grundvattnet strommar vinkelratt mot
héjdkurvorna pa kartan ned mot lagre liggande delar av terringen. Har aterfinns
ocksa vanligen de miktigaste jordlagren. Undantag finns dock, till exempel isélvs-
avlagringar eller andra kvartira bildningar med egna ytformer.

I den nordvistra delen av kartomradet ir tillgingen pé jordgrundvatten inte
lika beroende av berggrundsmorfologin. I stillet regleras forekomst och transport
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av grundvatten till stor del av avlagringarnas sammansittning och utbildning. I
detta omrade samt sydost om Soderképing finns ocksa de flesta och storsta av de
relativt fitaliga isilvsavlagringarna inom kartomradet. Eftersom dessa ar upp-
byggda av forhillandevis grovkorniga jordarter finns forutsittningar for relativt
goda grundvattentillgingar. Andra villkor for detta ér tillrackligt stora tillrin-
ningsomraden och gynnsamma terringligen. Dessa gynnsamma kombinationer
ar dock mindre vanliga.

Ett vanligt sitt att lokalt trygga vattenforsorjningen pa Vikbolandet dr att driva
ned rorspetsar genom leran pa slitterna och i dalgangarna och utnyttja grundvatt-
net i de grovkorniga jordarter som ofta underlagrar leran. Dessa sa kallade
friktionsjordarter kan antingen bestd av isilvsmaterial, 16st material som svallats
ut fran hogre beligna terringavsnitt och avsatts i ligre partier, eller av mordn. Av
de inventerade vattentikterna, inklusive bergborrade brunnar, bestar mera dn en
fjirdedel av sidana rérspetsbrunnar. De har sillan nagra anmarkningsvirt hoga
kapaciteter pa grund av att det material vari spetsarna ar nedforda ar daligt
sorterat. Genom att tillrinningsomradena ofta dr ganska stora ger de dock vanli-
gen en trygg vattenforsorjning. Ur isdlvsavlagringarnas lertickta sidopartier eller
forbindelsedelar kan det forviintas att relativt stora vattenuttag kan goras, men
sannolikt bara under begrinsade tidsperioder.

6.2. Isalvsavlagringar

Dessa bildningar kan delas upp i tvé typer vad betriffar innehall och transport av
grundvatten. Den ena bestir av mer eller mindre langstriackta, sammanhingade
strak av isdlvsmaterial och den andra av lisidesavlagringar, som upptrader som
sma, isolerade bildningar, vanligen sydést eller soder om uppstickande hillpartier.

Langa asstrak saknas inom kartomradet. Korta strik i huvudsakligen sydost —
nordviistlig striickning ir vanliga i slittlandet séder om Lindofjarden och Svensk-
sundsviken. Vidare finns sadana vid Skonberga och Mogata. De kan vara av
drinerande eller lickande typ. I det forsta fallet samlas grundvatten upp fran
omgivningarna och leds i avlagringens lingdriktning, vilket innebir att tillrin-
ningsomrédet blir stort. Nigon sddan typ har inte med siikerhet konstaterats inom
kartomradet. I det andra fallet avbordas grundvatten fran avlagringen till omgiv-
ningen, ibland genom killor, och nigot egentligt tillrinningsomrade utover avlag-
ringens egen yta finns inte. Detta dr den vanligaste typen av isalvsavlagring inom
kartomradet. Grundvattenstromningen i strak av isidlvsmaterial dr ofta svar att
overblicka utan en foregaende relativt omfattande hydrogeologisk undersokning.

I lisidesbildningarna av glacifluvialt ursprung sker grundvattenstromningen
fran hojdpartierna genom avlagringarna och ut mot ligre belagna terrangpartier.
Tillrinningsomradena dr dirfor vanligen sma.
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For samtliga isilvsavlagringar giller, liksom for 6vriga jordlager, att utsikterna
att finna storre mingder uttagbart grundvatten okar ju lingre ned i stromnings-
systemet en uttagsplats placeras. De vattenforande lagrens distala delar ir ofta
tackta av lera, och vatten kan, sisom ovan nimnts, dirfor utvinnas under leran pa
manga hall.

6.3. Lasidesmoraner

Morinavlagringar dr vanligen timligen mattliga som akviferer. Undantag utgor
sa kallade lisidesmoriner, som forekommer som mattligt utstriickta ryggar eller
falt sydost eller séder om uppstickande hiillpartier. Deras bildningssitt och ligen
liknar alltsd mycket de glacifluviala lisidesbildningarnas, men de ingdende jordar-
terna dr inte lika vil sorterade. Aven de hydrologiska egenskaperna overensstim-
mer. Utsikterna att ur lisidesmoriner kunna erhélla tillrickligt med grundvatten

[or dtminstone enskild hushéllsforbrukning ir diirfor vanligen goda.

6.4. Friktionsmaterial under finkorniga jordarter

Sprickdalarna i de s6dra och stra delarna inom kartomradet ir lokalt intressanta
fran grundvattensynpunkt di de har forhillandevis stora tillrinningsomriden, och
da indikationer foreligger pa flera platser att det i dalbottnarna under lera eller
andra finkorniga jordarter forekommer friktionsmaterial som ir relativt 16st pac-
kat. Det har troligen pa vissa hall glacifluvialt ursprung, vilket innebir forutsitt-
ningar for forhallandevis stora grundvattenuttag om limpliga brunnskonstruktio-
ner anvands.

I dalbottnarna har grundvattnet vanligen samma stromningsriktning som yt-
vattnet. Aven hir viixer alltsd mojligheterna till gynnsamma grundvattenuttag ju
lingre ned i strémbanan en vattentikt lokaliseras. Samtidigt ir det dock viktigt att
det grundvattenforande lagrets miktighet iir s& stor som mojligt. Med hjalp av
hydrogeologiska undersckningar, som innefattar profilborrningar och geofysiska
métningar, kan omraden med bista mojliga forhallanden faststillas.

Slittomrddena i kartans nordvistra del uppvisade vid inventeringsarbetena ett
flertal exempel pa brunnar som nedforts genom lera till vattenforande sand- och
gruslager. I vissa fall bestar friktionsmaterialet av lertickta strik av isilvsmaterial
som forbinder uppstickande delar till en sammanhingande avlagring. I de fall
materialet bestir av grovkorniga jordarter ir uttagsmajligheterna for grundvatten
goda. Som exempel pa vil lokaliserade vattentikter i saidana omraden kan nimnas
den lilla kommunala anliggningen séder som Taby och en privat tikt sdder om
Fristad, den senare med nummer 517 pa fig. 1.
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Friktionsmaterialet under tita jordarter kan ocksd utgoras av jord som svallats
ut fran omgivande héjdpartier under tidsperioder da kustlinjen lag hogre an nu.
Det kan ocksa bestd av moriin. Det finns flera exempel pa lyckade placeringar av
brunnar i sidana omriden inom kartomridet. Bland dessa kan ndmnas den
kommunala vattentikten vid Mariebro, sydost om Kuddby, nummer 555 pa fig. 1.
Killan nordést om Odenstomta, nummer 577, slar upp fran isilvsavlagringens
lertiickta svallkappa. Under kappan finns ytterligare lerlager och underst aterfinns
glacifluvialt primirmaterial, troligen den sé kallade asfoten.

7. Grundvattenforhallanden i berggrunden

7.1. Den hydrogeologiska kartans utformning avseende berggrunden

Berggrundsdelen av den hydrogeologiska kartan Norrkoping NO har utformats
enligt de principer som infordes i samband med utgivningen av det angransande
hydrogeologiska kartbladet Norrképing NV, SGU Ag 7.

Bergartsgrinser och tektonik ar delvis modifierade efter A. Wikstroms berg-
grundskarta, SGU Af 112. De visentligaste skillnaderna ar att vad som pa den
hydrogeologiska kartan betecknas som ytbergartsgnejs ar pa berggrundskartan
uppdelat i skilda slag av mer eller mindre omvandlade bergarter av vulkaniskt och
sedimentirt ursprung. Beteckningen granit, vanligen forskiffrad, omfattar huvud-
sakligen urgranit, dvs. synorogen kvartsdiorit till granit. Beteckningen massfor-
mig, stillvis ndgot forskiffrad granit, omfattar huvudsakligen serorogen granit.
Vidare har metabasit och gabbro sammanforts under beteckningen gronsten.
Bergartsenheter med en utstrickning mindre dn ca 6 mm pa kartan dr ej medtag-
na.

Med brun och gron firg visas inom vilket kapacitetsintervall mediankapaciteten
ligger for brunnar borrade i olika typer av berggrund och inom olika delar av
kartomradet.

Gron och brun firg anvinds for omraden dir grundvattnet upptrader i sprickor
i berggrunden, vilket ér fallet i det svenska urberget. Som namnts i avsnitt 3.3
anvinds bla firg for att beteckna omraden dir grundvattnet upptrader i de
geologiska bildningarnas porer, sa som i isdlvsavlagringar, t.ex. rullstensasar.

Ljusgron farg anviands for omraden dar bergborrade brunnar efter svenska
urbergsforhallanden dr normalt givande.

Brun firg betecknar omraden som vanligen dr simre givande an normalt. Se
vidare avsnitt 7.5.

I omraden dir inga eller mycket f& brunnar har borrats och det statistiska
underlaget for mediankapaciteten séledes ar for litet, har medianvirden anvants,
som baseras pa bergborrade brunnar i motsvarande bergarter i dstra Svealand och
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ostra Gotaland. Kapacitetsbeteckningarna pa kartan kan dirfor fiven betraktas sa.
att dessa mer generellt gillande kapacitetsvirden, se tabell 2, bildar stommen i
kartan, och att avvikelser fran dessa redovisas diir data frin brunnsborrningarna
ger beligg [or sidana.

TABELL. 2. Mediankapacitet for brunnar i olika bergarter i dstra Gétaland och éstra Svealand

Bergart antal mediankap.
brunnar il/h
Sedimentgnejs, ddergnejs- och migmatitomvandlad ............... .. 1 042 300
Urgranit, starkt forskiffrad och/eller migmatitomvandlad .......... .. 115 250
Leptit, adergnejs- och migmatitomvandlad ........................ 603 500
Urgranit, mindre starkt forskiffrad, battre bevarad ................ .. 1618 700
Yngre granit, serorogen, vanligen massformig ...................... 801 700
Rofanstenee. o ot e s T 251 500

Den hydrogeologiska berggrundskartan visar saledes medianvirden av borrade
brunnars kapaciteter. Man hade istillet kunnat viilja att visa motsvarande medel-
varden. For att belysa skillnaden mellan medelvirde och medianviirde kan foljan-
de exempel anforas. Sju olika brunnar har kapaciteterna 200, 200, 200, 500, 700,
800 och 3 000 liter per timme. Medelviirdet av kapaciteterna for dessa brunnar iir
lika med summan av kapaciteterna dividerat med antalet brunnar, dvs. 5 600 : 7
= 800. Medianviirdet dr det virde, som ligger i mitten av serien. I detta fall ir
medianvardet 500 1/h. Antalet brunnar som ger mer vatten ir lika med antalet
brunnar som ger mindre vatten in detta medianvirde. Enstaka brunnar med
mycket hog kapacitet paverkar medelviirdet relativt starkt, medan medianviirdet
inte paverkas. Detta giller i sirskilt hog grad nir antalet brunnar ir litet. Antag
att den brunn som gav 3 000 I/h istillet gav 10 000 1/h. D4 skulle i samma serie
medelvirdet av kapaciteterna bli 1 800 1/h medan medianviirdet fortfarande vore
500 1/h.

For att undvika att enstaka brunnar med mycket hig kapacitet skall fa for stort
inflytande pa kartbilden, har medianvirdena valts som grund for kapacitetsredo-
visningen pa den hydrogeologiska berggrundskartan.

Virdena pa brunnarnas kapaciteter hirrér nistan uteslutande fran de uppgifter
som brunnsborrare har limnat i samband med att brunnar borrats. De metoder
som har anvints och som nu anviinds av brunnsborrare for att bestimma brun-
nars kapaciteter dr av mycket skiftande slag. De brunnar som borrats med
linstotborr har i allmdnhet provpumpats 4—8 timmar, i manga fall nagot dygn.
Kapaciteten i brunnar som borrats med tryckluftsdrivna borrmaskiner har vanlig-
en bestimts pa sa sitt att vattnet under nigra timmar blists upp med tryckluft,
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varvid vattenflodet uppmiitts. Detta forfarande har ofta kompletterats med att
aterhimtningen i brunnen uppmitts med flottor.

Dessa forfaringssitt ger inga exakta virden pa brunnarnas kapaciteter. Det dr
inte helt klart hur borrmetoden och inte minst metoden att bestimma kapaciteten
har inverkat pa de limnade kapacitetsuppgifterna. Detta dr den typ av kapacitets-
bestimningar som finns att tillga, och kommer sannolikt att forbli sa, sa lange man
arbetar med det stora och stindigt vixande material som brunnsborrare fran hela
landet tillfor SGU:s brunnsarkiv. Sikrare data frin provpumpningar kan man fa
endast i samband med sirskilda undersokningar vid viktigare vattentéikter. Dessa
ir emellertid fi och si oregelbundet fordelade geografiskt och geologiskt, att det ar
svart att behandla dem statistiskt. Man ir siledes tvingad att acceptera de
eventuella brister som ligger i dessa kapacitetsbestimningar, vilka dock i de allra
flesta fall vil ricker for ungefirliga kapacitetsuppskattningar.

For att underlitta for lisaren att pd kartan aterfinna de i texten angivna
lokalerna, har efter lokalnamnet inom parentes angivits inom vilket ekonomiskt
blad lokalen ir belidgen. Angivelsen sker med en siffra och en bokstav (8f), vilka
aterfinns 1 kartramen.

7.2. Berggrundens sammansittning och bergarternas utbredning

Berggrunden inom kartomradet Norrkoping NO utgors av kristallin, prekambrisk
berggrund, urberg. Dess ildsta led utgors av forskiffrade och forgnejsade, mer eller
mindre migmatitomvandlade ytbergarter av sedimentirt och vulkaniskt ursprung,
sasom kvartsitiska och glimmerrika gnejser, karbonatsten (kalksten och dolomit)
samt leptit och leptitgnejs. Dessa bergarter bendmns ytbergartsgnejs pa den
hydrogeologiska kartan. De relativt smé forekomsterna av karbonatsten har mar-
kerats sirskilt med 6verbeteckningen K.

Gnejser av sedimentiirt ursprung forekommer huvudsakligen i ett stort, mer
eller mindre sammanhingande, delvis flikigt omrade norr och vister om en

ungefirlig, oregelbunden linje lings Gota kanal Over O.Ny (71), Lonsas (6)),
Orminge (81), O. Husby (9i) och Fridlund (9i).

Den storsta forekomsten av kristallin karbonatsten upptrader norr om Liljestad
(6h).

Leptiter och leptitgnejser av vulkaniskt ursprung férekommer i storre omraden

huvudsakligen séder om Gota kanal och Slitbaken samt Gster om en ungefarlig
linje fran Tobo (7j) ver Orminge (8i), O. Husby (91) till Fridlund (9i).

Efter de omvandlade sedimentira och vulkaniska bergarterna foljer i dldershan-
seende mer eller mindre starkt forskiffrade bergarter tillhérande urgranitserien,
vilka dven benimns gnejsgraniter eller synorogena graniter. Dessa bergarter upp-
trider i storre och mindre massiv pa ett mycket oregelbundet sitt inom hela




kartomradet utom i dess nordvistligaste del.

Skiffrighetens strykningsriktning i de forskiffrade bergarterna framgar i stora
drag av orienteringen av bergartsbeteckningarna samt av stryknings- och stup-
ningstecknen.

Yngre, massformiga, stillvis nigot forskiffrade graniter, serorogena graniter,
f6rekommer inom ett flertal mycket begriinsade ytor inom kartomradet utom i dess
syddstra kvadrant, dir de upptrider mycket sparsamt. Dessa bergarter ir i regel
massformiga och markeras pa den hydrogeologiska kartan med de riktningslosa
korsen.

En relativt stor forekomst av yngre granit séder om Tingstad (71, se berggrunds-
kartan SGU Af 112), den s.k. Fransbergsgraniten, ir sa pass forskiffrad att den i
grundvattensammanhang sannolikt stir nirmare urgraniterna dn vad yngre gra-
niter vanligen gor. Detta omride ir dirfor streckat i skiffrighetens riktning, sa
som urgranitomradena dr. Fransbergsgraniten ir genomdragen av flera mylonit-
och brecciezoner, huvudsakligen i nordvist—sydostlig riktning (Wikstrom 1975).
Detta tyder pa att det i omradet kan finnas relativt betydande vattenforande
sprickzoner.

Yngsta bergart tillhérande urberget ir gangar av diabas. Dessa ir huvudsaklig-
en orienterade i nordvist—sydostlig riktning med brant stupning. Denna riktning
ar ocksda den mest markanta sprickriktningen inom kartomridet. Diabasgang-
arnas bredd varierar vanligen mellan nigra decimeter och nagra fa meter, med
undantag for diabasgingen vid Flimminge (9h), vilken ir ca 75 m bred.

De idldsta prekambriska bergarterna, omvandlade vulkaniter och sediment, har
en dlder av ca 2 000 miljoner ar; de yngsta, diabaserna, ir ca 1 200 miljoner ar
gamla.

En mer detaljerad redogorelse for berggrunden limnas av A. Wikstrém i
beskrivningen till berggrundskartan Norrképing NO, SGU Af 112.

[ detta sammanhang kan nimnas att B. Asklund och A.H. Westergard i fore-
drag i Geologiska Féreningen 1930 framhdll det sannolika i att kambriska bergar-
ter, savil underkambrisk sandsten och mellankambrisk lerskiffer som Gverkam-
brisk alunskiffer med orsten, forekommer pa bottnen av Slitbaken, dels i viken
oster om Mem (6h) och dels i Merumsfjirden (5)). Denna uppfattning grundades
pa relativt rikliga forekomster av block av frimst kambrisk sandsten och orsten
lings strinderna pa dessa stillen. Fast anstaende kambriska bergarter dr emeller-
tid dnnu ej bekriftade.

7.3. Forkastningar och storre sprickzoner

Markanta indikationer pi stérre sprickzoner iakttagna genom flygbildtolkning,
kartanalys och filtstudier redovisas pa den hydrogeologiska kartan. For att kart-
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Fig. 3. Harneskyta pa forkastningsbranten lings Slitbakens norra strand. Ytan visar att berggrunds-
blocket i séder har sinkts genom normala forkastningsrorelser. 400 m Gster om girden Juskon

(6h). Foto C.-F. Miillern.

Slickenside on the escarpment along the northern shore of the Slitbaken bay. This surface shows that the

southern bedrock block (to the left) has been downthrown by dip-stip faulting.

Fig. 4. Sprickor i forkastningsbranten |

sings Slitbakens norra strand. Sprickorna upptrader huvudsak-
ligen lings forskiffringsplan i berggrunden samt ungefir vinkelritt diremot. D
direkt samband med forkastningstektoniken. Fyren norr om Ringholmarna (6i). Foto C.-F.
Miillern.
The fractures in the escarpment along the northern shore of the Slitbaken bay mainly occur along the planes of
foliation and perpendicular to these. There is no obvious connection between the fault and the fractures.

e har inte nagot
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bilden inte skall bli éverbelastad har endast ett representativt urval av de storre
sprickzonerna kunnat medtagas. Genom dessa ir berggrunden uppdelad i ett
flertal stérre och mindre block. Inom kartomradet forekommer en storre forkast-

ning med ungefir Gst—vistlig riktning. Som framgar av den hydrogeologiska
kartan loper forkastningen omedelbart norr om Géta kanal och lings Slitbakens
norra strand. Detta ar emellertid endast en del av den stora forkastningslinje, som
stricker sig fran Vittern till Ostersjon. Vid forkastningsrorelserna har berg-
grundsblocket i soder sinkts i forhallande till blocket i norr. Sinkningsbeloppet
inom detta kartomréide torde réra sig om ca 50 m. Skulle det vara riktigt att sa gott
som hela den kambriska lagerserien finns anstiende pa bottnen av Slitbaken, kan
sankningsbeloppet vara ungefir dubbelt sa stort. I den viistligaste delen av for-
kastningslinjen, i trakten av Motala ca 8 mil lingre visterut, har det sédra blocket
sankts med ett belopp av 250 — 300 m. Fig. 3 och 4 visar olika typer av sprickighet
1 forkastningsbranten lings Slitbakens norra strand.

De flesta sprickzonerna inom kartomradet har nordvist—sydostlig riktning,
men dven sprickzoner med nord—sydlig, dst—vistlig och nordost—sydvastlig
riktning ar vanliga. Dominansen av morfologiskt vil markerade sprickzoner med
nordvist—sydostlig riktning ir dels betingad av dessas storre frekvens och krafti-
ga utbildning, dels ocksa av att denna riktning ir ungefir densamma som den
senaste landisens rorelseriktning. Pa grund hirav upprensades dessa sprickzoner,
sprickdalar, i varierande grad av isen. Sprickzoner med avvikande riktning paver-
kades i betydligt mindre grad. De blev i stillet mer eller mindre utfyllda av den
moran som isen medforde.

7.4. Berggrundens vattenforande formaga

Grundvattenforing i urberg ir helt beroende av forekomsten av oppna sprickor, i
vilka grundvattnet kan magasineras och rora sig. Urbergets primira permeabilitet
(genomslipplighet i sprickfritt berg) dr si liten att inga vattenmangder, som i
dessa sammanhang har niagon som helst betydelse, kan utvinnas ur sjilva bergar-
ten. Som jimfGrelse kan nimnas att permeabiliteten i granit och glimmerskiffer ar
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av storleksordningen 107'>— 107""m/s, medan den i sand ir av storleksordningen
10— 107*m/s. Vattengenomslippligheten i sand ir saledes 10 — 1 000 milj.
gdnger stérre dn vattengenomslippligheten i sprickfritt urberg.

Sprickvidden spelar en mycket stor roll for vattenforingen i berggrunden. Spric-
kornas vattenforande forméaga varierar med kuben pa sprickvidden. Under i 6vrigt
lika forutsittningar skulle siledes en sprickas kapacitet 6ka 1000 gianger om
sprickvidden 6kade 10 ganger frén exempelvis 0.1 till 1 mm.

Av stor vikt dr dven att de 6ppna sprickorna ir sammanhingande och bildar ett
tillrackligt stort grundvattenmagasin samt att vattenuttaget i en brunn inte ver-
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Fig. 5 a. Fordelningen av maximala kapaciteten i 55 brunnar i forskiffrad granit. Mediankapacitet 400
1/h, mediandjup 68 m, regionalt permeabilitetsvirde, KR 3.5 - 10~*m/s, KR - 10° = 3.5.
Distribution of maximum capacities based on data_from 55 wells in_foliated granite. Median capacity 400
U/h, median depth 68 m, regional permeability, KR 3.5 10%m/s, KR - 10° = 3.5.

Fig. 5 b. Fordelningn av maximala kapaciteten i 144 brunnar i ytbergartsgnejs. Mediankapacitet 500
1/h, mediandjup 62 m, regionalt permeabilitetsvirde, Kr 5.3 - 10~*m/s, KR - 10*=5.3
Distribution of maximum capacities based on data from 144 wells in supracrustal gneiss. Median capacity
500 l/h, median depth 62 m, regional permeability, Kr5.3- lO"ym/s, Kr-10°=53.
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Fig. 5 c. Fordelningen av maximala kapaciteten i 14 brunnar i gronsten. Mediankapacitet 700 1/h,
mediandjup 47 m, regionalt permeabilitetsvirde, KR 1.4 - 10~"'m/s, KR - 10° = 14
Distribution of maximum capacities based on data from 14 wells in greenstone. Median capacity 700 U/h,
median depth 47 m, regional permeability, KR 1.4 - 10”'m/s, KR - 10°= 1.
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Fig. 6 a. Fordelningen av maximala kapaciteten i 176 brunnar borrade i omraden dir skiffrigheten

stupar mer dn 60°. Mediankapacitet 500 1/h, mediandjup 65 m, regionalt permeabilitetsviir-
de, KR 4.8 - 10°m/s, KR - 10% = 4.8.

Distribution of maximum capacities based on data from 176 wells drilled in areas where the dip of the
Joliation is more than 60°. Median capacity 500 U/, median depth 65 m, regional permeability, KR 4.8 -
107%m/s, K& - 10° = 4.8,

Fig. 6 b. Férdelningen av maximala kapaciteten i 40 brunnar borrade i omraden dir skiffrigheten

stupar mindre &n 60°. Mediankapacitet 1 050 1/h, mediandjup 60 m, regionalt permeabilitets-
virde, KR 1.2 - 10-"m/s, KR - 10* = 12.

Distribution of maximum capacities based on data from 40 wells drilled in areas where the dip of the
Joliation is less than 60°. Median capacity 1050 I/h, median depth 60 m, regional permeability, Kr 1.2 -
107" m/s, KR - 10° = 12.

stiger nybildningen av grundvatten i magasinet.
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Regionala permeabilitetsviirden har beriknats for brunnar borrade inom olika
delar av kartomradet. Detta har gjorts dels med avseende pa bergart och dels med
avseende pa stupningsforhillanden inom berggrunden. Dessa genomsnittliga per-
meabilitetsvirden ir beriknade som medianviirden enligt ekvationen

She
@ - Sw > ht

permeabilitet (m/s)
kapacitet (pumpad) (m?/s)
avsankning i brunnen (m)
brunnens vattenforande sektion (m)
faktor = 0.85 (sortlos)

Som framgar av fig. 5 a och b ir permeabilitetsvirdena for forskiffrad granit och
ytbergartsgnejs ungefir lika stora, 3.5-107® resp. 5.3:-107* m/s. Bergarterna har
saledes ungefir samma vattenforande formaga, ytbergartsgnejsen dock nagot




hogre. Vad betriffar permeabilitetsvirdet for gronsten, fig. 5c, ar det betydligt

storre. 1.4-107m/s. Det statistiska underlaget ir emellertid betydligt simre i detta
fall, diir kapacitetsuppgifter frin endast 14 brunnar utgor grunden for berakning-
arna. Det relativt hoga permeabilitetsvardet {or gronstensomradena far darfor
anviindas med stor forsiktighet, speciellt med tanke pa att gronstenar oftast har
ligre peremabilitet dn graniter och gnejser. Betriffande permeabiliten i den yngre,
vanligen massformiga graniten, kan endast sigas att nagon statistisk berdkning
inte later sig gora med nuvarande berikningsunderlag, eftersom detta utgors av
endast en brunn. Med ledning av forhillandena rorande motsvarande bergart
inom det angrinsande kartomradet Norrkoping NV, kan man emellertid uppskat-
ta det regionala permeabilitetsvirdet for den massformiga, serorogena graniten till
ungefar 7 -10~°m/s.

Vid bearbetningen av brunnsuppgifterna och de geologiska forhallandena, har
det visat sig att flack eller brant stupning av skiffrighet och gnejsighet betyder mer
for vattenkapaciteten i brunnar dn vad olikhet i bergart gor inom detta kartomra-
de. Fig. 6 a visar att permeabiliteten for omraden dar skiffrighetens och gnejsighe-
tens stupning ir brantare an 60° ar 4.8-107°m/s, medan den ar ungefar 2.5 ganger
hogre i omraden med flackare stupning dn 60°, nimligen 1.2-10’m/s, fig. 6 b.
Detta ir skilet till firgindelningen pa den hydrogeologiska kartan avseende
grundvattenforhallandena i berggrunden.

Orsaken till att det ir mer gynnsamt med flack stupning dn med brant 1
brunnsborrningssammanhang ar att det vanligtvis forekommer sprickor eller av-
lossningar lings vissa skiffrighetsplan. Eftersom de flesta brunnar borras vertikalt,
ir mojligheterna betydligt storre att triffa sidana sprickor om de ligger flackt an
om de star brant. Detta forhallande illustreras av fig. 7.

7.5. Grundvattentillgangar i berggrunden

Den hydrogeologiska berggrundskartan visar med olika farger att brunnar borra-
de i omraden med olika stupningsforhillanden har olika mediankapacitet, vilket
redogjordes for i avsnitt 7.4. For att komplettera kartbilden visas i fig. 6 a och b
hur kapaciteterna i de brunnar som studerats inom kartomradet fordelar sig pa
olika kapacitetsintervall, och hur detta skiljer sig mellan omraden med brant
stupning och omriaden med flack stupning.

Den intervallindelning som anvinds ir logaritmisk: 0—60, 60—200, 200—600,
600—2 000. 2 000—6 000 och 6 000—20 000 1/h. Den har valts bl.a. av foljande
skiil. Intervallet 600 I/h till 2000 1/h har vid genomgang av omkring 5 000
bergborrade brunnar i Mellansverige visat sig omfatta det stora flertalet brunnar.
De brunnar, som ger mindre in 600 1/h och de som ger mer dn 2 000 1/h, kan sagas
ge mindre respektive mer vatten dn vad som dr vanligt for bergborrade brunnar i




Qy ™ M Q3
100 - 500 I/h 500-1100 1 /h

Q3 Max
1100 -20000 1/h

Qq L]
200 - 1050 1/h

S Q3
1050 - 3000 1/h

Q3 Max
3000 - 20000 1/h

B Sprickor
Fractures

// Skiffrighet
o Foliation

Fig. 7. Principbild av sprickigheten i omraden dir skiffrigheten stupar brant (A) och dir den stupar
flackt (B). Spridningen av kapacitetsviirdena beror i stor utstrackning pa hur brunnarna borras
i forhéllande till sprickornas upptridande. Q1 = undre kvartil, M = medianviirde och Qs =
ovre kvartil.
Principle sketsch showing fractures in areas where the dip of the foliation is steep (A) and gentle (B). The
dustribution of the capacity values is to a large extent depending on how the wells are drilled in relation to the
occurrence of the fractures.

urberg. Detta forhdllande har valts som utgangspunkt for firgbeteckningarna
avseende kapacitet pa den hydrogeologiska berggrundskartan. Brun farg beteck-
nar saledes ligre kapacitet in normalt, och ljusgron normal kapacitet.

60 1/h ricker till ett a tvA moderna hushall med tre till fyra personer om man
riknar med en forbrukning av 200 1/person och dag. 200 I/h riicker vanligen till ett
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medelstort jordbruk med boskap men utan konstbevattning. 6 000 1/h ricker till
omkring 150 hushéll, dvs. ett mindre samhiille, dér vattenforbrukningen brukar
ligga kring 260 1/person och dag.

Fig. 6 a visar hur kapaciteterna ir fordelade i bergborrade brunnar dar forskifi-
ringen eller gnejsigheten stupar brantare an 60°. Mediankapaciteten dr 500 1/h,
vilket iir lika mycket eller ungefiir lika mycket som mediankapaciteten for brunnar
borrade i ytbergartsgnejs respektive forskiffrad granit.

Mediankapaciteten for brunnar borrade i omriden med flack stupning ar
ungefir dubbelt si hég som i omraden med brant. Detta framgar av fig. 6 b, som
visar att mediankapaciteten i omraden med stupningen mindre dn 60°ar 1 050 1/h.

Betriiffande mediandjupet av brunnarna i omraden med brant respektive flack
stupning ir det ocksa en viss skillnad. I det forra fallet ir mediandjupet 65 m och i
det senare 60 m. Saledes ger omraden med flack stupning, genomsnittligt sett, dels
mer vatten in omraden med brant stupning och dels pétriffas vattnet pa nagot

mindre djup.

8. Grundvattnets fysikaliska och kemiska egenskaper

8.1. Allmant

Grundvatten bildas i huvudsak genom infiltration och perkolation av nederbérd i
marken. Genom avdunstning forindras nederbordsvattnets kemiska sammansatt-
ning genom att vissa imnen anrikas, vilket dr av stor betydelse for kvaliteten pa
ytligt grundvatten. De biologiska markprocesserna paverkar ocksa vattnets inne-
hall av kemiska bestandsdelar.

Grundvattnets slutliga kvalitet beror dock till storsta delen pa jordlagrens och
berggrundens sammansittning och beskaffenhet. Vatten dr ett losningsmedel som
alltid soker na kemisk jimvikt med sin omgivning. Darfor 16ser eller filler vattnet
stindigt ut kemiska dmnen nir det passerar genom jord och berg. Grundvattnet
kan ocksd ha varierande beskaffenhet under olika tider pa aret, beroende bland
annat pa skiftande nederbordsforhallanden.

I Meddelande nr 122 frin Kungl. Medicinalstyrelsen™ finns anvisningar for
hur vattnets limplighet fran olika synpunkter skall bedémas. Dir skiljs dels
mellan “vatten for enskild forbrukning” och dels “vatten underkastat kontroll
enligt §§ 32 och 33 i hilsovardsstadgan™ och “renvatten, som avses i §§ 3 och 141
livsmedelsstadgan, samt ovrigt renvatten, till exempel vatten for sjukhus, dlder-
domshem, skolor, barnhem och andra vérdanstalter samt for hotell och pensio-
nat’’. Ett utdrag ur bedomningsgrunderna redovisas i tabell 3.
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TABELL 3. Utdrag ur medicinalstyrelsens anvisningar for bedomning av vatten enligt §§ 32 och 33 i
hiilsovardsstadgan, renvatten enligt §§ 3 och 14 i livsmedelsstadgan samt Gvrigt renvatten
(ej vatten for enskild forbrukning). .

Amne eller
egenskap

Rekommen-
derad maxi-
malkoncen-
tration

Karakteristik

Firgstyrka

Permanganat-
forbrukning,
KMnOs

Ammonium,
NHa

Glodrest

pH

Totalhardhet

Jarn, Fe

Mangan, Mn
Klorid, ClI

Fluorid, F

Sulfat, SO

Nitrat, NOs

Nitrit, NO2

Marmoraggressiv

kolsyra, CO2

40 mg/1 Pt

40 mg/I

0.5 mg/I
NH.

100 mg/1 Ca

0.4 mg/l Fe

0.1 mg/l Mn
300 mg/1Cl

1.5 mg/l F

200 mg/1 SO4

30 mg/I NOs

0.02 mg/I NOz

Hég firgstyrka ger vattnet ett otillfredsstillande utseende
och kan indikera fororening.

Permanganatstyrkan ir i regel ett matt pa halten organiska
amnen i vattnet.

Ammonium kan indikera fororening fran exempelvis avlopp,
djurstallar eller konstgddsel. Kan dven forekomma normalt
i vattnet och saknar da betydelse ur hygienisk synpunkt.

Ett matt pi vattnets halt av 16sta mineralsalter. Det kan be-
stimmas direkt eller beriknas med hjilp av specifika led-
ningsformagan.

Ett for vattnet onormalt pH-virde kan tyda pé frimmande
paverkan av vattentikten. Vatten frin nyanlagda brunnar
kan ha héga pH-virden. I regel fordras ny kemisk och bak-
teriologisk undersokning i dessa fall. pH-viirdet bor ligga
mellan 7 och 9.5.

Beror pa héga halter kalcium och magnesium. Fororsakar
okad tvalforbrukning genom att kalktval bildas. Vid upp-
varmning av hirt vatten kan oligenheter uppsti genom av-
sattningar i vattenvirmare, pannor, disk- och tvittmaskiner
o. dyl.
Foljande skala for vattnets hardhet brukar anviindas:
0— 15 mg/I Ca mycket mjukt

15— 35 mg/1 Ca mjukt

35— 70 mg/1 Ca medelhart

70—150 mg/1 Ca hart
6ver 150 mg/l Ca mycket hart
Hardheten kan dven anges i s.k. tyska hirdhetsgrader °dH.

Anmirkningsvirt héga halter fororsakar bruna flickar pa
klader, porslin o. dyl. Stora skillnader kan forekomma mellan
rapporterade och verkliga koncentrationer beroende pa till-
skott fran ror och ledningar. Koncentrationerna paverkas
aven av mikroorganismer. Jirnhalten kan i nyanlagda brun-
nar vara hog.

Samma oldgenheter som vid jirn.

Stora mingder ger tillsammans med det natrium som finns
ivattnet en salt smak.

Koncentrationer omkring 1 mg/l F ger skydd mot karies
(tandréta). Koncentrationer ver 1.5 mg/l F kan orsaka be-
sviir sasom flickar pd tinderna. Mer in 6 mg/l F betecknas
enligt Socialstyrelsen som otjinligt.

Hoga halter i kombination med magnesium och natrium kan
verka laxerande.

Hoga koncentrationer kan indikera fororeningar frin exem-
pelvis avlopp, djurstallar eller konstgédsel. Om nitrathalten
1 vattnet Gverstiger 50 mg/l NOs, bor detta ej givas till barn
under 1 ar.

Hoga koncentrationer kan indikera fororeningar frin av-
lopp, djurstallar eller konstgodsel.

Ur halten marmoraggressiv kolsyra i forening med analys-
resultaten betriffande alkalitet, pH-viirde och totalhirdhet
kan man bedéma vattnets eventuella ledningsangripande
egenskaper.
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Ur riktigt anlagda och konstruerade brunnar fas i regel ett bakteriologiskt tillfreds-
stillande vatten. Kvaliteten paverkas i detta hiinseende bara i undantagsfall av de
geologiska forhallandena.

Grundvattnets temperatur beror av virmetransport fran jordens inre och av
lufttemperaturen. Medan solvirmen varierar dr viarmetransporten underifran
praktiskt taget konstant. Ned till cirka 30 m under markytan varierar darfor
grundvattentemperaturen under aret. Under denna niva sker inga sdsongsmassiga
variationer i temperaturen, som i stillet okar stadigt med djupet med cirka 1 grad
for var 40—50 m. I de flesta brunnar ligger vattentemperaturen under sommaren
mellan 6 och 9 grader.

Vid karteringsarbetena togs vattenprover for analys ur 75 brunnar och kallor.
Vidare insamlades analysresultat rérande ytterligare ett antal vattentikter inom
kartomradet. Liget av samtliga provtagningsplatser visas pa fig. 8 och en sam-
manstillning av analysresultaten i tabell 4.

Analysvirdena har sammanforts till fyra grupper, beroende pa 1 vilken geolo-
gisk miljo respektive vattentikt dr beligen. De fyra grundvattentyperna ar: L.
Grundvatten i morin, I1. Grundvatten i isilvsmaterial, ITI. Grundvatten i frik-
tionsmaterial (sand, grus och dylikt) under lera eller andra finkorniga jordarter,
och IV. Grundvatten 1 urberg.

Tabell 5 visar extrem- och medianvirden av olika analyserade variabler for
dessa grundvatten jamte motsvarande virden pa brunnsdjup och markytehéjd vid
brunnarna.

8.2. Grundvatten i moran

Moriin ger i regel smé vattenmangder. Genom dess laga permeabilitet blir vatten-
omsittningen langsam. Detta stiller stora krav pa riktiga brunnskonstruktioner.
Tyvirr nodgas man i manga fall konstatera att framfor allt mordnbrunnar uppvi-
sar uppenbara brister i detta avseende. Minga ganger saknas tillfredsstallande
titning runt brunnen, vilket medfor att fororenat vatten kan tringa ned. For att
undvika detta bor omridet runt brunnsringarna packas omsorgsfullt med lera
eller annat titande material.

Genom att grundvattenytan i mordnbrunnar ofta fluktuerar inom en zon bela-
gen jamforelsevis nira markytan kan grundvattnet under visa perioder komma att
ni upp i det rostjordsskikt som allmént forekommer omedelbart under markytan.
I reducerande milj kan da detta skikts jarn- och manganforeningar snabbt ga i
losning med en Skning av dessa halter i grundvattnet som foljd. Permanganatfor-
brukningen ir ofta stor i vatten frain moranbrunnar, sannolikt beroende pa det
vanligen ringa avstandet mellan markyta och grundvattenyta. Lagt pH-virde och
ledningsangripande egenskaper ér ofta utmirkande for morinvatten. Av viardena
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Fig. 8. Vattentiikter som anviints vid den regionala bedomningen av vattenkvaliteten.
Wells used when estimating the regional groundwater quality.

pa glodresten och/eller specifika ledningsformagan kan utlisas att det totala
saltinnehallet i mordnbrunnsvatten ir lagt.
8.3. Grundyvatten i isilvsavlagringar

Antalet analyserade vattenprover fran isilvsavlagringar inom kartomradet ir
tyvarr for litet for att en statistisk bearbetning skall kunna goras. Virdena i tabell




TABELL 4. Forteckning éver vattenanalyser frin brunnar och killor inom kartbladsomrédet.

0¢

Siffra och bokstav inom parentes anger ekonomiskt kartblad enligt indelning i huvudkartans ram.
Férkortningar: FL = friktionsmaterial (mo-sand-grus) under lera, Is = isilvsavlagring, M4 = morin, T = troligen, Ub = urberg,
VV = vattenverk

Ana- Lidge Mark- Djup Akvi- Analys Fidrg- Spec. KMnO; pH Total Fe Mn  HOO3'Cl ' F S04 NH4 NO3 NOp  PO4 COp Anmirkningar
lys nivd m fer datum styr- ledn. forbr. hard- mg/1 mg/1 mg/1l mg/l mg/l mg/l mg/1l mg/l mg/1 mg/1 mg/l
nr m &.h, enl. ka form, mg/l het
enl. geol. mg x 106 mg
top. kar- Pt/1 Ca/l
kar- tan
tan
€3 i2) (3) %) (5) (6) (7) (8) 9) (10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) (21) (22) (23)
1 Démestads gdrd (9£) 15 8.0 FL 760928 5 837 6 746 114 0.08 0,05 210 21 0.8 110" <0120 0.01 <0.1 0
2 Dagsbergs sddergdrd(9f) 20 40 Ub 760928 20 884 20 1234 122 0.07'<0,05 394 70 1.3 a0, 1 8 <0.01 <0.1 0 T M3
3 Dagsbergs storgdrd (9f) 15 1.4 FL 760928 8 428 7 7.6 92 0.05 <0.05 204 .10 1.2 65 <D 1€l 0l 2L 1 Kidlla T ldsides-
avlagring
4 Dagsbergs storgdrd (9f) 15 4.0 FL 650901 <5 354 6 1.2 82 0.23° 0 209 9 <Dyl <2 <0.01 8 T lédsidesavlagr.
- Dagsberg-Ljunga VV (9f) 20 11.9 FL 781214 5 515 2 el v 403 0,12:770,05 186, 33 /.10 790 20,1 6 0.01 <0.1 4 T Mi
6 Unnerstad (9f) 20 3 Ma 740702 8 5 7.4 124 <9,05 328 34 201 we. =001 0
7 Lilla Sidus (9£) 15 FL 760928 15 870 6 7.6 X793 0.22<0,057420 34 /1.1 190 0.2 <2 <0.01 <0.1 0 T Md
8 Tangestad (9g) 20 0.5 Md 760928 50 602 28 7.7 131 (.28 <0,05 306 10, 1.2 110 Dokl s 0.03 0.5 0 Kidlla
9 Gustorp (9g) 20 91 Ub 760928 15 413 7 8.6 26 0.22 <0,05 15936 0.6 34 0.1 42 <0401 <01 0
10 Selingstad (9h) 10 93 Ub 760929 50 1100 44 1.6 73 <0.05 $0,05 423 108 1:1 150 U231k 0,01".1,3 0
11 Kjortlinge (9h) 20 M4 760929 1 370 6 7.2 67 <0,05 <0,05 170 11 10.7 30 G2 e g2 0.01 0,1 14 Kidlla
12 Kjortlinge (9h) 30 Mai 760928 50 236 16 753 42 0.8 <0.05 96 8. 0.5 25 0.2 %2 0.06 0.1 9 Killa
13 Ostra Stenby VV (9 25 3.6 Is 2107315 331 g 7.0 48 0,37 '<0.05 78 22 0.4 48 <0,1 22 <0.01 0,44 17
14 Solberga (91) 30 Ma 760929 15 164 14 6.8 26 0.06 <0.05 60 8 0.4 18 0ul Gk <001 <01 20 Kélla
35 Tuna (91) 5 4.0 FL 760929 45 624 30 7.2 93 0.7 <0.05 268 40 0.4 55 Gl 8.<0.01 .25 11 TMa
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28
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Restad gérd (8f)
Lilla Skdrby (8g)
Stora S&d (8g)
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Varby (8j)
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0.01
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0.10
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0.1
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0.5
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4

16
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0
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0
g

<0.01 0.2 24
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Kdlla

T 1Is
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10.-3% 12 13 14 2 in 16 17 18 19 20 2422 23
37 Reseberga (8j) 20 70 Ub 760929 15 711 11 7.8 44 0,13 008 300 80 1,1 40 0.4, <2 <001 <01 O
38 Tingstads prédst-
gard (7€) 30 T M4 740214 61 54 r ol B 0.14 304 44 0.1 23083 25
39 Myckelby C7L).25 3,1 L 761006 12 623 11 7.2 118 <0.05 <0.05 292 24 0.4 98 <0.1 3 0.03 0.8 10 Kidlla T Md
40 Stenkullen (7f) 40 33 Ub 761005 5 464 7 7.4 94 <0.05 <0.05 212 34 0.7 50 0.2 <2 0.01 <0.1. .6
41 Fransdal €78). %3 2.3 YL 761005 15 1029 12 7.6 157 012 SOA 490 189 1.9 130 0.1 X 0.03 <0,1 0 T MA
42 Bjdrka (7g) 40 4.0 Ma 731114 10 s ¢ R 3 0 o 0.30 v SR | <041 %2 0.04 46
43 Taby VV (7g) 30 11.7 FL 781214 5 138 4 5.6 23 <0.05 <0.05 49 6 0.3 w0, T2 <0, 01 =0T 30T IMR
44 MAlsldtten (7g) 60 32 Ub 761005 20 319 17 7.9 68 0,30 0,12 212 v o 12 0.4, <2 ) <00F <01 70
45 Oxtorp (7g) 50 1.2 M4 761005 <5 88 5 6.2 11 <0.05 <0.05 18 7..0:1 13 0.2 <2 <0.01 <0.1 26 Killa
46 Oxtrop (7g) 25 FL 761005 80 493 6 7:3115 259 0.7 /306" 13 0.4 34 {2 e e [0 e 1o 20 RBrepets) T Ma
47 Bjérklund (7h) 35 45 Ub 761001 <5 399 5 8.0 61 <0.05 <0.05 198 20 0.4 290 <01 &2 <001 =01 i)
48 Kuddby VV (7h) 10 4,0 FL To1113 7 700 5 1.8 99 0,347 0:26° 311 81 0.8 61 0,15 =2 '<0.0] <031 x] T MR
49 Sbverstad (7h) 20 2.5 FL 761001 <5 653 6 g i 4 ¢ <0,05 <0,05 349 20 0.5 70 <0.1 3 D.01 <0:1 70 T M&
50 Odenstomta (7h) 20 1,2 Fi 761001 <5 508 6 Tl Bl £0,05 <0.05 200 19 0.3 L SR N 001051 0 ~Kdlla T Mi
51 Skarpenberga (7h) 15 FL 730612 10 25 11 T8 0.23 SO 27 0.3 <2 <0,01 0 TMd
52 Visidtter (71) 30 35 Ub 760930 10 413 9 ¢ i NI 0:12°0.13 198 12 0.7 50 0.5 <2 0.01 0.1 4
53 Linneberga (71) 20 8.0 FL 760930 5 363 7 7.0, 63 <0.05 <0,05 137 10 0.2 59 <0.1 20 <0.01 0,3 22 R8rspetsar T Md
54 Brannestad (71) 20 FL 760930 65 513 44 1.6 .68 0,22 <0,05 216 21 G.29 65 0.1 <2 ‘<001 1.8 0 'Rérspetsar T Md
55 Tjugentorp (s e 3.1 FL 760930 100 870 24 7.3 144 1.2 1.1.-369 87 Q.38 130 0.8 14 0.03 0.2 0 T M&
56 Ostermem (73) 35 40 Ub 760930 10 1015 7 8.6 38 <0.05 <0.05 146 300 1.5 700 =01 <2 0001001 D
57 Ortomta (73).:30 FL 760930 30 239 9 T3l 37 0T =008 117 702 15 0.2 7 0.01 <0.1.13 T Md

]
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11

12

13

15

23

58
a9
60
61
62

63
64
65
66
67

68
69
70
71
72

73
74
75
76
77

78
79

St. Berga
Hagby
Grimstand
Lunds storgdrd

Lunds gérd

Stderkdpings VV
Narebro
Djupegrav
Braberg

Braberg

Liljestad
Kullerstad
Djursnids

Mogata VV

Mogata pridstgird

Fridtuna
Knivsdtter
Gustorp
Djupdalen
Djupdalen

Borum
Grindtorp

(6£)
(6£)
(6£)
(6£)
(6£)

(6g)
(6g)
(6g)
(6g)
(6g)

(6h)
(6h)
(6h)
(6h)
(6h)

(6i)
(61)
(61)
(61)
(6i)

(61)
(63)

25
40

50
45

20
25
35
45

10
35

14

34

80

30

11.

90

34

34

85

50
(?)

FL
M3
Ub
FL
FL

FL
FL
FL
FL
Ub

Ub
FL
FL
Is

Ub
FL
FL
Ub
Ub

761006
761006
761006
651125
741126

720925
740206
761006
761006
761006

761006
761006
761006
750401
740819

760930
760930
760930
750715
750715

740904
760930

13
90

25

25
10
45

40

15

10
50

<5
10

558
117
718

820

449
551
450

370
730
120
470

377
450
323

493

~

N ® ® O ®

22

21

7.5
7.4
6.5
7.0
7o

7 103

15
145
77
149

116
166
74
114
83

66

146
19
49
56

88
49
58

66
82

<0.

<0

05

.05

¥13
.05
<10
.05

.20

11

.34
.06
W46

.05
.24
.32
<35
.34

.06

<0.05

oS S

<0

.10
.05
.05

.14

.05
.17
.08

.05
wkd
.05

11

.09
.05
<0.

05

.14

292

12
429
253
276

260
380
232
215
238

203
378
28
90
274

188
282
178
168
180

278
190

22
10
20
21
52

40
114
23
3
10

38

48
31

26
46

16 17
0.9 80
0.1 27
0.8 55

56
Q.4 25
0.4 100
0.7 38
0.8 21
1.0 9
0.3 21

58
0.1 18
0.6 24
0.8 14
0.9 32

16 .19 20
<0,1 <2 0.02
Qa2 Lns
g:1 '"12. <0.01
<0.1 <2 <0,01
L1 08 BERL et 1 Y3
<0.05<0.10 <0.01
<0:1 <2 <0.01
<l <2 0,01
<0.1 0.15
0% 6 003
31 ISR R o 4
g R ¢ AR 18 g
<0.1.%2 003
0.75 21 7 .0.084
<0l & Q01
0.8 18 0.04
“0,1 %2 :<0,01
<0.1 A ey s 1)
<0122 <0
0.1 <2 '<0,01
0.1 <2 <0,01
062 .. %2 0.01

21 22

<0. 0
0.5 14

<0. 0
Q

<0.01 20
0

<0. 9
0. 3

<0. 0
<0. 4
<0. 0
<0.1 20
0.0218

0

0. 0

<0. 0
0. 7
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0

0

<0. 0

ROorspets T M3
Kdlla

Rérspets T Md
T M4

Is

T Mad

T Méd

Kdlla T Is

Rorspets T M4
Kdlla T M4

Rérspets T Md
T Ma
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1 2 3 4 ) 6 7 8 9 A0 N 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 212223
80 Manhemskdllan (63) 25 2.3 FL 760930 5 228 6 6.9, 41 <0.05 <0.05 80 10 0.4 24 0.2 <2 <0,01 <0,1 20 Kidlla T Md
81 Dyhult (6j) 20 2.0 FL 760930 25 225 6 7.1 40 0.8 <0.05 115 6 0.4 13 <0,1 <2 '<0.01 <0.1 16 T M8
| 82 Vdsttomta (5£). 55 4.2 FL 761006 8 225 4 6.9 45 0.13 10,06 121 b T 14 <0.1 <2 0.03 20,1 27 T Ma
i 3 Stintorp (5£) 150 FL 761006 7 ] 4 7395 3% <0.05 <0.05 193 10 0.6 29 =01 <2 0.01 <0.01 O Ké&lla T Md
‘ 84 Bastnids (5£) 50 95 Ub 761006 <5 406 5 853530 €0.05 <0,05 212 33 0.6 8/ %01 <2 0.02 <0.1 O
} 85 Hovslagartorp (5g) 60 65 Ub 761001 <5 261 I i 0,05 <0,05 132 11 0.5 15 =01 /%2 [t e B i ol
| 86 Stdlberga 40 1.2 Md 761001 75" 236 <3 7.8 47 0.07 <0.05 136 i e <5 '<0,1 <2 <0.01 <0.1 /0 Killa
87 Yddetorp (5g) 45 FL 761001 15 19 5 7.6 62 0.40 0.18 176 10 0.6 130 20,1 w2 <0,01 <0.1' 2 Rorspets T Md
| 88 Vadstorp (5h) 25 s Ub 761001 5 529 7 7.5 96 0,051 <0.05 2921 25 05 26, =0.1 2 <0.01 <0.1 O
89 Hirmelstalund (5h) 35 &7 18 761001 110 145 7 6.2 21 5.2 02052710 0,2 29,0, <2 0.01 <0,1 37
90 Hilla sddergird (5h) 20 ar Ub 740213 16 14 8.0 52 0.20 184 58 “0.1 <«2:%0,01 0
91 Sérby (5h) 25 22:3 FL 761001 15 471 6 7.5 98 0524/ °0.0% 2307 3] 0.5 36 <0,1 <2, <0.01 <01 3 -Résspets T M
92 Rdvbrinken (51) 10 1.8 FL 761001 30 225 7 7.1. 46 0.43 <0.05 120 5 13 0l <2’ '<0:01 <0.1 16, T Md
93 Lasta (51) 25 (?2) v 761001 <5 297 <3 Tsb 63 <0.05 <0.05 172 8 0.5 105 #0100 %2 :<0,0) «0,% =3
94 Lista (S4y 25 FL 761001 10 290 14 7.3::89 <0.05 <0.05 167 6 1.3 10 90,1 «2 ' <001 <01 10 'Kilia T Mé
95 Stegeborgs gdrd £53) 25 9 Ub 740130 9 12 7.3 160 0.22 366 210 <0.,1 %2 <001 0
96 Hul tbacka (55) 20 FL 761001 30 294 14 Teliih3 0.5 <0.05 160 7 0.4 24 <0,1 <2 <0,01 <0.,118 T M3
97 Degerhov (53) 10 3.0 FL 760930 20 522 16 7.8 1 0.22 0,21 300 14 0.6 26 <0.1 <2 0.02 <0.1 0 Kidlla T Mad
98 Sjddalen £S5 1) LS 20 Ub 761001 40 645 | 2.3 88 0:237 D30 275 48" 0.0 65 0.1 3 0,05 <0 ) G




TABELL 5. Maximum-, median- och minimumvirden av olika fysikalisk-kemiska undersékningsvariabler for olika grundvattentyper.

Hojd Djup Fdrg- Spec. KMnOg pH Total- Fe Mn HCO3 Cl F 804 NH NO3 NO PO CO2
mo.h m styrka ledn- forbr. hdrd-
mg Pt/1 form. mg/] het mg mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/]
x 106 Ca/1

Typ I Maximum 50 5.5 100 703 54 728" 132 3.8 0.8 328 70 IS G [ R Y O 0506 18046
Grundvatten Median 30 2.5 10 260 13 7. 47 0.08 <0.08 13 10 0.5 26 Qalteg (i N K R
i mordn Minimum 20 0.5 <5 64 <3 B 9 <0.,08  <0.05 4 =b 0.4 wh) =Dl o2 w8 0T <0 0
Antal 15 9 15 12 16 15 15 15 12 LR LT ¢ 12 15 188 12 15
Typ II Maximum 35 1252010 515 9 1s 100 5.2 0115018k 48 0.4 58 0.75 &4 0.04 0.44 37
Grundvatten  Median 28 4.2 6 401 8 v 49 0.5 0.05 84 23 0.4 80 0. @) 2.0F 9.3 - 21
i isdlvsav-=  Minimum 20 3.6 5 145 2 6. 21 <0.05 <0.05 27 v 18 0.2 TR TP R e < I s 61 1 TR )
lagringar Antal 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 & . 4 4 4 4
Typ 111 Maximum 55 22.5 100 1029 44 8. 173 2.8 T3 490 114 149 19020829 0706 .25 w130
Grundvatten Median 22 4.1 1 496 7 7 90 0.18 <D.05 228 22 0.6 (o S s (5 R 0.01 <0.1 2
i friktions- Minimum 5 1.2 <5 120 4 6. 19 <0.05 <0.05 28 5 0.2 10 <0.1 <0.1 <0.01 <D.1 0
material Antal 48 34 48 44 48 48 48 48 44 48 48 4] 42 48 48 48 42 48

under lera

o.dyl.

Typ IV Max imum 60 95 50 1450 44 8. 160 0.46 0.30 429 430 187 218008531 050549567 .72
Grundvatten Median 25 43 10 457 8 T4 66 0.05 0,05 212 26 0.6 380 <L ik <0071 <011 0
i urberg Minimum 5 9 <5 261 <3 Ve 8 <0.05 <0.05 132 7 0.1 8 «0.1 = <0.01 <0.1 0
Antal 31 28 31 25 31 31 31 31 25 v O 1 DS 25731 3% 2) 25 31

113
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5 far darfor mera ses som exempel pa enstaka analysresultat.

Rent allmint kan sigas, att inom det omride som kartan omfattar kan de
storsta grundvattenmingderna tas ur isdlvsavlagringarna. Vattnet ir over lag av
god kvalitet. Hoga jirn- och manganhalter har rapporterats frin en del brunnar. [
de flesta fall orsakas dylika hoga halter av att grundvattnet ar mycket gammalt
och att brunnarna ir nedforda i omraden med stagnant vatten. Aven brunnar som
visserligen ir nedforda till eller i isdlvsmaterial, men som dr omgivna eller verlag-
rade av lera, har ofta higa virden i dessa avseenden. Se dven nedan under avsnitt
Ha

Forutsittningarna for att erhalla ett fullgott vatten dr normalt storst i
isilvsavlagringarnas centrala delar. Dir befinner sig grundvattenytan pa storre
djup under markytan in i ytteromradena. Genom att materialet i kdrnan ar grovt
ir forutsittningarna goda for snabb omsittning av vattnet. I andra delar av
avlagringen ir materialet mera finkornigt och vattengenomstromningen lingsam-
mare med forsaimrad vattenkvalitet som {oljd.

8.4. Grundvatten i friktionsmaterial under lera

Ett stort antal brunnar inom kartomradet utgors av rorspetsar, neddrivna genom
lera eller andra relativt tita jordarter till grovkornigare jordlager, ofta bestiende
av sand, grus eller lucker morin. Ur tabell 5 framgar att vattnet genomgaende ar
av god kvalitet. Jimfort med vatten i mordn och isdlvsmaterial dr pH-virdena
nigot hogre liksom totalhirdheten. Kviveforeningarnas halter dr liga, vilket for
ovrigt giller alla vattentyper inom omradet. Jdrnhalten dr nagot hég, vilket
troligen beror pa en kombination av lingsam vattenomsittning och utfillningar
fran ledningssystemen.

8.5. Grundvatten i urberg

Grundvatten fran brunnar i urberg ar oftast fritt fran bakterier. Totalhardheten
kan variera kraftigt. Jirn- och manganhalterna kan vara mycket olika fran brunn
till brunn aven om de ligger ndra varandra. Att hoga halter skulle ha anknytning
till ndgon speciell bergartstyp har inte framkommit av det material som under-
sokts. Detta giller dven for andra amnen. pH-virdena i bergborrade brunnar dr
inom omradet hogre @n i Ovriga typer av vattentikter. Anmarkningsvart hoga
kloridhalter har konstaterats i tva analyser av 31.




9. Kommunala vattentakter

Den enda stora titorten inom kartomradet ir Soderképing. Staden forsorjs med
vatten frin en vattentikt i sand och grus under lera omedelbart sydost om
samhillet. Grundvattentillgingen forstirks genom infiltration av ytvatten. Vat-
tenuttaget var ar 1979 i genomsnitt 19.9 1/s, varav cirka 9.5 1/s beriiknas hirrora
fran den konstgjorda infiltrationen.

Ur den kommunala vattentikten vid Danstorp i Mogata, som ir beligen i
isalvsmaterial, togs samma ar ut 0.75 1/s i genomsnitt.

I de delar av Norrkdpings kommun som ir beligna inom kartomrédet finns sex
sma kommunala vattentiikter och ytterligare tvi som ocksi brukas gemensamt
men dar tillsyn och skatsel sker lokalt.

Brunnen i Dagsberg limnade under ar 1980 i genomsnitt 1.3 I/s. Den ir enligt
uppgift grivd genom lera ned till ett grovkornigare material.

Ostra Husbys vattenforsorjning baseras pd tva vattentikter. Den ildsta ir
beligen i samhillets sydvistra del och ir nedford i sand och grus under lera. Ur
brunnen togs under ar 1980 ut cirka 1.2 I/s i medeltal. En ny vattentakt vid Mastad
har senare tagits i bruk jimte den gamla. I Mastad tas vattnet under 3.5 m lera i
ett lager av sand och grus som ir cirka fem meter maktigt. Uttaget var ar 1980
cirka 1.1 I/s i genomsnitt. Ytterligare en vattentikt ir lokaliserad men ej tagen 1
bruk. Den ar beligen vid Ahagen, dir lagerfljden liknar den vid Mastad. Ling-
tidsprovpumpning har utforts med en kapacitet av 1.9 1/s.

Vid Téaby utgérs den kommunala vattentikten ocksi av en rérbrunn, nedford
till sand och grus under ett 10 m miktigt lerticke. Uttaget var ar 1980 0.2 I/s i
genomsnitt.

Vattentikten i Kuddby utgérs av en schaktbrunn med en neddriven rorspets.
Aven hir tas allts vattnet ur sand- och gruslager under lera. Vattenuttaget var ar
1980 i genomsnitt 0.3 1/s.

Den gemensamma vattentikten vid A har betjanat fyra hushall samt kyrkan. I
framtiden avses 13 fritidshus anslutas. Brunnen ir grivd, och det genomsnittliga
uttaget for niarvarande kan uppskattas till under 0.1 I/s.

Den grivda brunnen vid Ostra Stenby betjanar bland annat kyrkan och skolan.
Néagra sikra forbrukningssiffror har inte statt att fi, men det genomsnittliga
uttaget ar 1980 har uppskattats till ca 0.5 1/s.




10. Ordlista

Foljande geologiska och hydrogeologiska uttryck, av vilka nagra har behandlats i

den l6pande texten, ar ett urval av dem som brukas inom grundvattengeologin och

nirstaende amnesomraden. Tydliga definitioner saknas i manga fall, varfor ne-

danstiende forklaringar kan skilja sig nagot frin sidana som redovisas i andra

publikationer. Den for narvarande mest dverskadliga sammansattningen pa sven-

ska av vattenterminologi torde vara den ar 1970 av Tekniska Nomenklaturcentra-
len utgivna “Vattenordlista 27, TNC 45. En mera omfattande ordlista med
definitioner (”Geologisk ordlista”, TNC 77) beriknas utkomma under 1982. For
mera ingaende begreppsforklaringar hinvisas till facklitteraturen inom amnet.

Akvifer

Effektiv porositet

Friktionsjordarter, — material

Glacifluvial

Gnejsgranit

Grundvattendelare

Grundvattenmagasin

Grundvattenomrade

en geologisk bildning som ér sa genomslapp-
lig att vatten kan utvinnas ur den i anvandba-

ra mangder.

Forhallandet mellan volymen av samman-
hiingande porutrymme tillgangligt for flode
och totalvolym i jord- eller bergarten. Mot-
svarar ungefir den volym vatten som kan
pumpas upp per volymsenhet av det vatten{o-
rande lagret.

gro\'m()—sand—grus.

bildad under inverkan av strommande smalt-
vatten under (den senaste) istiden

bergart med huvudsakligen granitisk sam-
mansittning och gnejsig struktur.

grinslinjen inom eller mellan olika grundvat-
tenomraden, fran vilken vatten strommar i
motsatta eller divergerande riktningar.

ett grundvattenforande lager eller del darav,
avgrinsat si att det kan betraktas som en
hydraulisk enhet.

ett i jordlager eller berggrund av grundvat-
tendelare avgransat, sammanhidngande om-
riade med grundvatten, vilket kan betraktas
som en hydrologisk enhet.




Grundvattentakt

Grundvattenzonen

Hydraulisk gradient

Infiltration

Infiltrationskoefficient
(Ibl. = infiltrationsfaktor)

Influensomrade (for vattentikt)

Jordluftzonen

Jotnium

Kambrium

Kapillir stighojd

Kapillarvatten

Karbonatsten

Kohesionsmaterial
Konsolidering
Killa

Leptit

54

en eller flera brunnar eller kiillor som utrus-

tats for grundvattenuttag. Aven sjilva utnytt-

jandet av grundvatten kan ha denna benim-

ning.

den grundvattenforande zonen under kapil-

larzonen.

grundvattennivans dndring per lingdenhet
langs grundvattnets stromningsbana eller i
< S <

annan given riktning.
vattnets nedtringning genom markytan.

forhallandet mellan den potentiellt grundvat-
tenbildande nederbordsmingden och den to-
tala nederborden, vanligtvis beriknad for
ldngre tidsperiod, ett eller flera ar.

det omrade dar grundvattennivian paverkas
av grundvattenuttag.

marklagret mellan markytan och grundvat-
tenytan.

period fran senare delen av jordens urtid.

den éldsta perioden av jordens forntid (500—
570 miljoner ar {ore nutid).

den héjd till vilken vattnet stiger pa grund av
kapilldra krafter.

1 jordlager och berggrund forekommande vat-
ten som till f6ljd av ytspanningskrafter kvar-
halls i de mindre hdlrummen och inte kan

utvinnas genom t.ex. pumpning.

sammanfattande beteckning for kalksten och
dolomit.

finmo—mjila—Iera samt gyttja.
process dir l6st sediment hardnar.

ett naturligt utfléde av grundvatten.

en metamorf (omvandlad) vulkanisk bergart.
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Magasinskoefficient

Migmatitomvandling

Morfologi

Mylonit
Ordovicium
Paleozoikum
Pegel

Perkolation

Permeabilitet

Porositet

Relikt grundvatten (hellre @n
fossilt grundvatten)

Sediment

Serorogen granit

Sluten akvifer

den vattenmangd per kvadratmeter, som ett
grundvattenmagasin kan avge vid en meters
sinkning av grundvattnets tryckniva. For
oppna akviferer i praktiken lika med vatten-
avgivningstalet.

tillforsel av smiiltflytande material, vanligen
kvarts och filtspat, som gangar eller adror i
en aldre bergart.

markens ytformer.

en genom nedmalning av berggrunden i rérel-
sezoner uppkommen bergart.

den nist ildsta perioden av jordens forntid
(435—500 miljoner ar fore nutid).

jordens forntid (230—570 miljoner ér fore
nutid).

fast anordning for mitning av vattennivaer.

vattnets transport fran markytan till grund-
vattenytan. Denna process vidtar omedelbart
efter infiltrationen.

ett matt pa ett materials, i detta fall en jord-
eller bergarts, formaga att sldppa igenom vat-
ten. Pa senare tid har termen kompletterats
med hydraulisk konduktivitet, vilken ocksa
tar hiansyn till vattnets egenskaper.

ett matt pd forhillandet mellan porvolymen
och den totala volymen; anges ofta i procent.

grundvatten som inneslutits i sediment 1 sam-
band med bildningen av detta eller eljest un-
der ett tidigare skede i omradets geologiska
utveckling.

avlagring, vars ingdende partiklar sorterats i
vatten eller luft.

granit bildad i slutet av den svekokarelska
bergveckningen for ca 1 800 milj. ar sedan.

en akvifer som overlagras av lagpermeabla
eller impermeabla bildningar och vars grund-




Skjuvspricka

Stationdrt tillstind
(hellre dn fortfarighetstillstand)

Strykning

Stromningsbild

Stupning

Svallsediment

5)’11()]‘()};’(‘11 gl"ill)l[

Sankningstratt
Tektonik
Tensionsspricka

Transmissivitet

Vattenavgivningstal

(”)pp(‘n akvifer
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vattenniva star ovan akviferens évre griins-
yta. Nar trycknivan ovan markytan benimns

akviferen artesisk.

en sluten spricka, dar viggarna tryckts ihop
och glidit mot varandra.

det tillstand da vid konstant pumpning ingen
ytterligare sinkning av grundvatten(tryck)-
ytan sker.

skiarningslinjen mellan skiktyta och horison-
talplan.

den samlade bilden av stromningsriktning-
arna i en akvifer, ett magasin, ett grundvat-
tenomrade eller i delar av dessa.

lutning av skiktyta vinkelritt mot strykning-
en.

avlagringar, oftast av sand och grus, som bil-
dats genom vagornas eroderande, sorterande
och omlagrande inverkan.

granit bildad under den svekokarelska berg-
veckningens huvudfas for ca 1900 milj. ar
sedan.

den trattformiga del av grundvattenytan som
bildas kring en brunn vid pumpning.

deformation i berggrunden, t.ex. genom
sprickbildning.

en Oppen spricka, dir viggarna avligsnat sig
nagot fran varandra.

grundvattenflode genom ett tvirsnitt med en-
hetsbredd vinkelrdtt mot flsdesriktningen un-
der gradienten ett.

den vattenvolym, som en oppen akvifer vid
full mittnad och fri drinering kan avge per
volymsenhet av akviferen.
en akvifer dir grundvattenytan star i direkt
kontakt med atmosfiren.



11. Litteratur

Nedanstiende forteckning 6ver grundvattenutredningar och facklitteratur skall ej
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beskrivning, och vidare redovisas bara ett urval av den litteratur som legat till
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nala vattentikterna. Gatukontoren i Norrkoping och Séderkoping samt Vatten-
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SGU = Sveriges geologiska undersokning
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