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Inledning

Det hydrogeologiska kartbladet Malmé NV med beskrivning avser att belysa
grundvattnets forekomst, upptridande och kvalitet inom kartomradet. Kartans
underlag utgors av 1969 ars upplaga av faltkartan 2C Malmé NV. Nagra fa
andringar har inforts pa underlagskartan. Namngallring har skett i mindre om-
fattning.

Kartan ingar i SGU:s hydrogeologiska karteringsverksamhet. Denna har haft
karaktiren av forsoksverksamhet, varfor bl.a. sittet att presentera kartinnehallet
varierar mellan de olika kartbladen. Kartbladet Malmé NV skiljer sig fran den
narmast foregaende hydrogeologiska kartan i Skane, Trelleborg NO/Malmé SO
(SGU Ag 6), genom att endast geologiska och hydrogeologiska forhallanden 1
berggrunden och de undre jordlagren redovisas pa huvudkartan. Dir grundvat-
tentillgangarna 1 de 6vre jordlagren édr sarskilt betydelsefulla redovisas dessa
omraden i stallet pa specialkartor. Kartomradet omfattar den nyligen fardigkarte-
rade jordartskartan Malmo NV (SGU Ae 27) med beskrivning av Ringberg
(1976). Denna karta kan med fordel anvindas parallellt med den hydrogeologiska
kartan, eftersom den bittre visar vissa geologiska forhdllanden av betydelse for
grundvattnets upptriadande i de 6vre jordlagren. Den forenklade bild av jordarter-
na som férekommer pa specialkartorna ar baserad pa denna jordartskarta.

Till stor del bygger den hydrogeologiska kartan pa uppgifter fran de brunns-
borrningar som ingar i SGU:s brunnsarkiv. Resultaten fran olika ingenjorsfirmors
grundvattenundersokningar inom omradet har ocksd anvints. I ndgon mén har
upplysningar fran OPAB:s oljeprospektering och den geotekniska undersokningen
for Barsebacks kirnkraftverk kunnat utnyttjas. Aven olika konsulterande ingen-
jorsfirmors grus- och sandundersokningar har anvints vid uppritandet av kartan.
De meteorologiska data som redovisas har, om inte annat anges, erhdllits frin
Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI).

Inom kartomradet foreligger lagerfoljdsuppgifter fran omkring 90 borrningar
som nar bergrunden. De flesta av dessa dr brunnsborrningar. Borrplatsernas ligen
framgar av den 6versta, mindre kartskissen pa den hydrogeologiska kartan.

Den dominerande delen av filtarbetet har bestatt av en brunnsinventering.
Denna har efter avvdgning av markytan vid ett antal lampliga observationsbrun-
nar atfoljts av grundvattenstandsmétningar som legat till grund for de redovisade
grundvattennivakurvorna. De anvinda observationsbrunnarna ar markerade pa
de bada mellersta, mindre kartskisserna pa den hydrogeologiska kartan. Avvig-
ningarna av de djupare brunnarna har dven varit till hjalp vid uppritandet av
nivakurvorna for sedimentberggrundens 6veryta.

Vattenprovtagning har utforts i ett antal brunnar, i vilka vattenkvaliteten
bedémts vara representativ for ett storre omrade eller for en geologisk formation.
Dessa fysikalisk-kemiska analyser har sedan kompletterats med analyser fran de




kommunala vattentikterna. Ett mindre antal privata analyser ingar ocksa i redo-

visningen. Tre trittumanalyser har utforts.

Lokalangivelserna i texten har kompletterats med siffra och bokstav inom
parentes enligt den indelning som finns i den hydrogeologiska kartans ram.

Vid filtarbetena inom kartomradet har Marianne Teeling medverkat. Den
hydrogeologiska kartan har ritats av Lillemor Schultz, medan Joachim Falck och
Magnus Persson har svarat for figurerna i beskrivningen. Slutgranskning av
manus har utforts av Jan De Geer.

Grundvatten

Definitioner och begrepp

Med grundvatten avses det fria och rorliga vatten, som helt utfyller samtliga
sprickor och halrum i en jord- eller bergart och vars hydrostatiska tryck ar storre
an lufttrycket. Grundvattnets 6vre gréans kallas grundvattenyta eller grundvatten-
niva och motsvaras av den niva som vattenytan i en brunn intar, nar brunnen ar
nedford i den vattenférande formationen.

Grundvattnet ror sig frain omrdden med hogre beligen grundvattenyta till
omraden med ldgre. I homogena avlagringar ar hastigheten bl. a. direkt propor-
tionell mot grundvattenytans lutning. I sprickforande bergarter eller jordarter
med vaxlande sammansittning foljer grundvattnet de zoner som har den storsta
genomslappligheten.

Med akvifer avses en geologisk bildning som ar sa genomsldpplig att den kan
avge vatten i anvandbara mingder. Ett grundvattenmagasin ar en akvifer som ar
sa avgransad att den kan betraktas som en hydrologisk enhet.

En 6ppen akvifer avgransas uppat av en fri grundvattenyta, dar det hydrostatis-
ka trycket ar lika med atmosfartrycket. Om akviferen Gverlagras av svar- eller
ogenomslappliga lager och dess grundvattenniva star 6ver akviferens 6vre grins
kallas den sluten. En brunn i en sluten akvifer ddr grundvattennivan stir 6ver
markytan ar artesisk eller sjalvrinnande.

Grundvattnet utgors till 6vervagande del av infiltrerat nederbordsvatten, men
aven sjoar och vattendrag kan ibland bidra med infiltrerat vatten. Inom omraden
som legat under havsytan i senkvartar tid, kan dock salt vatten ha kvarstannat i de
undre delarna av jordlagren eller i berggrundssprickor. Salt vatten forekommer
aven 1 djupt liggande sedimentberggrund, dir det inneslutits vid dessa bergarters
bildning. Detta vatten, som brukar kallas relikt, forekommer bl. a. allmdnt i
sydvistra Skanes berggrund. Salthalten kan vara betydligt hogre dn i nuvarande
havsvatten.



Hur stor del av nederbérden som infiltrerar beror frimst pa jordlagrens vatten-

genomslipplighet. Aven andra forhallanden som topografin, nederborden, neder-
bordens intensitet, tjalen och vegetationen inverkar och det ar darfor svart att
ange allménna regler for infiltrationens storlek.

Det infiltrerande vattnet tranger i allmanhet forst ned till ett ytligt liggande
grundvattenmagasin. Dirifran kan vattnet antingen fortsitta i sidled och drinera
ut i ldgomraden, eller tringa vidare nedat till djupare beldgna grundvattenmaga-
sin. Mellan de olika grundvattenmagasinen forekommer mindre genomslippliga
lager. Grundvatten kan emellertid dven transporteras uppit fran undre grundvat-
tenmagasin till 6vre beroende pa tryckskillnaderna mellan de olika magasinen. Ett
undre grundvattenmagasin kan siledes antingen fa ett tillskott av grundvatten
uppifrdn eller avge grundvatten till hogre beligna magasin eller till markytan
(t. ex. 1 form av kallor).

Vid grundvattenuttag kommer grundvattennivan att avsinkas omkring uttags-
platsen. Nir ett grundvattenmagasin utnyttjas maximalt blir denna avsdnkning sd
stor att eventuellt lickage upphor. Om pumpningen foretas ur ett undre magasin,
varifran tidigare en uppatriktad transport av grundvatten dgt rum, vands grund-
vattenflodets riktning i stillet nedét. I gynnsamma fall kan en grundvattentillgdng
forstirkas genom att ytvattendrag eller sjéar limnar ett tillskott av vatten.

Nederbord och avdunstning

Vid hydrogeologiska bedomningar ar det visentligt att kinna till nederbérds- och
avdunstningsforhdllandena. Nederbérdsmangden kan normalt bestimmas med
relativt stor noggrannhet, medan avdunstningen dr mer svarbestimbar. Den del
av nederborden, som inte bortgar genom avdunstning, brukar kallas nettoneder-
bord och utgors av den vattenmidngd, som ar tillganglig for yt- och grundvatten-
bildning.

Inom kartomradet finns en station (Landskrona), dar nederbérdsmatningar
utforts under ling tid. Nederborden for denna station liksom for nagra strax
utanfor kartomradet liggande stationer redovisas i nedanstaende tabell. Virdena
utgor SMHI:s medelvirden for aren 1931—60.

JFMAM J ] A8 OND  Som

Landskrona 42 33 25 34-40- 47 80 65 :57 514242 " 558 mmn
Ven 4234 25 34 42 48 82 62 59 5l 42 49 563 mm
Svalov 60 48 35 42 46 60 94 82 71 69 56 57 720 mm
Kavlinge 56 45 3339 45 56 88 7766 66 53 53 % 677 mm



Tabellen visar att nederborden dr lagst i kustomradet och okar ganska snabbt
inat land. For storre delen av kartomradet forefaller en genomsnittlig arsneder-
bord av 550—600 mm/ar att vara sannolik.

Den totala avdunstningen utgors dels av avdunstning fran mark- och vatten-
ytor, dels av vixternas transpiration. Avdunstningen paverkas bl.a. av jordart,
lufttemperatur, vindstyrka, nederbérdsmingd, nederbordsintensitet och vegeta-
tionens art.

Flera forsok att bestimma den totala avdunstningen har utforts. Atskilliga
forskare har aven uppstillt empiriska formler som baseras pa forhallandena
mellan avdunstning och klimatologiska data.

De berdkningar som utforts av den arliga medelavdunstningen i sydvistra
Skane, varierar mellan 360 och 450 mm. Avdunstningen inom kartomradet har
med tanke pa grovsedimentens stora utbredning bedomts vara tamligen lag, i
medeltal omkring 350 mm/ar (ca 400 mm/ar pa de finkorniga jordarterna och 300
mm/ar pa grovsedimenten).

Med ledning av uppgifterna om nederbérd och avdunstning kan nettonederbér-
den for storre delen av kartomradet berdknas till 200—250 mm/ar.

Vattendrag

Som framgar av kartan finns inga sjéar inom kartomridet. Avrinningen mot
Oresund sker frimst genom Saxdn—Brain i norra delen av omradet och genom
Lodde a i1 den sédra. Dessutom finns ett flertal mindre bickar och diken som
avvattnar resten av omradet.

Berggrunden

Utbredning och uppbyggnad

Berggrundens utbredning inom kartomradet framgir av den hydrogeologiska
kartan och fig. 1. I sydvistra Skane har omfattande forkastningar dgt rum under
aldre tidsperioder. Harigenom har bl. a. den s. k. Alnarpssinkan eller Alnarps-
dalen bildats. I Skane stracker sig denna i nordvist—sydostlig riktning mellan
Ven och Skivarp. Inom kartomradet har den en bredd av omkring 6 km. Samma
huvudriktning som Alnarpsdalen har den stora forkastningszonen fran Ystad mot
Landskronatrakten. Denna gar fram mellan Asmundtorp och Billeberga i nord-
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Fig. 1. Karta 6ver berggrundens utbredning.
Sketch map of pre-Quaternary strata of the map area.
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ostra delen av kartomradet. Som bl. a. framgar av profilerna dr berggrunden brant
upprest utmed denna forkastningszon.

En utforligare redovisning av berggrunden har limnats av Norling i beskriv-
ningen till jordartskartan Malmo NV (Ringberg 1976).

Stlurisk lerskiffer (ca 420—395 milj. &r gammal). Den ildsta, ytligt beligna
berggrunden inom kartomradet utgérs av silurisk lerskiffer, den s. k. Colonusskif-
fern. Formationen bestar av huvudsakligen ljusgrd, kalkhaltiga lerskiffrar. Den
har en obetydlig utbredning i nordostligaste hornet av kartomradet. Lerskiffern
har pa andra hall ofta genomtréingts av yngre diabasgangar. Sidana ar emellertid
inte kdnda fran kartomradet.

Kagerodslagren (bildade for ca 210—200 milj. ar sedan) utbreder sig inom ett
smalt strak i trakten av Billeberga. De utgérs av leror, leriga mostenar, sandstenar
och konglomerat, som i allmanhet ar daligt konsoliderade. Fiargerna vixlar oftast i
rott, brunt och gront.

Jura—rdtavlagringama inom kartomradet ar sa vitt kant ca 200—190 milj. &r
gamla. De bestar av sand- och mostenar samt leror—lerstenar, som ofta innehaller
mostensskikt. Lager av lerjarnsten och kol kan forekomma. Konsolideringsgraden

ar ibland dalig. Féargen varierar i allmanhet mellan ljusgré och morkgra.
Av bergarterna fran den 6vre kritan (bildade for 90—65 milj. ar sedan) upptar
skrivkritan den storsta arealen. Den bestar av i allmanhet vita, mjoliga kalkstenar

med flintlager. Utmed skrivkritans nordostra grins stracker sig ett smalt strak av
den s. k. Lundasandstenen. Denna utgors av gula, grabruna eller gra sandstenar eller
kalksandstenar. Mellan skrivkritan och jura—ritavlagringarna forekommer ett
likaledes smalt strak av den s. k. Eriksdalsmdrgeln. Den bestar av ljusgra till gravita
margelstenar och kalkhaltiga mostenar. -

Danzenkalkstenen (65—62 milj. ar gammal) forekommer inom den storre delen av
kartomradet. Den bestar av vita till ljusgrd kalkstenar. Sammanhingande flint-
lager och enstaka flintbollar férekommer rikligt, speciellt i de Gvre delarna av
lagerfoljden. Kalkstenen kan dven vara utbildad som kiselkalksten.

Berggrundens relief

Berggrundens overyta framgér av kartan och profilerna. Kartbilden ir uppgjord
med ledning av de borrningar, som anges av den 6versta, mindre kartskissen pa
den hydrogeologiska kartan. Knappt hilften av borrpunkterna ar avvigda, medan
markytan for de 6vriga har uppskattats med utgéngspunkt fran det topografiska
kartbladets nivakurvor. For de sistnimnda borrningarna kan dirigenom mark-
och berggrundsnivaerna inte anges med mindre felmarginal an =2 m.

Den mest markerade sdnkan i berggrundsytan ir den tidigare beskrivna Al-
narpsdalen, vars bredd uppgar till omkring 6 km inom kartomradet. Dess botten
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ar har mycket plan och huvudsakligen beligen 62—63 m under havsytan. Al-
narpsdalens sydvistra sida dr timligen brant, medan den nordéstra dr betydligt
flackare (se kartan och profilerna C—C’ och D—D”).

En sdnka i berggrundsytan av betydligt mindre omfattning dn Alnarpsdalen
striacker sig frin Asmundtorp mot sydost. Den ar 5—10 m djup och ca 1 km bred.

Bland berggrundens héjdomraden mirks framfor allt héjdplatan som bildas av
den siluriska lerskiffern (9e). Detta dr den enda del av kartomradet, dir berg-
grundsytan ligger 6ver havsytan. I 6vrigt dr berggrunden relativt hogt beldgen i
norra delen av Landskrona och i omradet soder om Tofta (grinsen mellan 9d och
9e).

De stora dragen i berggrundsytans relief har som tidigare nimnts uppkommit
av tektoniska orsaker. Senare har olika slag av erosion inverkat. Ddr harda flint-
och kiselkalkstenslager forekommer har landisens erosion ofta hejdats av dessa. I
viss utstrackning avgor saledes dessa mer motstandskraftiga lager berggrundens
ytformer.

Jordlagren

Jordlagrens utbredning redovisas endast inom de tre delomraden, for vilka spe-
cialkartor har uppritats. Grundvattentillgangarna i de dvre jordlagren ar hir sa
betydande att de spelar, har spelat eller kan komma att spela en viktig roll for
vattenforsorjningen. Aven utanfor specialkartorna kan dock lokalt finnas grund-
vattentillgangar av betydelse. En fullstindig redovisning av jordarternas utbred-
ning och sammansittning framgar av jordartskartan Malmé NV (SGU Ae 27).

Kartbilden 6ver jordlagrens utbredning inom specialomradena utgor en forenk-
ling av jordartskartan. Profilerna dr framst uppritade med stéd av de borrnings-
uppgifter som ingar i SGU:s brunnsarkiv. Deras strickning har valts sa att de
passerar genom eller i niarheten av sa manga vil kinda borrningar som mgjligt.
Eftersom avstindet mellan borrhalen d@nda ofta Gverstiger 1 km, ger profilerna
endast en forenklad bild av jordlagrens uppbyggnad. Pa specialkartorna har fem
jordarter urskiljts, medan ytterligare tre grupper av s. k. sub- och intermorana
sediment tillkommer i profilerna.

Jordlagrens miktighet varierar betydligt inom kartomradet. De minsta jorddju-
pen forekommer inom lerskifferomradet i nordéstra delen, dar maktigheten under-
stiger 20 m. I de 6vriga delarna av kartomradet uppgar jorddjupet vanligen till
20—>50 m utom i Alnarpsdalen, dir maktigheten varierar mellan 65 och 85 m. Fig.
2 redovisar jorddjupet 6versiktligt, medan en mer detaljerad bild limnas i jord-
djupskartan 6ver sydviastra Skane (Gustafsson 1980). Av den hydrogeologiska
kartan och profilerna framgar jordlagrens miktighet med storre noggrannhet.
Jorddjupen kan 6ver hela kartomradet erhallas genom att beridkna skillnaden
mellan markytans och berggrundsytans niva.
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Fig. 2. Jorddjup inom kartomradet.
Soil thickness of the map area.




Sub- och intermorina grovsediment

Som framgar av profilerna férekommer ofta grus, sand och grovmo under morin.
Dessa avlagringar brukar kallas sub- eller intermoridna grovsediment. Med grov-
sediment avses sorterade sediment med en kornstorlek som 6verstiger 0.06 mm.
Submorina grovsediment ér bildningar som dr beligna under morian och under-
lagrade av andra sediment eller berggrund. Intermorina grovsediment mellanlag-
rar diaremot tva morinbaddar. Sedimenten nar endast undantagsvis markytan.
De har uppdelats 1 Alnarpssediment och 6vriga sediment.

Alnarpssedimenten

Alnarpsdalen.ir till stor del fylld av submorina sediment, de s.k. Alnarpssedimen-
ten. Dessa bestar till stor del av grovmo och finmoig grovmo, som nederst ofta
overgar i grus och sand. Overst utgors de i allminhet av lerig mo och lera.

Inom kartomradet dr lagerfoljden tamligen regelbunden i Alnarpsdalen (profi-
lerna C—C’ och D—D’). Alnarpssedimentens sammanlagda maiktighet inom
kartomradet uppgar i allménhet till 30—40 m. Normalt utgors ungefir en tredje-
del av sedimenten av lera—finmo. Utmed Alnarpsdalens sydvistra flank dr emel-
lertid en storre del av sedimenten finkorniga. Maktigheten av sedimentens grov-
kornigare partier ar dir ibland mindre @n 10 m (se profil C—C’). P4 den
hydrogeologiska kartan har omraden markerats med glesa, bld rander, dir tjockle-
ken av de grovkornigare lagren understiger 20 m och med téta rander vid storre
maktighet. Den mindre tjockleken forekommer som synes dven utmed Alnarpsda-
lens flacka, nordostra flank. I nordvistligaste delen av Alnarpsdalen saknas helt
borruppgifter och randerna har dér brutits for att visa osiakerheten i redovisning-
en.

Ovriga sub- och intermorina grovsediment

Pa hogre niva @n Alnarpssedimenten forekommer inom flera omrdden sub- och
intermorana grovsediment (se profilerna B—B’ och D—D’). Dessa har i allmin-
het relativt liten utbredning och miktighet. De mest betydande av de sub- och
intermorina sedimenten inom kartomradet ar till stor del finkorniga. Profil B—B’
ar uppritad genom den storsta av dessa bildningar. Den bestar huvudsakligen av
lera.



Isalvsavlagringar

Isdlvsavlagringarna inom kartomradet har stor utbredning. De utgors ofta av
relativt plana falt. Till storsta delen ar de uppbyggda av sand. Isdlvsavlagringar-
nas utbredning framgar av jordartskartan (SGU Ae 27) och deras uppbyggnad av
beskrivningen till denna karta (Ringberg 1976).

Isdlvsavlagringarna vid Raga Horstad och i det s. k. Sdabydikets dalging (ca 1
km norr om Orja) ér redovisade pa specialkarta 1. Miktigheten vid Raga Horstad
ar sannolikt normalt av storleksordningen 5—10 m. I en borrning i 6stra delen av
avlagringen forekommer dock 20 m sand och sandig grovmo. Denna onormalt
stora sedimentmaktighet kan méjligen bero pa att isdlvsavlagringen har 6verlag-
rar intermoréina grovsediment. I 6vrigt vilar avlagringen pa moran. Vid Sabydiket
oster om motorvagen bestar isdlvsavlagringen av drygt 20 m sand eller fingrusig
sand, som troligen underlagras av moran.

Den storsta isdlvsavlagringen inom kartomradet ar det s. k. Saxtorpsdeltat, vars
utbredning framgar av specialkarta 2. Miktigheten uppgar oftast i ostra delen
(oster om vag 110) till 4—7 m for att 6ka vasterut (i allmdnhet 5—13 m mellan vig
110 och motorvigen). Den storsta miktigheten, omkring 15 m, patriffas vaster om
motorvagen (storsta kinda méktigheten ar 16 m, 1 500 m s6der om punkt 4,39). I
sodra delen underlagras Saxtorpsdeltat sa vitt kidnt enbart av moran, medan det
langre norrut kan vila pa intermoréna sediment (se profil B—B’).

Isdlvsavlagringen vid Loddekopinge redovisas pa specialkarta 3. Miktigheten
uppgar till 5—10 m 6ster om motorvigen, medan den dr okidnd liangre visterut.
Avlagringen underlagras av morén (profil C—C’ och D—D?).

Foérutom de har nimnda isalvsavlagringarna forekommer ett stort antal mindre
1isalvsbildningar, vars maktighet dock séllan 6verstiger 5 m. Deras uppbyggnad
redovisas 1 beskrivningen till jordartskartan (Ringberg 1976).

Ovriga grovsediment

Bland de 6vriga grovsedimenten mirks framst svallsedimenten. Dessa bestér
huvudsakligen av sand och grovmo, som ofta ar lerig. De forekommer inom hela
kartomradet, men dr sdllan mer d4n 1—2 m maktiga. Storre miktighet (3—5 m)
kan framst férekomma i anslutning till isilvsavlagringarna och dir svallsediment-
en ar utbildade som strandvallar. De svallsediment som markerats pa specialkar-
torna far i huvudsak antas ha en stérre tjocklek dn 2 m. Svallsedimenten underlag-
ras oftast av morian, men de kan dven vila pa finkorniga sediment eller organogena
avlagringar.

Utmed aarna forekommer svimsediment med betydande maktighet, ofta 5—15
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m. De bestar av lera—sand, ibland i snabb vixellagring. Organiskt material ingar

1 lagerserierna. De undre delarna av svimsedimenten och/eller underliggande

lager bestar ofta av sand och fingrusig sand, vars maktighet dock dr daligt kand.
Flygsand forekommer i liten omfattning inom kartomradet.

Ovriga jordarter

Bland 6vriga jordarter dominerar morin, som oftast utgérs av lerig morin eller
mordnlera. Finkorniga sediment ar sillsynta i markytan, men férekommer ofta
under andra jordarter (se profilerna och Ringberg 1976). Torvjordarter ér relativt
vanliga, speciellt inom och i anslutning till Saxtorpsdeltat (se specialkarta 2).

Jordarternas kalkhalt

Till foljd av den kalkrika berggrunden ar alla ovittrade jordarter inom kartomra-
det mer eller mindre kalkhaltiga. Huvuddelen av Alnarpssedimenten har lag
kalkhalt, vanligen 2—5 %. Kalkhalten i mordnens 6évre delar dr i allmdnhet
15—25 %, medan den i de undre partierna oftast uppgar till 5—10 %. Inom ett
och samma omrade dr grovsedimenten i allminhet mindre kalkhaltiga @n mori-
nerna och de finkorniga sedimenten.

Berggrundens vattenforande formaga

Vattenforingen i berggrunden pa kartomradet beror till 6vervigande del pa spric-
kigheten. I vissa sand- och mostenar fran trias-, jura- och kritperioden ar dock
aven berggrundens egen porositet och permeabilitet av betydelse for magasinering
och uttag av grundvatten.

Sprickigheten dr vanligtvis storst nirmast berggrundens 6veryta, frimst beroen-
de pa nedisningarnas tryckpaverkan. Det ar emellertid inte kidnt i detalj hur
sprickigheten varierar. Sannolikt dr dock i stort sett vertikala sprickor och sprick-
zoner vanliga. Istrycket har bidragit till uppkomsten av horisontella
sprickor, 1 huvudsak utbildade lings berggrundens skiktgranser. Nagra meter av
kalkstenens oversta delar har ofta genom isens tryckpaverkan fatt en 16s konsistens
och 6vergatt i s. k. morjekalk eller kalkmarja.

De storsta vattenmangderna erhalls vanligen i berggrundens 6vre (10—30 m)
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partier. Aven pa djupare nivéer kan emellertid rikligt vattenférande sprickor eller
horisonter finnas. Vid stora vattenbehov ar det darfor 6nskvart att borrningarna
nedfors 50—100 m under berggrundsytan, for att uttagsmajligheterna skall utnytt-
jas maximalt. Inom stora delar av kartomradet ar detta dock inte tillradligt med
tanke pa risken for salt vatten (se kartan, den understa mindre kartskissen och s.

32).

Specifik kapacitet

Med en brunns specifika kapacitet avses kapaciteten dividerad med avsankningen.
Vanligtvis anges kapaciteten i 1/s och avsankningen 1 m. Eftersom den specifika
kapaciteten ar beroende av brunnskonstruktion, borrdjup, pumpningskapacitet
och provpumpningstid dr de specifika kapaciteterna fran olika brunnar inte direkt
jamforbara. De utgor emellertid ett ungefarligt matt pa jord- eller bergartens
hydrauliska ledningsférmaga.

Fran kartomradets yngre berggrund (danien och 6vre krita) finns uppgifter om
den specifika kapaciteten fran sammanlagt 30 brunnar, varav 19 ar utférda med
110—150 mm diameter och aterstoden med 200—300 mm diameter. De mindre
brunnarna har endast i fem fall borrats djupare dn 30 m i berggrunden, medan
ddremot nio av de stérre brunnarna nar storre djup. I allménhet har brunnarna
provpumpats med 1—5 I/s. Avsdnkningen har oftast uppgatt till atminstone
nagon meter. Berdkningen av den specifika kapaciteten har av denna anledning
blivit relativt siker. Provpumpningarna har nastan alltid varit kortvariga, dvs. i
allmanhet 5—10 timmar.

Trots skillnaden i dimension och djup ar fordelningen av den specifika kapacite-
ten likartad for de storre och mindre brunnarna. Av denna anledning redovisas
samtliga 30 brunnar i samma stapeldiagram (fig. 3). Som synes faller det helt
overvagande antalet virden inom de bada lagsta intervallen (<0.5). Endast i fem
fall ar vardena hogre dn 1 1/s och m avsidnkning. Medianvirdet for den specifika
kapaciteten uppgar till 0.20 1/s och m avsankning.

Av fig. 4 framgar hur den specifika kapaciteten for de ovannimnda brunnarna
fordelar sig inom kartbladet. Variationerna kan som synes vara stora inom be-
gransade omraden. Hoga virden anger i de flesta fall att borrhalen patriffat storre
sprickor eller sprickzoner. Naturligt nog ar det inte mojligt att dra alltfor detaljera-
de slutsatser av fig. 4. Det kan dock konstateras att de hoga vardena forekommer
5—8 km oOster om Landskrona. De flesta av de lagsta virdena ar lokaliserade till
Alnarpsdalen och dess nairmaste omgivningar.

Fordelningen av den specifika kapaciteten anger i stora drag uttagsmojligheter-
na i berggrunden. De mest gynnsamma forhéallandena tycks rada oster om Lands-
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Fig. 3. Fordelning av den specifika kapaciteten hos 30 brunnar i den yngre berggrunden (danien och
ovre krita) med 110—300 mm diameter.
Dustribution of specific capacities based on data_from 30 testpumped wells in the youngest bedrock (Danian
and Upper Cretaceous) with 110—300 mm diameter.

krona. Berggrunden i och i anslutning till Alnarpsdalen dr daremot ofta sprickfat-
tig och dérigenom betydligt simre som grundvattenleverantor. De lokala variatio-
nerna ar emellertid ofta stora. Anledningen till att den djupare beligna berggrun-
den ofta ar sprickfattig beror sannolikt pa att dess nedsinkta ldge till viss del
skyddat den mot istryck under nedisningarna.

Maximal kapacitet

Med ledning av uppgifter fran kidnda, bergborrade brunnar har berggrunden
fargsatts pa kartan. En uppdelning har gjorts i fyra kapacitetsklasser. I de fall
brunnarna provpumpats med en mindre del av sin kapacitet, har den maximala




LANDSKRONA

Spec. kapacitet U/s
och m avsdnkning

(@) <01

)7 01=05
O o5

s
Q "
©>8

BARSEBACK

Fig. 4. Regional fordelning av den specifika kapaciteten hos brunnarna fran fig. 3.
Regional distribution of specific capacities based on data from the wells of Fig. 3.
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kapaciteten uppskattats med hjilp av den specifika. Inom storre delen av Alnarps-
dalen saknas bergbhorrade brunnar. Kapacitetsfargen har dér linjerats for att visa
osikerheten i bedémningen. Aven inom éterstoden av kartomrédet far kapacitets-
indelningen och grinsdragningen betraktas som grova och 6versiktliga. Undantag
i form av brunnar, vars kapacitet faller utanfor intervallen, forekommer silunda i
varje kapacitetsklass.

Kapacitet 0—0.5 I/s. Till denna grupp har forts den siluriska lerskiffern, de bro-
kiga lerorna och sandstenarna fran trias (Kagerodslagren) samt jura—ratav-
lagringarna. Lerskiffern kan i gynnsamma fall lamna stérre grundvattenmangder
an 0.5 1/s, vilket dr kiint frin omkringliggande kartomraden. Bergarterna fran trias

och jura—riit dr brant uppresta inom kartomradet och ofta daligt konsoliderade. I
jura—ritavlagringarna kan det vara méjligt att utvinna mer grundvatten an 0.5
1/s, nir sandstenar eller mostenar forekommer i lagerfoljderna. Det finns dock
iven exempel pa helt misslyckade brunnsborrningar i omradet, som dr besvirligt

nar det galler grundvattenuttag ur berggrunden.

Kapacitet 0.5—2 l/s. Till denna grupp har riknats danienkalkstenen och skrivkritan
i omradet omedelbart nordost om Alnarpsdalen. Aven om antalet bergborrade
brunnar ir litet i denna region, forefaller uttagsmojligheterna i dessa bergarter att
vara simre hir dn inom ovriga delar av kartomradet. Hér finns ocksa Skanes enda
kinda borrbrunn i danienkalksten som inte lamnat nagot vatten alls.

Kapacitet 2—5 l/s. Till denna grupp har forts huvuddelen av savil danienkalkste-
nen som bergarterna fran 6vre kritan. Inom storre delen av Alnarpsdalen, dar
bergborrade brunnar saknas, har kapacitetsfirgen randats. Detta ur uttagssyn-
punkt helt okiinda omréde kan méjligen atminstone delvis hora till den foregdende
kapacitetsklassen.

Kapacitet >—20 l/s. Till denna grupp har riknats en ganska stor del av skrivkritan,
dir uttagsmojligheterna dr speciellt gynnsamma. Omedelbart vister om Asmund-
torp finns siledes den mest givande brunnen inom kartomradet. Uttaget uppgar
dar enligt uppgift periodvis till 35—50 1/s.

Jordlagrens vattenforande formaga

Eftersom antalet grusfilterbrunnar i jordlagren inom kartomradet ar forhallande-
vis litet, ar kinnedomen om jordlagrens vattenforande formaga relativt obetydlig.
Grovsedimenten utgor de bidsta grundvattenleverantorerna, vilket samman-
hanger med deras stora porositet och hoga permeabilitet. Inom kartomradet har
Alnarpssedimenten utnyttjats pa nigra platser for den kommunala och indu-
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striella vattenforsérjningen. Isilvsavlagringarna anvinds ofta for lokala grundvat-
tenuttag 1 mindre skala. Tidigare har Landskronas vattenforsorjning delvis base-
rats pa grundvattenuttag ur isilvsavlagringen norr om Orja (9d). Ur svimsedi-
menten har i enstaka fall utvunnits grundvatten for jordbruksbevattning.
Moriénen och ofta ocksa svallsedimenten saknar intresse for stora grundvatten-
forbrukare. Om grusiga—moiga linser eller skikt forekommer i morinen kan
vattentillgangen dock vara tillrdcklig for enstaka hushall, lantgardar etc.

Maximal kapacitet

Alnarpssedimenten

Inom négra omraden i Alnarpsdalen har stérre grusfilterbrunnar utforts. Uttags-
mojligheterna dr bast kinda fran Barsebickshamn, dir sju produktionsbrunnar
borrats for samhillet och kidrnkraftverket vid Barsebick. Tre av dessa ir filter-
brunnar. Eftersom Alnarpssedimenten hir till stor del ir finkorniga (profil C—C?
och s. 13) har den maximala kapaciteten for dessa brunnar varit ganska blygsam,
o aills

Storre grusfilterbrunnar finns dven i Loddekopinge och Barsebick. Dessa brun-
nar har provpumpats med 1—3 I/s vid en avsinkning av 1—2 m. Uttagsméjlighe-
terna dr darfor betydligt stérre. De grovkorniga partierna av Alnarpssedimenten
ar i detta omrade mer dn 20 m miktiga (se kartan och profil C—C).

Den maximala kapaciteten for brunnar i Alnarpssedimenten ar silunda ligst
utmed Alnarpsdalens flanker, dir sedimentens grovkorniga delar ir tunnast. Det
mojliga uttaget per brunn i dessa omraden torde oftast vara ligre an 5 I/s.
Diremot 6kar sannolikt brunnarnas kapacitet betydligt i de centrala delarna av
Alnarpsdalen, dir grovsedimentens tjocklek tilltar. Uttag av 10—30 1/s och brunn,
som dr kdnda fran andra delar av Alnarpsdalen (Gustafsson 1978), forefaller att
vara rimliga i detta omrade. Grundvattenuttaget bor dock inte utékas i denna del
av Alnarpsdalen med tanke pa risken for saltvattenintringning eller -upptring-
ning (ses. 24).

Ovriga sub- och intermorina sediment

Uttagsmojligheterna i de 6vriga sub- och intermorina sedimenten ir daligt kinda,
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men torde i allminhet vara begransade. De sediment som forekommer i profilerna
B—B’ och D—D’ har darfor forts till de bada lagsta kapacitetsklasserna.

Isalvsavlagringar

De ur grundvattensynpunkt mest betydande isilvsavlagringarna har redovisats pa
specialkartorna 1—3. Uttagsméjligheterna i dessa avlagringar har bedémts med
ledning av befintliga rérbrunnar och bildningarnas geologiska uppbyggnad. De
har firgsatts efter en indelning i fyra kapacitetsklasser. Inom omraden dar forhal-
landena dr daligt kanda har kapacitetsfargen randats.

Av bildningarna pa specialkarta 1 ér isilvsavlagringen i Sibydikets dalgang
bist kind genom att Landskronas vattenforsorjning tidigare baserades pa grund-
vattenuttag ur detta omrade. Brunnarna har hir provpumpats med 5—10 I/s. Vid
fullt utnyttjande av vattentiktsomradet uppgick uttaget ur nagra av brunnarna till
mer 4n 10 1/s i medeltal under iret. Grundvattentillgingen forstirktes under dren
1949—1963 genom konstgjord infiltration med vatten fran Saxan. Isidlvsavlagring-
en vid Riga Horstad dr betydligt sidmre kidnd, men kan mgjligen vara lika
gynnsam ur uttagssynpunkt.

Pa specialkarta 2 redovisas frimst Saxtorpsdeltat. Uttagsmojligheterna ar bist
kiinda i de norra och 6stra delarna, dir flera mindre filterbrunnar utforts. I Gvrigt
ar filterbrunnar sillsynta och forutsittningarna for grundvattenuttag har darfor
till stor del bedomts med ledning av de geologiska forhallandena. Inom storre
delen av Saxtorpsdeltat torde det inte vara mgjligt att utvinna mer dn 2 1/s och
brunn. Lingre at vister okar avlagringens maktighet och darmed forutsittning-
arna for grundvattenuttag. Sannolikt ar uttagsmojligheterna bist lingst i sydvist.
Aven hiir torde det dock vara svart att erhalla mycket mer dn 5 1/s och brunn. Att
Saxtorpsdeltats brunnar limnar forhallandevis sma vattenmingder beror pa att
avlagringen ir relativt finkornig (huvudsakligen bestaende av sand) och till storsta
delen beligen over grundvattenytan (se profil B—B’). I de ostligaste delarna av
deltat kan t. 0. m. hela avlagringen lokalt ligga 6ver grundvattenytan.

Ovriga isilvsavlagringar pa specialkarta 2 ar sannolikt alltfor tunna for att
tillita mer dn begriansade grundvattenuttag. Mgjligen kan avlagringen vid Sax-
torp hpl vara ett undantag dérvidlag.

Forutsittningarna for grundvattenuttag i isilvsavlagringen vid Loddeképinge
(specialkarta 3) ar daligt kinda, men har antagits vara mattliga. Mgjligen tilltar
avlagringens maktighet och darmed uttagsmojligheterna at vister pd samma satt
som for Saxtorpsdeltat, men detta dr alltjamt okant.

De isilvsavlagringar som ar belidgna utanfor specialkartorna (se jordartskartan,
Ae 27) har i allmédnhet liten maktighet och darmed daliga uttagsmojligheter. Den
till arealen storsta av dessa bildningar, isialvsavlagringen vid Asmundtorp, ar t. ex.
ofta endast 2—3 m maktig (Ringberg 1976).




Ovriga grovsediment

Forutsittningarna for grundvattenuttag i svallsedimenten torde i allminhet vara

begrinsade. De har dirfor oftast markerats med brun firg pa specialkartorna.
Endast avlagringarna i Sabydikets dalging (specialkarta 1) och norr och nordvist
om isdlvsavlagringen vid Loddeképinge (specialkarta 3) har redovisats med ran-
dad, ljusbla firg for att ange tinkbara, mattliga uttagsmojligheter.

Av de ytligt beldgna jordarterna ar svimsedimenten vid sidan av isilvsavlag-
ringarna av storst intresse nar det géller storre grundvattenuttag. Det ir kint att
den sand som ofta forekommer nederst i lagerserien lokalt kan vara mer in 7 m
maktig och tillata grundvattenuttag av 10—15 1/s och brunn. I stort sett ar
emellertid de undre delarna av svimsedimenten daligt kinda, men de ér sannolikt
oregelbundet uppbyggda. Svimsedimenten har darfor fatt en sirskild beteckning
som anger mycket varierande uttagsmojligheter (0—15 1/s och brunn). Deras
utbredning utanfor specialkartorna redovisas pa jordartskartan (Ae 27).

Ovriga jordarter
Uttagsméjligheterna i de 6vriga jordarterna, dit frimst morinerna hér, ir begrin-

sade eller daliga. Dessa jordarter har darfor markerats med brun firg péa spe-
cialkartorna och 1 profilerna.

Grundvattennivakurvor

Grundvattnet upptrader inom stora delar av kartomréadet i flera vaningar. I de
ovre jordlagren patriffas grundvattnet i allmdnhet 1—10 m under markytan.
Detta grundvattenstand foljer i stora drag topografin. Grundvatten frin denna
6vre horisont utvinns genom gravda brunnar, rorspetsar, en kombination av dessa
eller borrbrunnar (filterbrunnar). Inom omraden med storre jorddjup forekommer
ofta ytterligare en eller flera grundvattenvaningar i jordlagren. Grundvattnet
upptrader dar 1 grovsediment som ar inneslutna mellan titare jordarter. Det
sammanhingande grundvattenmagasinet patriffas i den yngre sedimentberggrun-
den (danien och 6vre krita). Dir grovsediment forekommer pd berggrundsytan
ingdr grundvattenforekomsterna i dessa som en del av detta undre magasin. De
mest betydande grovsedimenten av detta slag ar Alnarpssedimenten. Grundvatten
fran detta undre magasin utvinns genom olika typer av borrade brunnar. Eftersom
grundvattnet dr inneslutet inom storre delen av kartomradet, anger vattenstandet
i dessa borrbrunnar i allmanhet grundvattnets tryckniva.
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P4 den hydrogeologiska kartan redovisas grundvattennivakurvorna i den yngre
sedimentberggrunden och Alnarpssedimenten. Nivakurvorna i Saxtorpsdeltat
forekommer pa specialkarta 2 och i isilvsavlagringen vid Loddekopinge pa spe-
cialkarta 3.

De redovisade grundvattennivakurvorna dr huvudsakligen baserade pa mit-
ningar i brunnar som utnyttjas for den lokala vattenforsérjningen. Mindre fel vid
matningarna beroende pa vattenuttag fore matningstillfillet dr darfor tinkbara.
Denna felkilla ir emellertid i allminhet obetydlig, da uttagen ofta ar sma i
forhallande till brunnarnas kapacitet.

I samtliga brunnar i observationsnitet kan grundvattennivan métas genom
direkt pejling. Mitfelen kan darfor uppskattas till £1 cm. Matpunkternas hojd
over det av lantmiteriverket anvinda nollplanet har erhallits genom avvagning.

Grundvattennivakurvor i den yngre sedimentberggrunden och
Alnarpssedimenten

De pa den hydrogeologiska kartan redovisade grundvattenniviakurvorna ar base-
rade pa matningar i 27 borrbrunnar, vars ligen framgar av den nist Gversta,
mindre kartskissen pa den hydrogeologiska kartan. Mitningar har dven utforts 1
sex brunnar omedelbart utanfor kartomradet.

De vattenstindsobservationer som grundvattennivakartan dr baserad pa utfor-
des under perioden 1—3 oktober 1975. Vid denna tidpunkt var grundvattennivan
lagt beldgen och de redovisade nivakurvorna ligger darfor klart under arets
medelvirden. Som komplement till matningarna 1975 har vid uppritandet av
kurvorna anvants ett fatal grundvattenstaindsmétningar av savil dldre som yngre
datum.

I den yngre sedimentberggrunden befinner sig grundvattennivan som framgar
av kartan hogre in 20 m 6. h. i omradet nordvist om Asmundtorp (9d). Oster om
Saxtorp (8e) dr grundvattnet beldget 6ver 10-metersnivan. Fran dessa omraden
sker en langsam grundvattenstromning mot havet. Storre delen av kartomradet ar
beldget inom den s. k. Alnarpsstrommens nordvistligaste del. Grundvattenstrom-
ningen sker i Alnarpsstrommen fran grundvattendelaren i trakten av Borringe mot
Oresund (se Gustafsson 1978).

Avvikelser fran de ursprungliga grundvattennivaerna i form av sankningstrattar
forekommer over hela kartomradet. Vattenuttag for kommunal och industriell
anvandning inom Alnarpsdalens nordvistra del har salunda medfort att grund-
vattennivan dar dr beligen nagot under havsytan. Som framgar av kartan var
grundvattnet vid matningstillfillet avsankt under havsytan inom den sydligaste
tredjedelen av kartomradet. Aven i sédra delen av Landskrona och i trakten dster
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ddarom ligger grundvattennivan under havsytan pa grund av uttag for frimst
industrins behov. Sydvist om Billeberga har det kommunala uttaget orsakat en
grundvattensiankning under havsytan nirmast kommunens vattentikter. Avsink-
ningen av grundvattennivdn under havsytan utmed delar av kustomradet har
medfort att vatten fran Oresund tidigare kunnat stromma inat land.

Sedan nivamidtningarna utfordes har grundvattenuttaget minskat inom kartom-
radet genom att nagra titorter anslutits till vattenledningarna fran Ringsjon.
Vattenverket vid Barsebickshamn har siledes lagts ner. Vid Loddekopinge har
det arliga kommunala grundvattenuttaget f. n. minskat till ungefir en tredjedel av
det tidigare. Det lagre uttaget har medverkat till en ganska betydande grundvat-
tenh6jning omkring dessa vattentikter. Vid mitningar under september 1980 har
t. ex. grundvattennivan visat sig vara 1.0—2.4 m hégre i observationsbrunnarna i
Alnarpsdalen jamfort med 1975. Didrigenom har grundvattennivin stigit Gver
havsytan inom den nordvistra delen av Alnarpsdalen utom i omedelbar nirhet av
de fataliga storre vattentikterna. En instrémning av salt vatten frin Oresund ir
darfor nu inte lingre mojlig i omradet.

Grundvattennivakurvor i de storre isalvsavlagringarna

De pa specialkartorna 2 och 3 redovisade grundvattennivakurvorna ir baserade
pa matningar i sammanlagt 54 observationspunkter, som i allminhet utgors av
griavda brunnar. Deras ligen framgér av den nist understa, mindre kartskissen pa
den hydrogeologiska kartan.

Grundvattenstandsmatningarna utfordes i huvudsak under perioden 1—3 okto-
ber 1975. 1 sydvistligaste delen av Saxtorpsdeltat, dér vattentikter praktiskt taget
saknas, har nivakurvorna dock uppritats med ledning av en under sommaren 1970
utford geologisk undersokning av Svensk Geoteknisk Undersokning AB. Vid
denna unders6kning uppmittes och avvigdes grundvattenytan i atskilliga borr-
hal. Andra geologiska undersokningar av isdlvsavlagringarna, dir grundvatten-
ytan avvagts, har ocksa utforts. Dessa mitningar har dven anvints som stod vid
uppritandet av de redovisade nivakurvorna.

I Saxtorpsdeltat (specialkarta 2) ar grundvattenytan hogst beligen i de ostligas-
te delarna, soder om Furunis (8e), dir den ar hogre belidgen dn 12.5 m 6. h. Fran
denna héjdplata sker grundvattenstromningen i alla riktningar. En tydlig grund-
vattendelare foljer i stort sett vig 104 mot nordvist till Saxtorps kyrka. Det mest
betydande grundvattenflodet sker i ungefir vistlig riktning mot Hofterups mosse,
varifran det avrinner som ytvatten. Vister om mossen forekommer en grundvat-
tendelare i niarheten av och ungefir parallellt med motorvigen. Aven i denna del
av Saxtorpsdeltat sker siledes den dominerande grundvattenstrémningen mot
vaster. I nordvistra delen av deltat, vdster om Saxtorps kyrka, ir ocksa grundvat-
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tendelaren beldgen langt osterut, vilket medfor att det huvudsakliga grundvatten-
flédet hir ér riktat mot vaster och sydvast. Endast en mindre del av Saxtorpsdel-
tats grundvatten strommar salunda mot Saxin, medan huvuddelen av grundvatt-
net nar havet via de mindre backar som rinner upp i anslutning till Hofterups
mosse.

[ isilvsavlagringen vid Loddekopinge (specialkarta 3) dger grundvattenflodet
rum pé bred front mot vister och sydvist. Grundvattnet i soédra delen av avlag-
ringen drineras mot Lodde 4, medan grundvattnet i Gvrigt strémmar mot den
mindre back som rinner norr och vister om avlagringen.

Négra killor har inte iakttagits i anslutning till isilvsavlagringarna, utan grund-
vattnet forefaller att till 6vervagande del dréneras pa bred front.

Grundvattenstandsfluktuationer

Grundvattennivan fluktuerar stindigt i sdvil 6ppna som slutna akviferer. Fluktua-
tionerna beror bl. a. pa nederbérd, vattenuttag och infiltration fran eller drinering
till vattendrag. De slutna akvifererna paverkas dven av lufttrycksforandringar.

De normala vattenstandsfluktuationernas storlek under aret varierar i olika
jord- och bergarter. I finkorniga jordarter och sprickfattiga bergarter kan fluktu-
ationerna uppga till atskilliga meter, medan de i grus, sand och porosa sediment-
bergarter ir betydligt mindre. Detta sammanhinger fraimst med de stora skillna-
derna i effektiv porositet.

Grundvattenstandsmitningar med sjilvregistrerande pegel har utforts i en
brunn inom kartomradet under drygt fyra ar. Observationsbrunnen, som ar
beligen 1.3 km sydost om Annelov hpl (8e), ar 145 m djup. Jordlagren bestir
overst av 11 m mellansand och grovmo, som 6verlagrar 8 m finkorniga sediment.
Mellan 19 och 41.5 m utgors jordlagren av lerig mordn och morinlera. Berggrun-
den bestar av skrivkrita. Mitningarna, som utforts i den undre akviferen, redovi-
sas tillsammans med nederbérdsobservationer fran Landskrona i fig. 5.

Grundvattenstandsfluktuationerna aterspeglar i stora drag nederbordsforhal-
landena. Salunda har den ligsta grundvattennivan under matperioden intraffat i
september 1976 efter den mycket torra sommaren detta ar. Nagra tydliga arstids-
fluktuationer ir svara att iaktta. Normalt har dock grundvattennivan sjunkit
under sommaren och de ligsta virdena under aret har uppmatts i september—
oktober. Genom den hoga nederborden sommaren 1980 har i stillet en svag
grundvattenhjning dgt rum under denna period. Amplituden under métperioden
har uppgatt till 1.1 m.

Under en kortare period har dven lufttrycksmitningar utforts vid Annelév. Fig.
6 visar forhallandet grundvattenstind—lufttryck under 17 dygn hésten 1978. Den
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Fig. 5. Grundvattenstindsfluktuationer vid Annelév samt nederbérd vid Landskrona 1976—1980.

Fluctuation of groundwater level at Anneliv and precipitation at Landskrona 1976— 1980.
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Fig. 6. Grundvattenstind och lufttryck vid Annelév.
Fluctuations of groundwater level and atmospheric pressure at Annelov.

ovre kurvan visar lufttrycket och ér spegelvind for att gora jamforelsen littare.
Grundvattenstandskurvan ar en detaljforstoring av fig. 5.

Som framgar av fig. 6 forekom tre ligtryck under mitningarna atskiljda av
perioder med hogre lufttryck. Fordndringarna i lufttryck paverkade grundvatten-
stindet med nagon fordrojning. Den undre kurvan 4r som synes forskjuten ungefar
ett halvt dygn i forhillande till lufttryckskurvan. Miétningarna visar att en luft-
trycksforindring av 10 millibar orsakar en grundvattenstandsforandring av om-
kring 3 cm, dvs. barometereffekten ér ca 30 %.

Grundvattnets fysikalisk—kemiska sammansattning

Allmant

Vatten ir under naturliga forhallanden aldrig helt rent. Dammpartiklar, sma
miingder av salter och ldsta gaser upptas i atmosfaren och paverkar nederbordens
sammansittning. Nir nederbordsvattnet tranger ned i marken uppldser det mine-
ralimnen frin jord- och bergarter. Grundvattnets slutliga sammansittning blir
dirfor frimst beroende av de geologiska forhallandena. Nar vattnet passerar
genom jord och berg l6ser eller filler det stindigt ut material for att forscka na
kemisk jimvikt med omgivningen. Grundvattnets sammansittning kan darfor
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variera under olika tider pa aret bl. a. beroende pa skiftande nederbordsforhallan-
den. Aven vattenomsittningens storlek inverkar pa sammansattningen.

De rutinmissigt utforda vattenanalyserna for bedsmningen av grundvattnets
kvalitet omfattar vissa fysikaliska och kemiska bestimningar. I meddelande nr 122
frén ar 1968 fran Kungl. Medicinalstyrelsen limnas rad och anvisningar angaende
fysikalisk—kemiska vattenundersékningar. De normer for bedémningen av ana-
lysresultaten som dar ges har i huvudsak anvints hir.

I regel erhalls ett bakteriologiskt tillfredsstillande vatten ur riktigt konstruerade
och utférda brunnar.

Temperaturvariationer

Grundvattentemperaturen péverkas av tvd huvudfaktorer. Den ena ir solens
varmestralning som varierar kraftigt med arstiderna. Den andra ir virmetrans-
porten fran jordens inre, vilken dr mer eller mindre konstant. Solvirmen paverkar
Jordlager och berggrund ned till 15—30 m. Under denna niva ir grundvattentem-
peraturen i stort sett ofordndrad under dret. P4 grund av jordvirmen okar tempe-
raturen mot djupet med 1° for var 30—35 m.

Mitningar av grundvattentemperaturen inom kartomradet har bl. a. utforts i
samband med vattenprovtagning under september 1975. Temperaturen varierade
da mellan 10.0° och 12.7° C i sju griavda brunnar med ett djup av 2—7 m. Dessa
forhdllandevis héga temperaturer visar solvirmens inverkan pa det ytliga grund-
vattnet under denna tid pa aret. Eftersom brunnarna har stor diameter fir
grundvattnet stor kontaktyta mot luften. Temperaturvariationerna under &ret blir
darfor sannolikt stora. Medeltemperaturen under éret torde uppga till omkring 8°
C idessa brunnar.

Négra temperaturmitningar 4r ocksd utforda pa grundvatten fran djupare
nivéer. I samband med kortvariga provpumpningar har temperaturen uppmitts
till 9.5—10° C i tva 60 och 165 m djupa brunnar. Dessa virden fir anses normala
for sydvistra Skane (jfr Gustafsson 1978). Under langtidspumpning av tvi 80 m
djupa s. k. energibrunnar i centrala Landskrona har dock grundvattentemperatu-
ren visat sig uppga till 12° C (C. Gedda, Kjessler & Mannerstrile AB, muntligt
meddelande). Orsaken till detta higa virde beror troligen pi en uppvirmning av
grundvattnet fran titbebyggelsen. Liknande grundvattentemperaturer har upp-
miitts i centrala Malmé (Gustafsson 1978) liksom i centrala Jonkoping (J. De
Geer, muntligt meddelande).

Variationer i grundvattnets fysikalisk—kemiska sammansittning

Redogorelsen for grundvattnets fysikalisk—kemiska egenskaper inom kartomradet
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Fig. 7. Karta dver brunnar som provtagits for fysikalisk-kemisk vattenanalys. Numreringen hanfor sig
till analysnumren i bilagan.
Map showing chemical quality sampling sites. The numbers refer to the Appendix.
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ar till 6vervigande del baserad pa analyser, som under hésten 1975 utforts pa
grundvatten fran privata brunnar. Dessutom har analyser frin de kommunala
vattenverken anvints. Nagra borrbrunnar utgér fordjupningar av grivda brunnar
och i dessa fall finns en viss risk for att grundvatten frin skilda akviferer blandats.
Vattenanalyser frin sammanlagt 33 brunnar inom kartomradet finns redovisa-
de 1 bilagan. Brunnarnas ligen framgar av den hydrogeologiska kartan och fig. 7.
Som komplement till vattenanalyserna foreligger i tva fall uppgifter om brunns-
borrningar (omedelbart nordost om Alnarpsdalen), dir salt vatten patraffats.

Fargstyrka

Ett vatten med en firgstyrka av mer dn 40 mg/1 Pt anses med tvekan tjinligt. Hog
fargstyrka ger vattnet ett otillfredsstillande utseende och kan ange fororening.

Som framgar av bilagan har grundvattnet frin de redovisade brunnarna i de
ovre jordlagren lag fargstyrka, mindre dn 20 mg/I Pt. I berggrunden och Alnarps-
sedimenten dr diremot fargstyrkan mer varierande. Hoga virden motsvaras dir i
allménhet av hoga jarnhalter.

Grumlighet och bottensats

Grumligheten och bottensatsen ir patagliga i en dryg tredjedel av antalet analyser
och férekommer oftast i grundvatten fran berggrunden och Alnarpssedimenten.

Permanganatforbrukning

Permanganatforbrukningen kan i regel karakteriseras som ett matt pa halten av
organiska dmnen i vattnet. Ett vatten med en permanganatforbrukning av mer in
40 mg/l KMnOs betecknas som med tvekan tjinligt.

Inom kartomradet varierar oftast permanganatforbrukningen mellan 5 och 15
mg/l. Endast i en av de redovisade analyserna har halten uppgatt till mer in 20
mg/l.

Specifik ledningsformaga
Den specifika ledningsformagan motsvarar den totala jonhalten i ett vatten.

Normala virden inom kartomradet uppgar till 500—1 000. I de fall héga virden
konstaterats sammanhinger de med héga klorid- och/eller sulfathalter.



pH

For att uttrycka vattnets halt av vitejoner anvinds det sa kallade pH-virdet.
Vattnet kallas surt vid ett pH-virde mindre dn 7 och alkaliskt vid hogre virden.
Grundvatten fran omraden med kalkstensberggrund ar vanligen alkaliskt. Detta
framkommer tydligt av vattenanalyser fran kartomradet, diar pH-virdet i allman-
het varierar mellan 7.2 och 7.8.

Totalhardhet

Hart vatten beror pa higa halter av kalcium och magnesium. Det orsakar 6kad
tvalforbrukning genom att kalktval bildas. Vid uppvirmning av hart vatten kan
avsittningar i vattenvirmare, pannor, disk- och tvittmaskiner dga rum.

Vid en haltav 0— 15 mg/l Ca betecknas vattnet som mycket mjukt
Vid en halt av 15— 35 mg/l Ca betecknas vattnet som mjukt

Vid en halt av 35— 70 mg/l Ca betecknas vattnet som medelhart
Vid en halt av 70—150 mg/l Ca betecknas vattnet som hart

Vid en halt av 6ver 150 mg/1 Ca betecknas vattnet som mycket hart

Den hogsta rekommenderade koncentrationen uppgar till 100 mg/l Ca. Ett tidiga-
re anvint matt pa hiardheten var s.k. tyska hardhetsgrader, °dH. En tysk hirdhets-
grad motsvaras av drygt 7 mg/l Ca.

Hardheten ir nistan genomgéende hog inom kartomradet. Virden pa 120—

180 mg/l Ca ir siledes allmanna bade i jordlager och berggrund. Aven virden
under 100 mg/1 Ca och éver 200 mg/1 Ca forekommer dock. Den higa hardheten i
analys 24 anger tillsammans med den likaledes hoga kloridhalten att brunnen ar
paverkad av vigsalt. Mjukt vatten (25 mg/l Ca) har konstaterats i en enda analys
(nr 5) som ér utford pa grundvatten fran en brunn i lerskiffer.

Jarn (Fe)

Jéarn i grundvattnet harror till storsta delen fran upplosta jirnhaltiga mineral i
jord- och bergarter. Hoga jarnhalter kan dock i manga fall bero pa tillskott frdn ror
och ledningar och ir dérfor inte representativa for sjilva grundvattnet. Ur teknisk
synpunkt anmirkningsvirt dr vatten med en jarnhalt av 0.20 till 0.40 mg/l, medan
en jirnhalt éverstigande 0.40—0.50 mg/l betecknas som tamligen hég. For kon-
sumtionsvatten bor jarnhalten vara lagre dn 0.40 mg/l. Anmarkningsvart hoga
jarnhalter orsakar bruna flackar pa klader, porslin o. d. I nyanlagda brunnar kan
jarnhalterna vara hoga.
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Inom kartomradet ar jarnhalten ofta lg eller timligen lag i grundvatten frin de
ovre jordlagren. I berggrunden over stérre delen av kartomradet och i Alnarps-
sedimenten dr ddremot jarnhalter pd 1—5 mg/l vanliga. Extrema virden ver
5 mg/l sammanhinger oftast med hég grumlighet som orsakar for hog och miss-
visande jirnhalt. Ligre varden dn 0.5 mg/l forekommer allmint i berggrunden
inom nordligaste delen av kartomradet.

Mangan (Mn)

I likhet med jirn hiarr6r mangan till storsta delen fran utlésta manganhaltiga
mineral i jordlager och berggrund. En halt av 0.20—0.30 mg/l betecknas som
timligen hog for enskild forbrukning och kan medfora risk for utfillning i ledning-
ar och missfirgning av tvdtt. Fér kommunalt konsumtionsvatten bor halten vara
lagre d@n 0.10 mg/1.

Inom kartomradet ir manganhalten i regel ligre dn 0.10 mg/l. Hoga virden,
som ibland kan Gverstiga 0.20 mg/l, forekommer ofta i grundvatten med hog
jarnhalt.

Klorid (Cl)

Av den hydrogeologiska kartan framgér liget och djupet av kiinda borrbrunnar
med salt vatten. Vattnet har betecknats som salt da kloridhalten 6verstigit 300
mg/l. Vid denna koncentration brukar saltsmaken kunna kinnas.

Det salta grundvattnet har i jimforelse med ovrigt grundvatten ett delvis
olikartat ursprung. De héga kloridhalterna beror saledes inte pi nederbirdens
urlakande effekt pa marklagren. I stillet kan saltvattnet hirrora fran Oresund och
ha trangt inat land i samband med grundvattenuttag nira kusten, di grundvat-
tennivan sankts under havsytan. Det salta vattnet kan ocksa ha sitt ursprung i den
djupare beligna sedimentira berggrunden, dir det inneslutits vid dessa bergarters
bildning (relikt saltvatten). Detta vatten kan tringa upp genom sprickor i berg-
grunden och na ytligare lager. Inom storre delen av kartomradet 4r sannolikt det
underliggande saltvattnet beldget forhallandevis nira markytan. Vid Lomma, ca 8
km sydsydost om Loddekopinge (6e), r det t. ex. kint att dvergingszonen mellan
salt och sott vatten ligger nagot djupare dn 90 m under havsytan (VBB 1975). Vid
denna niva okar kloridhalten sprangvis till flera tusen mg/1.

Som framgar av kartan dr atskilliga borrbrunnar med salt vatten kinda fran
kartomradet. Pa den understa, mindre kartskissen har de omraden markerats, diir
risken ar stor att patriffa salt vatten i berggrundens évre partier. Inom kartomra-
dets sodra del upptrider som synes salt vatten ofta pa hogre niva in 25 m under
berggrundens Gveryta. I de centrala delarna av Alnarpsdalen, dir brunnar i
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kalkstenen i stort sett saknas, har linjerna brutits for att visa osikerheten i
bedomningen. Salt vatten pa ndgot storre djup under berggrundens overyta
upptrader inom tva omraden, dels omedelbart nordost om Alnarpsdalen och dels i
ett strak sydvist om Billeberga (9e). Att salt vatten i berggrundens vre delar
forekommer sa allmént orsakas sannolikt frimst av relikt vatten. En intringning
av salt vatten fran Oresund kan dock inte uteslutas inom de omraden nirmast
kusten, dir grundvattennivan varit avsinkt under havsytan.

Fig. 8 visar grundvattnets kloridhalt i och djupen for ett urval borrbrunnar.
Som underlag for figuren har huvudsakligen anvints analysserien i bilagan kom-
pletterad med en del dldre analysvirden.

Av fig. 8 framgar det forhallandevis stora antalet borrbrunnar med hoga eller
tamligen hoga kloridhalter. Inte i ndgon av de tillgingliga analyserna fran kartom-
radet har dock kloridhalten 6verstigit 500 mg/l. Troligen beror detta pa att
brunnarna inom det mest kritiska omradet dr borrade hogst nagra tiotal meter ned
1 berggrunden.

Fig. 8 visar ocksa att kloridhalten i berggrunden utanfor de kritiska omradena i
allmanhet uppgar till 100—300 mg/l. Liknande halter ir vanliga i Alnarpssedi-
menten. I berggrunden forekommer lagre virden dn 100 mg/l endast inom nordli-
gaste delen av kartomradet.

For brunnar i de 6vre jordlagren ar de redovisade kloridhalterna i allmiinhet
lagre an 50 mg/l. Ett undantag utgér den tidigare nimnda brunnen (analys 24),
som ar paverkad av vagsalt.

For de kommunala vattentikterna i Loddekopinge och Barsebickshamn har
aldre vattenanalyser varit tillgingliga och kloridhalternas variationer har dirige-
nom kunnat f6ljas under en foljd av ar. Ndgon storre forindring av kloridhalterna
har inte konstaterats i dessa vattentikter sedan de anlades (jfr VBB 1969). Sedan
vattentdkten i Barsebdckshamn lagts ned har dock kloridhalten (i brunn K)
sjunkit fran ca 400 mg/1 till ca 200 mg/] (B. Leander, VBB, muntligt meddelande).

Sulfat (SO.)

Sulfat i grundvatten uppkommer genom oxidation av antingen svavelhaltiga,
organogena jordarter eller vissa mineral, framst svavelkis. Hoga halter kan i
kombination med magnesium och natrium verka laxerande. 200 mg/l SO utgor
den hogsta rekommenderade koncentrationen for dricksvatten.

Inom kartomradet understiger i allmanhet sulfathalten 100 mg/1 i savil jordar-
ter som berggrund. Enstaka varden pd 100—200 mg/l SO har konstaterats. Ett
varde (analys 5) avviker markant genom en mycket hég halt (936 mg/l SOu).
Denna analys ar utford pa grundvatten frn en borrad brunn i lerskiffer. Anled-
ningen till det for kartomradet och for lerskiffern i allminhet avvikande virdet kan
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vara oxidation av svavelkis, som hir méjligen ingér i storre mangd dn normalt for
lerskiffer. Det kan dock inte uteslutas att den hoga sulfathalten hirrér fran ndgon
ytlig fororening.

Kviveforeningar (ammonium NHa, nitrit NO:, nitrat NOs)

Kviveforeningar kan antyda paverkan fran avlopp, djurstallar m. m. eller tillfor-
sel av konstgodsel i vattentikternas nirhet. Ammonium kan normalt férekomma i
grundvatten och saknar di betydelse ur hygienisk synpunkt. I hygieniskt avseende
anmirkningsvirda anses ammoniumhalter Gver 0.5 mg/l, nitrithalter hogre an
0.02 mg/l och nitrathalter 6verstigande 30 mg/l. Om nitrathalten uppgar till mer
in 50 mg/1 skall vattnet inte ges till barn under 1 drs dlder.

Inom kartomradet har ammoniumhalterna visat sig vara laga i de tillgangliga
analyserna av grundvatten frin de évre jordlagren. Diremot ér halterna ibland
anmirkningsvirt hoga i berggrunden och Alnarpssedimenten. De flesta virdena
varierar hir mellan 0.5 och 2.0 mg/l. 1 nagra fall har halter pa 2—4 mg/l
uppmiitts. Hoga virden forekommer frimst i grundvatten fran Alnarpsdalen.
Orsaken till de méanga ganger hoga men for grundvattnet normala virdena ar
sannolikt en sénderdelning av organiskt material som lokalt ingér i jordarterna.

Nitrithalterna dr i ungefir hilften av analyserna liga, mindre dn 0.02 mg/I1. I
négra fall forekommer betydligt higre virden, 0.5—1.35 mg/l. De hogre halterna
finns i bade jordlager och berggrund.

Nitrathalterna ir laga i samtliga analyser av grundvatten fran berggrunden och
Alnarpssedimenten. Diremot forekommer ofta hoga virden i de 6vre jordlagren. I
tre fall har saledes halter av omkring 80 mg/l NOs konstaterats.

Fluorid (F)

En fluoridhalt av omkring 1 mg/! i dricksvattnet ger skydd mot karies (tandréta).
Vid hogre virden dn 1.5 mg/l kan daremot emaljférandringar borja upptrada.

Inom kartomridet har liga fluoridhalter konstaterats i de Gvre jordlagren.
Diremot ar virden pa 1.0—1.5 mg/l inte ovanliga i berggrunden och Alnarpssedi-
menten. Det hogsta virdet, 3.0 mg/l, forekommer i den enda lerskifferbrunnen
(analys 5).

Sammanfattning

Grundvattnet ar med nagot undantag hért eller mycket hart inom hela kartomra-

det. Jarnhalten ir ofta besvirande hég i grundvatten fran berggrunden och
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Alnarpssedimenten. Hoga kloridhalter kan upptrida i berggrundens 6vre partier
inom framst so6dra hilften av kartomradet. Grundvattnet fran berggrunden och
Alnarpssedimenten har ofta anmirkningsvirt hoga ammoniumhalter, men ir
ndstan alltid nitratfritt. I de 6vre jordlagren dr diremot hoga nitrathalter vanliga.

Grundvattnets tritiumhalt

Den radioaktiva viteisotopen tritium forekommer naturligt i nederbérden och i yt-
och grundvatten. Fore ar 1954 var tritiumhalten relativt 1ig och konstant. Den har
da berdknats uppga till 5—10 TU (tritiumenheter) i nederbérden éver Skandina-
vien. Direfter har halten mangdubblats genom att tritium alstras vid vitebombs-
sprangningar. Under aren 1963—1964 uppmiittes virden pa 1 000—4 000 TU i
nederborden. Direfter har halten minskat och uppgick 1975 till 50—100 TU.

Den del av nederbérdsvattnet som infiltrerar undandras fran vidare tillforsel av
tritium. Den ursprungliga tritiumhalten avtar dirigenom successivt och har efter
ca 12 ar minskat till hilften (tritiums halveringstid dr 12.26 &r). Gammalt grund-
vatten har saledes lag tritiumhalt, medan yngre grundvatten har hégre. Berik-
ningar av grundvattnets omsittningshastighet med ledning av trittummatningar
ar ofta komplicerade, eftersom blandningar av ungt och gammalt grundvatten i
olika proportioner kan ge samma tritiumhalter.

Tritiumhalten har under augusti—september 1975 uppmiitts i grundvatten frin

tre borrbrunnar pa kartbladet. Mitresultaten redovisas tillsammans med lager-
foljden pa borrplatserna pa fig. 9.

Tritiumhalterna dr som synes laga, vilket anger att grundvattnet i den yngre
sedimentberggrunden och Alnarpssedimenten omsitts mycket lingsamt. Vattnet
torde harstamma fran nederbord som fallit for mer dn 25 &r sedan. Resultaten
overensstimmer med dem som erhillits frin andra delar av sydvistra Skane
(Gustafsson 1972 och 1978).

Grundvattenskydd

Féroreningsrisk for grundvattnet kan ur geologisk synpunkt sdgas existera i samt-
liga fall, da den grundvattenforande avlagringen inte ir tickt av tita jord- eller
berglager med viss miktighet. I stora delar av Skane ir det foljaktligen omraden
med tunt jordticke eller med berg i dagen som tillsammans med grovsedimentom-
raden dr mest riskfyllda ur skyddssynpunkt.

Inom den 6vervigande delen av kartomradet ir det naturliga fororeningsskyd-
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det gott for det undre grundvattenmagasinet, eftersom det ticks 6ver stora ytor av
morénleror och sedimentira leror med betydande miktighet. Skyddet torde i
allménhet vara tillfredsstillande dven dir grovsediment forekommer i markytan.
Dessa underlagras inom omraden med stort jorddjup sa vitt kint alltid av finkor-
niga jordarter. Som tidigare nimnts forekommer tunnare jordticke in 20 m
endast inom den nordostligaste delen av kartomradet (se fig. 2). Har kan jordlag-
ren dven bestd av enbart grovsediment, vilket ir kint fran Braans dalgang i
sydostra delen av Billeberga. Denna del av kartomradet ir dirfor den enda som
far anses kinslig for fororening av berggrundens grundvattenmagasin.

Grundvattentillgingarna i de 6vre jordlagren har ofta ett mycket daligt natur-
ligt skydd. Speciellt galler detta for isilvsavlagringarna och de ovriga grovsedi-
menten I markytan, dir fororeningar mycket snabbt kan na grundvattnet. Som
framgatt i avsnittet om grundvattnets fysikalisk—kemiska sammansattning ar
ocksa det ytliga grundvattnet ofta fororenat av nitrat.

Brunnsutforande

Grundvattenuttaget ur de évre jordlagren sker i allminhet ur gravda brunnar.
Nar dessa dr nedforda i enbart morin limnar de ofta obetydliga mangder vatten.
Mer vattenforande, sandig—moiga lager eller linser forekommer dock ibland i
moranen.

Grivda brunnar i isilvsavlagringarna har nistan alltid betydligt hogre kapaci-
tet. Inom dessa omraden finns ocksd forutsittningar att utvinna grundvatten
genom rorspetsar eller grusfilterbrunnar. De senare, som dven i enstaka fall utforts
1 svimsedimenten, forekommer med 110—500 mm diameter.

Inom Alnarpsdalens omrade ir forutsittningarna for stora grundvattenuttag i
allminhet bist i Alnarpssedimenten. Brunnarna utfors di som grusfilterbrunnar
med i allmdnhet 250—400 mm borrningsdiameter. Fér mindre vattenbehov ut-
vinns grundvattnet normalt ur kalkstenen genom brunnar med 110—150 mm
diameter, vilka da utgér ett alternativ till grusfilterbrunnar i Alnarpssedimenten.

Utanfor Alnarpsdalen finns de bista mojligheterna for grundvattenuttag oftast i
berggrunden. Brunnarna i kalkstenen nir i allminhet ned 5—25 m i berggrunden.
Vid storre vattenbehov 6kas ofta borrdjupet ytterligare 25—50 m. Borrbrunnar for
hushall och lantgéirdar utfors nistan alltid med 110—150 mm diameter, medan
brunnar fér bevattning och industriindamal samt kommunala vattentikter fore-
kommer i dimensioner mellan 110 och 300 mm. Fér att hindra sand m. m. att flyta
in i de bergborrade brunnarna, neddrivs foderréren nigon eller nagra meter i
berggrunden. Undantagsvis ir nigot tiotal meter av de dvre delarna av berggrun-
den mycket uppspruckna och/eller okonsoliderade. I sadana fall drivs foderroren
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genom de losa berggrundspartierna. I Gvrigt dr berggrunden i allméinhet vil
konsoliderad, varfor borrbrunnarna inte behéver konstrueras som filterbrunnar.

Nuvarande grundvattenforbrukning

Den kommunala vattenforsorjningen inom kartomradet ar till storre delen ordnad
genom ytvattenledningar fran Ringsjon. Som framgéir av den hydrogeologiska
kartan och nedanstiende tabell finns nio kommunala grundvattentikter inom
kartomradet, varav fyra f. n. utgor reservvattentikter. Det sammanlagda arsutta-
get vid dessa uppgick 1975 till knappt 0.8 miljoner m*. De angivna virdena pa
grundvattenuttagen har erhallits fran resp. kommunala myndigheter.

Kommunala vattentakter Uttag i m3 1975

Landskrona kommun

Landskrona (Tullstorp, reserv) 135 000

Orja 1 2 000

Orja 2 1 000

Asmundtorp (reserv) 0

Haljarp (reserv) 0
Svalovs kommun

Billeberga 45 000
Kavlinge kommun

Barsebacksby 30 000

Barsebackshamn (inkl. kdrnkraftverket) 260 000

Loddekopinge 310 000

Som tidigare nimnts har vattenverket vid Barsebdckshamn nu tagits ur bruk
och grundvattenuttaget vid Loddekpinge har minskats visentligt (ca 120 000 m?
under 1979). Det kommunala grundvattenuttaget uppgar darfor f. n. till mindre
an halften av vad det gjorde 1975.

Ovriga grundvattenforbrukare ar industrier, tridgardsmisterier, lantgardar,
fritidsbebyggelse och hushall (inklusive tridgardsbevattning). Storleken av denna
privata forbrukning dr svér att uppskatta och den varierar ocksa fran ar till ar. Ett
uttag av 0.4—0.5 miljoner m® per ar forefaller dock mest sannolikt for dessa
forbrukare. Det totala grundvattenuttaget inom kartomradet skulle i sa fall ha
uppgatt till 1.2—1.3 miljoner m? &r 1975 for att 1979 ha minskat till omkring 0.8
miljoner m*. Huvuddelen av vattnet utvinns ur den undre akviferen (berggrunden
och Alnarpssedimenten).
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Grundvattentillgangar

Allmant

Genom att bestimma vattenbalansen i ett omrade ir det méjligt att 3 en uppfatt-
ning om de maximalt uttagbara vattenmingderna ur ett grundvattenmagasin. Vid
denna beridkning mits de vattenmingder som tillférs omradet och de som bortgéar
darifran. Varje led i denna s. k. vattenbalansekvation bestims si noggrant som
mojligt, vilket krdver omfattande geologiska, hydrologiska och hydrogeologiska
undersokningar.

Inom kartomradet varierar som tidigare nimnts den arliga medelnederborden
mellan 550 och 600 mm med det hogsta virdet i oster. De olika metoderna for
berikning av avdunstningen ger nagot varierande resultat. Ett virde av omkring
350 mm/ar forefaller mest sannolikt for kartomradet. Fér avrinning och magasins-
forandringar skulle darmed atersta 200—250 mm/ar (nettonederbérden).

Ytavrinningen kan mitas med stor noggrannhet. Tyvirr ir dock mitningarna i
vattendragen i sydvistra Skane alltfor fataliga. Grundvattenavrinningen ir i likhet
med eventuella magasinsforandringar betydligt svarare att bestimma med nagor-
lunda siakerhet.

Eftersom foreliggande data ar alltfor ofullstindiga saknas for nirvarande moj-
lighet att uppstilla en vattenbalansekvation for sydvistra Skane.

Grundvattenbildning

Grundvattenbildningen till de 6vre jordlagren beror som tidigare framhallits
fraimst pd dessa lagers genomslapplighet. Den fortsatta grundvattentransporten
till det gemensamma undre magasinet i Alnarpssedimenten och berggrunden ir
forutom av jordlagrens genomslipplighet beroende av tryckskillnaden mellan den
ovre och undre grundvattennivan. Vatten kan endast tringa ned till det undre
magasinet inom omraden dér den 6vre grundvattenytan befinner sig hogre an den
undre trycknivan. Ar forhillandet det omvinda sker i stillet lickage i motsatt

riktning.
Grundvattenytan i de 6vre jordlagren foljer i stora drag topografin och ir ofta
belagen 1—10 m under markytan. En ungefirlig bild av den undre akviferens

grundvattenniva i forhéllande till markytan framgar av fig. 10. Inom storre delen
av kartomradet dr som synes denna grundvattennivd beligen 5—20 m under
markytan. Utmed kusten och darna patriffas grundvattennivan nirmare mark-
ytan dn 5 m. Endast pa tva platser, varav den ena vid Billebergas kommunala
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vattentdktsomrade, ligger grundvattennivdn djupare dn 20 m under markytan.
Den undre akviferens grundvattenniva ar saledes beligen under grundvattenytan i
de 6vre jordlagren inom storre delen av kartomradet, vilket ocksa framgar av den
hydrogeologiska kartan, specialkartorna och profilerna. Dirigenom kan grundvat-
ten tillféras det undre magasinet 6ver hela detta omréde.

Uttagbara grundvattenmangder

I omraden med grovsediment i markytan torde den storre delen av nettonederbor-
den infiltrera till det 6versta grundvattenmagasinet. Inom kartomradet ir silunda
grundvattenbildningen av storleksordningen 200—250 mm/ar inom dessa omré-
den. De ur grundvattensynpunkt viktigaste isilvsavlagringarna ir markerade pa
specialkartorna.

Den vistligaste av de pa specialkarta 1 redovisade isilvsavlagringarna (ca 1
km?) har tidigare utnyttjats for Landskronas vattenforsorjning och ir dirfor
forhallandevis vil kind. Landskronas vattenuttag skedde utmed Sibydiket, dels
vid Tullstorp ca 500 m Gster om motorvigen, dels vid Siby stn och Saby mosse (pa
kartbladet Helsingborg SV). Vid Tullstorp forstirktes grundvattentillgingen
genom konstgjord infiltration med vatten frén Saxan. Sannolikt erhéll grundvat-
tenmagasinet ocksa ett visst tillskott av vatten fran Sibydiket. Under 1959 uttogs
ur fem brunnar vid Tullstorp 1.76 miljoner m*® (i medeltal 56 1/s), varav 0.99
miljoner m* (31 1/s) utgjorde naturligt bildat grundvatten. Detta ar skedde dock
sannolikt ett visst 6veruttag. 0.6—0.8 miljoner m*/ar (20—25 1/s) torde dock
kunna utvinnas kontinuerligt vid Tullstorp. Om isilvsavlagringen vid Raga Hor-
stad (mindre dn 1 km?) ir likartat uppbyggd bér en nistan lika stor grundvatten-
mangd kunna uttas hdr (0.4—0.6 miljoner m®/ar eller 12—20 1/s). Totalt skulle
detta i gynnsamma fall medfora ett majligt grundvattenuttag ur isilvsavlagringar-
na pa specialkarta 1 av 1.0—1.4 miljoner m* (30—45 1/s).

Saxtorpsdeltat pa specialkarta 2 omfattar ca 14 km? om den ostligaste delen
(6ster om grundvattendelaren vid vig 104) och Hofterups mosse riknas bort. Den
totala grundvattenbildningen inom detta omréade torde vara av storleksordningen
2.8—3.5 miljoner m*/ar (90—110 I/s). Hur stor del av denna vattenmingd som
med fordel skulle kunna anvindas ar svért att avgora utan ingdende undersok-
ningar. En grov uppskattning, att hilften av grundvattenbildningen skulle kunna
utnyttjas, ger 1.4—1.7 miljoner m* drligen (45—>55 1/s). Genom de timligen daliga
uttagsmojligheterna maste ett stort antal brunnar utféras, om grundvattenutvin-
ning i stor skala skall vara mgjlig. De miljomissiga riskerna maste ocksa beaktas
noggrannt vid stora grundvattenuttag ur en sa kinslig akvifer som Saxtorpsdeltat.

Isdlvsavlagringen vid Loddekopinge (specialkarta 3) omfattar ca 5 km2 Den
totala grundvattenbildningen borde med samma forutsittningar som tidigare
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uppga till 1.0—1.2 miljoner m*/ar (30—40 1/s). Aven hir torde inte mer dn hilften
av denna vattenmingd kunna utnyttjas, vilket skulle ge 0.5—0.6 miljoner m*/ar
(15—201/s).

Som tidigare namnts dr sannolikt de 6vriga isdlvsavlagringarna alltfor obetydli-
ga vad giller utstrickning och miktighet for att kunna limna mer én obetydliga
grundvattenméngder.

Grundvattenbildningen till den undre akviferen i Alnarpssedimenten och berg-
grunden édger som tidigare papekats rum over storre delen av kartomradet. Denna
forsvaras dock av de ofta miktiga jordlagren av lerig mordn och morinlera, dér
sedimentira leror ir allmint forekommande i lagerfoljden (se profilerna). Speciellt
sodra delen av kartomradet dr ogynnsamt ur infiltrationssynpunkt. Det har ju
ocksé visat sig att forhdllandevis obetydliga grundvattenuttag inom nordvistra
delen av Alnarpsstrommen orsakat en grundvattensinkning under havsytan inom
ett relativt stort omrade.

Den del av sodra kartomradet, dir grundvattennivan var avsiankt under havs-
ytan, uppgick i oktober 1975 till omkring 37 km?. Grundvattenuttaget var hdr ca
0.7 miljoner m* under 1975. Ett mycket forenklat antagande att denna vatten-
mingd ersattes genom infiltration inom omradet ger till resultat att grundvatten-
bildningen uppgick till storleksordningen 20 mm detta ar. Denna berédkning gor
givetvis inte ansprak pa att vara exakt. Den vill endast visa att grundvattenbild-
ningen dr betydligt ligre inom denna del av Alnarpsstrtémmen dn vad som kan
antas for ovriga delar av sydvistra Skane, dar atminstone 80—100 mm/ar kan
anses rimligt (Gustafsson och De Geer 1977, Gustafsson 1978).

Genom risken for saltvattenintrangning och/eller -upptrangning bor inte grund-
vattenuttaget okas utan i stillet minskas i den undre akviferen i sédra delen av
kartomradet. Det minskade uttaget under senare &r i detta omrade har darfor varit
mycket onskvirt. Aven vid Landskrona och sydvist om Billeberga ar uttaget for
narvarande vil stort med tanke pa risken for en okning av salthalten. Det enda
omrade dir grundvattennivén och kloridhalten tillater ett vésentligt 6kat uttag ar
inom ett timligen begrinsat strik séder och vister om Asmundtorp. Genom
forekomsten av de ibland miktiga grovsedimenten i Bradn och Sabydikets dalgang
ir ocksd forutsittningarna for infiltration till berggrunden hir bland de mest
gynnsamma inom kartomradet. Sannolikt kan grundvattenbildningen vid fullt
utnyttjande med atfoljande grundvattenavsinkning uppga till liknande varden
som 1 andra delar av sydvistra Skane, dvs. atminstone 80—100 mm/ar. Det
mojliga grundvattenuttaget inom detta ca 10 km? stora omrade skulle da bli
0.8—1.0 miljoner m*/ar (25—30 I/s).

De nuvarande grundvattenuttagen ur den undre akviferen av omkring 0.6
miljoner m3/ar ir koncentrerade till Landskrona- och Loddekopinge—
Barsebicksregionen. Inom dessa delar av kartomradet liksom i den mellanliggan-
de kustzonen ir storre uttag dn for niarvarande olimpliga med tanke pa risken for
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héjda kloridhalter. Tillsammans med de 0.8—1.0 miljoner m*/ar, som ar tinkbara
vid Asmundtorp, ger detta ett mojligt uttag av 1.4—1.6 miljoner m*/ar (45—50
1/s) ur det undre grundvattenmagasinet. De 6vre jordlagren har bedémts kunna
lamna 2.9—3.7 miljoner m*/ar (90—120 1/s). Sammanlagt skulle detta medfora ett
mojligt uttag av 4.3—5.3 miljoner m*/ar (135—170 1/s) inom kartomradet.
Forutsattningen for ett systematiskt tillvaratagande av grundvattnet &r ett stort

antal brunnar inom flera vattentaktsomraden. Nagon ekonomisk berikning av en
sadan utbyggnad har inte utforts i samband med kartarbetet.

SUMMARY

The hydrogeological map Malmé NV gives a description of the most significant ground-
water bearing formations (aquifers) in the area and their general characteristics. The basic
data used for preparation of the map have, to a large extent, been water well data from the
Section of Well Records (Brunnsarkivet) at the Geological Survey of Sweden. Within the
map area there are about 90 boreholes with known stratification, most of them water wells
(see upper small map on the map-sheet). In addition to this basic information a field
investigation was carried out, including a levelling of the groundwater level in various wells.
Some samples of groundwater for chemical and tritium analyses were also collected.

Groundwater in extractable quantities, for both urban and domestic supply, is found in
part of the sedimentary bedrock, in the Alnarp sediments (see p. 45) and in some of the
glaciofluvial deposits.

The combination of figure and letter in brackets after the names of localities denotes in
which of the 10 squares of the map the locality in question is situated. The grid is marked in
the margins of the map.

Precipitation and evaporation. The precipitation in the map area and its surroundings during
the period 1931—60 is shown on page 7. The observations indicate that the mean annual
precipitation in the larger part of the map area is 550—600 mm. The evaporation is
probably about 350 mm per year. Thus, the annual surface runoff and infiltration can be
estimated at 200—250 mm.

Streams. The northern part of the map area is drained towards the Sound by the rivers
Saxan—Braan, the southern part by Lodde a. Several rivulets and ditches drain the rest of
the area.

The bedrock. The distribution of the main rocks in the map area is shown on the map and in
Fig. 1. The oldest rock is the Silurian clay shale forming the rock surface in a small area in
the north-eastern part of the map area. South-west of the clay shale narrow NW—SE
oriented belts of the Upper Triassic and Jurassic sedimentary deposits form the rock surface.
One of the major faults in Scania is situated in this area as shown in Fig. 1. The Cretaceous
is mainly represented by chalk. The predominating surface formation is the Danian Lime-
stone.

The relief of the bedrock is shown on the map. The most dominant depression is the
NW-—SE directed Alnarp valley. In the map area the valley is about 6 km wide and 35 m
deep.




45

The Quaternary deposits. The soil thickness is less than 20 m in the clay shale area, increasing
towards the Alnarp valley (Fig. 2). The so-called Alnarp sediments are located at the bottom
of the valley. The sediments mainly consist of fine sand, at the bottom often with some gravel
and sand. Upwards they are more fine-grained, gradually turning to clay. The stratification
of the Alnarp valley is shown in sections C—C’ and D—D’. The extension and thickness of
the coarse-grained parts of the Alnarp sediments can be seen on the map.

Other sub- and intermorainic sediments are less extensive and usually fine-grained (cf.
sections B—B’ and D—D").

The most considerable glaciofluvial deposits are shown on the special maps. The deposits
can generally be characterized as glaciofluvial deltas. There are both sediment plains and
deposits with more undulating surfaces. They consist mainly of sand. The thickness of the
deposits in special map 1 is probably 5—10 m at Raga Hérstad, while it is more than 20 m at
the ditch east of the highway. The Saxtorp delta (special map 2) is 4—7 m in the eastern
part, increasing to about 15 m towards the west. The deposit at Loddeképinge (special map
3) is 5—10 m east of the highway, while its thickness is unknown in the western part. Other
glaciofluvial deposits are common but usually rather thin.

Besides the glaciofluvial deposits other coarse-grained sediments of a rather wide exten-
sion are the beach deposits along the coast. Fluvial deposits are common along the recent
rivulets and small rivers. They are often 5—15 m thick. The coarse- and the fine-grained
parts usually occur at short intervals. At the bottom sand and gravelly sand of insufficiently
known thickness are common.

The most common soil—the till—mainly consists of clay till and clayey till. All unweathe-
red soils are more or less limy. The Alnarp sediments usually have a lime content of 2—5 %.
In the upper parts of the till the lime content is often 15—25 %, decreasing to 5—10 % at
the lower parts.

The water-bearing properties of the bedrock. The water yielding capacity of the bedrock is mainly
dependent on the degree of fracturing. Most of the groundwater usually occurs near the top
of the formation. Also at greater depths, however, water yielding joints and joint zones may
exist.

The distribution of specific capacities for 30 wells in the youngest bedrock (Danian and
Upper Cretaceous) is shown in Fig. 3. The median value of the specific capacities is 0.20 1/s
and metres drawdown. According to Fig. 4 high values are especially common in the area
east of Landskrona, while low or very low values mainly occur in the bedrock of the Alnarp
valley and its surroundings.

The map has been coloured according to data from known wells drilled in the bedrock.
The maximum capacities of the different regions have been estimated. In areas where the
conditions are insufficiently known, the colour has been lined. Both the classification of the
bedrock and the boundary contours must be regarded as rather rough and simplified.

The clay shale from the Silurian, the clay and sandstone from the Triassic and the
sedimentary rocks from the Jurassic—Rhaetic have been put into the class 0—0.5 /s per
well. The Triassic and Jurassic—Rhaetic sediments are often badly consolidated. In clayey
parts of this bedrock the possibilities for extraction of groundwater are slight, but in sandy
parts groundwater may be present locally. The region, however, is very unfavourable for
groundwater yield.

Class 0.5—2 1/s per well consists of the Danian Limestone and the Cretaceous chalk in the
area north—east of the Alnarp valley. The number of drilled wells are few in this region but
the possibilities of groundwater extraction seem to be rather poor here. For example, the
only dry well in Danian Limestone known in Scania is from this area.

The main part of the bedrock from the Danian and the Upper Cretaceous belongs to the
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class 2—5 1/s per well. In a large part of the Alnarp valley drilled wells in the bedrock do not
exist. This area has been lined to show the insufficiently known conditions.

Class 5—20 1/s per well consists of a rather extensive part of the chalk. The favourable
conditions for groundwater extraction in this area are shown by the fact that the best well of
the map area is situated here. The pumping rate of the well is periodically 35—350 I/s.

The water-bearing properties of the Quaternary deposits. Screened wells in the Quaternary deposits
are rather few. In the Alnarp valley the conditions are best known at Barsebickshamn (6d),
where three wells are equipped with well screens. Since the coarse-grained parts of the
Alnarp sediments are thin in this area (see the map and section C—C”), the wells only yield
2—5 I/s. In the central part of the Alnarp valley, where the thickness of the sediments is
usually more than 20 m (cf. the map), the conditions are more favourable. In this area wells
probably will yield 10—30 I/s as in other parts of the Alnarp valley (cf. Gustafsson 1978).

The most important aquifers of the glaciofluvial deposits are shown on special maps 1—3.
The maps have been coloured according to data from known wells and according to the
geological conditions. Areas with no wells and insufficiently known geology have been lined.

Special map 1 shows the south-eastern part of the glaciofluvial deposit, which earlier was
used for the water supply of Landskrona. The wells in this area yield 5—10 I/s or somewhat
more. The groundwater reservoir was replenished by artificial recharge.

Special map 2 mainly shows the Saxtorp delta. Owing to the limited thickness of the
aquifer (cf. section B—B’) and the unsatisfactory grain size most wells yield less than 2 1/s.
To the west the thickness increases and thereby the exploitation potential increases also.
The best possibilities of groundwater extraction is probably in the south-western part of the
delta, where somewhat more than 5 I/s per well may be exploited.

The glaciofluvial deposit of special map 3 is poorly known, but the exploitation potential
is probably rather limited, especially in the eastern part of the delta.

The fluvial deposits are of special interest when the demand is a question of moderate to
large yields. Wells in the sand at the bottom of the deposits may yield up to 15 I/s. As the
geological conditions are probably very varying, these deposits have been put into a class of
their own (0—151/s per well).

The other coarse-grained deposits are usually so thin that the exploitation potential is
limited or poor. They are for that reason generally brown on the special maps and the
sections like the rest of the Quaternary deposits.

Groundwater contours. The groundwater contours on the map are based upon measurements in
27 wells (the second small map on the map-sheet). The groundwater from the highest levels
flows slowly towards the coast. The major part of the map area is situated in the north-
western part of the so-called Alnarp stream.

As a result of groundwater extraction there are some cones of depression in the map area.
Thus, the groundwater level at the time of measurement in 1975 was situated below sea level
in the southern third of the map area, in the southern part of Landskrona and around the
wells serving Billeberga (9e). Since the measurements were made, however, the groundwa-
ter production has decreased in the Alnarp stream. The groundwater level for that reason
has risen and was in september 1980 above sea level in the southern third of the map area.

The groundwater contours on the special maps 2 and 3 are based upon measurements at
54 observation points, usually dug wells (the third small map on the map-sheet). According
to the measurements the dominant groundwater flow in the major glaciofluvial deposits is
towards the west and south-west.

Fluctuations of groundwater level. 1.3 km SE of Annelov hpl (8e) continuous measurements have
been made for 4.5 years in a 145 m deep well in the Cretaceous chalk (Fig. 5). The relation
between the groundwater level in this well and the atmospheric pressure is shown in Fig. 6.




47

Composition of groundwater. Analyses from 33 wells are given in the appendix. The locations of
the wells are shown on the hydrogeological map and in Fig. 7. The groundwater is usually
hard or very hard due to the large contents of calcium carbonate in the bedrock and soil.
The iron content is often rather high in the bedrock and in the Alnarp sediments.
Groundwater, with a concentration of more than 300 mg/l Cl, may occur in the upper part of
the bedrock within the main part of the map area (cf. the map, the fourth small map on the
map-sheet and Fig. 8). This is probably always caused by the fossil salt water in the deeper
parts of the bedrock being a residue from the time when the bedrock was formed.
Groundwater from the bedrock and the Alnarp sediments often has rather high ammonium
contents, but usually lacks nitrate. On the other hand, high nitrate contents are common in
the upper soil aquifer.

Tritium content. Measurements of tritium contents show low values (Fig. 9), which indicate a
long residence time of the water in the bedrock and the Alnarp sediments.

Groundwater resources. As many data are imcomplete, it is not possible to determine the water
balance for the map area. Fig. 10 shows the relation between the groundwater level of the
lower aquifer and the land surface. The principal recharge to this aquifer now takes place
where the groundwater level is situated more than 5—10 m below the land surface. This is
so within the main part of the map area.

The western glaciofluvial deposit on special map 1 was earlier used for the water supply of
Landskrona. Knowledge gained from that time show that probably 0.6—0.8 million m*/year
(20—25 1/s) can be exploited from that aquifer without artificial recharge. An almost equally
large groundwater extraction is possible under favourable conditions from the glaciofluvial
deposit at Raga Horstad. The total amount extracted from the upper soil aquifers on special
map | could, in that case, be 1.0—1.4 million m*/year (30—45 I/s).

The central parts of the Saxtorp delta (special map 2) comprise about 14 km? and the
glaciofluvial deposit at Loddekipinge about 5 km?. As the groundwater recharge to these
sand aquifers is about 200—250 mm/year, the total groundwater recharge will be 2.8—3.5
and 1.0—1.2 million m?/year respectively. Assuming that half of this could be used for
rational groundwater extraction, there would be a possible total yield of 1.9—2.3 million
m?/year (60—75 1/s) from these aquifers.

The recharge to the lower aquifer is unfavourable within the major part of the map area,
due to the cover of thick Quaternary deposits of till and clay. The present yield from this
aquifer of about 0.6 million m*/year (20 1/s) is concentrated to the Landskrona and
Loddekopinge—Barsebick region. An increased groundwater extraction is not suitable in
these areas due to the risk of salt water intrusion from underneath and from the Sound. Only
within an area of about 10 km? south and west of Asmundtorp would an essentially
increased yield be possible. A groundwater recharge of 80—100 mm/year seems to be
realistic in this area, when the groundwater storage is fully exploited. Thus, the total amount
extracted could be 0.8—1.0 million m?®/year (25—30 I/s) here. Together with the present 0.6
million m?/year the lower aquifer in that case could yield 1.4—1.6 million m*/year (45—50
1/s).

Consequently, the total yield of the main aquifers in the map area have been estimated at
4.3—5.3 million m*/year (135—170 1/s). Since the present consumption is about 0.8 million
m?/year (25 1/s), a considerable increase is possible. This demands, however, careful
investigations and a great number of wells.
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BILAGA. Vattenanalyser

Vattenanalyser frin brunnar inom kartomridet. Brunnarnas ligen framgéar av den hydro-
geologiska kartan och fig. 7. Forkortningar: Is=isilvsavlagring, As=Alnarpssediment,
Gs = 6vrigt grovsediment, Da = danienkalksten, Ok =6vre krita, Lsk =silurisk lerskiffer.

Ana- Fargst. Bot-

lys Agare eller lige Hojd Djup Akvi- Analys- mg/l Grum- ten- KMnOg4

nr mdoh. m fer datum Pt lighet sats mg/1
1 Landskrona VV, brunn 25 (9d) 11 24 Is 740516 7 svag liten 8
2 900 m NNO Orja k:a (9d) 20 2. 750911 <10 ingen liten 7
3 600 m NNO Orja k:a (9d) 22 68 Ok 740311 < 5 ingen ingen 3
4 Asmundtorps VV, brunn 2 (9e) 14 119 Ok 711025 7 svag liten 4
5 1.5 km NNV Billeberga k:a (9e¢) 35 29 Lsk 750908 <10 ingen ingen 4
6 100 m V Orja k:a (9d) 13 31 Da 750901 10 ingen ingen 4
7 2.1 km O Orjak:a (9d) 11 3 oy 750117 15 ingen ingen 16
8 2.5 km O Orja k:a (9d) 12 60 Ok 750908 100 tydlig tiaml. stor 10
9 500 m S Asmundtorps k:a (9¢) 15 103 Ok 750908 <10 ingen ingen 6

10 3.0 km VSV Orja k:a (9c) 2 106 Da 750909 <10 ingen ingen 10

11 50 m S Tofta k:a (9d) 13 6 18 750911 15 ingen ingen

19
12 1.1 km ONO Tofta k:a (9e) 12 63 Ok 750908 40 tydlig liten 8
13 2.2 km VSV Billeberga k:a (9%¢) 13 111 Ok 750908 <10 ingen ingen 9
14 Billeberga VV, brunn 1 (9e) 23 110 Ok 751027 < 5 ingen ingen 2

()

15 Haljarps VV (9d) 4582 Da <751112: 10: svag ;- mgen

16 2.5 km SV Billeberga k:a (9e) 16 C e T 750911 15 svag liten 11
17 2.5 km V Saxtorps k:a (8d) 4 39 Da 750908 45 svag ingen 13
18 2.3 km O Saxtorps k:a (8e) 15 102 Ok 750908 80 mktst ingen 13
19 900 m S Saxtorps k:a (8e) 9 76 Da 750908 70 tydlig ingen 11
20 1.2 km SSO Saxtorps k:a (8e) 10 s i O 750911 <10 ingen liten L
21 2.6 km N Hofterups k:a (8e) 10 60 Da 751114 <10 stark liten 12
22 2.5 km NNO Hofterups k:a (7e) 15 5 s 750911 <10 ingen ingen 7
23 2.2 km VNV Hofterups k:a (7e) 12 15 Is 750911 <10 ingen ingen 9
24 1.7 km NO Hofterups k:a (7e) 11 LY ;- 750911 20 ingen ingen 24
25 1.8 km O Hofterups k:a (7e) 14 105 Da 751024 70 tydlig liten 17
26 1.6 km V Barsebacks k:a (7d) 6 77 Da 750911 40 tydlig tidml. stor 20
27 Barsebacksby VV,brunn2 (7¢) 6 70 As 770118 80 stark 16
28 2.2 km OSO Hofterups k:a (7e) 11 9 Gs 750908 20 ingen ingen 17
29 Sydkraft, brunn K (6d) 3. 90  Da. 760525 30 tydhig . liten 13
30 Sydkraft, brunn C (6d) 4 90 As+Da 760413 60 tydlig liten 15
31 Sydkraft, brunn G (6d) 3768 - Ay 760525 50 tydhip- liten 9
32 Sydkraft, brunn J (6d) 5 100 Da 760525 <10 ingen ingen 16

33 Loddeképinge VV, brunn 3 (6e) 11 74  As 770118 170 stark 17




Tot.
NH4 hirdh. Fe Mn HCO3Cl SO4 COz; NO3 NOz F PO4
mg/1 mg/1Ca mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/lmg/l mg/l mg/l mg/l

e
o5

910 - 7.0 03 & 210 0.06 034 310 44 215 10 8 0.04 <0.1
6712 7.2 <Dl 142 622 011 372 30«82 =0~ 300,09 <Ol Qa4
710 7192 - <01 126 <005 <005°473 25 81 = 0 <2.<0.01 " 1.0 <Ui]
750 1.3 0.4 86 027 <006 401 60 44 2° <2 . 0.08 <Dj1
2435 8.0 <0.1 25 0.06:°<005 647 62:936- 0 <2 . 002 . 3.0-<01
82081 <0l 98 @17 <DD5 421 792::50 0 2 <001 24 <01
660 74 <01 149 <005 <005 233 32 =87 °'5 82 ~010< 0.5 <0.1
63¢ 7.1 05 = 120 1.6 017836 =24 -6l 7 Ri-5a0:01: 1.6 708
669 7.4 0.7 142 40 <005467° 28 <1 0 <D0l = 0.9 <0.]
1183 7.6 0.7 Bl: <005 <005 494181 49 02 010" 1.2 <0.
747072 < 0] - 184 w05 <<0.05 215 487114 2980 017 <0 20 1D
903 7.4 0.8 121 265 <005 400 Tib 73 "0 <2 <00] 14-<0.1
1317073 <01 211 007 <DO5 .268 284 26 5 4 <0.01 0.8 <0.1
1298275 T<0.) 85 .15  025.219 865 66 D 6 <0.01 <0.1
830 7.4 04 141 0:36 - 0.06451 <79 52 <2206 0.6 <0.1
489 =72 0:4. 167 1.0 0204030 61 12 -0 0 40602037 0.5
1736 74 1.0 147 1.8 005 439 350 179 0 ~<? 090 1.2 <0.}
116715 1.0 85 6.8 008, 506128 109 20 <2 091 1.0 <0.1
1366 7.2 Eloq22 30 <005.388 28050 8 1 0r <2 <000 5 8= 0]
442~ T <0 95 <005 <005 2107 28 47 1] <2 20.02 <01 02
1826 7.8 2.0 82 Ll <006 491 479 1310 D0 07 2 100 0]
829 .74 <01 70 <005 <005 187 16 40 O 2 oe003 02 0 )
697-:7.8 <01 144 0.5 0:05 265 60104 55 25 0.02 <01 0]
1282 7.2 <01 - 201 005 <005 366234 12¢ =0 779 -0.02 <01 02
1268 7.6 2.7 2128 3.8 0.07 299 343 255D =020 =135 082,06
1012 7.2 2.9 48] 011 406 192 Vo Qa3 <= bd =201h
913 7.8 2.0 131 5 0.12 378 178 <1 <P 00D 1.0
396 1.2 <0.1 78 024 D05 92 18 80T Fee al) 0 .02 eatl i iy
1525 = 1.0 29 185 18 <005 421436 <1 =0, <2-<0,01 0.1
1214 .78 40 170 1.0 <005 4393 266" <1 0-c<Dii 002 » 0:8 006
1197 1D 4.0 180 4.8 0209470257 <1 - 0" <2 <0.01 0.7
1503 7.8 1.7- 110 0.8 0.10 451 4085 <1 D& <2><T0.01 <0.1
L R 1.0 7130 > 0:30 378 149 <1 <2 006 1.4
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