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HELSINGBORG SV

Inledning

Det hydtogeologiska kartbladet Helsingborg SV med beskrivning avser att belysa
grundvattnets forekomst, upptriadande och kvalitet inom kartomradet. Kartans
underlag utgdrs av 1971 ars upplaga av féltkartan 3C Helsingborg SV. Vissa
andringar ar inforda pa underlagskartan. Namngallring har skett i mindre omfatt-
ning.

Kartan ingar i SGU:s hydrogeologiska karteringsverksamhet. Denna har tidi-
gare haft karaktaren av forsoksverksamhet, varfor bl.a. sittet att presentera
kartinnehéllet varierar mellan de olika kartbladen. Kartbladet Helsingborg SV
skiljer sig fran den narmast foregaende hydrogeologiska kartan i Skane, Malmo
NV (SGU Ag 13), genom att registerkartan och profilerna har flyttats till en
sarskild plansch. Pa denna redovisas ocksd en grundvattenkemisk karta.

Kartomradet omfattar jordartskartan Helsingborg SV (SGU Ae 16) med
beskrivning av Adrielsson, Mohrén och Daniel (1981). Denna karta kan med
fordel anvindas parallellt med den hydrogeologiska kartan, eftersom den béttre
visar vissa geologiska forhallanden av betydelse for grundvattnets upptridande i
de ovre jordlagren. Utbredningen av de jordarter som markerats pa den hydro-
geologiska kartan och specialkartan dr hamtad fran denna jordartskarta.

Till stor del bygger den hydrogeologiska kartan pa uppgifter fran de brunns-
borrningar som ingdr i SGU:s brunnsarkiv. Resultaten fran olika ingenjorsfir-
mors grundvattenundersokningar inom omradet har ocksé anvints. De meteoro-
logiska data som redovisas har, om inte annat anges, erhallits fran Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI).

Inom kartomradet foreligger lagerfoljdsuppgifter fran omkring 600 borrningar
som nar berggrunden. De flesta av dessa ar brunnsborrningar. Borrplatsernas
lagen framgar av registerkartan pa planschen.

En viktig del av faltarbetet har bestatt av en brunnsinventering i sydvéstligaste
delen av kartomradet. Denna har efter avviagning av markytan vid ett antal
observationsbrunnar atféljts av grundvattenstandsméatningar som legat till grund
for de redovisade grundvattennivakurvorna. De anvianda observationsbrunnarna
ar markerade pa registerkartan. Avvéigningarna av brunnarna har dven varit till
hjalp vid uppritandet av nivakurvorna for sedimentberggrundens 6veryta i denna
del av kartomradet.

Vattenprovtagning har utforts i ett antal brunnar, i vilka vattenkvaliteten
bedomts vara representativ for narmast omkringliggande omrade eller for en
geologisk formation. Dessa fysikalisk-kemiska analyser har sedan kompletterats
med analyser fran de kommunala vattentidkterna och fran privata brunnar som
analyserats i kommunal regi. Sammanlagt 26 tritiumanalyser har dven utforts.

Lokalangivelserna i texten har kompletterats med siffra och bokstav inom
parentes enligt den indelning som finns i den hydrogeologiska kartans ram.
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Vid féltarbetena inom kartomradet har Jacob Johnsson, Marianne Teeling och
Elsa Zachrisson medverkat. Den hydrogeologiska kartan har ritats av Lillemor
Schultz, medan Anne-Christine Sjoberg har svarat for figurerna i beskrivningen.
Slutgranskning av manus har utforts av Jan De Geer.

Grundvatten
Definitioner och begrepp

Med grundvatten avses det fria och rorliga vatten, som helt utfyller samtliga
sprickor och halrum i en jord- eller bergart och vars hydrostatiska tryck &r storre
an lufttrycket. Grundvattnets Ovre grians kallas grundvattenyta eller grundvatten-
niva och motsvaras av den niva som vattenytan i en brunn intar, nir brunnen ir
nedford i den vattenforande bildningen.

Grundvattnet ror sig frain omraden med hogre belagen grundvattenyta till
omraden med lagre och vidare till vattendrag, sjoar eller hav. I homogena
avlagringar ar hastigheten bl.a. direkt proportionell mot grundvattenytans lut-
ning. I sprickférande bergarter eller jordarter med viaxlande sammansittning
foljer grundvattnet frimst de zoner, som har den storsta genomslappligheten.

Med akvifer avses en geologisk bildning, som ar s genomslapplig att den kan
avge vatten i anvdndbara mangder. Ett grundvattenmagasin ar en akvifer, som ar
sa avgransad att den kan betraktas som en hydrologisk enhet.

En 6ppen akvifer avgrinsas uppat av en fri grundvattenyta, dar det hydrosta-
tiska trycket ar lika med atmosfartrycket. Om akviferen Overlagras av svar- eller
ogenomslappliga lager och dess grundvattenniva star over akviferens dvre grins-
yta kallas den sluten. En brunn i en sluten akvifer dar grundvattennivén star over
markytan ar artesisk eller sjalvrinnande.

Grundvattnet utgors till overvigande del av infiltrerat nederbordsvatten, men
aven sjoar och vattendrag kan ibland bidra med infiltrerat vatten. Inom omraden
som legat under havsytan i senkvartér tid, kan dock salt vatten ha kvarstannat i de
undre delarna av jordlagren och/eller i berggrunden. Salt vatten forekommer
aven i djupt beldgen sedimentberggrund, dir det inneslutits vid dessa bergarters
bildning. Detta vatten, som brukar kallas relikt, forekommer bl.a. inom delar av
vistra Skanes sedimentberggrund. Salthalten kan dar vara betydligt hogre én i
nuvarande havsvatten.

Hur stor del av nederbérden som infiltrerar beror framst pa jordlagrens vat-
tengenomslipplighet. Aven andra foérhillanden som topografin, nederbérdens
mangd och intensitet, tjdlen och vegetationen inverkar. Det ar darfor svart att
ange allmédnna regler for infiltrationens storlek.

Det infiltrerande vattnet tranger i allmdnhet forst ned till ett ytligt liggande
grundvattenmagasin. Darifran kan vattnet fortsitta i sidled och drinera ut i
lagomraden, och/eller tringa vidare nedét till djupare belagna grundvattenmaga-
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sin. Mellan de olika grundvattenmagasinen forekommer mindre genomslédppliga
lager. Grundvatten kan emellertid dven transporteras uppat fran undre grundvat-
tenmagasin till dvre beroende pa att ett hogre tryck rader i ett lagre belaget
magasin. Ett undre grundvattenmagasin kan saledes antingen fa ett tillskott av
grundvatten uppifran eller avge grundvatten till hogre beldgna magasin eller till
markytan (t.ex. i form av kaillor).

Vid grundvattenuttag kommer grundvattennivan att avsankas omkring uttags-
platsen. Nar ett grundvattenmagasin utnyttjas maximalt, blir denna avsiankning
sa stor att eventuellt lickage upph6ér. Om pumpningen foretas ur ett undre
magasin, varifran tidigare en uppétriktad transport av grundvatten &gt rum,
viands grundvattenflodets riktning i stillet nedat. I gynnsamma fall kan en grund-
vattentillgang forstarkas genom att ytvattendrag eller sjoar lamnar ett tillskott av
vatten.

Nederbord och avdunstning

Vid hydrogeologiska beddmningar ar det vasentligt att kianna till nederbords-
och avdunstningsforhallandena. Nederbordsméngden kan normalt bestimmas
med relativt stor noggrannhet, medan avdunstningen ar mer svarbestimbar. Den
del av nederborden, som inte bortgar genom avdunstning, brukar kallas nettone-
derbord och utgdrs av den vattenméngd, som ar tillganglig for yt- och grundvat-
tenbildning.

Inom kartomradet finns tva stationer (Helsingborg och Ven), diar nederbords-
métningar utforts under lang tid. Nederborden for dessa liksom for nagra strax
utanfor kartomradet liggande stationer redovisas i nedanstaende tabell. Virdena
utgdér SMHI:s medelviarden for aren 1931-60.

J FooMUCAS M) J AS -0 N D Summa
Helsingborg Slae3D- 98 39 47 U530 B8 - 6067 A s AT 630 mm
Ven A2 34 - 25 34 40 - AR TRD 60 80 eSS 40 S RS6R e
Landskrona 475 230725 34 40 47 -BO - #65-557 5142 547 C558nim
Svalov 60 48 35 42 46 60 94 8 71 69 56 57 720 mm
Kullen 4939 30 38 4047 -8¥F 71627 S8-46. 4961 mm

Pa senare tid har uppmatta nederbordsmingder korrigerats for olika felkéllor
(Eriksson 1980). Den korrigerade nederbdrden ar for vastra Skane omkring 100
mm hogre dn den uppmaitta. Detta innebir for kartomradet att en genomsnittlig
arsnederbord av 650 mm forefaller att vara sannolik i kustomradet. I 6stra delen
av kartomradet uppgar nederborden troligen till omkring 750 mm.

Den totala avdunstningen utgors dels av avdunstning fran mark- och vatten-
ytor, dels av vixternas transpiration. Avdunstningen paverkas bl.a. av jordart,
lufttemperatur, vindstyrka, nederbérdsméngd, nederbdrdsintensitet och vegeta-
tionens art.
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Flera forsok att bestimma den totala avdunstningen har utforts. Atskilliga
forskare har @ven uppstéllt empiriska formler, som baseras pa forhallandena
mellan avdunstning och klimatologiska data.

De beriakningar som tidigare utforts av den arliga medelavdunstningen i véstra
Skéne varierar mellan 360 och 450 mm. Den av Eriksson (1980) presenterade
kartan over medelavdunstningen i Sverige under perioden 1931-60 visar nagot
hogre varden. Enligt denna skulle avdunstningen inom kartomradet uppga till
400-500 mm/ar.

Med ledning av uppgifterna om nederbord och avdunstning kan nettoneder-
borden for storre delen av kartomradet uppskattas till 250-350 mm/ar.

Vattendrag

Som framgar av kartan finns inga sjoar inom kartomradet. Daremot finns ett
ganska stort antal golar, ofta i form av margelgravar, lertikter m.m. Avrinningen
mot Oresund och Kattegatt sker frimst genom R&an i sddra delen av omradet och
genom Vege a i den norra. Dessutom finns ett flertal mindre backar och diken,
som avvattnar resten av omradet.

Berggrunden
Utbredning och uppbyggnad

Berggrundens utbredning inom kartomradet framgér av den hydrogeologiska
kartan och fig. 1. I Skane har omfattande forkastningar agt rum under aldre
tidsperioder. Harigenom har bl.a. den s.k. Alnarpssinkan eller Alnarpsdalen
bildats. I Skane stracker sig denna i nordviast—sydostlig riktning mellan Ven och
Skivarp. Inom kartomradet har den en bredd av omkring 10 km. Samma huvud-
riktning som Alnarpsdalen har den stora forkastningszonen fran Ystad mot
trakten av Glumslov. Som bl.a. framgar av profil B-B’ ar berggrunden brant
upprest utmed denna forkastningszon.

Ytterligare forkastningar i ungefir nordvist—sydostlig riktning ar vanligt fore-
kommande inom kartomradet. De mest betydande har markerats pa fig. 1. Bland
dessa mirks den vastra forkastningsbranten hos en av Skanes stora horstar,
Soderasen, liksom flera betydande forkastningar inom gruvomradet sydvast
darom. En forkastning med nordnordost-sydsydvastlig riktning och en sprang-
hojd av omkring 100 m ar kand fran nordvistligaste delen av kartomradet.

En utforligare redovisning av berggrunden och dess tektonik lamnas av Sivhed-
Wikman i beskrivningen till berggrundskartan Helsingborg SV (SGU Af 149).

Urberg (ca 1700 milj. &r gammalt). Den dldsta berggrunden inom kartomradet
utgors av urbergets gnejser, graniter, amfiboliter m.m. Urberget har en obetydlig
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[::| URBERG (gneis, granit mm) LERSTEN, MOSTEN, SANDSTEN M (o= loin
E LERSKIFFER (siur) Eﬂ SKRIVKRITA (ovre krita)
N\| 08as (perm-iarbon) r-157] KALKSTEN MED FUNTA (danien)

BROKIG LERA OCH SANDSTEN ‘:““‘*I'.‘h’-"i*‘ L FORKASTNING
LERSTEN, MOSTEN MM (undre jura-riit)

Fig. 1. Forenklad berggrundskarta.

Generalized bedrock map.

utbredning inom det nordostligaste hornet av kartomradet, dit Soderasen nar
fram.

Silurisk lerskiffer (ca 420-395 milj. ar gammal). Inom den sydostra delen av
kartomradet utgors den ytligt belagna berggrunden av silurisk lerskiffer, dens.k.
Colonusskiffern. Formationen bestar av huvudsakligen ljusgra, kalkhaltiga ler-
skiffrar. Colonusskifferns méktighet har uppskattats till ca 550 m.

Diabaser (bildade inom tidsperioden 300-230 milj. ar) férekommer som
gangar i urberget och lerskiffern. De har ursprungligen trangt fram som magmori
sprickor i dessa aldre bergarter. Diabasgangarna ér oftast 540 m breda, men kan
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ibland na en bredd av mer @n 100 m. Deras huvudriktning dr nordvast—sydostlig
och de stupar i allménhet brant mot sydvist.

Kagerodsformationens bergarter (ca 210-200 milj. ar gamla) forekommer
framst i ett omrade niarmast lerskiffern i kartomradets sydostra del. Dessutom
utgor de ytberggrund inom nagra mindre omraden nordost om Ekeby och Billes-
holm. Bergarterna utgors av leror, leriga mostenar, sandstenar och konglomerat,
vilka i allmanhet ar daligt konsoliderade och férekommer i snabb vaxellagring.
Fargerna vaxlar oftast mellan rott, brunt och gront. Kagerédsformationens stors-
ta kanda maktighet inom kartomradet uppgar till 182 m (i en borrning vid Bjuv). I
gransomradet mot lerskiffern ar Kagerodslagren betydligt tunnare. Deras mak-
tighet ar dar ofta mindre an 50 m.

Bergarterna fran undre jura och rdt ar ca 200190 milj. ar gamla. De bestar av
leror, lerstenar och lerskiffrar som vixellagrar med sand- och mostenar. Tunna
kolflétser och bankar av lerjarnsten féorekommer ocksa i lagerserien. I de undre
delarna féorekommer vidstrackta, sammanhéangande kolflotser (A- och B-flotsen)
som tidigare brutits under lang tid. Konsolideringsgraden ér ibland délig hos
bergarterna. Fargen varierar i allmidnhet mellan ljusgra och morkgra. Undre
jura-ratberggrundens méktighet uppgar maximalt till ca 500 m. Utmed griansen
mot Kagerodsformationen ar den dock betydligt mindre, ofta 0—50 m.

De bergarter som bildats under perioden ovre krita—mellersta jura (fér 17070
milj. ar sedan) forekommer som ett tamligen smalt strak sydvast om ndrmast
aldre berggrund. Bergarterna ar brant uppresta och bestar av leror, lerstenar,
sand- och mostenar i snabb vixellagring. Kolflotser kan forekomma i vissa
horisonter. Lagren ar ofta daligt konsoliderade. Fargen ar varierande, fran
morkgra-ljusgra till gul-brun. Yngst i denna lagerserie ar den s.k. Lundasandste-
nen som bestar av sandstenar och kalksandstenar.

Till den 6vre kritan hor ocksa skrivkritan (7065 milj. ar gammal). Den bestar
av i allménhet vita, mjoliga kalkstenar med flintlager.

Danienkalkstenen (65-62 milj. ar gammal) forekommer langst i sydvist inom
en mindre del av kartomradet. Den bestar av vita till ljusgra kalkstenar. Samman-
hangande flintlager och spridda flintbollar féorekommer tdmligen rikligt, speciellt
i de Ovre delarna av lagerserien. Kalkstenen kan dven vara utbildad som kisel-
kalksten.

Berggrundens relief

Berggrundens Overyta framgéar av kartan och profilerna. Kartbilden ér dels
uppgjord med ledning av de borrningar som anges pa registerkartan, dels med
hjalp av de héllar och omraden med tunt jordtacke som markerats pa jordartskar-
tan (SGU Ae 16). Nivdkurvorna i Oresund har uppritats efter den maringeolo-
giska kartan (SGU Rapp. & medd. nr 13). Ett mindre antal borrpunkter ar
avvdgda, medan markytan for de 6vriga har uppskattats med utgangspunkt fran
det topografiska kartbladets nivakurvor. For de sistnamnda borrningarna kan
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darigenom mark- och berggrundsnivaerna inte anges med mindre felmarginal 4n
£2 .

Den mest markerade sdnkan i berggrundsytan ar den tidigare beskrivna
Alnarpsdalen, vars bredd uppgar till omkring 10 km inom kartomradet. Alnarps-
dalen lamnar Sverige inom den sydvistligaste delen av kartomradet for att
fortsatta pa norra Sjalland. Sa vitt kdnt dr dalens botten mycket plan vid och
omkring Ven. Den dr dir huvudsakligen beldgen 62-63 m under havsytan (se
profil B-B’).

I den nordostra delen av kartomradet marks i berggrundsytan en ganska
betydande sianka som fran norra kartbladsgransen striacker sig mot sydost under
Vege as dalgang.

En smal men skarpt utskuren sianka i berggrunden striacker sig lings Raans
dalgang. Den har i sin slutliga form uppkommit genom erosion av smaltvatten
fran landisen.

Bland berggrundens hojdomraden méarks Soderdsen som inom kartomradet
nar mer dn 90 m 6ver havsytan. Dessutom stracker sig en bred hojdplata diago-
nalt over kartomradet fran Kulla-Gunnarstorp och Allerum i nordvist mot
Skromberga och Sirekdpinge i sydost.

De stora dragen i berggrundsytans relief har som tidigare namnts uppkommit
av tektoniska orsaker. Senare har olika slag av erosion inverkat. Erosionen har
underlittats av att atskilliga bergarter ar mer eller mindre okonsoliderade.

Berggrundens kalkhalt

Till £61jd av den varierande berggrunden ér dven berggrundens kalkhalt mycket
vaxlande. For den siluriska lerskiffern har kalkhalter pa 10-30% konstaterats.
Kégerodsformationens och juraperiodens bergarter ar oftast kalkfria eller har
laga kalkhalter (0-5%). 1 enstaka skikt har dock varden pa 10-20% konstaterats.
For skrivkritan och danienkalkstenen kan kalkhalten uppga till 80-90%. Aven
betydligt lagre halter (40-60%) har uppmitts, dar kalkstenen #r utbildad som
kiselkalksten.

Jordlagren

Jordlagrens utbredning redovisas endast inom det delomrade, Orbyfiltet, for
vilket specialkartan har uppritats. Orbyfiltet ar speciellt uppmirksammat efter-
som det under léng tid haft och alltjaimt har stor betydelse f6r Helsingborgs
vattenforsorjning. Pa den hydrogeologiska kartan har dessutom tva storre isilvs-
avlagringar redovisats. Av dessa har den i norra delen av Helsingborg tidigare
anvants for samhillets vattenforsorjning, medan avlagringen sydost om N. Vram
ar daligt kand ur grundvattensynpunkt. Aven utanfor dessa omraden kan det
finnas grundvattentillgangar av lokal betydelse i de ovre jordlagren.
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En fullstandig redovisning av jordarternas utbredning och sammanséttning
framgér av jordartskartan Helsingborg SV (SGU Ae 16).

Kartbilden 6ver jordlagrens utbredning omkring Orbyfiltet utgér en forenk-
ling av jordartskartan. Profilerna ar frimst uppritade med stod av de borrnings-
uppgifter, som ingar i SGU:s brunnsarkiv. Deras strackning har valts, sa att de
passerar genom eller i narheten av sd minga vil kinda borrningar som mojligt.
Eftersom avstandet mellan borrhdlen dnda ofta overstiger 1 km, ger profilerna
endast en forenklad bild av jordlagrens uppbyggnad. Pa specialkartan har tre
jordarter urskilts, medan ytterligare tre grupper av s.k. sub- och intermoréna
sediment tillkommer i profilerna.

Jordlagrens miktighet varierar betydligt inom kartomradet. De storsta jord-
djupen forekommer pa Ven och vid Glumslovs och Ronneberga backar, dar
maktigheten kan 6verstiga 100 m. Storre jorddjup dn 20 m finns dels i sydvéstra
delen av kartomradet, dels i Hyllinge-Bjuvomradet. Inom kartomradets storsta
del ar daremot jordlagrens maktighet relativt liten, vanligen mindre dn 10 m. En
oversiktlig bild av jorddjupets variationer redovisas i fig. 2. Av den hydrogeolo-
giska kartan och profilerna framgar jordlagrens maktighet med storre noggrann-
het. Jorddjupet kan inom sedimentberggrundens omrade erhéllas genom berik-
ning av skillnaden mellan markytans och berggrundsytans nivaer.

Sub- och intermoréina grovsediment

Som framgar av profil B-B’ forekommer ibland inom kartomradet grus, sand och
grovmo under moran. Dessa avlagringar brukar kallas sub- eller intermoréna
grovsediment. Med grovsediment avses sorterade sediment med en kornstorlek
som Overstiger 0.06 mm. Submoréna grovsediment dr bildningar som dr belagna
under morin och underlagrade av andra sediment eller berggrund. Intermorina
grovsediment mellanlagrar daremot tvd moranbiaddar. Sedimenten nar endast
undantagsvis markytan. De har uppdelats i Alnarpssediment och Ovriga sedi-
ment.

Alnarpssedimenten

Alnarpsdalen ér till stor del fylld av submoréna sediment, de s.k. Alnarpssedi-
menten. Dessa bestar till stor del av grovmo och finmoig grovmo, som nederst
ofta overgar i grus och sand. Overst utgérs de i allmédnhet av lerig mo och lera.

Alnarpssedimenten dr inom kartomrddet kdnda fran Ven, déar de utgor de
ildsta jordlagren. Deras maktighet uppgar dar till ca 25 m (se profil B-B’), varav
omkring 5 m utgdrs av lera—finmo. Som profilen visar, har sedimenten sannolikt
kontakt med Oresunds botten mellan Ven och fastlandet.
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Fig. 2. Jorddjup.

Soil thickness.

Ovriga sub- och intermorina grovsediment

Pa hogre niva dn Alnarpssedimenten forekommer inom flera omraden sub- och
intermoréna grovsediment. Dessa har i allmdnhet relativt liten utbredning och
miktighet. De mest betydande av de sub- och intermorina sedimenten forekom-
mer inom kartomradets sydvistra del, ddr de bygger upp huvuddelen av Ven och
de stora hojdomradena pé fastlandet. Som profil B-B’ antyder, drlagerfoljderna
komplicerade i omradet. Profilen visar ocksa att sedimenten till storsta delen ar
finkorniga (lera-mo). Lokalt kan dock sand och grus féorekomma péa olika nivaer i
sedimentpacken.

Sub- och intermorina grovsediment ar sallsynta inom Ovriga delar av kartom-
radet.

Isalvsavlagringar

Isdlvsavlagringarna inom kartomradet bestar av ndgra fa, mer eller mindre plana
falt med relativt stor utbredning. Dessutom finns ett antal obetydliga isalvsavlag-
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ringar i form av kullar eller falt. Isdlvsavlagringarnas utbredning framgar av
jordartskartan (SGU Ae 16) och deras uppbyggnad av beskrivningen till denna
karta (Adrielsson m.fl. 1981).

Den mest betydande av isalvsavlagringarna ér det s.k. Orbyfiltet som omfattar
drygt 5.5 km®. Filtets utbredning framgar av specialkartan. Overst férekommer
inom hela faltet ett grovt, ofta daligt sorterat grus eller stenigt grus. Gruset har en
méktighet av 5-10 m i de centrala delarna. I de norra och vistra delarna ir
maktigheten ofta 10-20 m, medan den minskar till nagon eller nagra meter lingst
isoder. Grusets 6versta, ca 1 m maktiga del ar samre sorterad och har hogre halt
av sand, mo och mjala dn aterstoden. Gruset underlagras av finkornigare sedi-
ment (sand-lera) eller moran. Lagringen i den undre delen av filtet ir ofta
mycket oregelbunden. Jordlagrens totala miktighet inom Orbyfiltets vistra del
uppgar till ca 30 m.

Norr om Orbyfiltet fSrekommer en mindre isalvsavlagring, Attekullaplatan,
vars sodra del redovisas pa specialkartan. Avlagringen bestér huvudsakligen av
sand. Dess miktighet varierar betydligt, mycket beroende pi den kuperade
berggrundsytan, men torde maximalt uppga till ca 15 m.

P& den hydrogeologiska kartan har tvé isélvsavlagringar markerats, dels den
sydvistra delen av Helsingborg-Bjorkaavlagringen, dels den nordvistra delen av
Vramsdeltat. Den forstndmnda bestar till stor del av sand med inslag av grusiga
partier. Den underlagras ofta direkt av berggrunden och ir delvis morantickt.
Dess maiktighet ar varierande pa grund av den ojdmna berggrundsytan. Den
storsta, kidnda maktigheten uppgar till 20 m.

Vramsdeltat bestar av sand och grus med en méktighet som i de centrala och
norra delarna uppgar till 25-30 m. Avlagringen fortsitter i nordvistlig riktning,
dar den ar overlagrad av lera, och nar atminstone till Knippe-Evadal (4¢). P4
nagra nivaer forekommer lager av moran. Vramsdeltat underlagras sa vitt kint av
berggrunden (Kagerddsformationen och undre jura-rit).

Forutom de har naimnda isilvsavlagringarna forekommer ytterligare ett antal
mindre isdlvsbildningar, vilkas miktighet dock endast i nagra fall Gverstiger 5 m.
Deras uppbyggnad redovisas i beskrivningen till jordartskartan (Adrielsson m.fl.
1981).

Ovriga grovsediment

Bland de 6vriga grovsedimenten marks framst svallsedimenten. Dessa bestar
huvudsakligen av en ofta lerig sand och grovmo. De forekommer lokalt 6ver hela
kartomréadet, men ér sillan mer dn 1-2 m maktiga. Storre méktighet (3-5 m) kan
framst forekomma i anslutning till isdlvsavlagringarna och dir svallsedimenten ar
utbildade som strandvallar. De svallsediment som markerats pa specialkartan far
i huvudsak antas ha en storre tjocklek dn 2 m. Svallsedimenten underlagras oftast
av moréan, men de kan aven vila pa finkorniga sediment eller organogena avlag-
ringar.
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Utmed &arna forekommer svimsediment med i allmanhet obetydlig maktig-
het, oftast 0.5-2 m. De bestar av lera-sand, ibland i snabb vixellagring. Orga-
niskt material ingar normalt.

Flygsand forekommer i liten omfattning inom kartomradet.

Ovriga jordarter

Bland 6vriga jordarter dominerar moran, som oftast utgors av lerig moran eller
moranlera. Finkorniga sediment (vanligen lera) féorekommer framst inom den
nordostra delen av kartomradet (se profil A—A’) och under andra jordarter i
sydvéstra delen (se profil B-B’). Tunna torvjordarter finns inom en obetydlig del
av kartomradet.

Jordarternas kalkhalt

Genom att berggrunden inom kartomradet ofta ar kalkhaltig, ar alla ovittrade
jordarter i denna del av Skane mer eller mindre kalkhaltiga. Huvuddelen av
Alnarpssedimenten har lag kalkhalt, vanligen 2-5%. Moranen har i allmanhet
ocksa lag kalkhalt, ofta omkring 5%. I den s6dra och vistra delen av kartomradet
forekommer aven en 6vre mordn med betydligt hogre kalkhalt, 10-25%. De
finkorniga sedimenten i nordostra och sydvistra delen av kartomradet har ocksa
en kalkhalt, som varierar mellan 10 och 25%, medan grovsedimenten inom
samma omraden i allmdnhet ar nagot mindre kalkhaltiga.

Berggrundens vattenforande formaga

Vattenforingen i berggrunden inom kartomradet beror till 6verviagande del pa
sprickigheten. I sand- och mostenar fran trias-, jura- och kritperioden ar dock
aven berggrundens egen porositet och permeabilitet av betydelse for magasine-
ring och uttag av grundvatten. Av dessa anledningar har akvifererna i berggrun-
den indelats i tva grupper, sprickakviferer respektive sprick- och porakviferer
(kombinerade akviferer). Inom omraden dar leror och lerstenar vixellagrar med
sand- och mostenar, kan flera akviferer forekomma i de olika sand- och mostens-
horisonterna. Akvifererna skiljs at av de svargenomslédppliga lerorna och lerste-
narna.

I de bergarter (urberg, lerskiffer, kalksten) dar vattenféringen framst ar bero-
ende av sprickigheten, dr denna vanligtvis storst ndrmast berggrundens Gveryta,
framst beroende pa nedisningarnas tryckpaverkan. Sannolikt dr i stort sett verti-
kala sprickor och sprickzoner vanligast. Istrycket har dven bidragit till uppkoms-
ten av horisontella sprickor, i huvudsak utbildade ldngs berggrundens skiktgrén-
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ser. Kalkstenens Oversta delar har ofta genom isens tryckpaverkan fatt en 10s
konsistens och Gvergatt i s.k. morjekalk eller kalkmorja.

I sprickakvifererna erhdlls vanligen de storsta vattenméngderna i berggrun-
dens 6vre (0-30 m) partier. Aven pa djupare nivaer kan emellertid rikligt vatten-
forande sprickor finnas. For att uttagsmdjligheterna skall kunna utnyttjas maxi-
malt, ar det darfér onskvart att borrningarna nedférs 50-100 m under berg-
grundsytan. Inom vissa delar av kartomradet ar detta dock inte tillradligt med
tanke pa risken for salt vatten (se den hydrogeologiska och grundvattenkemiska
kartan samt s. 35).

I sprick- och porakvifererna finns som tidigare ndmnts de storsta vattenmang-
derna i sand- och mostenarna. For storre vattenbehov behover ofta flera sand-
och mostenshorisonter utnyttjas. Borrdjupen for de storre vattentdakterna uppgar
darfor i allmédnhet till mer dn 100 m. Inom mindre delar av kartomradet ar det
dock aven hiar nodvandigt med forsiktighet med tanke pa risken att patriffa salt
grundvatten.

Specifik kapacitet

Med en brunns specifika kapacitet avses kapaciteten dividerad med avsank-
ningen. Vanligtvis anges kapaciteten i I/s och avsinkningen i m. Eftersom den
specifika kapaciteten ar beroende av brunnskonstruktion, borrdjup, pumpnings-
kapacitet och provpumpningstid ar de specifika kapaciteterna fran olika brunnar
inte direkt jaimforbara. De utgor emellertid ett ungefarligt matt pa jord- eller
bergartens hydrauliska ledningsféormaga.

Fran kartomradets sedimentéra berggrund finns uppgifter om den specifika
kapaciteten fran sammanlagt 290 brunnar. Huvuddelen av dessa ar utforda med
110-150 mm diameter. Brunnarna har provpumpats med mycket varierande
vattenméangder, fran mindre &n 0.1 Us till 20 I/s. Avsankningen har oftast uppgatt
till atminstone nagra meter. Berdkningen av den specifika kapaciteten har av
denna anledning blivit relativt siaker. Provpumpningarna har néstan alltid varit
kortvariga, dvs. i allmdnhet 5-10 timmar.

Fordelningen av den specifika kapaciteten for brunnar fran Kagerodsformatio-
nen och undre jura-ratberggrunden redovisas i stapeldiagram med samma indel-
ning som i tidigare kartbladsbeskrivningar fran Skane (se t.ex. Gustafsson 1981).

Fran kartomradets ildsta sedimentira berggrund, den siluriska lerskiffern,
finns totalt 23 brunnar med uppgifter om den specifika kapaciteten. Av dessa
viarden hamnar 20 i det lagsta intervallet, lagre an 0.1 1/s och m avsdnkning. Tre av
virdena faller i intervallet 0.1-1. Medianviardet for den specifika kapaciteten ar
sa lagt som 0.016 I/s och m avsankning, vilket visar de i allmdnhet mycket daliga
uttagsmojligheterna i lerskiffern.

Fran Kdgerddsformationens bergarter finns 54 brunnar, dir den specifika kapa-
citeten dr kind. Brunnarna har utforts med 110-300 mm diameter och dr borrade
till mellan 3 och 100 m i berggrunden. Trots skillnaden i dimension och djup ar
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Fig. 3. Fordelning av den specifika kapaciteten i Kagerddsformationen. Baserad pa 54 brunnar med
110-300 mm diameter.

The distribution of specific capacity in the Kagerod formation. Based on data from 54 testpumped wells
with 110-300 mm diameter.

fordelningen av den specifika kapaciteten likartad for de storre och mindre
brunnarna. Av denna anledning redovisas samtliga 54 brunnar i samma stapeldia-
gram (fig. 3). Som synes faller det 6vervigande antalet virden inom det ligsta
intervallet (<0.1 I/s). Endast i ett fall ar viardet hogre dn 1 I/s och m avsankning.
Medianvirdet for den specifika kapaciteten uppgar till 0.05 I/s och m avsankning.

Av fig. 4 framgar hur den specifika kapaciteten for de ovanndmnda brunnarna
fordelar sig inom kartbladet. De brunnar som idr beldgna utanfor griansen for



18 OVE GUSTAFSSON

0 <01 0o1-05  Oes-1 (-2 3?:?‘@“‘2@;."?’352;%‘ \___7 Bergortsgriins

Fig.4. Regional fordelning av den specifika kapaciteten f6r brunnarna i fig. 3.
Regional distribution of the specific capacity of the wells in Fig. 3.

Kégerodsformationen, har borrats ned till dessa lager genom den ovanliggande
jura-ratberggrunden. Den specifika kapaciteten kan som synes variera betydligt
inom begrinsade omraden. De hogsta viardena anger i allmanhet att borrhélen
natt ned till vattenférande sand- och mostenar, medan de ligsta virdena visar att
berggrunden till stor del bestar av leror. Naturligt nog ér det inte mojligt att dra
alltfor detaljerade slutsatser av fig. 4. Det kan dock konstateras att de hogsta
virdena ar vanligast omkring Ekeby och sydvast darom, medan de lagsta virdena
ar allmédnnast i sodra delen av Kagerodsformationens utbredningsomrade.

Fran kartomradets undre jura—rdtberggrund finns uppgifter om den specifika
kapaciteten fran sammanlagt 195 brunnar. Huvuddelen av dessa anvinds for
mindre vattenbehov och ar utféorda med 110-130 mm diameter. De #r da oftast
borrade 5-50 m genom berggrunden. Brunnar som utnyttjats for medelstora eller
stora vattenbehov ar i allménhet borrade med 150400 mm diameter och nar ofta
25-100 m ned i berggrunden.
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Fig. 5. Fordelning av den specifika kapaciteten for 118 brunnar med 110-130 mm diameter i undre
jura-ratberggrunden.

Distribution of the specific capacity based on data from 118 testpumped wells with 110-130 mm diameter
in the Lower Jurassic—Rhaetic bedrock.

For att de specifika kapaciteterna i ndgon man skall kunna jamforas, har
brunnarna fran undre jura och rit indelats i tva grupper. I den forsta ingar de
mindre brunnarna med 110-130 mm diameter. Fig. 5 dr sammanstilld efter
provpumpningsuppgifter fran de 118 brunnar som finns av denna typ. Av figuren
framgar att det overviagande antalet varden faller inom de bada lagsta intervallen,
dvs. mindre dn 0.5 I/s och m avsankning. Medianvirdet for den specifika kapaci-
teten uppgar till 0.21 I/s och m avsankning.

Av fig. 6 framgar hur den specifika kapaciteten for de ovannamnda brunnarna
fordelar sig inom kartbladet. Hoga viarden férekommer som synes inom néastan
hela undre jura-ratberggrundens utbredningsomrade och anger var borrningarna
patraffat sprickrika sand- och mostenar med goda uttagsmojligheter. Laga vér-
den férekommer ocksa allmént, men ar speciellt vanliga inom undre jura-rit-
berggrundens sydvistra del. Aven utmed grinsen mot Kagerodsformationen, dir
undre jura-ratberggrunden ar tunn, dr laga varden pa den specifika kapaciteten
vanliga.
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Fig. 6. Regional fordelning av den specifika kapaciteten for brunnarna i fig. S.

Regional distribution of the specific capacity of the wells in Fig. 5.

Provpumpningsuppgifter fran de 77 storre brunnarna med 150-400 mm diame-
ter fran undre jura-ratberggrunden dr sammanstillda pa fig. 7. Denna avviker
fran fig. 5 genom att andelen brunnar med lag specifik kapacitet (<0.1 I/s och m
avsankning) har minskat vasentligt. Detta beror fradmst pa att brunnarna i denna
grupp oftast ar djupare och diarmed utnyttjar fler vattenférande horisonter.
Medianviardet for den specifika kapaciteten for dessa brunnar éar 0.38 I/s och m
avsankning. Den regionala fordelningen av brunnarnas specifika kapacitet fram-
gar av fig. 8, som Overensstaimmer ganska vil med fig. 6. Hoga och laga varden
fordelar sig saledes pa ungefar samma sétt som for de mindre brunnarna.

For den yngsta berggrunden finns endast ett mindre antal brunnar, déar den
specifika kapaciteten ar kand. De 8 viardena fran brunnar som gar ned i berggrun-
den fran ovre krita—mellersta jura fordelar sig lika mellan de bada lagsta interval-
len. Fran skrivkritan och danienkalkstenen finns sammanlagt 10 varden. Av dessa
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Fig. 7. Férdelning av den specifika kapaciteten fér 77 brunnar med 150-400 mm diameter i undre
jura-ratberggrunden.

Distribution of the specific capacity based on data from 77 testpumped wells with 150—400 mm diameter
in the Lower Jurassic—Rhaetic bedrock.

faller 8 inom de bada lagsta intervallen, medan ett vardera hamnar i intervallen
0.5-1 och 1-21/s och m avsinkning. Férdelningen av den specifika kapaciteten for
de sistnamnda bergarterna forefaller att 6verensstimma vil med den for motsva-
rande bergarter séder om kartbladsgrinsen (se Gustafsson 1981).

Sammanfattning. Den specifika kapaciteten anger i stora drag uttagsmojlighe-
terna i berggrunden. De mest gynnsamma forhdllanden finns inom huvuddelen
av undre jura-ritberggrunden. Aven i terstoden av denna berggrund, i skriv-
kritan och danienkalkstenen liksom lokalt i K&gerodsformationen kan i allmin-
het forhéllandevis stora vattenmingder utvinnas. De simsta uttagsmé jligheterna
finns inom storre delen av omradena med lerskiffer och Kagerodsformationens
bergarter.
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Fig.8. Regional fordelning av den specifika kapaciteten for brunnarna i fig. 7.

Regional distribution of the specific capacity of the wells in Fig. 7.

Maximal kapacitet

Med ledning av uppgifter frin kanda, bergborrade brunnar har berggrunden
fargsatts pa kartan. Som tidigare namnts har akvifererna i berggrunden indelats i
sprickakviferer respektive sprick- och porakviferer. Sammanlagt har berggrun-
den indelats i &tta kapacitetsklasser. I de fall brunnarna har provpumpats med en
mindre del av sin kapacitet, har den maximala kapaciteten uppskattats med hjilp
av den specifika. Fran Ven och Soderasen (inom kartomradet) saknas provpum-
pade bergborrade brunnar och kapacitetsfargen har darfor linjerats dér for att
visa osikerheten i bedomningen. Aven inom aterstoden av kartomradet far
kapacitetsindelningen och gransdragningen betraktas som grova och oversikt-
liga. Undantag i form av brunnar, vilkas kapacitet faller utanfor de faststillda
intervallen, forekommer sdlunda i varje kapacitetsklass.
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Sprickakviferer

Kapacitet 2-5 I/s. Till denna grupp har forts skrivkritan och danienkalkstenen.
Berggrunden under Ven har forts till samma grupp, men fargen har linjerats for
att visa det osdkra underlaget for bedomningen.

Kapacitet 0.5-2 l/s. Till denna grupp har riknats en mindre del av lerskiffern, dar
uttagsmojligheterna forefaller att vara speciellt gynnsamma. Sannolikt beror
detta pa att lerskiffern ar ovanligt kraftigt uppsprucken i anslutning till de
diabaser som stryker fram i detta omrade. Trots att inga bergborrade brunnar
savitt ként finns inom urberget pa kartbladet har dven detta forts till denna grupp.
Fargsattningen har skett med ledning av brunnar frdn angransande kartblad men
linjerats for att visa osdakerheten i bedomningen.

Sprick- och porakviferer

Kapacitet 5-20 I/s. Till denna grupp har forts den storre delen av omradet med
berggrund fran undre jura och rat. Dessutom har ett mindre omrade sydost om
Glumslov (Oc, 0d) raknats hit. Anledningen dr den hoga kapaciteten i en brunn
som hér natt ned till Lundasandstenen. Mdjligen kan liknande goda uttagsmojlig-
heter finnas i denna sandsten dven utanfor det markerade omradet.

Dir jura-rdtberggrunden har stor maktighet forekommer i allmanhet flera
sand- och mostenshorisonter. Vid tillrackligt stora borrdjup patraffas darfor
oftast s manga av dessa vattenforande lager att kapaciteten per brunn hamnar
inom intervallet 5-20 I/s. Eftersom de undre delarna av jura-ratberggrunden
inom stora delar av kartomradet finns pa relativt stort djup, nar i allmanhet inte
brunnsborrningarna dit. Dessa djupt beldgna lager ar darfor ofta tamligen
okdnda, men kan sannolikt innehélla betydande grundvattentillgdngar. Ett
exempel pa detta framgar i ndgon man av de kommunala bergborrade brunnarna
vid Orbyfiltet (se den hydrogeologiska kartan). Dessa brunnar ér djupare
(100-160 m) an normalt i omradet. Medeluttaget under drift har f6r 6 av de 10
brunnarna legat mellan 15 och 23 I/s. Om hela jura-riatberggrunden genombor-
ras, dar den har stor maktighet, torde darfor stallvis dannu storre vattenméangder
an 20 I/s kunna uttas per brunn. Detta medfor dock borrdjup pa 150-200 m eller
mer.

Kapacitet 2-5 I/s. Hit har raknats nastan hela dterstoden av undre jura-ratberg-
grunden samt Kdgerddsformationens bergarter vid Ekeby (2e), 6ster om Fjare-
stad (2d) och 6ster om N. Vram (4e). Jura-ratberggrunden ar inom de omraden
dar den angivits med denna kapacitetsfarg antingen tunnare (som utmed grénsen
mot Kagerodsformationen) eller lerigare (som séder om Kvistofta; 1c) an vad den
normalt dr inom omradet for den forra kapacitetsklassen. Inom t.ex. Kvistofta-
omradet bor dock storre grundvattenmangder kunna erhallas pa djupare nivaer
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an “normalt” brunnsdjup. De gynnsammare uttagsmdjligheterna inom Kage-
rodsformationens utbredningsomrade sammanhénger med att dessa bergarter
hir delvis bestar av tamligen lerfria sandstenar.

Kapacitet 0.5-2 l/s. Till denna grupp har férts mindre omraden av undre jura-rit-
berggrunden, dar denna ar tunn eller till 6vervigande del bestér av leror. Inom
omradet norr om Rydebick (1c) finns dock troligen mojligheter till storre grund-
vattenuttag pa djupare nivaer. Dessutom har smérre omraden av Kagerodsfor-
mationen riknats till denna kapacitetsklass. Kagerodsformationen innehaller i
dessa fall lager av mer eller mindre lerfria sandstenar.

Sma grundvattentillgdngar med daliga uttagsmojligheter

Kapacitet 0.2—0.5 l/s. Till denna grupp har rdknats stora delar av den siluriska
lerskiffern och Kagerodsformationen. Aven omraden, dir jura-ritberggrunden
ar sa tunn och lerig att grundvattenuttaget maste ske i underliggande Kéagerddsla-
ger, har forts till denna grupp. Lerskiffern dr normalt en relativt sprickfattig
bergart som endast tilldter sma grundvattenuttag. I de fall da Kagerddsformatio-
nen 6vervigande bestar av leror, dr ocksd uttagsmojligheterna begransade i dessa
bergarter.

Kapacitet 0-0.2 I/s. Hit har forts aterstiende omraden av den siluriska lerskiffern
och Kagerodslagren samt en obetydlig del av jura-ratberggrunden narmast gran-
sen mot Kagerodsformationen. Inom dessa omraden verkar uttagsmojligheterna
vara speciellt daliga och det finns flera exempel pa brunnar som inte limnat nagot
vatten alls.

Begrinsade grundvattentillgdngar med varierande uttagsmojligheter

Kapacitet 0-5 I/s. En ungefar 1.5 km bred zon i nordvist-sydostlig riktning inom
kartomradets sddra del har markerats med en vertikal brun—turkos streckning.
Anledningen ar de mycket varierande uttagsmojligheter som forekommer inom
detta omréde. Detta beror i sin tur pa att omradet ar belaget utmed den stora
forkastningszon med brant upprest berggrund som omtalats pa s. 8. Eftersom
bergarterna bestar av leror, lerstenar, sand- och mostenar i snabb vixellagring, ar
det med nuvarande kannedom om de geologiska forhallandena inte mojligt att
exakt forutsiga var i lagerserien en brunnsborrning hamnar. Om ett daligt
vattenférande lager patriffas vid en brunnsborrning finns det saledes stor risk att
borrningen fortsatter i samma lager till stort djup. De flesta av de bergborrade
brunnarna i omradet har ganska lag kapacitet. Det finns dock exempel pa
brunnar som provpumpats med 3-4 I/s. I nagra fall har brunnsborrningarna
misslyckats helt i detta omrade.
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Jordlagrens vattenforande formaga

Kénnedomen om jordlagrens vattenforande féormaga ar ingdende inom négra
omraden, medan den i Ovrigt ar relativt obetydlig.

Grovsedimenten utgoér de basta grundvattenleverantdrerna, vilket samman-
hénger med deras stora porositet och hoga permeabilitet. Ett forsok att utnyttja
grundvattentillgdngarna i Alnarpssedimenten for Vens vattenférsorjning har
dock misslyckats pa grund av den hoga kloridhalten i de undre delarna av
sedimenten (VIAK 1974). Av isilvsavlagringarna har Orbyfiltet (se specialkar-
tan) mycket stor betydelse for Helsingborgs vattenférsorjning genom att det
anvénds for konstgjord infiltration. De Gvriga isdlvsavlagringarna och de sub-och
intermordna grovsedimenten utnyttjas ibland for lokala grundvattenuttag i
mindre skala. Tagarp (Oe) och till viss del Vadensjo (0d) erhdller dock sitt
kommunala vatten fran sub- och intermoriana grovsediment.

Morinen och ofta ocksé svallsedimenten saknar intresse for stora grundvatten-
forbrukare. Om grusiga—moiga linser eller skikt forekommer i morinen, kan
vattentillgdngen dock vara tillricklig for enstaka hushall, lantgérdar etc.

Maximal kapacitet

Alnarpssedimenten

Uttagsmojligheterna i Alnarpssedimenten ar daligt kdnda inom kartomradet,
eftersom ingen grusfilterbrunn s vitt kint utforts i Alnarpsdalen. Med ledning av
sedimentens uppbyggnad far dock uttag pa 10-301/s och brunn, som ér kiinda fran
andra delar av Alnarpsdalen (se t.ex. Gustafsson 1978), anses vara mojliga i detta
omrade. Genom att grundvattnet i de undre delarna av sedimenten ir salt med en
kloridhalt av omkring 19 000 mg/l (VIAK 1974), dr dock vattnet helt oanviandbart
som dricksvatten.

Ovriga sub- och intermoriina grovsediment

Uttagsmojligheterna i de Gvriga sub- och intermorina grovsedimenten ar daligt
kéinda, men torde i allménhet vara begriansade. Tagarp (0e) har dock sedan
borjan av 1960-talet forsorjts med vatten fran ett submorint sediment beldget ca
300 m vaster om samhallet. Ett gott provpumpningsresultat har ocksa erhallits
fran en brunn i de intermorana sedimenten norr om Siaby (0d). Lokalt kan siledes
dessa sediment vara av betydelse for vattenforsorjningen. Som framgér av den
hydrogeologiska kartan ar de dock endast kanda fran mindre omraden.

Isalvsavlagringar

De fran grundvattensynpunkt mest betydande isélvsavlagringarna har redovisats
med bla fiarg pa den hydrogeologiska kartan och specialkartan. Inom omraden
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dar forhallandena ar daligt kanda, har kapacitetsfargen linjerats.

Orbyfiltet (se specialkartan) dr vil kint genom de undersokningar som Hel-
singborgs kommun utfért inom omradet. Det anvénds for infiltration av vatten
fran Ringsjon, Raan och berggrunden. Ungefar motsvarande méngd vatten som
infiltreras uppfordras i ett trettiotal brunnar. Dessa har i allménhet provpumpats
med 10-30 I/s. En sarskild beskrivning av Orbyfiltets anlaggningar limnas pa s.
42.

Av de isilvsavlagringar, som dr markerade pa den hydrogeologiska kartan, ar
bildningen i norddstra delen av Helsingborg bast kind nér det géller uttagsmojlig-
heter. Helsingborgs vattenforsorjning baserades namligen tidigare pa grundvat-
tenuttag fran detta omrade. Med borjan ar 1883 utbyggdes har omfattande
anlaggningar i form av dranerings- och hivertledningar samt schakt- och grusfil-
terbrunnar. Anlaggningarna kom efterhand att sammanféras under namnet
Bergalidsverket. Detta utnyttjade det grundvatten som utmed en ca 3 km bred
stricka rann fram mot Oresund. Ar 1917 var Bergalidsverket i huvudsak utbyggt
och beriknades da enligt VBB (1936) ha en medelkapacitet av 4 400 m*dygn (51
I/s). Till foljd av Helsingborgs senare utbyggnad med atféljande dranering mins-
kade kapaciteten och uppskattades 1936 enligt samma killa uppga till 4 100 m’/
dygn (47 Us).

Isalvsavlagringen vid N. Vram (3e, 4e) ar som tidigare nimnts mycket daligt
kand. Till f6ljd av dess utbredning och stillvis stora miaktighet bor dock uttags-
mojligheterna vara goda, dtminstone inom delar av avlagringen.

De isélvsavlagringar som inte har markerats pa den hydrogeologiska kartan
eller specialkartan (se jordartskartan, SGU Ae 16) har i allménhet liten utbred-
ning och méaktighet och darmed daliga uttagsmojligheter. Det dr dock ként att
isdlvsavlagringen vid Vila (4b) lokalt kan ha en maktighet av narmare 20 m.

Ovriga grovsediment

Forutsattningarna for grundvattenuttag i svall- och svimsedimenten torde i all-
minhet vara mycket begrinsade. Vister och nordvist om Orbyfiltet kan dock
svallsedimenten ha sidan méktighet, att det dar finns tamligen goda uttagsmojlig-
heter. Aven avlagringarna i Sabydikets dalgang (Oc, 0d) kan vara av intresse for
storre grundvattenuttag (se Gustafsson 1981).

Ovriga jordarter

Uttagsmojligheterna i de 6vriga jordarterna, dit frimst mordnen och den glaciala
leran hor, ar begransade eller daliga. Om sandiga-moiga linser eller skikt fore-
kommer i dessa avlagringar, kan vattentillgangen dock vara tillracklig for mindre
forbrukare.
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Grundvattennivakurvor

Grundvattnet upptriader inom storre delen av kartomradet i flera vaningar. I de
ovre jordlagren patriaffas grundvattnet i allménhet 1-10 m under markytan.
Denna grundvattenyta foljer i stora drag topografin. Grundvatten fran denna
Ovre horisont utvinns genom griavda brunnar, rorspetsar eller borrbrunnar. Inom
omraden med storre jorddjup férekommer ofta ytterligare en eller flera grund-
vattenvaningar i jordlagren. Grundvattnet upptriader dir i grovsediment, som ar
inneslutna mellan tiatare jordarter. Ett sammanhédngande grundvattenmagasin
patraffas i den yngsta sedimentberggrunden (danien och skrivkrita). Dér grovse-
diment forekommer péa berggrundsytan ingar grundvattenférekomsterna i dessa
som en del av detta undre magasin. De mest betydande grovsedimenten av detta
slag utgors av Alnarpssedimenten.

Inom stora delar av kartomradet forekommer dven flera grundvattenvaningari
berggrunden. Detta ar t.ex. fallet nar berggrunden bestar av flera sand- och
mostenshorisonter som ar atskilda av mer eller mindre ogenomsléappliga lager.
Forkastningar kan forena olika vattenforande horisonter, men kan ocksa fungera
som begransningar av akvifererna i sidled. Grundvattennivéerna i de olika berg-
grundsakvifererna kan inom vissa omraden variera betydligt. I 6stra delen av
Helsingborg forekommer t.ex. en ovre akvifer, dar grundvattenivan ar belagen
omkring 5 m under markytan. Nista akvifer i omradet patraffas S0-60 m under
markytan och grundvattennivan ligger dar 15-25 m djupare.

Grundvatten fran berggrundsakvifererna utvinns genom olika typer av borrade
brunnar. Eftersom grundvattnet dr inneslutet inom storre delen av kartomradet,
anger vattenstandet i dessa borrbrunnar i allménhet grundvattnets tryckniva.

Den oregelbundna uppbyggnaden med bl.a. ett stort antal férkastningar i den
aldre sedimentberggrunden med manga ganger snabba forandringar av grundvat-
tennivan i djup- och sidled har gjort det omojligt att redovisa grundvattenniva-
kurvor over hela kartomradet. Pa den hydrogeologiska kartan och profilerna ar
darfor nivakurvor uppritade endast for den yngsta sedimentberggrunden.

De redovisade grundvattennivakurvorna ar huvudsakligen baserade pa mat-
ningar i brunnar, som utnyttjas for den lokala vattenforsdrjningen. Mindre fel vid
matningarna beroende pa vattenuttag fore matningstillfallet ar darfor tankbara.
Denna felkidlla ar emellertid i allménhet obetydlig, d& uttagen ofta ar sma i
forhéllande till brunnarnas kapacitet.

I samtliga brunnar i observationsnitet kan grundvattennivdn matas genom
direkt pejling. Métfelen kan déarfor uppskattas till £1 cm. Métpunkternas hojd
Over det av Lantmaiteriverket anvdnda nollplanet har erhallits genom avvigning.

De pa den hydrogeologiska kartan redovisade grundvattennivikurvorna ir
baserade pa matningar i 11 borrbrunnar, vilkas lagen framgar av registerkartan
pa planschen. Som stéd har dven mitningar utforts i tvd brunnar omedelbart
utanfor kartomradet.
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De vattenstandsobservationer som grundvattennivakartan ar baserad pa,
utfordes den 14 oktober 1981. Vid denna tidpunkt var grundvattennivan sanno-
likt i narheten av arets medelniva. De redovisade nivakurvorna utgdr darfor
ungefarliga medelvarden for aret. Som komplement till matningarna 1981 har vid
uppritandet av kurvorna anvints nigra grundvattenstandsmétningar av savil
aldre som yngre datum.

I den yngsta sedimentberggrunden befinner sig grundvattennivan, som fram-
gar av kartan, hogre dn 25 m 6.h. 1 omradet nordost om en linje Vadensjo
(0d)-Nedre Glumslov (Oc). Fran detta omrade sker en langsam grundvatten-
stromning mot havet. Eftersom grundvattenuttaget ur den yngsta sedimentberg-
grunden ar obetydligt, har inte nadgra markbara sankningstrattar uppkommit. De
redovisade nivakurvorna anger saledes grundvattenforhallandena under i stort
sett opaverkade forhallanden.

Inom den 6vriga delen av kartomréadet har inte ndgra motsvarande grundvat-
tenstindsmétningar utférts. Dédremot har arkivuppgifter sammanstillts fran
befintliga borrbrunnar. Resultatet visar klart de ménga ganger snabba forand-
ringarna av grundvattennivaerna i djup- och sidled. Det framgér ocksa att grund-
vattennivan inom de centrala och sydostra delarna av kartomradet ar belagen
40-70 m 6.h. Dérifrén sker en ldngsam grundvattenstrémning dels mot Oresund,
dels mot Billesholm-Bjuv—Hyllingeomradet. Raans djupt nedskurna dalgang
dranerar berggrundens akviferer, vilket framgar av de betydligt lagre grundvat-
tennivaerna i brunnar fran dalgdngen och dess narhet. Lanspumpningen av
gruvorna i kartomradets nordostra del ( se s. 45) och grundvattenuttaget vid
vattenverket i Holk (4c) har orsakat betydande sinkningstrattar i nagra akvife-
rer. I Hyllinge och Gunnarstorp (4e) ligger t.ex. grundvattennivan ungefar 30 m
under havsytan i nagra brunnar som nar ned till de horisonter varifran lanspump-
ningen sker.

Grundvattenstandsfluktuationer

Grundvattennivan fluktuerar standigt i savél 6ppna som slutna akviferer. Fluktu-
ationerna beror bl.a. pa nederbord, vattenuttag och infiltration fran eller drane-
ring till vattendrag. De slutna akvifererna péaverkas dven av lufttrycksfor-
andringar.

De normala vattenstandsfluktuationernas storlek under aret varierar i olika
jord- och bergarter. I finkorniga jordarter och sprickfattiga bergarter kan fluktu-
ationerna uppga till atskilliga meter, medan de i grus, sand och porosa sediment-
bergarter dr betydligt mindre. Detta sammanhénger framst med de stora skillna-
derna i effektiv porositet.

Grundvattenstandsmétningar med sjalvregistrerande pegel har utforts i en
brunn inom kartomradet under 3.5 ar. Observationsbrunnen ar beldgen 300 m
vastsydvast om Fjarestads kyrka (2c), vilket framgar av registerkartan pa plan-
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Fig. 9. Grundvattenstandsfluktuationer vid Fjarestad samt nederbord vid Helsingborg 1981-1984.
Fluctuation of groundwater level at Fjarestad and precipitation at Helsingborg in 1981-1984.

schen. Brunnen édr 61 m djup. Jordlagren utgors av 10.5 m morénlera och lerig
moran med ett tunt skikt av grovmo och mellansand pa 8-9 m. Berggrunden ér
fran undre jura och ridt. Den bestdr till 6verviagande del av lerstenar. Mellan 35
och 43 m forekommer mostenar som utgdr brunnens mest vattenforande lager.
De utférda méatningarna redovisas tillsammans med nederbordsobservationer
frdn Helsingborg i fig. 9.

Grundvattenstandsfluktuationerna ar klart beroende av arstiderna med de
hogsta nivaerna under vintern—varen och de lagsta under sensommaren—hosten.
Fluktuationerna aterspeglar ocksa i stora drag nederbordsforhallandena. Den
torra sommaren 1983 dr salunda orsak till en snabb grundvattensankning under
denna period och darigenom till en ldg grundvattenniva under hosten samma ar.

Amplituden har uppgatt till 2.2 m under métperioden.

Under en kortare period har dven lufttrycksmétningar utforts vid Fjarestad.
Fig. 10 visar forhéllandet grundvattenstdnd-lufttryck under 24 dygn varen 1982.
Den 6vre kurvan, som visar lufttrycket, ar spegelvand for att gora jamforelsen
lattare. Grundvattenstandskurvan ar en detaljforstoring av fig. 9.

Som framgdr av fig. 10 passerade ett kraftigt lagtryck den 8 april, medan
lufttrycksforandringarna i Ovrigt var relativt mattliga. Grundvattennivan var
sjunkande under mitperioden. Genom den laga nederborden under véren inled-
des bevattningssasongen tidigt detta ar. Darfor paverkades grundvattennivan i
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Fig. 10. Grundvattenstand och lufttryck vid Fjarestad.

Fluctuations of groundwater level and atmospheric pressure at Fjirestad.

observationsbrunnen dven av uttag ur omkringliggande bevattningsbrunnar, vil-
ket framgar av de upprepade, snabba avsankningarna av grundvattennivan
atfoljda av de néstan lika snabba aterhamtningarna. Méatningarna visar emeller-
tid att grundvattenstandet ar klart paverkat av lufttrycket. En lufttrycksférind-
ring av 10 millibar orsakar en grundvattenstandsforandring av omkring 4 cm, dvs.
den s.k. barometereffekten ar ca 40%.

Grundvattnets fysikalisk—-kemiska sammansittning
Allmént

Vatten ar under naturliga forhallanden aldrig helt rent. Dammpartiklar, sméa
méngder av salter och 10sta gaser upptas i atmosfaren och paverkar nederbordens
sammansattning. Nar nederbordsvattnet tringer ned i marken upploser det mine-
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ralimnen frdn jord- och bergarter. Grundvattnets slutliga sammansittning blir
dérfor framst beroende av de geologiska forhallandena. Nar vattnet passerar
genom jord och berg loser eller faller det stindigt ut material fér att komma i
kemisk jamvikt med omgivningen. Grundvattnets sammansittning kan darfor
variera under olika tider pa aret bl.a. beroende pa skiftande nederbordsforhal-
landen. Aven vattenomsittningens storlek inverkar pa sammansittningen.

De rutinmissigt utforda vattenanalyserna fér bedomning av grundvattnets
kvalitet omfattar vissa fysikaliska och kemiska bestimningar. I davarande Kungl.
Medicinalstyrelsens meddelande nr 122 frén ar 1968 lamnas rad och anvisningar
angéende fysikalisk-kemiska vattenundersokningar. De normer fér beddm-
ningen av analysresultaten som dér ges, har i huvudsak anvints hir.

I regel erhills ett bakteriologiskt tillfredsstallande vatten ur riktigt konstrue-
rade och utférda brunnar.

Temperaturvariationer

Grundvattentemperaturen paverkas av tva huvudfaktorer. Den ena ir solens
varmestralning, som varierar kraftigt med arstiderna. Den andra ér virmetrans-
porten frén jordens inre, som ar mer eller mindre konstant. Solvarmen péverkar
jordlager och berggrund ned till 15-30 m. Under denna niva ir grundvattentem-
peraturen i stort sett oforindrad under aret. Pa grund av jordvirmen okar
temperaturen mot djupet med 1° fér var 30-35 m.

Nagon speciell undersdkning av grundvattentemperaturen inom kartomradet
ar inte utford. I samband med provpumpningar har dock ett antal métningar
utforts. Dessa visar att temperaturen for 20-80 m djupa brunnar i allméinhet
varierar mellan 8.5° och 9.5°C. I ndgra fall har hogre temperaturer uppmitts.
Bland annat har nagra viarden pa 11-12°C konstaterats i nagra borrade brunnar i
sodra delen av Helsingborg. Orsaken till dessa hogre varden ar troligen en
uppvarmning av grundvattnet fran tatbebyggelsen. Liknande grundvattentempe-
raturer har uppmatts i Malmé och Landskrona (Gustafsson 1978, 1981).

Variationer i grundvattnets fysikalisk—-kemiska sammansittning

Redogorelsen for grundvattnets fysikalisk—kemiska egenskaper inom kartomra-
det ar till stor del baserad pa de analyser som under sommaren och hosten 1982
utforts pd grundvatten fran privata brunnar. Dessutom har analyser frin de
kommunala vattenverken anvénts. Ett stort antal analyser har ocksé erhallits fran
hélsovardskontoren i Helsingborg och Bjuv. Atskilliga borrbrunnar utgdr for-
djupningar av gravda brunnar och i dessa fall finns risk for att grundvatten fran
skilda akviferer blandats.

Vattenanalyser fran sammanlagt 103 brunnar inom kartomrédet finns redovi-
sade i bilaga 1. Brunnarnas ligen framgér av den hydrogeologiska kartan och fig.
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Fig. 11. Karta med brunnar som provtagits for vattenanalys. Numreringen hinfor sig till analysnum-
ren i bilaga 1.

Map showing quality sampling sites. The numbers refer to Appendix 1.

11. Som komplement till dessa vattenanalyser har analyserna fran halsovardskon-
toren anvints. De flesta av de tillgangliga analyserna har sammanstéllts pa en
grundvattenkemisk karta pa planschen, dér vissa for ett konsumtionsvatten spe-
ciellt viktiga egenskaper redovisas.

Gas
I nagra fall har gas patraffats i samband med brunnsborrningar. Nagon direkt

undersokning av gasforekomsterna ar diremot inte utférd. Den patrdffade gasen
utgors sannolikt till stor del av metan.

Permanganatforbrukning
Permanganatforbrukningen kan i regel karakteriseras som ett matt pa halten av

organiska dmnen i vattnet. Ett vatten med en permanganatforbrukning av mer dn
40 mg/l KMnO, betecknas som med tvekan tjanligt.
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Inom kartomradet ar permangatforbrukningen oftast 1ag, mindre an 5 mg/l.
Endast i tre av de redovisade analyserna har halten uppgatt till mer én 10 mg/1.

Specifik elektrisk ledningsformaga

Den specifika elektriska ledningsformagan mits i milliSiemens per meter (mS/m)
och motsvarar salthalten i ett vatten. Normala varden inom kartomradet uppgar
till 50-100 mS/m. I de fall hoga varden konstaterats, sammanhénger de oftast med
hoga kloridhalter.

pH
For att uttrycka vattnets halt av vatejoner anvander man det sa kallade pH-
virdet. Vattnet Kkallas surt vid ett pH-viarde mindre dn 7 och alkaliskt vid hogre
vérden.

Inom kartomradet forekommer savil surt som alkaliskt vatten. Surt vatten ar
vanligt inom gruvomradena. Detta ér en {f61jd av den oxidation av framst svavel-
kis som &gt rum i gruvorna, nar de var lanspumpade under kolbrytningen. Nér
brytningen upphorde och lanspumpningen minskade, 16stes de bildade sulfaterna
av det instrommande vattnet och bildade svavelsyra. Det vatten som Bjuvs
kommun utvinner fran gruvorna vid Gunnarstorp och Ljungsgard (analyserna 15
och 30) har t.ex. lagt pH till f6ljd av denna process.

Surt vatten har ocksa patraffats lokalt inom andra delar av undre jura-ritberg-
grunden, sarskilt i centrum av kartomradet.

Alkaliskt vatten forekommer allmant. De flesta analyserna visar pH-virden
mellan 7 och 8. Hogre pH én 8 finns i vissa horisonter inom jura-ratberggrunden.
Hoga pH-viarden forekommer ocksa i grundvatten fran Kagerodsformationen
och den siluriska lerskiffern.

Totalhardhet

Hart vatten beror pa hoga halter av kalcium och magnesium. Det orsakar 6kad
tvalférbrukning genom att kalktval bildas. Vid uppvarmning av hért vatten kan
avsittningar i vattenvarmare, pannor, disk- och tvdttmaskiner dga rum.

Vid en halt av 0-15 mg/l Ca betecknas vattnet som mycket mjukt
Vid en halt av 15-35 mg/l Ca betecknas vattnet som mjukt

Vid en halt av 35-70 mg/l Ca betecknas vattnet som medelhart

Vid en halt av 70-150 mg/l Ca betecknas vattnet som hart

Vid en halt av 6éver 150 mg/l Ca betecknas vattnet som mycket hart

Den hogsta rekommenderade koncentrationen uppgar till 100 mg/l Ca. Ett
tidigare anvant matt pa hardheten var s.k. tyska hardhetsgrader, °dH. En tysk
hardhetsgrad motsvaras av drygt 7 mg/l Ca.

Som framgar av den grundvattenkemiska kartan pa planschen férekommer
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bade hart och mjukt grundvatten inom kartomradet. Hart vatten finns allmént i
skrivkritan och i den siluriska lerskiffern. Det dr ocksa vanligt i undre jura—rit-
berggrunden. Mjukt grundvatten forekommer ofta i Kagerddsformationens
bergarter. Dar den siluriska lerskiffern 6verlagras av dessa bergarter har ocksa
grundvattnet i lerskiffern blivit mjukt. Slutligen fSrekommer mjukt eller mycket
mjukt grundvatten inom delar av jura—ritberggrunden, dir saledes vissa horison-
ter kan innehalla hart vatten och andra mjukt. Av denna anledning har berggrun-
den i detta omréde pa den grundvattenkemiska kartan fitt en beteckning for
varierande hardhet i sid- och djupled.

Grundvattnet i jordlagren ér i allmanhet hért eller mycket hart. Detta framgar
av négra analyser i bilaga 1 (46, 68, 80, 100 och 103), dir det analyserade vattnet
helt eller delvis kommer fran jordlagren. Det grundvatten som via jordlagren nir
Kégerodsformationens bergarter eller jura—ritberggrunden paverkas ofta genom
jonbyte vid kontakten med dessa bergarter. Dirigenom byts kalcium och magne-
siumjoner ut mot natriumjoner och slutresultatet blir ett mjukt eller mycket
mjukt grundvatten.

Jarn (Fe)

Jarn i grundvattnet hérror till storsta delen fran uppldsta jarnhaltiga mineral i
jord- och bergarter. Hoga jarnhalter kan dock i ménga fall bero pa tillskott fran
ror och ledningar och 4r darfor inte representativa for sjilva grundvattnet. Ur
teknisk synpunkt anmérkningsvirt ar vatten med en jérnhalt av 0.20 till 0.40 mg/1,
medan en jarnhalt 6verstigande 0.40-0.50 mg/l betecknas som témligen hog. For
konsumtionsvatten bor jarnhalten vara ligre dn 0.40 mg/l. Anmarkningsvart
héga jarnhalter orsakar bruna flackar pa klider, porslin 0.d. I nyanlagda brunnar
kan jarnhalterna vara hoga.

Inom kartomréadet férekommer grundvatten med sivil mycket liga som
extremt hoga jarnhalter (se den grundvattenkemiska kartan pd planschen). De
laga jarnhalterna ar vanliga i Kagerodsformationens bergarter liksom inom vissa
delar eller horisonter av jura-ritberggrunden. Aven analyserna fran den siluriska
lerskiffern tyder pa att jarnhalten ofta ar lag i grundvatten fran denna bergart. De
hogsta analysvirdena férekommer i vatten fran jura-ritberggrunden (analyserna
24, 38 och 103). Inom gruvomradena ar ibland jarnhalterna mycket hoga. Fran
Hyllingegruvan har séledes jarnhalter pa mer &n 100 mg/l rapporterats (VBB
1970).

Inom jura-réatberggrunden kan ibland grundvattenforande lager med hog jirn-
halt 6ver- eller underlagras av horisonter med bittre vattenkvalitet. I dessa fall
finns mojlighet att utestidnga det samre vattnet genom en lamplig brunnskon-
struktion.

Mangan (Mn)

I likhet med jarn harrér mangan till storsta delen fran utldsta manganhaltiga
mineral i jordlager och berggrund. En halt av 0.20-0.30 mg/l betecknas som
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tamligen hog for enskild forbrukning och kan medfdra risk for utfillning i
ledningar och missfargning av tvatt. For kommunalt konsumtionsvatten bor
halten vara lagre adn 0.10 mg/l.

P4 samma sitt som for jarn forekommer grundvatten med bade laga och
extremt hoga manganhalter inom kartomradet. De laga virdena féorekommer
inom alla bergartstyper (se den grundvattenkemiska kartan pa planschen),
medan de hoga halterna finns inom gruvomradena och inom andra delar av
jura-ritberggrunden. Mycket hoga manganhalter, 25-30 mg/l, har konstaterats i
‘grundvatten fran Hyllingegruvan (VBB 1970).

De mycket hoga jarn- och manganhalterna i gruvomradena beror pa att det
sura vatten, som bildats i samband med gruvbrytningens upphodrande, har 16st
upp jarn- och manganhaltiga mineral i berggrunden.

Klorid (Cl)

Av den hydrogeologiska kartan framgar liget och djupet av kéinda borrbrunnar
med salt vatten. Vattnet har betecknats som salt, da kloridhalten dverstigit 300
mg/l. Vid denna koncentration brukar saltsmaken kunna kénnas.

Det salta grundvattnet har i jamforelse med 6vrigt grundvatten ett delvis
olikartat ursprung. De hoga kloridhalterna beror séiledes inte pa nederbordens
urlakande effekt pa marklagren. I stillet kan saltvattnet hirrora fran Oresund
och ha tringt inat land i samband med grundvattenuttag niara kusten. Det salta
vattnet kan ocksa ha sitt ursprung i den djupare beldgna sedimentéra berggrun-
den, dar det inneslutits vid dessa bergarters bildning (relikt saltvatten).

Som framgér av den hydrogeologiska kartan ar tskilliga borrbrunnar med salt
vatten kinda fran kartomradet. P4 den grundvattenkemiska kartan pa planschen
har de omraden markerats, dér risken ér stor att patraffa salt vatten i berggrun-
dens ovre partier. 1 kartomradets sydostra del ar orsaken till de ibland hoga
salthalterna relikt vatten frin Kagerodsformationens bergarter. Salt grundvatten
kan hir dven patriffas i andra bergarter som under- eller sidolagras av Kagerdds-
formationen och som paverkats av dess relikta vatten.

En intringning av salt vatten fran Oresund ar sannolik inom Helsingborgs
hamnomréade och under Ven. De hogsta kloridvardena fran kartomradet, 19 000
mg/l, har konstaterats fran Ven (VIAK 1974). Detta mycket hoga virde beror
sannolikt pa intrangning av vatten under tidigare skeden med hogre salthalter i
Oresund. Som framgar av profil B-B’ 4r Alnarpssedimenten och Oresunds
botten sannolikt i kontakt med varandra mellan Ven och fastlandet.

Utanfor de kritiska omradena, som markerats pa den grundvattenkemiska
kartan, ar kloridhalterna oftast lagre dn 50 mg/l.

Sulfat (SO,)

Sulfat i grundvatten uppkommer genom oxidation av antingen svavelhaltiga,
organogena jordarter eller vissa mineral, framst svavelkis. Hoga halter kan i
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kombination med magnesium och natrium verka laxerande. Den hogsta rekom-
menderade koncentrationen for dricksvatten ar 200 mg/l SO,.

Inom kartomradet understiger i allménhet sulfathalten 100 mg/l. Enstaka
varden pa 100-200 mg/l SO, har konstaterats. Ett virde (analys 15) uppgar till 274
mg/1 SO,. Denna analys ar utford pa grundvatten fran Gunnarstorpsgruvan, en av
de gruvor ddr den tidigare nimnda sulfatbildningen i samband med kolbryt-
ningen agt rum.

Kviveforeningar (ammonium NH,, nitrit NO,, nitrat NO;)

Kviveforeningar kan antyda paverkan fran avlopp, djurstallar m.m. eller tillfor-
sel av konstgddsel i vattentakternas nairhet. Ammonium kan normalt férekomma
1 grundvatten och saknar da betydelse fran hygienisk synpunkt. I hygieniskt
avseende anmirkningsvirda anses ammoniumbhalter éver 0.5 mg/l vara, liksom
nitrithalter hogre an 0.02 mg/l och nitrathalter 6verstigande 30 mg/l. Om nitrat-
halten uppgar till mer an 50 mg/l, skall vattnet inte ges till barn under 1 ars alder.

Inom kartomradet har ammoniumhalterna i allménhet visat sig vara laga. 1
brunnar som nér ned i skrivkritan ar dock halter pa 0.5-2.0 mg/l vanliga i likhet
med vad som kunnat konstateras i kartomradet soder dirom (Gustafsson 1981).
Aven i enstaka brunnar inom jura-ritomridet forekommer liknande halter.
Orsaken till de manga ganger hoga men for grundvattnet normala virdena ar
sannolikt en sonderdelning av organiskt material, som lokalt ingar i jord- och
bergarterna.

Nitrithalterna ar i ungefér hélften av analyserna laga, mindre in 0.01 mg/l. I
nagra fall har varden pa 1-2 mg/l uppmiitts.

Nitrathalterna ér nastan alltid laga. I tre fall har dock halter éver 100 mg/I NO;
konstaterats. Férmodligen ar analyserna i dessa fall utférda pa blandvatten
mellan jord- och bergakvifererna, dar grundvattnet fran jordlagren varit forore-
nat av nitrat.

Fluorid (F)

En fluoridhalt av omkring 1 mg/l i dricksvatten ger skydd mot karies (tandréta).
Vid hogre virden dn 1.5 mg/l kan daremot emaljforandringar borja upptrida.
Inom kartomradet &r i allménhet fluoridhalten lagre &n 1.0 mg/l. Betydligt
hogre virden, upp till 7 mg/l, forekommer inom vissa delar av Kagerodsformatio-
nen och undre jura-ritberggrunden. Pa den grundvattenkemiska kartan pa
planschen har de omrédden markerats, dar risken ar stor att patraffa hogre
fluoridhalter &n 1.5 mg/l i berggrundens 6vre partier. Lika hoga virden ar dven
kénda lokalt fran Helsingborg, Allerum (4b), Odakra (4b) och Ekeby (2e).

Sammanfattning

Inom kartomradet férekommer grundvatten med mycket skiftande egenskaper. I
lerskiffern dr grundvattnet i allmanhet hart, men har oftast 1aga halter av jarn,




HELSINGBORG SV 37

mangan, klorid och fluorid. Dir lerskiffern 6verlagras av Kagerodsformationens
bergarter ir dock hardheten lag, men i stallet kan klorid- och fluoridhalten 6ka
markant. Grundvattnet i lerskiffern har salunda i dessa fall fitt samma egenska-
per som vattnet i Kagerodslagren. Detta vatten ar namligen mjukt eller mycket
mjukt, men har ibland alltfér hoga halter av klorid och fluorid for att vara
lampligt som dricksvatten. Jarn- och manganhalten &r ddremot lag.

I jura-ritberggrunden forekommer grundvatten med véxlande pH och hardhet
samt mycket varierande halter av jarn, mangan och fluorid. Vattnet kan ha
ledningsangripande egenskaper. Genom berggrundens mycket skiftande upp-
byggnad, kan vatten med helt olika egenskaper upptrida pa skilda nivaer i en
borrad brunn. Horisonter med oonskad vattenkvalitet kan dock utestingas
genom lampliga brunnskonstruktioner.

Grundvattnet i skrivkritan och kalkstenen ar hart, men har i dvrigt méttliga
eller laga halter av jiarn, mangan, klorid och fluorid. P4 Ven ar dock vattnet
mycket salt i berggrunden och i Alnarpssedimenten.

Allt grundvatten i berggrunden har sannolikt lag nitrathalt. I jordlagren é&r
daremot ofta grundvattnet fororenat av nitrat.

Ramlosa hialsobrunn och Ramlosavatten

En av Sveriges mest kiinda hilsobrunnar, Ramlésa, ar beligen inom kartomrédet
(2b). Brunnens historia har beskrivits av Aberg (1957).

Redan under det svensk—danska kriget pa 1670-talet hade soldater frdn den
svenska armén borjat dricka av det vilgorande vatten som rann fram ur kéllor i
ravinen vid Ramlosa. I borjan av 1700-talet undersoktes vattnet av provinsialla-
karen Johan Jacob Ddbelius, som fann det utomordentligt nyttigt for en lang rad
olika sjukdomar. Vattnet var jarnrikt och hade dveni dvrigt en liknande samman-
sattning som i andra svenska s.k. surbrunnar. P4 Dobelius’ inrddan rojdes platsen
kring killan och sommaren 1707 invigdes brunnsdrickandet.

Efterhand byggdes Ramlosa brunn ut, allt medan brunnsdrickandet fortsatte.
Ar 1797 blev Ramlosa brunn aktiebolag. I samband med kolruschen i Skéane
gjordes ar 1873 en borrning som enligt uppgift blev nastan 200 m djup. Denna
lamnade en vattenmingd av 400 I/min som anvindes till den ar 1880 uppforda
kallvattenkuranstalten. Ar 1893 gjordes ett forsok att borra en brunn i anslutning
till jarnkéllorna. P4 omkring 90 m djup maste dock borrningen avbrytas, efter-
som man dir stotte pa ett kraftigt artesiskt grundvattenflode. Hur det nu vil-
kianda Ramlosavattnet nigot senare upptacktes, ar inte helt klart. Det blev dock
snart kint att det vatten som rann upp ur borrhélet, var ett fortraffligt tvittvatten.
Eftersom det var problem med pannsten i &ngpannorna vid Ramlosa, gjordes ett
forsok att anvinda vattnet fran borrhalet i dessa. Nar pannorna senare inspekte-
rades, visade det sig att pannstenen skoljts bort och att ett vitt pulver avsatts i
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pannfogarna. Detta ledde ar 1897 till att en fullstandig analys av vattnet utfordes.
Denna visade att vattnet var alkaliskt och fullt jaimforbart med de bista hilsovatt-
nen fran Tyskland.

Brunnsdrickandet fortsatte, men de ekonomiska problemen blev allt storre.
For att ekonomin skulle kunna forbéttras paborjades en forsaljning av det alka-
liska vattnet. Detta saldes forst till ett apotek i Helsingborg, dar det kolsyrades
fore den vidare forsiljningen. Nir kontraktet med apoteket gick ut, Gvertog
bolaget sjalvt férsaljningen. Den férsta vattenfabriken i Ramlosa var fardig 1912.
En ny, 41 m djup brunn borrades 1913. Senare har ytterligare brunnar borrats.
Den som anviénds for narvarande dr 59 m djup. Léaget f6r brunnarna i Ramlosa
framgéar av den hydrogeologiska kartan.

Det alkaliska vatten som utvinns vid Ramlosa har fatt sina egenskaper genom
jonbyte vid genomstrémningen av olika, sannolikt kaolinrika lager i berggrun-
den. Ramlésavattnet har ett pH av omkring 8.5 och en hardhet av ca 2 mg/l Ca.
Jarn och mangan saknas. Det ar ett natriumbikarbonatvatten som saknar naturlig
kolsyra, men som oluftat innehaller en del svavelvite.

RamlGsavattnet maste luftas for att svavelvitet skall avligsnas. Direfter kolsy-
ras vattnet innan det buteljeras och siljs.

Grundvattnets tritiumhalt

Den radioaktiva viteisotopen tritium férekommer naturligt i nederbérden och i
yt-och grundvatten. Fore ar 1954 var tritiumhalten relativt 1ag och konstant. Den
har da beraknats uppga till 5-10 TU (tritiumenheter) i nederborden 6ver Skandi-
navien. Direfter har halten mangdubblats genom att tritium alstras vid vite-
bombsspriangningar. Under dren 1963-1964 uppmittes virden pa 1000—4 000 TU
i nederbdrden. Direfter har halten minskat och uppgick 1982 till 2040 TU.

Den del av nederbordsvattnet som infiltrerar, undandras fran vidare tillforsel
av tritium. Den ursprungliga tritiumhalten avtar dirigenom successivt och har
efter ca 12 ar minskat till halften (tritiums halveringstid ar 12.26 ar). Gammalt
grundvatten har sdledes lag tritiumhalt, medan yngre grundvatten har hogre.
Berikningar av grundvattnets omsittningshastighet med ledning av tritiummiit-
ningar ér ofta komplicerade, eftersom blandningar av ungt och gammalt grund-
vatten i olika proportioner kan ge samma tritiumhalter.

Inom kartomradet har SGU tidigare utfért tritiumbestimningar pa grundvat-
ten fran tva borrbrunnar (brunnarna 37 och 73 i bilagorna 1 och 2). Mitningarna
ar gjorda under 1976 och visar virden som &r ligre an 3 TU. Helsingborgs
kommun har under 1977 analyserat grundvatten fran Fleninge vattenverk, dir
tritiumhalten uppgick till 6 TU.

Under augusti-oktober 1982 har tritiumhalten uppmitts i grundvatten fran 26
borrbrunnar pa kartbladet. Mitresultaten redovisas i bilaga 2 och tillsammans
med lagerfoljden pa borrplatserna pa fig. 12.
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Fig. 12. Grundvattnets tritiumhalt i 26 borrbrunnar.
Tritium contents of groundwater from 26 drilled wells.

Tritiumhalterna ar i allménhet laga, vilket anger att grundvattnet i berggrun-
den omsiitts mycket langsamt inom storre delen av kartomradet. Hogre tritium-
halter forekommer bl.a. i norra delen av kartomradet och i sédra delen av
Helsingborg. Detta torde atminstone delvis bero pa det stora grundvattenuttaget
i form av kommunalt-industriellt uttag samt lanspumpningen av gruvorna inom
dessa omraden. Dirigenom kan en 6kad infiltration av ungt vatten ha dgt rum. I
ovrigt forekommer forhojda tritiumhalter i nagra brunnar i centrala och sydostra
delen av kartomradet. Berggrunden ar dar hogt beldgen och jorddjupet litet,
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vilket gynnar infiltrationen. Eftersom yngre grundvatten fran jordlagren kan
blandas med vatten fran berggrunden vid provtagningen, maste dock en viss
forsiktighet iakttas vid bedomningen av denna enda analysserie.

De i allménhet laga tritiumhalterna anger att vattnet i dessa fall torde hir-
stamma fran nederbord som fallit for mer an 25 ar sedan. Resultaten dverens-
stimmer med dem som erhallits fran sydvastra Skane (Gustafsson 1972, 1978,
1981) och Kiristianstadsslatten (Gustafsson m.fl. 1979).

Grundvattenskydd

Fororeningsrisk for grundvattnet kan fran geologisk synpunkt sigas existera i
samtliga fall, d& den grundvattenférande avlagringen inte ar tickt av tita jord-
eller berglager med viss miktighet. I stora delar av Skéne ar det foljaktligen
omraden med tunt jordticke eller med berg i dagen som tillsammans med
grovsedimentomraden ar mest riskfyllda ur skyddssynpunkt.

Inom de sydvéstra och nordostra delarna av kartomradet ar det naturliga
fororeningsskyddet gott for de undre akvifererna, eftersom de tiacks av leriga
moraner, moranleror och sedimentira leror med betydande miktighet. Skyddet
ar manga ganger tillfredsstallande dven dar jordtacket ar tunt, eftersom Kége-
rodsformationen och jura-ratberggrunden ofta innehaller leriga och dirigenom
svargenomslippliga lager. Inom det stora omrade inom kartbladet dér jorddjupet
i allmdnhet 4r mindre d&n 10 m, finns det dock alltid risk for férorening av
berggrundens akviferer. Detsamma géller inom omraden med storre jorddjup
som ligger i anslutning till ndgon av de stora isdlvsavlagringarna.

Grundvattentillgidngarna i de 6vre jordlagren har ofta ett mycket daligt natur-
ligt skydd. Speciellt géller detta for isilvsavlagringarna och de dvriga grovsedi-
menten i markytan, ddr fororeningar mycket snabbt kan na grundvattnet. Som
framgétt i avsnittet om grundvattnets fysikalisk—-kemiska sammansittning ar
ocksa det ytliga grundvattnet ofta fororenat av nitrat.

Genom att fororeningsskyddet i stort sett ¥ tillfredsstillande inom kartomra-
det, omfattar skyddsomradena for de kommunala vattentidkterna ofta inte mer dn
sjdlva brunnsomradena. Som framgér av den hydrogeologiska kartan finns det
dock tre storre skyddsomraden, namligen vid Orbyfiltet och omkring vattentik-
terna vid Ljungsgard och Holk.

Risk for grundvattenférorening foreligger alltid omkring ett avfallsupplag.
Som den hydrogeologiska kartan visar ar idag endast tva upplag i drift, medan
atskilliga aldre anlaggningar lagts ner.

Brunnsutforande

Grundvattenuttaget ur de dvre jordlagren sker i allméanhet ur grivda brunnar.
Nar dessa ar nedforda i enbart morin, lamnar de ofta obetydliga mangder vatten.
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Mer vattenforande sandiga—moiga lager eller linser forekommer dock ibland i
moranen. Inom omraden med tunt jordticke bor brunnen nedféras till berg-
grundsytan, dér ett sandigt-moigt lager ofta patraffas. Ytterligare en mojlighet
att 6ka brunnens kapacitet i dessa fall ar att férdjupa den nigon eller nagra meter
ned i berggrunden.

Grivda brunnar i isalvsavlagringar har néstan alltid betydligt hogre kapacitet.
Inom dessa omraden finns ocksa forutsattningar att utvinna grundvatten genom
rorspetsar eller grusfilterbrunnar. De senare forekommer med 110-300 mm
diameter. Grusfilterbrunnar kan ocksa utféras inom de mindre omraden med
sub- och intermorana grus- och sandavlagringar som finns inom kartomradet.

Inom Alnarpsdalen finns forutsattningar for stora grundvattenuttag i Alnarps-
sedimenten. Som har framgatt av tidigare avsnitt dr dock grundvattnet salti dessa
lager.

Inom storre delen av kartomréadet finns de béasta mojligheterna fér grundvat-
tenuttag i berggrunden. Dessa brunnar borras i allmanhet 25-50 m under foderro-
ren. Vid storre vattenbehov Okas ofta borrdjupet med lika mycket ytterligare.
Borrbrunnar for hushall och lantgardar utfors nastan alltid med 110-150 mm
diameter, medan brunnar for bevattning och industridandamal samt kommunala
vattentdkter forekommer i dimensioner mellan 110 och 500 mm. For att sand
m.m. inte skall flyta in i de bergborrade brunnarna, neddrivs foderréren nagon
eller nagra meter i berggrunden. Denna dr ibland mycket uppsprucken och/eller
okonsoliderad. I sadana fall drivs foderréren genom de 16sa berggrundspartierna
eller ocksa utfors brunnarna som grusfilterbrunnar.

Nuvarande grundvattenforbrukning

Den kommunala vattenforsorjningen inom kartomradet ar till storre delen
ordnad genom ytvattenledningar frdn Ringsjon. Storst av vattentdkterna ar
Orbyverket, som redovisas pa specialkartan och pé s. 42. Som framgar av den
hydrogeologiska kartan och nedanstdende tabell finns forutom Orbyverket 17
kommunala grundvattentikter inom kartomradet, varav sex f.n. utgor reservvat-
tentikter. Det sammanlagda arsuttaget vid de kommunala grundvattentidkterna
uppgick 1981 till knappt 4.2 milj. m*. De angivna virdena pa grundvattenuttagen
har erhallits fran respektive kommunala myndigheter.

Kommunala vattentikter Uttagim?® 1981

Bjuvs kommun

Holk 465000
Gunnarstorp 800 000
Ljungsgard 1404000

Ekeby 205000
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Helsingborgs kommun

Orby (de bergborrade brunnarna) 926 000
Allerum 31000
Fleninge 18 000
Hittarp-Larod (reserv) 0
Morarp 115000
Paarp (reserv) 70000
Vallakra (reserv) 0
Odékra 42000
Landskrona kommun
Glumslov (reserv) 11000
Hilleshog (reserv) 5000
Harslov 59000
Vadensjo (reserv) 5000
Svalovs kommun
Téagarp 35000
Sammanlagt arsuttag 4191000

Bjuvs kommun anvénder till stor del 6verskottsvatten fran linspumpningen av
gruvorna. Vid Gunnarstorp anvéinds det gamla gruvschaktet och vid Ljungsgérd
sarskilda brunnar for uppfordringen av vattnet.

Det vatten frdn linspumpningen av gruvorna som inte anvinds for Bjuvs
vattenfOrsorjning pumpas till Vege a. En mindre del (ca 10 I/s) anvinds i en
varmepump for uppvéarmning av ett bostadsomrade i Bjuv. Pa den hydrogeolo-
giska kartan har de schakt och dagbrott markerats dar pumpningen 6verstiger
5 Is. Den totala lanspumpningen fran gruvorna inom kartomradet kan uppskat-
tas till ca 3.2 milj. m*ér (100 Us), varav 2.2 milj. m¥ar (70 I/s) anviinds for Bjuvs
vattenforsorjning.

Ovriga grundvattenforbrukare ar industrier, lantgérdar, fritidsbebyggelse och
hushall. Aven bevattningen har stor betydelse inom kartomradet. Storleken av
den privata férbrukningen ar svar att uppskatta och den varierar ocksa fran ar till
ar. Ett sammanlagt uttag av 1-2 milj. m® per r forefaller dock mest sannolikt for
dessa forbrukare.

En summering av de olika grundvattenuttagen inom kartomradet ger ett totalt
uttag av 6-7 milj. m® for ar 1981. Huvuddelen av vattnet utvinns ur de undre
akvifererna.

Orbyverket

Den viktigaste vattenforsorjningsanlaggningen inorp kartomréadet ar Orbyver-
ket. Pa s. 14 har den geologiska uppbyggnaden av Orbyfiltet beskrivits. Sedan
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1917 har Orbyfiltet anvints for vattenfrsorjningsindamal, forst for Raa och
senare dven for Helsingborg. Efter det att Raa 1918 hade inkorporerats med
Helsingborg 6kades grundvattenuttaget vasentligt. Fram till 1926 utgjordes detta
enbart av naturligt grundvatten. Medelkapaciteten for anldggningen som den var
utbyggd fére denna tidpunkt, beriknades till ca 15 I/s (VBB 1936). Ar 1926
inleddes en forsoksinfiltration av ytvatten fran Raan. Detta ledde till en senare
utbyggnad av Orbyverket med infiltrationsdammar och ytterligare brunnar.
Under aren 1937-1942 utfordes alla de bergborrade brunnar som markerats pa
den hydrogeologiska kartan utom en. Den sistndmnda tillkom 1961. Framdra-
gandet av Ringsjoledningen 1963 utgjorde den senaste stora utbyggnaden av
Orbyverket. Efter detta &r har huvuddelen av det vatten som infiltrerats kommit
fran Ringsjon i centrala Skane.

Efter hand har allt fler orter anslutits till Orbyverket. Forutom Helsingborg
erhaller Vallakra, Gantofta, Paarp, Odakra och Hittarp-Larod vatten fran Orby.
Inom en snar framtid kommer dven Morarp att anslutas. Av samhéllen utanfor
kartomradet som erhéller vatten fran Orbyverket, mirks framst Hoganis.

Av specialkartan framgar huvuddragen av Orbyverkets uppbyggnad. Fran
soder kommer vatten fran Ringsjon. Detta ar behandlat vid Ringsjoverket och
anvandbart for konsumtion. Det finns darfor mojlighet att distribuera vattnet
direkt till konsumenterna via Orbyverkets pumpstation. For forbittring av vatt-
nets kvalitet med avseende pa smak och temperatur infiltreras det dock alltid.
Fran Gorarpsstationen kommer ytvatten fran Raan och grundvatten fran de
bergborrade brunnarna som ocksa infiltreras. Som framgar av specialkartan finns
tva infiltrationsanlaggningar med vardera nagra infiltrationsbassdnger. Omkring
infiltrationsanlaggningarna finns ca 30 brunnar med ett djup av 10-30 m, ur vilka
vattnet uppfordras. Fran brunnarna pumpas vattnet via en rorledning, som gar
runt faltet, till en lagreservoar vid pumpstationen. Fran denna gér vattnet vidare
till Helsingborg och andra anslutna samhillen.

Infiltrationen och uttaget av vatten i Orbyfiltet under 1981 framgér av nedan-
staende sammanstallning:

Infiltration 14252000 m*
varav:
fran Ringsjon 12191000 m*
fran Raan 1135000 m®
fran de bergborrade brunnarna 926 000 m*
Uttag 14220000 m*

Som framgér av sammanstéllningen ar den infiltrerade vattenméangden nagot
storre @n den uttagna. Detta sammanhénger med att en viss miangd vatten
passerar brunnarna och licker ut mot Raan och framfér allt mot Oresund.
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Dessutom tillkommer den naturliga grundvattenbildningen inom Orbyverkets
omréde som har beriknats till ca 600000 m® under ett ar med normal nederbdrd
(VBB 1936).

Grundvattentillgangar
Allmént

Genom att bestimma vattenbalansen i ett omrade ar det mojligt att fa en
uppfattning om de maximalt uttagbara vattenméngderna ur ett grundvattenma-
gasin. Vid denna beridkning méts de vattenmangder som tillférs omradet och de
som bortgar darifran. Varje led i denna s.k. vattenbalansekvation bestims sa
noggrant som mojligt, vilket kraver omfattande geologiska, hydrologiska och
hydrogeologiska undersékningar.

Inom kartomradet varierar som tidigare namnts den drliga medelnederborden
mellan 650 och 750 mm med det hogsta vardet i dster. De olika metoderna for
berédkning av avdunstningen ger nagot varierande resultat. Ett virde pa 400-500
mm/ar forefaller mest sannolikt fér kartomradet. For avrinning och magasinsfor-
andringar skulle darmed atersta 250~350 mm/ar (nettonederbérden).

Ytavrinningen kan métas med stor noggrannhet. Tyvarr ar dock métningar i
vattendragen i nordvéstra Skane alltfor fataliga. Grundvattenavrinningen ar i
likhet med eventuella magasinsforandringar betydligt svarare att bestimma med
nagorlunda sikerhet.

Eftersom foreliggande data ar alltfor ofullstandiga, saknas fér ndrvarande
mojlighet att uppstilla en noggrann vattenbalansekvation for nordvistra Skane.

Grundvattenbildning

Grundvattenbildningen till de 6vre jordlagren beror som tidigare framhallits
framst pa dessa lagers genomsléipplighet. Den fortsatta grundvattentransporten
till de undre akvifererna i Alnarpssedimenten och berggrunden ér férutom av de
olika lagrens genomslépplighet beroende av tryckskillnaden mellan de olika
grundvattennivaerna. Vatten kan endast tranga ned till de undre akvifererna
inom omraden, dir den 6vre grundvattenytan befinner sig hogre dn den undre
trycknivdn. Ar férhallandet det omvinda sker i stillet lickage i motsatt riktning.

Grundvattenytan i de Gvre jordlagren foljer i stora drag topografin och patraf-
fas oftast pa 1-10 m under markytan. I de undre akvifererna varierar grundvat-
tennivans lage i forhéllande till markytan betydligt mer. Inom ett och samma
omrade kan ocksa grundvattennivaerna i olika berggrundsakviferer variera
betydligt. Med undantag for mindre omraden utmed Raans dalgang och sydvist
dérom é&r i allminhet de undre akviferernas grundvattennivéer beligna under
grundvattenytan i jordlagren. Dérigenom kan grundvatten tillféras de undre
akvifererna inom en stor del av kartomradet.
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Uttagbara grundvattenméngder

Jordlagrens akviferer. 1 omraden med grovsediment i markytan torde den storre
delen av nettonederborden infiltrera till det Oversta grundvattenmagasinet. Inom
kartomradet ar salunda grundvattenbildningen omkring 300-400 mm/ar inom
dessa omraden. De ur grundvattensynpunkt viktigaste isdlvsavlagringarna ar
markerade pa den hydrogeologiska kartan och pa specialkartan pa planschen.

Orbyfiltet (se specialkartan) och dess anliggningar har beskrivits tidigare
(s. 14, 42). Faltet har sin stora betydelse genom att allt vatten som anvinds i
Helsingborg med omgivningar infiltreras dar. Erfarenheter fran driften av Orby-
verket, innan den konstgjorda infiltrationen startade, tyder pa att den naturliga
grundvattenbildningen inom faltet uppgar till ca 0.6 milj. m*ar (VBB 1936).

Isdlvsavlagringen i norddstra delen av Helsingborg ar ocksa vil kdnd nar det
giller uttagsmojligheter (se s. 26). VBB berédknade att kapaciteten 1936 uppgick
till 1.5 milj. m¥/ar (knappt 50 I/s). Genom Helsingborgs fortsatta utbyggnad med
atfoljande dranering torde dock de uttagbara grundvattenméngderna i dag vara
betydligt mindre. Troligen kan i dag endast omkring halva denna vattenméngd
uttas, dvs. ca 0.75 milj. m%ar (25 Us).

Isilvsavlagringen vid N. Vram (3e, 4e) ar som tidigare nimnts mycket daligt
kind. Den har inom kartomradet en utbredning av ca 4 km?, vilket torde ge en
total grundvattenbildning av ca 1.2 milj. m¥ar (ca 40 I/s). Hur stor del av denna
vattenmangd som skulle kunna anvandas for grundvattenuttag ar omaojligt att
avgora utan ingaende undersokningar. Grovt uppskattat borde atminstone half-
ten av grundvattenbildningen kunna utnyttjas, vilket skulle ge omkring 0.6 milj.
m® arligen (ca 20 Is).

Som tidigare namnts ar sannolikt de vriga isalvsavlagringarna (utom mojligen
den vid Vila) alltfér obetydliga vad giller utstrackning och miktighet for att
kunna lamna mer @&n sma grundvattenméangder.

Berggrundens akviferer. Grundvattenbildningen till de undre akvifererna dger
som tidigare niamnts rum over storre delen av kartomradet. Den forsvaras dock
av de ibland miktiga lagren av leriga moriner, mordnleror, sedimentéra leror
eller berggrundens leror-lerstenar. Forutsittningar for grundvattenutvinning i
storre skala finns dar uttagsmdjligheterna dr gynnsamma, vilket innebar att
kapaciteten for en brunn bor uppga till dtminstone 2 I/s. Inom kartomradet
uppgér den yta dar dessa vattenméangder normalt erhalls i berggrunden till ca 290
km?. Huvuddelen av denna areal ligger inom jura-ratberggrundens utbrednings-
omrade. En ca 1 km bred zon nirmast Oresund har inte riknats in pa grund av
risken for saltvattenintrangning vid stora grundvattenuttag i detta omrade.
Inom gruvomradena i nordvastra Skane skedde under tiden for kolbrytningen
en kraftig lanspumpning. Under aren 1924-1933 pumpades 6.5-8.5 milj. m®
arligen (210-275 1/s) fran gruvorna i omradet kring Bjuv-Billesholm (SOU
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1965:8). Pumpningen var s langvarig och ihallande att jamvikt erholls. Infiltra-
tionsomrédet for detta uttag kan beriknas ha omfattat 100~150 km?, vilket
motsvaras av en arlig grundvattenbildning av 50-85 mm.

Overfors de erhéllna infiltrationsvirdena frin lanspumpningen till den del av
kartomradet, dar stora grundvattenuttag ar mojliga, erhélls en méjlig grundvat-
tenbildning och -utvinning av 15-25 milj. m*/ar (475-800 I/s). Inom ovriga delar
av kartomrédet ar i allminhet endast grundvattenuttag for lokala behov mojliga
ur de undre akvifererna.

Sammanfattning. Uttag av 15-25 milj. m*ar (475-800 I/s) ur berggrundsakvife-
rerna och 2 milj. m*ar (65 U/s) ur jordlagren far silunda anses rimliga. Samman-
lagt skulle detta medfora ett mojligt uttag av 17-27 milj. m® arligen (540-860 I/s)
inom kartomrédet. Eftersom det nuvarande grundvattenuttaget uppgar till 6-7
milj. m*ar (190-220 Is), skulle foljaktligen en betydande O0kning vara mojlig.

Forutsattningarna for ett systematiskt tillvaratagande av grundvattentillging-
arna dr borrning av ett stort antal brunnar inom de skilda vattentiktsomradena.
En utbyggnad i stor skala ar for narvarande inte aktuell. Grundvattentillgdngarna
utgdr dock vasentliga vattenresurser som i krislagen kan komma att utnyttjas som
vattenreserver.

SUMMARY

The hydrogeological map Helsingborg SV gives a description of the most significant
groundwater-bearing formations (aquifers) in the area and their general characteristics.
The basic data used for preparation of the map have, to a large extent, been water well data
from the Section of Well Records at the Geological Survey of Sweden. Within the map area
there are about 600 boreholes with known stratification, most of them water wells (see
register map on the plate). In addition to this basic information a field investigation was
made, including levelling of the groundwater level in various wells. Samples of groundwa-
ter for chemical and tritium analyses were also collected.

Groundwater in extractable quantities, for both urban and domestic supply, is found in
the sedimentary bedrock, and in some of the glaciofluvial deposits.

The combination of figure and letter in brackets after the names of localities denotes in
which of the 22 squares of the map the locality in question is situated. The grid is markedin
the margins of the map.

Precipitation and evaporation. The precipitation in the map area and its surroundings
during the period 1931-60 is shown on page 7. The observations indicate that the mean
annual precipitation in the map area is 550-650 mm with the highest value towards the east.
Lately, however, measured precipitation has been corrected and should now be 650-750
mm. The evaporation is probably 400-500 mm per year. Thus, the annual surface runoff
and infiltration can be estimated at 250-350 mm.

Streams. The northern part of the map area is drained by the river Vege &, the southern
part by the Raa. Several rivulets and ditches drain the rest of the area.
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The bedrock. The distribution of the main rocks in the map area is shown on the map and in
Fig. 1. The oldest rocks are the Precambrian gneisses, granites, amphibolites etc., which
constitute the Soderasen horst in the north-eastern part of the map area.

The Silurian clay shale forms the rock surface in the south-eastern part of the map area.
The Precambrian and the Silurian bedrock are cut by dolerite dykes of Permo—Carbonifer-
ous age in NW-SE direction.

The Triassic sediments (the Kagerdd formation) consist of variegated clays, siltstones
and sandstones, often badly consolidated. The maximum known thickness is 182 m. Along
the boundary towards the Silurian the thickness is often less than 50 m. The predominating
surface formations are the claystone-siltstone—sandstone layers of Lower Jurassic—Rhaetic
age. Due to the existence of coal in the formation mining has taken place during a long
time. The maximum thickness of the whole series is about 500 m, but they are usually less
than 50 m thick near the Kagerdd formation. Rather narrow NW-SE oriented belts of
Middle Jurassic-Upper Cretaceous deposits form the rock surface SW of the Lower
Jurassic sediments. The Cretaceous is mainly represented by chalk and the Danian by
limestone with flint.

One of the major faults in Scania is situated in the map area passing Glumslévin NW-SE
direction. As shown in Section B-B’ the bedrock is steeply raised along this fault zone.

The relief of the bedrock is shown on the map. The most dominant depression is the
NW-SE directed Alnarp valley below the Ven island. In the map area this valley is about
10 km wide.

The Quaternary deposits. The soil thickness is less than 20 m in the main part of the map
area, increasing towards NE and SW (Fig. 2). The so-called Alnarp sediments are located
at the bottom of the Alnarp valley, where they form the oldest Quaternary layers. Younger
sub- and intermorainic sediments are extensive in the south-western part of the map area
(cf. section B-B’). They are usually fine-grained, but layers of gravel and sand may be
present locally. The most considerable glaciofluvial deposits are shown on the hyd-
rogeological map and on the special map. There are both quite flat sediment plains and
deposits with more undulating surfaces. The most important deposit is the so-called Orby
field, which covers about 5.5 km? (cf. the special map). The upper part consists mainly of
gravel, which has a thickness of 10-20 m in the northern and western parts of the field. In
the central part the thickness of the gravel decreases to 5-10 m and in the south to 1-2 m.
Below the gravel there are fine-grained sediments or till.

North of the Orby field there is a less extensive deposit, the Attekulla plateau, which
probably has a maximum thickness of 15 m. The southern part of this plateau is shown on
the special map.

On the hydrogeological map two glaciofluvial deposits are presented, the south-western
part of the Helsingborg-Bjorka deposit and the north-western part of the Vram delta. The
first-mentioned deposit consists mainly of sand and has a maximum thickness of 20 m. The
Vram delta consists of sand and gravel and is up to 25-30 m thick.

Other glaciofluvial deposits are usually rather thin as well as the beach and fluvial
deposits.

The most common soil, the till, consists mainly of clay till or clayey till. In the north-
eastern part of the map area rather thick clay layers are extensive (cf. section A-A’).

All unweathered soils are more or less limy. The main parts of the Alnarp sediments
have a lime content of 2-5%. Usually the lime content is about 5% in the till. In the upper
parts of the till this value increases to 10-25% in the southern and western part of the map
area. The fine-grained sediments have a lime content of 10-25%, while the coarser
material is somewhat less limy.
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The water-bearing properties of the bedrock. The water-yielding capacity of the bedrock is
usually dependent on the degree of fracturing. In sand- and siltstones the porosity of the
bedrock is also important for storage and extraction of groundwater. For this reason the
aquifers in the bedrock have been divided into two groups, fissured formations and
fissured-porous formations, respectively.

In the fissured formations most of the groundwater usually occurs near the top of the
bedrock. Also at greater depths water-yielding joints and joint zones may exist. In the
fissured and porous formations the sand- and siltstones are the best aquifers.

The distribution of specific capacities for 54 wells in the Kageréd formation is shown in
Fig. 3. The median value of the specific capacities is 0.05 I/s and metre drawdown.
According to Fig. 4 the highest values are common around and south-west of Ekeby, while
low values mainly occur in the southern part of the map area.

In Fig. 5 the distribution of specific capacities for 118 wells with 110-130 mm diameterin
the Lower Jurassic—Rhaetic bedrock is presented. The median value for these wells is 0.21
I/s and metre drawdown. In Fig. 6 the areal distribution of the wells is shown. High values
indicate where the wells penetrate sand- and siltstones with good possibilities of ground-
water extraction. Low values are common in the south-western part of the area and along
the boundary towards the Kagerod formation, where the Jurassic—-Rhaetic bedrock is thin.

The distribution of specific capacities for 77 wells with 150400 mm diameter in the
Lower Jurassic—-Rhaetic bedrock is shown in Fig. 7. In comparison to Fig. 5 the numbers of
wells with low specific capacities (<0.1 I/s and metre drawdown) have essentially
decreased. This is mainly because these wells usually are deeper and therefore more water-
bearing layers can be exploited. The median value of the specific capacities is 0.38 I/s and
metre drawdown. The areal distribution of the specific capacitites is shown in Fig. 8, which
is rather similar to Fig. 6.

In the Silurian shale, the Cretaceous chalk and the Danian Limestone only a few wells
exist, where the specific capacities are known. Usually the values are low or rather low.
The distribution of the specific capacities for the Cretaceous and the Danian seems to be in
accordance with that for the same bedrock south of the map area (cf. Gustafsson 1981).

The map has been coloured according to data from known, drilled wells. The bedrock
has been divided into eight capacity classes. The maximum capacities of the different
regions have been estimated. In areas where the conditions are insufficiently known, the
colour has been lined. Both the classification of the bedrock and the boundary contours
must be regarded as rather rough and simplified.

Fissured formations. Class 2-5 /s per well consists of Cretaceous chalk and Danian
Limestone. The bedrock below the Ven island has been lined to show the insufficiently
known conditions in this area. :

A small part of the Silurian shale has been put into the class 0.5-2 I/s per well. No wells
are known from the Precambrian bedrock, but this area has been lined in the same colour
after pumping results from adjacent map areas.

Fissured and porous formations. Class 5-20 I/s per well consists of an extensive part of
the Lower Jurassic—-Rhaetic bedrock. A small area south-east of Glumslov (Oc, 0d) with a
Cretaceous coarse sandstone has also been put into this class. In major parts of the
Jurassic—-Rhaetic bedrock even larger yields are possible at greater depths. This means,
however, well depths of 150-200 m or more.

Almost all the rest of the Lower Jurassic-Rhaetic bedrock and the Triassic sediments in
some small areas, where they consist of rather coarse sandstones, have been put into the
class 2-5 I/s. The Jurassic—Rhaetic bedrock is either thinner or more clayey in these areas
than in the area of the previous class.

Class 0.5-2 Vs per well consists of small areas of Lower Jurassic—Rhaetic bedrock, where
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this is thin or clayey. Besides, some areas of the Kagerod formation have been put into this
class.

Small groundwater resources with limited exploitation potential. The main parts of the
Silurian shale and the Kagerdd formation belong to the class 0.2-0.5 I/s per well. Areas,
where the Lower Jurassic—-Rhaetic bedrock is so thin that the groundwater must be
extracted from the Kagerod formation below, have also been put into this class.

Class 0-0.2 I/s consists of the rest of the Silurian shale and the Kégerdd formation
together with a small part of the Jurassic-Rhaetic bedrock.

Limited groundwater resources with varying exploitation potential. A zone about 1.5 km
wide, in NW-SE direction in the southern part of the map area has been put into a class of
its own, 05 I/s per well. This area is situated along the major fault zone with steeply raised
bedrock, consisting of claystone, siltstone and sandstone, which has been mentioned
previously (p. 47). The yield of most wells in this area is rather low, showing that clayey
layers have been penetrated. Some wells reaching sandy sediments have been pumped
with 3—4 I/s, however. With the present knowledge of the geological conditions it is almost
impossible to predict the yield of a drilled well in this area in advance.

The water-bearing properties of the Quaternary deposits. Screened wells in the Quaternary
deposits are few except in the Orby field. In the Alnarp sediments wells will probably yield
10-301/s, as in other parts of the Alnarp valley (cf. Gustafsson 1978). As the groundwater is
salt with a chloride content of 19 000 mg/1, it cannot be used for consumption (VIAK 1974).

The exploitation potential of the other sub- and intermorainic sediments is usually
limited. Tagarp community (Oe), however, has been supplied with water from a sub-
morainic sediment since the beginning of the sixties. As shown on the hydrogeological
map, these sediments are only known from small areas.

The most important aquifers of the glaciofluvial deposits are shown on the hydrogeologi-
cal map and on the special map. The aquifers have been coloured according to data from
known wells and according to the geological conditions. Areas with no wells and insuffi-
ciently known geology have been lined.

The Orby field (see special map) is well known after the investigations, which the
Helsingborg authorities have made in the area. The field is used for artificial recharge of
water from the lake Ringsjon, from the river Raan and from the bedrock aquifers. The
yield of the individual wells in the field is usually 10-30 I/s. All water for Helsingborg and
adjacent communities comes from the Orby field.

The glaciofluvial deposit in the north-eastern part of Helsingborg (see the hydrogeologi-
cal map) was previously used for the water supply of this community. The groundwater
discharge from the deposit was estimated to be 4400 m*/day (51 I/s) in 1917. The deposit at
N. Vram (3e, 4e) is poorly known, but may, at least partly, have good exploitation
potential.

The other coarse-grained deposits are usually so thin that the exploitation potential is
limited or poor. The beach deposits west of the Orby field and the sand in the Siby ditch
may, however, be of interest for groundwater extraction on a somewhat larger scale.

Groundwater contours. Due to the irregular stratification of most of the older sedimentary
bedrock there are usually several groundwater horizons with different groundwater levels
in a major part of the map area. For that reason groundwater contours are only shown for
the youngest bedrock on the hydrogeological map. They are based upon measurements in
11 wells within the map area (see register map on the plate).

According to the measurements the groundwater flow in the youngest bedrock is
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towards the south-west. In the older bedrock there is a flow from the central and south-
eastern part of the map area towards the Sound and the Billesholm-Bjuv-Hyllinge area in
the north-east. As a result of groundwater extraction there are some cones of depression in
the map area. Thus, the groundwater level at Hyllinge and Gunnarstorp (4e) is situated
about 30 m below sea level in some wells penetrating the same mining layers, from where
pumping takes place.

Fluctuations of groundwater level. Continuous measurements have been made for 3.5 years
in a 61 m deep well in the Lower Jurassic—Rhaetic bedrock. The location of the well is
shown on the register map on the plate and the measurements in Fig. 9. The relation
between the groundwater level in this well and the atmospheric pressure is presented in
Fig. 10.

Composition of the groundwater. Analyses from 103 wells are given in Appendix 1. The
locations of the wells are shown on the hydrogeological map and on Fig. 11. Most available
analyses have been compiled on a map showing certain important qualities for drinking
water (see the plate).

In the map area the groundwater quality is very varying due to the geological conditions.
In the Silurian clay shale the groundwater is usually hard, but has low contents of iron,
manganese, chloride and fluoride. Where the clay shale is covered by the Kagerod
formation the water is soft, but has sometimes high contents of chloride and fluoride. In
this case the water in the clay shale has the same quality as the water in the Kagerod
formation.

In the Jurassic-Rhaetic bedrock there is groundwater with varying pH and hardness and
very varying contents of iron, manganese and fluoride. The water can be corrosive. Due to
the irregular stratification of the bedrock, groundwater with quite different qualities can be
present at separate levels in a drilled well.

The groundwater in the chalk and limestone is hard, but has low or rather low contents of
iron, manganese, chloride and fluoride. On Ven island the groundwater is, however, very
salt in the bedrock as well as in the Alnarp sediments.

All groundwater in the bedrock probably lacks nitrate, but high nitrate contents are
common in the upper soil aquifer.

One of the most famous mineral wells in Sweden, Ramlésa (2b), is situated within the
map area.

Tritium content. Measurements of tritium contents usually show low values (Fig. 12 and
Appendix 2), indicating a long residence time of the water in the bedrock. Higher values
occur in the northern part of the map area and in the southern part of Helsingborg. This is
probably caused by groundwater extraction in these areas, which has favoured infiltration
of younger water.

The Orby water works. The most important water supply plant is the Orby water works,
situated in the northern part of the Orby field. Surface water from lake Ringsjon in central
Scania is mainly used for artificial recharge in the field. All water for Helsingborg and
adjacent villages comes from Orby. The principal features of the Orby water works are
shown on the special map.

Groundwater resources. As many data are incomplete, it is not possible to determine the
water balance for the map area. However, the annual surface runoff and infiltration can be
estimated at 250-350 mm, as mentioned on page 46.
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In areas with coarse—grained sediments the groundwater recharge to the upper sand or
gravel aquifers is about 300400 mm/year. The Orby field (see special map) is the most
important glaciofluvial deposit from a hydrogeological point of view. Knowledge gained
from the time before the artificial recharge shows that the natural groundwater recharge of
the field is about 0.6 million m*/year (VBB 1936).

The glaciofluvial deposit in the north-eastern part of Helsingborg has previously been
used for the water supply of the city and is therefore also well known regarding groundwa-
ter extraction. VBB (1936) calculated the yield to be 1.5 million m*/year (50 I/s). Today the
yield is probably much less, maybe only half this amount (25 I/s).

The glaciofluvial deposit at N. Vram comprises about 4 km® within the map area, which
may give a total groundwater recharge of about 1.2 million m*/year. Assuming that half of
this could be used for rational groundwater extraction, there would be a potential possible
total yield of about 0.6 million m*/year (20 I/s) from this aquifer.

Thus, the total possible groundwater extraction from the main upper aquifers has been
estimated at about 2 million m*/year (65 U/s).

The recharge to the bedrock aquifers takes place over the main part of the map area.
Sometimes the recharge is unfavourable due to the cover of thick layers of till, clay and
claystone. Groundwater extraction on a large scale is possible where the yield of wells is
sufficiently large, i.e. at least 2 I/s. This yield is usual within an area of 290 km?, mainly in
the Jurassic-Rhaetic bedrock.

During the mining period in the north-western Scania a heavy pumping took place. In
1924-1933 the annual discharge was 6.5-8.5 million m® from the mines. The estimated
infiltration area was 100150 km” which gives a groundwater recharge of 50-85 mm/year. If
these values are used for the part of the area, where large-scale extraction can take place, a
yield of 15-25 million m*/year (475-800 I/s) is possible from these aquifers.

Consequently, a total yield of 17-27 million m*/year (540-860 1/s) in the map area has
been estimated as plausible. Since the present consumption is 6-7 million m*/year (190-220
I/s), a considerable increase is possible. This demands, however, careful investigations and
a great number of wells.
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BILAGA 1. Vattenanalyser

Vattenanalyser fran brunnar inom kartomradet. Brunnarnas ligen framgar av den hydrogeologiska
kartan och fig. 11. Férkortningar: Gs = grovsediment, Da = danienkalksten, Ok = skrivkrita, Kj=

Spec.

Ana- ledn.-

hys - Hojd Djup Analys- KMn0; férm.
nr  Agare eller lage m 6.h. m Akvifer datum mg/l mS/m pH
1 Kulla Gunnarstorps skola (4a) 39 49 Uj 820819 3 320 di
2 Allerums VV, brunn 2 (4b) 37 1235 U 820825 7S 719 860
3 Villa Nygard (4b) 41 40 Uj 820817 1 825 WD
4 2.3 km SO Allerums k:a (4b) 37 55 Uj 820819 1 662 97
5 2.2 km O Allerums k:a (4b) 32 30 Uj 820819 2 607 I8
6 Odakra VV, brunn 3 (4c) 23 124 Uj 820907 2 76.2 8.5
7  Fleninge prastgard (4c) 18 63 Uj 820819 2 207
8 Fleninge VV, brunn 2 (4c) 26 916 U 820907 2 545 74
9 Holks VV, blandvatten (4c) 16-24 56-129 Uj 820504 2 100672
10 2.6 km SO Fleninge k:a (4c) 16 38 Uj 820819 1 859 ‘87
11 2.4 km OSO Fleninge k:a (4c) 15 63 Uj 820819 T 100:8. - 7.7
12 2.6 km O Fleninge k:a (4d) 15 67 Uj 820817 6 101.8 84
13 3.5 km OSO Fleninge k:a (4d) 11 58 Uj 820817 12 1250 1.8
14 6.1 km OSO Fleninge k:a (4d) 11 48 Uj 820817 3 953 - &1
15  Gunnarstorps VV (4e) 18 100 Uj 820504 7 1120 - 63
16 Bjorka (4c) 41 425 4 820819 13 120071
17 Lydinge gard (4d) 16 85 Uj 820817 3 90.2 8.8
18 3.6 km VSV Kropps k:a (4b) 52 42 Uj 820817 1 iyl e
19 1.9 km S Kropps k:a (3c) 50 41 Uj 820819 1 54.0 .14
20 2.5 km NV Morarps k:a (4d) 26 44 Uj 820819 4 61.0 7.4
21 500 m SO N. Vrams k:a (4e) 33 455 Hj 820819 1 345 T3
22  Helsingborgs Mjolkcentral (3b) 45 100 Uj 820817 3 820 88
23 Orran (3c) 50 47 Uj 820817 2 538 45
24  Vasatorps Golfbana (3¢c) 49 80 Uj 820927 2 355 69
25 2.5 km V Morarps k:a (3d) 47 39 Uj 820819 2 39012
26  Morarps VV, brunn 3 (3d) 45 68 Uj 820824 <1 68.1 8.0
27 Morarps VV, brunn 5 (3d) 55 77 Uj 820824 1 594 74
28 2.0 km ONO Morarps k:a (3d) 27 57 Uj 820819 3 63.0 - 19
29  Charlottenborgs géard (3e) 38 605 Ui 820819 4 55206
30 Ljungsgards VV (3e) 2 28 Uj 820504 - 66.0 6.4
31 1.8 km S N. Vrams k:a (3e) 32 53 Uj 820817 3 48 75
32 2.8 km SSO N. Vrams k:a (3e) 38 40 (Uj)+Ka 820927 3 81.0 85
33 AB Viggo (3b) 10 65 Uj 820819 2 59.8 . 83
34 Gustavslund (3b) 43 63 Uj 820820 5 9.9 0
35 2.2 km NV Villuvs k:a (3¢c) 36 38 Uj 820820 2 450 .73
36 2.8 km NNO Villuvs k:a (3c) 52 50 Uj 820820 6 910 74
37 1.9 km NNV Frillestads k:a (3c)57 19 Uj 820819 3 462 I3
38 2.8 km NNO Frillestads k:a (3d)54 47 Uj 820817 1 246 6.1
39 1.6 km S Morarps k:a (3d) S5 57 Uj 820817 2 o
40 350 m VNV Hasslunda k:a (2d) 77 60.5 +ith 820817 4 51915
41 1.8km VSV Risekatslosa k:a (3e)60 48 Uj 820819 1 o 3 e
42  Hagahult (2e) 74 45 (Uj)+Ka 820820 5 495 79
43  Krakehus (2e) 70 39 Ka 820820 <1 490 7.9
44  Elektrokoppar AB (2b) 10 98 Uj 820819 3 6008 7.5
45 1.1 km V Raus k:a (2b) 6 97 Uj 820819 3 81.2 7.6
46 1.3 km SV Villuvs k:a (2c) 40 108 Uj 820819 9 007 58
47 800 m O Villuvs k:a (2¢) 50 35 Uj 820819 3 8.0 7.4
48  Tullstorps gard (2c) 56 56 Uj 820819 1 38076
49 800 m O Frillestads k:a (2d) 95 22 Uj 820819 5 1000 =72
50 Erikslunds gard (2d) 79 24 Uj 820817 2 G209 ~15
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Ovre krita-mellersta jura, Uj = undre jura och rit, Ka = Kagerodsformationen, Lsk = silurisk
lerskiffer. Parentes omkring en avlagring anger att denna genomborrats, men att grundvatten inte
utvinns ur denna akvifer.

Total
Fe Mn Ca Mg Na K HCO, Cl . 8O, NH, NO; NO, F hardhet
mg/l mg/l mgl mgl mgl mgl mgl mgl mgl mg/l mgl mgl mgl Cat+Mg

e T Rt e 7 R S Y I b R 65 0.14 <0.005 1.2 0.30 87
0.16 <0.05 434 32 15 04 <0.01 <2 30

<0017 129 98- 25 3024/ ~ 8l 69  <0.02 <0005 13 035 145
0.12 0.06 44 8.3 8- 557366 28 12 <0.02 <0.005 2.0:0.60 58
0.86 1.4 102 Solic 43 0 2260 21 74 <002 <0005 12015 =115
0.11 <0.05 453 26 41 04 <00l <) 30
0.36- =004 26311 2829250 42 0.14-::0:0427:0.6 0.43 81
197 “0.17 200" =37 75 02 <0015 <2 96
1.3 f0a2 484 33 143 04 <0.01 <2 131
0.07 <9:01° 097 0.19 216 16 525 20 02 0.02 <0.005 0.5 4.2 1

<001 006 113 22 31 48 472 - 6Y 65 <0.02 <0.005 9.4 0.80 149
025 003 5111250 3.8 58] 70 0.6 0.04 0.061 0.4 49 i
12520009 727 54233 13- 513 % 7.2 <0.02 0.60 171 36
0522003 15 35:195 . 53 500 - 58 8.2 <002 080 0.8 16 21
1.3 1.9 29042 008 o) T =00 = il 150
054 0.27 152, 114 92 =50 —do¢ 68 95 <0.02: 0012 45 023175
003 001 0115035198 — 2.3 501 32 05 002 0046 0.7 1.4 0.56
44 037 49 2910 42 141 16 11 0.03 0.005 0.7 0.30 54
10 <301 S10=-"0D1930] 025234 19 49 <0.02 <0.005 0.5 0.25 1
14 020 .82 T84 50278 29 53 <0102 - 0.007 2.4 0.35 95
0.53 .16 40 0:8 =430 44 10820 48 <0.02 <0.005 0.9 0.25 50
001 001 10 023198 008499 15 9.0 0.05 <0.005 14 32 1
0:36: 1.9+ 566 5806 3.0 86" 53 88 -<0.02 0,016 = 280117 76
11 100057 248 d5 23945 20 30 <002 <0.005 0.1°040- 63
3.7 040 o4 43 12 1921 ol 23 003 0.071 ~ "1.0-0.30 - - 71
0.16 <0.05 436 -~ 29 3 0.6 <001L <2 19
0.12 <0.05 336 21 16 0.7 003 <2 104
0:38= 0 10 95505 15 = 6.7.°239 20 <10 = <000 2101 3.4 045 120
3 (S SRR VL A D952 66291 (19 26 033014 0.6°1.1 68
0.08 0.8 127 380 156 SOl = D0 6 112
0:76 .- 15256 98 22 24 271 1133 w0y 00165~ 72
0.10 0.01 44 1.4 206 4.5 409 4 mle <002 Sl 2 a1 3 7

<001 003 77 1.6 823 2.5 31 64 12 =<0.02"-0:032::0.9 11 10
020 004 93 13 57 12539 47 115 <0.02 <0.005 7.0 0.35 114
26 044 74 4343 - 28 1719 2750 0.13 <0.005 <0.1 0.16 81
1.9 "0.20 165 839 26 1.8 346 72130 0.06 <0.005 <0.1 0.25 180
14 8179 56110 1.8 259 18 855001 5 0.078 ~<0:1: 022" =88
16 1221 R TR D 3026 =002 «0.005  0.7-0:30 26
0.84 0.04 95 99 12 37 293 1816 0.14 <0.005 0.6 030 111
018 101397 T2 - 2.0 20 25: 36 <002 - 0.027 0.4 040109

; <0017 :0.19-9]1 6.2 12 1.7 262 15- 46 @ <0.02- <0005 1.1 0.40 101
155 0:05 28 06 64 10 286 19 0.5 0.64 <0.005 03 098 44

<0.01 0.01 61 14 16 53 280 13 56 027 <0005 5.3 060 84
047 005 8 14 18- 4.5 278 33 4 027 <0005 5.2-0.55 -105
093" 0. 92— 20 a2 73304 54 107 0.63. -0.017 0.4 0.25: 125
02822 112 24 22 43 8 28 140 <0.02 0.006 325 0.63 152
297 .7:0.63: 147 2 320 39 140 <0.02 0.024 0.6 0.19 160
056 .02 61 16 36 7.4 346 13 6.6 0.68 <0.005 0.6 0.40 87

<0:01. 008 175" - 16 27 2.6 34) 719100 <0.025=0005%13 —0.15. 201
090 0.22 109 o S L 1.9 269 16 66" <0.02-°0.029 1.4 0:30 119
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: Hojd Djup
Agare eller lage m 6.h. m

Analys-
Akvifer datum

Spec.
ledn.-
KMn0, f{orm.
mg/l mS/m

et
jan

200 m O Ekeby k:a (2e) 77
St. Ekshus (2e) 67
Rya Golfbana (1b) 2
2.4 km SSV Raus k:a (1c) 19
1.4 km SSV Barslovs k:a (2c) 32

1.3 km SSV Fjarestads k:a (1c) 47
400 m O Fjarestads k:a (2d) 52
1.2 km NO Fjarestads k:a (2d) 61
2.3 km OSO Fjarestads k:a (1d)58

2 km ONO Fjarestads k:a (2d)71

3.

3.9 km SV Ekeby k:a (1d) 65
2.4 km SV Ekeby k:a (2e) 77
3.5 km SSV Ekeby k:a (1e) 62
3.3 km SSV Ekeby k:a (le) 68
3.0 km SSO Ekeby k:a (le) 75

Ekeby VV, blandvatten (2e)  71-75

3.7 km SO Ekeby k:a (le) 15
Nygard (1c) 20
Bjalkakra (1c) 36
700 m V Kvistofta k:a (1c) 42

300 m SO Kvistofta k:a (1c) 47
1.2 km SSO Kvistofta k:a (1c) 49
2.0 km SSO Kuvistofta k:a (1c) 57
2.9 km SO Fjarestads k:a (1d) 53

km SO Fjarestads k:a (1d) 52

44

3.2 km N Ottarps k:a (1d) 58
3.2 km NNO Ottarps k:a (le) 72
2.8 km NO Ottarps k:a (le) 80
5.3 km ONO Ottarps k:a (le) 72
5.2 km ONO Ottarps k:a (le) 68

Orenas (1c) 7
Glumslovs VV (1¢) 30
1.4 km SO Glumslovs k:a (Oc) 87
Nya Hilleshog (Oc) 49
Hirslovs VV (0d) 59

Viarp (1d) 55
1.5 km NO Harslovs k:a (1d) 59
1.7 km VNV Ottarps k:a (1d) 45
1.0 km NV Ottarps k:a (1d) 30
1.9 km ONO Ottarps k:a (le) 73

2.5 km SO Ottarps k:a (Oe) 55
Tagarps VV (Oe) 35
2.2 km OSO Ottarps k:a (0e) 58
Spargotts géard (le) 68
Karmeliterklostret (1e) 60

Hilleshogs VV (0c) 35
1.5 km NNV Saby k:a (0Oc) 34
1.2 km OSO Siby k:a (0d) 20
1.5 km NV Vadensjé k:a (0d) 51
Vadensjo VV (0d) 75

1.3 km OSO Vadensjo6 k:a (0d) 61
2.7 km O Vadensjo k:a (Oe) 80
4.4 km OSO Vadensjo k:a (0e) 26

61
43
52
95
42

60
26
28
20
33

18
84
32
49
32

80-134
32
83
95
56

48
60
70
47
20

31
33
48
45
43

128
150
152
93

ca 70

35
60
44
76
24

23,5

17

46
108
100

ca 70
89

79

87

8

79
125
86

Uj+Kia 820820
Ka 820927
Uj 820819
Uj 820819
Uj 820820

820819
820819
820819
820820
820820
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Ok 810923
Ok 820927
Ok 820820
Kj 820820
Gs 810923

820816
820816
820816

A

e s BV N S W

61.2
58.5
19:2
212
56.8

89.0
60.0
67.2
48.7
64.0

47.5
246.0
180.0

95.0

312
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295
190.0
56.8
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S

Total
Fe Mn Ca Mg Na K HCO, Cl SO, NH¢ NO;.' NOi:F hardhet
mg/l mgl mgl mgl mgl mgl mgl mgl mgl mgl mgl mgl mgl Ca+Mg
0.06 0.02 34 6.7 8 52 319 25 23 <002 <0005 10:085: 45
0,31 2001 =93 31 138 - 4.7 339 24 1.3 0200 <0.005° =02 3.6 14
001 <001 82 34 169 52 470 19 80<002 15 04 045 14
002, =003 5339 A2 6928 18 5.1 <0.02 <0.005 0.8 0.35 16
33 0.19 106 63 12 - 1.6-28] 19 34 <002 <0005 0.5 025 116
SRR L A A a:--77- 29 5N 3:1 0:052 16 025 98
<0.01 0.04 101 96 20 35 2K 2 40 <002 0008 15 040 117
I | R e 637 205 6l 32 <002 0.055" :0:4.0.50 130
0:13. 01138 785439 251 2012 0,23 <0005 .0.200G.35 51
0.20. 20:06-- 58 1.7 M5 3.8 368 20 99 <007 =025 513033 -0
001 0.12 29 T2 02 5570 16 20 <0.02 <0.005 1.6 040 41
007 - 0.02 ~4.0 1.6 550 62 539 300 1.0 003 0031 <0.1 6.6 7
0417002 <28 18 490 - 39 603 - 250 <0.1<0.02 <0.005.<01 52 -
<0.01 <0.01 54 43 178 - 2.5 449 47 49 002 <0085 25 16 61
0.76 -0.18: 58 = '16 27 5.8 265 2223 0.38 <0.005 0.4 0.40 84
<0.05 <0.05 375 1713 02 =001C <2 - 14 10
.11 =011 12 48 101 6.8 300 18 20 0.34 <0.005 0.5 070 20
021 - 01124019 170 22 451 180160 <002 "1.6" =225 (120 271
38 00572 13 29 3.5 540 14 1411 0.006: 1.2-050 "7 92
023 00226 §9: 156 6:5 363 1759 -=0.02 <036 0.3 095 36
0.74 0.13 101 - 13 19 39325 2805 55 0.02 <0.005 <0.1 0.31 122
31 04176 18 W 2.0.5527 15 =20 0.87 <0.005 0.6 0.65 106
044 008 66 13 23 25 302 12 09 12 <0.005 04065 87
0.05 0.04 17 32 109 4.6 296 2117 <002 2=0.005 46054 =22
0.02 006 61 -15 59 - 5.0 314 42 26 0.21 <0.005 0.4 0.40 86
0.05 <001 10 05019 33 43 62 7 <01 0.17 <0005 1517 2
<0.01 0.05 55 69 109 29 393 26::45 <002 0077 1320 66
<001 003 50 13 Z 29528 192719 0.06 <0.005 1.0 0.50 71
<001 003 83257138 4.6 355 1415 <02 01 130062 -1
<0.01 <0.01 117 7.7 24 088 157 56 100 <0.02 <0.005 120 0.10 130
13 003 62 15 88 6.0 447 23 S8 12 0.008 1.1 045 87
1.46 0.09 465 83 47 13 <001 <2 71
001 003102 16 37 9.3 409 35 4 <002 <0005 28 035 128
0.02 0.10 100 20 53 53 46l 35 89 <002 1.0 1.5 027 133
1.9 <0.05 337 1812 09 <001 2 98
16 03177 1) 4. 23 227 23 8.8 <0.02 <0.005 2.5 0.85 94
<0.01 0.10 8 14 13 43 284 1630 <002 0061 16 035 107
907 "0 52 8.8 359 33 344 12175 <0.02:-0.12 0.8 055 61
001 001 54 46 705 4.7 427 780 <01 021 <0005 <0.1 66 13
0.04 003 66 18 28 29 203 30 25 <002 <0:005-11-0.50 96
0.19 <0.01 96 98 54 4.0 336 47 - 5567 <002 =0005- 15 065 112
<0.05 <0.05 325 28 - 71 <Ol =) 21 a0 1
11 9002 80 =28 30 52361 34 39 021 0.024 0.6 0.20 126
<001 00136 - 12 151 - 3.8 505 29 49 004 025 08 0,65 56
<0.01 0.02 14 31 430 - 57 419 390 4.5 5015 <0 32 A9 19
0.44 <0.05 468 2113 0.4 036 -2 0.7 147
0.09 <0.01 57 47 40 7.7 495 18 13 0.04 <0.005 3.6 0.62 135
039-<0.01" 7% 2 54 7.4 448 26 84 072037 14 070 114
36 003113 99 36 33 4N 15 12 0.72 0014~ 6.4 030 129
0.68 0.12 254 17 64 0.2 0063 104
0.02 0.05 108 15 16 2.8 364 1621 - <0.02 <0005 -3.7:033 133
18 002190 = 42 0 19 334 1221 0.11 <0005 0.6 :0:15. 110
64 035300 45 337 12 228 1000 33 0.06 " 0.61 1.3 0.65 374
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BILAGA 2. Tritiumanalyser

Tritiumanalyser fran borrbrunnar inom kartomradet.

Brunnarnas lagen framgar av den hydrogeologiska kartan och fig. 12.
Forkortningar enligt bilaga 1.

Provtag-
Brunn Hojd Djup nings- Tritium-
nr Agare eller lage m 0.h. m Akvifer datum halt, TU
1  Kulla Gunnarstorps skola (4a) 39 49 Uj 821022 18+1
4 2.3 km SO Allerums k:a (4b) 37 55 Uj 820819 4+1
9  Holks VV, brunn C (4c) 18 56 Uj 821029 69+3
13 3.5 km OSO Fleninge k:a (4d) 11 58 Uj 820927 111
17  Lydinge gard (4d) 16 85 Uj 820817 <3
24  Vasatorps Golfbana (3c) 49 46 Uj 820927 11+1
£ 1.8 km S N. Vrams k:a (3e) 32 53 Uj 820817 <3
35 2.2 km NV Villuvs k:a (3c) 36 38 Uj 820820 <3
37 1.9 km NNV Frillestads k:a (3¢c) 57 79 Uj 820819 <3
39 1.6 km S Morarps k:a (3d) 55 57 Uj 820817 - <3
42 Hagahult (2¢) 74 45 (Uj)+Ka 820820 <3
44  Elektrokoppar AB (2b) 10 98 Uj 820819 10+2
47 800 m O Vailluvs k:a (2¢) 50 53 Uj 820819 69+3
50  Erikslunds gard (2d) 79 24 Uj 820817 49+2
53  Rya Golfbana (1b) 2 32 Uj 820819 <3
55 1.4 km SSV Barslovs k:a (2¢) 32 42 Uj 820820 <3
56 1.3 km SSV Fjarestads k:a (1c) 47 60 Uj 820819 83+4
67 3.7 km SO Ekeby k:a (le) 75 32 Ka 820817 122
73 2.0 km SSO Kvistofta k:a (1c) 57 70 Uj 820820 <3
78 2.8 km NO Ottarps k:a (le) 80 48 Lsk 820817 9+2
81  Orenis (Ic) 7 128 Da+Ok 820819 <3
84  Nya Hilleshog (Oc) 49 93 Ok 820820 <3
88 1.7 km VNV Ottarps k:a (1d) 45 44 Ka 820820 <3
94  Spargotts gard (le) 68 108 Lsk 820819 172
99 1.5 km NV Vadens;jo k:a (0d) 51 87 Ok 820820 <3
102 2.7 km O Vadensjo k:a (Oe) 80 125 Uj 820816 <3
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