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Inledning

Det hydrogeologiska kartbladet Hogands NO/HelsingborgNV belyser grundvattnets
forekomst, upptradande och kvalitet inom kartomridet. Kartans underlag utgors av
1982 &rs upplaga av filtkartan 3B Hogands NO och 3C Helsingborg NV. Beteckningar
som anger typ av industri e.d. har tagits bort frin underlagskartan.

Kartan ingdr i SGUs hydrogeologiska karteringsverksamhet. Denna har tidigare haft
karaktiren av forsoksverksamhet, varfor bl.a. sittet att presentera kartinnehallet varierar
mellan de olika kartbladen. Kartbladet Hogands NO/Helsingborg NV dverensstimmer
emellertid vil med den ndarmast foregdende hydrogeologiska kartan i Skane, Helsing-
borg SV (SGU Ag 14). Det bestar sdledes av en huvudkarta med specialkartor dver de
ovre jordlagren inom vissa omrdden, medan en registerkarta, en grundvattenkvalitets-
karta och profiler redovisas pa en sérskild plansch.

Kartomradet omfattar jordartskartan Hoganis NO/Helsingborg NV (SGU Ae 25) med
beskrivning av Daniel (1978). Denna karta kan med fordel anvindas parallellt med den
hydrogeologiska kartan, eftersom den bittre visar vissa geologiska forh&llanden av be-
tydelse for grundvattnets upptridande i de 6vre jordlagren. Den kartbild av jordarternas
utbredning som markerats pa specialkartorna dr hiimtad frAn denna jordartskarta.

Till stor del bygger den hydrogeologiska kartan pa uppgifter frdn de brunnsborr-
ningar som ingdr i SGUs brunnsarkiv. Resultaten frin olika ingenjorsfirmors grundvat-
tenundersokningar inom omridet har ocksd anvints. De meteorologiska data som redo-
visas har erhllits frAn Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI).

Inom kartomradet foreligger lagerfoljdsuppgifter fran ca 750 borrningar. De flesta av
dessa ér brunnsborrningar. Borrplatsernas ligen for de bormingar som nétt berggrunden
framgér av registerkartan pa planschen.

En viktig del av féltarbetet har bestdtt av brunnsinventeringar i de storre isidlvsav-
lagringamna. Efter det att ett antal limpliga observationsbrunnar avvégts, har métningar
av grundvattennivan utforts som legat till grund for de redovisade grundvattenniva-
kurvorna. De anvinda observationsbrunnarna dr markerade pé registerkartan.

Vattenprovtagning har utforts i ett antal brunnar, dir vattenkvaliteten bedomts vara
representativ for ndrmast omkringliggande omréde eller geologiska formation. Dessa
fysikalisk-kemiska analyser har sedan kompletterats med analyser frAn de kommunala
vattentikterna och frin privata brunnar som analyserats i kommunal regi. Férutom de
fysikalisk-kemiska analyserna har 16 trititumanalyser utforts.

Lokalangivelserna i texten har kompletterats med siffra och bokstav inom parentes
enligt den indelning som finns i den hydrogeologiska kartans ram.

Vid filtarbetena inom kartomridet har Jan-Ake Lonqvist och Mats Pahlsson medver-
kat. Den hydrogeologiska kartan har ritats av Lena Torbratt och Gunilla Johansson,
medan Christin Andreasson svarat for figurerna i beskrivningen. Slutgranskning av
manus har utforts av Per Engqvist och Carl Fredrik Miillern.
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Grundvatten

Med grundvatten avses det fria och rérliga vatten, som helt utfyller samtliga sprickor
och hélrum i en jord- eller bergart och vars hydrostatiska tryck ir storre eller lika stort
som atmosfértrycket. Grundvattnets 6vre grins kallas grundvattenyta eller grundvatten-
nivd och motsvaras av den niva som vattenytan i en brunn intar, nir brunnen #r nedford
i den vattenférande bildningen.

Grundvattnet ror sig frAn omrdden med hogre beligen grundvattenyta till omriden
med légre och vidare till vattendragen eller havet. I homogena avlagringar ir hastig-
heten bl.a. direkt proportionell mot grundvattenytans lutning. I sprickforande bergarter
eller jordarter med vixlande sammansittning foljer grundvattnet frimst de zoner, som
har den storsta genomslippligheten.

Med akvifer avses en geologisk bildning, som &r sd genomslipplig att den kan avge
vatten i anvindbara méngder. Ett grundvattenmagasin 4r en akvifer, som #r si avgriinsad
att den kan betraktas som en hydrologisk enhet.

En Oppen akvifer avgriansas uppat av en fri grundvattenyta, dir det hydrostatiska
trycket dr lika med atmosfartrycket. Om akviferen Gverlagras av svér- eller ogenom-
sléppliga lager och dess grundvattenniva stir ver akviferens 6vre griinsyta kallas den
sluten. En brunn i en sluten akvifer dir grundvattennivén stir 6ver markytan ir artesisk |
eller sjdlvrinnande.

Grundvattnet utgérs till 6vervigande del av infiltrerat nederbordsvatten, men Aven
sjoar och vattendrag kan ibland bidra med infiltrerat vatten. Inom omriden som legat
under havsytan efter den senaste istiden, kan salt vatten ha kvarstannat i de undre de-
larna av jordlagren och/eller i berggrunden. Salt vatten forekommer #ven i djupt beli-
gen sedimentberggrund, dir det inneslutits vid dessa bergarters bildning. S&dant vatten
férekommer bl.a. inom delar av nordvistra Skines sedimentberggrund. Salthalten i
gammalt, s.k. relikt vatten kan vara betydligt hogre én i nuvarande havsvatten.

Hur stor del av nederborden som infiltrerar beror frimst pd jordlagrens vatten-
genomslipplighet. Aven andra forhillanden som topografin, temperaturen, nederbdrdens
miingd och intensitet, tjdlen och vegetationen inverkar. Det dr dirfor svért att ange all-
ménna regler for infiltrationens storlek.

Det infiltrerande vattnet tranger i allménhet forst ned till ett ytligt liggande grund-
vattenmagasin. Dérifrdn kan vattnet fortsitta i sidled och drénera ut i [igomraden och/
eller tringa vidare nedat till djupare belidgna grundvattenmagasin. Mellan de olika
grundvattenmagasinen forekommer mindre genomsléppliga lager. Grundvatten kan
emellertid dven transporteras uppat frin undre grundvattenmagasin till §vre beroende pa
att ett hogre tryck rider i ett liagre belaget magasin. Ett undre grundvattenmagasin kan
sdledes antingen fa ett tillskott av grundvatten uppifrén eller avge grundvatten till hogre
beldgna magasin eller till markytan (t.ex. i form av kiillor).

Definitioner och begrepp
|
|
|
|
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Vid grundvattenuttag kommer grundvattennivan att avsinkas omkring uttagsplatsen.
Nir ett grundvattenmagasin utnyttjas maximalt, blir denna avsiinkning s stor att ett
eventuellt lickage upphor. Om pumpningen foretas ur ett undre magasin, varifrin tidi-
gare en uppdtriktad transport av grundvatten dgt rum, vinds grundvattenflodets riktning
i stillet nedat. I gynnsamma fall kan en grundvattentillgdng forstirkas genom att ytvat-
tendrag eller sjoar lamnar ett tillskott av vatten.

Nederbord och avdunstning

Vid hydrogeologiska bedémningar dr nederbérds- och avdunstningsférhillanden visentli-
ga att kénna till. Nederbérdsmingden kan normalt bestimmas med relativt stor nog-
grannhet, medan avdunstningen &r mer svarbestimbar. Den del av nederborden, som inte
bortgér genom avdunstning, brukar kallas nettonederbord och utgors av den vatten-
méngd, som &r tillgénglig for yt- och grundvattenbildning.

Inom kartomradet finns tvA stationer (Barkdkra och Kullens fyr), dir nederbdrdsmiit-
ningar utforts under 14ng tid. Nederborden for dessa liksom for tv4 stationer strax utan-
for kartomradet redovisas i nedanstiende tabell. Virdena utgér SMHI:s medelvirden for
aren 1961-90.

3 S EME ARV SR S A SEeR O N - DY iSumma
Barkékra 49 32 45 3943 6479 74 7066 71 62 694 mm
Kullens fyr 445 I8 =89 370830 4660 61" 557 50 S7° 507 565 mm
Helsingborg 42 25383740 AT 567 63 72 6876 71" 741 'mm
Klippan 6139 51450450567 84 58 56 1511 58 49: 563 'mm

P4 senare tid har uppmiitta nederbordsvirden korrigerats for olika felkillor (Eriksson
1980). Den korrigerade nederborden ar for nordvistra Skdne nigot mer #n 100 mm
hogre &n den uppmiitta. For kartomradet innebir detta att en genomsnittlig &rsnederbord
av 650-700 mm forefaller sannolik i den vistligaste delen, medan nederborden i de
norra och dstra delarna troligen uppgér till 800-850 mm.

Den totala avdunstningen utgérs dels av avdunstning frén mark- och vattenytor, dels
av vixternas transpiration. Avdunstningen piverkas bl.a. av jordart, lufttemperatur,
vindstyrka, nederbordsmingd, nederbordsintensitet och vegetationens art.

Flera forsok att bestimma den totala avdunstningen har utforts. Atskilliga forskare
har dven uppstillt empiriska formler som baseras pa forhillandena mellan avdunstning
och klimatologiska data.

De berikningar, som tidigare utforts av den arliga medelavdunstningen i vistra Skine
varierar mellan 360 och 450 mm. Den av Eriksson (1980) presenterade kartan ver
medelavdunstningen i Sverige under perioden 1931-60 visar ndgot hogre virden. Enligt
denna skulle avdunstningen inom kartomridet uppga till 450-550 mm/Ar.
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Med ledning av uppgifterna om nederbord och avdunstning kan nettonederbdrden for
storre delen av kartomradet uppskattas till 200-300 mm/Ar.

Vattendrag

Som framgér av kartan finns inga storre sjoar inom kartomridet. Daremot finns ett
ganska stort antal golar, ofta i form av mirgelgravar, lertikter m.m. Avrinningen mot
Oresund sker genom flera mindre bickar och diken. Den storre delen av kartomradet av-
vattnas till Skilderviken av Vege & och Ronne & och bifloden till dessa.

Berggrunden
Utbredning och uppbyggnad

Berggrundens utbredning inom kartomradet framgér av den hydrogeologiska kartan och
fig. 1. De mest betydande av de omfattande forkastningar som &gt rum under &ldre tids-
perioder 4r ocksd markerade pé fig. 1. En utférligare redovisning av berggrunden och
dess tektonik lamnas av Norling-Wikman i beskrivningen till berggrundskartan Hoga-
nis NO/Helsingborg NV (SGU Af 129).

Urberg (ca 1700 milj. &r gammalt). Den dldsta berggrunden inom kartomradet utgors
av urbergets gnejser, graniter, amfiboliter m.m. Urberget férekommer som ytberggrund
inom den norra och nordéstra delen av kartomradet, pa Kullaberg i nordvist och inom
det sydostra homet av kartomradet (Soderdsens nordvistligaste del).

Underkambrisk sandsten (ca 570-540 milj. &r gammal). Den éldsta sedimentiira berg-
grunden inom kartomradet 4r den underkambriska sandstenen som férekommer inom ett
mindre omride norr om Jonstorp (7a, 7b). Den har ocksa patraffats under Kagerodsfor-
mationen i norra delen av Jonstorps samhille. Sandstenen ar hdrd och kvartsitisk och
har férmodligen en stérsta méktighet inom kartomradet av ca 100 m.

Ordovicisk och silurisk lerskiffer (ca 540-395 milj. & gammal). Inom ett litet
omrade sdder om Kullaberg (7], 8]) bestir den ytligt beligna berggrunden av ordovicisk
och silurisk lerskiffer. Den har ocks pétriffats under Kagerédsformationen séder om
detta omrade. Lerskiffrarna &r Ijusgra till morkgra och ibland kalkhaltiga. Deras storsta
miktighet har uppskattats till ca 700 m.

Diabaser (bildade inom tidsperioden 300-230 milj. &r) férekommer som géngar i ur-
berget, den underkambriska sandstenen och den ordovicisk-siluriska lerskiffern. De har
ursprungligen tringt fram som magmor i sprickor i dessa dldre bergarter. Diabasgangar-
na ir oftast 540 m breda, men kan ibland nd en bredd av mer &n 100 m. Deras huvud-
riktning 4r nordvist-sydost och de stupar i allmédnhet brant mot sydvist.

Kdgerddsformationens bergarter (ca 210-200 milj. &r gamla) forekommer i ett
omrade nidrmast lerskiffern i kartomradets nordvistra del. Dessutom utgér de ytberg-
grund inom ett mindre omrade nordvist om Astorp (5e). Bergarterna utgérs av leror,
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—==1 LERSTEN, MOSTEN M.M. ( jura - rat ) }————: SANDSTEN ?CH KVARTSIT

. ..] Cundre kambrium
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=
LERSKIFFER ( silur - ordo

Fig. 1. Forenklad berggrundskarta.
Generalized bedrock map.

leriga mostenar, sandstenar och konglomerat, som i allménhet dr daligt konsoliderade
och forekommer i snabb vixellagring. Firgerna vixlar oftast mellan rétt, brunt och
gront. Kagerodsformationens storsta kinda méktighet inom kartomradet uppgar till nir-
mare 300 m. Narmast urberget och lerskiffern ar K&gerodslagren betydligt tunnare.
Deras miktighet dr dér ofta mindre &n 50 m.

Bergarterna frdn rdt och jura ar ca 200-190 milj. 4r gamla. De bestdr av leror, ler-
stenar och lerskiffrar som vixellagrar med sand- och mostenar. Tunna kolflétser och
bankar av lerjirnsten forekommer ocksa i lagerserien. I de undre delarna forekommer
vidstrickta, sammanhingande kolfl6tser (A- och B-flotsen) som tidigare brutits under
1ang tid. Konsolideringsgraden &r ibland dalig hos bergarterna. Firgen varierar i allmén-
het mellan ljusgrd och morkgrd. Rét—juraberggrundens miktighet uppgdr maximalt till
ca 500 m. Utmed gransen mot urberget och Kagerodsformationen 4r dessa bergarter
dock betydligt tunnare, ofta mindre dn 50 m.
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Berggrundens relief

Berggrundens 6veryta framgéar av kartan och profilerna. Kartbilden &r dels uppgjord med
ledning av de borrningar som anges pa registerkartan, dels med hjélp av de héllar och
omriden med tunt jordticke som markerats p jordartskartan (SGU Ae 25). Ett mindre
antal borrpunkter dr avvigda, medan markytan for de 6vriga har uppskattats med ut-
gingspunkt frin det topografiska kartbladets nivakurvor. For de sistnimnda borrningar-
na kan dirigenom mark- och berggrundsnivierna inte anges med mindre felmarginal &n
£ m.

Bland berggrundens héjdomraden mirks Kullaberg vars hogsta punkt nir mer én
180 m 6ver havsytan. Den stdra delen av Hallandsdsen gér in 6ver nordgstra delen av
kartomrdet och nar dér som hogst 170 m éver havsytan. S6derasens nordvistra del dr
belidgen pa ca 90 m dver havsytan.

Av sinkorna i berggrunden mirks frimst den djupa depression som stricker sig i
sydostlig riktning frin Angelholm och vars botten ligger nirmare 100 meter under
havsytan. Markerade berggrundssidnkor forekommer ocksd vid Stureholm (6b) samt
soder och vister om Jonstorp (7a, 7b).

De stora dragen i berggrundsytans relief har uppkommit av tektoniska orsaker.
Senare har olika slags erosion paverkat berggrundsytan. Erosionen har underlittats av
att atskilliga bergarter dr mer eller mindre okonsoliderade.

Berggrundens kalkhalt (CaCOs3-halt)

Till f6ljd av den varierande berggrunden &r dven berggrundens kalkhalt mycket vix-
lande. Urberget som normalt &r kalkfritt, kan vara kalkhaltigt inom vittrade partier dédr
kalciumkarbonat fallts ut. For lerskiffern har kalkhalter pd 0-30% konstaterats. Kage-
rddsformationens och juraperiodens bergarter r oftast kalkfria eller har 13ga kalkhalter
(0-5%). 1 enstaka skikt har dock virden pa 10-30% konstaterats.

Jordlagren

Jordlagrens utbredning 4r endast redovisad inom de delomrdden, dir specialkartor dr
uppritade. Jordarternas fullstindiga utbredning och sammansittning framgdr av jord-
artskartan Hoganids NO/Helsingborg SV (SGU Ae 25).

Kartbilden 6ver jordlagrens utbredning omkring de stérre isélvsavlagringarna utgor
en forenkling av jordartskartan, medan profilerna framst dr uppritade med stod av de
bormingsuppgifter som ingér i SGUs brunnsarkiv. Profilernas strickning har valts s&
att de passerar genom eller i nirheten av sd manga vil kdnda borringar som méjligt.
Eftersom avstindet mellan borrhdlen #nda ofta verstiger en kilometer, ger profilerna
endast en forenklad bild av jordlagrens uppbyggnad. Pa specialkartorna har fem jordarts-
typer urskiljts. De s.k. grovsedimenten (sorterade jordarter med en kornstorlek som
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Fig. 2. Jorddjup.
Soil thickness.

Overstiger 0.06 mm) som pa specialkartorna har indelats efter bildningssittet 4r i stiillet
indelade efter kornstorlek i profilema.

Jordlagrens miiktighet varierar betydligt inom kartomradet. De stérsta jorddjupen
forekommer omkring Angelholm, dir de kan 6verstiga 100 m. Inom kartomradets nord-
Ostra och sydvistra delar dr ddremot jordlagrens miktighet liten, vanligen mindre in
10 m. En 6versiktlig bild av jorddjupets variationer redovisas i fig. 2. Av den hydro-
geologiska kartan och profilerna framgér jordlagrens miktighet med stérre noggrannhet.
Jorddjupet kan inom framst omradena med sedimentiir berggrund erhdllas genom att be-
rikna skillnaden mellan markytans och berggrundsytans nivéer.

Grovsediment under morin eller lera

Som framgér av profilerna forekommer ofta grovsediment (grus, sand och grovmo)
under morin eller lera inom kartomradet. Submorina grovsediment kallas bildningar
som &r beldgna under moriin och underlagrade av andra sediment eller berggrund. Inter-
morédna grovsediment mellanlagrar diremot tvd morinbidddar. Sedimenten nir ibland

markytan.




12 OVE GUSTAFSSON

Grovsedimenten under morin eller lera har stor utbredning och miktighet inom vissa
delar av kartomradet. De férekommer ofta inom kartomradets norra delar, men det finns
ocksa betydande avlagringar dster och nordost om Astorp (5e) och dster om Jonstorp
(7b). Sedimenten finns pa skilda djup (se t.ex. profilerna A-A' och C—C") och har bil-
dats vid flera olika tillfdllen under kvartirtiden.

Isdalvsavlagringar

Isdlvsavlagringarna inom kartomradet bestdr av nigra mer eller mindre plana, ofta
delvis morantickta félt med relativt stor utbredning. Dessutom finns ett antal isdlvsav-
lagringar i form av rullstensdsar. De ur grundvattensynpunkt viktigaste isidlvsavlag-
ringarna 4r markerade pa specialkartorna 1-3. Flera av dessa bildningar stir i férbindelse
med grovsedimenten under morin eller lera, t.ex. isdlvsavlagringen vid Téstarp som
fortsitter i vastlig—sydvastlig riktning som en lertickt rullstensds (specialkarta 2).
Isdlvsbildningen vid och vister om Brunnby (specialkarta 3) ar till stor del moréntickt
och delvis dven underlagrad av morin och utgér dérfor en intermorin avlagring. Isilvs-
avlagringarnas utbredning &ver hela kartomradet framgar av jordartskartan (SGU Ae 25)
och deras uppbyggnad av beskrivningen till denna karta (Daniel 1978).

Ovriga grovsediment

Bland de 6vriga grovsedimenten mérks frimst svallsedimenten. Dessa bestdr huvudsak-
ligen av sand och grovmo som ofta ar lerig. De forekommer lokalt ver hela kartomréa-
det, men &r sidllan mer 4n 1-2 m miktiga. Storre méktighet (3—10 m) kan frimst fore-
komma i anslutning till isdlvsavlagringarna och dir svallsedimenten &r utbildade som
strandvallar. De svallsediment som markerats pd specialkartorna har i allménhet storre
tjocklek @n 2 m. Svallsedimenten underlagras oftast av morin, men de kan dven vila p4
finkorniga sediment eller organogena avlagringar.

Utmed &arna férekommer svimsediment med i allménhet obetydlig miktighet, oftast
0.5-2 m. De bestir av lera—sand, ibland i snabb vixellagring. Organiskt material ingr
normalt.

Flygsand (mellansand och grovmo) férekommer allmint lings kusterna. Speciellt
viister om Angelholm finns miktiga flygsandsdyner med en h&jd av 6-7 m.

Ovriga jordarter

Bland 6vriga jordarter dominerar morin, som oftast utgérs av lerig morin eller morén-
lera. Inom urbergsomradena i norddstra delen av kartan och pd Kullaberg férekommer
dock en sandig-moig morin allmént.
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Finkorniga sediment (vanligen lera) som ocksa forts till denna jordartsgrupp fore-
kommer inom stérre delen av kartomridet sdvil i markytan (se t. ex. specialkartorna 1
och 2) som under andra jordarter (se t. ex. profil C—C"). Torvjordarter finns lokalt Gver
hela kartomradet.

Jordarternas kalkhalt (CaCOs-halt)

Genom att berggrunden i denna del av Skane delvis &r kalkhaltig och att kalkhaltiga
jordarter forts in i omradet under nedisningarna, 4r praktiskt taget alla ovittrade jordarter
inom kartomradet mer eller mindre kalkhaltiga. Mordnen har i allménhet 1ag kalkhalt,
ofta omkring 5%. I den vistra delen av kartomradet férekommer en 6vre och i Angel-
holm-Starbyomradet en undre moriin med betydligt hogre kalkhalt, ca 15%. De finkor-
niga sedimenten har en kalkhalt som ofta varierar mellan 10% och 20%, medan grov-
sedimenten i allménhet har en kalkhalt som Gverensstimmer med morénens.

Berggrundens vattenféorande formaga

Vattenforingen i berggrunden inom kartomradet beror till 6vervdagande del pa sprickig-
heten. I sand- och mostenar frdn kambrium-, trias- och juraperioden &r dock dven berg-
grundens egen porositet och permeabilitet av betydelse fér magasinering och uttag av
grundvatten. Av dessa anledningar har akvifererna i berggrunden indelats i tva grupper,
sprickakviferer respektive sprick- och porakviferer (kombinerade akviferer). Inom omré-
den dir leror och lerstenar vixellagrar med sand- och mostenar, kan flera akviferer fore-
komma i de olika sand- och mostenshorisonterna. Akvifererna skiljs dir at av de svér-
genomsldppliga lerorna och lerstenama.

I de bergarter (urberg och lerskiffer) dir vattenforingen friamst dr beroende av spric-
kigheten, dr denna vanligtvis storst narmast berggrundens Gveryta, fraimst beroende pa
nedisningarnas tryckpaverkan. Sannolikt &r i stort sett vertikala sprickor och sprick-
zoner vanligast. Istrycket har dven bidragit till uppkomsten av horisontella sprickor, i
huvudsak utbildade lings berggrundens skiktgrinser.

I sprickakvifererna erhdlls vanligen de storsta vattenméngderna i berggrundens 6vre
partier (0-30 m under berggrundsytan). Aven pa djupare nivier kan emellertid rikligt
vattenforande sprickor finnas. For att uttagsmdjligheterna skall kunna utnyttjas maxi-
malt, dr det darfor Onskvirt att bormingarna nedfors 50-100 m under berggrundsytan.

I sprick- och porakvifererna finns som tidigare nimnts de storsta vattenméngderna i
sand- och mostenama. For storre vattenbehov behdver ofta flera sand- och mostenshori-
sonter utnyttjas. Borrdjupen for de storre vattentikterna uppgar darfor ofta till 100 m
eller mer. Inom stora delar av kartomradet dr det dock nodvéndigt med stor forsiktighet
vid brunnsbormingen med tanke pa risken att pétriffa salt grundvatten pa djupet (se den
hydrogeologiska kartan och grundvattenkvalitetskartan samt fig. 10, sid. 31).
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Inom relativt stora delar av kartomradet finns endast sma grundvattentillgngar med
begriinsade uttagsmojligheter. Detta &r friamst fallet i urberget inom hdjdomradena pa
Kullaberg (8], 8a), i lerskifferomrddet och inom delar av K&gerodslagren (7], 7a).

Specifik kapacitet

Med en brunns specifika kapacitet avses kapaciteten dividerad med avsinkningen. Van-
ligtvis anges kapaciteten i 1/s och avsdnkningen i m. Eftersom den specifika kapacite-
ten dr beroende av brunnskonstruktion, borrdjup, pumpningskapacitet och provpump-
ningstid &r de specifika kapaciteterna frén olika brunnar inte direkt jamfGrbara. De utgor
emellertid ett ungefarligt métt pa jord- eller bergartens hydrauliska ledningsforméga.

Fran kartomradets sedimentira berggrund finns uppgifter om den specifika kapacite-
ten frdn sammanlagt 170 brunnar. Huvuddelen av dessa ar utférda med 110-150 mm
diameter. Brunnarna har provpumpats med mycket varierande vattenmingder, fran
mindre dn 0.2 Vs till 12.5 1/s. Avsidnkningen har oftast uppgétt till &tminstone nigra
meter och berikningen av den specifika kapaciteten har av denna anledning blivit rela-
tivt siiker. Provpumpningarna har nistan alltid varit kortvariga, d.v.s. i allmdnhet 5-10
timmar.

Fordelningen av den specifika kapaciteten for brunnar frén rdt—juraberggrunden redo-
visas i stapeldiagram med samma indelning som i tidigare kartbladsbeskrivningar frin
Skéne (s t.ex. Gustafsson 1986). Fran denna berggrund finns uppgifter om den specifi-
ka kapaciteten fridn sammanlagt 156 brunnar. Huvuddelen av dessa anvinds for mindre
vattenbehov och ir oftast utférda med 110~130 mm diameter. Brunnar som utnyttjas
for medelstora eller stora vattenbehov &r i allmédnhet borrade med 150-300 mm diame-
ter.

For att de specifika kapaciteterna i ndgon man skall kunna jamforas, har brunnarna
frin rit—juraberggrunden indelats i tvd grupper. I den forsta ingdr de mindre brunnarna
med 110-130 mm diameter. Fig. 3 dr sammanstilld efter provpumpningsuppgifter fran
de 84 brunnar som finns av denna typ. Av figuren framgdr att de flesta virdena faller
inom de bida ligsta intervallen, d.v.s. mindre &n 0.5 1/s och m avsinkning. Medianvér-
det for den specifika kapaciteten uppgér till 0.21 I/s och m avsiinkning vilket &r samma
viirde som erholls for 118 likartade brunnar pa det angrinsande hydrogeologiska kart-
bladet Helsingborg SV (SGU Ag 14).

Av fig. 4 framgar hur den specifika kapaciteten for dessa brunnar fordelar sig inom
kartomradet. Hoga virden forekommer som synes frimst i den sodra delen av rat—
juraberggrundens utbredningsomride och anger var borrningarna patriffat sprickrika
sand- och mostenar med goda uttagsmdgjligheter. Liga virden forekommer allmént och
visar var berggrunden é&r lerig och sprickfattig.

Provpumpningsuppgifter frin de 72 stérre brunnarna med 150-300 mm diameter
frin rit—juraberggrunden dr sammanstillda pa fig. 5. Denna avviker fran fig. 3 genom
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Fig. 3. Fordelning av den specifika kapaciteten for 84 brunnar med 110-130 mm diameter i
rit—juraberggrunden.

Distribution of the specific capacity based on data from 84 test-pumped wells of diameter
110-130 mm in the Rhaetic-Jurassic bedrock.

att andelen brunnar med 14g specifik kapacitet har minskat nigot. Detta beror frimst pd
att brunnarna i denna grupp ofta ir djupare och didrmed utnyttjar fler vattenférande hori-
sonter. Medianvirdet for den specifika kapaciteten for dessa brunnar dr 0.28 1/s och m
avsidnkning vilket ar klart liagre dn det var for 77 motsvarande brunnar pa kartbladet Hel-
singborg SV. Den regionala férdelningen av brunnarnas specifika kapacitet framgér av
fig. 6, som dverensstimmer ganska vil med fig. 4. Det dr dock en jimnare fordelning
over kartbladet mellan brunnar med hég och 1dg specifik kapacitet.

Frin Kdgerodsformationens bergarter finns sammanlagt 14 brunnar, dir den specifika
kapaciteten dr kind. Brunnarna dr borrade med 110-150 mm diameter. Av dessa virden
faller 11 inom det ligsta intervallet (<0.1 1/s och meter avsiinkning), medan de Atersta-
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Regional distribution of the specific capacity of the wells in Fig. 3.

ende tre hamnar i nista intervall (0.1-0.5 1/s och meter avsidnkning). Medianvérdet
uppgdr till 0.02 /s och meter avséinkning.

Sammanfattning. Den specifika kapaciteten anger i stora drag uttagsmajligheterna i
berggrunden. De mest gynnsamma forhdllandena finns inom mindre delar av rit—
juraberggrunden. Aven i dterstoden av denna berggrund, i den kambriska sandstenen och
i urberget i de norddstra och sydostra delarna av kartomradet kan i allménhet relativt
stora vattenmingder utvinnas. De simsta uttagsmdjligheterna finns inom Kullabergs
urbergshdjder och inom omr&den med lerskiffer och Kégerodsformationens bergarter.

Maximal kapacitet

Med ledning av uppgifter frin kiinda, bergborrade brunnar har berggrunden firgsatts pd
kartan. Som tidigare nimnts har akvifererna i berggrunden indelats i sprickakviferer res-
pektive sprick- och porakviferer. Sammanlagt har berggrunden indelats i 7 kapacitets-
klasser. I de fall brunnarna har provpumpats med en mindre del av sin kapacitet, har den
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Fig. 5. Fordelning av den specifika kapaciteten for 72 brunnar med 150-300 mm diameter i
rit—juraberggrunden.

Distribution of the specific capacity based on data from 72 test-pumped wells of diameter
150-300 mm in the Rhaetic-Jurassic bedrock.

maximala kapaciteten uppskattats med hjilp av den specifika. Kapacitetsindelningen
och grinsdragningen far betraktas som grova och 6versiktliga och ger endast en unge-
farlig bild av vilka vattenmingder som kan tas ut inom respektive omride. Undantag i
form av brunnar, vilkas kapacitet faller utanfor de faststillda intervallen forekommer si-
ledes i varje kapacitetsklass.

Sprickakviferer

Kapacitet 2-5 I/s. Till denna grupp har forts tvA mindre urbergsomriden, dels i den
nordligaste delen av kartomradet och dels utmed S6derdsens sluttningar (5¢). Flera berg-
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Regional distribution of the specific capacity of the wells in Fig. 5.

borrade brunnar omedelbart norr om kartbladsgrinsen har provpumpats med 5 /s eller
t.o.m. mer och det forefaller diarfor rimligt att dessa mycket gynnsamma uttagsmaojlig-
heter stracker sig in pa kartomridet. P4 Soderdsen har flera kommunala brunnar i ur-
berget provpumpats med 3-5 1/s, vilket anger de fordelaktiga uttagsmdjligheterna i
detta omrade. Uttagsmojligheterna &r ofta speciellt gynnsamma vid sidan om diabas-
gingar, ddr urberget kan vara extra uppsprucket.

Kapacitet 0.5-2 I/s. Till denna grupp har riknats stdrre delen av urbergsomradet i
norra och norddstra delen av kartomradet, en del lidgre beldgna urbergsomraden pa Kulla-
berg och de hgsta partierna p& Soderdsen. I omradet mellan Vejbystrand (9¢) och Hjir-
narp (9¢) finns endast nigra fi bergborrade brunnar och bedémningen ar dirfor osiker i
detta omrade. Det férefaller som om ridt—juraberggrunden inom ett relativt stort omrade
hér 4r tunn och lerig. Om inte vattenférande grus- och sandlager patriffas i jordlagren,
maste grundvattnet utvinnas ur det underliggande urberget.
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Sprick- och porakviferer

Kapacitet 5-20 l/s. Till denna grupp har forts mindre delar av omridet med rit—
juraberggrund, dir det férekommer sand- och mostenshorisonter med betydande porositet
och sprickighet. Dir rit—juraberggrunden har stor miktighet forekommer i allménhet
flera sand- och mostenshorisonter. Eftersom de undre delarna av denna berggrund inom
stora delar av kartomradet finns pa relativt stort djup, nr i allmédnhet inte brunnsborr-
ningarna dit. Dessa djupt beldgna lager dr dérfor timligen okinda, men kan sannolikt
ibland innehélla betydande grundvattentillgdngar. Om hela ridt—juraberggrunden genom-
borras, dér den har stor miktighet, torde dérfor stillvis dnnu storre vattenméngder én 20
1/s kunna uttas per brunn. Detta medf6ér dock borrdjup pd 150-200 m eller mer och
diarmed mycket stor risk for att salt vatten skall patriffas.

Kapacitet 2-5 I/s. Hit har riknats stora delar av ridt—juraberggrunden, mindre omriden
av Kigerddsformationen och den sydliga delen av den kambriska sandstenen. Rit—
juraberggrunden dr inom de omrdden dér den markerats med denna kapacitetsfirg an-
tingen tunnare (som utmed gransen mot Kigerddsformationen) eller lerigare dn vad den
normalt 4r inom omradet f6r den forra kapacitetsklassen. Kigerddsformationen innehdl-
ler, nir den forts till denna klass, lager av mer eller mindre lerfria sandstenar.

Kapacitet 0.5-2 l/s. Till denna grupp har forts de aterstiende omrddena av rit-
juraberggrunden, dér denna &r tunn eller till 6verviigande del bestir av leror-lerstenar.
Dessutom har relativt stora delar av Kagerédsformationen riknats till denna kapacitets-
klass. Kagerodsformationen innehdller dven inom dessa omriden sandstenslager som &r
tamligen lerfria.

Smad grundvattentillgdngar med ddliga uttagsmdjligheter

Kapacitet 0.2-0.5 l/s. Till denna grupp har riknats stora delar av sivil urberget pa Kul-
laberg, den ordovicisk-siluriska lerskiffern och Kagerddsformationen. Aven omriden dir
ridt—juraberggrunden dr si tunn och lerig att grundvattenuttaget maste ske i underliggan-
de Kagerddslager, har forts till denna grupp. Dir den kambriska sandstenen 4r tunn
ldmnar den normalt ocksd smd vattenméngder. Den ordovicisk—siluriska lerskiffern dr
normalt en sprickfattig bergart som endast tilldter sm3 grundvattenuttag. Forutsitt-
ningarna for storre uttag 6kar dock i anslutning till de diabasgangar som finns i s6dra
delen av omradet. I de fall d4 K&gerédsformationen dvervigande bestér av leror, dr ocksa
uttagsmojligheterna begriinsade i dessa bergarter.

Kapacitet 0-0.2 l/s. Hit har forts terstiende omriden av urberget pa Kullaberg, den
ordovicisk—siluriska lerskiffern och Kégerodslagren samt en obetydlig del av rit—
juraberggrunden nirmast grinsen mot Kagerddsformationen. Inom dessa omrdden verkar
uttagsmojligheterna att vara speciellt daliga och det finns flera exempel p4 brunnar som
inte limnat ndgot vatten alls.
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Jordlagrens vattenforande formaga

Kinnedomen om grundvattenforhallandena i jordlagren ar ingdende inom ndgra om-
rdden, medan den i dvrigt 4r relativt obetydlig.

Grovsedimenten utgor de bésta grundvattenleverantérerna, vilket sammanhinger med
deras stora porositet och héga permeabilitet. Av isidlvsavlagringama har den till stor del
lertickta rullstensdsen mellan Téstarp och St. Brandsvig storst betydelse genom att den
utnyttjas for Angelholms vattenforsorjning (se specialkarta 2). Astorp erhaller en stor
del av sitt vatten frin den lertiickta isdlvsavlagringen norr om Bjornekulla (Se). Vejby-
strand och Skilderviken fér sitt vatten frdn isdlvsavlagringen som stricker sig mellan
dessa bdda platser (specialkarta 1). Tidigare har Brunnbyfiltet (specialkarta 3) anvints
for Hoganas vattenforsorjning. De dvriga isdlvsavlagringama och grovsedimenten under
morin och lera utnyttjas ofta for lokala grundvattenuttag. I allménhet dr dessa i mindre
skala, men det forekommer dven storre grundvattenuttag for bevattning ur dessa av-
lagringar.

~ Morinen och ofta ocksé svallsedimenten saknar intresse for stora grundvattenforbru-
kare. Om grusiga-moiga linser eller skikt forekommer i morénen, @r dock vattentill-
gingen i allménhet tillrdcklig for enstaka hushall, lantgirdar etc.

Maximal kapacitet
Grovsediment under mordn eller lera

Som framgér av den hydrogeologiska kartan, specialkartorna och profilema férekommer
vattenforande grus- och sandavlagringar under morin eller lera ver stora omraden.
Dessa avlagringar som finns pa varierande djup, dr minga ginger tdmligen grovkorniga
och tilliter dirigenom stora uttag per brunn. Inom Angelholms kommuns vattentikts-
omrade har t. ex. brunn 11 provpumpats med 6ver 30 1/s och Astorps kommunala
brunn 18 med 10 I/s. Flera av bevattningsbrunnarna nordost om Vejbystrand (9¢) har
limnat mer #n 15 1/s, medan bevattningsbrunnarna i 6vriga omraden oftast har prov-
pumpats med 5-10 1/s.

Isdlvsaviagringar

Isdlvsavlagringama inom kartomradet 4r ofta delvis tickta av morén eller lera och sam-
manhinger dirmed med en del av de tidigare beskrivna avlagringarna. De ur grundvat-
tensynpunkt mest betydande avlagringarna ér redovisade med bla farg pd specialkartor-
na.

Den pa specialkarta 1 redovisade isdlvsavlagringen dr komplicerat uppbyggd. Storre
grundvattenuttag sker vid de bAda kommunala vattentikter som finns i nordvéstra och
sydostra delen av avlagringen. Frin borjan fanns kéllor pa dessa platser, (Magnarps
kiilla och Bjilleruds killor), men numera sker grundvattenuttaget ur brunnar vid eller i
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nirheten av killorna. Uttagsmdjligheterna dr goda i omrddet, da brunnarna har prov-
pumpats med 50 respektive 24 1/s.

Isdlvsavlagringen vid Téstarp (specialkarta 2) fortsétter som en smal, lertiickt rull-
stensis At sydvist. Grundvattenbildningen till Angelholms vattentiktsomrade sker i
denna avlagring och dessutom forstirks grundvattentillgdngama genom konstgjord in-
filtration vid L. Brandsvig. Uttagsmdgjligheterna dr sannolikt béttre i dsen ute pa slitten
an i omradet Gster om Téstarp. Det borde dock vara mgjligt att utvinna 5-10 1/s och
brunn i sydvistra delen av avlagringen, dir den kan antas vara miktigast och dér det
idag sker ett grundvattenldckage till Rossjoholmsan.

Brunnbyfiltet pa specialkarta 3 4r vil kiint genom de understkningar som tidigare ut-
forts av Hogands kommun. De flesta grusfilterbrunnarna i detta omrade har provpum-
pats med ungefér 5 1/s. Vattentiiktsomriddena (Mollehissle i vister och Brunnby i 6ster)
4r numera nerlagda pd grund av for hog nitrathalt i grundvattnet. De badda brunnarna i
Bricke inom filtets centrala del togs aldrig i bruk, innan det kommunala vattenuttaget
upphorde i omradet. De enda storre uttag som for narvarande gors frAn Brunnbyfaltet, &r
en del bevattningsuttag och en viss pumpning vid det f.d. vattentiiktsomradet i Brunnby
for att hilla grundvattenytan nere och dirigenom undvika férsumpning.

De isdlvsavlagringar som férekommer utanfor specialkartorna (se jordartskartan,
SGU Ae 25) har i allménhet liten utbredning och miktighet och ddrmed daliga uttags-
mojligheter.

Ovriga grovsediment

Forutsittningarna for grundvattenuttag i svall- och svimsedimenten torde i allménhet
vara mycket begriinsade. Vister och sdder om Angelholm kan dock svallsedimenten ha
sddan miktighet, att det dir kan finnas nigorlunda goda uttagsmojligheter.

Ovriga jordarter

Uttagsmojligheterna i de 6vriga jordarterna, dit frimst morédnerna och den glaciala leran
hor, 4r begrinsade eller diliga. Om sandiga-moiga linser eller skikt forekommer i dessa
avlagringar, kan vattentillgngen dock vara tillrdcklig for mindre forbrukare.

Grundvattennivikurvor

Grundvattnet upptrider inom storre delen av kartomrédet i flera vAningar. I de 6vre jord-
lagren pétriffas grundvattnet i allménhet 1-10 m under markytan. Denna grundvatten-
yta f6ljer i stora drag topografin. Grundvatten frin denna &vre horisont utvinns genom
grivda brunnar, rorspetsar eller borrbrunnar. Inom omraden med storre jorddjup fore-



2 OVE GUSTAFSSON

kommer ofta ytterligare en eller flera grundvattenvaningar i jordlagren. Grundvattnet
finns dér i grovsediment, som 4r inneslutna mellan titare jordarter. Inom stora delar av
kartomridet forekommer dven flera grundvattenviningar i berggrunden. Detta 4r t.ex.
fallet nar berggrunden bestir av flera sand- och mostenshorisonter som #r atskilda av
mer eller mindre ogenomslippliga lager. Forkastningar kan férena olika vattenforande
horisonter, men kan ocksa fungera som begrinsningar av akvifererna i sidled. Grundvat-
tennivderna i de olika berggrundsakvifererna kan inom vissa omriden variera betydligt.

Grundvatten frin berggrundsakvifererna utvinns genom olika typer av borrade brun-
nar. Eftersom akvifererna &r slutna inom stdrre delen av kartomradet, anger vattennivan
i dessa borrbrunnar i allménhet grundvattnets tryckniva.

Den oregelbundna uppbyggnaden med bl.a. ett stort antal forkastningar i den sedi-
mentidra berggrunden med ménga ganger snabba fordndringar av grundvattennivén i
djup- och sidled har gjort det omdgjligt att redovisa grundvattennivikurvor Gver hela
kartomrédet. P4 specialkartorna och profilerna 4r dérfor endast nivakurvor uppritade for
de storsta isdlvsavlagringarna.

De redovisade grundvattennivdkurvorna ir huvudsakligen baserade p4 métningar i
brunnar, som utnyttjas for den lokala vattenférsérjningen. Mindre fel vid métningarna
beroende pé vattenuttag fore métningstillfillet dr darfor tinkbara. Denna felkilla dr
emellertid ofta obetydlig, d& uttagen i allménhet 4r smi i forhillande till brunnarnas
kapacitet.

I samtliga brunnar i observationsnétet kan grundvattennivin mitas genom direkt pej-
ling. Mitfelen kan darfor uppskattas till +1 cm. Mitpunkternas hojd 6ver det av Lant-
materiverket anvédnda nollplanet har erhdllits genom avvigning.

De redovisade grundvattennivikurvorna p specialkartorna &r baserade pA métningar i
sammanlagt 116 brunnar, vilkas ldgen framgdr av registerkartan pa planschen. Dessa
observationer utfordes 15-16 augusti 1988. Vid denna tidpunkt 13g grundvattennivin
négot under &rets medelniva.

P4 specialkarta 1 redovisas grundvattenstrémningen i isdlvsavlagringen mellan Mag-
narp och Skilderviken. Frin grundvattendelaren lings avlagringen sker strémningen
dels mot havet i sydvistlig riktning och dels mot den 14glinta slitten nordostut. Grund-
vatten har tidigare trangt fram i form av rikligt flodande killor i den nordvistra och
sydostra delen av avlagringen (Magnarps killa och Bjilleruds killor). Numera utnyttjas
detta vatten till stor del for vattenférsérjningen i Vejbystrand och Skilderviken. Ett
visst grundvattenliackage sker dock fortfarande i vissa omraden, t. ex. i Rossjoholmsans
dalgang.

Grundvattenstromningen i isdlvsavlagringen vid Tastarp redovisas pa specialkarta 2.
Strémningen sker huvudsakligen i sydvistlig riktning. En del vatten strémmar vidare i
den lertiickta isdlvsavlagringen i riktning mot Angelholms vattentikter vid L. Brands-
vig. Rossjoholmsin drinerar grundvattenflédet genom att grundvatten licker ut pa bred
front i &n och i mindre béackar och diken som rinner till &n. Mycket av det grundvatten
som bildas inom omrédet limnar det dirfér som ytvatten.
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P4 specialkarta 3 redovisas grundvattenstrémningen i Brunnbyfiltet. Den huvudsak-
liga stromningsriktningen sker mot soder. I s6dra delen av féltet fsrekommer grundvat-
tenlidckage i form av killor. Sedan de kommunala vattentikterna lades ner vid Brunnby,
har grundvattennivan stigit i detta omrade. I dag sker dérfor en viss linspumpning ur en
av brunnarna for att férhindra att omradet férsumpas.

I de bergborrade brunnarna inom kartomradet har inte ndgra grundvattennivamiit-
ningar utforts. Daremot har arkivuppgifter sammanstillts frin befintliga borrbrunnar.
Resultatet visar klart de manga ganger snabba forindringarna av grundvattennivierna i
djup- och sidled. Det framgar ocksa att grundvattenstrémningen sker frin hjdomridena
mot de laglénta slitterna. I norddstra delen av kartomradet strommar grundvattnet i syd-
vistlig riktning mot Angelholmsslitten. PA Kullaberg finns en grundvattendelare i
ungefir vastnordvistlig—ostsydostlig riktning, varifrn grundvattnet strommar norr-
resp. soderut. Fran rit—juraberggrundens hdjdrygg sydost om Djuramossa (5a), dir
grundvattennivan 4r beldgen pa ca 30 m 6ver havsytan, sker grundvattentransporten dels
At viister och nordvist mot Oresund och dels At nordost mot Angelholmsslitten. P4
Soderdsen (5e) finns en grundvattendelare, varifrn grundvattnet strémmar 4t vister
resp. at nordost.

Lénspumpningen frin de bda gruvomradena har orsakat en betydande grundvatten-
sidnkning i omgivningarna. Ndarmast Hogandsgruvan &r grundvattennivén i gruvlagren
avsinkt till 3040 m under havsytan. Avsinkningen till f6ljd av pumpningen mirks
frimst mot s6éder och sydost, dir den 4r mirkbar till ungefir en linje Flundrarps bo-
stille — Sorgarden — Tappeshusen (6a). Drineringen frin Nyvangsgruvan (5d, Se) till
Gunnarstorp sdder om kartbladsgrinsen har orsakat en grundvattensinkning till 40—
50 m under havsytan nirmast gruvan. Avsinkningen marks ungefir till Hasslarp (5¢) —
Strovelstorp (5d) — Ausds (6d) i brunnar som ndr ned i gruvlagren.

Grundvattennivafluktuationer

Grundvattennivan flukturerar stéindigt i sivil 6ppna som slutna akviferer. Fluktuatio-
nerna beror bl.a. pA nederbord, vattenuttag och infiltration fran eller drinering till vat-
tendrag. De slutna akvifererna paverkas dven av lufttrycksforandringar.

De normala grundvattennivafluktuationernas storlek under &ret varierar i olika jord-
och bergarter. I finkorniga jordarter och sprickfattiga bergarter kan fluktuationerna
uppga till atskilliga meter, medan de i grus, sand och pordsa sedimentbergarter 4r be-
tydligt mindre. Detta sammanhinger friimst med de stora skillnaderna i effektiv porosi-
tet i olika jord- och bergarter.

Grundvattennivimaitningar med sjilvregistrerande pegel har utforts i en brunn inom
kartomradet under mer &n fyra ar. Observationsbrunnen &r beldigen 500 m nordost om
Kulltorp (7d) som framgdr av registerkartan pd planschen. Brunnen #r 89 m djup. Jord-
lagren utgdrs av 5 m sand som underlagras av omkring 60 m finkorniga sediment (hu-
vudsakligen lera). Ett sandlager forekommer p& 45-48 m. Juraberggrunden patriffas
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Fig. 7. Grundvattennivafluktuationer och nederbord vid Angelholm 1986-1990.
Fluctuations in the groundwater level and precipitation at Angelholm in 1986-1990.

66 m under markytan och bestér till 6vervigande del av leriga mostenar och moiga ler-
stenar. De utférda métningama redovisas tillsammans med nederbordsobservationer fran
Angelholm i fig. 7.

Grundvattnets nivafluktuationer 4r normalt beroende av arstiderna med de hogsta ni-
véerna under vintern—varen och de ldgsta under sensommaren-hsten. Fluktuationerna
aterspeglar ocksd i stora drag nederbdrdsforhillandena. Observationsperioden kinneteck-
nas under alla &r utom 1987-88 av 13g nederbord under vinterhalvéret och av denna an-
ledning har grundvattenhdjningen varit obetydlig under denna tid pa &ret. Den hogsta
grundvattennivan har uppmiitts i borjan av perioden till foljd av hog nederbord under
hosten 1985. Det intensiva regnandet under somrarna 1987 och 1988 har orsakat en
maittlig grundvattenh6jning under dessa perioder. Over huvud taget #r fluktuationerna
relativt obetydliga i denna akvifer. Amplituden har uppmiitts till 0.8 m under métperio-
den.

Fig. 8 visar forhallandet grundvattennivd-lufttryck under 25 dygn i februari 1990.
Den 6vre kurvan, som visar lufttrycket, ir spegelvind for att gora jamforelsen littare.
Grundvattennivikurvan &r en detaljforstoring av fig. 7.

Som framgdr av fig. 8 kinnetecknades manaden av tre snabbt passerande 1agtryck
omkring den 8:e, 13:e och 26:e. Ett relativt kraftigt hogtryck fick sitt maximum den
22-23:e. Mitningarna visar att grundvattennivan ir klart pdverkad av lufttrycket. En
lufttrycksforandring av 10 millibar orsakar en grundvattennivaforandring av omkring
3 cm, d.v.s. den s.k. barometereffekten &r ca 30%.
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Fig. 8. Grundvattennivd och lufttryck vid Angelholm.
Fluctuations in groundwater level and athmospheric pressure at Angelholm.

Grundvattnets fysikalisk—kemiska sammansittning
Allmint

Vatten 4r under naturliga férhallanden aldrig helt rent. Dammpartiklar, smd méngder av
salter och 16sta gaser upptas i atmosfiren och paverkar nederbdrdens sammansittning.
Nir nederbordsvattnet tringer ned i marken uppldser det mineralimnen fran jord- och
bergarter. Grundvattnets slutliga ssmmansittning blir darfor framst beroende av de geo-
logiska forhallandena. Nir vattnet passerar genom jord och berg loser eller filler det
stindigt ut material for att komma i kemisk jamvikt med omgivningen. Grundvattnets
sammansittning kan darfor variera under olika tider pa aret bl.a. beroende pa skiftande
nederbordsforhallanden. Aven vattenomsittningens storlek inverkar pA sammansitt-
ningen.

De rutinméssigt utférda vattenanalyserna for bedomning av grundvattnets kvalitet
omfattar vissa fysikaliska och kemiska bestimningar. Narmare rdd och anvisningar om
fysikalisk—kemiska vattenundersokningar limnas i Statens livsmedelsverks kungorelse
om dricksvatten (SLV FS 1989:30).
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I regel erhlls ett bakteriologiskt tillfredsstillande vatten ur riktigt konstruerade och
utférda brunnar.

Temperaturvariationer

Grundvattentemperaturen paverkas av tvi huvudfaktorer. Den ena &r solens virmestral-
ning, som varierar kraftigt med arstiderna. Den andra &r virmetransporten fran jordens
inre, som 4r mer eller mindre konstant. Solvirmen paverkar jordlager och berggrund
ned till 15-30 m. Under denna niva &r grundvattentemperaturen i stort sett oforandrad
under aret. P4 grund av jordvdrmen Okar temperaturen mot djupet med 1° for var 30—
40 m.

Négon speciell undersokning av grundvattentemperaturen inom kartomradet 4r inte
utford. I samband med provpumpningar av ett antal brunnar har dock métningar utforts.
Dessa visar att temperaturen fér 20—-100 m djupa brunnar i allménhet varierar mellan
8.5° och 9.5° C. I ndgot fall har en hogre temperatur uppmiitts.

Variationer i grundvattnets fysikalisk-kemiska sammansittning

Redogorelsen for grundvattnets fysikalisk—kemiska egenskaper inom kartomradet &r till
stor del baserad pé de analyser som under sommaren 1988 utforts pd grundvatten fran
privata brunnar. Dessutom har analyser frin de kommunala vattenverken anvints. Ett
stort antal analyser har ocksé erhllits frin miljé- och hilsoskyddskontoren i Helsing-
borg, Hoganiis, Astorp och Angelholm. Atskilliga borrbrunnar utgér férdjupningar av
grivda brunnar och i dessa fall finns alltid risk for att grundvatten fran skilda akviferer
blandats vid provtagningen.

Vattenanalyser frin sammanlagt 130 brunnar inom kartomradet finns redovisade i
bilaga 1. Analyserna ér till helt 6vervigande del utférda under sommaren 1988. Brun-
narnas ldgen framgdr av den hydrogeologiska kartan och fig. 9. Som komplement till
dessa vattenanalyser har de erhdllna analyserna fran miljé- och hilsoskyddskontoren an-
vints. De flesta av de tillgiingliga analyserna som rér grundvattnet i berggrunden har
sammanstillts pa en grundvattenkvalitetskarta pd planschen, dir vissa speciellt viktiga
egenskaper for ett konsumtionsvatten redovisas.

Gas

I Atskilliga fall har gas patriffats i samband med brunnsborrningar. Speciellt vanligt #r
detta i omridet omkring Angelholm. Gasen férekommer pa varierande djup, vanligen i
sand och grus under lera och morén. Den kan std under kraftigt tryck. Vid en kommu-
nal undersékningsborrning 1954 vid Angelholm patriffades gas i ett grus- och stenlager
pa 63 meters djup (Bruse 1954). Gasen stod under hogt tryck och kastade upp vatten,
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Fig. 9. Karta med brunnar som provtagits fér vattenanalys. Numreringen hinfér sig till ana-
lysnumren i bilaga 1.

Map showing quality sampling sites. The numbers refer to Appendix 1.

grus och sten frin detta djup till mer @n 10 m 6ver markytan. Efter denna eruption upp-
miittes gastrycket till 5 kg/cm2. Gasen analyserades och visade sig innehilla 85.7 %
metan, 11.2 % kvive, 2.3 % koldioxid och 0.1 % argon. Den #r dirigenom briinnbar
och har vid ett annat tillfélle varit nira att antéinda ett hus i samband med en gaserup-
tion vid en brunnsborrning. I &tminstone ett fall har den i borjan av 1900-talet anvints
for belysning av stallar och som kokgas (Erdmann 1911-15).

Permanganatforbrukning (KMnOy)

Permanganatforbrukningen kan i regel karakteriseras som ett matt pa halten av organis-
ka dmnen i vattnet. Ett vatten med en permanganatforbrukning av mer in 40 mg/l
KMnOy4 betecknas som med tvekan tjanligt.

Inom kartomrddet dr permanganatforbrukningen oftast 1ag, mindre &n 10 mg/l.
Endast i en av de redovisade analyserna (analys nr 88) har halten uppgatt till mer #n 40
mg/l. Denna brunn utgdrs av en 65.5 m djup borrbrunn, dir det forekom en intensiv
gasutveckling i det vattenforande grusskikt som patréffades pd detta djup. Det ér dérfor
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sannolikt att det i detta eller ndgot underliggande lager forekommer organiskt material
som s6nderdelats och bildat gas och som ocksa ir anledningen till den héga permanga-
natforbrukningen.

Specifik elektrisk ledningsformdga

Den specifika elektriska ledningsférmagan miits i milliSiemens per meter (mS/m) och
motsvarar salthalten i ett vatten. Normala virden inom kartomridet uppgdr till 50-100
mS/m. I de fall héga virden 4r konstaterade, sammanhinger de oftast med hoga klorid-
halter.

pH

For att uttrycka vattnets halt av vitejoner anvinds det sd kallade pH-virdet. Vattnet
kallas surt vid ett pH-virde mindre &n 7 och alkaliskt vid hogre virden.

Inom kartomradet férekommer sdvil surt som alkaliskt vatten. Surt vatten finns i en
del grunda, grivda brunnar liksom lokalt i vistra delen av ridt—juraberggrunden. I gruv-
omridena inom kartomradet férekommer dock inte de mycket ldga pH-virden som &r
kinda frin gruvorna lingre s6derut (se Gustafsson 1986). Detta beror pa att lanspump-
ningen i sdvil Hoganis- som Nyvangsgruvan aldrig upphorde efter kolbrytningen. En
upplosning av de tidigare bildade sulfaterna genom instrémmande vatten och en ddrav
orsakad bildning av svavelsyra dgde darfor aldrig rum i dessa gruvor pd samma sétt som
skedde langre soderut.

Alkaliskt vatten forekommer allmint. De flesta analyserna visar pd pH-vérden
mellan 7 och 8. Hogre pH 4n 8 finns i vissa horisonter inom rit—juraberggrunden
liksom i grundvatten frin Kagerédsformationen och den ordovicisk-siluriska lerskif-
fern. Aven i en del urbergsbrunnar férekommer hga pH-virden.

Totalhdrdhet

Hért vatten beror pd hga halter av kalcium och magnesium. Det orsakar &kad tvalfor-
brukning genom att kalktval bildas. Vid uppvirmning av hért vatten sker ofta avsitt-
ningar i vattenvirmare, pannor, disk- och tvittmaskiner.

Vid en halt av 0-15 mg/l Ca betecknas vattnet som mycket mjukt
Vid en halt av 15-35 mg/l Ca betecknas vattnet som mjukt

Vid en halt av 35-70 mg/l Ca betecknas vattnet som medelhirt

Vid en halt av 70-150 mg/l Ca betecknas vattet som hért

Vid en halt av 6ver 150 mg/l Ca betecknas vattnet som mycket hért
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Den hogsta rekommenderade koncentrationen uppgér till 100 mg/l Ca. Ett annat
mitt pd hardheten &r s.k. tyska hirdhetsgrader, °dH. En tysk hardhetsgrad motsvaras av
drygt 7 mg/1 Ca.

Som framgar av grundvattenkvalitetskartan pa planschen forekommer bade hart och
mjukt grundvatten i berggrunden inom kartomradet. Hart vatten 4r vanligt i véstra delen
av rit—juraberggrunden. I urberget, i Kégerodsformationens bergarter liksom i rit-
juraberggrunden pa Angelholmsslitten férekommer ofta mjukt grundvatten. Detta torde

bero pA att det grundvatten som via jordlagren nir dessa bergarter ofta paverkas genom
jonbyte vid kontakten med berggrunden. Dirigenom byts kalcium- och magnesiumjo-
ner ut mot natriumjoner och slutresultatet blir ett mycket mjukt grundvatten. I vistra
delen av rit—juraberggrunden kan ocksd mjukt vatten forekomma. Vissa horisonter kan
siledes innechAlla hart vatten och andra mjukt i detta omrde, vilket &r anledningen till
att berggrunden pd grundvattenkvalitetskartan hir fatt en beteckning for varierande hard-
het i sid- och djupled.

Grundvattnet i jordlagren #r i allméinhet medelhért eller hart. Vattnet frin tva av de
brunnar som redovisas frin Angelholms vattentiiktsomride (analyserna 35 och 38) har
ocks4 denna hardhet, medan vattnet frin den tredje brunnen (analys nr 37) &r mjukt till
foljd av inverkan fran det infiltrerade vattnet frin Rossjoholmsén.

Jirn (Fe)

Jirn i grundvattnet hérrdr till storsta delen frin uppldsta jarnhaltiga mineral i jord- och
bergarter. Hoga, analyserade jirnhalter kan dock i minga fall bero pa tillskott fran ror
och ledningar och #r dirfor inte representativa for sjilva grundvattnet. Ur teknisk syn-
punkt anmérkningsvirt dr vatten med jirnhalt av 0.20-0.40 mg/l, medan en jdrnhalt
Sver 0.40-0.50 mg/l betecknas som timligen hog. For konsumtionsvatten bor jarnhal-
ten vara ligre 4n 0.40 mg/l. Hoga jarhalter orsakar bruna flickar pa klédder, porslin
0.d. I nyanlagda brunnar kan jarnhalterna vara hoga.

Inom kartomradet forekommer grundvatten i berggrunden med savil mycket 14ga
som extremt hoga jirnhalter (se grundvattenkvalitetskartan pa planschen). De 14ga jarn-
halterna #r vanliga i KAgerddsformationens bergarter liksom inom vissa delar eller hori-
sonter av rit—juraberggrunden. Analyserna frin urbergsbrunnarna tyder p att jérnhalten
ofta 4r 1dg i grundvatten frin dessa bergarter. De hogsta virdena forekommer i vatten
frin rit—juraberggrunden (analyserna 74, 101 och 106) med jarnhalter pd 10-20 mg/1.

Inom riit—juraberggrunden kan ibland grundvattenférande lager med hog jamhalt Gver-
eller underlagras av horisonter med bittre vattenkvalitet. I dessa fall finns mojlighet att
utestéinga det sémre vattnet genom en lamplig brunnskonstruktion.

Aven i jordlagren forekommer grundvatten med sdvil hoga som laga jarnhalter. Det
hogsta virdet (14 mg/1) har konstaterats i vatten frin ett gruslager under morén och lera
(analys 88).
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Mangan (Mn)

I likhet med jérn hdrrér mangan till storsta delen frin utl§sta manganhaltiga mineral i
jordlager och berggrund. En halt av 0.20-0.30 mg/l betecknas som timligen hog for
enskild forbrukning och kan medftra risk for utfillning i ledningar och missfirgning av
tvitt. For kommunalt konsumtionsvatten bor halten vara ldgre 4n 0.10 mg/1.

P4 samma sitt som for jirn forekommer grundvatten med bade 14ga och extremt
hdga manganhalter i berggrunden inom kartomridet. De 14ga virdena forekommer inom
alla bergartstyper (se grundvattenkvalitetskartan pa planschen), medan de hogsta halter-
na (1-2 mg/l) finns inom den vistra delen av ridt—juraberggrunden (analyserna 72, 74,
76, 101 och 106).

I jordlagren &r de hogsta virdena inte lika hga som i berggrunden, men halter Gver
0.3 mg/1 har uppmiitts i nagra fall (analyserna 7, 37 och 56).

Alkalinitet (HCO3)

Alkaliniteten som vid normala pH-virden motsvarar bikarbonathalten #r ett mitt pd
grundvattnets formaga att motstd forsurning. Ju hogre virdet ér, desto bittre mot-
stAndskraft har vattnet. Det dr Onskvirt att halten skall 6verstiga 60 mg/l HCO;.

Inom kartomradet uppgar bikarbonathalten i allménhet till 100-500 mg/1. I tre fall,
alla i grunda jordbrunnar, har dock lidgre virden dn 60 mg/l analyserats (analyserna 3,
100 och 118).

Klorid (Cl)

Av den hydrogeologiska kartan framgér ldget och djupet av kiinda borrbrunnar med salt
vatten. Vattnet har betecknats som salt, da kloridhalten dverstigit 300 mg/l. Vid denna
koncentration brukar saltsmaken kinnas.

Det salta grundvattnet har i jamforelse med 6vrigt grundvatten ett delvis olikartat ur-
sprung. De hoga kloridhalterna beror siledes inte pd nederbdrdens urlakande effekt pa
marklagren. I stillet kan saltvattnet hirrora frin Oresund eller Skiilderviken och ha
tringt indt land i samband med grundvattenuttag nira kusten. Det salta vattnet kan
ocks4 ha sitt ursprung i den djupare beldgna sedimentiira berggrunden, dir det inneslu-
tits vid dessa bergarters bildning (relikt saltvatten). Relikt saltvatten kan Zven ha inne-
slutits i jordlagren och i berggrunden under perioder efter sista istiden nir havsytan stod
hogre &n nu och havet tickte stora delar av kartomradet. Eftersom grundvattenuttaget
nira kusten oftast 4r litet, torde den 6vervigande delen av det patriffade salta grundvatt-
net inom kartomradet ha relikt ursprung.

Som framgér av den hydrogeologiska kartan &r ett stort antal borrbrunnar med salt
vatten kiinda fran kartomradet. P4 den grundvattenkemiska kartan pd planschen har de
omrdden markerats, dir risken &r stor att patriiffa salt vatten redan i berggrundens dvre
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Fig. 10. Grundvattnets kloridhalt och brunnsdjup.
Chloride contents and well depths.

partier. De mest kritiska omradena finns inom och i anslutning till Kigerédsformatio-
nens bergarter i nordvéstra delen av kartomradet, i ett stort omride fran Angelholm mot
Starby (6¢) och inom ett smalt strik frin kusten vid Hiljardd (7b) mot Hasslarp (5¢).

I fig. 10 redovisas grundvattnets kloridhalt i samtliga borrade brunnar dir det funnits
analyser tillgéingliga tillsammans med brunnsdjupen. Som underlag for figuren har an-
viants analysserien i bilagan kompletterad med en del #ldre analysvirden.

Av fig. 10 framgdr det stora antalet borrbrunnar med héga eller mycket hoga klorid-
halter. De tva hogsta kiinda virdena dr uppmiitta i nirheten av Angelholm och uppgar
till 4500 och 5000 mg/l. I detta omrade &r det dven ként i ndgra fall, att kloridhalten
kan uppga till mer @n 300 mg/1 i grundvatten fran sand- och grusavlagringar under lera
och morin. De ligsta halterna (mindre &n 50 mg/l) 4r uppmitta inom omriden, dir
berggrunden 4r hogt belidgen som pa sydsidan av Hallandsisen, pA Kullaberg och Soder-
dsen och inom juraberggrunden i sydvéstra delen av kartomradet. Dessutom har grunda
brunnar i jordlagren nistan alltid 14ga kloridhalter.
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Sulfat (S0y4)

Sulfat i grundvatten uppkommer genom oxidation av antingen svavelhaltiga, organoge-
na jordarter eller vissa mineral, frimst svavelkis. Hoga halter kan i kombination med
magnesium och natrium verka laxerande. Den hgsta rekommenderade koncentrationen
for dricksvatten dr 200 mg/l SOg4.

Inom kartomrdet understiger i allménhet sulfathalten 100 mg/l. Ett tiotal vérden i
bilaga 1 ligger mellan 100 och 200 mg/l och i tre fall Sverstiger halten 200 mg/l. Nir
hdga halter upptriider i bergborrade brunnar torde anledningen vara sénderdelning av sva-
velkis i berggrunden, medan hoga halter i de 6vre delarna av jordlagren sannolikt beror
pé inverkan av organogena jordarter.

Kvdveforeningar (ammonium NHy, nitrit NO,, nitrat NO3)

Kviveforeningar kan antyda paverkan frin avlopp, djurstallar m.m. eller tillférsel av
konstgodsel i vattentiikternas nirhet. Ammonium kan normalt férekomma i grund-
vatten och saknar di betydelse ur hygienisk synpunkt. I hygieniskt avseende anmirk-
ningsvirda anses ammoniumhalter 6ver 0.5 mg/l vara, liksom nitrithalter hogre &n
0.02 mg/1 och nitrathalter verstigande 30 mg/l. Om nitrathalten uppgér till mer @n 50
mg/l, skall vattnet inte ges till barn under 1 ars alder.

Inom kartomridet 4r ammoniumbhalterna i allménhet 13ga. I ungefér en fjdrdedel av de
bergborrade brunnarna i Kégerddslagren och juraberggrunden uppgér dock halterna till
mer #n 0.5 mg/l. Det hogsta kiinda virdet ér 4.4 mg/l i en 60 m djup brunn i Kagerods-
lagren (analys nr 52). Orsaken till de minga ginger hoga men fér grundvattnet normala
virdena #r sannolikt en sonderdelning av organiskt material som lokalt ingér i jord- och
bergarterna.

Nitrithalterna 4r i ungefir hilften av analyserna 14ga, mindre &n 0.01 mg/l. I tvé fall
har viirden pa 1-2 mg/l uppmiitts i brunnar i juraberggrunden (analyserna 53 och 86).

Nitrathalterna 4r nistan alltid 1iga i berggrundvattnet. I tre fall (analyserna 97, 126
och 130) har dock halter av omkring 30-40 mg/l NO; konstaterats. I det forsta fallet &r
formodligen analysen utford pa blandvatten mellan jord- och bergakviferen, dir grund-
vattnet frin jordlagren varit férorenat av nitrat. De andra analyserna &r utférda pa grund-
vatten fran tva av Astorps kommunala vattentikter pA Soderisen. Dessa brunnar &r bor-
rade i urberg som ir tickt av ett timligen tunt jordticke. Analyserna visar att under
dessa geologiska forhillanden kan dven berggrundvattnet vara fororenat av nitrat.

Nitrathalterna ir ofta hoga i jordlagrens 6vre partier med halter som Gverstiger 30
mg/l. I tre av de grunda brunnarna (analyserna 3, 32 och 61) har virden pa 100 mg/l
eller mer uppmiitts. Aven i relativt djupa brunnar kan halterna vara hoga. I en 36 m
djup brunn forsedd med 10 m filter i botten (analys 1), dir fororeningsrisken frin mark-
ytan borde vara minimal, uppgér t. ex. nitrathalten till 91 mg/l.

For en del av de kommunala vattentikterna har dldre vattenanalyser varit tillgdngliga
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och nitrathalternas variationer har dirigenom kunnat kontrolleras under en léngre tids-
period. Variationerna har i allméinhet varit relativt obetydliga. I Jonstorps kommunala
reservvattentikt nr 2 har dock nitrathalten 6kat fran ca 8 mg/l 1974 (VIAK 1974c) till
44 mg/l 1988 (analys 49).

Fluorid (F)

En fluoridhalt av omkring 1 mg/l i dricksvatten ger skydd mot karies (tandrota). Vid
hogre virden #n ca 1.5 mg/l kan diremot emaljférindringar borja upptréda. For halier av
1.3-6 mg/1 giller olika inskréinkningar for forskolebarn beroende pa alder. Overstiger
fluoridhalten 6 mg/1 &r vattnet otjanligt.

Inom stora delar av kartomradet #r grundvattnets fluoridhalt ldgre &n 1.3 mg/l i sdvil
jord som berg. Betydligt hogre virden, upp till 13 mg/l, forekommer i urberget pa Kul-
laberg (8], 8a) och vid Hjirnarp (9¢), inom Kégerddsformationen och mindre omriden
av rit—juraberggrunden. P4 grundvattenkvalitetskartan pa planschen har de omrden mar-
kerats, dir risken #r stor att ptriffa hogre fluoridhalter &n 1.3 mg/1 i berggrunden. En-
staka lika hoga virden kan pétriffas lokalt i rit—juraberggrunden och urberget inom mer
eller mindre hela kartomradet. I jordlagrens dvre delar #r fluoridhalten normalt 1ag,
medan den pa storre djup kan Gverstiga 1.3 mg/1.

Radon

Grundvattnet i framfor allt uranforande graniter kan innehdlla radon (Rn-222). Radon &r
en firg- och luktlos radioaktiv ddelgas som bildas nir radium sonderfaller. Radium &r i
sin tur en sonderfallsprodukt av uran. Radon 4r 16sligt i vatten. Vid t.ex. tvitt, disk och
duschning avgar storre delen av det 16sta radonet och radonhalten kan d oka kraftigt i
lokaler som anviinds for sddan verksamhet. Nir radonet sonderfaller bildas radond6ttrar.
Dessa #r kortlivade, fasta, radioaktiva partiklar som avger alfa- och gammastrilning, nédr
de sonderfaller. Radondéttrarna kan f6lja med inandningsluften ned i lungorna och strél-
ningen frin dem kan orsaka lungskador. Aktiviteten mits i Becquerel (Bq).

Inom kartomridet har sammanlagt 10 analyser utforts pa grundvattnets radonhalt i
olika jord- och bergarter. I samtliga fall har radonhalten visat sig vara lag eller mycket
13g.

Sammanfattning

Inom kartomradet forekommer grundvatten med mycket skiftande egenskaper. Urberget
innehAller ett ofta mjukt grundvatten med varierande pH och ibland héga eller mycket
hoga fluoridhalter. K&gerddslagrens vatten ér ocksd mjukt eller mycket mjukt och har
ofta alltfér hoga halter av klorid och fluorid for att vara limpligt som dricksvatten.
Jirn- och manganhalterna ér ddremot 13ga i detta grundvatten.
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I rdt—juraberggrunden forekommer grundvatten med vixlande pH och hardhet samt
mycket varierande halter av jirn, mangan och fluorid. Kloridhalten 4r besvirande hog
over stora omraden. Vattnet kan ha ledningsangripande egenskaper. Genom berggrun-
dens mycket skiftande uppbyggnad, kan vatten med helt olika egenskaper upptrida pd

skilda nivéer i en borrad brunn. Horisonter med dilig vattenkvalitet kan dock ofta ute-
stingas genom ldmpliga brunnskonstruktioner.

I jordlagren &r vattnet i allmé@nhet medelhart eller hart och kan innehélla hdga halter
av jarn. Kloridhalten kan lokalt vara hog i Angelholmsomradet.

Praktiskt taget allt grundvatten i berggrunden har 1ag nitrathalt, medan grundvattnet i
de ovre delarna av jordlagren ofta 4r fororenat av nitrat.

Grundvattnets tritiumhalt

Den radioaktiva viteisotopen tritium férekommer naturligt i nederbdrden och i yt- och
grundvatten. Fore ar 1952 var tritiumhalten relativt 14g och konstant. Den har di berék-
nats uppga till 5-10 TU (tritiumenheter) i nederbdrden ver Skandinavien. Dérefter har
halten mingdubblats genom att tritium alstras vid vatebombsspriangningar. Under aren
1963-1964 uppmittes viarden pd 1 000—4 000 TU i nederborden. Direfter har halten
successivt minskat och den uppgick 1988 till omkring 30 TU.

Den del av nederbdrdsvattnet som infiltrerar, undandras frin vidare tillforsel av triti-
um. Den ursprungliga tritiumhalten avtar dirigenom successivt och har efter ca 12 ar
minskat till hilften (tritiums halveringstid 4r 12.26 4r). Gammalt grundvatten har sile-
des 14g tritiumhalt, medan yngre grundvatten har hogre. Beridkningar av grundvattnets
omsittningshastighet med ledning av tritiummétningar 4r ofta komplicerade, eftersom
blandningar av ungt och gammalt grundvatten i olika proportioner kan ge samma tri-
tiumhalter.

Inom kartomradet har Hogands kommun 1970 14tit analysera tritiumhalterna i grund-
vatten frdn de kommunala brunnarna B1, B2 och B11 i Viken, dér virdena uppgick till
3612, 25+1 och 38+2 TU (VIAK 1971b). SGU har tidigare bestdmt tritiumhalten i
grundvatten frdn tvd borrbrunnar inom kartomradet (brunnarna 87 och 101 i bilaga 1).
Analysema utfordes 1976 och angav virden pé <3 respektive 9112 TU.

Under augusti—oktober 1988 har 16 borrbrunnar inom kartomradet provtagits for tri-
tiumbestimning. Mitresultaten redovisas i bilaga 2 och tillsammans med lagerfoljden
pé borrplatserna pa fig. 11.

Efter det att denna provtagning 4gt rum, har Angelholms kommun 1989 14tit analy-
sera tritiumhalten i en borrbrunn (brunn 11 i bilaga 1) och dar fatt en halt som uppgick
till 553 TU.

Tritiumhalterna &r i allménhet 14ga, vilket anger att grundvattnet i berggrunden om-
sitts mycket langsamt inom storre delen av kartomrddet. Dessa 13ga halter anger att
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vattnet i dessa fall hirstammar fran nederbord som fallit f6r mer 4n 35 ar sedan. De fyra
hogre virden som analyserats, forekommer i grundvatten frn urberget pd Kullaberg
(analys nr 24) och i rit—juraberggrunden i Ingelstorp—Vikenomradet (analyserna 72, 101
och 107). Dessa analyser liksom de som tidigare utforts i Vikenomradet tyder p4 att det
inom dessa omriden sker en relativt snabb infiltration av nederbordsvatten till berg-
grundsakvifererna. Inom bada dessa omraden ér berggrunden hégt beligen och jorddjupet
litet, vilket gynnar infiltrationen. Resultaten Gverensstimmer med de som erhllits frin
det ndrmast soderut beldgna omradet (Gustafsson 1986).
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Grundvattenskydd

Fororeningsrisk for grundvattnet kan ur geologisk synpunkt sigas existera i samtliga
fall, di den grundvattenférande avlagringen inte &r tickt av tita jord- eller berglager med
viss miktighet. I stora delar av Skane 4r det foljaktligen omriden med tunt jordticke
eller med berg i dagen som tillsammans med grovsedimentomraden &r mest riskfyllda
ur skyddssynpunkt.

Inom de centrala delarna av kartomradet ér det naturliga fororeningsskyddet gott for
de undre akvifererna, eftersom de ticks av leriga moriner, morénleror och sedimentiira
leror med betydande miktighet. Skyddet 4r manga ginger tillfredsstillande dven dér jord-
ticket 4r tunt, eftersom Kigerodsformationen och rit—juraberggrunden ofta innehdller
leriga och dérigenom svargenomslippliga lager. Inom de stora omraden dér jorddjupet i
allméinhet 4r mindre 4n 10 m, finns det dock alltid risk for férorening av berggrundens
akviferer. Detsamma giller inom de omraden med stérre jorddjup som ligger i anslut-
ning till nigon av de stora isédlvsavlagringama.

Grundvattentillgdngarna i de dvre jordlagren har ofta ett mycket daligt naturligt
skydd. Speciellt giller detta for isdlvsavlagringarna och de ¢vriga grovsedimenten i
markytan, dir fororeningar mycket snabbt kan nd grundvattnet. Som framgatt av av-
snittet om grundvattnets fysikalisk—kemiska sammansittning 4r ocksa det ytliga grund-
vattnet ofta fororenat av nitrat.

Genom att fororeningsskyddet i stort sett ér tillfredsstillande inom kartomrddet, om-
fattar skyddsomrddena for de kommunala vattentiikterna ofta inte mer 4n sjélva brunns-
omradena. Det finns dock storre skyddsomraden omkring Angelholms och Astorps vat-
tentiikter som framgar av den hydrogeologiska kartan.

Risk for grundvattenfororening foreligger alltid omkring ett avfallsupplag. Idag ar
endast ett fital upplag i drift, medan &tskilliga dldre anldggningar lagts ner.

Brunnsutforande

Grundvattenuttaget ur de 6vre jordlagren sker i allménhet ur grivda brunnar. Niar dessa
4r nedférda i morin eller lera, limnar de ofta obetydliga méngder vatten. Mer vatten-
forande sandiga-moiga lager eller linser férekommer dock ibland i morédnen. Inom om-
rdden med tunt jordtéicke bor brunnen nedforas till berggrundsytan, dér det ofta finns ett |
sandigt-moigt lager. En ytterligare mojlighet att 6ka brunnens kapacitet finns i dessa
fall genom att fordjupa den nagon eller nagra meter ned i berggrunden.
Griivda brunnar i isdlvsavlagringar har normalt betydligt hogre kapacitet. Inom dessa
omriden finns ocksd forutsittningar att utvinna grundvatten genom rorspetsar eller
grusfilterbrunnar. De senare férekommer med 110-800 mm diameter. Grusfilterbrunnar
kan ocks utforas inom de omriden, dir grus- och sandavlagringar 4r tickta av lera och
‘ moréin.
Inom storre delen av kartomridet finns de bista mojligheterna for grundvattenuttag i

T ———
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berggrunden. Dessa brunnar borras i allménhet 25-50 m under foderréren. Vid storre
vattenbehov okas ofta borrdjupet med lika mycket ytterligare. Det dr dock nodvandigt
att vara mycket forsiktig med borrdjupet inom stora delar av kartomrédet for att inte
riskera att triffa pa salt vatten. Borrbrunnar for hushall och lantgirdar utfors nistan
alltid med 110-150 mm diameter, medan kommunala vattentiikter och brunnar for be-
vattning forekommer i dimensioner mellan 110 och 400 mm. For att hindra sand m.m.
att flyta in i de bergborrade brunnarna, neddrivs foderréren nigon eller ndgra meter i
berggrunden. Denna dr ibland mycket uppsprucken och/eller okonsoliderad. I sddana fall
drivs foderréren genom de 16sa berggrundspartierna eller ocks utférs brunnarna som
grusfilterbrunnar.

I de delar av rét—juraberggrunden dir vattenkvaliteten varierar med djupet kan horison-
ter med t. ex. hog jarnhalt utestingas genom installation av en manschett.

Nuvarande grundvattenféorbrukning

Den kommunala vattenfoérsorjningen inom den vistra delen av kartomrdet dr ordnad
genom ytvattenledningar frdn Ringsjoverket (vatten frdn sjon Bolmen). Hoganis
kommun fir t.ex. nistan allt sitt vatten frin Orbyverket utanfor Helsingborg, som re-
dovisats i beskrivningen till det hydrogeologiska kartbladet Helsingborg SV (Gustafs-
son 1986). Som framgdr av den hydrogeologiska kartan och nedanstiende tabell finns
det dessutom 16 kommunala grundvattentiikter inom kartomridet, varav 12 for nirva-
rande utgor reservvattentikter. Det sammanlagda arsuttaget vid de kommunala grundvat-
tentiikterna uppgick 1988 till drygt 3.5 miljoner m3. De angivna virdena pd grundvat-
tenuttagen har erhdllits frin respektive kommunala myndigheter.

Kommunala vattentiikter Uttag i m3 1988

Helsingborgs kommun

Domsten (reserv) 61
Hasslarp (reserv) 226
Rogle 45 390
Vilinge (reserv under 1988) 18 875
Hogands kommun
Brunnby (reserv) 65 000
Hulta (reserv) 28 000
Jonstorp (reserv) 6 000
Mollehissle (reserv) 200

Viken (reserv) 60 000
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Astorps kommun
Astorp

Angelholms kommun
Angelholm 2 010 000*
Hjdmarp 16 500
Hiringe (reserv) 0
Skiilderviken 408 000
Strovelstorp (reserv) 0
Vejbystrand 173 000

Sammanlagt arsuttag 3 532000
*varav 706 000 m3 utgérs av infiltrerat ytvatten

Frin Hoganisgruvan sker en linspumpning som f.n. uppgér till 1.1 miljoner m3
arligen. En stor del av detta vatten anvinds for bolagets vattenforsérjning, medan ater-
stoden sldpps i Gorslovs 4. Nyvangsgruvan ldnspumpades tidigare till Humlebicken,
men denna linspumpning upphorde 1969. Numera briiddas arligen ca 0.5 miljoner m3
frin Nyvangsgruvan till Gunnarstorpsgruvan (pa kartbladet Helsingborg SV), varifrin
det fortfarande linspumpas.

Ovriga grundvattenforbrukare #r industrier, lantgardar, fritidsbebyggelse och hushall.
Aven bevattningen har stor betydelse inom vissa delar av kartomridet. Storleken av den
privata forbrukningen #r svr att uppskatta och den varierar ocksa fran ar till &r. Ett
sammanlagt uttag av 1-2 miljoner m3 per &r forefaller dock mest sannolikt for dessa
forbrukare.

En summering av de olika grundvattenuttagen inom kartomradet ger ett totalt uttag
av 6-7 miljoner m3 for &r 1988. Uttagen 4r ungefir lika stora ur jordlagren och berg-

grunden.

Kaillor

Tidigare har Atskilliga stora kiillor funnits inom kartomridet. De nuvarande kommunala
vattentiiktsomridena for Angelholm, Skilderviken och Vejbystrand byggdes ursprungli-
gen ut frin de divarande killorna vid L. Brandsvig, Bjallerud och Magnarp. Aven Hoga-
nis tidigare vattentiktsomrade vid Brunnby utgjordes fran bdrjan av ett kiillomride. I en
bidal till Ronne &s dalging vister om St. Tingberg (7e) finns en brunn anlagd i en
kiilla som enligt uppgift sjilvrinner med omkring 17 I/s (VIAK 1976¢). Det finns
ocksa en del mindre killor i form av ofta diffusa utfléden utmed &dalarna, bl.a. norr om
Munka-Ljungby (8e) och i skogsomradena, bl.a. vid Svenstorp (9¢).
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Grundvattentillgangar

Allmént

Genom att bestimma vattenbalansen i ett omrade &dr det mojligt att fa en uppfattning
om de maximalt uttagbara vattenméngderna ur ett grundvattenmagasin. Vid denna be-
rakning mits de vattenméngder som tillférs omrédet och de som bortgar dérifran. Varje
led i denna s.k. vattenbalansekvation bestims s noggrant som mojligt, vilket kridver
omfattande geologiska, hydrologiska och hydrogeologiska undersokningar.

Inom kartomradet varierar som tidigare nimnts den arliga medelnederbérden mellan
700 och 850 mm med det hogsta virdet i oster. De olika metoderna for berikning av
avdunstningen ger nigot varierande resultat. Ett virde pd 400-550 mm/ar forefaller
mest sannolikt for kartomrddet. For avrinning och magasinforindringar skulle ddrmed
tersti 300400 mm/ar (nettonederbdrden).

Ytavrinningen kan mitas med stor noggrannhet, men tyvérr dr matningarna fataliga i
vattendragen i nordvistra Skine. Grundvattenavrinningen och eventuella magasinsfor-
andringar &r i jamforelse med ytavrinningen betydligt svarare att bestimma med nagor-
lunda sikerhet.

Eftersom de tillgéngliga uppgifterna dr ofullstindiga, finns det for ndrvarande ingen
mojlighet att stidlla upp en noggrann vattenbalansekvation for nordvistra Skine.

Grundvattenbildning

Grundvattenbildningen till de dvre jordlagren beror som tidigare framhéllits frimst pé
dessa lagers genomslidpplighet. Den fortsatta grundvattentransporten till akvifererna i
jordlagrens undre delar och berggrunden &r férutom av de olika lagrens genomslépplig-
het beroende av tryckskillnaden mellan de olika grundvattennivderna. Vatten kan endast
tringa ned till de undre akvifererna inom omraden, dér den §vre grundvattenytan befin-
ner sig hogre dn den undre trycknivan. Ar forhdllandet det omvinda sker i stillet
liackage i motsatt riktning.

Grundvattenytan i de 6vre jordlagren f6ljer i stora drag topografin och patriffas oftast
pd 1-10 m under markytan. I de undre akvifererna varierar grundvattennivans lige i for-
héllande till markytan betydligt mer. Inom ett och samma omréde kan ocksd grundvat-
tennivaerna i olika berggrundsakviferer variera betydligt. I allménhet 4r de undre akvife-
rernas grundvattennivder beldgna under grundvattenytan i jordlagren. Dirigenom kan
grundvatten tillforas de undre akvifererna inom en stor del av kartomradet.

Uttagbara grundvattenmingder

Jordlagrens akviferer. 1 omrdden med grovsediment i markytan torde den storre delen av
nettonederborden infiltrera till det 6versta grundvattenmagasinet. Inom kartomrédet dr
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sdlunda grundvattenbildningen omkring 200-300 mm/ar inom dessa omraden. De ur
grundvattensynpunkt viktigaste isdlvsavlagringarna dr markerade pd specialkartorna.
Isdlvsavlagringen vid Skilderviken—Magnarp (specialkarta 1) anvinds for vattenfor-
sorjningen i nordvistra delen av Angelholms kommun. De tvi kommunala vattentik-
terna i omradet har provpumpats samtidigt under 3 manader med sammanlagt 41 1/s
(Griab 1964), vilket forefaller att vara ett minimivirde for uttaget vid de nuvarande (
brunnsomridena. Totalt bor tminstone 5-10 1/s ytterligare kunna utvinnas, om uttaget {
fordelas mellan fler brunnar inom avlagringen vilket medfor ett mojligt sammanlagt |
uttag av omkring 50 1/s. |
Huvuddelen av Angelholms konsumtionsvatten kommer for néirvarande frin den l
néstan helt lertickta rullstensisen sydvist om Tastarp (specialkarta 2). Grundvattenbild- |
ningen till denna avlagring sker till stor del inom den nordvéstra delen av isidlvsav-
|
1
|
\

lagringen omkring Tastarps kyrka. Det maximala uttaget ur de kommunala vattentik-
terna i rullstensdsen har beriknats till 60—65 1/s (VBB 1968). Inom den 6stra och nord-
Ostra delen av isédlvsavlagringen sker en betydande grundvattenbildning. En stor del av
detta grundvatten ldcker emellertid ut pa bred front vid Rossjoholmsén, dér det ldmnar
omradet som ytvatten. En 6kning av grundvattenuttaget bér vara mgjlig vid Hillarp,
dir atminstone 10 I/s ytterligare bor kunna uttas. Totalt bor sdledes omkring 75 /s
kunna utvinnas ur isdlvsavlagringen i detta omride.

Brunnbyfiltet (specialkarta 3) har tidigare anvints for Hogands vattenforsérjning och
grundvattentillgdngarnas storlek dr darfor timligen vil kiinda i omridet. De tidigare
kommunala vattentikterna vid Mollehissle och Brunnby har provpumpats under 1-4 |
ménader med sammanlagt 48 I/s (VIAK 1969). Dessutom har grundvattentillgdngarna |
vid Bricke efter provpumpningen av den planerade men aldrig anvinda vattentiikten dar ‘
beriknats till cirka 10 I/s (VIAK 1976b). Totalt skulle dirmed ett uttag av 55-60 1/s “
vara mdjligt ur Brunnbyfiltet. Grundvattnet 4r emellertid till stor del av dalig kvalitet
med en nitrathalt som ofta dverstiger 50 mg/l, vilket var anledningen till att de kom- i
munala vattentikterna togs ur bruk.

Av de Ovriga grus- och sandomrdden som haft stor betydelse for vattenforsorjningen
inom kartomradet mérks bl.a. den avlagring nordnordvist om Jonstorp (7a, 7b) som |
tidigare anvénts for detta samhilles vattenforsorjning. Jordlagrens uppbyggnad 4r hir |
mycket skiftande med grus och sand omviixlande med finsediment och morén (VIAK
1974c). Hirigenom har olika akviferer uppkommit med varierande tryckforhallanden
och vattenkvalitet. De av VIAK utférda provpumpningarna av de kommunala vatten-
tikterna visar att &tminstone 5 I/s bor kunna utvinnas kontinuerligt ur avlagringen.

Betydande grus- och sandforekomster till stor del tiéckta av finsediment och morén
forekommer dven i omradet omkring V. Ljungby (9¢). Genom de bevattningsbrunnar
som utforts i omradet ar det kint att de innehaller betydande grundvattentillgingar. Ut-
tagsmojligheterna ur fem bevattningsbrunnar har vid kortvariga provpumpningar visat
sig uppga till sammanlagt ca 60 I/s. Jordlagren dr mycket varierande uppbyggda i detta
omrade och sambandet mellan ytliga och djupare belidgna grundvattenmagasin &r ofull-
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stiindigt ként. Det ér dirfor inte mojligt att utan mer ingdende provpumpningar bestim-
ma hur mycket grundvatten som kan uttas kontinuerligt ur dessa avlagringar.

Betydande grundvattentillgdngar i grus och sand under finsediment och morén &r
Overhuvudtaget vanliga, speciellt i norra delen av kartomradet. Den viktigaste avlag-
ringen for vattenforsdrjningen dr dock den lertickta isdlvsavlagring som ligger 6ster om
Astorp (5¢) och som utnyttjas for samhillets vattenforsérjning. De omriden med kéinda
grus- och sandférekomster under tita jordarter som markerats pa den hydrogeologiska
kartan ticker en yta av omkring 40 km2, Infiltrationen till dessa akviferer varierar san-
nolikt i betydande omfattning beroende pa de tickande lagrens genomslépplighet och
miktighet. En forsiktig bedomning att den genomsnittliga infiltrationen kan uppga till
80-100 mm/4r inom dessa omraden ger en mdjlig, &rlig grundvattenbildning av ca 3.2
4.0 miljoner m3 (100-125 1/s) i dessa avlagringar.

En summering av den ovan beskrivna grundvattenbildningen och -utvinningen i jord-
lagren ger ett sammanlagt mojligt uttag vid full utbyggnad av 275-300 I/s (8.5-9.5
miljoner m3/4r).

Berggrundens akviferer. Grundvattenbildningen till de undre akvifererna dger som ti-
digare namnts rum &ver storre delen av kartomradet. Denna forsvéras dock av de ofta
miktiga lagren av leriga moriner, morénleror, sedimentira leror eller berggrundens
leror-lerstenar. Forutsittningen for grundvattenutvinning i storre skala finns dér uttags-
mojligheterna dr gynnsamma, vilket innebir att kapaciteten f6r en brunn bor uppga till
Atminstone 2 1/s. Dessutom méste grundvattenkvaliteten vara nigorlunda tillfredsstil-
lande med Atminstone 1ga halter av klorid och fluorid. Inom kartomradet uppgar den
yta, dir dessa forhillanden rader, till ca 150 km2. I stort sett hela denna areal ligger
inom rit—juraberggrunden. Férutom den areal med dalig vattenkvalitet som réknats
bort, har en ca 1 km bred zon nirmast Oresund inte tagits med pa grund av risken for
saltvattenintrangning vid stora grundvattenuttag i detta omrade.

Inom gruvomradena i nordvistra Skane skedde under tiden for kolbrytningen en kraf-
tig lanspumpning. Under &ren 1924-1933 pumpades 1.5-1.6 miljoner m3 arligen (45—
50 I/s) frin Nyvangsgruvan och 2.1-2.6 miljoner m3 (65-80 1/s) frin Hoganésgruvan
(SOU 1965). Pumpningen var si ldngvarig och ihdllande att jamvikt erholls. Léans-
pumpningen av Hoganédsgruvan pagr dnnu. Detaljerade mitningar av pumpningens
storlek har utforts under 1971-72 (VIAK 1972b). Uttaget uppgick d& under ett r till
1.75 miljoner m3 (55 Vs). Infiltrationsomridena for dessa uttag kan beriknas ha omfat-
tat 50-75 km2, vilket motsvaras av en Arlig grundvattenbildning av 50-85 mm.

Overfors de erhillna infiltrationsvirdena fran linspumpningen till den del av kartom-
ridet, dir stora grundvattenuttag ur berggrunden &r majliga, erhdlls en mdjlig grundvat-
tenbildning och -utvinning av 7.5-12.5 miljoner m3/ar (250400 1/s). Inom &vriga
delar av kartomradet &r i allménhet endast grundvattenuttag for lokala behov mojliga ur
berggrundsakviferemna.

Sammanfattning. Uttag av 7.5-12.5 miljoner m3/ar (250400 I/s) ur berggrundsak-
vifererna och 8.5-9.5 miljoner m3/4r (275-300 1/s) ur jordlagren fr silunda anses rim-
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liga. Sammanlagt skulle detta medfora ett mojligt uttag av 16-22 miljoner m3 rligen
(500-700 1/s) inom kartomradet. Eftersom det nuvarande grundvattenuttaget uppgar till
6-7 miljoner m3/ar (190220 I/s), skulle féljaktligen en betydande dkning vara mojlig.

Forutséttningarna for ett systematiskt tillvaratagande av grundvattentillgngarna ar

borrning av ett stort antal brunnar inom olika vattentiktsomraden. En utbyggnad i stor
skala &r for nirvarande inte aktuell i vistra delen av kartomrédet, ddr den kommunala
vattenforsdrjningen ér ordnad genom ytvattenledningen fran sjon Bolmen. Angelholms
kommun planerar dock en utdkning av sitt grundvattenuttag, dir en del av de hir be-
skrivna tillgdngarna kan komma att anvéndas. For de 6vriga delarna av kartomradet
utgdr grundvattentillgdngarna visentliga resurser som i krisldgen kan komma att ut-
nyttjas som vattenreserv.

SUMMARY

The hydrogeological map Hogands NO/Helsingborg NV gives a description of the
most significant groundwater-bearing formations (aquifers) in the area and their general
characteristics. The basic data used for preparation of the map were to a large extent wa-
ter well data from the Section of Well Records at the Geological Survey of Sweden.
Within the map area there are about 750 boreholes with known stratification, most of
them water wells (see index map on the plate). In addition to this basic information a
field investigation was made, including levelling of the groundwater level in various
wells. Samples of groundwater for chemical and tritium analyses were also collected.

The combination of figure and letter in brackets after the names of localities denotes
the square of the map in which the locality in question is situated. The grid is marked
in the margins of the map.

Precipitation and evaporation. The precipitation in the map area and its surroundings
during the period 1961-90 is shown on page 7. The observations indicate that the
mean annual precipitation in the map area is 550-750 mm with the highest value to-
wards the north and the east. Lately, however, measured precipitation has been corrected
and should now be 650-850 mm. The evaporation is probably 450550 mm per year.
Thus, the annual surface runoff and infiltration can be estimated at 200-300 mm.

Streams. The main part of the map area is drained to the Skilderviken bay by the rivers
Vege 4 and Ronne 4. Several rivulets and ditches drain the western part of the area to
the Sound.

Bedrock. The distribution of the main rocks in the map area is shown on the map and
in Fig. 1. The oldest rocks, the Precambrian gneisses, granites, amphibolites elc., are
found in the northern and north-eastern part of the map area and constitute the Kulla-
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berg and the S6derdsen horsts in the north-western and south-eastern parts of the area.

The oldest sedimentary rock is the Cambrian quartzitic sandstone which is found in a
small area north of Jonstorp (7b) and under Triassic sediments south of that area. The
Ordovician-Silurian clay shale forms the rock surface in a small area south of Kulla-
berg (7], 8j) and under Triassic sediments south of that area. Precambrian and Palaeo-
zoic rocks are cut by dolerite dykes of Permo—Carboniferous age trending in NW-SE
direction.

The triassic sediments (the Kigertd formation) consist of variegated clays, siltstones
and sandstones, often badly consolidated. The maximum known thickness in the map
area is almost 300 m. Along the boundaries toward the Precambrian, the Cambrian and
the Ordovician-Silurian, the thickness is often less than 50 m. The predominating sur-
face formations of the map area are the claystone-siltstone—sandstone layers of Rhae-
tic—Jurassic age. Coal occurs within the formation and has been mined over a long pe-
riod. The maximum thickness of the whole series is about 500 m, but the layers are
usually less than 50 m thick near the Kégerdd formation.

The relief of the bedrock is shown on the map. The most dominant depression is lo-
cated in the Angelholm-Starby area, where the bottom is situated almost 100 m below
sea level. Significant depressions are also found at Stureholm (6 b) and south and west
of Jonstorp (7 b).

Quaternary deposits. The soil thickness varies considerably in the map area (Fig. 2). In
the north-eastern and south-eastern parts of the area the soil thickness is usually less
than 10 m, but it can exceed 100 m N of Angelholm (8d). Sub- and intermorainic sedi-
ments are extensive in the northern part of the map area, but important deposits are
also found NE of Astorp (5¢) and E of Jonstorp (7b).

The most considerable glaciofluvial deposits are shown on the special maps. There
are quite flat sediment plains as well as deposits with more undulating surfaces. The
glaciofluvial deposits outside the special maps and the beach and fluvial deposits are
usually rather thin. The most common soil, the till, is mainly clayey. Fine-grained
sediments (usually clay) are extensive in large areas in the ground surface (see special
maps 1 and 2) as well as under other deposits (see for example section C—C"). All un-
weathered soils are more or less limy. Usually the lime content in till is about 5 %. In
the western part of the map area there is an upper till and in the Angelholm-Starby
area a lower till with a lime content of about 15 %. The fine-grained sediments have a
lime content of 10-20 %, while the coarser sediments are usually as limy as the till.

Water-bearing properties of the bedrock. The water-yielding capacity of the bedrock is
usually dependent on the degree of fracturing. In sand- and siltstones the porosity of the
bedrock is also important for groundwater storage and abstraction. For this reason the
bedrock aquifers have been divided into two groups, fissured formations and fissured-
porous formations respectively.
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In the fissured formations most of the groundwater usually occurs near the top of the
bedrock. Also at greater depths water yielding joints and joint zones may exist. In the
fissured and porous formations the sand- and siltstone are the best aquifers.

In Fig. 3 the distribution of specific capacities for 84 wells with 110-130 mm dia-
meter in the Rhaetic—Jurassic bedrock is presented. The median value for these wells is
0.21 I/s and metre drawdown. In Fig. 4 the areal distribution of the wells is shown.
High values are most common in the southern part of the area and indicate where the
wells penetrate sand- and siltstones with good possibilities of groundwater abstraction.
Low values exist all over the area and show where the bedrock is argillaceous and has a
low frequency of fissures.

The distribution of specific capacities for 72 wells with 150-300 mm diameter in
the Rhaetic—Jurassic bedrock is shown in Fig. 5. In comparison to Fig. 3 the numbers
of wells with low specific capacities (<0.1 1/s and metre drawdown) have somewhat de-
creased. This is mainly because these wells are usually deeper and therefore more water-
bearing layers can be exploited. The median value of the specific capacities is 0.28 1/s
and metre drawdown. The areal distribution of the specific capacities is shown in Fig.
6, which is rather similar to Fig. 4. The specific capacities are low for 14 wells in the
Kagerod formation with a median value of 0.02 I/s.

The map has been coloured according to data from known, drilled wells. The bedrock
has been divided into seven capacity classes and the maximum capacities of the differ-
ent regions have been estimated. Both the classification of the bedrock and the bound-
ary contours must be regarded as rather rough and simplified.

Fissured formations. Class 2-5 1/s per well consists of two small areas of Precam-
brian rocks, where the possibilities for groundwater abstraction seem to be especially
favourable. Beside the dolerite dykes, where the bedrock can be extraordinary fissured,
the conditions are often especially advantageous.

Different areas of Precambrian rocks have been put into the class 0.5-2 1/s per well.

Fissured and porous formations. Class 5-20 I/s per well consists of smaller parts of
the Rhaetic-Jurassic bedrock. In major parts of the Rhaetic-Jurassic bedrock even
larger yields are possible at greater depths. This means, however, well depths of 150—
200 metres or more and great risks of getting salt groundwater.

Large parts of the Rhaetic—Jurassic bedrock, the Triassic sediments in some small
areas where they consist of rather coarse sandstones, and the southern part of the Cam-
brian sandstone have been put into the class 2-5 1/s. The Rhaetic—Jurassic bedrock is
either thinner or more clayey in these areas than in the area of the previous class.

Class 0.5-2 1/s per well consists of the remaining areas of the Rhaetic-Jurassic bed-
rock, where it is thin or clayey. Relatively large areas of the Kagerod formation have
also been put into this class.

Small groundwater resources with limited exploitation potential. Large areas of the
Precambrian bedrock at Kullaberg, the Ordovician-Silurian shale and the Kager6d for-
mation belong to the class 0.2-0.5 /s per well. Areas where the Rhaetic—Jurassic bed-
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rock is so thin that the groundwater must be abstracted from the underlying Kager6d

formation have also been put into this class. Where the Cambrian sandstone is thin,
the groundwater resources are also limited in this bedrock.

Class 0-0.2 1/s consists of the rest of the Precambrian rocks at Kullaberg, the Ordo-
vician-Silurian shale and the Kagerdd formation together with a small part of the
Rhaetic-Jurassic bedrock. In these areas the conditions are very unfavourable and there
are several examples of wells yielding no water at all.

Water-bearing properties of the Quaternary deposits. As shown on the hydrogeological
map, the special maps and the sections there are extensive water-bearing deposits of
gravel and sand under clay and till in the map area. The deposits are often rather coarse-
grained and are thus favourable for groundwater abstraction. Several wells in these areas
have been pumped with 10-30 V/s.

The most important aquifers of the glaciofluvial deposits are shown on the special
maps. Groundwater abstraction from the glaciofluvial deposit on special map 1 is con-
centrated to the two municipal water supply plants in the north-western and south-
ecastern parts of the deposit. At first there were springs at these places, but today water
is pumped from screened wells. These wells have been test pumped with 50 and 24 1/s
respectively.

The glaciofluvial deposit at Tastarp (special map 2) continues south-westwards as a
narrow esker covered by clay. The water supply of Angelholm is based on groundwater
from the esker aquifer. The recharge, which previously only took place at Téstarp, is
nowadays partly artificial at some infiltration basins at L. Brandsvig (8¢). At Hillarp in
the south-western part of the glaciofluvial deposit the groundwater exploitation can
probably be increased, as the glaciofluvial deposit is rather thick here and there is a
present groundwater leakage to the adjacent stream.

The municipal wells at the Brunnby field (special map 3) have been pumped with
about 5 1/s each. The water supply of Hoganés was previously based on groundwater
from this field, but the water supply plants are now closed due to nitrate problems.

The remaining coarse-grained deposits are usually so thin that the exploitation
potential is limited or poor. The beach deposits west and south of Angelholm may,
however, be of interest for groundwater abstraction on a somewhat larger scale.

The exploitation potential of the remaining Quaternary deposits, mainly till and
clay, is limited or poor.

Groundwater contours. Due to the irregular stratification of most of the sedimentary
bedrock there are often several groundwater horizons with different groundwater levels
in the map area. For that reason groundwater contours are only shown on the special
maps for the major glaciofluvial deposits. The contours are based on measurements in
116 wells on the 15-16th of August 1988.

There are no contemporary measurements in the bedrock aquifers, but information
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has been compiled from existing deep wells. The result shows frequent fast changes of
groundwater levels laterally and with depth in the Rhaetic-Jurassic bedrock aquifers.
The pumping from the Héganis and Nyvang mines has caused some cones of depres-
sion with groundwater levels 30-50 m below sea level in adjacent wells penetrating the
mining layers.

Fluctuations in groundwater level. Continuous measurements have been made for more
than 4 years in an 89 m deep well in the Rhaetic—Jurassic bedrock. The location of the
well is shown on the index map on the plate and the measurements in Fig. 7. The rela-
tion between the groundwater level in this well and the atmospheric pressure is present-
ed in Fig. 8.

Composition of the groundwater. Analyses from 130 wells are given in Appendix 1.
The locations of the wells are shown on the hydrogeological map and in Fig. 9. Most
available analyses from the bedrock aquifers have been compiled on a map showing cer-
tain important qualities for drinking-water (see the plate). The chloride contents from
some drilled wells are shown in Fig. 10.

In the map area the groundwater quality varies widely due to the geological condi-
tions. The groundwater from the Precambrian rocks is often soft with varying pH and
sometimes high fluoride content. The Kagerod formation also contains soft or very soft
groundwater often with high contents of chloride and fluoride.

In the Rhaetic-Jurassic bedrock there is groundwater with varying pH and hardness
and very varying contents of iron, manganese, chloride and fluoride. The water can be
corrosive. Due to the irregular stratification of the bedrock, groundwater with quite dif-
ferent qualities can be present at separate levels in a drilled well.

All groundwater in the bedrock probably lacks nitrate, but high nitrate contents are
common in the upper soil aquifers. The aquifers of the Quaternary deposits often con-
tain medium hard or hard groundwater, sometimes with high iron contents. In the
Angelholm area the chloride content is locally high in deep situated Quaternary aqui-
fers.

Tritium contents. Measurements of tritium contents usually show low values (Fig. 11
and Appendix 2), indicating a long residence time of the groundwater in the bedrock.
Higher values have been analysed in the south-western and north-western parts of the
map area, where a relatively fast recharge takes place.

Groundwater resources. As many data are incomplete, it is not possible to determine an
accurate water balance for the map area. However, the annual surface runoff and infiltra-
tion can be estimated at 200-300 mm/year, as mentioned on page 42. In areas with
coarse-grained sediments the groundwater recharge to upper sand and gravel aquifers
amounts more or less to these values, i.e. 200—-300 mm annually.
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The glaciofluvial deposits marked on the special maps are or have been used for the
municipal water supply in the area. Calculations based on groundwater abstractions and
pumping tests indicate possible yields from these deposits of 50, 75 and 55 1/s respec-
tively.

Important groundwater resources in gravel and sand under till and clay are on the
whole common, especially in the northern part of the map area. The sediments of this
kind comprise about 40 km2. The recharge to these aquifers is probably very variable
due to the permeability and thickness of the covering layers. An assumption that the
annual recharge in average is 80-100 mm corresponds to a potential total yield of 3.2—
4 million m3/year (100-125 /s) from these aquifers.

Thus, the total possible groundwater abstraction from the aquifers of the Quaternary
deposits has been estimated at 8.5-9.5 million m3/year (275-300 1/s). However, part of
the water can not be used as drinking-water due to the high nitrate content.

The recharge to the bedrock aquifers takes place over the main part of the map area.
Sometimes the recharge is unfavourable due to the cover of thick layers of till, clay and
claystone. Groundwater abstraction on a large scale is possible where the yield of wells
is sufficiently large, i.e. at least 2 1/s. Besides, the groundwater quality must be accept-
able with at least low chloride and fluoride contents. Areas with these conditions com-
prise about 150 km2, mainly in the Rhaetic-Jurassic bedrock.

During the mining period in north-western Scania an intense pumping took place. In
1924-1933 the annual discharge was 1.5-1.6 million m3 from the Nyving mine and
2.1-2.6 million m3 from the Hoganis mine. The pumping from the Hoganids mine is
still going on and was measured as 1.75 million m3 in 1971-72 and to 1.1 million m3
in 1988. The infiltration areas can be estimated at 50-75 km2 which correspond to a
groundwater recharge of 50-85 mm/year. If these values are used for the part of the area
where a large scale abstraction can take place, a yield of 7.5-12.5 million m3/year
(250400 Vs) is possible from these aquifers.

Consequently, a total yield of 16-22 million m3/year (500-700 I/s) in the map area
has been estimated as plausible. Since the present consumption is 6-7 million m3/year
(190-220 V/s), a considerable increase is possible. This demands, however, careful in-
vestigations and a great number of wells.
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BILAGA 1. Vattenanalyser
Vattenanalyser frin brunnar inom kartomridet. Brunnamnas Ligen framgar av den hydrogeologiska kartan och fig. 9.
Forkortningar: L=lera, mjila, finmo, Is=isilvsavlagring, Gs=grovsediment under morin eller lera, Mii=moriin,

Spec.
Ana- Fastighet eller lige Hojd Djup Akvifer Prov- KMnO A ledn.-
lys m 6.h. m tagn.- mg/l form.
nr datum mS/m

Ljungby 9:1 880717

Vejby 18:32 . 880802

Vejby 138:1 ki 880801

Vejbystrands VV 880829

Fogdarp 1:12 880708

Vantinge 1:30 ¥ : 880801

Hjamarp 6:13 880708

Vejby 18:2 880707

Vejby 14:29 i 880801

Borrstorp 2:5 880801

Borrstorp 1:9 880708

Abullagirden 1:9 Gs 880801

Vanstad 3:41 Ub 880708

Margretetorp 1:31 Mi 880819

Svenstorps VV Ub 880728

Hjidmarps VV Ub 880829

Abullagirden 2:1 Ub 880819

Lyckorna 3:29 (Ju)+Ub 880708

Ryet 3:20 Mi 880728

Kullagird 1:2 Ub 880503

Molle 14:61 Ub 881012

Molle 13:97 Ub 880718

Vattenméllan 1:1 Lsk 880718

Krapperup 19:1 Ub 880819

Nabbens VF Ub 881003

Brunnby VV, brunn 6 Is 880819

Ovre Skirets VF Ub 880425

Fjdlastorp 8:8 Ub 880718

Ovragard 1:1 880707

Barkdkra 6:8 880819
31 Valhall 6:141 30 6.1 Is 880802 3 33 13
32 Valhall 6:13 20 14 Gs 880707 60 1
33 Vejby 14:29 15 18 Gs 880802 <1 44 8.0
34  Skildervikens VV 7 52 Is 880913 <1 62 73
35 Angelholms VV, brunn 12 13 39 Gs 880810 1 60 7.6
36 Stora Brandsvig 1:2 12 94 L 880802 <0.05 44 6.6
37  Angelholms VV, brunn 9 15 37 Gs 880809 0.33 27 75
38  Angelholms VV, brunn 11 22 255 Gs 880809 <0.05 36 6.8
39 Toarp 22:3 43 57 Ju 880708 1 28 78

40 Tastarp 12:4 80 55 Ub 880711 3 28 7.6
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Ju=jura-rit, KA=Kagerodsformationen, Lsk=ordovicisk-silurisk lerskiffer, Ka=kambrisk sandsten, Ub=urberg.
Parentes omkring en avlagring anger att den genomborrats, men att grundvatten inte utvinns ur denna akvifer.
Fe Mn Ca Mg Na K HCO. IiCl SO NH NO NO F Total
mg/l mg/l  mg/l mgl mgl mgd mgl~ mgl mgﬁ mg/? mg/? mg/? mg/l  hirdh.
Ca+Mg

022 " 015 67 17 25 54 110 52 66 <005 0.15 91 0.33 95
0.18 0.14 53 8.0 23 68 177 34 49 03 <001 <2 01550
0.06  0.05 26 82 5. [ L 20 28 61 <0.1 <001 110 <0.10 41
165 39 85 <0.1 <0.01 3 <Dl 8T
031 007 26 82 41 7.1 200 12 37 033 001 <1 0.61 40
<0.05 <0.05 31 13 17 42 70 30 45 <01 <0.01 49  <0.10 56
020 042 49 99 76 1.5 260 65 82 039 0.02 <1 082 65
066  0.07 62 11 39 70 240 43 25 017 0.02 <1 042 80
<0.05  0.07 51 6.1 2 40 161 36 48 03 0.13 <2 0.16 63
<0.05 <0.05 14 6.0 140 68 194 133 44 03 0.01 <« 43 24
0.06 0.06 19 5.1 85 34 180 51 28 <0.05 <0.01 <1 34 127
<0.05 <0.05 40 5 32 47 151 30 32 <0.1 0.02 6 022 52
<0.05 017 43 6.4 10 1.2 130 18 19 <0.05 <0.01 <1 035 54
<0.05 <0.01 66 5.6 14 14 150 36 23 <005 <0.01 23 019 75
0.14  0.05 49 54 3 18 199 19 18 <0.1 <0.01 <2 027 58
020 0.6 131 13 8 0.1 <0.01 <2 03 40
<0.05 0.16 38 5.9 13 16 82 21 45 <0.05 0.01 53 036 48
0.07 001 34 3 94 45 200 23 9 <0.05 <0.01 <1 48 6
<0.05 <0.05 34 3.9 14 32 78 34 27 <0.1  <0.01 6 <0.10139
007 0.14 210 180 58 <0.1  <0.01 8 09 114
1.1 0.69 250 82 69 <0.1  <0.01 <2 11 97
007 04 81 12 098 210 76 62 <0.05 <0.01 <1 0.69 101
24 0.15 46 9.7 330 92 430 300 120 024 <0.01 <1 1.5 .62
<0.05 0.10 35 74 45 17 150 37 42 0.08 <0.01 0.14 0.64 47
0.05 <0.05 167 27 30 <0.1 <0.01 <2 12551
<0.05 <0.01 150 16 28 32 280 45 170 <0.05 <0.01 46 0.57 176
<0.05 <0.05 147 29 31 <0.1 <0.01 < 05 54
0.11 0.03 19 32 94 14 200 45 35 <0.05 0.02 21 412U
055 022 54 83 29 20 200 23 13 0.08  0.05 <1 042 68
<0.05  0.01 63 9.8 20 21 120 32 70 <0.05 <0.01 31 026 79
0.08 <0.05 R 31 12 18. 151 15 22 <0.1  <0.01 11 0.12 52
<0.05 <0.01 89 15 19 32° 170 32 61 <005 002 100 034 114
<0.05 0.07 51 6.1 28 40 161 36 48 0.3 0.13 <2 0.16 63
<0.05 <0.05 209 42 69 <0.1  <0.01 30 =01 =107
0.5 0.18 208 69 41 0.6 0.01 4 0.11* 78
<0.05 <0.05 47 6.5 2 2n 95 62 58 <0.1 <0.01 12 <0101 61
088 033 89 34 19 06 <0.01 <2 0.11* 28
0.08 <0.05 89 33 41 0.1 <0.01 37 01535851
040 045 33 47 14 12 88 18 28 <0.05 <0.01 <1 0.56 41
<0.05 029 38 6.0 11 1.0 110 17 22 <0.05 <0.01 <1 042 48

* blandvatten frin de kommunala brunnarna
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Spec.
Ana- Fastighet eller lige Hojd Djup Akvifer Prov- KMnO ; ledn.- pH

lys m 6.h. m tagn.- mg/l form.

nr datum mS/m
41  Slettviigen 17 8 215 Ka 880804 20 110 7.9
42 Kullenbergstorp 4:1 10 35 Ka 880718 9 190 84
43  Gosarp 4:3 8 65 Ka 880715 12 190 8.1
44 Unnarp 4:1 8 20 Gs 880819 2 70 39
45  Visby 2:1 11 96 (Ju)+Ka 890719 18 180 8.6
46 Visby 11:30 7 75 Mi 881012 8 87 7.1
47  Omakdirr 11:37 2 49 Ju 880715 6 79 1.6
48  Stora Gorslov 14:13 6 45 Ka 880715 10 81 8.1
49  Jonstorps VV, brunn 2 12 11.5 Gs 881109 0.25 60.4 73
50 Jonstorps VV, brunn 1 10 11 Gs 881109 0.12 552 75
51 Rekekroken 13:1 7 73 Ka+Ka 880718 7 36 78
52 Odalvigen 1 5 60 Ka 880715 9 60 83
53  Bjorkerdd 8:1 3 56 Ju 880713 16 140 79
54  Stora Snorrdd 1:6 8 55 Ju 880713 6 40 17
55  Farhult 26:68 7 24 Gs 860709 0.26 722 73
56 Lilla Snorrsd 1:8 9 18 Gs 880719 10 87 15
57 Hiljardd Norra 2:30 10 215 Gs 880713 7 6+ y o
58 Tanga1:2 11 33 Gs 880805 10 86 7.8
59  Vegeholm 1:1 5 80 Ju 880805 ) 130 85
60 Vilhelmsfilt 2:5 10 140 Ju 880819 8 92 78
61  Skorpinge 1:8 21 74 L 880801 0.11 164 7.0
62  Munka Ljungby 39:4 17 115 Ju 880711 9 94 8.1
63  Rivatofta 6:1 20 54 & 880727 <0.05 61 g
64  Allenberga 1:1 22 106 Ju 880711 5 130 7.9
65 Allenberga 1:1 21 6.9 4 880727 0.07 92 74
66 Hoja8:1 22 c24 Mi 880712 11 37 7.6
67 Mardal 7:13 21 70 Gs 880802 13 118 79
68 Mardal 2:17 16 35 L 880801 4.0 24 6.6
69 Lerberget 45:1 7 40 Ju 880714 8 110 7.6
70 Rodmossen 18:1 8 70 Ju 880714 B 98 77
71 S.Ingelstride 2:16 6 104 Ju 880715 6 83 82
72 8. Danhult 5:6 10 40 Ju 880804 5 54 6.7
73 N. Danhult 2:1 3 435 Ju 880718 21 390 76
74  S. Danhult 3:8 8 67 Ju 880718 8 35 6.8
75  Ingelstride 1:25 12 55 Ju 880715 16 e 0
76 Hulta VV, brunn 1 5 298 Ju 881109 13 164 6.7
77 Hulta VV, brunn § 7 75 Ju 881109 3 98.8 7.0
78  Hulta VV, brunn 4 7 65 Ju 881109 0.22 114 7.0
79 Doinge 1:32 4 30 Ju 880713 8 160 8.1
80 Hojar 1:21 5 485 Ju 880714 7 190 83
81  Viakop 8:1 10 76 Ju 880713 9 150 83
82  Eleskop 1:11 8 63.5 Ju 880804 5 67 8.0
83 Rogle VV, brunn 2 11 47 Ju 880906 <0.05 170 76
84 Vegeholm 1:1 11 80 Ju 880713 10 180 76
85 Vilinge VV, brunn 1 8 4 Ju 880906 <0.05 166 74
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NO. F Total
m mg/l hérdh.
Ca+Mg

056 <0.05 445 360 37 11 <00 <2 66
1.5 0.03 72 11 320 49 250 320 71 077  0.04 12 071 9%
040 <0.05 551 290 48 1.0 <0.01 <2 55
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Spec.
Ana- Fastighet eller lige Hojd Djup Akvifer Prov- KMnO 4 ledn.- pH

lys m &.h. m tagn.- mg/l form.

nr datum mS/m
86 Vemmentorp 1:2 5 54 Ju 880711 12 240 8.2
87  Varalov Norra 16:2 15 152 Ju 880707 8 120 83
88  Varalov Noma 7:5 20 65.5 Gs 880711 53 130 T2
89  Sjunkahuset 1:4 19 65 Ju 880802 <0.05 59 7.6
90 Ausds2:5 25 9.5 Ju 880711 7 43 8.0
91 Ausis 10:13 38 52 Mi 880802 <0.05 45 6.7
92  Bonnarp 6:1 7 126 Ju 880802 0.07 144 78
93  Bonnarp 2:1 25 64 Mi 880801 <0.05 35 7.1
94  Perstorp 2:3 26 120 Ju 880711 12 240 8.0
95 Godmanstorp 1:4 28 143 Ju 880801 0.14 721 74
96 Himinge 6:4 30 132 Ju 880711 5 92 8.0
97  Ausis 24:9 25 141 Ju 880803 0.09 91 75
98 Himinge 4:1 26 134 Ju 880711 4 99 79
99  Vallarsd 1:3 26 118 Ju 880819 5 55 8.1
100  Starby 11:27 25 33 L 880801 <0.05 17 6.8
101 Viken 133:1 7 20 Ju 880712 18 90 6.9
102  Vikens VV, brunn 13 10 50 Ju 881109 <0.05 133 7.6
103  Vikens VV, brunn 12 9 82 Ju 881109 <0.05 80.1 8.1
104 Mossagarden 7:13 12 40 Ju 880819 2 32 83
105 Domstens VV, brunn 2 20 112 Ju 840911 <0.05 79.9 8.7
106  Djuramossa 9:1 36 104 Ju 880712 13 48 6.8
107  Svedberga 34:2 9 40 Ju 880712 3 45 8.2
108  Allerum 1:7 20 42 Ju 880712 - 46 19
109 Skave 1:1 10 535 Ju 880712 -] 80 8.1
110 Hasslarp 1:20 2 79 Ju 880711 15 170 78
111 Skoggommaregarden 3:1 13 61 Ju 880712 2 79 8.2
112 Hasslarps VV, brunn 2 9 7335 Ju 860225 <0.05 123 8.0
113 Hasslarps VV, brunn 3 9 74 Ju 860225 <0.05 131 82
114  Fleninge 52:2 11 41 Ju 880712 5 78 82
115 Higgarp 2:1 10 70 Ju 880802 <0.05 150 8.1
116  Ausis 1:5 16 65 Ju 880802 0.10 114 79
117 Bosarp 9:2 10 43 Ju 880712 12 300 79
118  Ingelstorp 2:6 11 55 L 880802 <0.05 26 6.1
119 Ingelstorp 14:10 14 70 Ju 880711 v 95 8.6
120 Ausis 28:3 21 58 Ju 880712 12 87 15
121  Humlarp 1:26 22 9 L 880802 <0.05 114 7.1
122 Bjomekulla 20:6 25 49 L 880316 0.14 130 72
123  Soderasens Ysterier AB 20 135 Ju 881018 <0.05 370 8.1
124 Bjomekulla 3:61 20 28 Gs 880819 9 45 19
125 ABV, asfaltverk 50 73 Ub 841112 <0.05 60.1 7.7
126  Astorps VV, brunn 3 45 83 Ub 880803 <0.05 34 78
127  Astorps VV, brunn 14 25 153 Ju 880803 <0.05 45 19
128  Astorps VV, brunn 18 22 26 Gs 880803 0.17 47 7.6
129  Astorps VV, brunn 20 2 125 Ju 880803 <0.05 37 78
130  Astorps VV, brunn 8 50 1285 Ju 880803 <0.05 40 23
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<1
<2
<2
<0.10 0.56
<2

<1 66
<1 R 27
<l 81
<l

<l : 40

<] = a2
<2 27
<2 28
<1 1.9 14
<2 1.6 13

0.24 0.10 10. 24 240 16 624 100 17 06 <0.01 <2 1.1 15
038  0.03 22 7.0 630 8.1 360 790 <1 1.1 0.01 221 34
<0.05 <0.05 20 53 13 47 49 15 42 0.1 0.06 27 011 32
<0.05 <0.01 28 0.64 260 24 570 55 <1 0.07 0.03 <l 13 4
0.73 0.03 49 12 170 73 540 60 <1 0.72 <0.01 <l 13 69
<005 <0.05 110 43 50 14 497 55 128 04 <001 <2 03 190
059 0.4 500 130 92 0.1 0.02 83 3 250
0.16 <0.05 198 25 10 04 <0.01 <2 27
026 0.10 29 17 67 67 230 47 48 1.0 0.03 40 10 5
0.10 <0.05 129 73 87 <0.1 <0.01 3 0.15 108
<0.05 <0.05 110 18 39 0.1 <0.01 = 56
0.14 <0.05 207 38 17 03 <0.01 <2 37
14 0.17 242 25 30 05 <0.01 <2 69
0.16 <0.05 188 21 17 04 <001 <2 48

<0.05 <0.05 125 22 46 <0.1 <0.01 49 69
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BILAGA 2. Tritiumanalyser
Tritiumanalyser frin borrbrunnar inom kartomridet. Brunnarnas ligen framgdr av den hydrogeologiska kartan och
fig.11. Forkortningar enligt bilaga 1. i

Ana- Fastighet eller lige Hojd Djup, Akvifer Prov- Tritium-
lys m.8.h. m tagnings- halt, TU
nr datum
5 Fogdarp 1:12 35 55 Ju 880708 0
18 Lyckorna 3:29 60 138 (Ju)+Ub 880708 0
24 Krapperup 19:1 60 67 Ub 880819 14 ‘
29 Ovragard 1:1 30 36 Gs 880707 3
42 Kullenbergstorp 4:1 10 35 Ka 880718 3
53 Bjorkerod 8:1 3 56 Ju 880713 2
64 Allenberga 1:1 22 106 Ju 880711 4 |
72 S. Danhult 5:6 10 40 Ju 880804 42 |
81 Viakop 8:1 10 76 Ju 880713 1
87 Varalov Norra 16:2 15 152 Ju 880707 3
98 Himinge 4:1 26 134 Ju 880711 0 |
101 Viken 133:1 7 20 Ju 880712 42 |
107 Svedberga 34:2 9 40 Ju 880712 12
114 Fleninge 52:2 11 41 Ju 880712 1
120 Ausis 28:3 21 58 Ju 880712 0

Astorps VV, brunn 20 Ju 881012 0
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