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Fountain at Västra Hamngatan, Göteborg. Since the end of the eighteen century water has been
taken by the citizens from fountains in the central part of the city. In the beginning it was ground-
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ABSTRACT
The groundwater map of the former Göteborgs and Bohus
County is one of a series of survey maps published by the
Geological Survey of Sweden (SGU). The map is intended to
give basic information on the groundwater conditions in the
county. It can be used in planning work where groundwater
conditions must be considered and should thus facilitate the
coordination of groundwater prospecting and protection,
gravel exploitation, the localisation of urban and recreation
areas, industries and waste deposit plants and other activities
like the extraction and storage of thermal energy.

Basic information has been derived from geological maps,
the Section of Well Records and the National Groundwater
Network at the Survey. External sources such as the County
Administrate Board, local authorities and consulting engine-
ers have also contributed with important information. The
main map shows the occurence of groundwater and gives
estimated groundwater exploitation potentials in bedrock and
Quaternary deposits, mainly of sand and gravel. In addition,
a separate bedrock map has been made. Field work, which
has been limited, has mainly consisted of field controls of
tectonic conditions, glaciofluvial deposits and till formations.
In addition, water sampling as well as an inventory of springs
were carried out. Brief comments are made directly on the
map.

BAKGRUND  OCH  SYFTE

Kartan över grundvattnet i f.d. Göteborgs och Bohus län ingår
i SGUs serie Ah hydrogeologiska översiktskartor. Vid framstäl-
lningen av dessa kartor har hänsyn tagits till synpunkter som
framförts av statliga och kommunala myndigheter m.fl.

Huvudkartan visar översiktligt förekomsten av grundvatten i
jord och berg. Med olika färger och färgnyanser visas bedömda
grundvattentillgångar och uttagsmöjligheter i jordakviferer. Be-
träffande berggrundvattnet visas endast brunnarnas uttags-
möjligheter. Bergarternas utbredning framgår av en separat karta
i skala 1:250 000.

Huvudsyftet med kartorna är att de skall kunna användas för
samordning av olika mark- och vattenintressen såsom utnyttjande
och skydd av grundvattentillgångar. Vidare är avsikten att de skall
kunna tjäna som vägledning vid lokalisering av bebyggelse,
rekreationsområden, industrier, avfallsupplag och grustäkter.
Även som planeringsunderlag vid utvinning och lagring av en-
ergi i mark bör kartorna få betydelse. De bör också kunna begag-
nas för beredskapsplanering samt för frågor som aktualiserats av
plan- och bygglagen och naturresurslagen. På grund av kartornas
översiktliga karaktär har inte några omfattande fältundersökningar
utförts. Den första kartan i Ah-serien utgavs 1981.

UPPGIFTER  UR  ARKIV-  OCH  UTREDNINGSMATERIAL

Vid SGU insamlas kontinuerligt uppgifter om grundvattnet i
Sverige genom att brunnsborrningsföretag och konsulterande
ingenjörsfirmor sedan 1976 har lagstadgad skyldighet att lämna
redogörelser över utförda brunnar och genomförda vattentäkts-
undersökningar. Dessa tolkas, utvärderas och lagras i databanker
vid SGUs brunnsarkiv.

SGUs grundvattennät omfattar mätstationer spridda över hela
landet. Med hjälp av observationer från dessa studerar man de
tidsmässiga variationerna i grundvattnets nivåer, temperatur och
beskaffenhet. Även dessa uppgifter datalagras. Äldre material har
insamlats från framför allt länsstyrelser, kommuner och konsult-
företag.

Förutom grundvattendata har för framställningen använts
redovisningar av grusinventeringar, grustäktsplaner, grustäkts-
register, vattendomar, data från geotekniska undersökningar och

naturvårdsinventeringar samt förteckningar över miljöfarliga
verksamheter främst deponeringsanläggningar.

KARTERINGSMETOD

Karteringsarbetet inleds med att de för kartan aktuella geolo-
giska bildningarnas gränser från såväl äldre som yngre geolo-
giska kartor datalagras. I samband med detta arbete görs vissa
bedömningar rörande tillförlitligheten av de äldre geologiska
kartorna. I samband med digitaliseringen generaliseras kartbil-
den på ett sätt som lämpar sig för vidare bearbetning och slut-
redovisning. Uppgifter från brunnsarkivet och grundvatten-
nätet liksom annan tillgänglig information som kan vara av
värde för kartläggningen utnyttjas.

Fältarbetena utgörs till större delen av besiktningar för kon-
troll och justering av de preliminära bedömningar som gjorts på
grundval av basmaterialet. Utförda fältkontroller gäller främst
isälvs- och moränavlagringarnas sammansättning och utbredning.
Även berggrundens spricktektoniska förhållanden undersöks.
Fältarbetet omfattar även inventering av källor.

Provtagning för fysikalisk-kemisk analys av grundvattnet sker
ur slumpvis utvalda brunnar och källor inom länet. Analys-
resultaten tillsammans med på andra sätt insamlade analyser finns
datorlagrade och tillgängliga i SGUs brunnsarkiv. På huvudkartan
markeras platserna för de av SGU provtagna brunnarna.

GENERALISERINGAR

Kartskalan och kartläggningsmetoden medför att en detalje-
rad redovisning av de geologiska och hydrogeologiska förhål-
landena inte är möjlig. Strävan har i stället varit att låta kartbild-
en i möjligaste mån visa de olika områdenas allmänna karaktär.

De jordarter som visas på kartan är isälvsavlagringar, större
sammanhängande områden med lera samt torvmarker. Större sam-
manhängande lerområden redovisas därför att de kan överlagra
grundvattenförande sand- eller grusskikt. Sådana områden kan
också vara sättningsbenägna vid grundvattenuttag. För torvav-
lagringarna gäller att endast områden större än 0,5 km2 har mar-
kerats.

Generaliseringar har också måst göras vid bedömning av grund-
vattentillgångarna och uttagsmöjligheterna i jord och berg-
akviferer. Principerna framgår av kartans teckenförklaring.

GRUNDVATTNET  I  JORDLAGREN

I jordlagren påträffas de största grundvattentillgångarna i is-
älvsavlagringar, som dock är få i länet. I den södra delen före-
kommer isälvsavlagringarna framförallt i Mölndalsåns, Lärje-
åns, Säveåns och Göta älvs dalgångar. Isälvsavlagringar är
ofta belägna i eller i nära anslutning till randbildningar vilka
bildades framför inlandsisens kant under dess avsmältning i
länet för 12 800 – 11 800 år sedan. Randbildningarna utgörs
vanligen av långa moränryggar med utsträckning i sydöst –
nordväst. De största randbildningarna i länet är  Göteborgs-
moränen, Berghemsmoränen och Trollhättemoränen (Fig. 1).

I Göteborgsmoränen påträffas isälvsavlagringarna, räknat från
söder mot norr, i Kållered, östra delarna av centrala Göteborg,
norrut längs Göta älvs dalgång till Kärra, från Kärra mot nord-
väst över Hisingen, på Tjörn och på de västra delarna av Orust.

Isälvslagringar i anslutning till Berghemsmoränen påträffas från
öster om Stenungsund och mot nordväst. Isälvsavlagringarna finns
längs en linje Ljungskile – Herrestad – Munkedal – Dingle –
Rabbalshede – Tanumshede.

I den nordöstra delen av länet, Hedekas – Bullaresjöarna, finns
isävsavlagringar som tillhör Trollhättemoränen.

Isälvssedimenten är i randstråken avsatta som deltan. Dessa
består av växelvisa lager av framförallt sand och grus. Finkor-
niga sediment, silt och även ler, samt morän kan ingå i rand
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bildningarna. I höjdområdena, framförallt i den nordöstra de-
len av länet, är morän dominerande jordart i randbildningarna.

Förutom deltan förekommer isälvssediment i form av terras-
ser och kullar. En speciell typ av bildning, läsidesbildning, är
allmänt förekommande i länet. De utgörs av isälvsavlagringar
som är belägna sydväst om bergshöjder och är uppbyggda av
sand och grus med inslag av morän.

Omfattande sand- och grusbrytning har bedrivits i isälvs-
avlagringarna. Framförallt har grus och mellansand tagits ut
medan finsand och silt lämnats kvar. Flera av täktgroparna,
främst i Göteborgs närhet, har fyllts med schaktmassor.

Svallsediment förekommer under högsta kustlinjen, HK, som
i den södra delen av länet ligger på en nivå av ca 90 m över
havet och ca 180 m över havet i norr (Fig. 1). Sand och grus
dominerar  i svallsedimenten, och på en del ställen överlagrar
de ishavslera.

Väster om Berghemsmoränen domineras jordarterna av lera,
som ibland överlagrar sand och grus. Kännedomen om isälvs-
avlagringarnas utbredning under leran är begränsad. Man vet
dock att i Göteborg, där åtskilliga borrningar gjorts, finns stora
mäktigheter av grus under leran. Isälvsavlagringar, i stråk pa-
rallella med Göteborgsmoränen, har konstaterats på flera ställ-
en i Göta älvs dalgång. I övriga delar av länet täcker lera de
västra delarna av isälvssedimenten.

I länet är stora moränområden glest förekommande och häll-
mark dominerar. I de södra delarna finns det dock några morän-
ackumulationer med mäktigheter på ca 20 m, annars är morän-
mäktigheten vanligen mindre än fem meter och utbredningen be-
gränsad. På vissa ställen förekommer morän som en smal bård
mellan berghällar och lerområden.

Den kommunala vattenförsörjningen i länet baseras till ca 95%
på ytvatten. Delvis beror detta på den ringa grundvattentillgången
i jord. De kända isälvsavlagringarnas grundvattentillgångar har i
stor utsträckning tagits i bruk för såväl kommunal som enskild
vattenförsörjning. För att användningen av grundvatten i lä-

net ska kunna ökas behövs detaljerade undersökningar, fram-
förallt i områden där finkorniga sediment kan överlagra mäk-
tiga lager av sand och grus, vilka kan utgöra viktiga
grundvattenmagasin.

I den södra delen av länet är de avlagringar som är belägna
i Mölndalsåns dalgång, mellan Landvetter och Hindås, exem-
pel på bildningar med stora grundvattentillgångar. Isälvssedi-
menten i dalgången är sammanhängande under de finkorniga
sedimenten. Andra stora grundvattentillgångar i den södra
delen av länet finns vid Kållered och väster om Delsjöarna. I
Säveåns dalgång påträffas grundvatten i sand- och gruslagren
under leran, framförallt i Jonsered. Även i Lärjeåns dalgång
finns grundvatten i sand- och grusavlagringar under leran.
Grundvattnet är dock där med största sannolikhet påverkat av
föroreningar från stora mängder avfall som finns i  gamla grus-
gropar.

Dössebackas och Lysegårds vattentäkter, nordöst om Diseröd i
Kungälvs kommun täcker hela Kungälvs och delar av Ale kom-
muns vattenförbrukning. Grundvattenbildningen har förstärkts
genom infiltration av vatten som pumpas från Göta älv.

I grusavlagringarna under de finkorniga sedimenten öster om
Stenungssund finns små mängder grundvatten av god kvalitet.

På Orust och Tjörn finns begränsade mängder grundvatten och
den kommunala vattenproduktionen är främst beroende av yt-
vatten. För enskild vattenförsörjning i de kustnära områdena finns
det dock vissa områden med grundvatten i sand- och gruslager
under leran.

I Uddevallaområdet finns relativt små mängder grundvatten i
jordlagren. Från Uddevalla och norrut påträffas grundvatten fram-
förallt i avlagringar i Bergshemsmoränen och Trollhättemoränen.
Grundvattentillgången är varierande i dessa  bildningar beroende
på deras komplexa uppbyggnad och läget i terrängen. I låg-
områdena, under lera, kan betydande mängder grundvatten före-
komma, ibland som artesiskt vatten. Söder om Dingle samhälle i
Munkedals kommun finns artesiskt grundvatten som utnyttjas i
den kommunala vattenförsörjningen. Vid och söder om Kärnsjön
i samma kommun finns flera kommunala grundvattentäkter med
varierande kapacitet.

I den norra delen av länet, i Tanums och Strömstads kommu-
ner, finns få kända, stora tillgångar av grundvatten i jordlagren.
Den största grundvattentillgången ligger i avlagringen mellan
Bullaresjöarna. Grundvattnet i denna avlagring utnyttjas endast i
begränsad omfattning. Vid Flåghult finns också en delvis out-
nyttjad grundvattentillgång.

För enskilda hushåll och fritidshus kan grundvattnet inom vissa
områden utvinnas ur brunnar i morän, även om denna har be-
gränsad utbredning. Mäktigheten av moränen bör dock vara större
än fem meter och helst skall brunnen vara belägen i utströmning-
sområdet för grundvatten. Enskilda moränbrunnar förekommer
relativt rikligt i de inre delarna av länet. Vanligen är dessa brun-
nar belägna i svackor i terrängen.

Även enskilda brunnar i svallsediment förekommer i länet.
Dessa har dock en begränsad kapacitet och kan sina under torra
sommarmånader.

Naturliga källor förekommer i anslutning till isälvsavlagringa-
rna. Deras kapacitet är vanligen mindre än 0,5 l/s. Den källa
som har störst kapacitet, 3 – 10 l/s, är belägen i grusavlagrin-
gen i Flåghult, i Strömstads kommun. I Kallebäck i Göteborgs
kommun ligger den mest kända källan i länet. Vattentäkten in-
vigdes 1787 av Gustav III och svarade, i nästan hundra år,
ensam för Göteborgs stads vattenförsörjning. Kallebäcks källa,
eller Gustav IIIs källa, som den också kallas, har en kapacitet
av 1 – 3 l/s. Den används fortfarande, och vatten kan hämtas
gratis vid källan.

GRUNDVATTNET  I  BERGGRUNDEN

Berggrunden i länet utgöres uteslutande av kristallina berg-
arter, s.k. urbergarter. Större delen av berggrunden i norra de-

Orust

Fig. 1.
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Stora Le-Marstrandsformationens bergarter, som är en hög-
metamorf (kraftigt omvandlad) bergartsserie, med spricksystem
som oftast följer förskiffringsplanens riktningar. Eftersom dessa
riktningar varierar från vertikala till horisontella, kommer rikt-
ningen på en borrning att vara mycket viktig för att penetre-
ringen av antalet spricksystem skall bli så stor som möjligt. Det
innebär att gradad borrning kan vara aktuell för optimal vatten-
tillrinning till brunnen. I Åmålsformationen är 93 borrningar
utförda, den regionala hydrauliska konduktiviteten är 4,1 x 10-8 m/s
och mediankapaciteten är 500 l/h.

Röda – rödgrå gnejser uppträder i anslutning till de grå gnejs-
erna. Den statistiska beräkningen på 759 brunnar ger en median-
kapacitet på 360 l/h och ett mediandjup på 82 m. Den regionala
hydrauliska konduktiviteten är låg, 2,1 x 10-8 m/s, obetydligt
mer än metabasiten (grönstenen) som har 1,5 x 10-8 m/s.

Inom alla bergartstyper kan stora variationer i vattenmängder
förekomma. Självklart är att placeringen av en brunnsborrning
liksom djupet på brunnen har mycket stor betydelse. Med hjälp
av geofysiska metoder och med geologisk förundersökning
kan man optimera möjligheterna för större vattenmängder i en
brunn. Inom alla bergartstyper förekommer brunnar med kapa-
citeter i intervallet 6000 – 20000 l/h, liksom det finns kapaciteter
inom intervallet 0 – 60 l/h.

Man bör observera att risken för att erhålla ett salt grund-
vatten är stor särskilt i kustnära områden. Risken är större de-
sto djupare man borrar, varför viss försiktighet i detta hänse-
ende bör iakttagas.

GRUNDVATTNETS  BESKAFFENHET

Grundvattnet i cirka 60 brunnar och källor har provtagits i sam-
band med karteringen och analyserats fysikalisk-kemiskt på
SGUs vattenlaboratorium. Följande analyser har gjorts på vat-
ten provtagna i samband med karteringen: specifik elektrisk
ledningsförmåga, pH, kaliumpermanganatförbrukning, kalcium,
magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat, alkalinitet, ammo-
nium, nitrit, nitrat, fluorid, kiselsyra, järn, mangan, aluminium,
bly, kadmium, zink, krom, koppar och radon. Provtagnings-
platserna finns markerade på grundvattenkartan. Från brunnar
i berg kommer 30 prover, från källor och jordbrunnar 30. Resul-
tatet av den fysikalisk-kemiska undersökningen redovisas und-
er kapitelrubriken grundvattenkvalitet. Utöver nämnda ana-
lyser har analyser från framför allt brunnsborrningsföretag an-
vänts. Tillsammans blir det knappt 600 analyser. Sistnämnda
analyser är inte lika omfattande som SGUs. Analysresultaten
finns tillgängliga i SGUs kemidatabas.

I Statens livsmedelsverks kungörelse med allmänna råd om
dricksvatten finns bestämmelser angående bedömning av
dricksvatten. För att läsaren skall få en uppfattning om vatt-
nets kvalitet har riktvärden från denna kungörelse i viss ut-
sträckning använts i denna beskrivning. För närmare upplys-
ningar om hur dricksvatten skall bedömas hänvisas till gäl-
lande anvisningar från livsmedelsverket.

När man läser avsnittet om grundvattnets kvalitet bör man
ha i minnet att grundvattnets sammansättning inte är konstant.
Vattnets sammansättning ändras ständigt. Kortsiktiga varia-
tioner kan för flera ämnen kopplas till klimatologiska förhållan-
den. Nederbörd och temperatur är de faktorer som har störst
inverkan. För att kunna mäta långsiktiga förändringar t.ex. på-
verkan av sur nederbörd krävs långa mätserier. En uppfattning
om dessa variationer kan man få i avsnittet om SGUs grund-
vattennät.

Vattnets fluoridhalt är av intresse för tandvården då fluorid-
halter mellan 0,8 och 1,3 mg/l anses ge skydd mot karies. Halter
under 0,75 mg/l anses däremot ge ett dåligt eller inget skydd
alls. Vid högre halter än 1,3 mg/l kan fläckar uppträda på tän-
derna. Därför gäller vissa restriktioner för vattenintag för barn
under fyra år. SGUs analyser visar att huvuddelen av alla brun-
nar har så låga fluoridhalter att vatten från dessa ger inget eller

len av länet består av relativt ung, massformig Bohusgranit. I
södra delen är berggrunden av äldre ursprung, mestadels grå –
röda gnejser med ursprung i äldre sedimentära bergarter och
eruptiva bergarter.

För bearbetningen av data från bergborrade brunnar har 8987
uppgifter stått till förfogande, alla lagrade i SGUs brunnsarkiv.
Det framgår av sid. 10 i denna beskrivning hur brunnarna är
fördelade i länet.

Beroende av befolkningsfördelningen är ca 90% av brunnar-
na placerade i södra delen, söder om en väst-östlig linje genom
Munkedal. Markant är också, som alltid i kustlän, den stora
tätheten av brunnar för fritids- och permanentboende utefter
kusten.

Studier av kartan som visar variationer i uttagsmöjligheter av
grundvatten i berggrunden (sid.19) visar att bara tre små områ-
den med hög mediankapacitet kan urskiljas i länet (mörkgrön färg
på kartan), i Orust, Uddevalla och Partille kommuner. Det totala
antalet brunnar inom dessa områden är 168, mediankapaciteten
2000 l/h och mediandjupet är 88 m.

Områden med ljusgrön färgsättning anger en mediankapacitet
mellan 600 och 2000 l/h och upptar södra delen av länet och
vissa delar söder om Uddevalla. Antalet bearbetade brunnar är
1502, mediankapaciteten 900 l/h och mediandjupet 79 m.

I övriga delar av länet (områden med ljusbrun färgsättning),
är mediankapaciteten 300 l/h och mediandjupet 76 m. Den re-
gionala hydrauliska konduktiviteten är 2,0 x 10-8 m/s, vilket kan
jämföras med värdet 9,8 x 10-8 m/s i de två områdena med mörk-
grön färgsättning på kartan.

Bergarternas betydelse för variationer i brunnskapaciteterna
belyses på sidorna 15 – 18.

Vanligtvis brukar brunnar borrade i massformiga graniter ge
högre kapacitet än brunnar borrade i omvandlade bergarter, så-
som gnejser och skiffrar av varierande ursprung. Detta faktum
beror ofta på att spricksystemen i granitberggrund oftast är bättre
utbildade än i förskiffrade bergarter. Graniterna har också oftast
mer eller mindre väl utbildade horisontella s.k. bankningsplan
som kan ha stor utbredning och dessa spricksystem ligger oftast
med ett par meters mellanrum. Detta leder till att man vid brunns-
borrning har stora möjligheter att träffa ett stort antal sprick-
system.

Bohusgraniten har låg hydraulisk konduktivitet, (2,4 x 10-8 m/s)
och låg mediankapacitet (400 l/h).

Eftersom Bohusgraniten uppvisar en sprickighet som är jäm-
förbar med andra massformiga graniter i det svenska urberget
beror granitens lägre konduktivitet på att enskilda sprickor och
sprickzoner som genomkorsar berget har låg hydraulisk kon-
duktivitet. Detta beror på att det ofta förekommer svällande leror,
huvudsakligen smektit-mineral, i sprickor och sprickzoner. Kan-
ske kan det också vara så att spricksystemet i äldre massformiga
graniter oftare reaktiverats, vilket eventuellt gör att sprickorna
har andra hydrauliska egenskaper jämfört med de i den 920
miljoner år gamla Bohusgraniten.

Uppsprickningen i Bohusgraniten varierar stort över relativt
korta sträckor i granitområdet. Närbelägna granitberg kan upp-
visa betydliga variationer i främst sprickfrekvens i de olika
sprickgrupperna. Vanligtvis uppträder tre stycken mot varan-
dra ortogonala sprickgrupper vilket gör att graniten vanligen
spricker upp i relativt kvadratiska block.

Det regelbundna klovet (klyvbarheten), vilket ger lämpliga
brytningsegenskaper, tillsammans med hårdhet och slitstyrka
har medfört att Bohusgraniten används för olika typer av sten-
bearbetning. Dessa egenskaper i kombination med ett gynn-
samt läge för sjöfrakt innebar att graniten, främst under tidigt
1900-tal, helt dominerade den svenska gatstensexporten. Som
mest sysselsatte stenindustrin i Bohuslän 7000 arbetare bara i
gat- och kantstensindustrin.

Flertalet bergborrade brunnar, drygt 3400, är utförda i den
grå gnejsen i södra och sydöstra delen av området. Median-
kapaciteten är 500 l/h, vilket är 200 l/h mer än medianvärdet i
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mycket dåligt skydd mot karies. Ett fåtal brunnar har vatten
vilka ger ett visst skydd. Det finns flera brunnar i såväl jord
som berg vilka har höga halter av fluorid.

I flera brunnar i både jord och berg har vattnet metallan-
gripande egenskaper. Låga pH-värden och hög halt av aggres-
siv kolsyra visar på detta. I vilken utsträckning detta är en följd
av sur nederbörd eller om det är naturligt för trakten är svårt att
avgöra. Viss påverkan av sur nederbörd har dock kunnat kon-
stateras. Alkaliniteten är ett mått på vattnets förmåga att mot-
stå sur nederbörd. Analysresultaten visar att alkaliniteten är
betydligt lägre i vatten från jordbrunnar och källor än i vatten
från bergborrade brunnar.

Flera brunnar med höga kloridhalter har påträffats inom lä-
net. Detta gäller för såväl brunnar i berg som i jord. Vägsalt
som förorenat grundvatten kan också förekomma.

Grundvattnets radonhalt har undersökts. Radon kan tillfö-
ras inomhusluften från grundvatten vid t.ex. duschning, tvätt
eller matlagning. Det anses att höga halter radon i inomhus-
luften kan orsaka lungcancer. Barn bör inte inta vatten med
halter över 100 Bq/l.

I källor och jordbrunnar är radonhalterna i regel så låga att
de inte utgör någon hälsorisk. I flera bergborrade brunnar har
emellertid förhöjda halter uppmätts. Provtagningen är gles och
mindre områden med höga halter kan ha missats.

Vattnet från länets jordbrunnar och källor varierar från mycket
mjukt till hårt. Bland de bergborrade brunnarna finns det flera
med medelhårt till hårt vatten samt några med mjukt vatten.

I flera brunnar innehåller vattnet högre halter av järn och
mangan än vad som är önskvärt. Höga järn- och manganhalter
medför att det kan uppstå problem i form av fläckar på tvätt
och sanitetsgods. Halterna är högre i brunnar i berg än i jord.

Av kväveföreningarna ammonium, nitrat och nitrit har för-
höjda halter av nitrat påträffats i flera jordbrunnar. Detta beror
sannolikt på att många grävda brunnar är belägna inom jord-
bruksbygder. De är dessutom ofta gamla och har bristfällig
konstruktion. Detta medför att förorenat vatten kan tränga in i
brunnarna och förorena dessa. Det finns all anledning att be-
fara att brunnar med höga halter av kväveföreningar dessutom
är förorenade av bakterier och andra mikroorganismer.
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Wells registered at the Geological Survey of Sweden
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Principle cross section through a typical Western Sweden County
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Mäktig isälvsavlagring i Åbyfjordens sprickdal. Norr om Åby,
Lysekils kommun. Foto: C. Fredén 1976.

Glaciofluvial deposit, with a considerabel thickness, situated in the
fracture valley of the Åby fjord.

Grundvattensjö i övergivet grustag. Rosseröd, Uddevalla kommun.
Foto: C. Fredén 1979.

Abandoned gravel pit, partly excavated down into the saturated zone.
Hence, the small lake can be regarded as the uncovered aquifer.

Migmatiserad ytbergartsgnejs tillhörande Stora Le-Marstrand-
gruppen. I denna typ av inhomogena bergarter är sprickor vanligtvis
få och med liten utsträckning, vilket medför dålig grundvattentillgång.
Vargön, Göteborgs södra skärgård.  Foto: Inger Lundqvist 1992.

De flackt liggande sprickorna, bankningsplanen, i Bohusgraniten har
ofta lång utsträckning och god hydraulisk kontakt med andra sprickor,
vilket medför bra grundvattentillgång. Sotenäset, Sotenäs kommun.
Foto: T. Eliasson 1991.

Sub horizontal sheeting fractures in the Bohus granite with large
extension and good hydraulic contact with more fractures, resulting
in relatively large groundwater assets in this rock type.

Migmatized supracrustal gneiss (Stora Le-Marstrand group). In this
inhomogeneous type of rock, the number and extension of fractures
often are very small, resulting in small assets of groundwater.
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Närbild på bankningsplan i Bohusgranit. Dessa sprickor är vanligtvis
väl utbildade och vattenförande. Stenbrott på västra Malmön,  Sote-
näs kommun. Foto: T. Eliasson 1988.

Close-up view of sheeting fractures in the Bohus granite. These
fractures are often distincly developed and water bearing. Quarry
on the west side of the island of Malmön.

Gustafs källa vid Kallebäck. Källan försörjde Göteborg helt med
grundvatten 1787 – 1871, men ännu i dag går det att hämta vatten
här. Foto: M. Engdahl 1989.

The so called Gustaf’s spring at Kallebäck. This spring supplied the
whole of the city of Gothenburg with groundwater between 1787
and 1871. Even today water can be collected here.

Alelyckans vattenverk. I förgrunden syns en av de brunnar som för-
såg Göteborg med grundvatten fram till 1968, när man övergick till
att använda renat vatten från Göta älv. Foto: M. Engdahl 1989.

The water works at Alelyckan. In the foreground one of the wells can
be seen that supplied the city of Gothenburg with groundwater up to
1968. After this, purified surface water from the river of Göta älv
has been used.

Infiltrationsanläggning invid Göta älv. Dössebacka, Kungälvs kom-
mun. Foto: C. Fredén1995.

Water from the river Göta älv is artificilly recharged into the glacio-
fluvial deposit at the water supply plant of the town of Kungälv.
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Stora Le-Marstrandsformationen
Stora Le-Marstrand Formation

A
n

ta
l

/
N

u
m

b
er

Antal brunnar 2993
Mediankapacitet 300 l/h
Mediandjup 76 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K = 2,0*10 m/s-8

Number of wells 2993
Median capacity 300 l/h
Median depth 76 m
Regional hydraulic conductivity
K = 2.0*10 m/s-8

60 200 600 2000 6000 20000 l/h

1200

1000

800

600

400

200

0



��

��������������������������������������������������������������������������

��

��������������������������������������������������������������������������

Stora Le-Marstrandsformationen
Stora Le-Marstrand Formation

A
n

ta
l

/
N

u
m

b
er

Antal brunnar 2993
Mediankapacitet 300 l/h
Mediandjup 76 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K = 2,0*10 m/s-8

Number of wells 2993
Median capacity 300 l/h
Median depth 76 m
Regional hydraulic conductivity
K = 2.0*10 m/s-8

60 200 600 2000 6000 20000 l/h

1200

1000

800

600

400

200

0



��

��������������������������������������������������������������������������

��

��������������������������������������������������������������������������

Stora Le-Marstrandsformationen
Stora Le-Marstrand Formation

A
n

ta
l

/
N

u
m

b
er

Antal brunnar 2993
Mediankapacitet 300 l/h
Mediandjup 76 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K = 2,0*10 m/s-8

Number of wells 2993
Median capacity 300 l/h
Median depth 76 m
Regional hydraulic conductivity
K = 2.0*10 m/s-8

60 200 600 2000 6000 20000 l/h

1200

1000

800

600

400

200

0



��

��������������������������������������������������������������������������

Stora Le-Marstrandsformationen
Stora Le-Marstrand Formation

A
n

ta
l

/
N

u
m

b
er

Antal brunnar 2993
Mediankapacitet 300 l/h
Mediandjup 76 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K = 2,0*10 m/s-8

Number of wells 2993
Median capacity 300 l/h
Median depth 76 m
Regional hydraulic conductivity
K = 2.0*10 m/s-8

60 200 600 2000 6000 20000 l/h

1200

1000

800

600

400

200

0



��

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
��



��

Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map
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Effective precipitation, i.e. precipitation reduced by evapotranspiration
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