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ABSTRACT

The groundwater map of Alvsborg County (the middle part of
the newly formed Vistra Gotaland County) is one of a series
of survey maps published by the Geological Survey of Sweden
(SGU). The map is intended to give basic information on the
groundwater conditions in the county. It can be used in
planning work where groundwater conditions must be con-
sidered and should thus facilitate the coordination of
groundwater prospecting and protection, gravel
exploitation, the localisation of urban and recreation areas,
industries and waste deposit plants and other activities like
the extraction and storage of thermal energy.

Basic information has been derived from geological maps,
the Section of Well Records and the National Groundwater
Network at the Survey. External sources such as the County
Administrate Board, local authorities and consulting engine-
ers have also contributed with important information. The
main map shows the occurence of groundwater and gives
estimated groundwater exploitation potentials in bedrock and
Quaternary deposits, mainly of sand and gravel but also
certain till areas. In addition, a separate bedrock map and
maps showing vulnerability to pollution and to acidification
have been made. Field work, which has been limited, has
mainly consisted of field controls of tectonic conditions, glacio-
fluvial deposits and till formations. In addition, water samp-
ling as well as an inventory of springs were carried out. Brief
comments are made directly on the map.

BAKGRUND OCH SYFTE

Kartan dver grundvattnet i Alvsborgs ldn (mellersta delen av
det nybildade Vistra Gotalands 1dn) ingar i SGUs serie Ah
hydrogeologiska dversiktskartor. Vid framstillningen av dessa
kartor har hinsyn tagits till synpunkter som framforts av stat-
liga och kommunala myndigheter m fl.

Huvudkartan visar oversiktligt forekomsten av grundvatten
i jord och berg. Med olika farger och firgnyanser visas be-
domda grundvattentillgangar och uttagsmdjligheter i
jordakviferer. Betraffande berggrundvattnet visas endast brun-
narnas uttagsmojligheter. Bergarternas utbredning framgar av
en separat karta i skala 1:250 000. I denna beskrivning finns
det ytterligare en berggrundskarta. Pa den har resultatet frin
senaste kartliggning kunnat medtagas. Utover dessa kartor har
i samma skala dven framstillts en karta dver kéinslighet for
infiltration av fororeningar och en 6ver kinslighet for forsur-
ning.

Huvudsyftet med kartorna &r att de skall kunna anvindas
for samordning av olika mark- och vattenintressen sasom ut-
nyttjande och skydd av grundvattentillgangar. Vidare dr av-
sikten att de skall kunna tjina som vigledning vid lokalisering
av bebyggelse, rekreationsomraden, industrier, avfallsupplag
och grustikter. Aven som planeringsunderlag vid utvinning
och lagring av energi i mark bor kartorna fa betydelse. De bor
ocksa kunna begagnas for beredskapsplanering samt for fra-
gor som aktualiserats av plan- och bygglagen och naturresurs-
lagen. Pa grund av kartornas dversiktliga karaktir har inte nagra
omfattande faltundersokningar utforts. Den forsta kartan i se-
rien utgavs 1981.

UPPGIFTER UR ARKIV- OCH UTREDNINGSMATERIAL

Vid SGU insamlas kontinuerligt uppgifter om grundvattnet i
Sverige genom att brunnsborrningsforetag och konsulterande
ingenjorsfirmor sedan ér 1976 har lagstadgad skyldighet att

lamna redogorelser over utforda brunnar och vattentakts-
undersokningar. Dessa tolkas, utvirderas och lagras i data-
banker vid SGUs brunnsarkiv. Vid SGUs grundvattennit stu-
deras med hjélp av data fran mitstationer spridda &ver hela
landet de tidsmassiga variationerna i grundvattnets nivder, tem-
peratur och kemiska beskaffenhet. Aven dessa uppgifter
datalagras. Aldre material har insamlats framfor allt fran léns-
styrelser, kommuner och konsultforetag.

Forutom grundvattendata har i framstillningen anvénts re-
dovisningar av grusinventeringar, grustaktsplaner och grus-
taktsregister, vattendomar, data fran geotekniska undersok-
ningar, naturvardsinventeringar samt forteckning &ver miljo-
farliga verksamheter frimst deponeringsanliggningar. Aven
konstbevattning har beaktats.

KARTERINGSMETOD

Karteringsarbetet inleds med att de for kartan aktuella geolo-
giska bildningarnas grinser fran savil dldre som yngre geolo-
giska kartor datalagras. I samband med detta arbete gors vissa
bedémningar rorande tillforlitligheten av de dldre geologiska
kartorna. Flera geologiska kartor inom ldnet ar fran senare delen
av 1800-talet och flera tryckta i skala 1:100 000. I samband
med digitaliseringen generaliseras kartbilden pa ett sitt som
ldmpar sig for vidare bearbetning och slutredovisning. Upp-
gifter fran grusdataarkivet grundvattennitet och brunnsarki-
vet liksom annan tillgénglig information som kan vara av virde
for kartlaggningen utnyttjas.

Faltarbetena utgors till storre delen av besiktningar for kon-
troll och justering av de prelimindra bedomningar som gjorts
pa grundval av basmaterialet. Utforda faltkontroller giller
framst isdlvs- och mordnavlagringarnas sammansittning och
utbredning. Aven berggrundens spricktektoniska forhdllanden
undersoks. Filtarbetet omfattar dven inventering av killor och
provtagning och analys av grundvatten ur slumpvis utvalda
brunnar och kéllor. Analysresultaten tillsammans med andra
insamlade analyser finns datorlagrade och tillgingliga i SGU:s
brunnsarkiv. P4 huvudkartan markeras platserna for de av SGU
provtagna brunnarna.

GENERALISERINGAR

Kartskalan och kartliggningsmetoden medfor att en detalje-
rad redovisning av de geologiska och hydrogeologiska forhél-
landena inte dr mojlig. Stravan har i stéllet varit att lata kart-
bilden i mojligaste man visa de olika omradenas allménna
karaktdr.

Jordarter anges inte med undantag av isdlvsavlagringar, storre
sammanhingande finsediment- och morédnomraden samt torv-
marker. Endast sadana mordanomraden redovisas dar jorddjup
pé ca tre meter eller mera forekommer. Storre sammanhang-
ande finsedimentomraden, huvudsakligen lertickta omraden,
redovisas dérfor att de kan dverlagra grundvattenforande sand-
eller grusskikt. De kan ocksa vara sittningsbenégna vid grund-
vattenuttag. For torvavlagring giller att endast omraden storre
an 0.5 km? har markerats.

De nddvindiga generaliseringarna kan ha medfort att delar
av grundvattenmagasin som dr torra har fatt samma farg pa
kartan som de vattenforande delarna pa grund av att forhél-
landena 1 detalj ér bristfilligt kdnda. For att 6ka lasbarheten
har bredden av fraimst de sma isdlvsavlagringarna i manga fall
mast overdrivas.

Generaliseringar har ocksa mast goras vid bedomning av
grundvattentillgdngarna och uttagsmojligheterna i jord- och
bergakviferer. Principerna framgar av kartans teckenforklaring.



GRUNDVATTNET I JORDLAGREN

De storre grundvattentiligangarna i jordlagren pétréffas i isdlv-
savlagringarna oftast i form av rullstensasar. En forutsittning
for att dessa skall innehalla mycket grundvatten ar att de ar
miktiga och ligger nedsénkta i dalgangar helst omgivna av
sediment. Fran sedimenten kan grundvattnet stromma till och
forstirka vattnet isdlvsavlagringen. Hoga berglégen i dsen och
mordn 1 kanterna ar mindre lampligt. Grovt vilsorterat mate-
rial sasom sand och grus ér béttre dn finkornigt daligt sorterat
material.

Isdlvsavlagringarna inom lanet bestér ofta av vida falt, del-
tan, terrasser och kullar med varierande sammanséttning. I
Dalsland och i ldnets vistra delar &r isdlvsavlagringarna sma
och tunna och oftast med mycket begransade majligheter for
grundvattenuttag. De storsta sammanhéngande isdlvsavlag-
ringarna aterfinns i ldnets sydostra delar. Bordasasen, Rénge-
dalaasen, Ulricehamnsasen och Ambjornarpsasen dr namnen
pa nagra av de storre.

Borésasen kan foljas lings Viskan genom Boras upp till Ore-
sjO. Fristads hed, vid norra éndan av Oresjo, tillhor ocksé detta
strak. Storre vattentédkter saknas. Ridngedaladsen ddremot har
flera vattentakter i bruk och bedéms som en mycket stor grund-
vattentillgang.

Nissans och Atrans dalgéngar ér fyllda med finkorniga se-
diment. Utan borrningar och provpumpningar dr det mycket
svart att kunna bedoma hur stora grundvattentillgangarna ér i
dessa. Huvuddelen av isilvsavlagringarna i Atrans dalging
bestédr av dalfyllnadssediment. Generellt bestar dessa av sand
och grovmo. De dr ofta mycket méktiga. Jorddjup pa 78 m har
uppmiitts i Ulricehamnstrakten och 33 m vid Timmele.

I Dalsland dr isdlvsavlagringarna med nagra fa undantag smé
och tunna. Didrmed ar mojligheterna for nagra storre grund-
vattenuttag didr mycket begransade. Grusbrytning har pa manga
stéllen skett i sadan omfattning att forutsittningarna for grund-
vattenuttag helt upphort.

Genom Dalsland gar det vinkelritt mot isdlvsavlagringarna
fran nordvist mot sydost tva parallella strak med s& kallade
randbildningar. Dessa bildades for cirka 10 000 ar sedan som
en foljd av en klimatforsdmring som varade i 800 &r. Iskanten
pa den stora landis som dé holl pa att retirera, borjade pa nytt
att rycka framat. De under tidigare skeden avsatta ler- ,sand-
och grusavlagringarna skots da ihop av isen i vallar. Storleken
pa vallarna varierar kraftigt liksom deras sammanséttning. Nér
iskanten mer eller mindre stod kvar pa samma stélle under flera
hundra ér bildade isdlvarna sa kallade randdeltan.

I Dals-Ed finns ett randdelta som helt fyller ut den djupa
dalgang i vilken sjon Stora Le ligger. Det dammer upp sjon
som ddrigenom avvattnas norrut. Tva morénryggar 16per ge-
nom omradet, en sdder och en norr om sjon Lilla Le. Denna
sjo saknar synligt avlopp. Dess vattenyta dr beldgen mer an 30
m Over Stora Les. Avstindet mellan sjoarna dr cirka 250 m.
Detta tyder pé att materialet i ryggen ar mycket titt. Man har
dven kunnat bekrifta detta genom en 90 m djup borrning i
omradet mellan sjoarna. Borrhalet var néstan torrt. Sydost om
Lilla Le ligger samhdllets vattentdkt. Den ger enligt uppgift 8-
9lls.

Bista mojlighet att fd grundvatten ur randavlagringarna ér
inom omraden dédr dessa genomkorsas av nagon isélvsav-
lagring. Sa ir fallet vid Odskolts moar som #r en vidstrickt
grusplatd. Inom stora delar av omradet vilar sand- och grus pa
lerlager. Inom andra delar &r avlagringarna avbrutna av hall-
mark. En vist-0stlig grundvattendelare dr belagen mitt i om-
radet. I sjdlva randstraket finns dn kélla med ett uppskattat
flode pa cirka 50 /s. I de norra delarna bedoms grundvatten-
tillgangarna vara sma. Grundvattentillgangar 1 Gvriga rand-

bildningar dr svarbedomda men de &r formodligen inte av na-
gon storre betydelse.

Dir det finns méktiga morénavlagringar kan brunnar i dessa
1 vissa fall utgora ett alternativ till brunnar i berg. For enskilda
hushall och fritidshus torde i varje fall inom vissa omraden
grundvatten kunna utvinnas ur morén. Jordarten morén &r tét
med litet porutrymme. Detta medfor att grundvattenniva-
variationerna blir mycket storre i morén dn i t ex isdlvsavlag-
ringar vilka har stora porutrymmen. For att man skall kunna
utnyttja brunnar 1 morén krivs det darfor att dessa ér djupa
annars sinar de. Av kartan framgar det att ndgra méaktiga moré-
ner ur vilka man kan ta ut nagra anvindbara vattenméngder
knappast forekommer alls i Dalsland. I ldnets sodra delar 6s-
ter om en tinkt linje fran Herrljunga till Lerum &r inom flera
omraden mordnen sa pass méktig att brunnarna ej riskerar att
sina under torrperioder. Mdjligheterna att finna lampliga moré-
ner for grundvattenuttag ar storst inom lénets sydostra delar.
Det bor papekas att mordnbrunnar kan utgéra ett bra alterna-
tiv till bergbrunnar d@ven inom andra omraden dn de som mar-
kerats pa kartan.

Grundvatten i uttagbara méngder upptrader dven i sand- och
grusavlagringar som éar tickta av mer eller mindre tita sedi-
ment oftast lera. Framfor allt i narheten av isélvsavlagringar.
Ytor vilka pa kartan har beteckning for “sammanhéngande
omraden med miktig lera” kan dven besta av nigot grovre
sediment an lera.

Grundvattentillgangarna savil de som utnyttjas idag som
de vilka kan tdnkas komma utnyttjas i framtiden bor skyddas.
Det racker inte med skydd for enbart vattentikter utan skyd-
det bor dven omfatta vérdefulla tillgdngar.

GRUNDVATTNET I BERGGRUNDEN

For bearbetning av brunnsdata avseende grundvattnet i berg-
grunden har uppgifter fran drygt 10 000 brunnar funnits till-
gangliga i SGUs Brunnsarkiv. Av dessa harror sa gott som alla
frdn brunnar borrade i det kristallina urberget och endast atta
fran brunnar borrade i de sedimentéra bergarterna, huvudsak-
ligen sandsten, under Halle- och Hunneberg.

Brunnar borrade i homogena graniter ger vanligtvis mer
vatten dn brunnar borrade i omvandlade sedimentéra och vul-
kaniska bergarter som Dalslandsgruppen och Stora Le - Mar-
strands formationen respektive Amalsformationen. Orsaken till
detta dar sannolikt att sprickigheten hydrauliskt sett dr béttre
utbildad i de mer homogena graniterna med uthélliga och dis-
tinkta sprickor. Inte sdllan forekommer mer eller mindre hori-
sontella sprickor, s.k. bankningsplan. I de gnejsomvandlade
graniterna, rod till rodgré gnejs och gra gnejs, har forskiffrings-
planen pa ménga hall forhdllandevis flack stupning. Denna
struktur, med uppsprickning langs vissa forskiffringsplan, kan
Jdmforas med bankningsplanen i homogena graniter, och ger
langa, genomgaende sprickor som kan skapa hydraulisk kon-
takt Over storre omraden. Mojligheterna ar givetvis storre att
triffa flackt liggande, vidstrickta och vattenforande sprickor
med vertikalt borrade brunnar &n vad de &r att triffa brant stu-
pande sprickor, vilka dominerar i andra omraden.

Denna grundldggande skillnad i sprickighet i olika bergarter
visar sig ocksd i de statistiska sammanstillningarna 6ver hur
mycket vatten man far vid brunnsborrning i de olika bergarte-
rna. Sdlunda uppvisar de roda, porfyriska graniterna en ge-
nomsnittlig (median) kapacitet pa 1 200 liter per timme medan
Dalslandsgruppens och Stora Le - Marstrandsformationens
bergarter uppvisar en genomsnittlig kapacitet som ar ca 60 %
lagre eller 500 liter per timme. Den regionala hydrauliska kon-
duktiviteten, vilken dr 1,2 x 1077 meter per sekund i de roda,



porfyriska graniterna dr ocksa ca fyra ganger hogre dn i
Dalslandsgruppens och Stora Le - Marstrandsformationens
bergarter vilka har en regional hydraulisk konduktivitet kring
3 x 10% m/s.

Sandstenen skiljer sig visentligt fran de kristallina bergarte-
rna pd ménga sitt, dven betriffande de hydrauliska forhallan-
dena. Sandstenen ér en delvis pords bergart dir grundvattnet
kan lagras och rora sig i savil porer som i sprickor. Det statis-
tiska underlaget med endast dtta brunnar ér egentligen allt for
litet, men mediankapaciteten pa 3 600 l/tim och den regionala
hydrauliska konduktiviteten pa 3 x 10° m/s som dessa brun-
nar uppvisar ligger i nivi med vad som dr kint frin andra
omraden med kambrisk sandsten t.ex. Vistergétland och Ost-
ergotland. Under bergen har sandstenen i stort sett samma
miktighet. En bit utanfor den skyddande diabasen avtar
miktigheten dock snabbt for att helt tunna ut pa nagra kilome-
ters avstind.

I storre sprickzoner och forkastningar erhdlls i allmanhet
betydligt storre vattenméngder dn de hidr angivna median-
virdena. Brunnskapaciteter pa 10 000 till 30 000 I/tim &r inte
helt ovanliga. For att erhélla sddana kapaciteter kravs i all-
minhet sirskilda geofysiska forundersokningar, vilka kan ut-
visa var man skall borra for att fa optimala vattenméngder.

GRUNDVATTNETS BESKAFFENHET

Grundvattnet i 132 brunnar och kéllor har provtagits i sam-
band med karteringen och analyserats fysikalisk-kemiskt pa
SGUs vattenlaboratorium. P4 vatten provtagna i samband med
karteringen har foljande analyser gjorts: specifik elektrisk led-
ningsformaga, pH, kaliumpermanganatforbrukning, kalcium,
magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat, alkalinitet, ammo-
nium, nitrit, nitrat, fluorid, kiselsyra, jarn, mangan, aluminium,
bly, kadmium, zink, krom, koppar och radon. Provtagnings-
platserna finns markerade pa grundvattenkartan. Frdn brunnar
i berg kommer 72 prover, fran killor och jordbrunnar 60. Re-
sultatet av den fysikalisk-kemiska undersokningen redovisas
under kapitelrubriken grundvattenkvalitet. Utdver nimnda
analyser har analyser frén framfor allt brunnsbormingsforetag
anvints. Tillsammans blir det drygt 750 analyser. Sistndmnda
analyser ér inte lika omfattande som SGUs. Analysresultaten
finns tillgdngliga i SGUs kemidatabas.

I Statens livsmedelsverks kungorelse med allmédnna rad om
dricksvatten finns bestimmelser angaende beddmning av
dricksvatten. For att ldsaren skall fa en uppfattning om vatt-
nets kvalitet har riktvirden fran denna kungorelse i viss ut-
strickning anviénts i denna beskrivning. For ndrmare upplys-
ningar om hur dricksvatten skall bedémas hénvisas till gél-
lande anvisningar fran Livsmedelsverket.

Nir man lidser avsnittet om grundvattnets kvalitet bér man
ha i minnet att grundvattnets sammansittning inte dr konstant.
Vattnets sammansittning dndras stindigt. Kortsiktiga varia-
tioner kan for flera &mnen kopplas till klimatologiska forhél-
landen. Nederbord och temperatur dr de faktorer som har storst
inverkan. For att kunna mita langsiktiga fordndringar t ex pa-
verkan av sur nederbérd krivs ldnga métserier. En uppfattning
om dessa variationer kan man fé i avsnittet fran SGUs grund-
vattenndt.

Vattnets fluoridhalt &r av intresse for tandvarden da fluorid-
halter mellan 0.8 och 1.3 mg/l anses ge skydd mot karies. Hal-
ter under 0.8 mg/l anses daremot ge att daligt eller inget skydd
alls. Vid hdgre halter kan flickar pa tinderna upptrida. Déarfor
giller det vissa restriktioner for vattenintag for barn under fyra
ar. SGUs analyser visar att huvuddelen av alla jordbrunnar
och en stor andel av alla bergborrade brunnar har s laga
fluoridhalter att vatten fran dessa ger inget eller mycket daligt
skydd mot karies. Ett fatal bergborrade brunnar har vatten vil-
ket ger ett visst skydd. Bland dessa finns det dven ndgra med
hoga halter. P4 huvudkartan har nagra omraden med forhdjda
halter markerats. Aven utanfor markerade omriden kan hoga
fluoridhalter forekomma.

I flera brunnar i bade jord och berg har vattnet metall-
angripande egenskaper. Laga pH-virden och hog halt av ag-
gressiv kolsyra visar pa detta. I vilken utstrackning detta ar en
foljd av sur nederbord eller om det ér naturligt for trakten &r
svért att avgora. Viss paverkan av sur nederbord har dock kun-
nat konstateras. Alkaliniteten dr ett matt pa vattnets formaga
att motstd sur nederbord. Analysresultaten visar att alkalini-
teten ir betydligt ldgre i vatten frén jordbrunnar och killor dn
i vatten fran bergborrade brunnar.

Flera brunnar med hoga kloridhalter har patriffats inom Ié-
net. Omraden med risk att vid normal brunnsborrning stdta pa
naturligt salt vatten finns markerade pa huvudkartan. Detta
giller for sdvil brunnar i berg som i jord. Vigsalt som forore-
nat grundvatten kan ocksa forekomma.

Grundvattnets radonhalt har undersokts. Radon kan tillfo-
ras inomhusluften fran grundvatten vid t ex duschning, tvitt
eller matlagning. Det anses att hoga halter radon i inomhus-
luften kan orsaka lungcancer. Dricksvatten med hogre halt dn
100 Bg/1 anses kunna ge negativa hilsoeffekter och om halten
dverstiger 1000 Bg/1 anses det vara otjénligt. Detta géller sir-
skilt sma barn. I killor och jordbrunnar ér radonhalterna i regel
s& laga att de inte utgor ndgon hilsorisk. I nigra bergborrade
brunnar har hdga halter uppmatts. Nagra extremt hoga halter
har emellertid inte erhallits. Provtagningen ér gles och mindre
omraden med hoga halter kan ha missats.

Vattnets totalhardhet i jordbrunnar och kéllor varierar mellan
mycket mjukt och hart. Bland de bergborrade brunnarna finns
det flera med medelhart till hart vatten samt ndgra med mjukt
vatten. En enda brunn med mycket hart vatten har patraffats i
den av SGU gjorda inventeringen. Hart vatten kan vid upp-
virmning orsaka avsittningar i t ex varmvattenberedare och
kaffebryggare. Hart vatten 6kar ocksa tvalforbrukningen.

I flera brunnar innehdller vattnet hogre halter av jarn och
mangan dn vad som &r 6nskvirt. Hoga jarn- och manganhalter
medfor att det kan uppsta problem i form av flackar pa tvitt
och sanitetsgods. Halterna ar hogre i brunnar i berg én i jord.

Av de kviivehaltiga foreningarna ammonium, nitrat och nitrit
har forhojda halter av nitrat patraffats i flera jordbrunnar. Orsa-
ken till detta beror sannolikt pa att manga grivda brunnar ar
beldgna inom jordbruksbygder. Flera kan vara gamla och ha
olimplig konstruktion. Detta medfor att fororenat vatten kan
tringa in i brunnen. Det finns anledning att befara att brunnar
med hdga halter av kviveforeningar dessutom kan vara foro-
renade av bakterier och andra mikroorganismer.



Geologiska kartor
Geological maps
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Brunnar registrerade vid SGU
Wells registered at the Geological Survey of Sweden

‘ﬂé 1

€ .
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BENGTSFORS™

[ 1

Brunnsarkivets databas 1998-04-01

Antal brunnar 12 727

The Well Records Section, data-base 1998-04-01
Number of wells 12 727

Detaljerad information om brunnarna kan erhallas fran
Detailed information about the wells may be obtained from

SGU, Brunnsarkivet
Box 670
751 28 UPPSALA

Tel/Phone 018-17 90 00
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Fotografier
Photos

Konglomerat fran dster om Dalskog. De upp till 15 cm stora
och vilrundade konglomeratbollarna utgér en provkarta pa
Dalslands berggrund.

Foto: Karl-Inge Ahill.

This conglomerate from the area east of Dalskog contains
samples of the different rock types in the province of Dalsland.
The clasts are up to 15 cm in diameter.

Vil utbildad, brant stupande sprickighet 1 grd gnejs. Skdrning
vid viig 164 mellan Dals Ed och Steneby.

Foto: Carl-Fredrik Miillern 1988.

Steeply dipping fractures in grey gneiss. Road 164 between
Dals Ed and Steneby.

Jarn och mangan oxideras i kontakt med luftens syre. De fills
ut och fargar berget rott resp. svart ndr grundvattnet rinner
fram ur den ndstan horisontella sprickan. Vid lansgrinsen vister
om Bollebygd.

Foto: Carl-Fredrik Miillern.

Iron and manganese are oxidised and precipitated when the
groundwater flows out of a flat lying fracture. At the county
border west of Bollebygd.
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Grusavlagringarna i Dalsland har vanligen stor méaktighet,
Krokfors, 1500 m syddst om Vérvik. Kartbladet 10B SO.

Foto: Curt Fredén.

The gravel deposits are usually relatively thick in the province
of Dalsland. Krokfors 1500 m south-east of Varvik.



Fotografier
Photos

Mellan Vinersborg och Halleberg kan man se den synnerligen
sldta urbergsytan, det s.k. prekambriska peneplanet, pd vilket
de sedimentéra avlagringarna som ingar i Halleberg avsattes
med borjan for ca 570 miljoner ar sedan.

Foto: Carl-Fredrik Miillern.

On this extremely flat bedrock surface, which can be seen between
Viinersborg and the Halleberg mountain, the deposition of the
Cambrian sediments started some 570 million years ago.

Liten kiilla, som dr en del av ett storre killomrade (kallsag), vid
Odskdlts moar.

Foto: Carl-Fredrik Miillern.

Small spring which is part of a group of springs at Odskdlts moar
(heaths).
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Vid ndrmare studium av urbergsytan som visas ovan kan man
pa vissa stillen se hillytor som mycket liknar sddana harneskytor
som kan bildas nér tva stora bergblock glider mot varandra
t.ex. i forkastningsrorelser. Har det prekambriska peneplanet
ursprungligen anlagts pa stort djup under ddvarande bergyta
som en regional, subhorisontal spricka, som blivit frilagd av
erosionen och sedan overtickt med de kambriska sedimenten,
for att nu dter friliggas av erosionen? Skulle normal erosion i
prekambrisk tid kunna skapa en sa stor, fullstindigt plan yta?
Foto: Carl-Fredrik Miillern.

At a closer look at the bedrock surface shown above left, patches
showing something that looks very much like slickensides can
be seen. Has this so called Precambrian peneplain originally de-
veloped as a subhorizontal fracture zone at a great depth, later,
but still in Precambrian time, been uncovered by the erosion,
and after that overlain by the Cambrian sediments, and now
again been uncovered by the erosion? Could normal erosion in
Precambrian time have created such a large and perfectly flat
surface?



Schematisk profil genom isdlvsavlagring
Principle cross section through a glaciofluvial deposit

Exempel pa tvirprofil genom en typ av isdlvsavlagring med nirmaste omgivning, som ir vanlig under hogsta kustlinjen (HK).
Terrangen under denna niva har nagon eller nagra génger efter den senaste istiden varit tickt av hav eller stora insjoar. Redo-
visningssittet pa den hydrogeologiska kartan framgér ocksa.

Example of a cross section through a type of glaciofluvial deposits and its adjacent environment, common below the highest

shore line (HK). The terrain below this level has at some period(s) after the latest glaciation been covered by seas or great
lakes. The method of presentation on the hydrogeological map is also shown.
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Stor grundvattentillgang

i sand-grus

Good groundwater resources
in sand and gravel

Mittlig grundvattentillgang i
sand-grus som kan innehdlla lera
Moderate groundwater resources
in sand and gravel that may
contain clay

= =

Mattlig grundvattentillgéng i
sand-grus under lera

Moderate groundwater resources
in sand and gravel under clay

Miktig lera. Vattenforande lager av
sand-grus kan forekomma

Thick clay. Water-bearing layers

of sand and gravel may occur.

A 2
4 8 &

Morin pa berggrund som har
mindre goda uttagsmajligheter
Till on bedrock with poor
exploitation potential

Témligen goda uttagsmajligheter
i berggrunden

Fairly good exploitation potential
in the bedrock

Askirna (blockigt-stenigt grus)
Esker core (boulders-
stones-gravel)

Asmantel (grus-sand)
Esker mantle (gravel-sand)

Svallgrus

Wave-washed and redeposited
gravel

Svallsand

Wave-washed and redeposited
sand

Lera, bottenvarv av mo-sand
Clay, bottom-varves of silt-sand

Morién
Till

Kristallint berg med sprickor
Crystalline rocks with fractures

Sprickzon
Fracture zon

Grundvattenyta i dskdrnan
Groundwater level in esker
core

Tryckyta utanfor dskérnan
Piezometric level outside the
esker core

—
"

&

Grundvatten i svallkappan
Groundwater level in wave-
washed sand and gravel
Grundvattenyta i morén- och
bergomrade

Groundwater level in the till
and bedrock area

Brunn med grundvattenyta
Well with groundwater level

Kailla
Spring




Grundvattentemperatur
Groundwater temerature

Grundvattnets ungefirliga arsmedeltemperatur i ytliga marklager,
€

Approximate annual mean temperature of the groundwater in the
topmost layers, °C.

Temperaturamplitudens djupberoende
Dependence of depth of the temperature amplitude

Grundvattnets temperaturvariationer dr mindre @n luftens och mins-
kar med okat djup. Grundvattentemperaturens arsamplitud paverkas
dven av t.ex. den omittade zonens maktighet och markvatteninnehall.

The variation of groundwater temperature is smaller than that of air
and is reduced with increasing depth. The annual amplitude of
groundwater temperature is influenced by the thickness of the
unsaturated zone and water content.
A Grundvattnets temperaturamplitud °C
The amplitude of groundwater temperature °C
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Samband mellan métdjupet och grundvattentemperaturens ars-
amplitud.

Relation between measuring depth and annual amplitude of
groundwater temperature.

Exempel: Pa 6 m djup under markytan varierar grundvattnets tem-
peratur under daret med ca 0.5° uppat eller nedat, raknat fran medel-
temperaturen pd den nivan (A). Ett temperaturmaximum for lufi re-
gistreras i grundvattnet pa samma niva efter ca 4 manader (B).
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Grundvattentemperaturens variation med djupet under markytan.
Variation of groundwater temperature with depth below ground
surface.

Temperatur
Temperature

A

Temperatursvingningar be-
roende pa klimatets
arstidsvixlingar
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Temperature variations due
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Schematisk temperaturprofil
Schematic temperature section

Fasforskjutningens djupberoende

Time lag of temperature with depth
Grundvattentemperaturens maximum fordrdjs med 6kande djup un-
der markytan.

The maximum value of the groundwater temperature is delayed with
increasing depth below ground surface.

B

Temperaturmaximums fasforskjutning i manader
Time lag of maximum values If temperature in months
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Depth in m below ground surface

Djup i m under markytan

A

Samband mellan métdjup och fasforskjutning for temperaturmaxima
i luft och grundvatten.

Relation between depth and time lag of the maximum values of tempe-
ratures in air and groundwater:

Example: At the depth of 6 m below ground surface the groundwater
temperature fluctuates during the year with about 0.5° up or down
[from the mean temperature at that level (4). A maximum value of air
temperature is recorded in the groundwater at the same level 4 months
later (B).
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Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Diabas med underliggande sandsten
Dolerite Sill, underlain by sandstone

Dalslandsgruppen

Dalsland group

Roda porfyriska graniter

Granites, red porphyritic
Metabasiter

Metabasites

Gra-roda graniter

Granites, grey and red

Rod-rodgra gnejs

Orthogneisses, red and reddish grey

Gra gnejs
Orthogneisses, grey

Amalsformationen
Amdl formation

Stora Le-Marstrandsformationen
Stora Le-Marstrand formation
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Varistioner i uttagsmajligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Antal / Number

Antal / Number

Sandsten under diabas
Sandstone below dolerite

5
4 L
3..
21
14
Ll
60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 8
Mediankapacitet 3600 I/h
Medianmaktighet 45 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K =3.0%10° m/s
Number of wells 8
Median capacity 3600 I/h
Median thickness 45m
Regional hydraulic conductivity
K =3.0%10° m/s
Roda porfyriska graniter
Granites, red porphyritic
200
150t
100 1
50 1
a3 60 200 600 2000 6000 20000 Ih
Antal brunnar 490
Mediankapacitet 1200 1/h
Mediandjup 64 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=1.2%10" m/s

Number of wells 490
Median capacity 1200 U/h
Median depth 64 m

Regional hydraulic conductivity
K =1.2%107 m/s
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Antal / Number

Antal / Number

Dalslandsgruppen
Dalsland group

60 200 600 2000 6000 20000 I’h

Antal brunnar 221
Mediankapacitet 500 1/h
Mediandjup 85m

Regional hydraulisk konduktivitet
K =2.8*%10" m/s

Number of wells 221
Median capacity 500 l/h
Median depth 85m
Regional hydraulic conductivity
K =2.8%10"% m/s

Metabasiter
Metabasites

60 200 600 2000 6000 20000 I/h

Antal brunnar 166
Mediankapacitet 675 1/h
Mediandjup 80 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K =4.3*10" m/s

Number of wells 166
Median capacity 675 l/h
Median depth 80 m
Regional hydraulic conductivity
K =4.3*10° m/s




Varistioner i uttagsmdojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Gra-roda graniter
Granites, grey and red

100-‘

Antal / Number
B [«2] o]
o o o

N
(=]

2500

N
o
o
o

1500

1000

Antal / Number

500

60 200 600 2000 600020000 Ih

Antal brunnar 281
Mediankapacitet 900 1/h
Mediandjup 72 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=7.2*10 ® m/s

Number of wells 281
Median capacity 900 l/h
Median depth 72 m

Regional hydraulic conductivity
K=7.2%10 " m/s

Gra gnejs
Orthogneisses, grey

60 200 600 2000 6000 20000 I/h

Antal brunnar 6884
Mediankapacitet 1000 I/h
Mediandjup 73 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=7.8%10 * m/s

Number of wells 6884
Median capacity 1000 l/h
Median depth 73 m

Regional hydraulic conductivity
K=7.8*10% m/s

Stora Le-Marstrandsformationen
Stora Le-Marstrand Formation

50

Antal / Number

60 200 600 2000 6000 20000 I/h

16

Rod-rodgra gnejs

Orthogneisses, red and reddish grey
600
500
400

300
200

Antal / Number

100

-

60 200 600 20006000 20000 I/h

Antal brunnar 1592
Mediankapacitet 1080 1/h
Mediandjup 80 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=6.9%10* m/s

Number of wells 1592
Median capacity 1080 I/h
Median depth 80m

Regional h_\f;gimu/if conductivity
K=6.9%10"° m/s

Amalsformationen
Amal Formation

150
5
s 100
=
g s0
<
EEE
60 200 600 2000 6000 20000 lh
Antal brunnar 359
Mediankapacitet 720 /h
Mediandjup 70 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=6.2%10 * m/s

Number of wells 359
Median capacity 720 l/h
Median depth 70 m

Regional hydraulic conductivity
K=6.2%10"% m/s

Antal brunnar 79
Mediankapacitet 500 I/h
Mediandjup 79 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=3.3*10 * m/s

Number of wells 79
Median capacity 500 l/h
Median depth 79 m

Regional hydraulic conductivity
K=3.3*10"% m/s



Variationer i uttagsmojligheter i berggrunden enligt indelningen pa kartan 6ver grundvattnet
Variations in exploitation potential in bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map
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Variations in exploitation potential in bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map

Variationer i uttagsmojligheter i berggrunden enligt indelningen pé kartan ver grundvattnet

Antal / Number

Antal / Number

Omraden med morkgron farg
Dark green areas

400
3501
3001
2501
200+
1501
1001
501
: 60 200 600 2000600020000 I/h
Antal brunnar 1216
Mediankapacitet 3000 1/h
Mediandjup 80 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=1.9*10 -7 m/s
Number of wells 1216
Median capacity 3000 l/h
Median depth 80 m
Regional hydraulic conductivity
K=1.9*10-7 m/s
Omréaden med brun firg
Brown areas
1000
800
600 7
400
200 ' :
- B

3,,,.,,,H e = B
60 200 600 2000600020000 I/h

Antal brunnar 2049
Mediankapacitet 500 I/h
Mediandjup 81 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=3.1*10 -8 m/s

Number of wells 2049
Median capacity 500 I/h
Median depth 8I'm
Regional hydraulic conductivity
K=3.1*10 -8 m/s
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Antal / Number

Antal / Number

Omraden med ljusgron farg
Light green areas

3000 1
2500 1
2000 t
1500 1
1000
500t ___1
60 200 600 2000 600020000 I/h
Antal brunnar 6847
Mediankapacitet 1000 1/h
Mediandjup 71 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K= 8.4*10 -8 m/s

4000

3000

2000

1000t

Number of wells 6847
Median capacity 1000 l/h
Median depth 71 m
Regional hydraulic conductivity
K=8.4*10 -8 m/s

Samtliga omraden
All areas

60 200 600 2000 6000 20000 I/h

Antal brunnar 10112
Mediankapacitet 1000 I/h
Mediandjup 74 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=7.6*10 -8 m/s

Number of wells 10112
Median capacity 1000 l/h
Median depth 74 m

Regional hydraulic conductivity
K=7.6*10-8 m/s



Kallor
Springs
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I samband med den hydrogeologiska undersokningen av
Alvsborgs lin utfordes en oversiktlig inventering av dret
runt flodande killor. Uppgifter om killor och deras lagen
m.m. har erhallits genom studium av geologiska och ekono-
miska kartor, vattentdktsutredningar samt genom tips fran
allménheten.

Vid inventeringen gjordes en uppskattning av kéllflodenas
storlek. Dessutom uppmattes pa plats temperatur, pH och
elektrisk ledningsformaga. Kartan redovisar lagena (med
numrering enligt SGUs killarkiv) samt deras uppskattade
floden. Undersokningen gor inte ansprék pa att vara full-
standig.

In connection with the hydrogeological mapping of
Alvsborgs County, a general inventory of perennial springs
was carried out. At the inventory, the yields have been
estimated and temperatures, pH and the electrical
conductivities (mS/m) of the waters have been measured.

Data about springs, theirs locations etc. have been
obtained from studies of geological and economic maps,
from groundwater reports and through information from
the public. The map presented shows the springs and their
estimated yields. This investigation of springs makes no
claim to be complete.
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Kallor
Springs

Kiéllor ar naturliga dréneringspunkter for grundvatten i jord
och berg. Detta mojliggor enkel provtagning och kvalitetsbe-
domning. Kéllor som drédnerar storre grundvattenmagasin ka-
raktériseras vanligen av langsamma fordndringar i savil flode
som vattenkvalitet och dr darfor i vissa fall lampliga prov-
tagningsplatser.

De kraftigast flddande kéllorna upptriader oftast i anslutning
till de storre isdlvsavlagringarna. Exempel pa sadana dr kél-
lorna nr 29 Ramlamossen NO Kaillunga, nr 49 Nossemarks kyrka
samt nr 60 vid Odskolt. I dalgangar, dér lera ticker vattenfor-
ande lager, kan ocksa starkt flodande kéllor patréffas. Kallor i
morédn uppvisar oftast betydligt svagare floden. Undantag
finns dock. Kéllan nr 6 vid Nittorp hade ett flode pa ca 3,5 I/s.

Springs are natural drainage points of groundwater in bed-
rock and in the Quaternary deposits. They permit simple samp-
ling and assessment of quality. Springs draining large ground-
water reservoirs are usually characterized by slow changes
as well in flow as in water quality and are thus suitable for
water sampling.

The strongest flowing springs are often found close to the
large glaciofluvial deposits. Examples of such springs are No
29 Ramlamossen NE Kallunga, No 49 Nossemarks kyrka and
No 60 Odskdélt. Springs in till often show weaker flows. A
spring No 6 at Nittorp with a flow of about 3.5 I/s is an
exception.

From a cultural history point of view, springs are often inte-
resting because they have been very significant in popular

Kulturhistoriskt sett &r kdllor intressanta da de haft stor be-
tydelse i folktron. Det har funnits kéllor av olika slag t.ex.
onskekdllor, botkallor, siarkéllor och trefaldighetskillor. De
senare mynnar for ovrigt alltid mot norr. Det ansags att
trefaldighetskallor tog emot sjukdomar och annat elinde och
forde med sig detta onda och farliga norrut, dit dér det ansags
hora hemma.

Killor till vilka sdgner och legender dr knutna, kan skyddas
enligt fornminneslagen. Andra kan skyddas enligt naturvard-
slagen och goras till naturminne. Varden av skyddade kallor
ar tyvérr samre an varden av andra naturminnen, trots att de
funnits under hela var historia och varit av avgorande bety-
delse vid nistan all bosdttning. Kartan redovisar lagena (med
numrering enligt SGUs kéllarkiv) for de av SGU inventerade
killorna samt deras uppskattade floden.

beliefs. There have been springs of different types, e.g. wishing
springs, curative springs, prophetic springs and those known
as Trinity springs. The latter always flow northwards out of
the ground. Formerly it was believed that the Trinity springs
were capabel of transferring illness and other kinds of misery

from sufferers to the water which then took these evil and

dangerous afflictions to the north, where such things belonged.
Springs to which myths and legends are associated may be
protected by the Ancient Monuments Act. Other springs may
be protected by the Nature Conservancy Act and declared na-
tural monuments. The care of springs is unfortunately less
than that of other ancient monuments, despite the fact that the
springs have been in existece during our entire history and
have been of great importance for almost all settlement.

Sammanstilld av Sune Rurling

Nr  Namn Akvifer Temp(°C) pH Ledn. mS/m
No  Name Aquifer Temp(°C) pH El cond mS/m
1 Nytorpet Morién/till 95 6.0 4.6
2 Brinnkallan Morin/till 7.0 6.3 16.0
3 Orsasgarden Morin/till 8.5 5.8 43
4 Rostorp Isdlvsmaterial/glaciofluvial deposits 3.5 6.0 6.0
5 Lomasen Morin/till 85 57 8.0
6 Nittorp Morién/till 6.0 6.6 8.5
7 Ov. Askéker Moriéin/till 7.5 6.9 22.0
8 Hasslehult Morén/till 7.0 6.3 11.0
9 Hajom Isélvsmaterial/glaciofluvial deposits 7.5 6.3 18.0
10 Torshalls killa (offerkélla)  Morén/zill 8.5 6.2 12.0
11 Haralds kalla (hilsokilla) Moran/#il! 7.5 6.2 24.0
12 Gullikallan Moran/till f 52 7.0
13 Flohult Isdlvsmaterial/ glaciofluvial deposits 95 54 7.6
14 Haga Isidlvsmaterial/glaciofluvial deposits 7.0 6.1 12
15 Reaskal Morén/till 6.5 6.0 21.0
16 Brastorp Morén/till 10.0 5: 12.0
i Brunna kélla Morién/till 7.0 6.3 18.0
18 Réavsbo Isalvsmaterial/ glaciofluvial deposits 6.5 6.6 11.0
19 Jarbo Isdlvsmaterial/ glaciofluvial deposits 6.0 6.2 16.0
20 Gurentorp Vattenforande lager under lera/ 7.0 6.5 23.0
water-bearing layer under clay
21 Ryksdamm Vattenforande lager under lera/ 15 6.7 29.0

water-bearing layer under clay
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Kallor
Springs

Namn
Name

Svagasen
Kleven
Odenis
Rodene

Blakéllan

Narunga (hilsokalla)
Algutstorp

Ramlamossen, NO Killunga Isdlvsmaterial/glaciofluvial deposits

Oskarsberg

Barkhult (Gv-nit 54018)
Ryggebol

Puttehdlan (Hjéllnés)
Skogen

Horsakillan (Marbick)

Hastakillan
Alakillan (offerkilla)
Uddetorp

Stalarp

Horsared

Midsommarkillan
(offerkilla)
Kinnaredkallan
Sétestorp

Dalum

Grude

Magra
Grimsidng

Karl XII kallan
Nossemark
Sorgarden

St. Flaten
Skogstorp
Angskaserna
Hollsten
Girdsbyn

Tybykasen

Saltkéllan

Steneby (Gv-stn 70014)
Hokan

Odskolt

Jolsiter
Kvarnekas
Rositer
Kaéxkillan

Killan

Dykillan
Munkestenskallan
Nygérds trappor

Kallstorp
V. Hasten

Akvifer
Aquifer

Moran/till

Isélvsmaterial/ glaciofluvial deposits
Moran/till

Moran/till

Vattenforande lager under lera/
water-bearing layer under clay
Urberg/Precambrian crystalline rock
Isdlvsmaterial/ glaciofluvial deposits

Morin/till

Morin/till
Svallsand-grus/littoral sand-gravel
Isdlvsmaterial/glaciofluvial deposits
Morén/till
Morin/till

Morin/till
Morin/till
Urberg/Precambrian crystalline rock
Morién/till
Moran/till

Morién/till

Isdlvsmaterial/ glaciofluvial deposits
Morin/till
Isdlvsmaterial/ glaciofluvial deposits
Moran/till

Moran/till
Moran/till
Isdlvsmaterial/glaciofluvial deposits
Isdlvsmaterial/ glaciofluvial deposits
Isdlvsmaterial/glaciofluvial deposits

Morién/till
Moréan/till
Morin/till
Isdlvsmaterial/glaciofluvial deposits
Moran/till

Morén/till
Urberg/Precambrian crystalline rock
Isdlvsmaterial/glaciofluvial deposits
Moran/till
Isdlvsmaterial/glaciofluvial deposits

Isélvsmaterial/glaciofluvial deposits
Morién/till
Isdlvsmaterial/glaciofluvial deposits
Vattenforande lager under lera/
water-bearing layer under clay
Isélvsmaterial/glaciofluvial deposits

Vattenforande lager under lera/
water-bearing layer under clay
Urberg/Precambrian crystalline rock
Urberg/Precambrian crystalline rock
Moréan/till

Okéand/unknown
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Temp (°C)
Temp(°C)

1.2

6.5
85
5.0
8.0
10.0
9.0
7.0

9.0
6.2

6.5
6.2
8.0
7.0
7S

6.5

75
7.5
7.0
8.0

9.5
9.0
6.0
6.0
6.2

8.0
9.0
7.2
15
8.5

6.8
7.0
7.0
6.0
5.8

6.5
6.8
1.5
7.0

6.2
7.0
6.5
6.5

7.8
5.0

pH

48
5.9
6.5

6.5

6.1
6.0
6.7
6.4

4.9
6.9
7.0
7.1
6.7

7.1
5:3
6.1
6.1
6.4

6.4

6.5
5.8
5.9
5.9

6.3
7.4
S
6.3
5.6

6.7
6.2
2
6.4
1.6

1.5
7.3

7.5
6.9

6.8
6.7

6.1
6.1
7.0
6.8
712

12
7.4

Ledn. mS/m
El. cond mS/m

5.0
6.9
15.0
22.0

26.0

15.0
18.0
220
14.0

12.0
26.0
27.0
30.0
13.0

18.0
4.8
18.0
7.0
25.0

8.8

16.0
S
7.0

26.0

32.0
26.0
4.8
13.0
6.5

27.0
14.0
23.0

S5
25.0

24.0
185.0
25.0
47.0
12.0

220
26.0
17.0
11.0

15.0
40.0
28.0

40.0
31.0



Grundvattenkvalitet
Groundwaterquality

Fluorid 1 bergbrunnar Fluorid i jordbrunnar




Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Brunnar med hoga fluoridhalter patriffas ofta inom omriden tander skall man begrinsa deras intag av fluorhaltigt vatten.
dir berggrunden ir rik pa flusspat, CaF,. Jordbrunnar har i Ju yngre barn desto kraftigare restriktioner. Halter dver 6 mg/I
regel lagre fluoridvirden én bergborrade brunnar. anses otjénliga.

Fluorid i vattnet ger skydd mot karies. Halter ldgre dn 0,8 mg/I
ger daligt skydd. For att undvika tandemaljflickar pa barns

Fluoridhalter fran bergborrade brunnar i Alvsborgs lidn Fluoridhalter fran jordbrunnar i Alvsborgs lidn

% 0/0
50 80 1746

T 57 0l= k0 . 00 [0 -0

025 05 075 1 125 15 175 2 225 25 275 025 05 075 1 125 15 175 2 225 25 275
mg/l F mg/l F
Klorid och natrium gor att vattnet smakar salt. Nir kloridhalten éverstiger 300 mg/1 brukar det kénnas pé sma-

ken. Barn och personer med hogt blodtryck bor undvika att

Hoga kloridhalter kan bero pa intrdngande havsvatten eller av ;
dricka salt vatten.

gammalt havsvatten som kan finnas kvar i jord och berg langt
fran nuvarande hav. De kan dven orsakas av fororeningar. Inom omraden med risk for salt vatten bor man vara forsiktig
vid brunnsborrning sa att man inte borrar for djupt.

Kloridhalter i bergborrade brunnar fran Alvsborgs lan Kloridhalter i jordbrunnar fran Alvsborgs ldn

100 T92,6

11,2 04 0,5 06702 61002 0106
<50 100-150 200-250 300-350 400-450 >500 <50 100-150 200-250 300-350 400-450 >500
mg/l Cl mg/l Cl
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Radon 1 jordbrunnar

Radon i bergbrunnar

pH i jordbrunnar

pH 1 bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Radon, Rn-222
Radon, Rn-222

Grundvattnet i framfor allt uranforande graniter kan innehalla
radon (Rn-222). Radon dr en sonderfallsprodukt av uran. Ra-
don ar 16sligt i vatten. Storre delen av det 16sta radonet avgar
vid t. ex. tvitt, disk och duschning. Dérvid kan radonhalten
Oka i utrymmen som anviénds for sadan verksamhet. Detta gil-
ler framfor allt 1 daligt ventilerade lokaler.

Radonhalter i bergborrade brunnar fran Alvsborgs ldn

%

143 114
10 14 14 S5 5o 00 .00 4

100-150 200-250 300-350 400-450 >500

Nir radon sonderfaller bildas radondoéttrar. Det ar kortlivade,
fasta radioaktiva partiklar, som ndr de sonderfaller avger alfa-
och gammastrialning. Radondéttrarna kan folja med inand-
ningsluften ned i lungorna och strilningen fran dem kan or-
saka lungskador. Numera anses dven fortirandet av vatten
med radonhalt ver 100 Bg/l kunna medfora skada och vatten
med mer dn 1000 Bg/l vara otjanligt.

Aktiviteten méts i Becquerel (Bg/l).

Radonhalter i jordbrunnar fran Alvsborgs lin

%

o
781
70 -
50 -1
30
102
10 T SR 7 0/0:0,08 <005 1.7 . 0,0 0,0 00"
-10 ~— <50 100-150 200-250 300-350 400-450 >500
Bq/l

Vitejonaktivitet, pH
Hydrogen-ion activity, pH

desto surare vatten. Neutralvardet dr 7.

Jordbrunnar har i regel lagre pH-vérden dn bergborrade brun-
nar. Hoga pH-virden patréffas i kalkrika omraden.

pH-virdet i bergborrade brunnar fran Alvsborgs ldn

0T 280 287

<45 5,0-5,5

6,0-6,5 7,0-7,5 8,0-8,5 >500

-10 — <50
B/l
pH-virdet ar ett matt pa vattnets surhetsgrad. Ju ligre virden
pH
|
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Laga pH-virden i kombination med mjukt vatten och lag
alkalinitet ger vattnet ledningsangripande egenskaper.

Vattnets pH-vérde kan hdjas med hjélp av filter.

pH-virdet i jordbrunnar fran Alvsborgs lin

%
30 e =

<45 5,0-5,5 6,0-6,5 7,0-7,5 8,0-8,5 >500

pH



Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Alkalinitet i bergbrunnar

Alkalinitet i jordbrunnar
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Hardhet i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Alkalinitet, HCO;
Alkalinity, HCO;

Alkaliniteten, som vid normala pH-virden motsvarar bikarbonat-
halten (HCO;)-halten, &r ett matt pa vattnets formaga att mot-
std forsurning. (Hogre virden — béttre motstandskraft).

Alkalinitet i bergborrade brunnar fran Alvsborgs ldn Alkalinitet i jordbrunnar fran Alvsborgs ldn

59,2

<50 100-150 200-250 300-350 400-450 <500 <50 100-150 200-250 300-350 400-450 <500

mgll HCO, mgll HCO,

Totalhardhet, Ca + Mg
Total hardness, Ca + Mg

Hoga halter av kalcium och magnesium gor att vattnet blir ning i varmvattenberedare, disk- och tvittmaskiner, kastruller,
hart. Hart vatten ar vanligt inom omraden dér jord och kaffebryggare m.m. Det finns inga hilsorisker med hart vatten.
berggrund ar kalkrik. Det anses tvdrtom vara nyttigt.

Hart vatten okar tvalforbrukningen genom kalktvélbildning. Hért vatten kan mjukgoéras genom jonbyte i avhirdningsfilter.

Vid uppvarmning kan oldgenheter uppstd genom avsitt-

Hirdhet angivet som mg/l Ca eller i tyska grader °dH

0— 15 mg/l Ca (0 —2 °dH) Mycket mjukt vatten
Very soft water
15—-35 mg/l Ca (2 -5 °dH) Mjukt vatten
Soft water
35— 70 mg/l Ca (5 — 10 °dH) Medelhart vatten

Moderately hard
70 — 150 mg/1 Ca (10 — 21 °dH) Hart vatten
Hard water
> 150 mg/1 Ca (> 21 °dH) Mycket hart vatten
Very hard water

Totalhardhet i bergborrade brunnar fran Alvsborgs ldn Totalhardhet i jordbrunnar fran Alvsborgs ldn

%
50 T47.1

<20 40-80 80-100 120-140 160-180 >200 <20 40-80 80-100 120-140 160-180 >200

mg/l Ca mg/l Ca
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Sulfat i bergbrunnar

S

Sulfat i jordbrunna

(X N XoN N
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Sulfat, SO,
Sulphate, SO,

Hoga sulfathalter i grundvatten kan bero pa utlosning fran
gyttje- och torvjordlager eller vittrande kismineral i1 berg-

Sulfathalter i bergborrade brunnar fran Alvsborgs ldn

60-70 80-90

>100

<10 20-30 40-50

mgl/l SO,

grunden. Hoga halter 1 kombination med magnesium och na-
trium anses kunna vara laxerande.

Sulfathalter i jordbrunnar fran Alvsborgs lan

50,0

1.7 00
60-70

0,0

0,0
>100

0,0
80-90

<10 20-30 40-50

mg/l SO,

Nitrat, NO,
Nitrllte, NO}

Hoga halter av nitrat kan forekomma 1 jordbruksomraden som
en foljd av anvindning av kvévehaltiga gddningsmedel. Virst
utsatta dr omraden med lattgenomslappliga jordar. I skogsom-
raden ar nitrathalterna i regel laga.

Barn under ett dr bor ej dricka vatten med forhojda nitrathalter
p g a risk for methdmoglobinemi (forsimrad syreupptagnings-
formaga).

Nitrathalter i bergborrade brunnar fran Alvsborgs ldn

%

For att undvika att fa nitrat eller andra kviveforeningar i brunns-
vattnet bor man skydda brunnen genom att hindra fororenat yt-
vatten fran att trénga in.

Nitrathalter i jordbrunnar fran Alvsborgs lan

%

0,67 55,9
O’ST
0,41
0,3t
20,3
0,21
10,2
6.2 0.11 5,1 5,1
201008029710 g3 0 - 'p 00 0 o 7 0o o o0 o
<5 '10-15 20-25 '30-35 '40-45 '50-55 >60 <5 10-15 20-25 30-35 40-45 50-55 >60
mg/l NO, mg/l NO,
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Biogeokemisk karta
Biogeochemical map

De biogeokemiska kartorna ger en dversiktsbild av tungmetall-
halternas variation i grundvattnet. Variationen beror dels pa
mineralsammanséttningen 1 omgivande berggrund och jordla-
ger, dels pa hur dessa omraden édr exponerade for miljopaver-
kan som t. ex. forsurning, konstgddsel, tungmetallutslapp fran
industrier etc.

Kartlaggningen utfors av SGUs geokemiska enhet och pre-
senteras i arliga rapporter. Dessa beskriver 14 olika tungmetall-
ers variation, namligen arsenik, As, bly, Pb, kadmium, Cd,
kobolt, Co, koppar, Cu, krom, Cr, kvicksilver, Hg, molybden,

The biogeochemical maps give a survey of the variation of

heavy metal concentrations in the groundwater. The varia-
tion depends both on the mineral composition in the
surrounding bedrock and soils and also on how the areas are
exposed to environmental influences such as acidification,
fertilizers, heavy metal discharges from industries, etc.

The survey is conducted by the Geochemical Section of SGU
and the results are published in annual reports. At present, 14
elements are presented and discussed, namely arsenic, As,
lead, Pb, cadmium, Cd, cobalt, Co, copper, Cu, chromium,

30

Mo, nickel, Ni, selen, Se, uran, U, vanadin, V, wolfram W, och
zink, Zn.

Vid kartlaggningen provtas rotter fran bickvattenvixter och
vattenlevande mossor som sedan analyseras pa tungmetall-
innehdllet. De dominerande vixtarterna som provtas dr
flaskstarr (Carex rostrata) och nickmossa (Fontinalis). De
biogeokemiska kartorna for krom och uran baseras pa 1900
prover. Fargskalan giller for hela den del av landet som hit-
tills provtagits. Blaa farger anger halter ldgre &n medianen for
riket, och gula till réda firger anger halter hogre dn median-
vérdet.

Cr, mercury, Hg , molybdenum, Mo, nickel, Ni, selenium, Se,
uranium, U, vanadium, V, wolfram, W, and zink Zn.

In the survey, roots from stream-plants and aquatic mosses
are sampled and then analysed for heavy metals. The dom-
inating species are Carex rostrata and Fontinalis. The
biogeochemical maps showing chromium and uranium are
based on 1900 samples. The colour-scale of the maps applies
to the whole country. Blue colours refer to values lower than
the median value for the whole country and yellow to red
colours refer to values higher than the median value.




Biogeokemisk karta
Biogeochemical map
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Kartan for krom visar att halterna ar laga inom storre delen av
ldnet, vilket avspeglar att berggrunden endast innehaller sma
mangder av krommineral. Emellertid visar kromkartan ocksa
pa ett starkt kromfororenat omrade vid Vinerns sydspets. Detta
ar resultatet av de stora utslapp till luften som skett fran ferro-
kromverket vid Vargon-Trollhdttan. Normalt binds krom rela-
tivt hart i marken, men i detta omrade har lackaget av krom
genom marken till bickarna gynnats av den alkalina milj6 som
skapats av den kalkrika alunskiffern i Halle- och Hunneberg.

The chromium map shows that the values are low in the prin-
cipal part of the county indicating that the bedrock contains
only minor amounts of chromium minerals. The map however
also shows that there is a highly contaminated area south of
lake Vener: This is the result of large airborne emissions from
a ferro-chromium plant at Vargon - Trollhdttan. Normally
chromium is bound relatively strongly to the soil, but in this
area the leakage of chromium through the soil into the streams
has been favoured by the alkaline environment created by
the calcareous alun shales of Halle- and Hunneberg.

Krom

. mg/kg

87

63
55
45
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Biogeokemisk karta
Biogeochemical map

Urankartan visar ett monster som har ett nara samband med
naturliga halter 1 lanets berggrund och jordarter. De hoga
uranhalterna i Herrljunga-Ulricehamnsomradet aterspeglar den
utspridning av alunskiffer som skett med inlandsisen fran Bil-
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lingen. Spridda omraden med forhdjda halter i norra delen av
lanet har orsakats av uranforekomster 1 Dalslandsgruppens
kvartsiter. Inom omraden med forh6jda uranhalter i backvatten-
vaxter finns risk for hoga radonhalter 1 grundvattnet samt for
radonavgang fran mark till bostider.

The uranium map shows a pattern very closly related to the
natural uranium content of bedrocks and soils in the county.
The enhanced values in the area of Herrljunga and Ulrice-
hamn reflect the glacial distribution of uraniferous alum shale
from Billingen. Isolated areas in the northern part of the county
with higher values of uranium are caused by uranium
mineralizations in the quartzites of the Dalsland bedrocks.
In areas with enhanced content of uranium in the stream-
plants there is a risk for high contents of radon in the ground-
water and for release of radon from the soil into buildings.



Nederbords- och vattenforingsstationer
Precipitation and runoff stations

Nederbordsstationer
Precipitation stations

Nummer Benimning Nummer Benimning |
Number Location Number Location 1
7218 Linhult 7355 Fjilla |
7228 Haby 7357 Molla

7233 Grebbeshult 8159 Gunnesbyn

7237 Higgarda 8200 Alvhem \
7240 Bollebygd 8206 Uplo

7245 Boras 8211 Gendalen |
7251 Ojared 8219 Trollhittan

7256 Alingsas 8223 Vinersborg

7265 Harsjonds 8238 Erikstad

7266 Nol 8249 Bickefors

7322 Hid 8250 Havrestrom

1327 Axelfors 8254 Bastorp

7332 Limmared 8259 Billingsfors |
7341 Morko 9113 Bredviken ‘
7343 Dalsjofors 9203 Amal

7347 Ulricehamn ‘

Vattenforingsstationer
Runoff stations

Nummer Benimning Vattendrag |
Number Location Water course |
103-364 Hillared Atran ‘
10350100 Mardaklev Atran

103-1166 Assmebro Assman

103-2211 Bosgarden Viskan

108-2213 Eggvena Nossan

1082214 Mellankvarn Dalbergsan

108—1243 Halvorsbyn Krokan

1081815 Lefsebacken Lefsebicken

108-50105 Vinern Gota alv

108—-50106 Vetlanda Slumpéan

108-2212 Spanga kvarn Sdvean

108887 Solveden Sdvean

108—50142 Tvirsjon Skallsjoan

110-2215 Krokforskvarn Toftedalsan

110-1814 Sqvala Sqvalabdcken



Korrigerad &rsnederbord
Revised annual precipitation

BENGTSFORS

FARGELANDA

VANERSBORG ‘

@ 8219

TROLLHATTAN

LILLAEDET
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Medelvirden 1931-1960, mm vattenpelare per ar
Mean values 1931-1960, mm water column per annum

De uppmitta nederbordsvirdena har korrigerats for olika
felkéllor. Den viktigaste dr det s.k. vinddeficit, som orsakas
av att nederbordsmétaren sjalv paverkar vattenpartiklarnas
fallbana, sa att for litet nederbord uppfangas i méitaren.
Andra fel orsakas av avdunstning fran métaren innan upp-
matning sker och att en del nederbérd hiftar vid innervagga-
rna pa mitaren vid tomning — det s.k. vitfelet. Korrektione-
rma for dessa fel beror pd typ av nederbdrdsmitare, dess
hojd 6ver marken, mitarens vindexponering, andelen snon-
ederbord m.m. Den sédlunda korrigerade nederbdrden ér i
Alvsborgs lin 12-18% hogre dn den uppmiitta.

The measured precipitation values have been revised due to
different measuring errors. The most important is the wind
deficit, caused by that the precipitation gauge itself influences
the course of the falling water particles in such a way that
too little precipitation is caught in the gauge. Other errors
are caused by evaporation from the gauge before measu-
rements are taken and that part of the precipitation ad-
heres to the inner walls of the gauge when emptying it,
known as the “wetting error”. Revisions of these errors
depend upon type of gauge, its height above the ground level,
its exposure to winds, snow precipitation etc. The revised
precipitation in Alvsborg county is about 12—18% higher than
the measured one.
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Korrigerad manadsnederbord och frekvenser av arsnederbord
Revised monthly precipitation and frequencies of annual precipitation

Vatar med frekvensen
Wet years, frequency
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Avrinningen &r i princip lika med skillnaden mellan korri-
gerad nederbord och verklig avdunstning, vilket motsvarar
summan av ytvattenavrinning och grundvattenavrinning.
Avrinningen, A, erhalles som kvoten mellan arsmedelvatten-
foringen, MQ, och avrinningsomradets storlek, N, d.v.s.
A=MQ/N. Sorten ar ofta I/s x km2, men hdr har mm per ar
anvints for att underlitta jimforelser med nederbord och
avdunstning. Isolinerna dr huvudsakligen konstruerade pa
grundval av uppmatta floden vid de vattenforingsstationer
som markerats.

The runoff is in principle equal to the difference between
revised precipitation and actual evaporation, which
corresponds to the sum of surface water runoff and
groundwater discharge. The runoff, A, is the quotient
between the annual average runoff, MQ, and the size of the
runoff area, N, i.e. A=MQ/N. The dimension is mainly l/s x
km2, but here mm per annum is used in order to facilitate
comparisons with precipitation and evaporation. The iso-
lines are mainly drawn on the basis of observations made
at the indicated runoff stations.
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Manads- och arsmedelvattenforing samt frekvenser av arsmedelvattenforing
Monthly and annual mean runoff and frequencies of annual mean runoff
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Verklig avdunstning
Actual evapotranspiration
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Tidsmassiga variationer i grundvattenniva
Temporal variations in grounwater level

I figurerna redovisas information fran en av stationerna i SGUs
grundvattennit (station 15:8) samt berdknad effektiv neder-
bord (nederbord minus avdunstning) enligt SMHI for omra-
det som motsvarar kartbladet 7C NO. Stationen visar niv-
variationer i ett litet magasin i mordn. De Gversta figurerna
visar manadsmedelvirden for effektiv nederbord for perioden
1961-1990 samt grundvattennivans manadsvisa min- medel-
och maxvirden for perioden 1976-1995. Grundvattennivan ir

The figures show information from one of the stations in
SGU s groundwater monitoring network(station 15:8) as well
as effective precipitation (precipitation minus evapotrans-
piration), according to SMHI, for the area corresponding to
the topographical map 7C NO. The station shows the varia-
tion in a small glacial till aquifer. The uppermost figures show
monthly mean values of effective precipitation for the period
1961-1990 (left) and monthly minimum, mean and maximum

Topografiska kartbladet 7C NO
Effektiv nederbérd (mm/manad)
30-arsmedelvarden enligt SMHI

normalt ldgst under augusti—oktober som ett resultat av den
relativt ldga grundvattenbildningen under sommaren. Stor ef-
fektiv nederbord under mars-april aterspeglas i drets hogsta
medelniva under april. I de tvd understa figurerna redovisas
uppmitt grundvattenniva respektive grundvattennivans av-
vikelse frdn manadsmedelvirdet. Mycket ldga nivder uppmiit-
tes under 1976.

in groundwater level for the period 1976-1995 (right). The
mean groundwater level has a minimum during August—
October as a result of relatively small recharge during sum-
mer. High effective precipitation during March—April is
reflected in the highest groundwater level of the year during
April. The two lower figures show the measured groundwater
level and the deviation from the monthly mean level,
respectively. Very low levels were measured during 1976.

SGU, Grundvattennatet, Herrljunga, Station 15:8
Grundvattennivans manadsvarden,
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Tidsmadssiga variationer i grundvattnets kemiska sammansattning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

I figurerna redovisas de tidsmissiga variationerna hos bl a de
kemiska huvudkonstituenterna i grundvatten fran en métstation
1 SGUs grundvattennit (station 70:14). Stationen utgors av en
kélla i sand i ett stort slutet grundvattenmagasin. Grundvatten-
kemin édr paverkad av léttvittrade mineral 1 jordlagren som hir-
stammar fran sedimentéra bergarter i regionen. Grundvattnets
specifika ledningsformaga, liksom totalhardheten (summan av
kalcium och magnesium) och alkaliniteten ér timligen hoga.
Av cirkeldiagrammen framgér att grundvattenkemin avviker
avsevirt fran ett genomsnitt for Sverige som baseras pa rela-

The figures show the chemistry and time variations of major
constituents in groundwater from a station in SGU'’s ground-
water monitoring network (station 70:14). The groundwater
is sampled from a natural spring in a big confined aquifer in
a glaciofluvial esker. The groundwater chemistry is influenced
by easily weathered minerals in the soil originating from
sedimetary bedrock areas in the region. The electrical
conductivity as well as the total hardness and alkalinity are
fairly high. The groundwater chemistry differs considerably
from a mean for Sweden, which is based on chemistry of rat-
her superficial groundwater in Quaternary deposits. High

Kemisk sammansattning: Backefors, station 70:14
Andelar av katjoner (6vre halva) och anjoner (undre halva)

Specifik ledningsformaga: 23.8 mS/m pH7.5

Kalcium

Magnesium ——
Kalium —

M\\

Natrium -~

N
Nitrat /o2

\ _ Vatekarbonat

tivt ytligt grundvatten i jordlagren. Hogt pH i kombination
med lag sulfathalt gor att vattnet inte dr aggressivt. Risk for
kalkutfdllningar i ledningar och hushallsmaskiner foreligger
dock.

De tidsmissiga variationerna ar i allménhet sma. Grund-
vattnets alkalinitet och kalciumhalt 6kade nagot under perio-
den, medan pH sjonk. Sulfathalten ér tamligen konstant i detta
magasin trots minskad svaveldeposition sedan 1970-talet. Hoga
och stabila virden hos alkalinitet och totalhardhet gor att vatt-
net inte ar forsurningskansligt.

pH in combination with low sulphate concentration makes
the water unaggressive. High risk of clogging of the water
distribution system and household machinery prevails
though.

The time variations are generally small. The alkalinity
and calcium concentrations increased somewhat during the
time period, while pH decreased. The sulphate concentration
is rather stable in this aquifer inspite of decreasing sulphur

deposition since 1970. High and stable concentrations of

alkalinity and calcium makes the water invulnerable to
acidification.

Kemisk sammansattning: genomsnitt for Sverige
Andelar av katjoner (6vre halva) och anjoner (undre halva)

Specifik ledningsformaga: 9.0 mS/m pH 6.6

Magnesium S ieie el
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\——— Vatekarbonat
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Tidsmaéssiga variationer i grundvattnets kemiska sammanséttning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

SGU, Grundvattennatet, Backefors, Station 70:14
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Grundvattenundersokningar m.m.
Groundwater investigations etc.
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Grundvattenundersékningar m. m.
Groundwater investigations etc.
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Forkortningar
Abbreviations

AIB Allminna ingenjorsbyran

CTH Chalmers tekniska hogskola

LBF, K-konsult Landsbygdens byggnadsforetag,
Kommunernas konsultbyra

SGI Statens geotekniska institut

SIB Sydsvenska ingenjorsbyran

SGU Sveriges geologiska undersokning

VBB Vattenbyggnadsbyran

VIAK Konsultfirman VIAK

SNV Statens Naturvérdsverk

Yttrande Over grundvattenforekomsten i 16sa jordlager
soder om Lilla Le i Dals-Eds kommun. VIAK, Viners-
borg 1956.

Utredning av berggrundvattenforhallanden i Vargarda
kommun. (Ake Sandqvist) Geologiska institutionen vid
Chalmers tekniska hogskola. Publ. B 341, 1989.

PM ang Lerums vattenforsérjning med anledning av
forestdende laglighetsprovning, Lerums kommun.
VBB, Goteborg 1954.

Redogorelse for vattentékt vid Skallsjo dngar vid Sten-
kullens station, Lerums kommun. Civing Knut Noren,
Goteborg 1949,

Redogorelse for grundvattenundersokning for Vérgarda
municipalsamhille, Vargarda kommun. AIB, Goteborg
1950.

PM ang. utford grundvattenundersokning, Limmared—
Tranemo, Tranemo kommun. VBB 1965.

PM ang utforda grundvattenundersokningar, Tranemo
kommun. VBB, Géteborg 1949.

Forslag till va-anldggning for Limmareds stationssam-
hélle, Tranemo kommun. Bil 5. Redogorelse for grund-
vattenundersokningar. AIB 1947.

Forslag till vattenledning for Bengtsfors koping (kom-
mun). AIB 1941.

Forslag till va-ledningar for Billingsfors samhalle i Stene-
by (Bengtsfors) kommun. AIB, Goteborg 1945.

Beskrivning dver grundvattenundersokningar for Dals
Rostocks stationssamhille, Melleruds kommun. AIB,
Goteborg 1949.

PM ang. utforda hydrologiska undersokningar under ti-
den juli-dec 1951 vid Risédng, Marks kommun. VBB,
Goteborg 1952.

Forslag till va-ledningar for Backaomradet, Skene,
Marks kommun. AIB 1945.

Beskrivning 6ver grundvattenundersokningar i anslut-
ning till en befintlig Boras Wifveri AB tillhorig vatten-
takt. AIB, Goteborg 1954.

PM ang utforda hydrologiska undersdkningar under ti-
den april- juli 1953 vid Hanatorp inom Orby (Marks)
kommun. VBB, Gé&teborg 1953.
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1957.
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Beskrivning 6ver grundvattenundersokningar for Bralanda
municipalsamhille, Vénersborgs kommun. AIB 1949,

Yttrande 6ver grundvattenundersokningar for Bralanda
samhille, Bralanda (Vianersborgs) kommun. VIAK 1959.

Yttrande 6ver grundvattenundersokningar for vattenfor-
sorjning inom Frandefors samhalle i Vinersborgs kom-
mun. VIAK 1958.

PM ang. Vargons vattenforsorjning med anledning av
forestaende laglighetsprovning, Vénersborgs kommun.
VBB, Goteborg 1956.

Forslag till vattenverk i Kyllared, Bramhult, Viners-
borgs kommun. Ake Lindgrens Ing-byra, Boras 1964.

Redogorelse for grundvattenundersokningen for sam-
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Forslag till va-anldaggning for Ekas egnahemsomréde,
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sokning. AIB, Goteborg 1947.

Forslag till va-anldggning for Sandareds stationssam-
hille, Boras kommun. Bil 3. Redogdrelse for grundvat-
tenundersokning. AIB, Goteborg 1947.

Forslag till va-anldggning for Sjomarkens stationssam-
hille, Boras kommun. Bil 1. Redogdrelse for grundvat-
tenundersokningar. AIB, Goteborg 1948.

Redogorelse for utford grundvattenundersokning for
Bollebygds stationssamhille, Boras kommun. Sandins
ingenjorsbyra, Goteborg 1955.

Teknisk beskrivning for anordningar till vattenforsorj-
ning respektive industriellt spillvatten, Timmele Fargeri
AB, Ulricehamns kommun. Ake Lindgrens ingenjorsbyra
1972.

Kullenbergs tomt- och fastighets AB. Forslag till brunns-
anldggning for vattenforsorjningen inom Liane fritidsom-
rade, Melleruds kommun. VIAK, Stockholm 1976.

Redogdrelse for brunnsanliggningar och stegprovpump-
ningar vid Olanda, Herrljunga kommun. VIAK, Stock-
holm 1976.

Teknisk beskrivning for utforande av rérbrunn vid Bolle-
bygd, Boras kommun. VIAK, Goteborg 1976.

Redogorelse for kontroll av brunnsbyggnation, Sandared,
Bords kommun. VIAK, Géteborg 1976.

Redogorelse for kontroll av brunnsbyggnation, Sven-
ljunga, kommun. VIAK, Goteborg 1977.
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Program for utforande av rérbrunn vid Sandared, Boras
kommun. VIAK, Stockholm 1977.

Redogorelse for grundvatttenundersokningar vid Oxne
valla 1976-1977, Marks kommun. Kjessler & Manner-
strale, Halmstad 1977.

Redogorelse for kontroll av brunnsbyggnation, Bolle-
bygd, Boras kommun. VIAK, Géteborg 1977.

Program for utforande av rorbrunnar vid Vargon, V-
nersborgs kommun. VIAK, Stockholm 1978.

Sandared. Redogorelse for kontroll av brunnsbyggna-
tion, Bords kommun. VIAK, Géteborg 1977.

Undersokningar av grundvattenforekomsten i l6sa jord-
lager soder om Lilla Le i Dals Eds kommun. VIAK,
Vinersborg 1956.

PM angéende vattenforsorjningen for Eds samhille,
Dals Eds kommun. K-konsult, Stockholm och Viners-
borg 1968.

Yttrande dver grundvattenundersokning i Mellomradane
inom Odeborgs (Firgelanda) kommun. VIAK, Viners-
borg 1958.

Redogorelse for undersdkningar avseende Odeborgs
vattenforsorjning samt forslag till skyddsomrade och
skyddsbestimmelser, Féirgelanda kommun. VIAK,
Vinersborg 1967.

Yttrande dver provpumpning av bergborrad brunn inom
Elleno stationssamhalle, Odeborgs (Férgelanda) kommun.
VIAK, Vinersborg 1956.

Forslag till vattenforsorjning och avlopp for Hogséters
stationssamhille, Fargelanda kommun. Gunnar Johans-
son, Bords 1952.

Redogorelse for grundvattenundersokningar for anskaf-
fande av vattentikt till Alvhems stationssambhalle, Skepp-
landa (Ale) kommun. LBF, Vinersborg 1960.

Yttrande 6ver vattentdaktsundersokning for Grabo, Stora
Lundby (Lerums) kommun. K Noren kons. ingenjorsbyra,
Maélndal 1967.

Redogorelse for geohydrologiska undersokningar inom
Grabo-omradet, Lerums kommun. SIB, Géteborg 1971.

Redogorelse for langtidsprovpumpning av filterbrunnarna
B I och B 11 1 Grabo, Lerums kommun. SIB, Géteborg
1971.

PM betriffande undersokning for utbyggnad av vatten-
takt i Vargarda samhille, Véargarda kommun. AIB, Go-
teborg 1967.

PM betriaffande grundvattenundersokning, Vargarda
samhadlle, Vargirda kommun. AIB, Goteborg 1968.

Forslag till utbyggnad av vattenverket i Limmareds sta-
tionssamhille, Limmareds (Tranemo) kommun. Ake
Lindgrens ingenjorsbyra, Boras 1958.

Utredning rérande skydd av Tranemo kommuns grund-
vattentikt i Limmared, Tranemo kommun. Markkonsult
AB, Boras 1972.

Forslag till utformning av skyddet for den grundvatten-
tillgang som avses utnyttjas for den framtida vattenfor-
sorjningen Tranemo-Limmared, Tranemo kommun. K-
konsult, Bords 1975.

Forslag till vattenverk och slamavskiljare for Ambjor-
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ingenjorskontor 1960.
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Utredning rérande skydd av Tranemo kommuns grund-
vattentdkt i Lainghem. Markkonsult AB, Boras 1972.

Forslag till vatten- och avloppsanlaggning 1 Manstads-
kulle stationssamhille, Langhems (Tranemo) kommun
1958. Boras kommunaltekniska byra 1958.

Utredning rorande skydd av Tranemo kommuns grund-
vattentdkt i Manstad. Markkonsult AB, Boras.

Redogorelse angaende utforda grundvattenundersok-
ningar vid Grean i Bengtsfors kommun. VIAK, Vin-
ersborg 1967.

Skyddsplan for grundvattentikt vid Grean, Bengtsfors
kommun. VIAK, Stockholm 1969.
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(Bengtfors) kommun. LBF, Vinersborg 1961.
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Redogdrelse for grundvattenundersokningar vid Backen
samt skyddsplan, Bengtsfors kommun. VIAK, Véners-
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ldn 1954.
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Eriksstads stationssamhille, Bolstads (Melleruds) kom-
mun. VIAK, Vinersborg 1957.

Redogorelse for grundvattenundersokningar i Kroppe-
fjéll, Dalskog, Melleruds kommun. K-konsult, Véners-
borg 1966

Redogorelse dver undersokningar for anskaffande av
grundvattentikt till samhillena Asensbruk, Haverud och
Brinna, Melleruds kommun. LBF, Vinersborg 1962.

Redogorelse for grundvattenundersokningar vid Sterdd,
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Redogorelse for grundvattenundersokningar vid Intagan,
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1962.

Redogorelse for grundvattenundersokningar vid Strom,
Inlands Torpe (Lilla Edets) kommun. VIAK, Vinersborg
1963.

Redogorelse for grundvattenundersdkning vid Utby,
Inlands Torpe (Lilla Edets) kommun. VIAK, Viners-
borg 1964.

Utredning rorande skydd av grundvattentikter i Marks
kommun Risidng, Horred. Markkonsult AB 1974.

Redogorelse for grundvattenundersdkningar inom Sitila
samhille, Marks kommun. AIB, Goteborg 1953.

PM angaende utforda grundvattenundersokningar, Fritsla,
Marks kommun. VBB, Goteborg 1949.

Forslag till vattenforsorjningsanlaggning for Horreds
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PM betriffande kompletterande grundvattenundersokning
vid Fristads vattentdkt, Boras kommun. AIB, Géteborg
1959.
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Redogérelse for kompletterande grundvattenundersok-
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Kjessler & Mannerstrile, Halmstad 1978.
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Vattendomar
Judicial decisions on water supplies

Nr pa Diarienr.  Datum Namn Lokal- och fastighets- Uttag (m*/d) Anmirkning
karta Ref. No. Date Name beteckning medel max Notes
No. on Site, property Withdrawal (m’/d)
map sheet average max
1 A 19/71 740225 Bengtsfors Grean Norra 1:101 3000 4000
2 VA 6/76 771021 Dals-Ed Préstgarden 1:32 1500 1750 Skyddsomrade
3 A 8/66 711209 Skallerud Anolfsbyn
-+ A 1/61 610104 Bralanda Killeberg 1:134 375 2000 Skyddsomrade
(A72/59, A1/1961)
S A 1/60 600122 Friandefors Elgérde 1:39 100 170 Skyddsomrade (A1/60)
6 A 9/58 580131 Vargon Héstevadet 1:39 190 285 Skyddsomrade.
Maxuttag 1 vecka/man
7 VA 54/81 820308 Viénersborg  Harveden 4:1 700 Skyddsomrade
Jarpetorp 1:1 500 Skyddsomrade
8 vOD 590615 Histevadet Skyddsomrade
9 KM dom 43 62092 Vistra Histevadet Skyddsomrade
Tunhem
10 A 64/62 521112 Bjirke Sollebrunn 8:1 400 600 Skyddsomrade
11 VA 26/85 860203 Sjovik Ostra Sjovik 3:134 460 645
12 VA 18/72 750530 Lerum Grabo Grusmon 1:1 864 1123 Maxuttag tillats
enstaka ménader.
13 A 5/55 550228 Lerum Skallsjo 150 225 Deldom
Vistergarden 3:9
14 A 72/59 591104 Lerum Skallsjo 850 1300 Deldom.
Vistergarden 3:45 Skyddsomrade. Ny
fastighetsbeteckning.
15 A 5/66 660216 Lerum Skallsjo
Vistergarden 3:45
16 VA 25/79 800512 Vargérda Storehagen 10:1 1700 2500
17 A 16/54 540330 Vargarda Prastegarden 1:6 812 Skyddsomrade
18 A 57/70 770131 Hov Djupatorp 1:8 860 1140 Skyddsomrade
19 VA 20/72 741010 Herrljunga Olanda 2000 Skyddsomrade
Frisagarden 4:9
20 VA 10/75 750901 Toarp Toarpstommen 2:1 4500
21 A 12/55 550420 Fristad Langjum 600 (A12/1955)
Stommen 1:2
22 A 100/50 501229 Sandhult Rydet 1:30 500 Deldom
23 A 53/67 671012 Bollebygd Fldssjum 800 1200 AS53/1967)
Ovregérden 4:70
24 A 59/76 790308 Bollebygd Backa 1800 2300 Skyddsomrade
Vistergarden 1:17
25 VA 39/84 850606 Mark Bjorketorp 432 60000 Viirmepump. Ater-
Skattegard.13:33 infiltration.
26 VA 11/81 810525 Horred Deragarden 1:4 500 750
27 VA 19/81 811005 Surteby Kattunga 270 450
Reutershov 7:22
28 VA 37/79 800410 Fritsla Olatorp 1:2 3900 5500 2 brunnar med olika
medgivet
29 A 74/56 561130 Orby Orby 17:1 1300 2000 Skyddsomride
(A74/1956)
30 A 79/56 561219 Brittingstorp  Eriksgarden 4:27 1300 2000 Skyddsomrade
31 A 18/59 590306 Skene Skene 2600 3000 Skyddsomrade
Kronogérden 3:12
32 A 65/49 491007 Skene Haby 1730 2600 Boras Wifveri AB,
Skakagarden 4:12 Skene kommun.
33 A 6/61 690611 Fritsla Fritsla Stommen 1:30 Forlikning
34 A 6/61 620124 Fritsla Fritsla 900 1350
Stommen 1:2
35 A 48/82 830228 Tranemo Ljungnis 1:2 3456 5500 Konstgj. infiltr.
Manstadsan.
36 A 70/56 561115 Tranemo Téstarp 1:42 500 (A70/1957)
37 A 29/67 670418 Tranemo Tastarp 1:42 1500 (A29/1967)
38 AM 91/47 480602 Sodra Asarp  File 1:16 450
39 VA 36/84 850924 Vinersborg  Lilla Jérpetorp 1:1, 500 (VA 54/81)
StoraJérpetorp 1:1
40 A 66/68 680925 Brimhult On 1:3 400 Skyddsomrade
41 A 67/68 680925 Bramhult Kyllared 1:100 600 Skyddsomrade (A67/
1968)
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Nr pa
karta

No. on
map sheet

Diarienr.  Datum
Ref. No-  Date

Namn

Name

Lokal- och fastighets-
beteckning

Site, property

Uttag (m?/d)

medel max
Withdrawal (m*/d)
average max

Anmirkning
Notes

42
43

44
45
46

47
48

49

VA 51/84 850820
VA 10/74 750428

AM 42/43 440223
AM 20/54 540615
A 41/65 650414

A 19/64
A 19/64

640429
640429

VA 1/85 860319
VA 36/86 870318

VA 52/77: 781012

VA 30/78 781012
VA 51/84 850820
AM 91/1947 480602
VA 21/81 811005

VA 76/87 881020
AM 7/195 780131

AM 9/1960 601230
AM 68/1955 561008
VA 37/72 730706

Ulricehamn
Ulricehamn

Ulricehamn
Ulricehamn
Bjorketorp

Angered
Angered

Bengtsfors
Alingsas

Svenljunga

Svenljunga
Tvarred
Limmared
Satila

Herrljunga
Vistra
Tunhem
Dals Ed
Bengtsfors
Timmele

Hogagarde 1:1
Stadségan 887

Stadsdgan 573
Stadsédgan 699
Virred
Nedregérden 5:2
Gunsered 1:9
Gunnelse
Vistergarden 3:45
Lastevik 1:5, 1:30
Sollebrunn III,
Erska Larsg.

Svenljunga
Pristgarden 1:1
Sedeln 1
Hogagirde 1:1
Féle 1:16
Satila 20:1

Trallabo 1:5
Hastevadet 1:3

Prastgarden 1:32
Grean Norra 1:101
Timmele 22:2

2010
1750

1100
1100

2900
860

Gv-yta far ej avsdnkas
under +153.0 m.

Samtidigt uttag ur
denna brunn och
Sollebrunn 8:2 far inte
Overskrida ndmnda
varden.
Skyddsomrade

Reservvattentikt

Skyddsomrade. Konst-
gjord infiltration.

Skyddsomride




Forklaring av termer
Explanation of terms

Foljande geologiska och hydrogeologiska uttryck ér ett urval av dem som brukas inom grundvat-
tengeologin och nirstaende &mnesomraden. Tydliga definitioner saknas i manga fall, varfor nedanstaende
forklaringar kan skilja sig niagot fran sadana som redovisas i andra publikationer. De for néirvarande
mest overskadliga sammanstillningarna av vattenterminologi torde vara den av Teckniska Nomenkla-
turcentralen utgivna > Vattenordlista 2”, TNC 45 och Nordic Glossary of Hydrology, Stockholm 1984.
For mera ingaende begreppsforklaringar hiinvisas till facklitteraturen inom dmnet.

Akvifer

Akvifug

Akviklud

Akvitard

Amplitud
Artesiskt grundvatten

Effektiv porositet

Friktionsjordarter, material

Geomorfologi

Geotermisk gradient

Glacifluvial

Gnejsgranit

Grundvatten

Grundvattenbildning

Grundvattendelare

Grundvattenmagasin

Grundvattenniva

Grundvattenomrade

Grundvattentakt

Grundvattenzon

Hydraulisk gradient

geologisk bildning som &r sa genomslipplig att vatten kan ut-
vinnas ur den i anvidndbara mingder.

en geologisk bildning alltfor tit for att vara vattenforande.

geologisk bildning som trots sin porositet (och vattenabsorbe-
rande formaga) ej dr tillridckligt vattenforande for att forse t. ex.
en brunn med vatten.

en geologisk bildning med lag permeabilitet, med mycket
sdmre vattenforing dn en akvifer.

storsta avvikelsen fran medelvirdet vid harmonisk svingning.
grundvatten vars tryckniva star ovan markytan.

forhallandet mellan volymen av sammanhéngande porutrymme
tillgingligt for flode och totalvolymen i jord- och bergarten.
Motsvarar ungefir den volym vatten som kan pumpas upp per-
volymsenhet av det vattenforande lagret.

grovmo - sand - grus.

markens ytformer.

temperaturens 0kning med djupet, didr 6kningen frimst orsakas
av radioaktivt sonderfall samt paverkas av jordskorpans tjock-
lek och virmeledningsformaga.

bildad under inverkan av strommande sméltvatten under (den
senaste) istiden.

bergart med huvudsakligen granitisk sammansittning och gnej-
sig struktur.

vatten som helt fyller halrum i jord eller berg och vars hydro-
statiska tryck &r storre dn eller lika med lufttrycket.

tillforsel av vatten till grundvattenmagasin, framst i form av
nederbordsvattnets nedtringning.

grénslinje inom eller mellan olika grundvattenomréaden, fran
vilken vattnet strommar i motsatta eller divergerande rikt-
ningar.

ett grundvattenforande lager eller del dirav avgrinsat sa att det
kan betraktas som en hydraulisk enhet.

den niva dir grundvattentrycket dr lika med lufttrycket.

ett i jordlager eller berggrund av grundvattendelare avgrinsat,
sammanhingande omrade med grundvatten, vilket kan betrak-
tas som en hydrologisk enhet.

en eller flera brunnar eller killor som utrustats for grund-
vattenuttag. Aven sjilva utnyttjandet av grundvatten kan ha
denna benidmning.

den grundvattenférande zonen under kapillidrzonen.

grundvattennivans lutning i stromningsriktningen.
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Forklaring av termer
Explanation of terms

Infiltration
Infiltrationskoefficient
(ibland = infiltrationsfaktor)

Influensomrade (for vattentikt)

Jordluftzon

Kambrium
Kapilldr stighojd

Kapilldrvatten

Karbonatsten
Kohesionsmaterial
Konsolidering

Konstgjord grundvattenbildning

Killa
Leptit

Magasinskoefficient

Migmatitomvandling

Mylonit

Ordovicium

Paleozoicum
Pegel

Perkolation

Permeabilitet

Porositet

Relikt grundvatten
(hellre dn fossilt grundvatten)

vattnets nedtringning genom markytan.

forhallandet mellan den potientiellt grundvattenbildande
nederbérdsméngden och den totala nederborden, vanligtvis be-
raknad for en lingre tidsperiod, ett eller flera ar.

det omrade dir grundvattennivan paverkas av grundvatten-
uttag.

marklagret mellan markytan och grundvattenytan.

den ildsta perioden av jordens forntid, 500-570 miljoner ar
fore nutid.

den hojd till vilken vattnet stiger pa grund av kapilldra krafter.

i jordlager och berggrund forekommande vatten som till f6ljd
av ytspanningskrafter kvarhalls i de mindre halrummen och
inte kan utvinnas genom t. ex. pumpning.

sammanfattande beteckning for kalksten och dolomit.
finmo - myjila - lera samt gyttja.
process dér 16st sediment hardnar.

metod att forstidrka en grundvattentillgang genom att till sér-
skilt anlagda brunnar eller dammar leda vatten fran t. ex. en
sjO. Vattnet som tillfors magasinet far grundvattnets egenska-
per.

ett naturligt utflode av grundvatten.

en metamorf (omvandlad) ytbergart, vanligen av vulkaniskt ur-
sprung.

den vattenmingd per kvadratmeter, som ett grundvattenmaga-
sin kan avge vid en meters sinkning av grundvattnets tryck-
niva. For 6ppna akviferer i praktiken lika med vattenavgiv-
ningstalet.

kraftig omvandling och ibland delvis uppsmaltning av berg-
grunden. Det nybildade materialet, vanligen bestiende av
faltspat och kvarts, genomsiitter den dldre berggrunden i form
av adror eller géngar.

en genom nedmalning av berggrunden i rorelsezoner uppkom-
men bergart.

den nist dldsta perioden av jordens forntid, 435-500 miljoner
ar fore nutid.

jordens forntid, 230-570 miljoner &r fore nutid.
fast anordning for miétning av vattennivaer.

vattnets transport fran markytan till grundvattenytan. Denna
process vidtar omedelbart efter infiltrationen.

ett matt pa ett materials, i detta fall en jord- eller bergarts, for
maga att slippa igenom vatten. Pa senare tid har termen
kompletterats med hydraulisk konduktivitet, vilken ocksa tar
hinsyn till vattnets egenskaper.

ett matt pa forhallandet mellan porvolymen och den totala
volymen; anges ofta i procent.

grundvatten som inneslutits i sediment i samband med bild-
ningen av detta eller eljest under ett tidigare skede av omradets
geologiska utveckling.
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Forklaring av termer
Explanation of terms

Sediment

Silur

Sluten akvifer

Skjuvspricka

Stationart tillstand

(hellre #n fortfarighetstillstand)
Strykning

Stromningsbild

Stupning

Svallsediment
Sénkningstratt

Tektonik

Tensionsspricka
Transmissivitet
Vattenavgivningstal

Oppen akvifer

avlagring, vars ingaende particklar sorterats i vatten eller luft.

den tredje perioden av jordens forntid, 395-435 miljoner ar
fore nutid.

en akvifer som Gverlagrats av lagpermeabla eller impermeabla
bildningar och vars grundvattenniva star ovanfor akviferens
Ovre gransyta. Nar trycknivan dr beldgen ovan markytan be-
ndmns akviferen artesisk.

en sluten spricka, dédr viiggarna tryckts ihop och glidit mot var-
andra.

det tillstand da vid konstant pumpning ingen ytterligare sink-
ning av grundvattennivan (trycknivan) sker.

skérningslinjen mellan skiktyta och horisontalplan.

den samlade bilden av stromningsriktningarna i en akvifer, ett
magasin, ett grundvattenomrade eller i delar av dessa.

lutning av skiktyta vinkelritt mot strykningen.

avlagringar, oftast av sand och grus, som bildats genom vagor-
nas eroderande, sorterande och omlagrande inverkan.

den trattformiga del av grundvattenytan som bildas kring en
brunn vid pumpning.

deformation i berggrunden, t. ex. genom sprickbildning.

en Oppen spricka, dir viggarna avlidgsnat sig nagot fran varan-
dra.

grundvattenflode genom ett tvirsnitt med enhetsbredd vinkel-
réitt mot flodesriktningen under gradienten ett.

den vattenvolym, som en Oppen akvifer vid full mittnad och fri
drinering kan avge per volymsenhet av akviferen.

en akvifer dir grundvattennivan star i direkt kontakt med atmo-
sfaren.
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