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Oc 22 ESTIMATED GROUNDWATER CONDITIONS IN THE QUATERNARY DEPOSITS OTHER SYMBOLS
) 6
Sand och grus, huvudsakligen isidlvsavlagringar T sprick_um.dingiekation. troligen med bittre méjligheter till grundvatten-
i i f i uttag dn omgivande berggrun
t Rotén ak) Sand and gravel, mainly glaciofluvial deposits mq;'normfracture zt:’r]e, iggedrr:& probably with better groundwater exploitation potential
ou
o ol Mycket sgor grundvattentillgdng, storleksordningen 25-125 1/s (ca 2 000- el sl
A0 P 10 000 m3/d), med utmirkta eller ovanligt goda uttagsméjligheter . ; Sion. :
: 4 b y
s éé;@"rv/a/t Very good groundwater resources, in the order of 256-125 I/s (c. 2 000-10 000 4L gglzﬁam%.‘rr;d;n the ti g: ;iigg HSEEafle fiden |-
] % , A m¥d), with excellent or extraordinarily good exploitation potential .
: | 0/
il \‘, S e 9 Stor grundvattentillging, storleksordningen 5-25 1/s (ca 400-2 000 m3/d), W g"“’a"n‘g‘ ““kr:“”k (:0'5 km?)
it Sl med mycket goda eller utmirkta uttagsmojligheter eat and marsh (>0.5 km?)
5 == Good groundwater resources, in the order of 5-25 U's (c. 400-2 000 m¥d), with very K 2 (e
ol mozi] good or excellent exploitation potential T Grundvattendelare, pivisad genom hydrogeologisk }mt!ersokmng
18 i G~ . Groundwater divide, indicated by hydrogeological investigation
|Fggelskyddsomrade et b Méulig grundvattentillging, storleksordningen 1-5 I/s (ca 80—400 m?/d),
I__d Kréklingarna ‘\.\_.'\/199“”““9t njed‘goda eller mycke‘t‘_g‘oda uttagsmojligheter, samt vissa tillgdngar med Formodad grundvattendelare eller annan hydraulisk griins. Anges e; i avlag-
e timligen goda uttagsmojligheter : ringar med liten eller ingen grundvattentillging (brun firg).
59 s Moderate groundwater resources, in the order of 1-5 I/s (c. 80—400 m¥d), with De bedomda magasinen begrinsas allts antingen av denna linje eller av
4 good or very good exploitation potential, and some resources with fairly good tecknet for pavisad grundvattendelare
20 5 Sapmeon pewing Suﬁposetgdgroundwater divide or other hydraulic bounda% Not shown in deposits
d § ; 5 3 with limited or no groundwater resources (brown colour) The classified reservoirs
Liten eller ingen grundvattentillging, storleksordningen <1 I/s (<ca 80 m?/d) are thus bounded either by this line or by the symbol for indicated groundwater divide
Limited or no groundwater resources, in the order of <1 Is (<c. 80 m¥d)
16 s Grundvattets huvudrorelseriktning dir siker uppgift finns
: i General direction of groundwater flow where definite information exists
Vid bedémning av uttagsméjligheter enligt ovan har féljande
sMELLERUDS KN ungefirliga virden anviints (1-5 tdnkta uttagsplatser) o Skyddsomrade i kombination med annan symbol
g Approximate values used when estimating exploitation potential (1-5 Protection area in combination with other symbol
extraction sites envisaged) aaE ] &
i Anldggning som dr nedlagd eller som utgér reserv
i et (t) Abandoned or reserve plant
5 o .Ovanligt goda Extraordinarily good >25 s (> ca 2 000 m3/d)
Utmiirkta Excellent 5-25Us  (ca 400-2 000 m?/d) Observationsomrde for registrering av grundvatten i jord, ingdende i SGU:s
& Mycket goda Very good 15 Us  (ca 80400 m¥d) o s pvigice g e o e
{(’“ ) Goda Good 02-1 Vs  (ca20-80m%d) Observation area for recording of groundwater in Quaternary deposits,
\‘"}& "l’ Timligen goda Fairly good <02 Vs (<ca 20 m%/d) included in the National Groundwater Network of Sweden
» 4 % Y ) 21
;\,\",§“’ ade. g ol
RO ) Kommunal grundvattentikt, jordbrunn(ar), vinster, eller bergbrunn(ar), hoger
{7 Q‘Qﬁq‘z 2 Sand- och gruslager under lera i Municipal well(s) in Quaternary deposits, left, or bedrock, right
¥ }ﬁ;\é&& Sand and gravel layers under clay _
Yo Kommunal anliggning fér konstgjord grundvattenbildning 6500
Grundvattentillgdng i sand- och gruslager under jordlager som ir tita eller ] Municipal artificial groundwater recharge plant
7 har dilig genomslipplighet, frimst lera. Grundvattentillging och uttags-
: ~ | mdjligheter enligt fargskala ovan. Sittningar kan uppstd i leran vid av- Kommunal ytvattentikt
i b sinkning av grundvattennivin & Municipal surface water supply
i Groundwater resources in sand and gravel under impermeable or poorly per-
eor meable sediments, mainly clay. Groundwater resources and exploitation potential Enskild storre grundvattentikt i urberg, kapacitet >6 000 1/h
S according to colour scale above. Subsidence may arise in the clay from lowering of @ Private well in Precambrian crystalline rock, capacity >6 000 I/h
G the groundwater level
- 30” s i 8 At - Enskild brunn i jord (vinster) eller berg (mitten), alt. killa (hoger), som
“« 7 ——-——---7 Sammanhingande omride med miktig lera. Vattenférande sand- och grus- o0 & d inglri regional grundvattenkemisk undersokning vid den hydrogeologiska
10\, ot —-———-——— lager kan férekomma under leran. Dir sidana lager konstaterats anges detta karteringen
; - — =" (se teckenfrklaring nedan anglende miktighetsuppgifter). Brunnar i jord Private well in Quaternary deposits (left) or bedrock (middle), alt. spring (right),
7 P eaptes £ e ; kan vara ett altemativ till brunnar i berg. Sattningar kan uppstd i leran vid included in regional chemical investigation of groundwater as a part of the hydro-
, ;é ) &\ <N avsinkning av grundvattennivin geological mapping
le '5 \6‘/ : s 4 P 2 Coherent area of thick clay. Water-bearing sand and gravel may occur within and
TS X i\ @ ’N oy o under clay. Where such sediments are proved, this is stated on the map (see Omride dir salt grundvatten kan férekomma. Risken okar med Skande
o N (et ‘;\’ J( # /8 7 legend below regarding thicknesses). Wells in the Quaternary deposits might be an brunnsdjup och stigande uttag L 30
X (‘ J : ) Q,%Q/'/ﬂ v alternative to wells in the bedrock. Subsidence may arise in the clay from lowering Area where salt groundwater may occur. The risk increases with increasing depth
% 7 A : (# 4 i of the groundwater level of well and extraction-rate
Ve T 7
R 7..~fﬁ© 3\ d\ Védnersborgsviken Omrad R S
X 2/ e med risk for hoga halter av fluorid i grundvattnet
%@* ‘Q\V&// s Morén Area with risk of high contonts of flucvide in the groundwator
XA %3.7’ p Til S5 s
\7. 2 Omride som domineras av morin med sidan utbildning att brunnar i jord kan
‘ ‘*’ E ng Vi vara ett altemativ till bergborrade brunnar. Om terriingliget och moriintypen (@) aggz:%%z%
4 & 4] ir gynnsamma for grundvattenuttag kan brunnar i jord vara ett altemnativ
dven i mdm omn;lden som inte mzfr‘kctats pd ka::tan o Sand- och grustikt
Area dominated by till of such composition that wells in the drift might be an alterna- . Sand and gravel-pit
tive to wells in the bedrock. If terrain and type of till are favourable for extraction of
groundwater, wells in till might be an alternative also in small areas of such deposits s Dito under grundvatten
¥ (not shown on the map) = Ditto below groundwater level
g & .
‘,‘ @ Andmoriinstrik med vixlande materialsammansittning. Kan inneh4lla sand- 2 Bergtikt
| z och gruslager med varierande vattenforing. Quarry in solid rocks [
"’\?’0& %? Terminal moraine. May contain waterbearing layers of sand and gravel.
\' % X, /_,{-«, Z ? Killa registrerad vid SGU, vanligen med ett flode av >0.5 I/s
}// N \gég,wy 2 TN _ o o Spring recorded at the Geological §urvey, usually with a yield of >0.5 I's
) ——— N b % 2
¢ A
0) / BEDOMDA MOJLIGHETER TILL UTTAG AV GRUNDVATTEN I *15K Miktighetsuppgifter i meter. K = kohesionira jordarter (lera — finmo samt gyttja),
‘:,:1'?‘} / { ‘@ BERGGRUNDEN 24; F = friktionsjordarter (grovmo — grus), M = morin. Uppgifter endast for repre-
=G 10§F 45 sentativa punkter. Understruken uppgift innebdr att borrningen natt berggrunden.
/ v A ?\0‘ /5 a ESTIMATED EXPLOITATION POTENTIAL OF GROUNDWATER IN THE BEDROCK e Nigkeighot av o] ahe | Garad lagcrol i
- i ! e i st i Thickness of sediments in metres. K = cohesive soils (clay, silt and gyttja), F = friction soils
N Variationema i uttagsméjligheter for grundvatten ur brunnar i olika bergarter och olika om- (sand and gravel), M =Aill. Information only from representative points. Underlining
riden framgdr av beskrivningen med tillh6rande dmill'lam O\fr:,; kipacnetsfordelnmgcn m.m. means that the boring has reached the bedrock.
Mediankapaciteten dr baserad p4 uppgifter huvudsakligen frin korttidsprovpumpningar av f v
beunnar registrerade vid SGU Thickness of unspecified strata.
The variability in exploitation potential of groundwater from wells in different rock types and different Q Sulfidmineralisering
areas is presented in the description with accompanying diagrams showing capacity distribution etc. Sulphide mineralization
The median capacity is based mainly upon short duration pumping tests of wells, recorded at the
Geological Survey
Urberg
Precambrian crystalline rocks
‘ Goda uttagsméjligheter. Mediankapacitet 2 0006 000 1/h (ca 50-150 m3/d)
Good exploitation potential. Median capacity 2 000—6 000 V/h (c. 50150 m¥d)
Tamligen goda uttagsmojligheter. Mediankapacitet 600-2 000 1/h (ca 15-50 m3/d)
Fairly good exploitation potential. Median capacity 600-2 000 l/h (c. 15-50 m%/d)
""""" Mindre goda uttagsmojligheter. Mediankapacitet <600 I/h (<ca 15 m3/d)
Poor exploitation potential. Median capacity <600 I/h (<c. 15 m¥d)
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ALLMANNA PRINCIPER OCH DEFINITIONER
BId firg betecknar omrdden, dir grundvattnet upptrider i de geologiska bildningamas porer,
t.ex. i sand. .
Gron firg betecknar omrdden, dir grundvattnet huvudsakligen upptriider i sprickor, t.ex. i
granit. I kalksten kan strre grundvattenmingder lokalt férekomma i karstbildningar sdsom
vidgade sprickor och hdlrum.
Brun firg betecknar omrdden, dir litet eller inget grundvatten férekommer.
Med olika fdrgstyrka anges bedémd storleksordning av grundvattentillgdngar och uttagsméj-
ligheter i jordlagren liksom mojligheterna till uttag av grundvatten ur berggrunden. Princi-
pen ér att ju kraftigare firgen dr, desto bittre dr forutsittningarna.
Huvudprincipen ir att kartbilden 3terger dels de storsta grundvattentillgdngama, dels de
gynnsammaste mojlighetema till uttag av grundvatten. .
Kiassificeringen av grundvattentillgingama i jordlagren har mestadels grundat sig pAdenbe- /7 /7 2 9 60 [/ S5 =
riknade/bedomda naturliga grundvattenbildningens storlek. Grundvattentillgdngama i av-
lagringar som har kontakt med ytvatten kan ibland, nir grundvattenuttag sker, visa sig vara
storre &n de berdknade. Detta beror pd s.k. inducerad infiltration av ytvattnet, och till sidan
infiltration har viss hinsyn tagits vid bedémning av tillgidngama. Grundvattentillgdngama
- 307 kan ibland forstirkas genom avsiktlig infiltration av ytvatten, s.k. konstgjord grundvatten-
bildning. Detta dr frimst mojligt i sand- och grusavlagringar.
Grundvattenmagasin avser en grundvattenférande geolc‘)gisk bildning, som dr avgrinsad pd
ett sddant sdtt att den kan betraktas som en hydraulisk enhet, t.ex. en del av en isdlvsav-
lagring.
Grundvattentillgdng avser storleksordningen av ett grundvattenmagasins kontinuerliga pro-
duktionskapacitet, vanligen alltsd det naturliga grundvattentillskottet till magasinet.
Mediankapacitet innebir den kapacitet vid vilken antalet brunnar som har hogre kapacitet ar Boie
lika med antalet brunnar med ligre. Angivet virde grundar sig pd tillgingliga provpump- L
=] ningsuppgifter frin respektive berggrundsomrdde. Firgen i ett omride anger att brunnamas
mediankapacitet ligger inom angivet intervall. Se vidare beskrivningen.
Uttagsmdjlighet i berggrunden avser en enstaka vattentikts produktionskapacitet.
De kontinuerligt uttagbara grundvattenmdngderna i olika punkter eller delomriden kan ej be-
stimmas enbart med hjilp av kartan utan méste baseras pd sirskilda undersdkningar. KARTERINGSOMR ADE
MAP AREA
GENERAL PRINCIPLES AND DEFINITIONS
Blue colour indicates areas where groundwater occurs in pores of the geological formations, e.g. in
sand.
Green colour indicates areas where groundwater occurs mainly in fractures, e.g. in granite. In lime-
stone, large volumes of groundwater may occur in karst formations, like enlarged fractures and
caves.
Brown colour indicates areas where little or no groundwater occurs.
Different colour shades are used to show estimated order of groundwater resources and exploitation
potential of groundwater in the Quaternary deposits, and the exploitation potential of groundwater in
the bedrock, respectively. The principle is, that the deeper the colour is, the better are the conditions.
The main principle when making the estimates is to show on the map the best ground-water resour-
ces and the best exploitation potentials respectively.
The classification of groundwater resources in Quaternary deposits is usually based upon the calcu-
lated/estimated, natural groundwater recharge capacity. The ground-water resources in deposits in
contact with surface water may sometimes, when groundwater is extracted, turn out to be larger than
8350 those calculated. This depends on the induced infiltration of the surface water, and such infiltration is 6350
to a certain extent included when estimating the resources. Groundwater resources may sometimes
be augmented by deliberate infiltration of surface water, known as artificial recharge. This is primarily
possible in sand and gravel deposits.
Groundwater reservoir implies a groundwater-bearing geological formation, defined in such a way
that it can be regarded as a hydraulic unit, e.g. a part of an esker.
Groundwater resources imply the magnitude of the continuous production capacity of a groundwater 10° 15° 20° 25° E.GR.
reservoir, i.e. usually the natural recharge of the reservoir.
Median capacity means that the number of wells with higher capacity than the.median capacity is
equal to the number with lower. Given value is based upon available information from pumping tests
iq the bedrock area in questiop. The colour of an area indicates that the median capacity of the wells
will be found within the stated interval. See also the description.
o A R ’ ‘ ! Karteringen utford dren 1987-1988 under ledning av Per Engqvist (jordlagrens hydrogeologi och grundvatt-
Exploitation potential in the bedrock implies the production capacity of a single well. AT S :
) och Carl-Fredrik Miillem (berggrundens hydrogeologi).
The practical yield available at single sites or in separate areas can not be determined only from To, : T . Ré ; : § =
A i IR pografiskt underlag enligt avtal med Lantmiteriverket: Roda kartan i skala 1:250 000 blad 4 Géteborg och
reading the mdp:but i st bey Detsed W pan pecial invastganone. 7 Uddevalla delvis reviderad. Grafiska lingden ir riknad frin Greenwich, Gauss' projektion.
Godkiind frdn sekretessynpunkt for spridning. Lantmiteriverket 1989-08-28
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