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ABSTRACT

The hydrogeological map of Ostergétland County is one of a
series of survey maps published by the Geological Survey of
Sweden (SGU). The map is intended to give basic informa-
tion on the groundwater conditions in the county. It can be
used in planning work where groundwater conditions must
be considered and should thus facilitate the coordination of
groundwater prospecting and protection, gravel exploitation,
the localisation of urban and recreation areas, industries and
waste deposit plants and other activities like extraction and
storage of thermal energy.

Basic information has been derived from geological maps,
the Section of Well Records and the National Groundwater
Network at the Survey. External sources such as the County
Administrative Board, local authorities and consulting en-
gineers have also contributed with important information.
The main map shows the occurrence of groundwater and gi-
ves estimated groundwater exploitation potentials in bedrock
and Quaternary deposits, mainly sand and gravel but also
certain till areas. In addition, a separate bedrock map and a
map showing vulnerability to pollution have been made. Field
work, which has been limited, has mainly consisted of field
controls of tectonic conditions, glaciofluvial deposits and till
formations. In addition, water sampling as well as an inven-
tory of springs were carried out. A standard description is
not given for the hydrogeological map. Brief comments are
made directly on the map.

BAKGRUND OCH SYFTE

Kartan over grundvattnet i Ostergotlands lidn ingdr i SGUs
serie Ah, hydrogeologiska versiktskartor. Vid framstillningen
av dessa kartor har hinsyn tagits till synpunkter som fram-
forts av statliga och kommunala myndigheter m.fl.

Huvudkartan visar oversiktligt forekomsten av grund-
vatten i jord och berg. Med olika firger och firgnyanser vi-
sas beddomda grundvattentillgdngar och uttagsmojligheter i
jordakviferer. Betriffande berggrundvattnet visas endast brun-
narnas uttagsmojligheter. Bergarternas utbredning framgar
av separat karta i skala 1:250 000. Utover dessa kartor har i
samma skala dven en kinslighetskarta for infiltration av foro-
reningar framstéllts.

Huvudsyftet med kartorna ir att de skall kunna anvindas
for samordning av olika mark- och vattenintressen sisom ut-
nyttjande och skydd av grundvattentillgangarna. Vidare av-
ser de att tjiina som viigledning vid lokalisering av bebyg-
gelse, rekreationsomraden, industrier, avfallsupplag och
grustikter. Som planeringsunderlag vid utvinning och lag-
ring av energi i mark bor kartorna fa betydelse. De bor ocksa
kunna begagnas for beredskapsplanering samt for fragor som
aktualiserats av plan- och bygglagen och naturresurslagen.
Pi grund av kartornas oversiktliga karaktir och de resurser
som stillts till forfogande har inte nagra omfattande filt-
undersokningar utforts.

UPPGIFTER UR ARKIV- OCH UTREDNINGSMATERIAL

Vid SGU insamlas kontinuerligt uppgifter om grundvattnet i
Sverige genom att brunnsborrningsféretag och konsulterande
ingenjorsfirmor sedan ar 1976 har lagstadgad skyldighet att
limna redogorelser dver utférda brunnar och vattentiikts-
undersokningar. Dessa tolkas, utvirderas och lagras i data-
banker vid SGUs brunnsarkiv. Vid SGUs grundvattenniit stu-

deras med hjilp av data fran mitstationer spridda 6ver hela
landet de tidsmiissiga variationerna i grundvattnets nivaer,
temperatur och kemiska beskaffenhet. Aven dessa uppgifter
datalagras. Aldre material har insamlats framfor allt fran lins-
styrelser, kommuner och konsultforetag.

Forutom grundvattendata har i framstidllningen anvénts
redovisningar av grusinventeringar, grustiktsplaner och grus-
taktsregister, vattendomar, data frin geotekniska undersok-
ningar, naturvéardsinventeringar samt forteckning 6ver miljo-
farliga verksamheter, framst deponeringsanliggningar. Aven
konstbevattning har beaktats.

KARTERINGSMETOD

Karteringsarbetet inleds med att de geologiska bildningar-
nas grinser overfors fran savil dldre geologiska kartor som
modernt geologiskt kartmaterial till topografiska kartor i skala
1:50 000. Direfter generaliseras kartbilden pa ett sitt som
lampar sig for vidare bearbetning.

Uppgifter fran brunnsarkiv och grundvattenniit liggs ocksa
in pa dessa arbetskartor, liksom annan information som &r
tillgiinglig vid SGU. Slutligen infors uppgifter ur det material
som samlats in fran externa informationskillor.

Filtarbetet utgors till storre delen av besiktningar for kon-
troll och justering av de preliminira beddmningar som gjorts pa
grundval av basmaterialet. Utforda filtkontroller har friimst géllt
berggrundens spricktektoniska forhallanden, isidlvsaviagring-
arna samt morinens enhetlighet och miktighet. I féltarbetet in-
gar ocksa vattenkemisk provtagning och killinventering.

Provtagning for fysikalisk-kemisk analys av grundvatt-
net gors ur slumpvis utvalda brunnar och killor inom linet.
Pa huvudkartan finns provtagningsplatserna markerade. Om-
raden med risk for hoga halter av fluorid i grundvattnet visas
pa huvudkartan liksom omraden dr risk finns att vid brunns-
borrning patriffa saltvatten. Vattnets beskaffenhet i 6vrigt re-
dovisas i beskrivningen. Bearbetningen av materialet sker
med ADB-teknik och analysresultaten finns datorlagrade och
tillgdngliga i SGUs brunnsarkiv.

Efter detta kompletteringsarbete fors informationen dver
till ett slutgiltigt kartmanuskript i publiceringsskalan.

GENERALISERINGAR

Kartskalan och kartliggningsmetoden medfor att en detalje-
rad redovisning av de geologiska och hydrogeologiska for-
héllandena inte dr mdojlig. Strdvan har i stillet varit att lata
kartbilden i mojligaste man visa de olika omradenas allmidnna
karaktdr.

Jordarter anges inte med undantag av isélvsavlagringar, storre
sammanhiingande finsediment- och morinomraden samt torv-
marker. Endast sddana moridnomraden redovisas dir jorddjup
pa ca tre meter eller mera forekommer. Storre sammanhéng-
ande finsedimentomraden, huvudsakligen lertickta omraden,
sand- eller grusskikt. De kan ocksa vara sittningsbenédgna
vid grundvattenuttag. For torvavlagring giller att endast om-
raden storre @n 0.5 km? har markerats.

De nodvindiga generaliseringarna kan ha medfort att de-
lar av grundvattenmagasin som ir torra har fatt samma firg
pa kartan som de vattenférande delarna pa grund av att for-
héllandena i detalj dr bristfalligt kidnda. For att 6ka lisbarheten
har bredden av frimst de smad isidlvsavlagringarna i manga
fall mast overdrivas.



Generaliseringar har ocksa mast goras vid bedomning av
grundvattentillgdngarna och uttagsméjligheterna i jord- och
bergakviferer. Principerna framgar av kartans teckenforkla-
ring.

GRUNDVATTNET I JORDLAGREN

De storre grundvattentillgangarna i jordlagren édr knutna till
isdlvsavlagringarna. De storsta och 6ver lingre striickor sam-
manhingande grusasarna aterfinns frimst i anslutning till och
norr om Ostgotaslitten och i linets sodra delar mot sydsven-
ska hoglandet. Den vanliga strickningen pa dessa asar ir i
riktningen SO — NV. Andra férekomster av isidlvsmaterial
ingér i de randbildningar som tillhér de mellansvenska énd-
moriénstrdk, vilka bildades da avsmaéltningen av inlandsisen
avstannade eller da iskanten gjorde fornyade framstotar mot
soder. Dessa bildningar har i stort sett strickningen 6st —
viist. I Ostergétland 16per det mest markerade israndliget
fran Odeshog i vister via Mjolby och Linkoping till Braviken
i 6ster. Dessa randbildningar kan férutom isdlvsmaterial inne-
halla morin och lera av varierande mingd och sammansiitt-
ning. De som har betydelse for grundvattenbildning dr Mjol-
byterrassen och avlagringarna vid Mantorp och Malmslitt.
Mellan Link&ping och Norrkoping forekommer traditionella
isdlvsavlagringar som tunnar ut mot dster och samtidigt dver-
gar i mycket tydliga randbildningar med morin. Dessa har
emellertid mindre betydelse for grundvattenutvinning.

Den oscillerande iskanten har ibland givit upphov till kom-
plicerade lagerfoljder med bl. a. morén Gver sorterade jordar-
ter, eller lera och morin inuti sorterade jordarter. Férekomst
av lera och andra finkorniga sediment kan i vissa fall ge upp-
hov till tva eller eventuellt flera grundvattenvaningar. Morin
over sand forekommer bl. a. vid Rinna, vid Liansmansgérden
och V. Algsjé nagra km viister om Skiinninge samt vid Viby,
Oster om Mantorp.

Isdlvs- och randavlagringarnas grundvattenmagasin ut-
nyttjas i stor utstrickning for bade kommunal och enskild
vattenforsorjning. Som exempel pa grusasar med stora grund-
vattentillgangar kan ndmnas Mjolbyfiltet vid Hogby och
isilvsavlagringarna vid Osterbymo och Kisa. Manga avlag-
ringar i linet med goda grundvattentillgangar utnyttjas inte
alls eller i mycket liten utstrickning. Ett av syftena med denna
undersokning dr bl. a. att visa var potentiella grundvatten-
tillgangar finns.

Forstirkning av grundvattenmagasinen i grusasarna ge-
nom konstgjord grundvattenbildning har endast skett i be-
grinsad omfattning i lidnet. Den till kvantiteten storsta infil-
trationsanldggningen finns i Mjolby kommun. Vatten frin
Svartédn leds upp pa Mjolbyterrassen vid Hogby, vilket med-
ger ett arligt uttag av 6ver tva miljoner m3 ur denna ésbildning.
Andra infiltrationsanldggningar dir ytvatten anvénds for for-
stidrkning av det naturliga magasinet finns bl. a. i S6derkoping
och Valdemarsvik. Mycket finns att vinna med en sédan tek-
nik vid ett flertal av ldnets isédlvsavlagringar, under forutsitt-
ning att ytvatten av god kvalitet och tillrdcklig méngd finns
inom rimligt avstand. Vissa kommunala vattentiikter ater-
infiltrerar grundvattnet via en luftningsanldggning for att pa
sa sitt hoja vattenkvaliteten genom att jirn-, mangan- och
humushalten reduceras. Sadant forfarande tillimpas bl. a. i
Kisa, Ydre och ;\tvidaberg.

P& Ostgotaslitten forekommer flera isilvsbildningar vars
grundvatten tillvaratagits for kommunal och enskild vatten-
forsorjning. Manga av vattentikterna har tagits ur bruk men

utgor viktiga reservvattentikter. Isélvsbildningar som fortfa-
rande producerar kommunalt vatten ir t. ex. sand- och grus-
ackumulationerna vid Normlsa och Lonsas. I stort sett dr
det hir fraga om relativt sma eller mattliga kvantiteter.

I lidnets Ostra delar, som har skirgardslandskapets karak-
tar, dr synliga isdlvsavlagringar fataliga och sma. Hillmark
upptar stora omraden och jorddjupen ér generellt sett ringa.
Lagliggande terringpartier upptas av leror, och de i SO —
NV l6pande sprickdalarna kan ha relativt stora jorddjup, pa
Vikbolandet mer dn 20 m. Lerorna underlagras oftast av
grovre sediment, sand och grus, som kan vara relativt rikligt
vattenforande. Inte sillan dr detta grundvatten artesiskt, d. v.
s. grundvattnets tryckyta ligger hogre dn markytan, i vissa
fall atskilliga meter 6ver markytan. Hir kan jordspetsbrunnar
vara ett alternativ till bergborrade brunnar. Aven pa andra
stillen i ldanet kan grovre sediment férekomma under lera,
vilka kan medge vattenuttag av varierande kvantiteter ur
grivda brunnar eller neddrivna rorspetsar.

For enskilda hushall och fritidshus inom andra omriden
ar grivda brunnar i morin ett mojligt alternativ till berg-
borrade brunnar. Med ledning av jordmiktighetsuppgifter och
morénernas ytformer och sammansittning har sidana omra-
den markerats pa huvudkartan. Grivda brunnar kan i vissa
fall, da mindre kvantiteter behovs, vara ett alternativ dven
inom omraden som inte har markerats pa huvudkartan

Killor uppstar da grundvattnet triinger fram naturligt vid
markytan. I Ostergotland anviinds ofta ordet upprinna” i be-
tydelsen killa, vilket dr en utmirkt beskrivning av foreteel-
sen. Vanligtvis bildas en storre eller mindre vattensamling
med en tydlig avrinning. I anslutning till rullstensésar eller
andra sand- och grusavlagringar kan det férekomma kiillor
som ger flera tiotal liter per sekund. I SGUs Kkillarkiv finns
mer &n 60 killor i Ostergotland registrerade. En utforligare
beskrivning av killor i lénet finns i ett sérskilt kapitel i denna
beskrivning.

Flera storre kommuner i ldnet har valt eller tvingats till
att behandla och rena ytvatten direkt for att klara sin vatten-
forsorjning da grundvattentillgangarna visat sig vara otill-
rickliga. Det giller t.ex. Motala och Vadstena som hiamtar
sitt vatten ur Vittern, LinkOping som tar sitt vatten ur Roxen
och Norrkoping som anvinder vatten fran Glan.

Grundvattnet dr utsatt for olika skaderisker, t.ex. kemi-
kalieutsldpp och avfallsdeponier, trots att det féorekommer
under markytan och dérfor dr mera skyddat mot paverkan én
ytvattnet. Som bilaga finns en Gversiktlig karta som visar
infiltrationsbenédgenheten hos marken och didrmed kiinslig-
heten for grundvattenskador. Kénsligheten har indelats i sex
klasser dir klass ett, som dr markerad med rod firg, ir storst.
Mest utsatt for frain markytan nedtringande dmnen ér grund-
vattnet i sorterade grovre sediment. De stora grusdsarna ir
till storre delen uppbyggda av sadant material. Lerjordar ut-
gor ett relativt gott skydd for grundvattnet. Ju storre ler-
miktighet desto bittre dr skyddet. Miktiga, tita morinjordar
sldpper igenom nedtringande @mnen relativt langsamt och
medger dirfor en viss tidsfrist for sanering vid utsldpp av
tex. farliga kemikalier. Klass sex, pa kartan markerad med
brun firg, utgérs av storre torvmarker. De ér i huvudsak
utstromningsomraden. Ett utsldpp hir orsakar ingen nimn-
vird paverkan pa grundvattnet utan hamnar direkt eller med
en viss fordrojning i avrinnande ytvatten, vilket dr en oli-
genhet i sig, dock inte for grundvattnet.



GRUNDVATTNET I DET KRISTALLINA URBERGET

For bearbetning av brunnsdata avseende grundvattnet i berg-
grunden har uppgifter frian 5 279 brunnar funnits tillgéng-
liga. Av dessa hirror ca 4 430 frin brunnar borrade i det
kristallina urberget och ca 850 frin brunnar borrade i de
sedimentira bergarterna inklusive Visingsdgruppen.

Brunnar borrade i yngre granit ger vanligtvis mer vatten
dn brunnar borrade i gnejsiga graniter och ytbergartsgnejser
d.v.s. gnejsomvandlade sedimentira och vulkaniska bergarter
("dldre sediment i allménhet” inklusive kristallin kalksten,
mosten, kvartsit och glimmerskiffer samt de éldre vulkaniter-
na och den dacitiska - andesitiska vulkanitsekvensen). Orsa-
ken till detta #r sannolikt att sprickigheten hydrauliskt sett ar
biittre utbildad i de mer homogena graniterna med uthalliga
och distinkta sprickor, ibland dven sprickor lings mer eller
mindre horisontella s.k. bankningsplan. De gnejsomvandlade
bergarterna ir didremot vanligen patagligt inhomogena, ofta
med tita viixlingar mellan olika bergartsmaterial och olika
forskiffringsriktningar, vilket motverkar uppkomsten av
ldnga, genomgéende sprickor som kan skapa hydraulisk kon-
takt med storre omriden. Salunda uppvisar de yngre granite-
rna inklusive kvartsmonzonit m.m. mediankapacitetsvirden
mellan 900 och 1 100 I/h; de gnejsiga graniterna inklusive
de lokalt bildade yngre graniterna och pegmatiterna 420 —
500 1/h; de gnejsomvandlade vulkaniterna 420 — 600 1/h och
sedimentgnejserna endast 360 1/h. De idldre och de yngre
gronstenarna (basiska bergarter) uppvisar ca 700 V/h, vilket
far anses vara forhdllandevis mycket for denna typ av berg-
arter.

I storre sprickzoner och forkastningar erhélls i allmédnhet
betydligt storre vattenméngder @n de hir angivna median-
virdena. Brunnskapaciteter pa 10 000 till 30 000 I/h ir inte
ovanliga. For att erhélla sadana kapaciteter krivs i allmén-
het geofysiska forundersokningar.

GRUNDVATTNET I DE SEDIMENTARA BERGARTERNA

I de sedimentiira bergarterna ir det i forsta hand sandstena-
rna och kalkstenarna som ér de mest grundvattenférande
bergarterna, akvifererna. Lerskiffrar, alunskiffer och slams-
ten ger i allmiinhet inte s mycket vatten och utnyttjas heller
inte si mycket i samband med brunnsborrning.

Den pé berggrundskartan markerade Visingsdsandstenen
tillhor den prekambriska Visingsogruppens bergarter och inne-
fattar forutom sandsten #ven skiffrar och delvis exceptionellt
grova konglomerat och sedimentiira breccior. Inom kartblads-
omradet finns f.n. endast ett fatal (9 st) brunnar 1 Visingso-
gruppens bergarter registrerade. Mediankapaciteten for dessa
ar 3 000 I/h, vilket med hinsyn till virdet for motsvarande
brunnar i Skaraborgs lin — 2 400 1/h och i Jonkopings lén
5 050 I/h, far ses som ett acceptabelt genomsnittsvérde.

Kambrisk sandsten forekommer utan overlagrade, yngre
sedimentiira bergarter i forsta hand i en 1 — 5 km bred bard
fran Roxen till Omberg, men ocksa vid Glans nordostra strand
samt i ett litet omride vid Tjillmo. I dessa omraden idr sand-
stenen den bista (mest vattengivande) akviferen i berg-
grunden. Visserligen kan man fa ett visst tillskott av grund-
vatten om man borrar vidare ner i det underliggande urberget,
men ett sddant tillskott kommer i de flesta fall att bli forhal-
landevis litet. I de niimnda omradena dr sandstenens median-
kapacitet 2 400 1/h.

I alla omraden dir de yngre sedimentira bergarterna fore-
kommer (lerskiffer, alunskiffer, kalksten samt ordoviciska och

siluriska slamstenar och skiffrar), underlagras de av sandsten.
Aven i dessa omriden torde den kambriska sandstenen vara
den bista akviferen, men i omraden dir kalkstenen ér tillrick-
ligt miktig (mer én 20 - 25 m) ger den i allménhet sd mycket
vatten att det inte dr nodvindigt att borra ner till sandstenen.

Profilen frdn Skinninge till Boren, vilken visas pa huvud-
kartan, illustrerar att sandstenen ér den akvifer som i forsta
hand utnyttjas, inte bara under de forhallandevis tita
bergarterna lerskiffer och alunskiffer, utan ocksi en bra bit
in under kalkstenen. Detta ér orsaken till att grinsen for
kalkstensakviferen, som den framgar av huvudkartan, inte
sammanfaller med griinsen for kalkstenen som bergart, som
den framgér av berggrundskartan.

I den 6verviigande delen av de omraden dir sandstenen
upptrider som sluten akvifer, d.v.s. 6verlagrad av det titare
bergarterna, ir mediankapaciteten 3 600 I/h. I vissa omraden
ir den emellertid sa hog som 6 500 I/h.

Mediankapaciteten for brunnar borrade i kalkstensakvi-
feren (inklusive omraden dir de 6vre delarna av berggrunden
utgdrs av siluriska skiffrar och/eller ordoviciska skiffrar och
slamstenar) ir i de flesta omriaden 1 800 1/h. I nagra omraden
ir mediankapaciteten 7 200 1/h.

Betriffande omradena i kalkstensakviferen med forhojd
kapacitet, #r det troligt att den hogre kapaciteten beror pa en
mer uppsprucken berggrund i anslutning till forkastningar.
Detta torde i stor utstriickning dven gilla sandstensakviferen.

I detta sammanhang #r det pa sin plats att varna for den
oftast luktlésa men eldfingda och i vissa luftblandningar ex-
plosiva naturgas (huvudsakligen metan) som patriffas pa
ménga stilllen dir sandstensakviferen @r sluten av de dver-
lagrade skiffrarna.

GRUNDVATTNETS BESKAFFENHET

For att visa grundvattnets sammansittning och egenskaper i
Ostergotlands sedimentiira berggrund av kambrosilurisk al-
der och i Visingsdgruppens bergarter, togs sommaren 1974
omkring 600 vattenprover. Specifik elektrisk ledningsfor-
maga, pH-viirde och fluoridhalt bestimdes pa samtliga pro-
ver i filt. Fulldtindig fysikalisk-kemisk analys utfordes pa
ca 250 prover, varav de flesta redovisas i "Hydrogeologiska
forhallanden inom Ostergdtlands sedimentira berggrund”,
SGUs serie Ag nr 10, 1981. For uppgifter om grundvattnets
kvalitet i de olika sedimentira akvifererna hinvisas till denna
publikation.

I samband med karteringen 1987 har provtagning skett i
hela liinet d.v.s. dven i omradet utanfor den sedimentira berg-
grunden. Tillsammans har 98 brunnar och killor provtagits
och analyserats fysikalisk — kemiskt. Provtagningsplatserna
for dessa finns markerade pa grundvattenkartan. Resultatet
av den fysikalisk-kemiska undersokningen redovisas under
kapitelrubriken "Grundvattenkvalitet”. Utover nimnda ana-
lyser har analyser fran brunnsborrningsforetag och linslikar-
organisationen anvints.

For att lidsaren skall fa en uppfattning om vattnets kvalitet
har vissa riktviirden redovisats. Dessa kan av praktiska skil
avvika ndgot fran de virden som ges i statens livsmedels-
verks kungorelse med foreskrifter och allmidnna rad om
driksvatten. D& denna kungorelse da och da brukar revideras
bor alltid senaste utgavan anvindas.

Vattnets sammansittning kan dndras. Kortsiktiga varia-
tioner kan for flera &mnen kopplas till klimatologiska forhal-
landen. Nederbord och temperatur dr de faktorer som har storst



inverkan. For att kunna mita langsiktiga forindringar,
t ex paverkan av sur nederbord, kriivs linga miitserier. En
uppfattning om dessa forandringar kan man fa i avsnittet fran
SGUs grundvattennit. Ndr man ldser avsnittet om grund-
vattnets kvalitet bor man ha i minnet att grundvattnets sam-
mansittning inte dr konstant.

Vattnets fluoridhalt dr av intresse for tandvérden da fluorid-
halter mellan 0,8 och 1,3 mg/l anses ge skydd mot karies.
Halter under 0.8 mg/l anses didremot ge ett daligt eller inget
skydd alls. Vid hogre halter kan flidckar upptriida pa tinderna.
Dirfor giller det vissa restriktioner for vattendrickandet nir
det giller barn under fyra ar da fluoridhalten 6verstiger 1,3
mg/l. Ett vatten med fluoridhalt 6ver 6 mg/l skall bedomas
som otjdnligt.

Huvuddelen av alla jordbrunnar och en stor andel av alla
bergborrade brunnar har sa laga fluoridhalter att vatten frin
dessa ger daligt eller inget skydd alls mot karies. Vatten fran
ett fatal bergborrade brunnar ger ett visst skydd. Bland dessa
finns det dven en del med nagot for hoga halter. Hogsta virdet
var bland de bergborrade brunnarna 5.4 mg/l och bland jord-
brunnarna 1,1 mg/l. Pa huvudkartan har nagra omriden med
forhojda halter markerats. Aven utanfor de markerade omra-
dena kan hoga fluoridhalter forekomma.

I flera brunnar i bade jord och berg har vattnet metall-
angripande egenskaper. Laga pH-virden och hog halt av ag-
gressiv kolsyra visar pa detta. I vilken utstriickning detta ir
en foljd av sur nederbord eller om det ér naturligt for trakten
dr svart att avgora. Viss paverkan av sur nederbord har dock
kunnat konstateras. Alkaliniteten &r ett matt pa vattnets for-
méga att motstd sur nederbord. Analysresultaten visar att alkali-
niteten dr betydligt lagre i vatten fran jordbrunnar och kiillor
an i vatten fran bergborrade brunnar.

Ovanligt manga brunnar med inslag av svavelviite har
inrapporterats fran linet. Svavelviite, som ér en synnerligen
giftig gas, forekommer framfor allt inom omraden med sedi-
mentdr berggrund. Gasen luktar starkt och doften padminner

om ruttnande dgg. Den ir sa stark att man drar sig for att
anviinda vatten med dven mycket sma gasmingder.

Flera brunnar med hoga kloridhalter har patriffats inom
ldnet. Riskerna for att vid normal brunnsborrning stdta pa
naturligt salt vatten far inom vissa omraden anses vara stor.
Dessa omraden finns markerade pd huvudkartan. Grundvatten
som fororenats av vigsalt kan ocksa forekomma.

Grundvattnets radonhalt har undersokts. Radon kan till-
foras inomhusluften fran grundvatten vid t ex duschning, tviitt
eller matlagning. Det anses att hoga halter av radon i inomhus-
luften kan orsaka lungcancer. Spidbarn bor ej dricka radon-
haltigt vatten. I killor och jordbrunnar #r halterna i regel s
laga att de inte utgér nagon hilsorisk. Nagra bergborrade brun-
nar har emellertid nagot hogre halter. Nagra extremt hoga
halter har inte erhallits i ldnet. Provtagningen ir gles och
mindre omraden med hioga halter kan ha missats.

Vattnet fran ldnets jordbrunnar och killor varierar mellan
mycket mjukt och hart. Nagra brunnar borrade i urberg har
mjukt vatten. De flesta har dock medelhért till hart vatten.
Inom och séder om omraden med kalksten finns det minga
brunnar med forhojd totalhardhet.

Vattnet i flera brunnar innehaller hogre halter av jirn och
mangan én vad som dr onskvirt. Hoga jidrn- och mangan-
halter medfor att det kan uppsta problem i form av fléickar pa
tviitt och sanitetsgods. Halterna ér hogre i brunnar i berg én i
jord.

Utav kviveforeningarna ammonium, nitrat och nitrit har
forhojda halter av nitrat patriffats i flera jordbrunnar. Orsaken
till detta ar sannolikt att manga grivda brunnar ir beligna
inom jordbruksbygder. Problemen ir ofta stora inom sand-
Jjordar dér man odlar potatis. Manga jordbrunnar ir gamla och
har oldimplig konstruktion. Detta medfor att fororenat vatten
ldtt kan trdnga in i brunnen och fororena denna. Det finns all
anledning att befara att brunnar med hoga halter av kviive-
foreningar dessutom ir fororenade av bakterier och andra
mikroorganismer.




Geologiska kartor
Geological maps

[

T

Kartan visar omradestickning for geologiska kartblad i
SGUs serier Aa iildre kombinerade jord- och bergartskartor,
Ae jordartskartor, Af berggrunds- och flygmagnetiska kar-
tor, Ag hydrogeologiska kartor, Ba 6versiktliga berggrunds-

The map shows the coverage of geological maps in the SGU
series Aa older combined maps of Quaternary deposits and
solid rocks, Ae maps of Quaternary deposits, Af and Ba
maps of solid rocks and airborne - magnetic maps, Ag hydro-
geological maps and D maps of peat land. Geochemical

/ Flygmitningar
Airborne surveys

kartor och D torvmarkskartor. Geokemiska kartor (SGUs
Rapporter och meddelanden nr 42 och 48), Biogeokemisk
karta over Ostergotlands lin (SGUs Rapporter och medde-
landen nr 80) samt flygmatningar visas ocksa.

maps (SGU Rapporter och meddelanden no 42 and 48),
Biogeochemical map of Ostergotland county (SGU Rap-
porter och meddelanden no 80) and airborne surveys are
also shown.
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Geologiska kartor
Geological maps
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Brunnar registrerade vid SGU
Wells registered at the Geological Survey of Sweden

a \
Brunnsarkivets databas 1997, januari
Antal brunnar 9785
The Well Records Section, data-base 1997, January
Number of wells 9785
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Photos
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Brottstycke av adergnejsomvandlad intermediir vulkanit (andecit) i yngre
granit. Den oregelbundna strukturen och vixlingarna i material-
sammansittning motverkar uppkomsten av en sprickighet med god vat-
tenforing. S:t Annas skérgard. Foto C.-F. Miillern.

Strongly migmatized fragment of andecite in younger granite. Due to
the irregular structure and repeated changes of rock material, joints
vielding large amounts of groundwater are usually not developed in this
rock type.

Konglomerat i Visingsosandsten. Lilla Hals, 11 km NV om Motala.
Foto C.-F. Miillern.

Conglomerate in sandstone of the Visingsé group.

Delvis grusig, stromskiktad Visingsosandsten. Lemunda, 12 km NV om
Motala. Foto C.-F. Miillern.

Current bedding in the Visingso sandstone including some layers with
the grade of gravel.

Forkastningsbranten pd Ombergs vistra sida, mot Viitterns gravsinka.
Forkastningen utgodrs av en zon med ett stort antal sprickplan.
Foto C.-F. Miillern.

The escarpment of the fault on the western side of mount Omberg facing
the graben of lake Viittern. The fault zone consists of a large number of
[fracture planes.
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Den overkambriska/underordoviciska alunskiffern (svart) innehaller
forutom ménga tungmetaller dven forhallandevis mycket svavel, vilket
kan fororsaka délig vattenkvalité. Bilden visar utfillningar av gult ka-
lium - jirnsulfat (jarosit) och vitt kalciumsulfat(gips). Foto C.-F. Miillern.
Apart from many heavy metals the Cambro - Ordovician alum shale
contains much sulfur causing bad water quality. Yellow potassium-iron
sulphate (Jarosite) and white calcium sulphate (Gypsum) have
precipitated on the black alum shale.
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Bubblor av metangas flodar i denna brunn upp tillsammans med artesiskt
grundvatten frian sandstensakviferen. Metangasen blir i vissa blandnings-
forhallanden med luft mycket explosiv, vilket har fororsakat flera svira
olyckor. Borghamn. Foto C.-F. Miillern.

In this well bubbles of methane is flowing up together with artesian
groundwater from the sandstone aquifer. Mixed with air in certain
proportions, the methane gas becomes very explosive, which has caused
many severe accidents.

Morin med en miktighet av en 4 tva meter ovanpa isidlvsavlagrad sand
och grus. Detta ir inte ovanligt i omradet mellan Odeshog och Linko-
ping i det mellansvenska israndstriket. Heda, 6 km norr om Odeshog.
Foto C.-F. Miillern.

Till with a thickness of one or two metres on top of glacifluvial sand and
gravel. This is rather common in the marginal glacial deposits of south
central Sweden.

Sprickzon i gnejsgranit. Sprickzonerna dr ofta komplexa med saviil enkla,
Oppna sprickor och sonderkrossade partier som omvandlingar till ler-
mineral, vilket kan ge mycket varierande vattenforing i olika, dven
mycket nidrbeldgna, delar av samma zon. Kolmetorp, 5 km norr om
Motala. Foto C.-F. Miillern.

Fracture zone in gneissic granite. The fracture zones are often structurally
complicated, consisting of simple open fractures, heavily crushed parts
and even transformations to clay minerals. This may be the reason why
the groundwater yield often differs largely from one part to another of
the same fracture zone, also within small distances.




Schematisk profil genom isilvsavlagring
Principle cross section through glaciofluvial deposit

Exempel pa tvarprofil genom en typ av isdlvsavlagringar med nirmaste omgivning, som &r vanlig under hogsta kustlinjen (HK). Terrdangen
under denna niva har nagon eller nagra ganger efter den senaste istiden varit tackt av hav eller stora insjoar. Redovisningssittet pa den
hydrogeologiska kartan framgar ocksa.

Example of a cross section through a type of glaciofluvial deposits and its adjacent environment, common below the highest shore line (HK).
Terrain below this level has at same period(s) after the latest glaciation been covered by seas or great lakes. The method of presentation on the
hydrogeological map is also shown.

Plan. For utforlig teckenforklaring, se huvudkartan.

Plan. For complete legend, see the main map sheet.

Stor grundvattentillgang

i sand-grus

Good groundwater resources
in sand-gravel

Mattlig grundvattentillgang i
sand-grus som kan innehalla lera
Moderate groundwater resources

in sand-gravel that may contain clay

Mattlig grundvattentillgang

i sand-grus under lera

Moderate groundwater resources
in sand-gravel under clay

Miktig lera. Vattenforande lager
av sand-grus kan forekomma
Thick clay. Water-bearing layers of
sand-gravel may occur

Morién pa berggrund som har
mindre goda uttagsmajligheter
Till on bedrock with poor
exploitation potential

Tamligen goda uttagsmojlig-

| heteriberggrunden
| Fairly good exploitation potential

ot

Profil
Section

in the bedrock
— — — Ty
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A
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Askirna (blockigt-stenigt grus)
Esker core (boulders—
stones—gravel)

Asmantel (grus-sand)
Esker mantle (gravel-sand)

Svallgrus
Wave-washed and re-
deposited gravel

Svallsand
Wave-washed and re-

" deposited sand

Lera, bottenvarv av mo-sand
Clay, bottom-varves of silt-sand

Morian
Till

Berggrundsyta
Bedrock surface

Grundvattenyta i askarnan

Groundwater level in esker core

Tryckyta utanfér askdrnan
Piezometric level outside

the core

Grundvattenyta i svallkappan
Groundwater level in esker

mantle
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Grundvattenyta i moran- och
bergomradet

Groundwater level in the till
and bedrock area

Brunn med grundvattenyta
Well with groundwater level

Killa
Spring




Grundvattentemperatur
Groundwater temperature

Grundvattnets ungefarliga arsmedeltemperatur i ytliga mark-
lager,”C

Approximate annual mean temperature of the topmost layer of
the ground,°C
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Temperaturamplitudens djupberoende
Dependence of depth of the temperature amplitude

Grundvattnets temperaturvariationer ar mindre an luftens och min-
skar med okat djup. Grundvattentemperaturens arsamplitud paver-
kas dven av t.ex. den omattade zonens maktighet och markvattenin-
nehall.

The variation of groundwater temperature is smaller than that of air
and is reduced with increasing depth. The annual amplitude of
groundwater temperature is influenced by the thickness of the unsatu-
rated zone and water content.

A Grundvattnets temperaturamplitud °C
The amplitude of groundwater temperature
[ 2 4 6

/,
2 Vil
4

Depth in m below ground surface

Djup i m under markytan

Samband mellan mitdjupet och grundvattentemperaturens drsamp-
litud

Relation between measuring depth and annual amplitude of groundwa-
ter temperature

Exempel: P4 6 m djup under markytan varierar grundvattnets
temperatur under aret med cirka 0.5° uppat eller nedat, raknat fran
medeltemperaturen pa den nivan (A). Ett temperaturmaximum for
luft registreras i grundvattnet pa samma niva efter cirka 4 manader

(B).
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Grundvattentemperaturens variation med djupet under
markytan
Variation of groundwater temperature with depth below

ground surface
Temperatur
Temperature

Temperatursvangning-
ar beroende pa klima-
tets arstidsvaxlingar

~30m

Temperature variations
due to the seasonal vari-
ation of climate

Jamn  temperaturok-
ning mot djupet p.g.a.
geotermiskt  tempera-
turflode

Uniform increase of
temperature with depth
caused by geothermal
heatflow

Djup under markytan
Depth below ground surface

Schematisk temperaturprofil
Schematic temperature section

Fasforskjutningens djupberoende
Time lag of temperature with depth

Grundvattentemperaturens maximum fordréjs med okande djup
under markytan

The maximum value of the groundwater temperature is delayed with
increasing depth below ground surface

B Temperaturmaximums fasforskjutning i manader
Time lag of maximum values of temperature in months
4 12

N
{Eedh:

X

Depth in m below ground surface

Djup i m under markytan

b

Samband mellan mitdjup och fasforskjutning for temperaturmaxima
i luft och grundvatten

Relation between depth and time lag of the maximum values of
temperatures in air and groundwater

20

Example: At the depth of 6 m below ground surface the groundwater
temperature fluctuates during the year with about 0.5° up or down from
the mean temperature at that level (A). A maximum value of air
temperature is recorded in the groundwater at the same level 4 months
later (B).



Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

IR T T !
r, ‘ - Visingsdsandsten
; Visingso sandstone

’ Yngre, vanligen rod granit
[ - Yougnrger, commonly red granite

Skiffer med inslag av kalksten
Shale with subordinate limestone

Kalksten, skiffer och slamsten
Limestone, shale and mudstone

Kalksten
Limestone

Alunskiffer
Alum shale

Lerskiffer 10
Shale

Silur

Yngre grovporfyrisk granit

Younger coarse porphyritic granite

Yngre grovporfyrisk Eranit som Ogongnejs

Younger coarse porphyritic granite as augen gneiss

Yngre kvartsmonzonit m.m.
Younger quartz monzonite etc

Smaélandspor
Smaland gor%vy

Yngre granit och pegmatit, lokalt bildad

Younger granite and pegmatite, palingenetic

Aldre, vanligen gnejsig granit

Older, commgonly fo}iate granite |

Aldre och ¢ gronsten i}
Older and ;rollglrng%r mafic rocks

Ogongnejs av okind éldersstillning
Augen gneiss with uncertain stratigraphic position

Aldre sedimentbergarter
Older metasediment in general

Aldre vulkaniter i allminhet
Older volcanics in general

Dacitisk-andesitisk vulkanit
Dacitic-andesitic volcanites

Ordovicium

Kambrium

Sandsten
Sandstone

Prekambrium
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Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Antal / Number

Antal / Number

Yngre, vanligen rod granit
Younger, commonly red granite

300

2000 6000 20000 I/h

60 200 600

Antal brunnar 767
Mediankapacitet 900 I/h
Mediandjup 64 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=8.7*10% m/s

Number of wells 767
Median capacity 900 l/h
Median depth 64 m

Regional hydraulic conductivity
K =870 m/s

Yngre grovporfyrisk granit som dgongnejs

Younger coarse porphyritic granite as augen gneiss

60 200 600 2000 6000 20000

Antal brunnar 80
Mediankapacitet 500 V/h
Mediandjup 117 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=1.4*10" m/s

Number of wells 80
Median capacity 500 1/h
Median depth 117 m

Regional hydraulic conductivity
K=14*10%m/s
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Antal / Number

Antal / Number
o — N w » (4] (2] ~ [e2]

Yngre grovporfyrisk granit
Younger coarse porphyritic granite

6000 20000 I/h

60 200 600 2000

Antal brunnar 1299
Mediankapacitet 900 /h
Mediandjup 60 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K =1.0%10" m/s

Number of wells 1299
Median capacity 900 l/h
Median depth 60 m

Regional hydraulic conductivity
K= 1.0*107 m/s

Yngre kvartsmonzonit m.m.
Younger quartz monzonite etc.

60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 23
Mediankapacitet 1100 V/h
Mediandjup 69 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K =9.0%10"% m/s
Number of wells 23
Median capacity 1100 l/h
Median depth 69 m

Regional hydraulic conductivity
K =9.0%10%m/s




Variationer i uttagsmajligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Antal / Number

Antal / Number

Smalandsporfyr
Smaland porphyry

20 7

. 60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 51
Mediankapacitet 900 1/h
Mediandjup 65 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K =8.4*10"% m/s
Number of wells 51
Median capacity 900 I/h
Median depth 65m

Regional hydraulic conductivity
K =8.4*10% m/s

Aldre, vanligen gnejsig granit
Older, commonly foliated granite

250 T
|
|

200

150 +
|
100 +

50

60 200 600 2000 6000 20000 I/h

Antal brunnar 700
Mediankapacitet 460 Vh
Mediandjup 69 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K =3.8%10" m/s

Number of wells 700
Median capacity 460 I/h
Median depth 69 m

Regional hydraulic conductivity
K =3.8%10°

Antal / Number

Antal / Number

Yngre granit och pegmatit, lokalt bildad
Younger granite and pegmatite, palingenetic

50 “
40 +
|
30
|
20 {
10
e 60 200 600 2000 6000 20000 lh
Antal brunnar 118
Mediankapacitet 430 /h
Mediandjup 70 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K =3.4*10% m/s
Number of wells 118
Median capacity 430 l/h
Median depth 70 m
Regional hydraulic conductivity
K =3.4%10° m/s
Aldre och yngre gronsten
Older and younger mafic rocks
50 1
|
40
30 -
20
10+

. o
60 200 600 2000 6000 20000 I’h
Antal brunnar 140
Mediankapacitet 720 I/h
Mediandjup 61 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K =7.7%10"% m/s
Number of wells 140
Median capacity 720 l/h
Median depth 61 m
Regional hydraulic conductivity
KE=77%10°




Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Antal / Number

Antal / Number

Augen gneiss with uncertain stratigraphic position

%

Ogongnejs av okiind aldersstillning

600 2000 6000 20000 I/h

20 60 200

Antal brunnar 42
Mediankapacitet 420 1/h
Mediandjup 72 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=32%10% m/s

Number of wells 42
Median capacity 420 1/h
Median depth 72m
Regional hydraulic conductivity
K =3.2%10% m/s

ldre vulkaniter i allmdnhet

Older volcanics in general

50

40 +

30

20

-

20 60 200 600

|
2000 6000 20000 I/h

Antal brunnar 143
Mediankapacitet 600 1/h
Mediandjup 67 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K =5.3*10" m/s

Number of wells 143
Median capacity 600 l/h
Median depth 67 m

Regional hydraulic conductivity
K =5.3*10"% m/s

19

Aldre sedimentbergarter
Older metasediments in general

140 1
120 -
2 100!
|
Z 80
g 60 +
40 +
20
20 60 200 600 2000 6000 20000
Antal brunnar 487
Mediankapacitet 360 I/h
Mediandjup 81 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=2.1*10"% m/s
Number of wells 487
Median capacity 360 l/h
Median depth 81'm
Regional hydraulic conductivity
K =2.1%10°® m/s
Dacitisk - andesitisk vulkanitsekvens
Dacitic - andesitic volcanites
1507
5 ol
2 100
=
<
s -
g 807 -
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200 600 2000 6000 20000

20 60
Antal brunnar 470
Mediankapacitet 420 1/h
Mediandjup 61 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K =4.5%10" m/s
Number of wells 470
Median capacity 420 1/h
Median depth 61 m

Regional hydraulic conductivity
K =4.5%10% m/s

I’h

I’h



Variationer i uttagsmojligheter i berggrunden enligt indelningen pa kartan 6ver grundvattnet
Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map
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Variationer i uttagsmdjligheter i berggrunden enligt indelningen pa kartan dver grundvattnet
Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map

Antal / Number

Antal / Number

Ordovicisk kalksten
Ordovician limestone
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21
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20 60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 26
Mediankapacitet 7200 /h
Mediandjup 92 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=3.2*10" m/s
Number of wells 26
Median capacity 7200 l/h
Median depth 92m

Regional hydraulic conductivity
K=32%0"m/s

Kambrisk sandsten under kalksten och/eller
alunskiffer och/eller lerskiffer

Cambrian sandstone under limestone and/or
alum shale and/or shale

50 ¢
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20 60 200 600 2000 6000 20000
Antal brunnar 87
Mediankapacitet 6500 1/h
Mediandjup 59 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K =1.9%10° m/s
Number of wells 87
Median capacity 6500 I/h
Median depth 59m

Regional hydraulic conductivity
K =1.9%10° m/s
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Antal / Number
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Ordovicisk och silurisk kalksten
med skiffer och slamsten
Ordovician and Silurian limestone
including shale and mudstone
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20 60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 223
Mediankapacitet 1800 I/h
Mediandjup 54 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=25*10"7 m/s
Number of wells 223
Median capacity 1800 I/h
Median depth 54 m

Regional hydraulic conductivity
K =2.5%107 m/s

Kambrisk sandsten under kalksten och/eller
alunskiffer och/eller lerskiffer

Cambrian sandstone under limestone and/or
alum shale and/or shale

A

.

.

20 60 200 600 2000 6000 20000 I/h

Antal brunnar 306
Mediankapacitet 3600 I/h
Mediandjup 65 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=9.3*10"7 m/s

Number of wells 306
Median capacity 3600 l/h
Median depth 65 m

Regional hydraulic conductivity
K=9.3*107 m/s



Variationer i uttagsmdjligheter i berggrunden enligt indelningen pa kartan dver grundvattnet
Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map

Antal / Number

Antal / Number

Kambrisk sandsten
Cambrian sandstone
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20 60 200
Antal brunnar
Mediankapacitet
Mediandjup

600 2000 6000 20000 I/h

189

2400 I/h

36 m

Regional hydraulisk konduktivitet

K =2.4*10° m/s

Number of wells
Median capacity
Median depth

189

2400 l/h

36m

Regional hydraulic conductivity

K=24*10° m/s

Urberg, omraden med ljusgron firg
Precambrian, crystalline bedrock, light green areas
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20 60 200 600 2000 6000 20000 I/h

Antal brunnar 2494
Mediankapacitet 900 /h
Mediandjup 61 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=9.6%*10% m/s
Number of wells 2494
Median capacity 900 l/h
Median depth 61 m

Regional hydraulic conductivity
K =9.6*10 m/s
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Antal / Number

Antal / Number

Urberg, omraden med morkgron firg
Precambrian, crystalline bedrock, dark green areas
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20 60 200 600 2000 6000 20000 /h
Antal brunnar 48
Mediankapacitet 2400 V/h
Mediandjup 56 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K =3.1%107 m/s
Number of wells 48
Median capacity 2400 /h
Median depth 56m
Regional hydraulic conductivity
K =3.1*107 m/s
Urberg, omraden med brun farg
Precambrian, crystalline bedrock, brown areas
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20 60 200 600 2000 6000 20000
Antal brunnar 1788
Mediankapacitet 360 I/h
Mediandjup 72 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=2.7*10% m/s

Number of wells 1788
Median capacity 360 l/h
Median depth 72m

Regional hydraulic conductivity
K=2.7*10" m/s




Introduktion till RAMA-kartorna

Introduction to the RAM-maps

SGU utfér mitningar fran flygplan, bl a RAdioMAgnetiska
miitningar. Vid dessa RAMA-miitningar utnyttjas en radio-
station i England, som sidnder pa VLF-bandet (Very Low
Frequency). Sddana radiovégor har forméga att tringa djupt
ner i marken. Nir de triiffar elektriskt ledande bildningar i
berggrunden uppstar genom induktion sekundira radiovégor.
Dessa registreras och de elektriskt ledande bildningarna re-
dovisas, betriffande lige och elektromagnetiska egenskaper,
pa RAMA-kartan, dir de i foreliggande version framstir som
bla strik. De pé detta sitt registrerade strukturerna kan vara
storre, brant stupande, vattenforande sprickzoner, vilka re-
gistreras starkast om deras riktning sammanfaller med rikt-
ningen till radiosidndare (i detta fall SV-NO) och svagt eller
inte alls om de ligger vinkelritt diremot. Det ér de bla straken
som indikerar vattenforande sprickzoner. Bredden av en
sprickzon #r i allmdnhet avsevirt mindre @n vad kartbilden
kan ge intryck av. Exempel pa indikerade, vattenforande
sprickzoner (A) visas pa RAMA-kartorna.

Vissa indikationer kan fororsakas av elektriskt ledande
mineral, men med ledning av omradets geologi kan man of-
tast avgora vad det dr frigan om. RAMA-kartan innehéller

At the Geological Survey of Sweden airborn geophysical
measurements are carried out, i. a. electromagnetic measure-
ments. These RAMA-measurements are using radio signals
from a VLF-transmitter (Very Low Frequency) at Rugby, Eng-
land (GBR 16.0 kHz). Such radio waves penetrate very deep
into the ground. When they meet conductive bodies in the
ground, secondary waves are emitted by induction. These
are recorded as anomalies and the positions and
electromagnetic properties of the conductive bodies are
presented on the RAMA-map. In these version the position of
the conductive bodies are shown in blue. They may be steeply
dipping groundwater-bearing major fracture zones. If the
strike of these zones coincides with the directions of
propagation of the radio waves from the transmitter (in this
case SW-NE), they will cause strong anomalies. The blue
strips represent supposed major groundwater-bearing fracture
zones. The width of the anomalies on the map, gives the im-
pression that the fracture zones causing them, are much wider
than they actually are.

Some anomalies can be caused by concentrations of
electrically conductive minerals, but with good knowledge
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ocksa indikationer fororsakade av elektriska ledningar, tele-
fonledningar o dyl, t ex det Ost-vistliga, skarpt markerade,
bla straket norr om Hogsjo, samt straken markerade med B.
Vid C ir indikationen fororsakad av en jarnvdg med nord-
sydlig riktning. Omraden som ticks av vatten eller stora ut-
bredda leravlagringar upptrider med forsvagade indikatio-
ner pd RAMA-kartan. Utelaimnade strak beror i allmidnhet
pa tillfilliga avbrott i radiosindningarna.

De hiir presenterade RAMA-kartorna &r endast enkla och
oversiktliga redovisningar av vissa RAMA-data. Infor arbe-
ten inom bestimda omraden kan, efter sirskild hénvindelse
till SGU, ett flertal varianter av RAMA-kartan passande olika
problemstillningar, tas fram och tryckas direkt pa topogra-
fiska kartan i skala 1:50 000 med mycket stor noggrannhet i
ligesangivelse. Diarpa kan man utféra markmétningar med
t. ex. VLF-instrument.

Som exempel pa anvindningsomraden for RAMA-kartor
kan ndmnas prospektering efter grundvatten, lokalisering av
platser lampade for avfallsanldggningar och miljofarlig in-
dustri for att undvika fororeningar av viktiga grundvatten-
resurser, lokalisering av ldmpliga lidgen for tunnlar och berg-
rum samt for utnyttjande av virmeenergin i grundvattnet.

of the geological conditions of the area, it is usually possible
to tell what is causing the anomaly. The RAMA-map also
contains anomalies caused by electric power lines, telephone
lines etc., for example the east - west trending, well defined
blue strip north of Hogsjo and blue strips marked B. The
indication at C is caused by a railway with a north-south
direction. In areas covered by water or extensive clay deposits
the RAMA-anomalies are more or less weakened. Missing
lines are usually due to interruptions in the transmittance
from the radio station.

The RAMA-maps here are only rough presentations of
some RAMA-data. When a hydrogeological project is to be
carried out in a certain area it is possible to have, from the
Geological Survey, different RAMA-map varieties, tailored
to solve different problems. It is also possible to hava the
RAMA-map printed directly on an ordinary topographic map
at the scale of 1:50 000.

RAMA-maps can be used for groundwater prospecting,
for finding suitable sites for tunnels and other underground
works, for planning waste deposits, etc.
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Topografiska kartbladen
Topographic map-sheets
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Killor

Springs
T T T T T T
I samband med den hydrogeologiska undersckningen av Oster- Vid inventeringen gjordes en uppskattning av killflodenas storlek.
gotlands lin utfordes en Oversiktlig inventering av dret runt Dessutom uppmittes pd plats temperatur, pH och elektrisk
flsdande killor. Uppgifter om killor och deras ligen m.m. har ledningsformdga. Kartan redovisar ligena (med numrering enligt
erhillits genom studium av geologiska och ekonomiska Kartor, SGUs killarkiv) samt deras uppskattade fléden. Undersokningen
vattentiiktsutredningar samt genom tips frin allminheten. gor inte ansprdk pd att vara fullstindig.
In connection with the hydrogeological mapping of Ostergitland Data about springs, their locations etc. have been obtained from
County, a general inventory of perennial springs was carried out. studies of geological-and economic maps, from groundwater
At the inventory, the yields have been estimated and temperatures, reports and through information from the public. The map 71'°
PH and the electrical conductivities (mS/m) of the waters have presented shows the springs and their estimated yields. This
been measured. investigation of springs makes no claim to be complete
Uppskattat flode i augusti 1987
Estimated flow, August 1987 B
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Killor

Springs

Killor #r naturliga drineringspunkter for grundvatten i jord
och berg. Detta mojliggdr enkel provtagning och kvalitets-
bedomning. Killor som drinerar storre grundvattenmagasin
karaktiriseras vanligen av langsamma forindringar i sdvil
flode som vattenkvalitet och #r darfor i vissa fall limpliga
provtagningsplatser. De kraftigast flodande kéllorna upptré-
der oftast i anslutning till de storre isdlvsavlagringarna. Ex-
empel pé sddana ir killorna nr 15 “Stingéns upprinna” (ca
10 V/s), nr 39 "Midsommarkiillan” norr om Skénninge (ca 15
1/s) samt nr 60 "Djurkilla” (ca 15 I/s). Killor i morin uppvi-
sar oftast betydligt svagare floden.

Kulturhistoriskt sett ir kiillor intressanta da de haft stor
betydelse i folktron. Det har funnits killor av olika slag t.ex.

Springs are natural drainage points of groundwater in bed-
rock and in the Quaternary deposits. They permit simple
sampling and assessment of quality. Springs draining large
groundwater reservoirs are usually characterized by slow
changes as well in flow as in water quality and are thus
suitable for water sampling. The strongest flowing springs
are often found close to the large glaciofluvial deposits.
Examples of such springs is No. 15 ”Stangans upprinna” (10
I/s), No. 39 ”Midsommarkillan” N. Skdnninge (15 l/s) and
No. 60 " Djurkidlla” (15 I/s). Springs in till often show weaker
flows.

From a cultural history point of view, springs are often
interesting because they have been very significant in popular
beliefs. There have been springs of different types, e.g. wishing

onskekillor, botkillor, siarkillor och trefaldighetskillor. De
senare mynnar for ovrigt alltid mot norr. Det ansags att
trefaldighetskiillor tog emot sjukdomar och annat eléinde och
forde med sig detta onda och farliga norrut, dit dér det an-
sags hora hemma.

Killor till vilka siigner och legender ér knutna, kan skyd-
das enligt fornminneslagen. Andra kan skyddas enligt
naturvérdslagen och goras till naturminne. Varden av skyd-
dade kiillor ér tyvirr sdmre én varden av andra naturminnen,
trots att de funnits under hela var historia och varit av avgo-
rande betydelse vid néstan all bosittning.

springs, curative springs, prophetics springs and those known
as Trinity springs. The latter always flow northwards out of
the ground. Formerly it was believed that the Trinity springs
were capable of transferring illness and other kinds of misery
from sufferers to the water which then took these evil and
dangerous afflictions to the north, where such things were
thought to belong.

Springs to which myths and legends are associated may
be protected by the Ancient Monuments Act. Other springs
may be protected by the Nature Conservancy Act and declared
natural monuments. The care of springs is unfortunately less
than that of other ancient monuments, despite the fact that
the springs have existed during our entire history and have
been of great importance for almost all settlement.

Nummer  Namn Akvifer Temp pH Ledn. mS/m
Number  Name Aquifer Temp pH El.cond mS/m

1 S. Lenbergsvikens hpl. Urberg/primary rock - - -

2 Stenfallet Isdlvsmaterial/ glaciofluvial deposit 6.3 - -

3 Pilkiillan (S.Sya) Isilvsmaterial/ glaciofluvial deposit - - -

4 Klosterkillan Morin/till 1.5 7.20 66.0

S Vivergarden Morin/till 15 135 48.0

6 Killtorp Morin/till 6.0 6.35 14.0

7 Stubbetorp Svallsand-grus/littoral sand-gravel 6.8 6.00 12.0

8 Krokek Isdlvsmaterial/ glaciofluvial deposit 7.0 6.75 19.0

9 Trollkillan Morin/ till 6.0 6.10 7.8
10 Boxholm (hilsokilla) Urberg/ primary rock 6.8 6.05 10.0
11 Virmsla killa Isilvsmaterial/ glaciofluvial deposit 55 715 60.0
12 Léngliden Morin/ till 8.0 6.20 11.0
13 Birgittakillan Morin/till 8.5 6.25 14.0
14 Stenstugan Morin/till 8.9 6.45 15.0
15 Stangéns upprinna Isdlvsmaterial/ glaciofluvial deposit 8.0 6.00 9.0
16 Snokfloen Myr/bog 9.0 5.80 3.1
17 L. Borlingen Isilvsmaterial/ glaciofluvial deposit S 6.25 6.0
18 V. Harg Morin/ till 8.5 7.20 36.0
19 Borggard Morin/ till 7.0 5.30 6.5
20 Malma Svallsand-grus/littoral sand-gravel 6.7 6.05 85
21 Drabo hilsobrunn Isiilvsmaterial/ glaciofluvial deposit 10.2 6.20 12.0
22 Gullebo Morin/till 10.2 5.85 7.0
23 Tuddebokiillan Morén/ till 7.8 6.25 25.0
24 L. Kvarnkiirr Morién/ till 6.5 5.60 44
25 Gullkillan Isidlvsmaterial/ glaciofluvial deposit 7.6 5.95 22.0
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Killor
Springs

Nummer
Number

26
27

39

57
58
59
60
61

Namn
Name

Kirnskogen
Medevi

Regnaholm(tref.killa)

Bondalskillan
Katrineberg

Ljungstorp
(“)rbglcken
Karlsdal
Ovralid
Mickelsdal

Krutebo

Sodero

Skrikstad
Lagmansro(Mids.k.)
Skillvik

S. Jonsberg
Greby
Grindstugan
Dala
Mérketorp

Ledberg
Stjarntorp
Akerslund
Sunnebo
Knutstorp

Vilseberga
Staltorp

Ostra Ny
Nartorp
Mormors hala

Graby

Fruhammar
Bjorkhult
Djurkilla(Vivers.)
Djurkilla(Motala)
Lilla Ljuna

Akvifer
Aquifer

Morin/till
Morin/till
Morin/#ill
Moran/till
Vattenf. lager under lera/water-bearing layer under clay

Isdlvsmaterial/ glaciofluvial deposit

Isdlvsmaterial/ glaciofluvial deposit

Morién/ till

Morin/ till

Vattenf. lager under lera/water-bearing layer under clay

Morin/till

Isdlvsmaterial/ glaciofluvial deposit
Morén/ till

Svallsand-grus/litoral sand-gravel
Morén/ till

Vattenf. lager under lera/water-bearing layer under clay
Morin/till

Isdlvsmaterial/ glaciofluvial deposit

Isdlvsmaterial/ glaciofluvial deposit

Morin/ till

Morin/till
Morin/till
Morin/till
Morén/ till
Vattenf. lager under lera/water-bearing layer under clay

Vattenf. lager under lera/water-bearing layer under clay
Vattenf. lager under lera/water-bearing layer under clay
Vattenf. lager under lera/water-bearing layer under clay
Morin/till

Urberg/ crystalline rock

Morén/till

Morén/till

Isdlvsmaterial/ glaciofluvial deposit
Sedimentir berggrund/ sedimentary bedrock
Svallsand-grus/litoral sand-gravel
Morin/till

28

Temp C
Temp C

6.8
8.0
8.0
7l
9.9

6.0
8.0
8.0
6.6
713

7.8
58
5.8
7.6
7.2

8.2
15
6.5
1.5
7.0

7.0
72
7.0
7.0
7.0

8.0
77
9.0
6.5
1.5

6.0
{57
6.4
8.0
10.0
6.5

pH
pH

5.45
6.15
5.60
6.05
7.40

7.60
1.75
6.05
5.90
6.70

5.35
6.90
1.25
7.45
7.05

6.25
6.95
7.50
6.80

725
6.50
6.25
6.30
6.45

7.25
7.05
.15
6.90
7.30

6.45
6.05
6.55

Ledn. mS/m
El.cond mS/m

52
21.0
30.0

7.0
73.0

51.0
67.0
13.0
16.0
41.0

4.0
19.0
54.0
53.0
29.0

11.0
36.0
51.0
26.0

63.0
17.0

9.0
22.0
12.0

73.0
17.0
29.0
38.0
59.0

11.0
53
20.0




Kommunal vattenproduktion
Municipal water supply
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Trehorna

Ytvattentikt
Surface water supply

Grundvattentiikt i jordlager
Municipal well in Quaternary deposits

Anliggning for konstgjord grundvatten-
bildning. A= med aterinfiltration
Artificial groundwater recharge plant.
A= with recirculation

Anliggning for aterinfiltration
Groundwater plant with recirculation

Vattentikt i berg
Well in bedrock

Uttag i bdde jord- och bergbrunnar
Extraction in both Quaternary deposits
and bedrock
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Grundvattenkvalitet

Groundwater quality

Alkalinitet i jordbrunnar

Alkalinitet i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Alkalinitet,

HCO,

Alkalinity, HCO,

Alkaliniteten, som vid normala pH-virden motsvarar
bikarbonathalten (HCO,-halten), &r ett métt pa vattnets for-

40,0%

35,0% +

30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%

5,0% -

0,0%

Alkalinitet i bergbrunnar fran Ostergétlands lan

| 21,6%23:1%
| 16,6%
| 13,0%
i‘ 5,9% i
36% o s 1,4% 0,8%
A% 0,8% 0,5%
Ll } } ,,-,___f_—_f_
<50 100-150  200-250  300-350  400-450 >500
mg/l HCO,

méga att motstd forsurning, (hogre virden — bittre motstands-
kraft).

Alkalinitet i jordbrunnar fran Ostergétlands lan

40,0% +

35.0% 32.8%
30,0% +
25,0%
20,0% -+

)
15,5% 13,8%

15,0% | 12,1%
10,0% 6.9% 6,9% :
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0,0% + 5 -6 4 A BN TR
<50 100150 200250  300-350  400-450  >500

mg/l HCO,

Totalhardhet, Ca + Mg

Total hardness,

Hoga halter av kalcium och magnesium gor att vattnet blir
hért. Hért vatten ér vanligt inom omraden dir jord och berg-
grund dr kalkrik.

Hart vatten okar tvalforbrukningen genom kalktvalbildning.
Vid uppvirmning kan oldgenheter uppstd genom avsittning

30,0% -

25,0%
20,0%
15,0%
10,0%

5,0%

0,0%

Ca + Mg

i varmvattenberedare, disk- och tvittmaskiner, kastruller,
kaffebryggare m. m. Det finns inga hilsorisker med hart vat-
ten. Det anses tvirtom vara nyttigt.

Hart vatten kan mjukgoras genom jonbyte i avhirdningsfilter.

Hirdhet angivet som mg/l Ca eller i tyska grader °dH

0-15mg/lCa(0-2°dH)
15 - 35 mg/l Ca (2 - 5 °dH)

35 - 70 mg/l Ca (5 - 10 °dH)

Mycket mjukt vatten
Very soft water
Mjukt vatten

Soft water
Medelhart vatten
Moderately hard

70 - 150 mg/l Ca (10 - 21 °dH) Hart vatten

> 150 mg/1 Ca (> 21 °dH)

Totalhardhet i bergbrunnar fran Ostergétlands ldn

22,9%

18,1%
0
B 150% 12,3%
9.4%
8.0% g 99,
3,4%
i 2,2% 2,3%
<20

40-60 80-100 120-140 160-180 >200

mg/l Ca
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Hard water
Mycket hért vatten
Very hard water

Totalhardhet i jordbrunnar fran Ostergétlands 1an

30,0%
25,0% 22,4%22,4%

20,0%

15,0% 12,1%12,1%

8,6%

10,0% 6,9%

34% 34% 3,4%

...

<20 40-60 80-100 120-140 160-180 >200

5,2%

!
|
22
|
I
1
|
|
5,0%
i

0,0%

mg/l Ca
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Sulfat, SO,
Sulphate, SO,

Hoga sulfathalter i grundvatten kan bero pa utlosning fran
gyttje- och torvjordlager eller vittrande kismineral i berg-

Sulfathalter i bergbrunnar fran Ostergétlands lin

grunden. Hoga halter i kombination med magnesium och na-
trium anses kunna vara laxerande.

Sulfathalter i jordbrunnar fran Ostergétiands lan

39,3%

40.0% 1 40,0% -
35,0% - 35,0% -+
30,0% 30,0% x‘
\ 0,
25,09 £2>4% 25.0% ¢ 19,6%
l 0
20,0% J 16,8%15‘1% 20,0%
15,0% 15,0% - 125% 0, 7°/ 2
10,0% | 8,3% 7.4% 7.7% 7.4% 10.0% 8.9%
0% 5,4% 54% %
s EElmm 2 o | R |
0,0% j - +— e ! 0,0% —+ - + . — i
20-30 40-50 60-70 80-90 >100 20-30 40-50 60-70 80-90 >100
mgll SO, mg/l SO,
Nitrat, NO,

Nitrate, N O'j,

Hoga halter av nitrat férekommer i jordbruksomraden som en
foljd av anviindning av kvivehaltiga godningsmedel. Virst
utsatta dr omraden med ldttgenomsldppliga jordar. I skogs-
omraden #r nitrathalterna i regel laga.

Barn under ett ar bor ej dricka vatten med forhojda nitrat-

Nitrathalter fran jordbrunnar i Ostergétiands Ian

|

1015 20~25 3)—35 3 40-45 50555 6065 >65

mg/l NO,

! 22% 22% 00% 2.2% 22% o0% 22% 0% 4% oo 22%

|95}
(%)

halter p. g. a. risk for methdamoglobinomi (férsimrad syre-
upptagningsformaga).

For att undvika att fa nitrat eller andra kviveforeningar i
brunnsvattnet bor man skydda brunnen genom att hindra for-
orenat ytvatten att tringa in.

Nitrathalter i bergbrunnar fran Ostergétlands lan

| VIR, B v s { s | e . { . . i { |
<5 10-15 20-25 30-35 4045 50-55 60-65 >65

mg/l NO,

30% 33% 13% 13% 10% 03% 03% 10% 03% 03% 00% 07% 03%




Grundvattenkvalitet

Groundwater quality

Fluorid i jordbrunnar

Fluorid i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Fluorid, F
Fluoride, F

Brunnar med hoga fluoridhalter patriffas ofta inom omra-
den dar berggrunden ir rik pé flusspat, CaF,. Jordbrunnar
har i regel lagre fluoridvirden dn bergborrade brunnar.

Fluorid i vattnet ger skydd mot karies. Halter ldgre dn 0,8
mg/l ger daligt skydd. For att undvika tandemaljflickar pa

Fluoridhalter i bergbrunnar fran Ostergétlands ldn

barns tidnder skall man begrinsa deras intag av fluorhaltigt
vatten. Ju yngre barn desto kraftigare restriktioner. Halter
over 6 mg/l anses otjdnliga.

Radonhalter i jordbrunnar fran Ostergétliands lén

50,0% - 80,0% /%1%
| 70,0% -
40,0% 60,0%
| o,
30,0% 20,7% 50,0%
5 l g 17.0% sl
20,0% 13,0% 30,0% | [ 23.9%
[11, 0°/ 10,3% 8.1% 7.3% e
10,0% ° 579 42% 5,7% 20,0% + I
0,0% 10,0% +
DXL 0.0% 00% 0.0% 0,0% 00% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
0.0% _h . B el : : : : s s
<0.25 0.50-0.75 1.00-1.25 1.50-1.75 200-225  >2.50 <50 100-150  200-250  300-350  400-450 >500
mg/l F mg/l F
Klorid, Cl

Chloride, Cl

Klorid och natrium gor att vattnet smakar salt.

Hoga kloridhalter kan bero pa intringande havsvatten eller
av gammalt havsvatten som kan finnas kvar i jord och berg
langt fran nuvarande hav. De kan édven orsakas av forore-
ningar.

Kloridhalter i bergbrunnar fran Ostergétlands lan

70,0% -
50,0%
30,0%
2%
10,0% 3.2% 15% 0,8% 0,5% 0,4% 0,0% 0,3% 0,0% 1.6%
L L} | e | e e —
-10,0% -~ <50 100-150  200-250  300-350  400-450 >500
mg/I Cl
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Nir kloridhalten overstiger 300 mg/l brukar det kinnas pa
smaken. Barn och personer med hogt blodtryck bor undvika
att dricka salt vatten.

Inom omraden med risk for salt vatten bor man vara forsik-
tig vid brunnsborrning sd att man inte borrar for djupt.

Kloridhalter i jordbrunnar fran Ostergétlands ldn

90,0% -52:8%
70,0% +
50,0% +
|
30,0% + 15,5%
10,0% - 1,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
— e e e
e L
-10,0% — <50 100-150  200-250  300-350  400-450 >500
mg/I Cl
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Radon, Rn-222
Radon, Rn-222

Grundvattnet i framforallt uranforande graniter kan innehalla
radon (Rn-222). Radon ir en férg- och luktlds ddelgas som
bildas niir radium sonderfaller. Radium ér i sin tur en sonder-
fallsprodukt av uran. Radon é&r 16sligt i vatten. Storre delen
av det 16sta radonet avgar vid t. ex. tvitt, disk och dusch-
ning. Diirvid kan radonhalten 6ka i utrymmen som anvénds
for sidan verksamhet. Detta giller framforallt i daligt venti-
lerade lokaler.

Radonhalter i bergbrunnar fran Ostergétlands lan

80,0%
70,0%
60,0%
50,0% +
40,0%
30,0%
20,0% +
10,0% +
0,0%

g

27,5%27,5%

0, 0,
11,8% 11.8% 7.8%

0,
!! = 3.9% 0% 0,0% 0,0% 2.0%

<50 100-150 200-250 300-350 400-450

7.8%

>500

By/!

Nir radon sonderfaller bildas radondottrar. Det ar kortlivade,
fasta radioaktiva partiklar, som nér de sonderfaller avger alfa-
och gammastrilning. Radondottrarna kan folja med inand-
ningsluften ned i lungorna och stralningen fran dem kan or-
saka lungskador. Sma barn bor undvika att dricka radonhaltigt
vatten.

Aktiviteten miits i Becquerel (Bq).

Radonhalter i jordbrunnar fran Ostergétlands 1dn
80,0% %
70,0% -+
60,0%
50,0%
40,0% -

30,0% 23,9%
20,0%
10100/6 0, 0/ 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
0,0% t ; el } } f i e
<50 100-150 200-250 300-350 400-450 >500
Bq/l

Vitejonaktivitet, pH
Hydrogen-ion activity, pH

pH-viirdet #r ett matt pa vattnets surhetsgrad. Ju ligre vir-
den desto surare vatten. Neutralvirdet dr 7.

Jordbrunnar har i regel ligre pH-virden @n bergborrade brun-
nar. Hoga pH-virden patriffas i kalkrika omraden.

pH-virdet i bergbrunnar fran Ostergétiands lan

50,0%
45,0% |
40,0%
35,0%
30,0%
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20,0% +
15,0%
10,0%
5,0% +0,0% 0,3% 0,4% 0,4%
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41,5%

32,6%
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13,3%

0,
5% 3,0%

o
2,6% 0.3%

il e e

f +
6.0-6.5

pH

1

<4.5 5.0-5.5 7.0-7.5 8.0-8.5 >9.0

Laga pH-virden i kombination med mjukt vatten och lag
alkalinitet ger vattnet ledningsangripande egenskaper.

Vattnets pH-virde kan hojas med hjilp av filter.

pH-virdet i jordbrunnar fran Ostergétlands lan
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Biogeokemisk karta
Biogeochemical map

De biogeokemiska kartorna ger en Oversiktsbild av tungmetal-
lernas variation i det ytliga grundvattnet. Variationen beror dels
pa mineralsammansittningen i omgivande berggrund och jord-
lager, dels pa hur dessa omraden ér exponerade for miljopaver-
kan som till exempel forsurning, konstgodsel, tungmetallutslapp
fran industrier, forbrinningsanliggningar, etc.

Kartldggningen utfors av SGU:s geokemiska enhet och skall
resultera i en geokemisk atlas over Sverige. Atlasen beriknas
vara klar om cirka 12 ar, och till dess presenteras delresultaten
arligen i SGUs publikationsserie Rapporter och Meddelanden.
For nirvarande redovisas och kommenteras 14 av de 30 dmnen
som analyseras, ndmligen arsenik, bly, kadmium, kobolt, kop-
par, krom, kvicksilver, molybden, nickel, selen, uran, vanadin,
wolfram och zink.

Vid kartldggningen provtas rotter fran backvattenvixter och
vattenlevande mossor som sedan analyseras pa tungmetallinne-

The biogeochemical maps reflect the variation of heavy metal
concentrations in the surficial groundwater. This variation
depends on the mineral composition of the surrounding bedrock
and soils as well as on the degree of exposure from environmental
factors such as acidification, fertilizers, heavy metal discharges
from industries, incineration plants etc.

The survey is carried out by the Geochemical Section of SGU
and will eventually result in a geochemical atlas of Sweden. The
atlas is planned to be published in about 12 years, and until
then the results are published annually in the ”Rapporter och
Meddelanden” series by the Geological Survey of Sweden. At
present, 14 elements are published and commented. These are
arsenic, lead, cadmium, cobolt, copper, chromium, mercury,
molybdenum, nickel, selenium, uranium, vanadium, tungsten and
zinc.

In the survey, roots from stream-plants and aquatic mosses
are sampled and then analysed for heavy metals. The exchange

hallet. Utbytet av metaller mellan bickvattnet och viixterna ir
en langsam process dér vattenkemiska arstidsvariationer, vatt-
nets paverkan av nederbord m m #r av underordnad betydelse.
De uppmiitta metallhalterna i varje prov kommer dirfor att re-
presentera biackvattnets genomsnittliga metallhalter. Genom att
provtagningen gors i mindre vattendrag, dir andelen grundvatten
dr stor, kan rotternas och mossornas metallinnehéll sigas av-
spegla grundvattnets metallinnehall och kvalitet. Varje
provtagningspunkt dr dessutom uppsamlingspunkt for ett
avrinningsomrade motsvarande 5 — 10 kvadratkilometer, vilket
medfor att provets metallhalter utgor ett matt pa tungmetall-
halterna i vattnet inom hela detta avrinningsomréde.

Inom Ostergotlands lin har provtagits 1597 bickvattenviix-
ter, och resultaten for fyra element redovisas hir.

of metals between the stream-water and the plants is a slow pro-
cess where influence from, for example, seasonal variations,
precipitation etc. are of secondary importance. The metal con-
centration in each sample thereby represents the average con-
centration of the stream-water. Since the sampling is carried
out in small waterways where the proportion of groundwater is
dominating, the metal contents of the roots and mosses will
indirectly reflect the metal content and the quality of the ground-
water.

Each sampling station is a collection point for a catchment
area corresponding to about 5 to 10 sqkm. Thus the metal
concentration of the sample represents the heavy metal sta-
tus in the groundwater within the entire catchment area.

Within the county of Ostergotland 1597 samles of stream
plants were collected, and the results for four elements are
presented in the following.




Biogeokemisk karta
Biogeochemical map

Tungmetaller i backvattenvaxter. Kadmium (Cd)
Heavy metals in stream-plants. Cadmium (Cd)

e ) ST

Kadmium ér en av de allra giftigaste tungmetallerna vars 10slig-
het okar i takt med forsurningen. Kadmiumforhojningarna 1 la-
nets bickvattenvixter har sin orsak i savil naturligt forhojda halter
i berggrund och jord som av antropogena faktorer sasom forsur-
ning och utslipp. :

Atvidabergs malmtrakt och Ammebergsregionen ir exem-
pel pa forhojda omraden, dir det kadmium som finns i koppar -
respektive zinkmalmer som sparelement blivit frigjort genom
gruvdriften och spritts ut i omgivningarna. I ldnets norra och
Ostra delar kan kadmiumforhojningarna forklaras av en kombi-
nation av forsurningskinslig mark och forekomsten av sul-
fidmineraliseringar, till exempel vid Doverstorp.

Cadmium is one of the most poisonous heavy metals, and its
solubility increases gradually with increasing acidity. The
cadmium anomalies in the stream-plants from the county are
related to natural occurrencies in rocks and soils as well as to
antropogenic factors such as acidification and emissions.

The mining district of Atvidaberg and the Ammeberg region
are examples of anomalous areas, where cadmium present as a
trace element in copper and zinc ores respectively, have been
released and dispersed into the surroundings during the
exploitation of the ores. In the northern and eastern parts of the
county the cadmium anomalies can be explained by a com-
bination of acidification and the occurrence of sulphide
mineralisations, such as the one at Doverstorp.

39

Vid Glan samt i nirheten av Linkoping och Valdemarsvik
finns kadmiumforhojningar som endast kan forklaras genom ut-
slapp fran industrier, forbrinningsanldggningar o d. Hér bor dven
ndmnas, att fisk fran Glan visat sig innehalla forhojda kadmium-
halter.

A andra sidan kan man konstatera, att Ostgotaskitten soder
om Motala har laga kadmiumhalter i béackvattenviixterna, trots
att alunskiffern som finns i jordarna dér, innehaller kadmium.
Orsaken ir, att kadmium ér relativt svarloslig i kalkrik mark och
ddrmed ej heller tillginglig for upptag i vixter.

Slutligen bor papekas, att inom omraden med forhojda kad-
miumhalter i bickvattenvixter kan finnas risk for forhojda
kadmiumbhalter i dricksvatten.

At lake Glan and in the vicinity of Linkoping and Valdemarsvik
there are cadmium anomalies that can only be explained by dis-
charges from for example industries and incineration plants. It
should also be mentioned, that enhanced cadmium contents have
been found in fish from Glan.

On the other hand, it should be noted, that the cadmium
contents in the stream plants are low within the agricultural
plains south of Motala, in spite the alum shale present in the
soils there has enhanced cadmium contents. The explanation for
this is that the plant availability of cadmium is wery low in
carboniferous soils.

Finally, it should be pointed out, that there may be a risk for
enhanced cadmium contents in drinking water within areas of
high cadmium contents in stream plants.



Biogeokemisk karta
Biogeochemical map

Tungmetaller i backvattenvéxter. Koppar (Cu)
Heavy metals in stream-plants. Copper (Cu)

Q

Stora omraden inom ldnet har forhojda kopparhalter i bickvat-
tenvixterna, och spridningsbilden sammanfaller vil med dmnets
forekomst 1 berggrunden.

P flera platser inom ldnet finns kopparforekomster i de vul-
kaniska bergarterna. Mest kiinda ir de inom Atvidabergs malm-
trakt som framtrider med en kraftig kopparforhojning pa den
biogeokemiska kartan. Inom lidnets norra och Gstra delar fore-
kommer ocksa flera smirre kopparforekomster, till exempel vid
Doverstorp, som tydligt markeras av den biogeokemiska kartan.
En ytterligare killa till forhojda kopparhalter i bickvattenvixte-

Large areas within the county have enhanced copper contents
in the stream-plants, and the anomalous patterns coincide very
well with the occurrence of copper in the bedrock.

There are several copper mineralisations in the acid volcanic
rocks within the county. Most well known are those within the
mining district of Atvidaberg, which is showing up as a strong
copper anomaly on the biogeochemical map. Within the northern
and eastern parts of the county there are also several minor
copper occurrencies, for example at Doverstorp. Many of these
are clearly indicated by the biogeochemical map. Other source
rocks for enhanced copper contents in the stream plants are the
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rna ar de basiska bergarterna, som har stor utbredning, framfo-
rallt fran Vikbolandet i norr till lansgrinsen i soder.

Lénets odlingsjordar har en god kopparstatus, vilket ér posi-
tivt, eftersom koppar ir ett viktigt mikroniringsdmne for bade
vixter och djur. Alunskiffern dr en viktig leverantor av koppar
till dessa jordar. Bristomraden for koppar framtrider inom ty-
piska urbergsomraden med granitisk sammansittning sdsom
Kolmarden och linets sydligaste delar. Kopparbrist kan ha kon-
sekvenser for skogens vitalitet.

basic rock types. They are particularly frequent in Vikbolandet
and southwards to the county border.

The agricultural soils of the county have sufficient copper
contents, which is fortunate since copper is an important
micronutrient for both plants and animals. The alum shale is an
important source of copper to these soils. Areas of copper
deficiency in stream plants are found within areas of hard pre-
cambrian rocks of granitic composition like Kolmdrden and the
southernmost parts of the county. Within areas of copper
deficiency in the soil the forest growth may be affected.



Biogeokemisk karta
Biogeochemical map

Tungmetaller i béckvattenvéxter. Molybden (Mo)
Heavy metals in stream-plants. Molybdenum (Mo)

Molybden ir viktigt for viixter, eftersom metallen ingar i ett fler-
tal enzymer, som kontrollerar kvivefixeringen och nitrat-
utnyttjandet. Kénnetecknande for molybden ir, att metallen upp-
triader i form av littlosliga molybdatforeningar i kalkrika, alka-
lina jordar men i form av svarlosligt ferrimolybdit i sura jordar.

P4 den biogeokemiska kartan framtrider ocksa lidnets od-
lingsjordar, framforallt de kalkrika slittomradena i viister med
en god molybdenstatus. Det ir framforallt alunskiffern som le-
vererat molybden till jordarna pa Ostgbtaslitten.

Molybdenum is essential for plants, the metal being a consti-
tuent of several enzymes controlling the nitrogen fixation and
the uptake of nitrate.

Molybdenum is characterised by forming easily soluble
molybdate componds in carboniferous soils and almost indis-
solvable compounds, such as ferrimolybdite, in acid soils.

On the biogeochemical map can be seen that the agricul-
tural areas of the county, particularly the carboniferous plains
to the west, have a good molybdenum status. The main source of
molybdenum in these soiles is the alum shale. As a contrast to

41

I skarp kontrast till detta star de skogklidda omradena med
sura podosoljordar i till exempel Kolmérden och Valdemarsviks-
omridet, dir molybdenhalterna i bickvattenviixterna dr liga pa
grund av att molybdenet férekommer i svarlosliga former.

Man befarar att den kande forsurningen pa sikt kan orsaka
molybdenbrist hos barrtrid, vilket skulle vara forédande for sko-
gens vitalitet och tillvixt.

this can be seen, that the forested aeras with acid, podsolic soils,
for example the Kolmdrden and the Valdemarsvik areas, have
low molybdenum contents in the stream plants. The reason is
that the molybdenum within these areas occurs in almost indis-
solvable compounds.

There is a concern today that the increasing acidification
eventually may give rise to molybdenum deficiency in coniferous
trees, which would be devastating for the vitality of the forest
and the forest growth.



Biogeokemisk karta
Biogeochemical map

Tungmetaller i backvattenvéxter. Uran (U)
Heavy metals in stream-plants. Uranium (U)

Motala

Uran férekommer som sparelement eller som uraninit (UO)) i
de flesta bergarter i halter mellan 0.3 och 6.0 mg/kg. I unga
graniter kan halterna vara betydligt hogre, upp till 30 mg/kg,
och alunskiffer kan innehalla halter pa upp till 300 mg/kg. Frin
berggrund och jordlager frigors uranet vid vittringen och gér i
I16sning som uranyljoner som i form av karbonatkomplex kan
transporteras langa strickor med grundvattnet till ytvattendragen.
Diir félls uranet ut och blir tillgéngligt for upptag i viixter. Bick-
vattenvixter ar darfor utomordentliga indikatorer pa vilka ming-
der uran som lakas ut fran avrinningsomradet till en biick.

Uranium occurs as a trace element or as uraninite (UQ,) in
most rocktypes in contents varying between 0.3-6.0 mg/kg. In
young granites the content may be up to 30 mg/kg, and in alum
shales up to 300 mg/kg. During weathering uranium is released
Jfrom rocks and soils and enters into aquous solution as uranyl
ions which form stable complexes with carbonate ions.

In the groundwater, the uranyl complexes may travel long
distances until they reach the surface environment, for example
streams, where the uranium is precipitated on humic matter and
becomes available to plants. This is the reason why stream plants
are such excellent indicators of the amounts of uranium that are
leached from the catchment areas of streams.

Den genomsnittliga uranhalten i lidnets bickvattenviixter ir
cirka 40 % hogre dn genomsnittet for Sverige. Orsaken till detta
ar den forhdllandevis stora utbredningen av tva bergartstyper med
forhojd uranhalt, nimligen unga graniter och alunskiffer. Det
breda strak med flackvis hoga uranhalter som Overtvirar Linet i
Ost — viistlig riktning Gverensstimmer i stora drag med ovan-
ndamnda tva uranforhdjda bergarters utbredning.

Inom uranforhdjda omraden kan finnas risk for hoga mark-
radonhalter. Detta kan innebira en radonrisk for bostider, men
ocksa en risk for hog radonhalt i vatten fran bergborrade brun-
nar.

The average uranium content in the stream plants from the
county is about 40 % higher compared to the average for Swe-
den. The reason for this is that young granites and alum shales,
both having enhanced uranium contents, occupy a rather large
proportion of the area.

On the biogeochemical map can be seen, that uranium
anomalies occur in a broad, east-west trending zone across the
county. Most of these anomalies coinside with rocks having
enhanced uranium contents.

Within uranium anomalous areas there may be a risk for
high radon emanation from the ground. This may pose a risk for
radon emanation into buildings, but also for high radon contents
in water from drilled wells.




Nederbords- och vattenforingsstationer
Precipitation and runoff stations

Nummer
Number

7545
7959
8414
8419
8427
8504
8506
8507
8513
8516
8523
8524
8525
8528
8533
8543
8544

Nummer
Number

67 — 50085
67 — 50086
67 — 50087
67 - 50120
67 — 50088
68 —2170

Benidmning

Location

Svinhult

Kisa

Odeshog

Vaderstad

Vadstena

Malexander

Danskebo

Ulrika

Atvidaberg

Bjirka Sdby

Erikstad

Malmslatt

Link&ping

Skarkind

Motala kraftverk

Finspang

Tjallmo

Vattenforingsstationer

Runoff stations
Bendmning
Location
Vittern
Roxen
Glan
Sommen
Stora Riangen
Ryttarbacken

Nederbordsstationer
Precipitation stations

43

Nummer
Number

8545
8553
8612
8616
8617
8620
8626
8627
8629
8630
8633
8635
8636
8641
3647
8715

Bendmning
Location

Godegard
Regna
Holmbo
Bersbo
Batvik
Holma
Gustorp
Stegeborg
Soderkoping
Jonsberg
Marviken

Norrkoping-Kungsingen

Norrkoping
Hult
Simonstorp
Harstena

Vattendrag
Water course

Motala strom
Motala strom
Motala strom
Svartan
Stangan
Hestadbicken



Korrigerad arsnederbord
Revised annual precipitation

—

T I T r T T
Medelvarden 1931-1960, mm vattenpelare per ar
Mean values 1931-1960, mm water column per annum ]
De uppmaitta nederbordsvardena har korrigerats for olika fel- mataren-vid tomning - det s.k. vitfelet. Korrektionerna for
kdllor. Den viktigaste dr det s.k. vinddeficit, som orsakas av dessa fel beror pa typ av nederbordsmitare, dess hojd dver
att nederbordsmaétaren sjilv paverkar vattenpartiklarnas fall- marken, maitarens vindexponering, andelen snonederbord
bana, s att for litet nederbord uppfangas i mitaren. Andra m.m. Den sdlunda korrigerade nederbdrden ar i Ostergdtlands
fel orsakas av avdunstning frdn métaren innan uppmaitning lan 15-20% hogre dn den uppmitta.
sker och att en del nederbord hiéftar vid innerviggarna pa J1o
The measured precipitation values have been revised due to diffe- of the precipitation adheres to the inner walls of the gauge when
rent measuring errors. The most important is the wind deficit, emptying it, known as the “wetting error”. Revisions of these er-
caused by that the precipitation gauge itself influences the course rors depend upon type of gauge, its height above the ground level,
of the falling water particles in such a way that too little precipita- its exposure to winds, snow precipitation etc. The revised precipita-
tion is catched in the gauge. Other errors are caused by evapora- tion in Ostergotland county is about 15-20% higher than the mea-
tion from the gauge before measurements are taken and that part sured one.
-
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Korrigerad manadsnederbord och frekvenser av arsnederbord
Revised monthly precipitation and frequencies of annual precipitation
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Avrinning

Runoff

P T T

Avrinningen dr i princip lika med skillnaden mellan korrige-
rad nederbord och verklig avdunstning, vilket motsvarar sum-
man av ytvattenavrinning och grundvattenavrinning. Avrin-
ningen, A, erhalles som kvoten mellan drsmedelvattenforing-
en, MQ, och avrinningsomradets storlek, N, d.v.s. A=MQ/N.

The runoff is in principle equal to the difference between revised
precipitation and actual evaporation, which corresponds to the sum
of surface water runoff and groundwater discharge. The runoff, A,
is the quotient between the annual average runoff, MQ, and the size
of the runoff area, N, i.e. A=MQIN. The dimension is mainly l/s

Station i drift

Medelvirden 1931-1960,
Mean values 1931-1960, mm water column per annum

T T
mm vattenpelare per ar

Sorten #r ofta I/s - km?, men hir har mm per ar anvints for
att underldtta jamforelser med nederbord och avdunstning.
Isolinjerna dr huvudsakligen konstruerade pa grundval av
uppmaitta floden vid de vattenforingsstationer som markerats.

km?, but here mm per annum is used in order to facilitate compari-
sons with precipitation and evaporation. The iso-lines are mainly
drawn on the basis of observations made at the indicated runoff sta-
tions.
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Mainads- och arsmedelvattenforing samt frekvenser av arsmedelvattenforing
Monthly and annual mean runoff and frequencies of annual mean runoff

Svartdn Motala strom

Station 67-50120 Sommen Station 67-50086 Roxen
Avrinningsomrade 1918 km? Avrinningsomrade 13243 km?
Runoff area 1918 km’ Runoff area 13 243 km’
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Verklig avdunstning
Actual evapotranspiration

T T T T T
Medelvdrden 1931-1960, mm vattenpelare per ar
Mean values 1931-1960, mm water column per annum &
Verklig avdunstning (eller aktuell evapotranspiration) inklu- ternas transpiration, och den utgor skillnaden mellan korrige-
derar avdunstningen frdn snd, sma och medelstora sjoar, rad nederbdrd och avrinning. Isolinjernas utseende bygger
markytor av olika slag, interception i vegetationen samt vix- huvudsakligen pa denna skillnad.
Actual evapotranspiration includes the evaporation from snow, evapotranspiration is the difference between revised precipitation
small and medium-sized lakes, grounds of different kinds, intercep- and runoff. The iso-lines are mainly based upon this difference. 110
tion in the vegetation, and the transpiration from plants. Actual
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Tidsmissiga variationer i grundvattenniva
Temporal variations in groundwater level

I figurerna redovisas information fran en av stationerna i
SGUs grundvattennit (station 60:46) samt beriknad effektiv
nederbord (nederbord minus avdunstning) enligt SMHI for
omradet som motsvarar kartbladet 8F NV. Stationen visar
nivavariationer i ett litet magasin i morédn. De 6versta figu-
rerna visar manadsmedelvirden for effektiv nederbord for
perioden 1961-1990 samt grundvattennivans manadsvisa
min- medel- och maxvirden for perioden 1976-1995.

The figures show information from one of the stations in
SGU’s groundwater monitoring network (station 60:46) as
well as effective precipitation (precipitation minus evapo-
transpiration), according to SMHI, for the area corresponding
to the topographical map 8F NV. The station shows the va-
riation in a small till aquifer. The uppermost figures show
monthly mean values of effective precipitation for the period
1961-1990 (left) and monthly minimum, mean and maximum
in groundwater level for the period 19761995 (right). The

Topografiska kartbladet 8F NV
Effektiv nederbérd (mm/manad)
30-arsmedelvarden enligt SMHI

Grundvattennivan dr normalt ldgst under augusti—september
som ett resultat av den relativt laga grundvattenbildningen
under sommaren. Den storsta effektiva nederborden upptri-
der normalt under mars-april vilket aterspeglas i arets hogsta
medelnivd under april. I de tva understa figurerna redovisas
uppmiitt grundvattenniva respektive grundvattennivans avvi-
kelse fran manadsmedelvirdet. Mycket laga nivaer uppmait-
tes under den senare delen av 1976 och 1992.

mean groundwater level has a minimum during August—Sep-
tember as a result of relatively small recharge during sum-
mer. The highest effective precipitation normally occurs
during March—April which is reflected in the highest
groundwater level during April. The two lower figures show
the measured groundwater level and the deviation from the
monthly mean level, respectively. Very low levels were
measured during the latter part of 1976 and 1992.

SGU, Grundvattennatet, Motala, Station 60:46
Grundvattennivans manadsvarden,
m under markytan
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Tidsmissiga variationer i grundvattnets kemiska sammansittning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

I figurerna redovisas de tidsmissiga variationerna av de kemiska
huvudkonstituenterna fran en mitstation i SGUs grundvattennit
(station nr 60:42. Stationen utgdrs av ett provtagningsror i mo-
rin i ett Oppet grundvattenmagasin. Grundvattenkemin ar paver-
kad av ldttvittrade mineral i jordlagren som hirstammar fran
sedimentira bergarter i regionen. Grundvattnets specifika elek-
triska ledningsformaga ar darfor timligen hog, liksom total-
hardheten (summan av kalcium och magnesium) och alkalinit-
eten. Av cirkeldiagrammen framgar att grundvattenkemin avvi-
ker avsevirt fran ett genomsnitt for Sverige som baseras pa rela-
tivt ytligt grundvatten i jordlagren. Hogt pH-virde i kombina-

The figures show the chemistry and time variations of major
constituents in groundwater from one of the stations in SGU's
groundwater monitoring network (station 60:42). Groundwater
is sampled from an unconfined till aquifer. The chemical com-
position is influenced by the easily weathered minerals of the
soil, which originate from the sedimentary bedrock of this re-
gion. The electrical conductivity as well as the total hardness
and the alkalinity are fairly high. The pie diagrams below
show that the groundwater chemistry differs considerably
from a mean composition of Swedish superficial groundwater
of aquifers in Quaternary deposits. A high pH-value in combina-

Specifik ledningsférmaga: 49.0 mS/m
Station 60:42

pH: 7.1

—— Kalcium

Magnesium
Kalium
Natrium

Klorid
Nitrat

Sulfat

SGU, Grundvattennatet, Motala, Station 60:42
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tion med hog alkalinitet och 1dg sulfathalt gor att vattnet inte
ar aggressivt. Risk for kalkutfillningar i ledningar och hus-
hallsmaskiner foreligger dock.

De tidsmissiga variationerna ér i allménhet sma. Grund-
vattnets sulfathalt sjonk genomsnitt under perioden vilket &dr
typiskt for manga mitplatser i den sodra delen av landet. Sink-
ningen av sulfat bedoms vara ett resultat av minskad svavelsyra-
deposition sedan 1970-talet. Hoga och tdmligen stabila vir-
den hos alkalinitet och totalhardhet gor att grundvattnet vid
den hir stationen inte dr forsurningskénsligt.

tion with high alkalinity and low sulphate concentration ma-
kes the water nonaggressive. High risk of clogging of the water
distribution system and household machinery prevails though.

The time variations in chemistry are generally small. The
decreasing trend in sulphate concentration since the end of
the seventies is common for many sampling stations in southern
Sweden. It is considered to be the result of a decreasing depo-
sition of sulphuric acid since 1970. High and fairly stable
alkalinity and total hardness makes the water of this station
invulnerable to acidification.

Specifik ledningsférmaga: 9.0 mS/m pH: 6.6

: Genomshnitt fér Sverige
Magnesium

Kalium ~—— Kalcium
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Tidsmadssiga variationer i grundvattnets kemiska sammansittning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

SGU, Grundvattennatet, Motala, Station 60:42
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SGU, Grundvattennatet, Motala, Station 60:42
Kalium, mg/I
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Grundvattenundersokningar m. m.
Groundwater investigations etc.

Numreringssystem enligt SGUs Brunnsarkiv.
Numbering system according to the Section of Well Records.
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Grundvattenundersokningar
Groundwater investigations

10
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Forkortningar
Abbreviations

AIB Allminna ingenjorsbyran

LBF, K-konsult

Landsbygdens byggnadsforetag,

Kommunernas konsultbyra

SGI Statens geotekniska institut
SGU Sveriges geologiska undersokning
VBB Vattenbyggnadsbyran

VIAK Konsultfirman VIAK

Yttrande over grundvattenundersokningar for vatten-
forsorjningen inom Hestra i Ydre. Viak, 1956.

Forslag till vatten- och avloppsanlidggning i Asby
kyrkby. Viak, 1958.

Yttrande Gver provpumpning av bergborrad brunn i
Forsnis by, Ydre kommun. Viak, 1962.

Principutredning angaende méjligheterna att anordna
vatten- och avloppsanliggning for Kamarp. LBF, 1959.

Yttrande dver provpumpning av bergborrad brunn i
Osterbymo samhiille. Viak, 1953

Vattenforsorjning inom Osterbymos samhiille. Vatten-
takt och vattenverk. Viak, 1964.

Yttrande Over grunvattenundersokningar for Rydsnis
stationssamhille. Viak, 1953.

Yttrande 6ver provpumpning av bergborrad brunn vid
alderdomshemmet i Svinhults kyrkby. Viak, 1956.

PM angéende vattenforsorjningen for Tullerum. LBE,
1966.

Redogorelse for grundvattenundersokning for Kisa
samhille ar 1953 inom Vistra Kinda kommun. Orrje
& Co, 1954.

Redogorelse for hydrogeologiska undersokningar avse-
ende vattenforsorjningen inom Kisa samhille. Vistra
Kinda kommun. Viak, 1965.

Redogorelse for kompletterande hydrogeologiska un-
dersokningar avseende vattenforsorjningen inom Kisa
samhille, Vistra Kinda kommun. Viak, 1967.
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Vattendomar
Judicial decisions on water supplies

Nummer Diarie- Vattendom Lokal- och fastighets- Beslut uttag m3/d Anmirkningar

pa karta nummer datum beteckning medel max Notes

No. on Ref. no Judicial deci- Site, property Extraction m3/d (Nedanstaende skyddsomraden
map sheet sion date, no. average max. dr faststillda genom vattendom)

Linkdépings kommun

1 A 119/1949  1949-12-30  Sjovalla 1:2, 1:4 1.500
2 DVA 831974 1974-11-08  Sjogestad 21:1 600  Maj—juli t.o.m. 1977
%, DVA 40/1977 1977-26-09  Dvirstad 4:1 110 165  Skyddsomrade

Mjolby kommun

R AD 17/1947 1950-10-31  Follinge 13:2-5 650 900

S A 76/1957 1957-07-06  Stadsiga 49, Skinninge 430 600  Juni-september

6 A 50/1970 1970-07-03  Stadsdga 63, Skinninge 1.540 2.000

7 AD 34/1986 1986-06-16  Lagmansberga Mellangird 9:3 73 360  Maj-sept. 18.00 - 8.00
Ydre kommun

8 A 55/1965 1965-10-08  Bulsjo 3:46 700 Skyddsomrade

Norrkopings kommun

9 A 19/1952 1952-10-22  Tomt 7 kv. Slaktaren Avslag

10 A 24/1959 1959-03-19  Tomt 1 kv. Mataren 600 720

11 A 34/1961 1961-05-03  Djupvik 1:22 440 660  Skyddsomrade

12 DVA 30/1975 1975-06-27  Utsitter 1:22, Kolstorp 1:2 360 468

13 DVA 2/1986 1986 Monnerum Nedergard 1:2 170 250

14 DVA 14/1986 1986-04-04  Lida 1:1, Kvillinge 4:1 67 1.200  Bortledning ur Lunnsjon
15 DVA 48/1990 1990-10-12  Skilstad 4:1 50 345  T.o.m. ar 2020

16 DVA 49/1990 1990-10-12 Skilstad 4:1 27 345 T.o.m. ar 2020

Kinda kommun

17 A 93/1957 1957-10-27  Mjillerum 1:23 1.300
18 DVA 60/1974 1974-07-12  Mjillerum 1:1 1.300
Bjirkeryd 6:2 1.100 2.000
19 VA 41/1984  1986-01-08  Mjillerum 1:23 1.300
Mjillerum 1:1 1.500 2.100
Bjirkeryd 5:1 1.500
Bjarkeryd 6:2 1.100 2.000
20 DVA 71/1985 1985-12-20  Torsakra Sodergard 1:3 280 480 Skyddsomrade
Torsakra Norrgard 2:3 280 480  Skyddsomrade
Boxholms kommun
21 A 45/1962 1962-06-19  Herkhult 3:4 1.200 1.800  Skyddsomrade: Herkhult 1:3 - 5, 1:9
3:1, 3:3, 3:4, Hester 3:1, Korskilla
2:9:
Mailen Stora 2:1, Torsebo 1:4, 1:5.
22 DVA 69/1972 1972-09-12  Viken 1:1, Hester 1:16 3.000 4.000 inre skyddsomrade: Viken 1:1,

Hester 1:16, 3:1

yttre skyddsomrade: stadsidga 1501 +
1502 Trands kommun (Jonkopings
ldn), Boxholm 10:1, Hester 1:3, 3:1,
Sandliden 1:5
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Vattendomar
Judicial decisions on water supplies

Nummer Diarie- Vattendom Lokal- och fastighets- Beslut uttag m3/d Anmirkningar

pa karta nummer datum beteckning medel max Notes

No. on Ref. no Judicial deci- Site, property Extraction m3/d (Nedanstaende skyddsomraden

map sheet sion date, no. average max.  ir faststillda genom vattendom)

Atvidabergs kommun

23 DVA 66/1973 1973-11-26  Killhagen 1:1, Infiltrerat vatten frdn sjon Oren

Torp Ostergérd 1:3, 1:4 10.800 17.280  (2.600 m3/d = naturligt grundvatten)
Stora Orsiiter 1:1, 2:1 Aliggande anligga foreskriven
invallninggspumpanl.

24 DVA 18/1977 1977-05-12  Stora Orsiter 1:1, 2:1 Anstand t.o.m. 1986 anligga fore-
skriven invallningspumpstation (del
dom AD 46/1966)

25 DVA 62/1986 1986-10-30 6.000 9.000  Andring deldom DVA 66/1973

26 DVA 48/1987 1987-11-18  Malbick 1:4, 1:6 125 357  Vatten fran sjon Oren april-oktober

Finspangs kommun

27 AD 2/1963  1964-06-26  Sjon Bleklangen 8.500 12.000  Overledning av ytvatten fran sjon
Bleklangen till sjon Bleken.

28 DVA 34/1992 1992.06-25  Sjon Bleklangen Avslag: oka overledningen enl. dom
AD 2/1963 till 10.600 m3

Valdemarsviks kommun

29 A 86/1958 1958-10-31 Gallosa 1:60 490 1.000

30 VA 24/1978 Géllosa 1:60 Okat uttag. Avskrives.

31 DVA 68/1985 1985-12-13  Gusum 6:2 1.600 2.400  Infiltration frin Gusuméan 1.300 m3/d.

Soderkopings kommun

32 DVA 82/1974 1974-11-06  Stadsdga 270 Soderkoping Infiltration i Br I 1.500 m3/d,

brunn Br I skyddsomrade.
Husby 11:1 brunnar Br II, 5.500 7.400  Infiltration i Br IV, skyddsomrade.
Br IIL, Br IV (ny)
Fullerstad 6:1 4.000  Uttag ur Tviran for infiltration
i Br I och Br IV.

33 DVA 16/1986 1986-05-15  Husbyomradet Dom i delmalen VS 2/ 1981, 1/1982
och VA 59/1981 och 1/1982. Kommu-
nen ersittnings skyldig for sittnings-
skador.

34 DVA 12/1987 1987-02-27  Broby 3:1 238 357  Bortledning vatten frian sjon Asplangen
april-oktober.

35 DVA 60/1989 1989-10-27  Husby 11:1 (Br V) Lagligforklaring infiltrationsanlidgg-
ning och uttagsbrunn Br V. Kommunen
alagd kontinuerlig nivakontroll av
grundvattnet.

36 DVA/12 1992 1992-02-14  Stadsigorna 270 och 287, Sittningsskador pa fastigheter.

Soderkoping
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Forklaring av termer
Explanation of terms

Foljande geologiska och hydrogeologiska uttryck ir ett urval av dem som brukas inom grundvat-
tengeologin och narstaende dmnesomraden. Tydliga definitioner saknas i manga fall, varfor nedanstiende
forklaringar kan skilja sig ndgot frin sadana som redovisas i andra publikationer. De for nirvarande
mest overskadliga sammanstillningarna av vattenterminologi torde vara den av Teckniska Nomenkla-
turcentralen utgivna "Vattenordlista 27, TNC 45, och Nordic Glossary of Hydrology, Stockholm 1984.
For mera ingaende begreppsforklaringar hinvisas till facklitteraturen inom dmnet.

Akvifer
Akvifug
Akviklud
Akvitard
Amplitud

Artesiskt grundvatten

Effektiv porositet

Friktionsjordarter, —material
Geomorfologi

Geotermisk gradient
Glacifluvial

Gnejsgranit

Grundvatten

Grundvattenbildning

Grundvattendelare

Grundvattenmagasin
Grundvattenniva
Grundvattenomrade

Grundvattentikt

Grundvattenzon
Hydraulisk gradient

Infiltration

geologisk bildning som &r sa genomslédpplig att vatten kan
utvinnas ur den i anvindbara méangder.

en geologisk bildning alltfor tit for att vara vattenférande.

geologisk bildning som trots sin porositet och vattenabsor-
berande formaga) ej dr tillrackligt vattenforandefor att forse
t ex en brunn med vatten.

en geologisk bildning med 1ag permeabilitet, med mycket
sdmre vattenforing dn en akvifer.

storsta avvikelsen fran medelvirdet vid harmonisk sving-
ning.

grundvatten vars tryckniva star ovan markytan.

forhallandet mellan volymen av sammanhingande porut-
rymme tillgingligt for flode och totalvolymen av jord- och
bergarten. Motsvarar ungefar den volym vatten som kan
pumpas upp per volymsenhet av det vattenforande lagret.

grovmo - sand - grus.
markens ytformer.

temperaturens okning med djupet, dir kningen framst or-
sakas av radioaktivt sonderfall samt paverkas av jordskor-
pans tjocklek och virmeledningsformaga.

bildad under inverkan av strommande smiiltvatten under
(den senaste) istiden.

bergart med huvudsakligen granitisk sammansittning och
gnejsig struktur.

vatten som helt fyller halrum i jord eller berg och vars
hydrostatiska tryck dr storre @n eller lika med lufttrycket.

tillférsel av vatten till grundvattenmagasin, frimst i form av
nederbordsvattnets nedtrdngning.

granslinje inom eller mellan olika grundvattenomraden,
fran vilken vattnet strommar i motsatta eller divergerande
riktningar.

ett grundvattenforande lager eller del ddrav avgrinsat sa att
det kan betraktas som en hydraulisk enhet.

den niva dir grundvattentrycket dr lika med lufttrycket.

ett i jordlager eller berggrund av grundvattendelare avgrin-
sat, sammanhidngande omrade med grundvatten, vilket kan
betraktas som en hydrologisk enhet.

en eller flera brunnar eller killor som utrustats for grund-
vattenuttag. Aven sjdlva utnyttjandet av grundvatten kan ha
denna bendmning.

grundvattenforande lager under grundvattenytan.
grundvattennivans lutning i stromningsriktningen.

vattnets nedtridngning genom markytan.
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Forklaring av termer
Explanation of terms

Infiltrationskoefficient
(ibland = infiltrationsfaktor)

Influensomrade (for vattentikt)

Jordluftzon
Jotnium

Kambrium
Kapilldr stighdjd
Kapilldrvatten
Karbonatsten
Kohesionsmaterial

Konsolidering

Konstgjord grundvattenbildning

Killa
Leptit

Magasinskoefficient

Migmatitomvandling

Mylonit

Ordovicium

Paleozoicum
Pegel

Perkolation

Permeabilitet

Porositet

Relikt grundvatten

(hellre @n fossilt grundvatten)

Sediment

forhallandet mellan den potientiellt grundvattenbildande
nederbordsmingden och den totala nederborden, vanligtvis
beriknad for en lingre tidsperiod, ett eller flera ar.

det omrade inom vilket grundvattennivan paverkas av
grundvattenuttag.

marklagret mellan markytan och grundvattenytan.
period fran senare delen av jordens urtid.

den éldsta perioden av jordens forntid, 500-570 miljoner éar
fore nutid.

den hojd till vilken vattnet stiger pa grund av kapillidra kraf-
ter.

1 jordlager och berggrund forekommande vatten som till
foljd av ytspanningskrafter kvarhalls i de mindre halrum-
men och inte kan utvinnas genom t ex pumpning.

sammanfattande beteckning for kalksten och dolomit.
finmo - mjila - lera samt gyttja.
process dir 16st sediment hérdnar.

metod att skapa eller forstirka en grundvattentillgang ge-
nom att till sirskilt anlagda infiltrationsbrunnar eller -dam-
mar leda vatten fran t ex en sjo. Vattnet som tillférs maga-
sinet far grundvattnets egenskaper.

ett naturligt utflode av grundvatten.

en metamorf (omvandlad) ytbergart, vanligen av vulkaniskt
ursprung.

den vattenmingd per kvadratmeter, som ett grundvatten-
magasin kan avge vid en meters sidnkning av grundvattnets
tryckniva. For oppna akviferer i praktiken lika med vatten-
avgivningstalet.

kraftig omvandling och ibland delvis uppsmaltning av berg-
grunden. Det nybildade materialet, vanligen bestaende av
fdltspat och kvarts, genomsitter den dldre berggrunden i
form av adror eller gangar.

en genom nedmalning av berggrunden i rorelsezoner upp-
kommen bergart.

den nist dldsta perioden av jordens forntid, 435-500 miljo-
ner ar fore nutid.

jordens forntid, 230-570 miljoner ar fore nutid.
fast anordning for métning av vattennivaer.

vattnets transport fran markytan till grundvattenytan. Denna
process vidtar omedelbart efter infiltrationen.

ett matt pa ett materials, i detta fall en jord- eller bergarts,
formaga att slidppa igenom vatten. Pa senare tid har termen
kompletterats med hydraulisk konduktivitet, vilken ocksa

tar hidnsyn till vattnets egenskaper.

ett matt pa forhallandet mellan hela porvolymen och den to-
tala volymen; anges ofta i procent. Jamfor effektiv porosi-
tet.

grundvatten som inneslutits i sediment i samband med bild-
ningen av detta eller eljest under ett tidigt skede av omra-
dets geologiska utveckling.

avlagring vars ingaende partiklar sorterats i vatten eller luft.
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Forklaring av termer
Explanation of terms

Silur

Skjuvspricka

Sluten akvifer

Stationirt tillstand

(hellre dn fortfarighetstillstand)

Strykning

Stromningsbild

Stupning

Svallsediment
Sénkningstratt

Tektonik

Tensionsspricka
Transmissivitet
Vattenavgivningstal
Yngre granit

Aldre granit

Oppen akvifer

den tredje perioden av jordens forntid, 395-435 miljoner ar
fore nutid.

en sluten spricka, dar viggarna tryckts ihop och glidit mot
varandra.

en akvifer som Overlagrats av lagpermeabla eller imperme-
abla bildningar och vars grundvattenniva star ovanfor akvi-
ferens Ovre grinsyta. Nir trycknivan dr beldgen ovan mark-
ytan bendmns akviferen artesisk.

det tillstand da vid konstant pumpning ingen ytterligare
sinkning av grundvattennivan (trycknivan) sker.

skédrningslinjen mellan skiktyta och horisontalplan.

den samlade bilden av stromningsriktningarna i en akvifer,
ett magasin, ett grundvattenomrade eller i delar av dessa.

lutning av skiktyta vinkelrdtt mot strykningen.

avlagringar, oftast av sand och grus, som bildats genom va-
gornas eroderande, sorterande och omlagrande inverkan.

den trattformiga del av grundvattenytan som bildas kring en
brunn vid pumpning.
deformation i berggrunden, t ex genom sprickbildning.

en Oppen spricka, dir viggarna avldgsnat sig nagot fran var-
andra.

grundvattenflode genom ett tvirsnitt med enhetsbredd vin-
kelridtt mot flodesriktningen under gradienten ett.

den vattenvolym, som en Oppen akvifer vid full méittnad och
fri drinering kan avge per volymsenhet av akviferen.

granit bildad i slutet av den svekokarelska bergveckningen
for ca 1 800 miljoner ar sedan.

granit, vanligen deformerad, bildad under en tidig fas i den
svekokarelska bergveckningen for ca 1 900 miljoner ar se-
dan.

en akvifer dir grundvattennivan star i direkt kontakt med
atmosféren.
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