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ABSTRACT

The hydrogeological map of Gavieborg County is one of a
series of survey maps published by the Geological Survey
of Sweden (SGU). The map is intended to give basic infor-
mation for groundwater-related planning of water supplies
and water protection as well as for localisation of urban
and recreation areas, roads, industries, waste deposit plants,
and gravel pits etc. Hopefully, it will thus facilitate the co-
ordination of different groundwater interests.

The basic information has been derived from geological
maps of the area, from databases at the Survey and from
external sources such as the County Administrative Board,
local authorities and consulting engineers. Limited field work
has been carried out.

The aim has been to present as much as possible of this
hydrogeological information on a map and in tables and as
figures. The map shows the occurrence of groundwater, esti-
mation of exploitation potentials, the estimated size of the
water resources in sand and gravel deposits and other hydro-
geological features. Additional information has been com-
piled in appendices.

No standard description has been given for the hydro-
geological map. Instead, brief comments are made directly
on the map and in the appendices.

SYFTE OCH METOD

Kartan over grundvattnet i Gévleborgs lan ingdr i en serie
oversiktskartor som ges ut av SGU. Huvudsyftet med dem ér
att de skall kunna anvindas vid planering i fragor som berors
av plan- och bygglagen, miljobalken och Agenda 21, t.ex. ut-
nyttjande och skydd av grundvattentillgangar och lokalisering
av bebyggelse, vigar, rekreationsomraden, industrier, avfalls-
upplag och grustikter. For beredskapsplanering och som pla-
neringsunderlag vid arbeten rérande utvinning och lagring
av energi i mark bor kartorna ocksa ha intresse. Fran miljo-
skyddssynpunkt lampliga transportvigar for farligt gods och
markens ldmplighet for infiltration av avloppsvatten kan ocksa
lattare bedomas med hjélp av kartorna.

Kartorna ér oversiktliga, de tacker ofta stora arealer, och
den tid som avsitts for kartliggningen i varje lan ar forhal-
landevis kort. Dérfor kan inga omfattande faltundersokning-
ar goras. I stillet insamlas, bearbetas, utvirderas och sam-
manstills befintliga geologiska, hydrogeologiska, tekniska
och andra data. En stor del av arbetsunderlaget finns redan
fran borjan samlat vid SGU.

All information lagras i databaser. Ur dem hiamtas de data
som behdvs for att en speciell kartdatabas skall kunna byg-
gas upp, som i sin tur utgér underlaget till de tryckta slutpro-
dukterna. Sa stor del som mdjligt av informationen aterges pa
kartor. En huvudkarta redovisar dversiktligt forekomsten av
grundvatten i jord och berg. Med olika firger och fargnyanser
visas bedémda grundvattentillgdngar och uttagsmajligheter
1 jordakviferer. For berggrunden anges uttagsmojligheterna
1 borrade brunnar. Vissa uppgifter om vattnets kvalitet lam-
nas ocksa, liksom ldgesangivelser for vattentakter, avfallsan-
laggningar osv. Uppgifter som av framfor allt utrymmesskal
inte far plats pa kartorna samlas i bilagor i beskrivningen.

DATABASER OCH UTREDNINGSMATERIAL

SGU tillfors kontinuerligt uppgifter om grundvattnet i Sverige
genom att brunnsborrningsforetag och konsulterande ingen-
jorsfirmor sedan 1976 har lagstadgad skyldighet att till SGU
lamna redogorelser over utforda brunnar och genomforda
vattentiiktsundersokningar. Dessa tolkas, utvirderas och lag-

ras i databaser vid SGUs brunnsarkiv. Aldre material av bety-
delse for kartlaggningen insamlas framfor allt frén lédnssty-
relser, kommuner och konsultfirmor.

SGUs grundvattennit studerar med hjilp av data fran
mitstationer, spridda dver hela landet, tidsméssiga variatio-
ner i grundvattnets niva, temperatur och beskaffenhet. Upp-
gifterna lagras i databaser, som bl.a. utnyttjas for framstall-
ning av grundvattenkartorna.

Vid SGU gors dven utredningar rorande grundvatten och
ekonomiskt betydelsefulla jordarter samt anldggningsgeolo-
giska undersokningar och natur- och miljovardsundersok-
ningar.

Underlag fran andra myndigheter, vetenskapliga institutio-
ner, foretag och foreningar samlas ocksé in. Férutom av grund-
vattenutredningar kan informationen besta av hydrologiska
och meteorologiska sammanstillningar, grusinventeringar,
grustiktsplaner, grustéktsregister, vattendomar, analysresul-
tat, data fran geotekniska undersokningar och naturvardsin-
venteringar samt forteckningar over konstbevattnings- och
deponeringsanldggningar och miljofarliga verksamheter.

ARBETSMETOD

Om moderna geologiska kartor saknas inleds undersoknings-
arbetet inom ett 1dn med att de geologiska bildningarnas grén-
ser i dldre geologiska kartor overfors till topografiska kart-
blad i skala 1:50 000. Darvid generaliseras kartbilden pa ett
satt som lampar sig for vidare bearbetning och slutredovis-
ning. Uppgifter fran brunnsarkivet och grundvattennitet 1dggs
ocksa in pa dessa arbetskartor, liksom annan information som
finns tillgédnglig vid SGU och som dr av virde for kartligg-
ningen. Slutligen infors ocksa uppgifter ur det material som
samlats in fran externa informationskéllor.

De pafoljande faltarbetena utgors till storre delen av besikt-
ningar for kontroll och justering av de preliminira bedémningar
som gjorts pa grundval av basmaterialet. Efter detta komplette-
ringsarbete fors informationen 6ver till ett slutgiltigt kartmanu-
skript. Detta arbete utfors huvudsakligen med hjélp av digitali-
sering och annan elektronisk databehandlingsteknik.

Provtagning for fysikalisk-kemisk analys av grundvattnet
gors ur slumpvis utvalda brunnar och kéllor inom ldnet. Pa
huvudkartan finns provtagningsplatserna markerade. Aven
omraden med risk for hoga halter av fluorid och klorid i
grundvattnet visas pa denna. I dvrigt redovisas vattnets kva-
litet 1 beskrivningen. Bearbetningen av materialet sker med
ADB-teknik, och analysresultaten finns datorlagrade och till-
gingliga i SGUs brunnsarkiv.

GENERALISERINGAR

Kartskala och undersokningsmetod medfor att en detaljerad
redovisning av de geologiska och hydrogeologiska forhallan-
dena inte dr mdjlig. Strdvan har i stéllet varit att lata kart-
bilden i mdjligaste man visa de olika omradenas allmidnna
karaktér.

Det insamlade och bearbetade materialet presenteras i sd
stor omfattning som mojligt pa huvudkartan utan att den dér-
for skall vara svarlist. Ovriga resultat visas pa specialkartor
och 1 beskrivningen.

Jordarter anges bara indirekt och da endast betraffande
omraden med isdlvssediment, lera samt torv. Storre samman-
hdngande finsedimentomraden, huvudsakligen leromraden,
redovisas ndr de ticker grundvattenforande sand- eller grus-
skikt och samtidigt kan antas ha annan hydrologisk betydel-
se, till exempel kénslighet 1 stabilitet vid grundvattensank-
ning. Torvavlagringar mindre &n 0,5 km? anges inte.



Nodvindiga generaliseringar och avsaknad av detaljerad
information kan ha medfort att vattenfattiga delar av grund-
vattenmagasin givits samma farg pa kartan som vattenforan-
de delar av samma magasin.

For att 6ka ldsbarheten &r bredden av i forsta hand smala
bildningar med isdlvssediment i manga fall skalméssigt 6ver-
driven.

Generaliseringar har ocksa gjorts vid beddmning av grund-
vattentillgdngar och uttagsmojligheter i olika omraden. Prin-
ciperna dérvidlag framgar av kartans teckenforklaring.

VATTNET I JORDLAGREN

De mest betydelsefulla grundvattenférekomsterna i jord-
lagren aterfinns i avlagringar som bildades i samband med
den senaste landisens avsmaltning. Isdlvarna som stromma-
de fram i tunnlar i isen forde med sig en blandning av block,
sten, grus osv. Under transporten rundades materialet i va-
rierande grad. Vid tunnelmynningen minskade vattentrycket
och dirmed ocksé vattenhastigheten och materialet sedimen-
terade, det tyngsta och grovsta ndrmast iskanten och det fina-
re pa storre avstand darifran. Varefter isen smilte och mate-
rialet sorterades efter kornstorlek, avsattes mer eller mindre
langstrickta strak, de s.k. grusdsarna.

Askirnan, ofta i avlagringens centrala del, bestér bl.a. av
stora rundade block och hir idr vattentillgangen och uttags-
mojligheterna vanligtvis bést. Detta forutsétter dock att méj-
ligheterna till nybildning av grundvatten ér goda, vilket i sin
tur beror pa nederbordens och avdunstningens storlek.

Det ér inte ovanligt att grundvattenbildningen dr begrén-
sad p.g.a. anldggningar m.m. som upptar infiltrationsytorna.
Vattentékter anléggs dock av praktiska och ekonomiska skl
vanligtvis i kanten av avlagringen, savida inga sarskilda skil
talar emot detta.

Det ér inte ovanligt att den naturliga nybildningen av
grundvatten dr otillricklig for att tillgodose ett specifikt vatten-
behov, till exempel vattenforsorjningen for ett samhalle. Ofta
kan da konstgjord grundvattenbildning tillgripas. Det innebér
att den naturliga grundvattenbildningen forstirks genom att
ytvatten av tillfredsstéillande kvalitet far infiltrera i sdrskilda
dammar och perkolera ned till grundvattenmagasinet.

Vattenforande morin kan vara intressant for vattenforsorj-
ningen, atminstone for enskilda forbrukare. En forutsittning
ar att jordtacket dr nagorlunda miktigt och att morédnen ar av
en grovkornig och lucker typ. Mordanomraden visas dock inte
i Karta 6ver grundvattnet i Givleborgs lan (huvudkartan).

Ror- eller rorspetsbrunnar i sand- och gruslager eller luck-
er moran under finkorniga sediment sasom lera kan i dalgang-
ar och slittomraden utgoéra goda alternativ till badde kommu-
nal och enskild vattenforsorjning.

Av kommunalt arligt uttag av vatten i lénet, cirka 16 mil-
joner kubikmeter, utgdr naturligt bildat grundvatten cirka 70
procent. Vidare dr andelen konstgjord grundvattenbildning
cirka 10 procent och ytvatten nyttjas till ndrmare 20 procent.

Inom Ljusdal, Gdvle, Ockelbo och Sandvikens kommu-
ner sker den kommunala forsérjningen med enbart grund-
vatten som ravatten. Hirvid inkluderas éven inducering av
ytvatten. Salunda forsorjs centralorterna i dessa kommuner
men dven centralorterna Bergsjo, Bollnds, Soderhamn och
Edsbyn med enbart grundvatten. Av dvriga centralorter nytt-
jar Hudiksvall naturligt bildat grundvatten till 40 procent och
konstgjord grundvattenbildning till 60 procent. Enda central-
ort som forsorjs med enbart ytvatten dr Hofors.

Betriffande Hofors forsorjes samhillet sedan 1997 av tva
ytvattentikter: den dldre, Hammardammen, och den senast

anlagda som nyttjar sjon Hyns vatten (vilket dock ej framgar
av huvudkartan). En tredje ytvattentékt i sjon Malmjérn for-
sorjer Torsaker.

Givleborgs lan har gott om vad som 1 huvudkartan beteck-
nas som mycket stora grundvattentillgangar. I det foljande
beskrivs de storsta isdlvsavlagringarna och deras grundvat-
tentillgangar. Ytterligare cirka tio mindre asar forekommer i
linet, vilka dock inte beskrivs hdr men vars grundvattentill-
gangar redovisas i huvudkartan.

En av ldnets storsta isdlvsavlagringar, som dr en fortsitt-
ning pa Enkopingsasen, upptrader vid Farnebofjiarden och
har sin utstrickning genom Storsjon och dster om Sandviken
samt vidare genom Ockelbo. Sannolikt forekommer avlag-
ringen i sjon Lingan vid Lingbo samt i Storsjon vid Holm-
sveden och till Hillbo i norr.

De storsta grundvattenmagasinen i asen finns i anslut-
ning till Firnebofjirden och Storsjon i Gistrikland. Vidare ér
uttagsmajligheterna mycket goda vid Ockelbo och vid sjon
Ojaren.

Ockelbo kommuns huvudvattentikter dr beldgna i grund-
vattenmagasinet i anslutning till samhdllet. I Sandvikens kom-
muns vattentikt drygt tva kilometer norr om Arsunda avses
uttagen Okas kraftigt. Daremot dr kommunens vattentdkt vid
Rokebo (Ojaren) numera i reserv.

Eniasen outnyttjad grundvattentillgang med ovanligt goda
eller utmarkta uttagsmajligheter finns mellan den kommunala
vattentiikten i Osterfirnebo och Firnebofjirden. Vidare finns
stora tillgangar med mycket goda eller utmérkta uttagsmaj-
ligheter i anslutning till Medskogssjon mellan Sandviken och
Ockelbo samt vid Storsjon i Holmsveden.

En avldnkning av Enkopingsésen ér Jarbodsen. Den upp-
trader cirka fem kilometer norr om Sandviken. Sydost och
nordost om Jaderfors &r avlagringen till storsta delen dold un-
der dalgangen. Daremot ar bildningen mellan Jérbo och Ja-
draas sirskilt kraftig. Asen har sin fortsittning med ett flertal
avbrott till sjon Mallangen, i vilken den kan vara dold.

Avlagringen utgor dock en mycket pataglig bildning i an-
slutning till Hasbosjon. Bornasendeltat vister om sjon Ska-
len och dspartiet fram till Homna &r troligtvis ocksa en del
av Jarboasen. Fran Homna och norrut kallas dock bildningen
for Voxnanasen, vilket dr i 6verensstimmelse med att avlag-
ringen fortsdttningsvis foljer Voxnans dalgang.

Sandvikens kommun nyttjar en vattentékt i Jarboasen vid
Jaderfors och en annan vid Jarbo. Vidare har Ockelbo kommun
en vattentédkt i Jidrads. Avlagringens utbredning och hoga ter-
riangldge mellan Norrby och Mécksjon tyder pa att hoga bergla-
gen kan forekomma och att dspartiet stillvis kan sakna grund-
vatten. Grundvattenbildningen sker dock till storsta delen pa
avlagringen men uttagsmdjligheterna av grundvatten ir san-
nolikt gynnsammast i anslutning till dalgangen i vister.

Vid Hisbosjon sker utlickage av grundvatten genom en
killa, Storkéllan, vars flode ér av storleksordningen 10-50 I/s
(se dven kapitlet Killor). Aven i Bornasendeltats sddra del har
ett par killor konstaterats. Den ena, som dessutom ar mycket
vacker, kallas Lustakillan och utgor en cirkuldr vattensam-
ling med myrvegetation. Kéllutflodet sker omkring bildning-
en och dr darfor svart att bestimma. Den andra kallan, vil-
ken ocksa dr beldgen i deltat och soder om Bornasberget,
ger cirka tre liter per sekund. Lustakillans fléde dr uppskatt-
ningsvis ocksé av denna storlek, men kan ocksa vara betyd-
ligt storre. Ytterligare en killa, bendmnd Klinga killa, finns
i asen mellan deltat och Homna. Flodet fran denna killa édr
cirka 30 I/s.

De omfattande utflodena av grundvatten indikerar myck-
et stora grundvattentillgdngar och utmarkta uttagsmaojlighe-



ter 1 den dnnu helt oexploaterade delen av Jarboasen vid
Hésbosjon samt mellan sjon Skalen och Homna. Det dr dér-
for viktigt att bildningarna och tillgangarna skyddas bade ur
natursynpunkt och som grundvattenresurser.

Voxnanasen utgor speciellt inom Ovanakers kommun en
kraftig bildning. Ett annat asparti fran Lobondsomradet och
norrut utgor en bids till Voxnanasen och bendmns Loasen.
Soder om Lobonis avviker Voxnandsen ét véster och med
stillvisa avbrott foljer bildningen Voxnan vidare mot ldns-
grinsen i nordvist.

Sérskilda undersokningar, som utforts i samband med
kartldggningen av grundvattnet i Gavleborgs lan, visar bland
annat att vattenforande sand och grus férekommer under lera
1 anslutning till dlven mellan Homna och Edsbyn. Sedimen-
ten kan ocksa, dtminstone stillvis, forekomma i dalgangen
vidare mot Alfta.

Det bista grundvattenmagasinet i asen bedoms foreligga
1 straket Edsbyn—-Homna—Voxnabruk. Grundvattentillgdngen
bedoms hir vara av minst storleksordningen 25-125 1/s. Mel-
lan Edsbyn och Homna har dessutom grundvattnet ett mycket
gott skydd p.g.a. lerticket. Ovanakers kommun har for nérva-
rande vattentakter vid Homna, Voxnabruk och Lobonis.

Grundvattentillgangarna mellan Voxnabruk och Lobonis
ar stora till mycket stora genom de omfattande infiltrations-
ytorna, som ger goda forutsittningar for grundvattenbild-
ning. De gynnsammaste uttagsmojligheterna foreligger dock
sannolikt narmast dlven. Ut at sidorna fran denna kan miss-
tinkas att hoga bergligen forekommer, vilket i sadana fall
gOr att avlagringen atminstone stillvis kan vara torr.

Voxnandsen édr dock helt outnyttjad ur kommunal vatten-
forsorjningssynpunkt inom Ljusdals kommun. De stérsta till-
gdngarna dr hér av storleksordningen 5-25 1/s och de bista
uttagsmojligheterna ér sannolikt i kontakten med ytvattnen.

Ett av de storsta grundvattenmagasinen i ldnet finns i
Gavleasen mellan Valsjon och Gavle. Harifran forsorjes cen-
tralorten Géivle med grundvatten samt bl.a. titorterna Valbo,
Forsbacka och Overhirde. Séder om Valsjén striicker sig av-
lagringen till Hedesundafjarden samt efter avbrott norr om
Trodje genom Hamrangefjdrden och sjéarna Bergviken, Var-
pen och till norr om Lang-Rosten.

[ dsen finns bade norr och séder om Hedesunda outnyttja-
de grundvattentillgangar av storleksordningen 5-25 1/s. Fle-
ra liknande tillgangar finns norr om Gévle. De bista uttags-
mojligheterna foreligger dock dir dessa star 1 kontakt med
ytvatten sasom vid Brokfjard. Genom att s.k. inducerad infil-
tration kan uppkomma vid uttag, kan sannolikt mycket stora
vattenméngder tas ut i grundvattenmagasinen i anslutning till
Ljusnan mellan sjoarna Bergviken och Varpen.

Ljusnandasen @r en vaxlingsrik avlagring med uthalliga
grundvattenmagasin. Den kan foljas fran skérgirden utanfor
Sandarne genom Soderhamns och Bollnds kommuner samt
forbi Férila och Karbole i Ljusdals kommun till lansgransen
i nordvist. Det dr forst fran Arbra och norrut som bildningen
foljer nuvarande Ljusnans dalgéng. Den forna édlven hade tyd-
ligen 1 samband med inlandsisens avsmiltning ett annat lopp
dn nuvarande Ljusnan. Fran Arbra strickte sig isdlven vidare
genom bl.a. Viixbo, Mohed, Alsjon och till Ostersjon.

I samband med kartliggning av grundvattnet i Soder-
hamns och Bollnds kommuner har ett mycket stort grundvat-
tenmagasin konstaterats mellan dsens ansvillning Gster om
Alsjon och Rengsjo i vister. Det ir en striicka pa nirmare 30
kilometer. Grundvattentillgangens storlek bedoms vara upp
till 125 Vs.

Genom uttag i magasinet i anslutning till Florsjon skulle
sannolikt uttagsmojligheterna genom inducering fran sjon

kunna overstiga tillgdngen utan att grundvattennivaerna pa-
verkas i nagon hogre grad. Detta kraver dock undersokningar
vad giller bade kvantitet och kvalitet. Soderhamns kommun
har redan idag sin huvudvattenforsdrjning i magasinet med
grundvattentéikter vid Alsjon, Kinsta och Mohed. I vardera
takt uttas for narvarande cirka 30 I/s. Vidare tar Bollnés kom-
mun ut cirka tre liter per sekund vid vattentikten 1 Glossbo.

Ytterligare en stor samt tvd mycket stora grundvatten-
tillgangar finns mellan Rengsjo och Kyrksjon. Tillgdngarna
begransas av grundvattendelare vid Rengsjo, i Vaxbodeltat
samt norr om Flista. Grundvattenmagasinen mellan Rengsjo
och Vixbo samt mellan Flédsta och Kyrksjon ar helt outnytt-
jade 1 den kommunala vattenforsérjningen medan magasi-
net mellan Vixbo och Flésta utgor basen for Bollnds kom-
muns vattenforsorjning genom grundvattentiakten vid Flésta.
Utnyttjandet av inducerad infiltration till grundvattenmaga-
sinet i anslutning till Kyrksjon kan sannolikt ge uttag som
betydligt dverstiger grundvattenbildningen, 5-25 1/s.

Sannolikt har Ljusnandsen sin fortsdttning norrut i Kyrk-
sjon och Orsjon. Detta styrks delvis av att avlagringen norr
hdrom bildar ldngstrickta 6ar i Tevsjon. Endast vid Jarvso
nyttjas grundvattentillgangen i den kommunala vattenforsorj-
ningen for samhdllet. Ljusdals kommun har dock sin huvud-
vattentikt vid Borr, som ér beldgen i en bias till Ljusnanasen
vid Ljusdal. Ljusnandsen dr for ovrigt helt outnyttjad i den
kommunala vattenforsorjningen mellan Jérvso och ldnsgrin-
sen 1 nordvist.

Sérskilt de vidstrackta avlagringarna pa 6mse sidor om
Ljusnan mellan Korskrogen och Endn dr mycket svéra att
bedéma ur grundvattensynpunkt. Dessa utgor stora infiltra-
tionsytor med bl.a. dyner. I Gvrigt verkar sedimenten vara
relativt finkorniga och sannolikt ér bergldget hogt atminstone
lingre ut at sidorna fran dlven. Forhallandena begrinsar i sa
fall uttagsmojligheterna samt medfor att avlagringarna kan
sakna grundvatten i stora delar.

En annan bias till Ljusnanasen, men som &ndd utgor en
betydande avlagring med stora till mycket stora grundvatten-
tillgdngar, dr Ndasbergsasen. Avlagringen utgar fran Ljusnan-
asen vid Tevsjon och foljer dalgangen oster om Milsjon med
fortsdttning vasterut i form av en utbredd avlagring mellan
Milsjén och Svartvallssjon. Asen vergar i utbredda bild-
ningar (deltan), dels norr om Sanghussjon, dels cirka atta ki-
lometer ytterligare at nordvast (Ndsbergsdeltat).

Om grundvattenmagasinet dr uthélligt mellan Tevsjon och
den formodade grundvattendelaren i vister, skulle tillgangen
pd samma sdtt som vister om delaren kunna vara av storleks-
ordningen 25125 I/s. Vidare dr uttagsmajligheterna sannolikt
sarskilt goda i de lagre partierna och i kontakt med ytvattnen.

I avlagringen har Ljusdals kommun vattentikter vister
om Tevsjon samt nordost om Sanghussjon. For ovrigt finns
rikligt med grustikter, sdrskilt i avlagringens vistra och Ostra
delar.

Hudiksvallsasen dr den nordligaste av de storre isdlvsav-
lagringarna i lanet och en betydande bids till denna ar Hen-
nanasen. Hudiksvallsasen kan foljas fran Hudiksvallsfjarden
och 1 dalgdngen mot nordvist till sydostspetsen av Norrdel-
len. Sannolikt dr dsen avsatt dven i sjon och fran Friggesund
har den sin fortsédttning vidare utefter Sviagans dalgang till
Skansjon och Hangelan. Efter avbrott kan avlagringen foljas
soder om Hedsjon och i Mellansjon till ldnsgrinsen i norr.

Hennanasen ansluter till Hudiksvallsdsen drygt tio kilo-
meter nordvist om Friggesund. Asen finns sannolikt i Stor-
sjon och i Hennan fran vars norra del tva asgrenar utgar. En
gren for norrut genom Ramsjo och en annan nordvistlig gren
genom Enan.



Tva grundvattentillgangar i Hudiksvallsasen, av storleks-
ordningen 25-125 1/s, finns mellan Hudiksvallsfjéarden och
Norrdellen. I den &stra dr Hudiksvalls kommuns huvudvat-
tentdkt beldgen. Grundvattentillgangen forstirks har med yt-
vatten fran Norstafjarden genom konstgjord grundvatten-
bildning. Tillgangen i vister ar for nirvarande outnyttjad i
den kommunala vattenforsorjningen. Dock planeras hir en
grundvattentdkt vid Sanna.

En annan mycket stor eller ovanligt stor tillgang dr, om
den betraktas i sin helhet, grundvattenmagasinet i Hudiks-
vallsasen mellan Friggesund och Brinnés samt delen i Hen-
nanasen som ansluter till Hudiksvallsasen. Pa grund av fore-
komsten av finkorniga sediment samt dsens ldge och osékra
kontinuitet i vissa partier har bedomningen av framforallt ut-
tagsmojligheterna begrinsat klassningen i huvudkartan. Al-
ternativt skulle alltsa hela grundvattenmagasinet kunna vara
av storleksordningen 25—125 I/s eller storre dn 125 Us.

Mellan asforgreningen och Storsjon finns en av ldnets
storsta kallor, Gladbacken, vars flode uppskattats till mer dn
50 Us. Ytterligare fyra kilometer véster om denna finns ett
system av tjarnar med bl.a. Grontjirn, vilken egentligen dr en
kélla men med en komplicerad hydraulik, som tidvis med-
for stora nivavariationer inom en kort tidsrymd (se kapitlen
fotografier och killor).

De flesta grundvattentillgdngarna i 6vrigt i Hudiksvalls-
och Hennanésarna dr av storleksordningen 5-25 I/s. Liksom i
ovriga delar av ldnet forekommer stéllvis begransade uttags-
mojligheter i grundvattenmagasinet. Dessa partier redovisas
med en lagre klassfirg, som i detta fall motsvarar 1-5 I/s. I
ovrigt forekommer ocksa aspartier som saknar grundvatten
(dr torra), vilka visas med brun féarg i huvudkartan.

Ljusdals kommun har grundvattentdkter i Hennanésen,
dels i ett parti vid Hennan, dels vid Viken sdder om Rams;jo.
Vidare har kommunen en vattentékt i aspartiet vid Mellan-
sjon, vilket far betraktas hora till Hudiksvallsdsen.

VATTNET I URBERGET

For bearbetning av brunnsdata avseende grundvattnet i urber-
get har uppgifter fran ndrmare 5 000 brunnar varit tillging-
liga. Kapaciteten i de redovisade bergarterna ar mellan 500
och 1 200 liter per timme. Uttagsmdjligheterna ar bdst i den
yngre graniten samt ddr berggrunden dr paverkad av meteo-
ritnedslag (Dellenomradet). Sdmst ar uttagsmojligheterna i
de metasedimentdra och metaintrusiva bergarterna. Brunnar-
nas mediandjup med avseende pa de olika bergarter i vilka
de ér borrade ar ganska lika. Det ar vanligt med brunnsdjup
pa mellan 60 och 75 meter.

Oversiktligt ir, inom en stor del av Gévleborgs lin, ut-
tagsmojligheterna i berggrunden mellan 600 och 2 000 liter
per timme. Mediankapaciteter mellan 2 000 och 6 000 liter
per timme forekommer dock i nordvistra och i sodra delen
av ldnet samt i ett ost—vistligt strak soder om S6éderhamn. I
centrala och Gstra delen av ldnet dr det ddremot vanligt med
kapaciteter pa mindre dn 600 liter per timme. Delvis kan
de laga kapaciteterna bero pa, att man undviker alltfor stora
borrdjup i kustomrddena med tanke pa risken att fa brackt
vatten.

VATTNET I DEN SEDIMENTARA BERGGRUNDEN

Sedimentir berggrund finns, vad hittills dr ként, dels 1 ett
flera kilometer brett stridk mellan Gavlebukten och Storvik i
vister samt Arsunda i soder och innefattande Storsjon, dels i
en mindre del cirka 35 kilometer vister om Los vid grinsen
till Dalarna. Berggrunden utgors av jotnisk sandsten, som hér

bendmns Dalasandsten, till vilken stora diabasforekomster
av samma alder dr knutna. Sérskilt sandstensomrddet Gavle-
bukten—Storsjon dr begrinsat av ost—vistligt orienterade for-
kastningar (se Karta over grundvattnet) samt dessutom upp-
delat av tvirgaende forkastningar.

Sandsten har i regel béttre forutsittningar for vattenutvin-
ning an vad som r fallet i de kristallina bergarterna. Det beror
pa att i sandstenen finns bade porutrymmen och sprickor.

Som underlag for statistiken i Kartan 6ver grundvattnet
ligger 204 brunnar borrade i sandsten. Ena hilften av brun-
narna har ett djup av mindre dn 76 meter och den andra half-
ten mer dn 76 meter. Mediankapaciteten dr 1 125 liter per
timme.

Bergborrade brunnar i sandstenen utfordes for den kom-
munala vattenforsorjningen i borjan av 1950-talet i Sdtraom-
radet, beldget pa norra sidan av Storsjon och cirka fem kilo-
meter vister om Sandviken. Borrdjup pa cirka 60 och 160
meter forekom. I de djupare brunnarna uttogs fyra och upp
till atta liter per sekund i samband med provpumpning. Detta
resulterade i att redan hoga kloridhalter, drygt 200 mg/l, och
hog totalhardhet, 12,5 tyska grader, steg till 460 mg/I respek-
tive 20,2 tyska grader. Tester pa olika djup mellan 60 och
cirka 100 meter resulterade i att uttag pa mellan 1,5 och 2,5
liter per sekund, med atminstone en bibehallen kloridhalt av
cirka 25 mg/l, ansags mojlig.

Under aren 1958 och 1959 konstaterades att vattnets
hérdhet och kloridhalt ater var anmérkningsvért hoga samt
att jarn- och manganhalterna stigit. Uttaget i vattentikten
var vid tidpunkten 0,9 liter per sekund. Detta visar att under
hallbara uttag kan dndé en godtagbar vattenkvalitet forand-
ras, och som i detta fall forsimras, med tiden. Det motsatta
forhdllandet, att en délig vattenkvalitet forbattras, kan ocksa
forekomma.

I 6vrigt anges i Kartan ¢ver grundvattnet att salt grund-
vatten kan forekomma i sandstensomradet mellan Gavlebuk-
ten och Storsjon samt att risk for hoga fluoridhalter forelig-
ger Oster om Storsjon.

GRUNDVATTNETS KVALITET

Grundvattnet i 127 brunnar och kéllor har provtagits i sam-
band med karteringen sensommaren 1987 och analyserats
fysikaliskt—kemiskt. Fran brunnar i berg hérrér 66 prover,
fran kéllor och jordbrunnar 61 prover. Resultatet av under-
sokningen finns redovisat under rubriken “Grundvattenkvali-
tet”. Utdver de naimnda har analyser fran brunnsborrningsfo-
retag anvénts vid framstdllningen av de heltickande kartorna.
Statistisk information samt punktkartor” baseras uteslutande
pa de sammanlagt 127 proverna fran 1987.

Statistisk information under rubriken “Grundvattenkvali-
tet” redovisas i form av sé kallade "box-plottar”. Undre kanten
pa varje box visar den undre kvartilen, dvs. 25 % av alla brun-
nar har ldagre virde dn det angivna, och den 6vre kanten visar
den 6vre kvartilen, dvs. 75 % av alla brunnar har hogre virde
an det angivna. Medianvirdena finns markerade inuti varje
box. Extremvirdena utgors av det hogsta och ldgsta uppmitta
virdet. I nigra fall kan inga boxar iakttas, t.ex. for ammonium.
Orsaken 4r att de flesta analysvérden 4r lika med detektions-
grinsens virde. Detta innebar att ldgsta virde, undre kvartil,
median och Gvre kvartil sammanfaller.

For att ldsaren skall fa en uppfattning om vattnets kvali-
tet har vissa riktviarden redovisats. Dessa kan av praktiska
skil avvika ndgot frin de viarden som ges i Statens livsme-
delsverks kungorelse med foreskrifter och allmédnna rad om
dricksvatten (SLV FS 1993:35). Eftersom denna kungorelse



da och da brukar revideras bor alltid senaste utgavan anvén-
das.

Vattnets sammansittning kan dndras. Kortsiktiga variatio-
ner kan for flera &mnen kopplas till klimatologiska forhallan-
den. Nederbord och temperatur ar de faktorer som har storst
inverkan. For att kunna mita langsiktiga fordndringar, t.ex.
paverkan av sur nederbord, krivs langa métserier. En uppfatt-
ning om dessa forandringar kan man fa i avsnittet "Tidsmas-
siga variationer i grundvattnets kemiska sammansattning”.
De tidsmissiga forandringarna maste dérfor beaktas ndr man
ldser avsnittet om grundvattnets kvalitet.

I flera brunnar, frimst jordbrunnar, har vattnet metallan-
gripande egenskaper. Laga pH-virden och hog halt av aggres-
siv kolsyra indikerar detta. I vilken utstrickning detta ér en
foljd av sur nederbord eller om det ér naturligt for trakten ar
svart att avgora.

Alkaliniteten dr ett matt pa vattnets formaga att motsta sur
nederbord. Analysresultaten visar att alkaliniteten dr betyd-
ligt lagre 1 vatten fran jordbrunnar och kéllor dn i vatten fran
bergborrade brunnar.

Vattnets fluoridhalt dr av betydelse for tandhélsan da flu-
oridhalter mellan 0,8 och 1,3 mg/l anses ge skydd mot karies.
Halter under 0,8 mg/1 anses ddremot ge ett daligt eller inget
skydd alls. Vid hogre halter kan flickar upptrada pa tinder-
na. Darfor galler det vissa restriktioner for vattendrickandet
nér det géiller barn under fyra ar da fluoridhalten dverstiger
1,3 mg/l. Ett vatten med fluoridhalt Gver 6 mg/l bedoms som
otjanligt.

SGUs analyser visar att huvuddelen av jordbrunnarna,
kéllorna och en mindre andel av bergbrunnarna har si laga
fluoridhalter att vatten fran dessa inte ger nagot eller bara
mycket svagt skydd mot karies. Mer @n hélften av de bergbor-
rade brunnarnas vatten ger ett visst skydd. Bland dessa finns
ett antal med nagot for hoga halter. De hogsta halterna bland
de bergborrade brunnarna var 5,4 mg/l och bland jordbrun-
narna 2,1 mg/l. Pa huvudkartan har omraden med forhojda
halter markerats. Aven utanfor de markerade omridena kan
hoga fluoridhalter forekomma.

Svavelvite, som ar en giftig gas, forekommer framfor
allt inom omraden med sedimentir berggrund. Gasen luktar
starkt och doften pdminner om ruttnande dgg. Den dr sa stark
att man drar sig fOr att anvinda vatten dven med sma, tamli-
gen ofarliga gasméngder.

Ett mindre antal brunnar med hoga kloridhalter i vattnet
har patraffats inom linet. I bergborrade brunnar inom laglan-
ta omraden finns rent allmént en viss risk for hoga kloridhal-
ter. Dessa omraden finns markerade pa huvudkartan. Grund-
vatten som fororenats av vigsalt kan ocksa forekomma.

Grundvattnets radonhalt har undersokts. Radon kan till-
foras inomhusluften fran grundvatten vid t.ex. duschning,
tvitt eller matlagning. Hoga halter radon 1 inomhusluften kan
orsaka lungcancer. Radonhalterna i de bergborrade brunn-
arna &r i allménhet forhallandevis hoga. Nastan en fjérdedel
av vattnet fran de undersokta bergbrunnarna har radonhalter
overstigande 500 Bq/l och det hogsta uppmatta virdet inom
lanet dr 1613 Bq/l, vilket far anses som hogt. Jordbrunnarna
och killorna har betydligt ldgre halter. Provtagningen ér gles
och omraden med hdga halter kan ha missats.

Vattnet fran lanets jordbrunnar och kllor varierar i allmén-
het mellan mycket mjukt och mjukt. Bergbrunnarnas vatten
varierar vanligtvis mellan mjukt och medelhart.

I nagra enstaka brunnar innehaller vattnet hogre halter av
jarn och mangan én vad som &r 6nskvért. Sddana halter med-
for att det kan uppsta problem i form av flackar pa tvitt och
sanitetsgods. Halterna brukar vara hogre i berg én i jord.

Av kviveforeningarna ammonium, nitrat och nitrit har
forhojda halter av nitrit och nitrat patréffats i nagra jord- och
bergbrunnar. Inga brunnar har dock halter som kan anses vara
hélsovddliga. Orsaken till de forhdjda halterna &dr sannolikt
att manga grivda brunnar ar beldgna inom jordbruksbygder.
Om brunnarna dr gamla och har dalig titning kan detta med-
fora att fororenat vatten kan tringa in. Det finns anledning att
befara att brunnar med hoga halter av kviveforeningar dess-
utom dr fororenade av bakterier och andra mikroorganismer.

De av SGU provtagna jordbrunnarna har, nar kéllorna fran-
riknats, ett mediandjup pa 3,7 m. Motsvarande djup for de
bergborrade dr 58 m. Den djupaste jordbrunnen som provta-
gits dr 9,1 m och den djupaste bergborrade brunnen dr 150 m.

HOT MOT OCH SKYDD AV GRUNDVATTNET

I vart land har vi vant oss vid att ha gott om vatten av bra
kvalitet. Som framgar av “Karta over grundvattnet i Géavle-
borgs ldn” finns i ldnet stora grundvattentiligdngar. Det ar
framfor allt 1 de storre isdlvsavlagringarna som stora kvanti-
teter grundvatten av god kvalitet forekommer.

Skyddet av tillgangarna ar viktigt och behovet av skydd
oOkar 1 takt med samhdllets expansion. Skador pa och forore-
ningar av tillgdngarna kan gora vattnet oanvindbart for lang
tid framdver. Vanliga orsaker till fororening av grundvattnet
ar gddsling och besprutning inom jord- och skogsbruk och
utslidpp av fororenande dmnen fran avfallsdeponier, industrier
och vigar. Ingrepp 1 naturen i samband med anldggande av
grustikter, tunnlar, vigar och flygplatser utgor ocksa hot mot
grundvattnet, bade kvalitativt och kvantitativt.

Avfallsdeponier, sarskilt sadana som anlagts i gamla grus-
takter lacker pa ménga stillen langsamt fororeningar till grund-
vattnet. Da manga deponier dr gamla finns ingen dokumen-
tation av deras innehall. Det innebdr att man idag inte kan
overblicka situationen i de fall man inte har nagot kontrollpro-
gram.

Olyckor med miljofarliga transporter kan medfora allvar-
liga konsekvenser for grundvattnet. Det dr av stor vikt att
kénsliga omraden undviks och skyddas i hogsta mojliga grad
vid projektering av nya vdgar och jarnvégar. Vattentikters
skyddszoner maste respekteras. Vigsaltning pa lattinfiltre-
rade ytor hojer kloridhalterna i manga grundvattenmagasin.
Senaste tiden har kloridhalter runt 100 mg/l, 10-20 ganger
mer dn normalt, pdvisats i grusasar i Mellansverige.

I lanet har forhdjda kloridhalter konstaterats i bade kom-
munala vattentikter, t.ex. Stratjara vattentikt 1 S6derhamns
kommun, samt i enskilda brunnar som en foljd av vigsalt-
ning.
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Brunnar registrerade vid SGU
Wells registered at the Geological Survey of Sweden
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Fotografier

Photographs

I det ndrmaste torr dlvfara i Ljusnan och Linenauasen vid La-
forsen. Vattnet har skurit sig ned till bergytan pa vilken losslitna
block vilar. Foto H. S6derholm.

Nearly dry river furrow in the Ljusnan River and Ljusnan esker
at Laforsen. The water has cut its way down to the bedrock,
where loosened boulders lie.

Askirna med stora rundade block i grustiikt i Gévledsen unge-
far fem kilometer norr om Hedesunda. Cirka en meter under
taktbotten dr utrymmet mellan gruskornen och blocken helt fyllt
med grundvatten. Bildningen utgor ett stort grundvattenmagasin
med mycket stora uttagsmojligheter. Foto H. Séderholm.

Esker core consisting of large rounded boulders in a gravel pit
in the Gavle esker c. five kilometres north of Hedesunda. About
one meter below the pit bottom the space between the gravel
and the boulders is entirely filled with groundwater. The depos-
it is a good groundwater storage with very good exploitation
potential.

Grundvattenytan i en del av Grontjarn- och Strangsjé-Langtjarn-
systemet. Tjdrnarna utgdr killor med stora nivdvariationer i
Hennanasen. Foto H. S6derholm.

The groundwater table in a part of the Grontjdrn and Strangsjo-
Langtjdrn systems. The tarns form springs of highly varying lev-
els in the Hennan esker.

Gladbicken i Hennandsen ér en av ldnets starkast flodande kal-
lor. Foto H. Séderholm.

Gladbdcken Brook in the Hennan esker is one of the strongest
flowing springs in the county.
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Fotografier

Photographs

Infiltrationsdamm med luftningsanordning ingdende i anldgg-
ningen for konstgjord grundvattenbildning cirka fem kilometer
sydvist om Kilafors. Foto H. Soderholm.

Infiltration dam with aeration arrangement included in the mu-
nicipal artificial groundwater recharge plant about five kilome-
tres south-west of Kilafors.

Tidigare hasthallning nira Ljusdals kommuns huvudvattentikt
vid Borr. Verksamheten skulle pa sikt ha kunnat ge okade nit-
rathalter i grundvattnet. Foto H. Soderholm.

Former horsekeeping at Borr close to the main water well of
Ljusdal. In the long run, the activity could well have increased
the nitrate level of the groundwater.

Skrot i tidigare sandtikt och cementfabrik vid Heden, tva kilo-
meter véster om Bollnis. Lickande tunnor och tank med olamp-
ligt innehall skulle kunna skada grundvattnet. Foto L. Rodhe.
Scrap-iron in former sand pit and cement works at Heden, two
kilometres west of Bollnds. The unsuitable content of leaking
barrels and a tank might damage the groundwater.

Endsens nedlagda guldgruva. Dagbrottet aterspeglar grundvat-
tenytan i augusti 1991. Foto H. Soderholm.

Endsen’s shutdown gold mine. The open mine reflects the ground-
water level in August, 1991.
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Schematisk profil genom isélvsavlagring
Principal cross section through a glaciofluvial deposit

Profilen visar en isdlvsavlagring med en dalgang och ett berg-
och mordanomrade. Forhallandet dr vanligt i Ljusnans dal-
géng. Avlagringen representerar i detta fall ett lickande as-
parti, d.v.s. grundvatten strommar ut fran asens sida.

The section shows a glaciofluvial deposit with a valley and
a hill-and-till area. The situation is common in the Ljusnan
River valley. In the actual case, the deposit is represented by
a leaky esker section, i.e. groundwater is flowing out from the
flank of the esker.

Plan. For utforlig teckenforklaring, se huvudkartan.
Plan. For complete key to the signs, see the main map.

Mycket stor grundvattentiligang
Very good groundwater resources

Liten eller ingen grundvattentillgang
Limited or no groundwater resources

Mycket stor grundvattentiligang under
finkorniga sediment

Very good groundwater resources
under fine-grained sediments

I andra delar av isdlvsavlagringen samt i dess ndrmaste
omgivning kan drdnerande forhallanden rada. Grundvatten-
stromningen sker da huvudsakligen i dsens langsriktning.

In other parts of the glaciofluvial deposit and its closest
surroundings draining conditions may exist. The groundwa-
ter flow is then mainly along the esker.

Finkorniga sediment. Vattenférande sand och grus eller

moran kan forekomma i eller under dessa sediment

Fine-grained sediments. Water-bearing sand and gravel
or till may occur in or under these sediments

Tamligen goda uttagsméjligheter i berggrunden
Fairly good exploitation potential in the bedrock

Mindre goda uttagsmaéjligheter i berggrunden

Poor exploitation potential in the bedrock

gt /\"'/\

Profil/Section

Isdlvsavlagring (sand, grus, sten
och block) med grundvattenyta
Glaciofluvial deposit (sand, gravel,
stones and boulders) with
groundwater level

Svallsand med grundvattenyta

Finkorniga sediment,
|- —~| mo-lera, med tryckyta
Fine-grained sediments,
silt—clay, with piezometric
level

Kristallint berg med sprickzon
Crystalline rocks with fracture
zone

: Moran med grundvattenyta Bergyta
Wave-washed and redeposited s i
sand with groundwater level S A ? Till with groundwater level Bedrock surface
Brunn med grundvattenyta f Kalla
Well with groundwater level Spring

14
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Springs
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In connection with the hydrogeological mapping of Gdév- \
leborg County, a general inventory of perennial springs ;
was carried out. Data about the springs were obtained
Jfrom studies of geological and economic maps, from re-
ports and through information from the public. )
From the inventory, the yields were estimated, and
temperatures, pH and the electrical conductivity of the 118
waters were measured. The map presented here shows {23
the springs and their estimated yields. Q9 124
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Kallor
Springs

Killor ir naturliga utflodespunkter for grundvatten i jord och
berg. Det mojliggor enkel provtagning och kvalitetsbedom-
ning av vattnet. Flodet fran stora grundvattenmagasin karak-
tiriseras vanligen av langsamma forandringar i savil flodet
som vattenkvaliteten.

De kraftigast flodande kallorna upptrider oftast i anslut-
ning till de stora isdlvsavlagringarna. Exempel pa siddana ir
Flista killor i Ljusnandsen och Gladbacken i Hennandsen
(mer #n 50 1/s) samt Storkillan och Klinga kalla (10-50 I/s)
bada i Jirbodsen i Ovandkers kommun. Kéllor i morin kan
ocksa uppvisa betydande floden, som t.ex. Bjornhélet, Ronn-
holmen och Nyskogen i respektive Hofors, Ockelbo och Ljus-
dals kommuner. Kéllorna ger 3—10 Is.

Springs are natural drainage points of groundwater in Qua-
ternary deposits and bedrock. They permit simple sampling of
the water and assessment of quality. The yield of large ground-
water reservoirs is usually characterised by slow changes in
flow as well as in water quality.

The strongest flowing springs are often found close to
large glaciofluvial deposits. Some examples are Fldsta springs
in the Ljusnan esker and Gladbdcken in the Hennan esker
(more than 50 l/s), as well as Storkdllan spring and Klinga
kélla/spring (10-50 ls), both in the Jarbo esker in Ovandker
municipality. Springs in till may also have a considerable
yield, e.g., Bjornhalet in Hofors, Ronnholmen in Ockelbo and
Nyskogen in Ljusdal municipality. The flow of each of these
springs is 3—10 U/s.

From a cultural-history point of view, springs are often
interesting because they have been important in popular

Nummer Namn Akvifer
Number Name Aquifer

Notberget Morén/Till
Ytterdal Morién/7ill
Nyskogen Moran/7ill

Kulturhistoriskt sett r kdllor intressanta. da de haft stor
betydelse i folktron. Det har funnits kéllor av olika slag t.ex.
onskekillor, botkallor, siarkdllor och trefaldighetskéllor. De
senare mynnar for ovrigt alltid mot norr. Det ansdgs att tre-
faldighetskdllor tog emot sjukdomar och annat eldnde och
forde med sig detta onda och farliga norrut, dit ddr det ansags
hdéra hemma.

Killor till vilka sdgner och legender ér knutna kan skyd-
das enligt fornminneslagen. Andra kan skyddas enligt milj6-
balken. Varden av killor &r tyvirr dalig, trots att de funnits
under hela var historia och varit av avgorande betydelse vid
ndstan all bosittning.

beliefs. There have been springs of many types, e.g. wishing
springs, curative springs, prophetic springs and those known
as trinity springs. The latter always flow northwards out of
the ground. Formerly it was believed that trinity springs were
capable of transferring illness and other kinds of misery from
sufferers into the water, which then took these evil and dan-
gerous afflictions to the north, where such things belonged.
Springs with myths and legends associated with them are
sometimes protected according to the Ancient Monuments
Act. Others may be protected in accordance with the Envi-
ronmental Code. The care of springs is unfortunately unsatis-

factory, despite the fact that springs have existed during our

entire history and have been of great importance for almost
all types of settlement.

Temp. °C Elektrisk lednings-

Temp. °C forméaga mS/m
Electric conductivity
mS/m

5,0 4,0

4,0 4,0

35 3.1

Enskogen
Finneby

Maélberget
Kallkéllberget
Burseberget
Hilsinge-Nybo
Lordagsberget

Briannas
Lovasen
Furuberg
Hassela
Norrlia

Josefs killa
Skélsvedja
Grasjokéllan
Gladbicken
Svartasen

Lokallan
Bonnjamlakéllan
Romberg
Mellansjo
Skjuttorpet

Svallsand-grus/Littoral sand-gravel
Svallsand-grus/Littoral sand-gravel

Moran/Till

Morin/Till

Okénd/Unknown
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Moran/7ill

Isélvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Morian/Till

Moran/Till

Morin/Till

Myr/Bog

Morén/Till
Moran/7ill
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Isélvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Morén/7ill

Isélvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Moridn/Till
Moran/Till
Moridn/Till
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit

16

5,0
3,0

4,0
3,0
4,0
3.5
6,0

4,0
3.8
4.2
F s
3.5

4,2
7,0
4,0
5,0
4,0

3.4
3,6
4.8
251
5,0

2,0
2.7

24
2,5
2,8
Ih
2,0

3.0
34
2,6
3,0
22

5,3
3.2
22
2.5
25

4,0
2,0
5.5

3.8




Killor
Springs

Nummer
Number

Namn
Name

Akersvallen
Gryttje

Rullbo
Tandsjoborg
Lillfagerkélsvallen

Hamra
Sibirienkéillan
Gunnarsbo
Miartensvallen
Brindbo

Storberget
Gillsjoan
Djupdalsfallet
Vasniset

Gia

Hogen
Hallsta
Overbo
Venasvallen
Letsbo

Flygget (Bjorkkolen)
Klacken
Sorby

Hastberg
Sidskogen

Skogsraberget
(Hornslandet)
Horne
Tjanndsen
Redsjo
Blackas

Réannasen
Boda
Brinnasen

Histhagen (SO Gronis)

Bjora

Ostra Hummelkolen
Rabo

Tillberg

Medsand

Boasen

Niannoret

Norroms

Rengsjo

Vixbo (Gv.stn 24007)
Ostansjobodarna

Trosses
Grottsjoberget
Lindefallet
Kungsgérdssjon
Vintermyran

Akvifer
Aquifer

Moran/7ill
Isélvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Morin/Till
Morin/Till
Moran/Till

Svallsand-grus/Littoral sand-gravel
Moran/Till
Moran/Till
Moran/Till
Morin/7ill

Moran/Till

Moran/Till

Isdlvsmaterial/ Glaciofluvial deposit
Myr/Bog
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit

Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Moran/Till
Isdlvsmaterial/Glacioftuvial deposit
Moran/Till

Myr/Bog

Moran/7ill
Moran/Till
Vattenforande lager under lera/
Water-bearing layer under clay
Moran/Till
Moran/Till

Moran/Till

Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Svallsand-grus/Littoral sand-gravel
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit

Isélvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Moran/7ill
Isélvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Moran/Till
Morin/7ill

Moran/Till
Moran/7ill
Svallsand-grus/Littoral sand-gravel
Moran/Till
Moran/Till

Isalvsmaterial/ Glaciofluvial deposit
Moran/Till
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Svallsand-grus/Littoral sand-gravel
Moran/Till

Morén/Till
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Morén/Till

Okand/Unknown

Morin/Till
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Temp. °C
Temp. °C

4,5
5,0
5,5
4,6
4,0

3,2

3,0
3,0

4,5
4,0
3,6
2.8
3,0

4,5
5,0
4,5
4.8
32

3,6
4,0

4,2
4,0
6,25

5,0
5,0
4,0
5,0
4,0

45
3.8
44
4,0
42

3,1
o2
4,0
4,0
6,0

4,0
5,0
5,0
5.2
5;2

4,6
5,0
5,0
5,0
5.4

pH

6,60
6,35
5,95
5,45
6,35

5,60
5,85
6,40
6,10
6,00

5,95
5,85
6,50
6,15
5,85

6,85
6,00
6,25
6,10
6,20

6,45
6,30

6,10
6,15
3,20

553
5,45
5,35
6,40
5,80

6,15
6,25
6,35
6,25
6,40

6,00
6,50
6,00
3,15
5,65

6,35
7,00
6,65
6,35
6,20

6,25
570
5,75
5,65
6,10

Elektrisk lednings-
formaga mS/m
Electric conductivity
mS/m

4,6
4,0
1,3
2,4
3,0

2,1
5,2
5,0
2.7
3.9

3.4
2,1
3,5
3.8
%7

9,0
10,0
3.4
33
39

2,6
<2

6,5
44

3,6
3.5

2,8
2:3

3.9
4,1
3.9
3,5
3.2

40
9,5
29
2,0
2,2

3,6
9,6
44
8,5
43

34
2,4
3,0
7,0
5,6



Nummer
Number

76
17
78
79

80

81
82

84
85

86
87
88
89
90

91
92
93

94
95

96
97
98
99
100

101
102
103
104
105

106
107
108
109
110

111
112
113
114
115

116
117
118
119

120

121
122
123
124
125

Namn
Name

Torps fibod (1)
Torps fibod (2)
Alebo

Killene

Hemligen

Annefors

Lillbo

Storberget (Bergvik)
Mohed

Lovtjdra

Kéllmyran
Nilses
Hanses
Gortsbo
Ostansjobor

Kallas klla (Hullsta)
Skalsjogarden
Gammelsagkallan

Killor
Springs
Akvifer
Aquifer
Morién/Till
Morén/Till
Moran/Till

Vattenforande lager under lera/
Water-bearing layer under clay
Moran/Till

Moran/7ill
Morén/Till
Svallsand-grus/Littoral sand-gravel
Isdlvmaterial/Glaciofluvial deposit
Moran/Till

Morin/Till
Moridn/Till
Moran/Till
Morian/Till
Moran/Till

Moran/7ill

Urberg/Primary rock
Vattenforande lager under lera/
Water-bearing layer under clay

Sundgrens killa (Gréasvik) Moréan/Till

Sélgviken (Trefkalla)

Axmar
Tonsen
Langbo
Komyran
Mobyheden

Gammelvallen
Hamrangefjarden
Hamrange

Rén

De heliga frommas kélla

Asen

Roénnholmen
Kungsberg

Vittersjo

Jidrads (Gv.stn 58003)

Jédraas (Gv.stn 58004)
Loka kélla

Hille (Hembygdsgard)
Harkskar

Killa Quette

Grindstuga
Lovaker

Léngsjon
Gammelstilla bruk

Hedesunda

Sandkéllan
Sélgsjon
Holmsj6 kasern

Silverdalen
Pers fabod

Moran/Till

Moran/Till
Moran/Till
Moran/Till
Moran/Till
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit

Svallsand-grus/Littoral sand-gravel
Morin/Till
Svallsand-grus/Littoral sand-gravel
Moran/7ill
Moran/7ill

Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Morin/Till
Moran/7ill
Moran/Till
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit

Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Moran/Till
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Morin/Till
Svallsand-grus/Littoral sand-gravel

Moran/Till
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Moran/Till

Vattenforande lager under lera/
Water-bearing layer under clay
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit

Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Moran/7ill
Moran/7ill
Moran/Till
Svallsand-grus/Littoral sand-gravel
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Temp. °C
Temp. °C

pH

5,90
5,65
5,85

6,55
6,20

6,15
6,45
3,35
5,70
5,85

5,65
5,90
6,05
6,10
6,15

6,25
5,75

6,00
6,85
6,25

6,95
5,599
6,20
6,15
5,90

6,05
6,05
6,10
6,50
5,35

6,05
5,80
5,65
5,90
5,90

5,65
5,60
1,25
7,05
7,20

6,90
6,35
6,15

6,50
7,05

6,10
6,55
6,05
0D
6,30

Elektrisk lednings-
formaga mS/m
Electric conductivity
mS/m

15,0

14,0
38,0
i

18,0
2,0

2.2
4,0

6,0
11,0
10,0
29,0

8,5
355
3,2
17,0
5.4

1
2.5
48,0
42,0
45,0

33,0
4,0
5,6

12,0
34,0

3,6
14,0
4,2
4,0
6,5



Killor
Springs

Nummer Namn
Number  Name

126 Osterhistbo

127 Bjornhalet

128 Sarstaholm (Tref kélla)
129 Ulriksfors

130 Bistdal

131 Kungsgarden
132 Hastmurkéllan
133 Storkillan

134 Nybo

135 Storkéllan

136 Bornasberget
137 Klinga killa

138 Lustakillan

139 Flasta kallor *
140 Lavaskéllorna *
141 Vixbo kvarn (Trolldalen)
142 Flasta

143 Lundnis

144 Havra

145 Kinsta 1

146 Overbo

147 Kinsta 2

148 Segeraker (Trefkilla)
149 Tvirbiacken

150 Klapparvik

151 Ingsta (Norrala)
152 Hamre (Norrala)
153 Killene 3

154 Killene 2

155 Kallene 1

156 Lugnd

157 Grontjarn

* numera kommunal grundvattentikt

Akvifer
Aquifer

Moran/Till
Morin/Till
Vattenforande lager under lera/
Water-bearing layer under clay
Morén/Till
Moran/Till

Moran/Till
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Okand/Unknown

Moran/Till
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit

Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
[sdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Moréan/Till

Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Vattenforande lera/

Water-bearing layer under clay
Vattenforande lager under lera/
Water-bearing layer under clay
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Vattenforande lager under lera/
Water-bearing layer under clay

Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Vattenforande lager under lera/
Water-bearing layer under clay
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Svallsand-grus/Littoral sand-gravel

Morén/Till
Isalvsmaterial/Glaciofluvial deposit
Vattenforande lager under lera/
Water-bearing layer under clay
Vattenforande lager under lera/
Water-bearing layer under clay
Vattenforande lager under lera/
Water-bearing layer under clay

Vattenforande lager under lera/

Water-bearing layer under clay
Isdlvsmaterial/Glaciofluvial deposit
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Temp. °C
Temp. °C

5,0
5,0
5,9
6,5
8,5
8,0
6,80
5,0
6,0
6,0

8,0
13,0

5.5
4,0

6,0

6,0
11,0
7,0

9.0
5,8

4,2

3.9

4,5

535

pH

5,90
5,65

6,40

6,15
6,25

12,0

6,30

6,60

6,50

6,70
6,60

6,70
6,80

6,80

6,60

Elektrisk lednings-
formaga mS/m

Electric conductivity
mS/m

6,0
3.8
9,5

4.8
6,5

25,0

342

11,9

11,9
10,4

13,5
14,2

29,1

18,7



Kommunal vattenproduktion
Municipal water extraction

LJUSDAL

OVANAKER

Ytvattentakt
Surface water supply

Vattentakt i berg
Well in bedrock

Vattentakt i jordlager vy
Municipal well in Quaternary deposits =

KELBO
Dito med anlaggning for konstgjord grundvattenbildning s

Ditto with artificial groundwater recharge plant

Dito med anlaggning for aterinfiltration
Ditto with groundwater recirculation plant

Producerande vattenméngder 1996 i 1000-tal m®
Produced volumes of water 1996 in thousands of m® SANDVIKEN

O <10

D 10-99
] 1o0-ses

>1000




Variationer i uttagsmdjligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

JORNERECNRNEDR

I hex I

Bergart bildad vid meteorit-
nedslag (Dellenomradet)
Rock formed during meteorite
impact (Dellen area)
Berggrund paverkad av meteorit-
nedslag

Bedrock affected by meteorite impact

Diabas
Dolerite

Dalasandsten
Dala sandstone

Granit-syenit
Granite-syenite

Vulkanit, felsisk
Volcanic rock, felsic

Vulkanit, mafisk
Volcanic rock, mafic

Granit, yngre
Granite, younger

Metaintrusiv bergart
Metaintrusive rock

Kristallin karbonatsten
Marble

Metaarenit
Meta-arenite

Metasedimentar bergart
Metasedimentary rock

Metavulkanit
Metavolcanic rock L |
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Variationer i uttagsmdjligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Antal / Number

Antal / Number

Berggrund paverkad av meteoritnedslag

Bedrock affected by meteoric impact

10 1

8

B

+

60

Antal brunnar 18
Mediankapacitet 1200 Vh
Mediandjup 63 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=1,3+10"m/s

Number of wells 18
Median capacity 1200 I/h
Median depth 63 m
Regional hydraulic conductivity
K=1.3+10"m/s

Dalasandsten
Dala sandstone

70 7

60 4

6000 20000 I/h

60 200 600 2000

Antal brunnar 204
Mediankapacitet 1125 I/h
Mediandjup 76 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=8,1+10" m/s

Number of wells 204
Median capacity 1125 I/h
Median depth 76 m
Regional hydraulic conductivity
K=81+10" m/s

6000 20000 I/h

Antal / Number

Antal / Number

Diabas
Dolerite

60 200 600 2000 6000 20000 I/h

Antal brunnar 41
Mediankapacitet 800 I/h
Mediandjup 76 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=5,8+10%m/s

Number of wells 41
Median capacity 800 I/h
Median depth 76 m
Regional hydraulic conductivity
K=5.8+10"m/s

Granit, yngre
Granite, younger

60 200 600 2000 6000 20000 I/h

Antal brunnar 263
Mediankapacitet 1000 V/h
Mediandjup 58 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=1,3+107 m/s

Number of wells 263
Median capacity 1000 U/h
Median depth 58m
Regional hydraulic conductivity
K=13+107 m/s




Variationer i uttagsmdjligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Antal / Number

Antal / Number

Metaintrusiv bergart Metasedimentar bergart
Metaintrusive rock Metasedimentary rock
1000 T e
350 +
800 | At
-
600 1 § 250 +
5 200 + _‘
400 + £ 1501
5 100
200 | i -
50 ¢ i '
oA e Bl 0 | - | :
60 200 600 2000 6000 20000 I/h 60 200 600 2000 6000 20000 I’h
Antal brunnar 2831
: : Antal brunn; 1042
Mediankapacitet 700 I/h Mrégiankapa?:ritet 525 h
Me(11andjup . 73. - Mediandjup 72,5 m
i e hyff e Regional hydraulisk konduktivitet
K=5,5-10" m/s K=42+10" m/s
Number of wells 2831 ;
Median capacity 700 I/h Number of wells 1042
Median depth T3 m Med{an capacity 525 l/h
Median depth 72.5m

Regional hydraulic conductivity

Ko 5.5 80" mele Regional hydraulic conductivity

K=4.2+10" m/s

Metavulkanit
Metavolcanic rock

250 T
200 +
150 +
100 +
50 .
0 {
60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 686
Mediankapacitet 975 l/h
Mediandjup 66,5 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=95+10" m/s

Number of wells 686
Median capacity 975 l/h
Median depth 66.5m

Regional hydraulic conductivity
K=95+10" m/s
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Variationer i uttagsmdjligheter 1 berggrunden enligt indelningen pé kartan Gver grundvattnet
Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map

B

I

Urberg, mediankapacitet <600 I/h
Precambrian crystalline bedrock,
median capacity <600 I/h

Urberg, mediankapacitet 600—2000 I/h
Precambrian crystalline bedrock,
median capacity 600-2000 I/h

Urberg, mediankapacitet
2000-6000 I/h

Precambrian crystalline
bedrock, median capacity €
2000-6000 I/h

LJUSDAL

Sedimentar berggrund, huvud-

sakligen sandsten, mediankapa- OVANAKER

citet 2000-6000 I/h
Sedimentary rocks, mainly sandstone,
median capacity 2000—6000 I/h

Underlag fér bedémning saknas
Documentation for estimation is lacking

Samtliga brunnar
All wells

S

60 200 600 2000 6000 20000 I/h

Antal brunnar 4889
Mediankapacitet 700 Vh
Mediandjup 70 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=6,0+10" m/s

Number of wells 4889
Median capacity 700 l/h
Median depth 70 m
Regional hydraulic conductivity
K=6.0+10"m/s
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Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map

Variationer i uttagsmdjligheter 1 berggrunden enligt indelningen pé kartan Gver grundvattnet

Urberg, mediankapacitet <600 I’h
Precambrian crystalline bedrock,
median capacity <600 I/h

Urberg, mediankapacitet 600-2000 I/h
Precambrian crystalline bedrock,
median capacity 600-2000 I/h

Antal / Number

Antal / Number

800 T
1000 T
600 + e
)
€
16 600 T
400 3
© L
£ 4001
200 + =<
200 +
0 | 1 0 } {
60 200 600 2000 6000 20000 I/h 60 200 600 2000 6000 20000 I’h
Aantal brunnar 1953 Antal brunnar 2587
Mediankapacitet 500 V/h Mediankapacitet 800 I/h
Mediandjup 78 m Mediandjup 66 m
Regional hydraulisk konduktivitet Regional hydraulisk konduktivitet
K=34+10"m/s K=7.9+10"m/s
N umber of wel_]s 1953 Number of wells 2587
Median capacity 500 Un Median capacity 800 I/h
Median depth 78m Median depth 66 m
Regional hydraulic conductivity Regional hydraulic conductivity
K=34+10"m/s K=7.9+10"m/s
Urberg, mediankapacitet 2000-6000 I/h Sedimentar berggrund, huvudsakligen sandsten,
Precambrian crystalline bedrock, mediankapacitet 2000-6000 I/h
median capacity 2000-6000 I/h Sedimentary rocks, mainly sandstone,
median capacity 2000-6000 I/h
100 T 30
90 L o5 4
“ 20 +
60 + .
3 Wy
40 + =
¥ 104
<
20 1 54
0 0 - - !
60 200 600 2000 6000 20000 I/h 60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 276 Antal brunnar 73
Mediankapacitet 2000 Vh Mediankapacitet 2000 Vh
Mediandjup 49 m Mediandjup 46 m
Regional hydraulisk konduktivitet Regional hydraulisk konduktivitet
K=3,9+10"m/s K=4,5+10"m/s
Number of wells 276 Number of wells 73
Median capacity 2000 l/h Median capacity 2000 I/h
Median depth 49 m Median depth 46 m
Regional hydraulic conductivity Regional hydraulic conductivity
K=3.9+10"m/s K=4.5+10"m/s
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Effektiv nederbord
Effective precipitation

NORDANSTIG

LJUSDAL

HUDIKSVALL

OVANAKER

Effektiv nederbord, dvs. nederbdrden minskad

med avdunstningen

Effective precipitation i.e. precipitation reduced

by evapotranspiration OCKELBO

450-500 mm/ar
450-500 mm/year
400-450 mm/ar

400-450 mm/year
SANDVIKEN

350-400 mm/ar
350-400 mm/year

300-350 mm/ar
300-350 mm/year

250-300 mm/ar
250-300 mm/year

Data fran SMHI

H




Sveriges grundvattenregimer
Groundwater regimes in Sweden

Regimes, groundwater levels

|
Regimer, grundvattennivier
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Vinter, normalt ingen grundvattenbildning
Winter, normally no groundwater recharge

Sndsmaltning, grundvattenbildning
Snow-melting, groundwater recharge

Normalt avdunstar all nederbérd
All precipitation normally evaporates

Nederbdrden dverstiger avdunstningen
Precipitation exceeds evaporation

27

ARJEPLOG

Den huvudsakliga grundvattenbildningen i norra Sveriges inland
sker 1 samband med snosmaltningen pa senvéren. Grundvatten-
nivaerna stiger snabbt och nar sitt maximum pa forsommaren.
Sedan kommer vanligen inget tillskott till grundvattnet, som i
stillet tappas av. En snabb 6vergang fran sommar till vinter gor
att nivderna sjunker kontinuerligt, och de ndr sitt minimum strax
fore snosmaltningen.

In interior parts of northern Sweden, groundwater recharge oc-
curs mainly in connection with snow-melting during late spring.
Groundwater levels rise quickly and peak during early summer.
Thereafter, under normal conditions, groundwater levels drop
since there are no further additions. A quick transition from
summer to winter leads to a continuous fall in groundwater le-
vels, which reach their minimum just prior to the snow-melting
period.

SVEG

I ett omradde som omfattar storre delen av Norrlands kustland,
sodra Norrlands inland och fjdlltrakter och norra Svealand sker
nybildning av grundvatten forutom vid snosmailtningen ocksa
under en kort period pa hosten. Da dr avdunstningen lag och
nederborden faller som regn pé otjilad mark. Det gor att niva-
kurvan far tva maxima och tva minima. De hogsta grundvatten-
nivéerna finns pa varen och de lidgsta under senvintern.

Over an area encompassing large parts of Norrland's coastal
region, southern Norrland's interior and mountain regions, and
northern Svealand, the recharge of groundwater occurs during
the snow-melting period as well as during a short period in the
autumn. At that time, the evaporation rate is low, and precipita-
tion falls as rain on unfrozen soil. As a result the groundwater-
level curve has two maximum levels and two minima. Ground-
water levels are highest during spring and lowest during late
winter.

SIGTUNA

I sddra Sveriges inland och upp mot Gavlebukten forekommer
de lidgsta grundvattennivaerna pa sensommaren. Under hosten
borjar nybildningen av grundvatten, och efter ett kort uppehall
med sjunkande nivaer niar nederborden mest faller som sno fort-
sdtter stigningen vid snésmaltningen. Nar den ar avslutad stér
grundvattnet som hogst.

In southern Sweden's interior and up around Gdivle Bay, the
lowest groundwater levels occur during late summer. During
autumn the recharge of groundwater begins, and after a short
pause with sinking levels, when precipitation falls mostly as snow,
the rise continues in connection with snow-melting. The ground-
water level is highest at the end of the snow-melting period.

VELLINGE

I Svealands och Gotalands kustomraden och i det inre av sydli-
gaste Sverige dr snoperioden sd kort, om den ens forekommer,
att den inte ndmnvirt paverkar grundvattenbildningen. Fran en
lagsta grundvattenniva tidigt pa hosten sker dérfor en kontinu-
erlig stigning, och nivdn dr som hogst pa véren.

In coastal areas of Svealand and Gétaland and in the inner
parts of southernmost Sweden, snow only falls for a short peri-
od, if at all. Consequently, it does not have any marked effect on
groundwater recharge. Therefore, the groundwater level rises
continuously from early autumn, when it is lowest, to spring
when it peaks.



Tidsmassiga variationer i grundvattenniva
Temporal variations in groundwater level

I figurerna redovisas information frdn en av stationerna i
SGUs grundvattennit (station 24:6) samt berdknad effektiv
nederbord (nederbdrd minus avdunstning) enligt SMHI for
omradet som motsvarar kartbladet 15G SO. Stationen, som
ar beldgen mellan Rengsj6 och Véxbo, visar nivavariationer
1 ett stort magasin i sand. De &versta figurerna visar manads-
medelvirden for effektiv nederbord for perioden 1961-1990

The figures show information from one of the stations of
SGU's groundwater monitoring network (Station 24:6) as
well as effective precipitation (precipitation minus evapotran-
spiration) for the area corresponding to the topographical
map 15G SO, according to the Swedish Meteorological and
Hydrological Institute. The station, situated between Reng-
sj6 and Vixbo, shows the variation in a large sand aquifer.
The uppermost figures show monthly mean values of effective

Topografiska kartbladet 15G SO
Effektiv nederbérd (mm/manad)
30-arsmedelvarden enligt SMHI

samt grundvattennivans manadsvisa min-, medel- och max-
varden for perioden 1970-1996. Grundvattennivans variation
under dret dr forhallandevis liten medan ddremot langtidsva-
riationerna dr mer patagliga. I de tvd understa figurerna redo-
visas uppmatt grundvattenniva respektive grundvattennivans
avvikelse frain manadsmedelvirdet. Mycket laga nivaer upp-
maéttes under 1974—1977 och 1996-1997.

precipitation for the period of 1961—1990 (left) and monthly
minimum, mean, and maximum in groundwater level for the
period of 1970~1996 (right). The annual variation in ground-
water level is relatively low whereas the long-term variations
are more pronounced. The two figures at the bottom show
the measured groundwater level and the deviation from the
monthly mean level, respectively. Very low levels were meas-

ured during 1974-1977 and 1996-1997.

SGU, Grundvattennatet, Bollnas, station 24:6
Grundvattennivans manadsvarden,
meter under markytan
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Tidsméssiga variationer i grundvattenniva
Temporal variations in groundwater level

I figurerna redovisas information frdn en av stationerna i
SGUs grundvattennit (station 58:2) samt beriknad effektiv
nederbord (nederbord minus avdunstning) enligt SMHI for
omradet som motsvarar kartbladet 13G NO. Stationen, som
ar beldgen ca tre km sydost om Jadrads, visar nivavariationer
1 ett stort magasin i sand. De dversta figurerna visar ménads-
medelvirden for effektiv nederbord for perioden 1961-1990

The figures show information from one of the stations of
SGU'’s groundwater monitoring network (Station 58:2) as
well as effective precipitation (precipitation minus evapotran-
spiration) for the area corresponding to the topographical
map 13G NO, according to the Swedish Meteorological and
Hydrological Institute. The station, situated about three kilo-
metres south-east of Jiadraas, shows the variation in a large
sand aquifer. The uppermost figures show monthly mean val-

Topografiska kartbladet 13G NO
Effektiv nederbdrd (mm/manad)
30-arsmedelvarden enligt SMHI

samt grundvattennivans manadsvisa min-, medel- och max-
virden for perioden 1975-1996. Grundvattennivans variation
under aret dr forhallandevis liten medan daremot langtidsva-
riationerna dr mer patagliga. I de tvd understa figurerna redo-
visas uppmatt grundvattenniva respektive grundvattennivans
avvikelse frin manadsmedelvirdet. Mycket laga nivéer upp-
mattes under 1976-1977.

ues of effective precipitation for the period of 1961-1990
(left) and monthly minimum, mean, and maximum in ground-
water level for the period of 1975-1996 (right). The annual
variation in groundwater level is relatively low whereas the
long-term variations are more pronounced. The two figures
at the bottom show the measured groundwater level and the
deviation from the monthly mean level, respectively. Very low
levels were measured in 1976-1977.

SGU, Grundvattennétet, Ockelbo, station 58:2
Grundvattennivans manadsvarden,
meter under markytan
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Grundvattentemperatur
Groundwater temperature

Grundvattnets ungefirliga
arsmedeltemperatur i ytliga marklager, °C
Approximate annual mean temperature of the groundwater
in the topmost layer of the ground, °C
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Temperaturamplitudens djupberoende
Dependence of depth of the temperature amplitude

Grundvattnets temperaturvariationer dr mindre &n luftens och
minskar med okat djup. Grundvattentemperaturens arsamplitud
paverkas dven av t.ex. den omattade zonens maktighet och mark-
vatteninnehall.

The variation of groundwater temperature is smaller than that
of air and is reduced with increasing depth. The annual ampli-
tude of groundwater temperature is influenced by the thickness
of the unsaturated zone and water content.

A

Grundvattnets temperaturamplitud °C
The amplitude of groundwater temperature °C
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Samband mellan métdjupet och grundvattentemperaturens drs-
amplitud.

Relation between measuring depth and annual amplitude of
groundwater temperature.

Exempel: Pa sex m djup under markytan varierar grundvattnets tem-
peratur under dret med ca 0,5° uppét eller nedat, riknat fran me-
deltemperaturen pa den nivén (A). Ett temperaturmaximum for luft
registreras i grundvattnet pa samma nivé efter ca fyra méanader (B).
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Grundvattentemperaturens variation
med djupet under markytan
Variation of groundwater temperature
with depth below ground surface

Temperatur
Temperature

A

‘ Temperatursvangningar bero-
ende pa klimatets arstidsvax-
lingar

@
o
=

Temperature variations due to
the seasonal variation in cli-
mate

| Jamn temperaturdkning mot
djupet p.g.a. geotermiskt
temperaturflode

Uniform increase of tempe-
rature with depth caused by
geothermal heatflow

Depth in m below ground surface

<“‘

Djup i m under markytan

Schematisk temperaturprofil
Schematic temperature section

Fasforskjutningens djupberoende
Time lag of temperature with depth

Grundvattentemperaturens maximum fordréjs med 6kande djup
under markytan.

The maximum value of the groundwater temperature is delayed
with increasing depth below ground surface.

B

Temperaturmaximums fasforskjutning i manader
Time lag of maximum values of temperature in
months

0 4 8 12

Depth in m below ground surface

Djup i m under markytan

n
o

Samband mellan métdjup och fasforskjutning for temperatur-
maxima i luft och grundvatten.

Relation between depth and time lag of the maximum values of
temperatures in air and groundwater.

Example: At the depth of six meters below ground surface the
groundwater temperature fluctuates during the year with about 0.5°
up or down from the mean temperature at that level (4). A maximum
value of air temperature is recorded in the groundwater at the same
level four months later (B).




Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Specifik elektrisk ledningsformaga
Specific electrical conductance

Vattnets specifika elektriska ledningsformédga avspeglar dess Grundvattnets specifika ledningsformaga ar vanligen 5-100
salthalt. Ett saltfattigt vatten har laga virden. Den specifika mS/m.
elektriska ledningsforméagan mits i millisiemens per meter.

Specifik elektrisk ledningsférmaga i jordbrunnar Specifik elektrisk ledningsférmaga i bergbrunnar
R . : 200 ,

g

A=
Jord Berg

Konduktivitet, mS/m

Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
61 2.1 3,2 4.6 9,7 42,0 66 3,0 14,0 17,0 30,0 200,0

Vitejonaktivitet, pH
Hydrogen-ion activity, pH

pH ér ett matt pa vattnets surhetsgrad. Ju ldgre virden desto tion med mjukt vatten och 1ag alkalinitet ger vattnet lednings-
surare vatten. Neutralvirdet dr 7. Jordbrunnar har i regel ligre angripande egenskaper. Vanliga virden for grundvatten ir 5-9
pH-virden dn bergborrade brunnar. Laga pH-virden i kombina- pH-enheter.

pH i jordbrunnar pH i bergbrunnar

94
8-
7-
6_
5_
I I
Jord Berg

7 .0

Antal Min Q1 Median Q3  Max Antal  Min Q1 Median Q3  Max
61 540 600 620 640 720 66 600 €90 P85 7980~ 84D
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Permanganatférbrukning, KMnO,4
Permanganate value, KMnQOy

kas av paverkan frén avlopp och dylikt. Vanliga virden for

Permanganat (KMnQOy)-forbrukningen dr ett matt pa vattnets
grundvatten dr 0-25 mg/l KMnOy.

halt av organiska dmnen. I regel utgérs dessa av normala humus-
amnen. I undantagsfall kan hog permanganatférbrukning orsa-

Permanganatférbrukning i jordbrunnar Permanganatforbrukning i bergbrunnar
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Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
61 1,00 3,00 9,00 14,00 42,00 66 1,00 2,00 4,00 8,00 33,00

Det kalcium som finns i grundvattnet kommer i regel huvudsak-
ligen frdn berggrunden och/eller jordlagren. Halterna dr hogst i

Kalcium, Ca

Calcium, Ca

omraden med kalkhaltiga berg- eller jordarter. Hoga halter av

Kalcium i jordbrunnar
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kalcium och magnesium gor att vattnet blir hart. Vanliga halter
i grundvatten dr 5-200 mg/1 Ca.

Kalcium i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Magnesium, Mg
Magnesium, Mg
Det magnesium som finns i grundvattnet kommer i regel huvud- kalcium och magnesium gor att vattnet blir hért. Vanliga halter
sakligen fran berggrunden och jordlagren. Halterna blir hogst i 1 grundvatten dr 2-25 mg/l Mg.
omraden med kalkhaltiga berg- eller jordarter. Hoga halter av
Magnesium i jordbrunnar Magnesium i bergbrunnar
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Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
61 0,39 0,75 1,00 1,60 4,10 66 0,56 2,40 4,20 5,80 25,00
Natrium, Na
Sodium, Na
Hoga natriumhalter ger tillsammans med hoga kloridhalter salt Avhirdat vatten ger ofta hoga natriumhalter. Kraftigt avhirdat
smak at vattnet. Hoga natrium- och kloridhalter férekommer vatten kan vara mindre lampat till dricksvatten. Vanliga halter i
oftast tillsammans och kan da tyda pé paverkan fran havsvatten. grundvatten dr 2-50 mg/l Na.
Natrium i jordbrunnar Natrium i bergbrunnar
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0,7 2,1 2.7 4.1 13,0 66 1,8 54 8,5 27,0 382,0
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Kalium, K
Potassium, K

I regel r kaliumhalterna ldgre dn natriumhalterna. Kalium kan komma
frdn kaligddselmedel. Vanliga halter i grundvatten ar 0,5-10 mg/l K.

Kalium i jordbrunnar Kalium i bergbrunnar
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Min Qi Median Q3 Max
0,82 1,40 2,40 24,00

Min Qi Median Q3 Max
0,17 0,44 0,83 1,80 33,00 0,23

Klorid, C1

Chloride, CI

som kan finnas i jordlagren och berggrunden éven langt ifran
de nuvarande kusterna. Hoga kloridhalter kan ocksa orsakas av
fororeningar. Vanliga halter i grundvatten dr 2—-50 mg/1 CL.

I kustnira omraden kan i samband med pumpning hoga klorid-
halter i grundvattnet bero pé intrdngande havsvatten. Hoga klo-
ridhalter kan ocksé bero pd inblandning av gammalt havsvatten,

Klorid i bergbrunnar

Klorid i jordbrunnar

E
Jord Berg

Antal  Min Q1 Antal  Min Q1  Median
61 049 110 130 330 34,00 66 055 200 450 1500 650,00




Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Sulfat, SO4

Sulphate, SO,
Hoga sulfathalter i grundvattnet kan bero pa utlosning fran anses kunna vara laxerande. Vanliga halter i grundvatten #r
gyttje- och torvjordlager eller vittrande kismineral i berggrun- 2-150 mg/1 SO4.

den. Hoga halter i kombination med magnesium och natrium

Sulfat i jordbrunnar Sulfat i bergbrunnar

<

2 T
Jord Berg

Q1 Median Q3 Max Q Median Q3 Max

Antal Min Min
61 1,4 35 5,0 T 24,0 66 1,0 27 6,9 12,0 200,0
Alkalinitet, HCOj3
Alkalinity, HCOj;
Alkaliniteten, som vid normala pH-virden motsvarar bikarbo- motsta forsurning (hogre virden — bittre motstindskraft). Van-
nathalten (HCOj;)-halten, r ett mitt pd vattnets forméiga att liga halter i grundvatten dr 20400 mg/l HCOj.
Alkalinitet i jordbrunnar Alkalinitet i bergbrunnar
] 400- : e h
300+
200+
100+
0-
[ I
Jord Berg
mg HCO,/I
B 10
- 30
r—l 60
= 100
O 150
Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
61 4,0 14,0 19,0 32,0 300,0 66 11,0 77,0 100,5 140,0 360,0



Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Ammonium, NHy
Ammonia, NHy

Ammonium, NHy, dr en kvéveforening, som i regel finns i kan, sirskilt pa sandiga jordar, ge forhdjda halter. Vanliga halter
mycket laga halter i grundvatten. Férhdjda halter kan bero pd i grundvatten ar 0—1 mg/l NH,.
fororeningar fran avlopp eller gddselstackar. Aven dkergddsling

Ammonium i jordbrunnar Ammonium i bergbrunnar

!
Jord Berg

mg NH4/I

e >1,30
0,50-1,30
0,06-0,50

Py - § e <0,06 <

Min Q1 Median Q3 Min Q1 Median Q3 Max

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 4,20

Nitrit, NO,
Nitrite, NO>

Nitrit, NO,, &r en kviveforening, som i regel finns i mycket liga ammonium nitrifieras till nitrit. Vid syrebrist kan nitrat reduce-
halter i grundvatten. Forhojda halter kan bero pa fororeningar ras till nitrit. Forhojda nitrithalter i djupa bergborrade brunnar
fran avlopp eller godselstackar. Aven dkergddsling kan, sdrskilt kan ibland bero pa detta. Vanliga halter i grundvatten ér 0-0,02
pa sandiga jordar, ge forhdjda halter. Vid god syretillgdng kan mg/l NO,.

Nitrit i jordbrunnar Nitrit i bergbrunnar

Jord Berg

\
mg NO,/I )

(
s

®>0,15 3 o g
0,015-0,15 , VR o
g = ® <0,015 P e i
Min Q1 Median Q3 Max Min Q1 Median Q3 Max
0,05 0,00 0,00 0,01 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10




Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Nitrat, NO3
Nitrate, NO3;
Nitrat, NO3, ér en kviveforening, som i regel finns naturligt i foras grundvattnet. Under vixtsdsongen tas stora miangder kvive
mycket laga halter i grundvatten. Forhojda halter kan bero pa for- upp av vixterna. Tillskottet av kvéveforeningar till grundvattnet
oreningar fran avlopp och godselstackar. Akergddsling, sirskilt blir dd mindre. Nitrathalterna i grundvattnet varierar darfor med
pé sandiga jordar, kan dven ge forhjda halter. Likasa kan kvive- arstiderna. Vanliga halter i grundvattnet &r 0-20 mg/l NO;.
foreningar fran industriella rokgasutsldpp med nederborden till-
Nitrat i jordbrunnar Nitrat i bergbrunnar
401
30
204
10+
0.
I I
Jord Berg
mg NO4/I
o,
. 20
L] 10
5
O 1
Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
61 1,0 1;0 1,0 1.8 31,0 66 1.0 1,0 1,0 1,4 23,0
Fluorid, F
Fluoride, F

Brunnar med hoga halter av fluorid patriffas ofta inom omréden dar berggrun-
den ér rik pa flusspat, CaF,. Vanliga halter i grundvattnet ar 0—1,5 mg/l F.

Fluorid i jordbrunnar Fluorid i bergbrunnar
. il - - - -
5-
4-
3_
2_
1l
0_
I I
Jord Berg
mg F/I
6,0
4,0
1,6
1,2 Sy =
0,8 S
Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q Max
61 0,10 0,10 0,10 0,32 2,10 66 0,10 0,72 1,20 1,90 5,40



Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Jéarn, Fe
Iron, Fe

Hoga halter av jarn kan orsaka bruna flackar pa tvitt, porslin halter ger en obehaglig smak at vattnet. Vanliga halter i grund-
o.d. Halterna kan fordndras avsevirt fran brunn till tappstille, vatten dr 0—1 mg/I Fe.
beroende pé utfillning och utlosning fran jarnledningar. Hoga

Jarn i jordbrunnar Jarn i bergbrunnar
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\\ ® e>1,0 \\\ E) ‘/1
e e 05-1,0 e ® &
o 0,2-0,5 e i
\ 0,1-0,2 Yeofoi ey
o = e <0,1 SE TN §= /
Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
61 0,05 0,05 0,05 0,10 3,10 66 0,05 0,05 0,06 0,65 13,00
Mangan, Mn
Manganese, Mn
Hoga halter av mangan kan orsaka bruna fléckar pa tvitt, porslin o.d. och kan
ge obehaglig smak 4t vattnet. Vanliga halter i grundvattnet dr 0-0,7 mg/l Mn.
Mangan i jordbrunnar Mangan i bergbrunnar
\
A% P 081 —+
oY o~ e ‘
\\ @ £ 0,64
!
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\‘\ e ® >03
3 0,05-0,3
0,02-0,05
Sl 5 ® <0,02
Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
61 0,01 0,01 0,01 0,01 0,78 66 0,04 0,01 0,06 0,22 0,70
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Vid pH-virden mellan 5,5 och 8,5 foreligger i allmédnhet alumi-
nium i oskadlig halt och form. Vid lagre och hogre pH-virden
kan aluminiumhalten 6ka och bli hdg. Det forefaller dock som

Aluminium i jordbrunnar

Aluminium, Al, Aluminium, Al

\

\ F
\\v/“/ i\\\

\
\e
I
=
s

" o4
g
A
ATy @ L ]
/W~
S o

Antal Min Q1
60 0,00 0,01

Median Q3
0,05 0,12

Max
0,65

om manniskan till

skillnad fran vissa djur, t.ex. fiskar, kan fordra

relativt stora intag av aluminium. Vanliga halter i grundvatten ar

0-0,2 mg/l Al.
Aluminium i bergbrunnar
A}
4,0‘ \\\ /‘//’\\
3,0" \\
2,01 1 &
\
{
1,04 A
l //.\{:\’\ Ve [ ]
0 i °
! ®
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Jord Berg [V LB
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o
\\.
N
N\,
\
\
\
\\
mg Al/l
e>05
0,1-0,5
0,05-0,1
® <0,05 A
Antal Min Q1 Median Q3 Max
62 0,00 0,00 0,00 0,01 3,80

Aggressiv kolsyra, CO,, Aggressivity of carbon dioxid, CO;

Korrosion ér en naturlig process som beror pa att oddla metaller
framstillda ur malmer under tillférsel av energi strdvar efter att
aterga till sitt ursprungliga energifattiga malmtillstdnd. Nastan all
korrosion sker genom reaktion mellan syre och metall i narvaro
av vatten. For att forhindra korrosion maste metallytorna skyd-

das. Detta kan bland annat ske genom kalkutféllning.

Den kolsyra i vattnet som kan upplosa kalk och hindra kalkutfall-
ning kallas aggressiv kolsyra. Mangden aggressiv kolsyra ér déri-

Aggressiv kolsyra i jordbrunnar

~———-

r—"\\

Antal Min Q1
60 8,0 18,0

Median Q3
27,0 38,0

Max
1130

genom ett indirekt matt pa vattnets angripande egenskaper pa savil
metaller som cement och betong. Ju hogre virde desto storre risk
for angrepp. Halten aggressiv kolsyra har beréiknats ur analysdata.
For att kunna bedoma ett vattens metallangripande egenskaper
ricker det inte med kidnnedom om vattnets halt av aggressiv kol-

syra. Men man kan i det enskilda fallet uppskatta risken for angrepp

pé metaller fran en samlad bedomning av vattnets kemiska sam-
mansittning. Vanliga halter i grundvatten &r 0-50 mg/l CO,.

Aggressiv kolsyra i bergbrunnar
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Antal Min Q1 Median Q3 Max
51 1,0 2,0 10,0 25,0 70,0
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Totalhardhet, Ca+Mg
Total hardness, Ca+Mg

Hoga halter av kalcium och magnesium gor att vattnet blir hart. ning i varmvattenberedare, kastruller, disk- och tvittmaskiner,
Hart vatten fororsakar okad tvalforbrukning genom kalktval- kaffebryggare m.m.
bildning. Vid uppviarmning kan oldgenhet uppsta genom avsiitt-

Totalhardhet i jordbrunnar Totalhardhet i bergbrunnar
160+

120 T
80
40

SR

0_

Jord Berg

Totalhardhet, mg Ca/l

,‘!‘ ‘
Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3
2,00 4,00 6,00 13,00 104,00 66 3,00 21,00 28,00 36,00 164,00

Zink, Zn
Zink, Zn

Zink ér ett for kroppen nédvindigt amne eftersom det har flera bio-
kemiska funktioner. Vanliga halter i grundvatten dr 0—1 mg/l Zn.

Zink i jordbrunnar Zink i bergbrunnar

I I
Jord Berg

Min Q1 Median Q3 Max Min Q1 Median Q3
0,00 0,00 0,01 0,02 0,36 0,00 0,01 0,02 0,05 0,35




Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Radon, Rn-222
Radon, Rn-222

Grundvattnet i framfor allt uranforande graniter kan innehalla
radon (Rn-222). Radon ir en firg- och luktlos radioaktiv ddelgas
som bildas nir radium sonderfaller. Radium ér i sin tur en son-
derfallsprodukt av uran. Radon &r 16sligt 1 vatten. Storre delen
av det 1osta radonet avgar vid t.ex. tvitt, disk och duschning.
Dirvid kan radonhalten 6ka i utrymmen som anvinds for sddan
verksamhet. Detta giller framfor allt daligt ventilerade lokaler.

Radon i jordbrunnar

Nir radon sonderfaller bildas radondéttrar. Det ar kortlivade,
fasta, radioaktiva partiklar, som nir de sonderfaller avger alfa-
och gammastrdlning. Radondéttrarna kan f6lja med i inandnings-
luften ned i lungorna och stralningen frin dem kan orsaka lung-
skador. Aktiviteten méts i Becquerel (Bq). 1 Bq = 2,7-10"" Ci
(Curie). Vanliga halter i grundvatten dr 0-500 Bq/l Rn-222.

Radon i bergbrunnar
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Tidsméssiga variationer i grundvattnets kemiska sammanséttning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

I figurerna redovisas de tidsmissiga variationerna hos bl.a.
de kemiska huvudkonstituenterna i grundvatten fran en mét-
station i SGUs grundvattennit (station 58:4). Stationen ar
beldgen ca tre km sydost om Jadraas och utgors av en killa
som avvattnar ett Oppet magasin 1 ett isdlvsdelta. Grundvat-
tenkemin priglas av den timligen laga vittringsbenégenhe-
ten hos markens mineral och relativt snabb omsittning av
vattnet. Sammansittningen avviker fran den genomsnittliga
kemiska sammansittningen for Sverige genom ldgre salt-
halt (spec. ledningsforméga) och pH. Jonsammansdttningen

The figures show the chemistry and time variations of major
constituents in groundwater from a station in SGU's ground-
water monitoring network (Station 58:4). The station is situ-
ated about three km southeast of Jidraas and the groundwa-
ter is sampled from a natural spring in an unconfined aquifer
in a glaciofluvial delta. The chemistry is affected by the rela-
tively weathering-resistant minerals of the deposits and short
turnover time of the water. The chemistry differs from the
mean chemical composition for Sweden in its lower ionic
strength (electric conductivity) and pH. The composition of

Kemisk sammansattning: Ockelbo, station 58:4. Andelar katjoner
(6vre halva) och anjoner (undre halva)

77
0

\§
|

Specifik ledningsférmaga: 2,3 mS/m

pH: 6,1

Magnesium
Kalium

»— Kalcium

Natrium

\'

Klorid
Nitrat

—— Vatekarbonat
Sulfat

ar normal. Vitekarbonat och kalcium &r de dominerande
anjonerna respektive katjonerna. Det ldga pH-virdet medfor
emellertid att vattnet dr korrosivt och ledningsangripande.
Den laga alkaliniteten (vitekarbonathalten) gor att det ar
forsurningskénsligt.

De langsiktiga variationerna i tiden &r inte sa betydande,
men en svagt sjunkande trend i ledningsformaga, kalcium,
magnesium och kalium kan noteras. Sjunkande nitrathalter
kan bero pa tillvixt av skog i omradet.

the ions is normal. Hydrogen carbonate and calcium are the
dominating anions and cations, respectively. However, the
low pH value renders the water aggressive and capable of
corroding the water distribution network. The low alkalinity
(hydrogen carbonate) makes it vulnerable to acidification.

The long-term temporal variations are small, but there
are slowly decreasing trends in the electric conductivity and
the concentrations of calcium, magnesium, and potassium.
Decreasing nitrate concentrations could be related to the
growth of forest in the area.

Kemisk sammansattning: Genomsnitt for Sverige. Andelar katjoner
(6vre halva) och anjoner (undre haiva)

Magnesium

Kalium s Kalcium

Natrium

Klorid

Nitrat
— Vatekarbonat

Sulfat

Specifik ledningsférmaga: 9,0 mS/m
pH: 6,6

SGU, Grundvattennatet, Ockelbo, Station 58:4

Specifik ledningsformaga, mS/m
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Tidsmdssiga variationer i grundvattnets kemiska sammansittning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

SGU, Grundvattennatet, Ockelbo, Station 58:4
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Grundvattenundersdkningar m.m.

Groundwater investigations efc.
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Grundvattenundersokningar m.m.
Groundwater investigations etc.
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Forkortningar

Abbreviations
AIB Allmédnna Ingenjorsbyran
BAT Bengt-Arne Torstensson
K-konsult Kommunernas konsultbyra
LBF Landsbygdens byggnadsforetag
NKB Norrldndska konstruktionsbyran
SGU Sveriges geologiska undersokning
VBB Vattenbyggnadsbyran
VIAK Ingenjorsfirman VIAK (Via Et Aqua)
VBB VIAK Vattenbyggnadsbyran och VIAK

efter sammanslagning

Principutredning for vatten och avlopp inom delar
av Amots kapellforsamling, Ockelbo kommun.
Kommunalbyggnadsbyran 1955.

Dispositionsplan for végar, vatten och avlopp for fri-
tidsbebyggelse vid Gammelfiabodarne, Ockelbo kom-
mun, Gévleborgs ldn. Orrje & Co 1965.

Forslag till vatten och avloppsanlidggning for Jadrads
stationssamhille, Gdvleborgs ldn. AIB 1948.

Forslag till vatten- och avloppsledningar for Ockelbo
stationssamhille. Kommunalbyggnadsbyran 1948.

Ockelbo kommun, Ockelbo stationssamhille. Vatten-
och avloppsledningar. PM angéaende utfoérda grund-
vattenundersokningar inom Ockelbo stationssam-
hille. Kommunalbyggnadsbyran 1954.

PM angaende utforda grundvattenundersékningar.
Kommunalbyggnadsbyran 1954.

Redogorelse for grundvattenrekognoscering i Ockelbo
samhille, Ockelbo kommun, Gévleborgs lin. LBF
1963.

Redogorelse for grundvattenundersokning I Dalgréins-
ens samhdlle i Torsakers kommun. Orrje & Co 1962.

Forslag till vatten och avlopp for fritidsbebyggelse i
Nystilla, Torsakers kommun, Gévleborgs lan. VIAK
1967.

Utredning rorande anliggningskostnader for vatten-
och avloppsanldggningar inom Tjdrnds-Rabacka inom
Torsdkers k:n. Orrje & Co 1961.

Forslag till vatten- och avloppsanldggningar for Tjar-
nds-Rabacka inom Torsakers kommun, Gévleborgs
lan. Orrje & Co 1965.

Redogorelse for grundvattenundersékning vid Homna
i Ovandkers kommun. Orrje & Co 1952.

Redogorelse dver utford bergborrning och utford prov-
pumpning i Voxna stn samhille. Ingar som Bil 1 till
Forslag till va-anldggningar for Voxna. Orrje & Co
1957.

PM angdende provpumpning av grundvattenbrunn i
Harmanger. Orrje & Co 1958.

Utlatande over utford provpumpning av grundvatten
brunn i Harmangers kyrkby, Harméangers kommun,
Givleborgs lin. Orrje & Co 1962.

PM avseende vattentiktsundersokning for Stromsbruk
och Stocka, Harméangers kommun, Gévleborgs lén.
NKB 1971.
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Redogorelse for vattentiktsundersokningar inom
Stromsbruk, Stocka och Harmangers samhille,
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Orrje & Co 1962.
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Forslag till anldggning for vattenforsorjning och av-
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Utldtande betridffande stegprovpumpning i Borr inom
Ljusdals kommun. VIAK 1975.
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Gavle kommun. Hamrange vattenforsorjning. Program
for utokade forsok med dosering av nérsalter. VBB
VIAK 1990.

Ljusdals kommun. Program for utférande av rérbrunn
vid Ljusdal. VIAK 1973.

Ivars hus och fritidstomter AB. Kompletterande grund-
vattenundersokningar vid Langvind. VIAK 1975.

Ljusdals forsamling. Planerad kyrkogéird vid Borr.
Undersokning av jordlagrens uppbyggnad. VIAK 1979.

Givle kommun. Bonan. PM angédende kostnadsbedom-
ning for va-anldggningar i Bénan. VBB VIAK 1992.

Okato service AB. Okato Hofors. Oversiktlig hydro-
geologisk undersokning. VBB VIAK 1992.

Giivle kommun. Abyvallen. Brunnsprogram BR 304.
VBB VIAK 1993.

Givle kommun, Hamrénge. Program for hydrogeolo-
giska undersokningar. VIAK 1986.

Givle kommun, Hamrange. Program for utforande av
rorbrunn. VIAK 1987.

Givle kommun, Hamrange-Norrsundet. Program for
behandlingsforsok. VIAK 1988.

Givle kommun. Hamrange vattenforsorjning. VIAK
1989.

Kopparland AB. Granén m.fl. Program for utforande
av bergborrhal. VIAK 1978.

Givle gatukontor. Hamrénge. Brunnsprogram. VBB
VIAK 1992.

Ljusdals kommun. Borr. Program for fortsatta hydro
geologiska undersokningar. VIAK 1979.

Ljusdals kommun. PM betréiffande kort provpumpning
av befintlig schaktbrunn i Hoga. VIAK 1978.

Ljusdals kommun, Borr. Aterinfiltrationsforsok. Pro-
gram. VIAK 1980.

Ljusdals kommun, Borr. Brunns- och provtagnings-
program for brunn 10. VIAK 1981.

Ljusdals kommun, Borr. Aterinfiltrationsforsok. VIAK
1980.

Ljusdals kommun, Borrgarden. Br 1 1. Brunnsprogram.
VIAK 1984.

Banverket Norrala. Hydrogeologiskt yttrande 6ver
eventuell paverkan pa privat brunn. VBB VIAK 1992.

Trygg Hansa. Finnbole. Oljeskada. VIAK 1987.

Dominverket, Holick, Hudiksvalls kommun. Program
for utforande av en bergborrad brunn. VIAK 1981.

Korsnds Marma. Marmaverken. Geohydrologisk un-
dersokning rorande barkupplagets paverkan pa grund-
vattnet. VIAK 1983.

Gavle vatten. Reservvattentidkter samt anslutning av
brunn vid Abyvallen, Givle kommun. VBB VIAK
1992.

Trodje VA-ekonomiska forening Trodje. Oversiktlig
hydrogeologisk utredning for planerad infiltration av
avloppsvatten. VBB VIAK 1992.

Hofors kommun, Tolven. Analysprogram for provpump-
ning med inducerad infiltration. VBB VIAK 1992.

Sandviken energi AB, Storvik. Undersokning av mark-
fororeningar vid avvecklat stolpupplag i Storvik. VBB
VIAK 1993.
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Hudiksvalls kommun, Rogsta. Prospektering for ny
vattentikt. VIAK 1990.

Avfallsupplag/deponeringsplatser inom Givle kom-
mun. Givle kommun 1992.

Hofors kommun, Edsken. Hydrogeologisk undersok-
ning. VIAK 1990.

Ovanakers kommun, Voxnabruks vattentakt. PM anga-
ende rorborrningar. VIAK 1987.

PM Ovanakers kommun. Lobonds. Forslag till under-
sokningsprogram for Lobonds vattentikt. VIAK 1987.

Bollnds kommun. Flasta vattentdkt. Program for kon-
troll av inldckage fran Kvarnan. VIAK 1989.

Gévle kommun, Sdtraverket. PM angéende arbeten pa
SJ rangerbangard. VBB VIAK 1991.

Givle kommun, Totra, Hamrange. Redovisning av for-
sok att reducera CODMn och Fe genom tillsats av nér-
salter. VBB VIAK 1992.

Hille forsamling. Férsamlingshem. PM angaende utfo-
rande av grundvattenbrunn. VIAK 1989.

Giévle kommun, Engesberg. Provpumpning schakt-
brunn. VBB VIAK 1991.

Gavle kommun, Gévledsen-Valbodsen. Brunn 303.
Brunnsprogram. VIAK 1989.

Giévle kommun, Hamrange. Hydrogeologiska under-
sokningar. VIAK 1990.

Vattenbalansstudie av dalgdng i Halsingland. Norell,
Bjorn 1992.

Sérbarhet i Gévle tatorts vattenforsdrjning. Blom, M.,
Forslin, L., Osterdal, G., 1991.

Oversiktlig undersokning av barkupplag vid sjon Tol-
ven, Hofors kommun. Geosigma 1993.

Geologisk och hydrogeologisk beskrivning samt kon-
sekvensbedomning av F 15 S6derhamn. SGU 1993.

Soderhamns vattenforsorjning. PM angaende mojlig-
heter att trygga stadens framtida vattenforsorjning.
SGU och Lansstyrelsen i Gavleborgs lan 1954.

Synpunkter pa "Kontrollprogram avseende grund-
vatten m.m. inom sektion 187+700—188+100 Ostkust-
banan Ljusne—Soderhamn". SGU 1994.

Forslag till program avseende kontroll av grundvatten-
nivaer, tillrinning till Skallertjarn m.m. BAT Geosys-
tems 1994.

Geohydrologisk undersokning m m vid Skallertjérn,
inklusive utredning gillande behov av titningsatgéarder
inom sektion 187+700-188+100. BAT Geosystems
1994.

Soderhamn. Vattenforsorjning. PM angaende utforan-
de av infiltrationsforsok. VBB 1954.

Soderhamn. Vattenledning. PM angaende erforderliga
undersokningar for konstgjord infiltration. VBB 1953.

Soderhamn. Vattenledning. Program 6ver rekognosce-
ringsborrning for infiltrationsbassénger. VBB 1953.
S6derhamn. Vattenforsorjning. Forslag till ny grund-
vattenbrunn. VBB 1961.

PM angéende skydd av grundvattentéikt vid Kinstaby i
Soderala utmed vdg 82 Bollnds-Soderhamn. VIAK
1968.
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Soderhamns vattenforsorjning. Teknisk beskrivning av
anordningar for okat uttag vid Kinstabyverket. VBB
1967.

Soderhamn. Vattenforsorjning. Forslag till utférande
av infiltrationsforsok. VBB 1957.

Soéderhamn vattenforsorjning. Program for utforande
av filterrorbrunnar i Mohed. VBB 1972.

Soderhamn vattenforsorjning. Redogorelse over re-
kognosceringsborrning tiden 10 november - 15 decem-
ber 1969 for provinfiltration pdA Mohed. VBB 1970.

Soderhamns VF. Program for forsoksinfiltration vid
Mohed. VBB 1969.

Séderhamn vattenforsorjning. Yttrande dver Mokor-
sets grustdktsplan. VBB 1970.

Soderala vattenforsorjning — vattenrétt. Forteckning
over inventerade brunnar inom Mo och Soderala sock-
nar aren 1946-1947. VBB 1947.

Soderhamn. Vattenledning. Vattenritt. Rapport. VBB
1954.

S6derhamns kommun. Vattenforsorjning. Teknisk be-
skrivning for utbyggande av grundvattentidkter i Soder-
aladgsen NV om Florsjon. VBB 1980.

Avfallsutredning — Soderhamns kommun. Roos Sjo-
métning 1991.

Avfallsutredning. Séderhamns kommun. Geologisk
och hydrologisk inventering. Provtagningspunkter.
Provgropar. Roos Sjométning 1991.

Avfallsutredning. Ringnds-Maraker. Séderhamns kom-
mun. Geologisk-hydrologisk inventering. Komplette-
rande undersokning 1992-05-02--09. Roos Sjomit-
ning 1992.

Givle kommun. Hamrange-Norrsundet. Vattenforsor;
ning. VIAK 1988.

Soderhamns kommun. Tronds vattenforsorjning. Re-
dogorelse for provpumpning av brunn 8010 &r 1981.
Scandiaconsult 1982.

Soderhamns kommun. Trénds vattenforsorjning. For
fragningsunderlag for utforande av grusfilterbrunn vid
Boda vid ror 8010. Scandiaconsult 1981.

Séderhamns kommun. PM angaende vatten- och av-
loppsfragorna for Trondomradet. Scandiaconsult 1980.

Séderhamns kommun. Trénd. Sammanstillning dver
utredningens gang. Scandiaconsult 1980.

Soderhamns kommun. Trénd. PM angaende provpump-
ning av vattentdkterna for Hamre, Daglosa och Tronbyn.
Orje & Co 1979.

Séderhamns kommun. Trond. Trond vattenforsorjning.
Radande forhdllanden och forslag till undersdkningar
for ny vattentdkt. Scandiaconsult 1980.

Soderhamns kommun. Teknisk utredning for ansékan
till Ostersunds tingsritts vattendomstol angdende till-
stand for vattenuttag till grundvattentikt for Trono-
omradet vid Boda. Scandiaconsult 1982.

Soderhamns kommun. PM angdende grundvatten-
undersokning langs Norralaasen mellan Fly och Boda.
Scandiaconsult 1980.
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Forslag till vatten och avlopp samt lokalgata och brand-
skydd for egnahemsomradet i Borg. Vatten- och bygg-
nadsteknik 1950.

Angédende provpumpning av killa i Sagronningen
Holmsveden. Kommunalbyggnadsbyrin 1960.
Redogorelse for utford grundvattenundersokning i
Stratjédra by, Skogs kommun. Kommunalbyggnads-
byrén.

Renstakningshandlingar. Overstithéllarimbetet i
Stockholm 1937.

Soderhamn. Vattenforsorjning. VBB 1957.

Soderhamn. Vattenforsorjning. Sammanstillning av
observationer av grundvattenstdnd i enskilda gards-
brunnar 1970.

Soderhamns kommun. Trond-Hamre-Tronbyn. Alter-
nativa VA-16sningar. Orrje & Co 1979.

Soderhamns kommun. Utredning angaende skydd av
grundvattentékt for Trond vattenforsorjning. Scandia-
consult 1982.

Hofors kommun. Inledande grundvattenundersdkning
vid Malmjarn. Kjessler & Mannerstréle 1982.

Forberedande undersokning av dlvsediment och morin.
SGU 1993.

Grundvattenutredning vid Robertsholm, Hofors kom-
mun. Vyrmetoder 1991.

Projekt Alvkarled-Bomansberget. Hydrogeologisk ut-
redning av Linjeforslag UA4. SGU 1994.

Geologiska och geohydrologiska forhallanden vid Stor-
sangs farmomrade, Hofors kommun. Geosigma 1995.

Vig 619. Behovet av grundvattenskydd vid Raskes vat-
tentdkt, Ovanakers kommun. SGU 1999.

Hofors kommun. Tolven. Brunnar. Akva Terra 1992.
Hofors kommun. Bodas. Brunn 9401. Akva Terra 1994.
VLF-undersokning for lokalisering av grundvatten-
forande spricksystem pa fastigheten Tjdrnds 12:88,
Hofors kommun. SGU 1996.

Soderhamns kommun. Geofysiska undersokningar for
ny grundvattentikt for Ljusne-Vallvik. SGU 1966.

Givle kommun. Norrlandet Engesberg. Rorborrningar.
VBB VIAK 1992.

Ockelbo kommun. Undersdkning angaende hydrauliskt
samband mellan s och planerad avfallsdeponi. VBB
VIAK 1994.

Grundvattnets forsurningskénslighet i Gévleborgs lin
- en utvardering grundad pa SGUs brunnsarkiv. Léans-
styrelsen i Gévleborgs ldn 1997.

Ocab i Givle AB. Oljeskada Ockelbo. Rorborrningar.
VBB VIAK 1994.

Bergvik Kemi AB. Sandarne industritipp. Grundvatten-
undersokning. Rorborrningar. Bil. 1. VBB VIAK 1995.
Ocab i Givle AB. Lilltjdra skola. Rorborrningar. VBB
VIAK 1995.

Sandvikens kommun. Hedasen. Brunnsprogram. VBB
VIAK 1995.

Nordanstigs kommun. Hassela. Brunn 9501. Akva Terra
1995.

Ovako Service. Kullebergsdeponin. Borrningsresultat.
VBB VIAK 1995.
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Sandvikens kommun. Arsunda. Rérborrningar. VBB
VIAK 1996.

Sandvikens kommun. Arsunda. Brunnsprogram, priva-
ta brunnar. VBB VIAK 1996.

Soderhamns kommun. Grundvattensituationen i och
omkring Kinsta vattentikt, 1946—-1997. SGU 1997.

Séderhamns kommun. Sammanstéllning och utvirde-
ring av tidigare genomforda undersdkningar for reserv-
vattentdkt i Florsjon — Glossboomradet. SGU 1997.

Anders Astner. Soderhamn. Kinsta. Brunn 9601. Akva
Terra 1996.

Inventering av fororenade omraden i Hofors kommun.
Hofors kommun 1997.

PM angéende vatten- och avloppsledningsfragornas
l6sande inom Soderala kommun, Séderhamns stads
ytteromraden och Norrala kommun. H G Torulf 1944.

Driftsanvisningar for vattenverk vid punkt 1 i Tjdrnés-
Rabacka. Hofors kommun, Tekniska forvaltningen.

Kompletterande utldtande 6ver grundforhallanden och
forstirkningsatgirder for riksvig 13 vid Alsjén och
Blotingen i samband med forslag till omlaggning av
riksvdg 13 pa delen Hda-Soderhamn—Norrala. Orrje &
Co 1960.

Kompletterande utlatande 6ver grundforhallanden och
forstarkningsatgarder for riksvag 13 och anslutning av
vig 306 vid Soderhamn, Givleborgs lin. Orrje & Co
1960.

Giévle kommun. Gidvle-Valbo grundvattenforsorjning.
Teknisk beskrivning for ansdkan av vattendom. VBB
VIAK 1995.

Arsunda/Heddsen. Teknisk beskrivning till ansokan
om vattendom for grundvattenuttag och aterinfiltration.
VBB VIAK 1999.

Hofors kommun. Vattenforsérjning och avlopp for
Edsken. Oversiktlig utredning. VIAK 1989.

Sandvikens kommun. Arsunda/Hedasen, Teknisk be-
skrivning till ansokan om vattendom for grundvatten-
uttag och aterinfiltration. VBB VIAK 1997.

Séderhanlns kommun. Grundvattensituationen i och
omkring Ostanbo vattentikt. SGU 1999.

Séderhamps kommun. Grundvattensituationen i och
omkring Ostanbo vattentikt med sarskild fokusering
pa Nyhed. SGU 1999.

Vigverket. Saltpaverkade brunnar vid vattrang, vig E4,
Nordanstigs kommun. SGU 1999.

Lokalisering av vattentiktslige for fastigheterna Vatt-
rang 1:33 och Vattrang 1:6. SGU 1999.

Saltpaverkad brunn pa fastigheten Vattrang 18:3. SGU
1999.

Markmiljoundersokning. Mellansjo. VBB VIAK 1999.
Markmiljéundersokning. Mellansjo. VBB VIAK 1998.
Angdende kloridhaltigt grundvatten i brunnar pa fas-
tigheterna Gryttje 4:11 och Gryttje 4:14 samt Arskogen
1:140,Ronningen 2:2, Gnarps-Berge 15:3, Nordanstigs
kommun. SGU 1999.

Vig 80 Kungsgarden—Sandviken, projektering av

arbetsplan. Hydrogeologisk konsekvensbedomning.
SGU 2000.
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Hydrogeologisk bedémning av Stratjdra vattentdkt i
Séderhamns kommun. SGU 2000.

Angdende kloridhaltigt grundvatten i brunn pa fastig-
heten Granbo 3:18, Bollnds kommun. SGU 2000.
Angaende kloridhaltigt grundvatten i brunnar pa fas-
tigheterna Gnarps Préstgard 1:12 och 1:43, Nordan-
stigs kommun. SGU 2000.

Angaende kloridhaltigt grundvatten i brunn pa fastig-
heten Alfta Kyrkby 26:30, Ovanakers kommun. SGU
2000.

VAGVERKET REGION MITT, Palberg 1:4. Angéen-
de kloridhaltigt grundvatten i brunn pa fastigheten Pal-
berg 1:4, Bollnds kommun. SGU 2000.

Bollnds kommun, Tekniska kontoret Fldsta vattentdkt,
Flasta 32:1.Forslag till skyddsomraden for Flasta vat-
tentikt. SGU 2000.
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VAGVERKET REGION MITT. Angaende kloridhal-
tigt grundvatten 1 brunn pa fastigheten Karsjo 4:23,
Ljusdal kommun. SGU 2000.

Angaende skador pa mark och byggnader pa fastighe-
ten Orsta 1:24, S6derhamns kommun. SGU 2000.
Angdende kloridhaltigt grundvatten i brunn pa fastig-
heten Langbo 2:18, S6derhamns kommun. SGU 2000.
Granskning av skyddsomradens avgrinsningar vid
Glossbos, Landafors, Vistansjos och Arbra /Vallstas
grundvattentikter. SGU 2000.

Angdende kloridhaltigt grundvatten i brunnar pa fas-
tigheterna Sordng 1:11,5:11 och 7:3, Bollnds kommun.
SGU 2000.




Inventeringar och sdrskilda utredningar

Inventories and special investigations

Kilafors jernverk, grustikter. VBB 1961.

IsélvsavlagringariGistrikland och Hilsingland. Mats Lindell,
lic. avhandling i naturgeografi, Uppsala universitet 1966.

Karta till Trodje- Bjorke grustiktsplan i Hille s:n och k:n,
Gévleborgs ldn. Reviderad nov.—67, april —68, juni —69 och
feb. —71. Kartor i skala 1:2 000 samt schematiska profiler.
Bjorn Burénius 1967.

Geologiska synpunkter pa fem dsavsnitt samt ett svallomrade
inom Gévleborgs ldn. SGU, Jan De Geer 1968.

Inventering for naturvardsindamal av grusforekomster inom
Givleborgs 1dn. Delrapport 1 och 2. Oversiktskarta i skala
1:250 000. SGU, Bjorn Jarnefors 1968—69.

Utredning rorande grusfyndigheternas virde ur ersattnings-
synpunkttill stod for oversiktlig grustiiktsplanering inom Gév-
leborgs lan. Orrje & Co 1969.

Grustillgangarna inom Gévle och Sandvikens kommuner.
Karta i skala 1:200 000. Lansstyrelsen i Géavleborgs ldn, Leif
Tjernstrom 1977.

Accumulation of large superficial between Givle and Soder-
hamn, Gévleborg County, Sweden. Kartor i skala 1:50 000.
SGU, Harald Agrell 1978.

Naturinventeringar i Givleborgs lan. Forteckning upprittad
ar 1980 i kronologisk ordning. Lansstyrelsen i Givleborgs lin
1980.

Grusinventering i Ljusdals kommun. Kartor i skala 1:50 000.
VIAK.

Inventering av krossberg i kustregionen i Gévleborgs lan.
SGU Rapport 1994:1 & Linsstyrelsen Gévleborg Rapport
1994:16.

Grusinventering i Gavleborg med kartbilaga. Lansstyrelsen
Givleborg Rapport 1994:10.
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Vattendomar

Judicial decisions on water supplies

Nummer Diarie- Vattendom Lokal- och fastig- Beslut uttag m*/d Anmirkningar

pa karta nummer datum, nr hetsbeteckning medel max Notes

No. on Ref. no. Judicial decision  Site, property Extraction m*/d

map sheet date, no. av. max

Ockelbo kommun*

1 AD 58-1954 560531, 33 Sébyggeby 20:1, 22:1 400

2 VA 42-1948 841130, 94 Sibyggeby 20:1, 22:1 2100 3150 Lagligforklaring 5 brunnar.

Vi 1:16, S:1 Préstbordet 1:35 Vattenuttag avser sammanlagd
mangd inberdknad lovgiven
enligt dom i AD 58-1954.

Hofors kommun*

3 AD 45-1954 541120, 76 Bagghyttan 12:1 5000

Ovandkers kommun*

4 VA 17-1980 800508, 108 Kyrkbyn 6:4 2100 3000 Okat uttag.

5 VA 42-1989 890922, 45 Norra Edsbyn 5:34 3600

Ljusdals kommun*

6 AD 118-1959 600402, 29 Stocksbo 2:25 850 i

7 VA 63-1975 771215, 94 Kyrkbyn 1:23 1296 1944 Okat uttag.

8 VA 91-1983 851212, 74 Borr 4:14, 4:15, 1:26 3830 5740 Lagligforklaring 4 brunnar.
Vattenuttag avser sammanlagd
mingd inberidknad lovgiven
enligt dom i ANS 60-1965.

Givle kommun*

9 AD 60-1940 431023, VD Vister 4:18 2000

10 AD 15-1946 470104, VD Overhirde 75:1 1640 2000

11 AD 32-1957 580712, 53 Stg 1141, 111 D, 1403 50000 Lagligforklaring 3 brunnar.
Vattenuttag avser sammanlagd
mingd inberiiknad lovgivning
enligt dom i AD 34-1948.

12 AD 73-1951 521221, 103 Varva 3:1 700 Ritten att bibehdlla vattentak-
ten giller allenast da dgaren av
denna har tillstand att nyttja mar-
ken.

13 AD 105-1959 600323, 19 Totra 16:1 1550 V.D:s tillstand giller endast sa
linge Hamrange kommun dger
erfoderlig radighet 6ver berorda
markomréde inom Totra 16:1.

14 AD 80-1960 610317, 37 Aby 1:36, 1:37 2000

i AD 34-1957 570629, 50 Brunn 21:1 285

16 VA 8-1983 831117,68 Brunn 22:2 600 900 Skyddsbestdmmelser.

17 VA 56-1984 841026, 76 Viister 4:2 200

18 VA 60-1985 860213, 11 Brunn 43:1 187 Virmeutvinningsanlidggning.

19 VA 22-1987 871016, 67 Trodje 6:7 1200 Under tiden 15 juni-15 aug.

20 VA 31-1990 900803, 67 Valbo-Backa 6:1 17280 2 brunnar for infiltration i Val-
bodsen.

21 VA 30-1990 900531, S8 Sitra 9:1 50000 5 brunnar.

Sandvikens kommun*

22 AD 101-1953 540624, 25 Sétra 2:108 216

23 AD 12-1970 701222, 130 Asen 10:9, 10:28 3200 4200

24 AD 11-1957 570629, 49 Pristbordet 1:1 375 -

25 AD 39-1962 620921, VD Hogbo 3:14 17000 25000 Okat uttag.

26 VA 32-1986 861015, 69 Jarbo 28:1 320 Virmeutvinningsanldggning.

Soderhamns kommun*

27 AD 431-1956 560922, 67 Stratjdra 3:23 15 20

59
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Nummer Diarie- Vattendom Lokal- och fastig- Beslut uttag m*/d Anmérkningar
pa karta nummer datum, nr hetsbeteckning medel max Notes
No. on Ref. no. Judicial decision  Site, property Extraction m*/d
map sheet date, no. av. max
Bollniis kommun*
28 ANS 84-1965 660826, 77 Flasta 3:1, 6:2 7900 10200
Byléten 16:1 3
29 AD 39-1969 691211,111 Kyrkbyn 15:3, 15:4, 16:5 1600 Okat uttag.
Hov 2:1
30 ANS 63-1965 660919, 79 Bofara 2:8 700 1400 Skyddsbestammeler.
31 VA 72-1973 731115,112 Glossbo 4:6 605 910
Nordanstigs kommun**
32 VA 1-1991 910628, 13 Rexforsan 715 Under tiden maj-sept.
33 VA 11-1994 940510, 22 Ilsbo-Berge 5:23 220 500
34 VA 17-1973 740821, 31 Rosta 3:3 650 1000
35 VA 10-1975 760318, 16 Frasta 11:1 500 800 3 brunnar.
36 ANS 46-1958 590205, 15 Kyrkbyn 1:33 500
37 VA 9-1974 750711, 46 Vade 4:12 520
Séderhamns kommun**
38 ANS 72-1944 450611 Ostansjo 23:1 1700 Max. 370 000 m?/ar.
39 ANS 18-1945 450611 Askesta 5:20, 5:21 1700 Max. 365 000 m*/ar.
ANS 15b-48 510611, 54 Askesta 5:51 3000 Utvidgning med 2 nya rorbrun-
nar.
Siggesta 2:4 Max. 985 000 m?/ar.
40 ANS 16b-48 510611, 55 Kinsta 2:13, 2:14 1200 Max. 438 000 m*/ar.
A 7-1967 680408, 17 Kinsta 2:13, 2:14 2600 Max. 950 000 m¥/ar.
41 A 7-1967 720215, 7 Kyrkbyn 9:5 2600 4000 2 filterbrunnar, 1 reservbrunn.
A 33-1970 :
42 ANS 19-1945 450611 Stg 916, Ostansjd 16:1 2088 3 brunnar.
43 A 34-1969 710624, 28 Haga 2:33 690 Okat uttag.
- VA 2-1982 821101 Boda 1:14 120 175 Grusfilterbrunn.
45%* AD 102-1958 590324 Ljusne 7:1 400
Hudiksvalls kommun**
46 ANS 23-1944 441127 Léngsjon 6000 ”
VA 17-1978 790504, 26 Ostanbrick 1:43, 5:22 Okat vattenuttag.
VA 8 1990 900627, 24 Hallstadsen Infiltration 90 Vs, konstgjord
gv-bildning.
47 VA 1-1992 920401, 7 Iggesund 14:1, 14:106, 2600 3500 Skyddsomrade, ytvattenavled-

* Vattendom(ar) registrerade vid Stockholms Tingsritt
** Vattendom(ar) registrerade vid Ostersunds Tingsritt
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Definitioner och forklaring av termer
Definitions and explanation of terms

Foljande geologiska och hydrogeologiska uttryck ér ett urval av dem som brukas inom grundvat-
tengeologin och nirstiende dmnesomraden. Tydliga definitioner saknas i manga fall, varfor ned-
anstdende forklaringar kan skilja sig nagot fran sadana som redovisas i andra publikationer. De for
ndrvarande mest dverskddliga sammanstillningarna av vattenterminologi torde vara den av Tekniska
Nomenklaturcentralen utgivna Vattenordlista 2, TNC 45 och Nordic Glossary of Hydrology, Stock-
holm 1984. Fér mera ingdende begreppsforklaringar hdnvisas till facklitteraturen inom dmnet.

Akvifer
Akvifug
Akviklud
Akvitard

Amplitud
Artesiskt grundvatten
Effektiv nederbord

Effektiv porositet

Friktionsjordarter, material

Geomorfologi
Geotermisk gradient
Glacifluvial
Gnejsgranit
Grundvatten
Grundvattenbildning
Grundvattendelare
Grundvattenmagasin
Grundvattenniva

Grundvattenomrade

Grundvattentakt

Grundvattenzon
Hydraulisk gradient
Infiltration

Infiltrationskoefficient

(ibland = infiltrationsfaktor)

geologisk bildning som &r sa genomslapplig att vatten kan ut-
vinnas ur den i anvdndbara méngder.

en geologisk bildning alltfor tat for att vara vattenforande.

geologisk bildning som trots sin porositet (och vattenabsorbe-
rande formaga) ej ar tillrdckligt vattenforande for att forse t.ex.
en brunn med vatten.

en geologisk bildning med lag permeabilitet, med mycket sdmre
vattenforing én en akvifer.

storsta avvikelsen fran medelvirdet vid harmonisk svingning.
grundvatten vars tryckniva star ovan markytan.

uppmitt nederbord minus avdunstning. Storre delen av den
effektiva nederborden bildar grundvatten.

forhallandet mellan volymen av sammanhingande porutrymme
tillgdngligt for flode och totalvolymen i jord- och bergarten.
Motsvarar ungefér den volym vatten som kan pumpas upp per
volymsenhet av det vattenforande lagret.

grovmo, sand, grus.
markens ytformer.

temperaturens 6kning med djupet, dir 6kningen framst orsakas
av radioaktivt sonderfall samt paverkas av jordskorpans tjock-
lek och virmeledningsférméga.

bildad under inverkan av strommande smaltvatten under (den
senaste) istiden.

bergart med huvudsakligen granitisk sammansittning och gnej-
sig struktur.

vatten som helt fyller halrum i jord eller berg och vars hydro-
statiska tryck &r storre dn eller lika med lufttrycket.

tillférsel av vatten till grundvattenmagasin, frimst i form av
nederbordsvattnets nedtrdngning.

grinslinje inom eller mellan olika grundvattenomréaden, fran vil-
ken vattnet strommar i motsatta eller divergerande riktningar.

ett grundvattenforande lager eller del ddrav avgrinsat sé att det
kan betraktas som en hydraulisk enhet.

den niva dar grundvattentrycket ér lika med lufttrycket.

ett i jordlager eller berggrund av grundvattendelare avgrinsat,
sammanhingande omrade med grundvatten, vilket kan betrak-
tas som en hydrologisk enhet.

en eller flera brunnar eller kéllor som utrustats for grundvatten-
uttag. Aven sjélva utnyttjandet av grundvatten kan ha denna be-
nimning.

den grundvattenforande zonen under kapillédrzonen.
grundvattennivans lutning i stromningsriktningen.

vattnets nedtringning genom markytan.

forhallandet mellan den potientiellt grundvattenbildande
nederboérdsméngden och den totala nederborden, vanligtvis be-
riknad for en langre tidsperiod, ett eller flera ar.
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Influensomrade (for vattentikt)

Jordluftzon
Jotnium
Kambrium
Kapilldr stigh6jd

Kapilldrvatten

Karbonatsten
Kohesionsmaterial
Konsolidering

Konstgjord grundvattenbildning

(=)

Kalla
Leptit

Magasinskoefficient

Migmatitomvandling

Mylonit

Ordovicium
Paleozoicum
Pegel

Perkolation

Permeabilitet

Porositet

Relikt grundvatten

Sediment
Silur
Sluten akvifer

Skjuvspricka

Stationart tillstand

Strykning

det omrade dir grundvattennivan péaverkas av grundvatten-
uttag.

marklagret mellan markytan och grundvattenytan.

period fran senare delen av jordens urtid.

500-570 miljoner ar fore nutid.

den hojd till vilken vattnet stiger pa grund av kapilldra krafter.

i jordlager och berggrund forekommande vatten som till f6ljd
av ytspanningskrafter kvarhalls i de mindre hdlrummen och
inte kan utvinnas genom t.ex. pumpning.

sammanfattande beteckning for kalksten och dolomit.
finmo, mjéla, lera samt gyttja.
process ddr 16st sediment hardnar.

metod att forstdrka en grundvattentillgang genom att till sdr-
skilt anlagda brunnar eller dammar leda vatten fran t.ex. en sjo.
Vattnet som tillférs magasinet far grundvattnets egenskaper.

ett naturligt utfléde av grundvatten.
en metamorf (omvandlad) ytbergart, vanligen av vulkaniskt ur-
sprung.

den vattenmangd per kvadratmeter, som ett grundvattenmaga-
sin kan avge vid en meters sankning av grundvattnets tryck-
niva. For 6ppna akviferer 1 praktiken lika med vattenavgiv-
ningstalet.

kraftig omvandling och ibland delvis uppsmaéltning av berg-
grunden. Det nybildade materialet, vanligen bestdende av falt-
spat och kvarts, genomsitter den éldre berggrunden i form av
adror eller gangar.

en genom nedmalning av berggrunden i rorelsezoner uppkom-
men bergart.

435-500 miljoner ar fore nutid.
230-570 miljoner ar fore nutid.
fast anordning for métning av vattennivaer.

vattnets transport fran markytan till grundvattenytan. Denna
process vidtar omedelbart efter infiltrationen.

ett matt pa ett materials, i detta fall en jord- eller bergarts, for-
maga att slippa igenom vatten. Pa senare tid har termen
kompletterats med hydraulisk konduktivitet, vilken ocksd tar
hénsyn till vattnets egenskaper.

ett matt pa forhallandet mellan porvolymen och den totala
volymen; anges ofta i procent.

grundvatten som inneslutits 1 sediment i samband med bild-
ningen av detta eller eljest under ett tidigare skede av omradets
geologiska utveckling.

avlagring, vars ingaende partiklar sorterats i vatten eller luft.
395435 miljoner ar fore nutid.

en akvifer som Overlagras av lagpermeabla eller impermeabla
bildningar och vars grundvattenniva star ovanfor akviferens
Ovre gransyta. Nar trycknivén dr beldgen ovan markytan be-
namns akviferen artesisk.

en sluten spricka, dir viaggarna tryckts ihop och glidit mot var-
andra.

det tillstdnd da vid konstant pumpning ingen ytterligare sank-
ning av grundvattennivan (trycknivan) sker.

skirningslinjen mellan skiktyta och horisontalplan.
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Stromningsbild

Stupning

Svallsediment
Sankningstratt

Tektonik

Tensionsspricka
Transmissivitet
Vattenavgivningstal
Yngre granit

Aldre granit

Oppen akvifer

den samlade bilden av stromningsriktningarna i en akvifer, ett
magasin, ett grundvattenomrade eller i delar av dessa.

lutning av skiktyta vinkelrdtt mot strykningen.

avlagringar, oftast av sand och grus, som bildats genom véagor-
nas eroderande, sorterande och omlagrande inverkan.

den trattformiga del av grundvattenytan som bildas kring en
brunn vid pumpning.

deformation i berggrunden, t.ex. genom sprickbildning.

en Oppen spricka, dir viggarna avlagsnat sig ndgot fran varand-
ra.

grundvattenflode genom ett tvirsnitt med enhetsbredd vinkel-
ritt mot flodesriktningen under gradienten ett.

den vattenvolym, som en 6ppen akvifer vid full méattnad och fri
dridnering kan avge per volymsenhet av akviferen.

granit bildad i slutet av den svekokarelska bergveckningen for
ca 1 800 miljoner ar sedan.

granit, vanligen deformerad, bildad under en tidig fas i den
svekokarelska bergveckningen for ca 1 900 miljoner ar sedan.

en akvifer dir grundvattennivan star i direkt kontakt med atmos-
faren.
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