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ABSTRACT

The groundwater map of Dalarna County is one of a series of
survey maps published by the Geological Survey of Sweden
(SGU). The map is intended to give basic information on the
groundwater conditions in the county. It can be used in plan-
ning work where groundwater conditions must be considered
and should thus facilitate the coordination of groundwater pro-
specting and protection, gravel exploitation, the localisation
of urban and recreation areas, industries and waste deposit
plants and other activities like the extraction and storage of
thermal energy.

Basic information has been derived from geological maps,
the Section of Well Records and the National Groundwater
Network at the Survey. External sources such as the County
Administrate Board, local authorities and consulting engi-
neers have also contributed with important information. The
main map shows the occurrence of groundwater and gives
estimated groundwater exploitation potentials in bedrock and
Quaternary deposits, mainly of sand and gravel. In addition, a
separate bedrock map has been made. Field work, which has
been limited, has mainly consisted of field controls of tectonic
conditions, glaciofluvial deposits and till formations. In addi-
tion, water sampling as well as an inventory of springs were
carried out. Brief comments are made directly on the map.

BAKGRUND OCH SYFTE

Kartan &ver grundvattnet i Dalarnas lén ingér i SGUs serie
Ah hydrogeologiska dversiktskartor. Vid framstéllningen av
dessa kartor har hinsyn tagits till synpunkter som framforts
av statliga och kommunala myndigheter m.fl.

Huvudkartan visar 6versiktligt forekomsten av grundvatten i
jord och berg. Med olika farger och fargnyanser visas bedomda
grundvattentillgdngar och uttagsmojligheter i jordakviferer.
Betriaffande berggrundvattnet visas endast brunnarnas uttags-
mojligheter. Bergarternas utbredning framgér av en separat
karta i skala 1:250 000. I denna beskrivning finns det ytter-
ligare en berggrundskarta. Pa den har resultatet fran senaste
kartlaggning kunnat medtagas.

Huvudsyftet med kartorna ar att de skall kunna anvéindas for
samordning av olika mark- och vattenintressen sisom utnytt-
jande och skydd av grundvattentillgangar. Vidare &r avsikten
att de skall kunna tjdna som végledning vid lokalisering av
bebyggelse, rekreationsomraden, industrier, avfallsupplag
och grustikter. Aven som planeringsunderlag vid utvinning
och lagring av energi i mark bor kartorna fa betydelse. De
bor ocksa kunna begagnas for beredskapsplanering samt for
frdgor som aktualiserats av plan- och bygglagen och natur-
resurslagen. P& grund av kartornas oversiktliga karaktar har
inte nagra omfattande faltundersdkningar utforts. Den forsta
kartan i serien utgavs 1981.

UPPGIFTER UR ARKIV- OCH UTREDNINGSMATERIAL

Vid SGU insamlas kontinuerligt uppgifter om grundvattnet
i Sverige fran brunnsborrningsforetag och konsulterande in-
genjorsfirmor. Sedan 1976 har lagstadgad skyldighet forelegat
att lamna redogorelser dver utférda brunnar och genomforda
vattentéktsundersokningar. Dessa tolkas, utvirderas och lagras
i databaser vid SGUs brunnsarkiv.

SGUs grundvattenndt omfattar métstationer spridda dver
hela landet. Med hjilp av observationer fran dessa studerar
man de tidsmissiga variationerna i grundvattnets nivier,
temperatur och beskaffenhet. Aven dessa uppgifter datalagras.

Aldre material har insamlats fran framfor allt linsstyrelser,
kommuner och konsultforetag.

Forutom grundvattendata har for framstillningen anvénts re-
dovisningar av grusinventeringar, grustiktsplaner, grustéktsre-
gister, vattendomar, data fran geotekniska undersdkningar och
naturvardsinventeringar samt forteckningar 6ver miljofarliga
verksambheter, frimst deponeringsanldggningar.

KARTERINGSMETOD

Karteringsarbetet inleds med att de for kartan aktuella geolo-
giska bildningarnas grénser fran savél dldre som yngre geolo-
giska kartor datalagras. I samband med detta arbete gors vissa
bedomningar rorande tillforlitligheten av de dldre geologiska
kartorna. I samband med digitaliseringen generaliseras kart-
bilden pa ett sédtt som lampar sig for vidare bearbetning och
slutredovisning. Uppgifter fran grusarkivet, grundvattennétet
och brunnsarkivet liksom annan tillgénglig information som
kan vara av vérde for kartlaggningen utnyttjas.

Féltarbetena utgors till storre delen av besiktningar for kon-
troll och justering av de prelimindra bedomningar som gjorts
pa grundval av basmaterialet. Utforda féltkontroller géller
framst isdlvs- och mordnavlagringarnas sammansittning och
utbredning. Aven berggrundens spricktektoniska forhallanden
undersoks. Féltarbetet omfattar &ven inventering av kéllor och
provtagning och analys av grundvatten ur slumpvis utvalda
brunnar och kéllor. Analysresultaten tillsammans med pé andra
sétt insamlade analyser finns tillgédngliga i SGUs brunnsarkiv.
Pa huvudkartan markeras platserna for de av SGU provtagna
brunnarna.

GENERALISERINGAR

Kartskalan och kartlaggningsmetoden medfor att en detaljerad
redovisning av de geologiska och hydrogeologiska forhallan-
dena inte dr mdjlig. Strévan har i stillet varit att lata kartbilden
i mojligaste man visa de olika omradenas allménna karaktar.

Jordarter anges inte med undantag av isdlvsavlagringar,
storre sammanhangande finsedimentomraden samt torvmarker.
Storre sammanhingande finsedimentomraden redovisas darfor
att de kan overlagra grundvattenférande sand- eller grusskikt.
De kan ocksé vara séttningsbendgna vid grundvattenuttag.
For torvavlagring géller att endast omraden storre dn 0,5 km?
har markerats.

De nédvindiga generaliseringarna kan ha medfort att delar
av grundvattenmagasin som &r torra har fatt samma farg pa
kartan som de vattenférande delarna pa grund av att forhal-
landena i detalj &r bristfilligt kdnda. For att 6ka lasbarheten
har bredden av frimst de sma isdlvsavlagringarna i manga
fall mast dverdrivas.

Generaliseringar har ocksa mast goras vid beddmning av
grundvattentillgdngarna och uttagsmdjligheterna i jord- och
bergakviferer. Principerna framgar av kartans teckenforklaring.

GRUNDVATTNET I JORDLAGREN

Grundvattnet dr av stor betydelse for vattenférsorjningen i
Dalarnas lan. De verkligt stora grundvattentillgdngarna fo-
rekommer i grusasarna vilkas grundvattenmagasin ér av stor
betydelse for sdvil kommunal som enskild vattenforsorjning.
Dalarnas lan dr ett av landets asrikaste och isdlvsstrakens
totala langd beldper sig till ca 2000 km. Dessa avlagringar dr
nagorlunda jaimnt fordelade dver ldnet som strak av varierande
storlek och dr uppbyggda av kornstorlekar allt ifrén block, sten,



grus och sand men dven finkorniga jordarter som mo och silt.
De upptrader 6vervdgande som km- eller milslanga strak.
Isdlvsavlagringarnas storlek varierar i stort efter dalstrakens
storlek och &r oftast lokaliserade till dalstrakens lagre partier
dér de vanligen sammanfaller med ldnets jordbruks- och be-
byggelseomraden.

Att lanet har stora grundvattenresurser framgér bl.a. av att
ca 90% av befolkningen utnyttjar grundvatten fran enskilda
och kommunala anldggningar. Ndra en femtedel av ldnets be-
folkning har enskild vattenforsorjning och nyttjar grundvatten
framst fran bergborrade eller grivda brunnar. Den kommunala
vattenforsorjningen éar till drygt 80% baserad pa grundvatten
inklusive konstgjord grundvattenbildning i isélvsavlagringar.
Nara 20% av den kommunala vattenforsorjningen ér for nér-
varande baserad pa ytvatten.

Orsa kommun hamtar storsta delen av sitt grundvatten ur
Siljansringens siluriska sandsten (Orsasandsten). Inom Falu
kommun baserar sig dnnu stdrsta delen av den kommunala
vattenforsorjningen pa ytvatten.

Aven morinens grundvatten, som traditionellt nyttjas for
enskild vattenforsorjning genom schaktade brunnar, har i ett
flertal kommuner, t.ex. i anslutning till framtrdngande kall-
floden, dven tagits i ansprak for kommunal vattenforsorjning.

Minst hilften av den kommunala vattenforsorjningen i lanet
sker med grundvatten fran Badelundadsen langs vilken det
finns ett flertal storre tdtorter och industrier. Mellan Avesta
och Leksand har denna grusas konstaterats eller bedomts
hysa mycket stora grundvattentillgangar. Kortare eller langre
delstrackor av asen bor kunna lamna atminstone 125 1/s om
inte uttagsplatserna ligger alltfor titt. Exempel pa tatorter som
hamtar sitt vatten ur Badelundaasen dr Avesta, Hedemora,
Siter, Borldnge, Gagnef, Insjon, Leksand, Mora, Sérna och
Idre. De storsta grundvattenuttagen i ldnet gors for ndrvarande
i Borlingeomradet. Sammanlagt hdmtas hér drygt 180 I/s ur
vattentiikterna vid Ovre Tjdrna och Frostbrunnsdalen. Inom
isdlvsavlagringarna i Ovrigt varierar grundvattentillgdngen
inom olika asavsnitt frn strdngt taget ingen alls eller ytterst
liten till sidana omréaden dér grundvattentillgdngen langs olika
delstrackor av isdlvsavlagringarna, vilket framgar av kartan,
har bedomts ligga inom nagot av intervallen 1-5, 5-25 eller
25-125 U/s.

Isdlvsavlagringarna forekommer flerstides som langstrackta
ryggar omvixlande med utbredda deltan. Har och var forekom-
mer dven isdlvsavlagringarna med parallella ryggar liksom
asnét och s.k. kamebildningar, vilka framtrdder som kullar,
sankor eller plan. I Siljansomradet bildar Mora- och Orsafil-
ten vidstrackta och flacka félt bestdende av silt-, sand- och
grusavlagringar, vilka till stor del vilar pa siljansringens sedi-
mentbergarter. [ centrala Orsa dr méktigheterna av siltiga och
sandiga sediment ca 10-30 m vilande pa den siluriska sand-
stenen. Andra omraden med stora sand- och grusackumula-
tioner ir Alsheden, sdder om Insjon samt Styrsjdplatin vid
Leksand dér sandigt material 6vervédger. Vidare kan ndmnas
Réttviksdeltat och Oredeltat vid Furudal.

Morintickta isdlvsbildningar finns pé flera hall och har t.ex.
iakttagits norr om Enviken vid Overtéinger och i Sirnaomrédet.
Ofta forekommer langs asarnas huvudstrak s.k. bidsar som
vanligen har férbindelse med huvudasen men som klart avviker
fran huvudasens riktning. Stora dsar som t.ex. Malungsasen
och Badelundadsen mottar mestadels biasar fran Oster eller
nordost.

Langs de storre dalstraken invid hogsta kustlinjen och
foretradesvis ocksa uppstroms om hogsta kustlinjen (HK)
forekommer terrasser av grus och sand som avlagrats ldngs
dalsidorna pa endera eller bada sidor om den léngs dlvfaran
centralt beldgna isdlvsavlagringen. HK dr den hogsta niva som

Ostersjons fornstadier nadde upp till under den senaste ned-
isningens avsméltningsfas. Sddana terrasser finns bl.a. lings
Osterdalilven kring Siljan och uppstrdms om Mora, liksom
pa sina hall langs Visterdaldlvens dalgang. Totalt kan harvid
isdlvsavlagringarna na en bredd pa ett par kilometer vilket
tex. dr fallet med Alvdalsasen uppstroms om Moradeltat i
riktning mot Oxberg.

Av ldnets grundvattenférande isédlvsavlagringar dr Ba-
delundadsen den storsta och ldngsta. Den kan f6ljas fran
Ostersjokusten i omradet mellan Trosa och Nykoping norrut
genom Mailardalen in i Dalarnas lédn. Inom lénet foljer asen
Dalélven via Avesta m.fl. titorter fram till Siljan vid Leksand.
Sannolikt har Badelundadsen sin fortséttning pa Siljans bot-
ten fram till Mora, dér den éter blir synlig. Isédlvsstraket foljer
direfter Osterdalilven med namnet Alvdalsasen via Alvdalen
och Sdrna mot Idre.

Fréan ldnsgriansen i sdder fram till atminstone Siljan i1 norr
foljer Badelundadsen mestadels en preglacial dlvfara i berg-
grunden, vilket bl.a. aterspeglas i ovanligt stora jorddjup langs
grusasen. Pa sina héll kan miktigheterna uppga till 80-100
m. Vid Leksand liksom vid Rattvik ticks de grovre grund-
vattenforande delarna av grusasen av finkornigare sediment.
I det forra fallet noterades ett totaldjup pa ca 108 m vid den
kommunala vattentikten vid Sund beldgen vid sydénden av
Siljan. Overst finns ca 70 m finsediment, visentligen sand och
mo med inslag av finmo och mjila i de 6vre 55 m av lagerfolj-
den, vilande pa grova isdlvssediment av ca 35 m méktighet. I
de senare forekommer morédnlager pa ca 70 respektive 90 m
under markytan. Vid Réttviks vattentdkt norerades under ca
70 m silt och sand grovre isélvssediment ned till ca 87 m, som
enligt uppgift vilar pad morén.

Andra asavsnitt av Badelundaédsen som ér dolda av finkor-
nigare sediment dr omradet ldngs Séterdalen liksom strickan
Romme-Borldnge. Detsamma géller asdelen vid Moras vatten-
tikt, Riset, dir den nistan helt dolda Alvdalsisen exponerats
genom Osterdalilvens erosion av de méktiga deltasediment
som avlagrats vid HK.

Andra ur grundvattensynpunkt viktiga isdlvsstrak dr Mo-
klintadsen, en biés till Badelundaasen som forsorjer Horndal
med grundvatten. Ludvika och Smedjebacken himtar sitt
vatten ur Malingsbodsen och Svirdsjodsen forsorjer Svardsjo
och Enviken med vatten. Isdlvsstraket vid Réttvik, som kan
betecknas som en bids till Badelundadsen nyttjas for Rattviks,
Bodas och Furudals vattenforsorjning. Ytterligare exempel pa
kommunala vattentékter i grusasar i lanets mellersta och sddra
delar dr Venjan, Grangérde och Nyhammar.

Isdlvsavlagringarna lings Vésterdaldlven, Malungsasen,
fyller en stor del av dalgangen. Sérskilt stor bredd har Ma-
lungsésen langs dlven mellan Malungsfors och Limedsforsen.
Avlagringarna tillhrande Malungsasen framtrider som rygg-
formiga asar langs kortare strackor. Storre delen utgors dock
av flacka deltan eller terrasser. Bast utbildade dr terrasserna
inom Lima och Transtrand. Malungsasen ar en viktig grund-
vattenresurs som nyttjas av bebyggelsen langs Vésterdaldlven
bade for enskild och kommunal vattenforsorjning. Malung,
Yttermalung, Lima och Torgas utgér nagra exempel.

De flesta av lénets isdlvsavlagringar &r i huvudsak oriente-
rade i nordnordvistlig—sydsydostlig riktning, vilket medfor att
vissa av dessa korsar Vésterdaldlven inom dess Ost—véstliga
strickning mellan Sillerd och Gagnef. Appelboésen liksom
Vanasen och Grangérdesésen, vilka likt de flesta grusésarna i
lanet lanat namn fran kénda orter, dr sddana exempel. I sadana
omraden finns, liksom i andra fall dir grusésarna star i forbin-
delse med sjoar och vattendrag, ofta vissa forutséttningar for
spontan eller genom pumpning strand- och botteninfiltration av
ytvatten in i grusdsarna. Detta forhéllande kan ge ett betydande,



ndgon gang avgorande, tillskott vid grundvattenutvinning. Ex-
empel pa ett sadant samspel mellan ytvatten och grundvatten
finns langs Dalélven och dess kontakt med Badelundaasen vid
Avestas vattentikt vid Brunnbdck och Borldnges vattentdkt vid
Ovre Tjdrna. Svirdsjo vattentikt dr piverkad av ytvatten fran
Svirdsjon och Dala Flodas vattentikt paverkas av Flosjons
vatten. Alvdalens och Idres grundvattentikter i sand- och
grusavlagringar lings Osterdalélven ir ytterligare nagra exem-
per dér forutséttningar finns for samspel mellan grundvattnet
i isdlvsavlagringarna och ytvattnet i ndrliggande vattendrag.

De provpumpningar som utforts i samband med t.ex. kom-
munal grundvattenutvinning har gett en god uppfattning om
de olika isédlvsstrdkens grundvattenpotentialer. Att stora grund-
vattenresurser forekommer lings Badelundadsen framgar t.ex.
av undersokningarna vid Borldnges vattentikt vid Ovre Tjérna
dar pumpning utférdes med en kapacitet som, tillsammans
med pagaende produktionspumpning, uppgick till 345 I/s. En
nyligen avslutad provpumpning pa Lennheden, nagot ldngre
norrut i samma s, genomfordes med en kapacitet av 175 1/s.

Okande behov av grundvatten och inte minst det forhallandet
att ett ytvattenberoende ur bl.a. kvalitets- och skyddssynpunkt
velat frangas har for Fagerstas del, beldget i grannldnet Vést-
manland, medfort att grundvatten numera leds till Fagersta
fran Kopingsasen i Smedjebackens kommun.

Grundvatten i morén har traditionellt utvunnits for enskilda
smaérre vattenforsorjningsbehov och mindre grupper av fritids-
bebyggelse. Moranbrunnar kan da ofta vara ett alternativ till
bergborrade brunnar. Morén ar den dominerande jordarten i
lanet. Over stora omraden, frimst inom lénets norra och nord-
vistra del, dr den relativt grovkornig och av den sandiga, gru-
siga typen. Sarskilt méktiga moraner dr som regel lokaliserade
till dalsidor och dalbottnar samt vid bergshdjder i ldsideslagen
i forhallande till landisens rorelseriktning. Kannetecknande for
lasidesmordnerna ar att de ofta innehaller linser av sorterad
sand och grus. Mordnmaiktigheterna kan pa sina hall uppga
till flera tiotal meter. Morén har generellt sma porutrymmen
i jdimforelse med t.ex. isdlvssediment. Alltfér grunda morén-
brunnar 16per risk att sina under framfor allt torrar men dven
under vissa arstider pa grund av laga grundvattennivéer.

Kallor av varierande storlek forekommer bade i morénter-
rang och ldngs isdlvsavlagringarna. Killomradet vid Frost-
brunnsdalen sydost om Borlidnge &r ett klassiskt exempel pa
stora kallfloden. Har har uppmiatts ett totalt flode pa ca 300
I/s fran de i omréadet forekommande kéllorna. Pa flera héll har
kallor utnyttjats for bade enskild och kommunal vattenfor-
sorjning. Ett exempel pa en stor vattentidkt som anlagts invid
kédllomraden dr Borldnges kommunala vattentdkt vid Stora
Tuna i Frostbrunnsdalen. For Evertsberg, Sarnaheden m.fl.
platser dr den kommunala vattenforsdrjningen baserad pa
kéllor i moranterrdng. En av de storre kénda kédllorna i morén
ilénet, vilande pa underliggande jotnisk Dalasandsten, dr den
s.k. Galsjokillan séder om Sérna med ett uppmatt flode pa
ca 60 I/s. Andra exempel dr de kommunala vattentékterna i
Dalafjillen vid Grovelsjon och Storsdtern, som utnyttjar kél-
lor invid Langfjéllets vastsluttning. Enligt uppgift uppgar det
totala flodet fran flera enskilda kéllor till ca 30 I/s.

GRUNDVATTNET I URBERGET OCH 1
SEDIMENTBERGARTERNA SAMT VARIATIONER I
UTTAGSMOIJLIGHETER FOR DE OLIKA BERGARTS-
TYPERNA

For bearbetning av brunnsdata har drygt 5100 brunnar funnits
tillgéngliga, varav drygt 800 stycken i sedimentbergarterna.
I stora delar av norra och norddstra delen av ldnet &r antalet

brunnar sa litet att statistiska bearbetningar ej ger ett ratt-
visande resultat.

Granitomradena, som markeras med rod farg pa kartan, har
mediankapaciteter med virde pa 720 1/tim. Graniterna utgors
av Varmlands-, Dala- och Jarnagraniter i sydvistra och centrala
delarna av Dalarna. Nagot lagre vérde har de dldsta graniterna
(gnejsgraniterna), ljusbrun farg pé kartan.

Kvartsfattiga vulkaniter i sydostra delen av lanet har kapa-
citeter under 600 I/tim och mediandjup pa ca 78 meter medan
kvartsrika vulkaniter har nagot hdgre mediankapacitet, nim-
ligen 900 1/tim, men dé ocksa nagot hdgre mediandjup.

Anmiérkningsvirt ér att diabaserna uppvisar relativt hoga
kapacitetsvarden, ca 900 l/tim.

Som framgar av histogrammen har flertalet brunnar i de
aktuella bergartsleden mediankapaciteter som understiger
600 I/tim. Atskilliga brunnar i dessa bergarter har dock hogre
kapaciteter, vilket beror pd gynnsammare placering av brunnen
i tex. en bittre vattenférande sprickzon. Genom lamplig
placering av borrningen, t.ex. genom hydrogeologisk beddm-
ning eller undersokning kan storre vattenméangder utvinnas.

De hogsta mediankapaciteterna i ldnet har noterats for den
jotniska Dalasandstenen jamte den siluriska sandstenen i
Siljansringen. Dalasandstenens mediankapacitet, berdknad
pa 300 brunnar, ligger pa 1800 I/tim, dvs. ungefar tre ganger
s& hogt som uppméitts for graniterna i lanet.

Det dr ocksa virt att notera att mediandjupet for brunnarna
i sandstenen bara dr 61 meter. Sandsten &r en typ av bergart
som har vatten bade i porutrymmen och i de sprickor som
genomsitter berget. De ovan ndmnda graniterna, diabaserna
och vulkaniterna magasinerar bara vatten i sina spricksystem,
s.k. sprickakviferer.

Den statistiska bearbetningen omfattar 360 stycken brunnar
i Siljansringens sedimentbergarter.

Den siluriska Orsasandstenen har en mediankapacitet pa
1300 1/tim. Manga brunnar har s hog kapacitet som 20 000 I/
tim. Aven nir det giller dessa sedimentbergarter ér det frigan
om en kombination av por- och sprickakviferer.

Den siluriska och ordoviciska sandstenen och kalkstenen
i Siljansringen har sdmre vattenmagasinerande egenskaper.
Detta framgar av ett ldgre varde avseende mediankapaciteten,
vilket &r ca 600 1/tim och som &ar néra jamforbart med ldnets
graniter, metasediment, metavulkaniter och basiska vulkaniter.

Det framgar ur histogrammen i beskrivningen att antalet
brunnar med kapaciteter omkring 20 000 I/tim &r storre for
silurisk och ordovicisk kalksten dn for den siluriska Orsasand-
stenen.

Mediandjupet for brunnar i Orsasandstenen liksom i den
siluriska och ordoviciska kalkstenen dr mellan 65 och 70 meter.

Den regionala hydrauliska konduktiviteten for samtliga
bergarter, kristallina som sedimentéra, anges under respektive
histogram.

De hydrauliska egenskaperna i Siljansringens sedimentberg-
arter dr ej ndrmare studerade. Dock kan vissa intressanta drag
i grundvattenforhallandena utldsas fran observationer gjorda
i samband med borrningar efter olja i mitten pa 1800-talet.
Borrningar i syfte att utvinna olja utfordes pa ett flertal plat-
ser och till varierande djup bl.a. vid Osmundsberget, Boda,
Vestand, Vestberg och Draggén. I Carl Gustav Astroms av-
handling (1869) framgar att grundvattnet pa djupet stod under
varierande tryckforhéllanden. Variationer pa upp till ca 45 m
iakttogs under pagdende borrning. Tryckforhéllandena kan
forklaras av sedimentbergarternas uppbyggnad, med vixel-
lagrande kalksten, mérgel, sandsten och skiffer.

Springkéllan som dn idag sprutar ca fyra meter 6ver markytan,
uppkom i samband med borrningen vid Draggan.



GRUNDVATTNETS BESKAFFENHET

Grundvattnet i 150 brunnar och kéllor har provtagits i sam-
band med karteringen sensommaren 1989 och analyserats
fysikaliskt—kemiskt. Fran brunnar i berg harrér 78 prover
och fran kéllor och jordbrunnar 72 prover. Resultatet av un-
dersdkningen finns redovisat under kapitelrubriken ”Grund-
vattenkvalitet”. Utover de ndmnda har dven analyser fran
brunnsborrningsforetag anvénts vid framstéillningen av de hel-
tackande kartorna. Statistisk information samt ”punktkartor”
baseras uteslutande pa de sammanlagt 150 proverna fran 1989.

Statistisk information under kapitelrubriken ”Grundvatten-
kvalitet” redovisas i form av sé kallade ’box-plottar”. Undre
kanten pé varje box visar den undre kvartilen, dvs. 25% av alla
brunnar har ldgre virde dn det angivna, och den dvre kanten
visar den Ovre kvartilen, dvs. 25% av alla brunnar har hogre
varde dn det angivna. Medianvérdena finns markerade inuti
varje box. Extremvirdena utgdrs av det hogsta och lagsta
uppmatta vérdet. I ndgra fall kan inga boxar iakttas, t.ex. for
nitrit. Orsaken &r att de flesta analysvérden é&r lika med de-
tektionsgriansens virde. Detta innebér att lagsta véirde, undre
kvartil, median och 6vre kvartil sammanfaller.

For att ldsaren skall fa en uppfattning om vattnets kvalitet
har vissa riktviarden redovisats. Dessa kan av praktiska skél
avvika nagot fran de vérden som ges i Statens livsmedelsverks
kungorelse med foreskrifter och allménna rad om dricksvat-
ten (SLV FS 1993:35). Eftersom denna kungdrelse da och da
brukar revideras bor alltid senaste utgdvan anvéndas.

Vattnets sammanséttning kan dndras med tiden. Kortsiktiga
variationer kan for flera &mnen kopplas till klimatologiska
forhallanden. Nederbord och temperatur dr de faktorer som
har storst inverkan. For att kunna maéta langsiktiga fordnd-
ringar, t.ex. paverkan av sur nederbord, krdvs langa méitserier.
En uppfattning om dessa fordndringar kan man fé i avsnittet
fran SGUs grundvattennit. De tidsméssiga fordandringarna
maste darfor beaktas ndr man ldser avsnittet om grundvattnets
kvalitet.

I flera brunnar, framst jordbrunnar, har vattnet metallangri-
pande egenskaper. Laga pH-vérden och hog halt av aggressiv
kolsyra indikerar detta. I vilken utstrackning detta &r en foljd
av sur nederbord eller om det &r naturligt for trakten ar svart
att avgora.

Alkaliniteten ar ett méatt pa vattnets formaga att motsta sur
nederbord. Analysresultaten visar att alkaliniteten i allmén-
het ar betydligt lagre i vatten fran jordbrunnar och kéllor &n i
vatten fran bergborrade brunnar. Brunnar i anslutning till de
sedimentéra bergarterna, t.ex. i Siljansringen, har i allménhet
hog alkalinitet.

Vattnets fluoridhalt 4r av betydelse for tandhélsan da fluo-
ridhalter mellan 0,8 och 1,3 mg/l anses ge skydd mot karies.
Halter under 0,8 mg/I anses ddremot ge ett daligt eller inget
skydd alls. Vid hogre halter kan flickar upptrida pa ténderna.
Darfor giller vissa restriktioner for vattendrickandet néar det
géller barn under fyra ar da fluoridhalten 6verstiger 1,3 mg/I.
Ett vatten med fluoridhalt 6ver 6 mg/l bedoms som otjanligt.

SGUs analyser visar att huvuddelen av jordbrunnarna,
kéllorna och en betydande andel av bergbrunnarna har sa
laga fluoridhalter att vatten fran dessa inte ger nagot eller
bara mycket svagt skydd mot karies. Mer an halften av de
bergborrade brunnarnas vatten ger dock ett visst skydd. Bland
dessa finns ett litet antal med nagot for hoga halter. De hogsta
halterna bland de bergborrade brunnarna var 3,4 mg/l och
bland jordbrunnarna 1,8 mg/l. P4 huvudkartan har omraden
med forhdjda halter markerats. Aven utanfor de markerade
omradena kan hoga fluoridhalter férekomma.

Svavelvite, som dr en giftig gas, forekommer framfor allt
inom omraden med sedimentédr berggrund. Gasen luktar starkt
och doften paminner om ruttnande dgg. Den é&r sé stark att
man drar sig for att anvénda vatten &ven med sma, tdmligen
ofarliga gasméngder.

Ett mycket litet antal brunnar med forhojda kloridhalter i
vattnet har patréffats inom ldnet. Lénet dr relativt hogt beldget
och det dr framst i de 1dglénta delarna under hogsta kustlinjen,
HK, dar salt grundvatten har patraffats i djupare bergborrade
brunnar. Grundvatten som fororenats av vigsalt kan ocksa
forekomma.

Grundvattnets radonhalt har undersokts. Radon kan tillféras
inomhusluften fran grundvatten vid t.ex. duschning, tvitt eller
matlagning. Hoga halter radon i inomhusluften kan orsaka
lungcancer. Radonhalterna i de bergborrade brunnarna ar i
allménhet forhallandevis hoga. Ungefér en fjardedel av vattnet
fran de undersokta bergbrunnarna har radonhalter 6verstigande
500 Bg/l och det hogsta uppmatta virdet inom lénet &r 3249
Bq/l, vilket far anses som mycket hogt. Jordbrunnarna och
kéllorna har betydligt ldgre halter. Provtagningen dr gles och
omraden med hoga halter kan ha missats.

Vattnet fran lanets jordbrunnar och kéllor varierar i allmén-
het mellan mycket mjukt och mjukt. Bergbrunnarnas vatten
varierar vanligtvis mellan mjukt och medelhért. Nagra enstaka
brunnar har mycket hért vatten.

I négra enstaka brunnar innehéller vattnet hogre halter
av jarn och mangan &n vad som &r onskvart. Sddana halter
medfor att det kan uppsta problem i form av flackar pa tvétt
och sanitetsgods. Halterna brukar vara hogre i berg 4n i jord.

Av kviveforeningarna ammonium, nitrat och nitrit har
forhojda halter av nitrat patréffats i vattnet fran nagra enstaka
jord- och bergbrunnar. Inga brunnar har dock halter som kan
anses vara hilsovadliga. Orsaken till de forhojda halterna &r
sannolikt att vissa brunnar ar beldgna inom jordbruksbygder.
Om brunnarna ar gamla och har dalig tatning kan detta medfora
att fororenat vatten kan trianga in. Det finns anledning att befara
att brunnar med hoga halter av kviveforeningar dessutom &r
fororenade av bakterier och andra mikroorganismer.

De av SGU provtagna jordbrunnarna har, nér kdllorna
franrdknats, ett mediandjup pa 3,6 m. Motsvarande djup for
de bergborrade &r 67 m. Den djupaste jordbrunnen som provta-
gits dr 9,8 m och den djupaste bergborrade brunnen ar 130 m.



Geologiska kartor
Geological maps

Aa = kombinerade jordarts- och
berggrundskartor (svart ram)

Af, Ai = berggrundskartor (rod ram)
(S) = aven strukturgeologisk karta
(F) = aven flygmagnetisk karta

(B) = beskrivning finns
(P) = 16s plansch med profiler
(D) = foreligger aven i digital form

Ak = jordartskartor (rod ram)
(??) = under arbete
(D) = foreligger aven i digital form

R&M = Biogeokemisk karta, SGU Rapporter och meddelanden

Gk1 = Geokemiska kartan, Biogeokemi

Berggrundskarta 6ver Kopparbergs lan, SGU serie Ca nr 40

Jordartskarta ver Kopparbergs 1&an, SGU serie Ca nr 21
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Brunnar registrerade vid SGU
Wells registered at the Geological Survey of Sweden

ALVDALEN

R D

Brunnsarkivet, 1997-04—-10

Antal brunnar 7 850

The Well Records Section, 1997-04—10
Number of wells 7 850

Detaljerad information om brunnarna kan erhallas fran
Detailed information about the wells may be obtained from

SGU, Brunnsarkivet
Box 670
751 28 Uppsala

Tel/phone: 018-17 90 00
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Schematisk profil genom isdlvsavlagring
Principle cross section through a glaciofluvial deposit

Exempel pa tvarprofil genom en typ av isdlvsavlagring med
nirmaste omgivning, som ar vanlig under hogsta kustlinjen
(HK). Terrdangen under denna niva har nadgon eller nagra

Example of a cross section through a type of glaciofluvial
deposits and its adjacent environment, occuring commonly
below the highest shore line (HK). The terrain below this

Stor grundvattentillgang

i sand och grus

Good groundwater resources
in sand and gravel

Stor grundvattentillgang

i sand och grus under
finkorniga sediment

Good groundwater resources
in sand and gravel under
fine-grained sediments

framgar ocksa.

Finkorniga sediment.

Vattenférande lager av sand och

grus eller lucker morén kan

férekomma i eller under dessa sediment
Fine-grained sediments.

Water-bearing layers of sand and
gravel or slightly compacted till

may occur in or under these sediments

Tamligen goda uttagsmojligheter
i berggrunden
Fairly good exploitation potential
in the bedrock

Mindre goda uttagsmadjligheter
i berggrunden

Poor exploitation potential

in the bedrock

ganger efter den senast istiden varit tackt av hav eller stora
insjoar. Redovisningssittet pd den hydrogeologiska kartan

level has at some period(s) after the latest glaciation been
covered by seas or great lakes. The presentation method of
the hydrogeological map is also shown.
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Fine-grained sediments, silt-clay

Kristallint berg med sprickor
Crystalline rocks with fractures

,~r | Sprickzon

washed sand and gravel

Grundvattenyta i moran- och
bergomradet

Groundwater level in the till
and bedrock area
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- Grundvattenyta i skarnan Well with groundwater level
So Groundwater level in esker
=< core
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Fotografier
Photos

Boljeslagsmirken i Dalasandsten, sparen efter vagor i ett hav som
existerade for drygt 1000 miljoner ar sedan. Méangsbodarna.
Foto: C-F. Miillern.

Ripplemarks in Dala sandstone, traces of waves from an ocean that

existed 1000 million years ago.

Fe

Storblockig-rikblockig morén. Sddan morén aterspeglar ofta en vél
utbildad sprickighet i berggrunden. I sadana omraden kan man for-
vénta sig forhallandevis hog kapacitet i bergborrade brunnar.

Foto: C-F. Miillern.

Till with a high frequency of large boulders. This kind of till often
reflects well-developed fractures in the bedrock. In such areas rela-
tively high capacities from drilled wells can be expected.
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Artesiskt grundvatten sprutar upp ur ett prospekteringsborrhal i
alunskifferomréadet vid Skérasen. Jfr Springkallan.Foto: C-F. Miillern.

Artesian groundwater spouting up from an exploratory borehole in

alum shale and sandstone at Skiirdsen.

Kalla i mordnsluttning vid Evertsberg som, trots att samhaéllet tar sin
del for vattenforsorjningen, dnda flodar Gver med ca 10 000 liter i
timmen. Foto: C-F. Miillern.

Spring flowing from till at Evertsberg. Despite its providing drinking
water for the municipality, this spring overflows at about 10 000
litres per hour.



Fotografier
Photos

Aterinfiltrationsbassinger vid Ludvika kommuns grundvattentiikt vid
Ostansbo. Grundvattnet som frdn bérjan har for hdg jarnhalt luftas
i fonténer varvid jérnet oxideras och fills ut. Vattnet sipprar ner ge-
nom bassidngbottnen och blir ater grundvatten men med 14g jérnhalt.
Jarnutféllningarna blir kvar pa ytan och har hér skrapats ihop i sma
hogar. Det renade vattnet pumpas sdan upp i intilliggande brunnar.
Foto: C-F. Miillern.

The initially high iron content in the groundwater is reduced by aera-
tion in these recharge basins. The water works of the municipality
of Ludvika at Ostansbo.

Omkastningar i riktningen av det vattenflode som en gang spolat ut
sandkornen 1 havet dr orsaken till att Dalasandstenen hér &r strom-
skiktad. Mangsbodarna. Foto: C-F. Miillern.

Crossbedding in the Dala sandstone at Mdangsbodarna.

De sedimentira berarterna i Siljansomradet blev kraftigt deformerade
av det valdsamma meteoritnedslaget for ca 370 miljoner ar sedan.
Har ses ursprungligen horisontellt lagrad kalksten som nu stér ndstan
vertikalt, vid Styggforsen. Foto: C-F. Miillern.

Anordning for underléttandet av kéllvattnets inmundigande, vid
allminna landsviigen mellan Evertsberg och Alvdalen. Foto: C-F.
Miillern.

Special device for making it easier to drink the spring water easier,
at the public road between Evertsberg and Alvdalen.

Y The sedimentary rocks of the Siljan area were strongly deformed

by the violent meteorite impact of about 370 miljon years ago.
Originally horizontal layering is, now almost vertical in limestone

at Styggforsen.



Grundvattentemperatur
Groundwater temperature

Grundvattnets ungefirliga
arsmedeltemperatur i ytliga marklager, °C.
Approximate annual mean temperature
of the groundwater in the topmost layers, °C.

Temperaturamplitudens djupberoende
Dependence of depth of the temperature amplitude

Grundvattnets temperaturvariationer dr mindre &n luftens och minskar
med 6kat djup. Grundvattentemperaturens arsamplitud paverkas dven
av t.ex. den ométtade zonens miktighet och markvatteninnehall.
The variation of groundwater temperature is smaller than that of
air and is reduced with increasing depth. The annual amplitude of
groundwater temperature is influenced by the thickness of the unsa-
turated zone and water content.

Grundvattnets temperaturamplitud °C
The amplitud of groundwater temperature °C
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Samband mellan métdjupet och grundvattentemperaturens arsamp-
litud.

Relation between measuring depth and annual amplitude of ground-
water temperature.

Exempel: Pa sex m djup under markytan varierar grundvattnets
temeratur under dret med cirka 0,5° uppat eller nedat, rdknat fran
medeltemperaturen pa den nivan (A). Ett temperaturmaximum
for luft registreras i grundvattnet pa samma niva efter cirka fyra
manader (B).
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Grundvattentemperaturens variation
med djupet under markytan.
Variation of groundwater temperature
with depth below ground surface.

Temperatur
Temperature

\4

Temperatursvangningar
beroende pa klimatets ars-
tidsvaxlingar

-30m

Temperature variations due
to the seasonal variation of
climate

Jamn temperaturékning mot
djupet p.g.a. geotermiskt
temperaturfléde

Uniform increase of tem-
perature with depth caused
by geothermal heat flow

Depth below ground surface

Djup under markytan

Schematisk temperaturprofil
Schematic temperature section

Fasforskjutningens djupberoende
Time lag of temperature with depth

Grundvattentemperaturens maximum fordrdjs med dkande djup
under markytan.

The maximum value of the groundwater temperature is delayed with
increasing depth below ground surface.

Temperaturmaximums fasforskjutning i manader
Time lag of maximum values of temperature in
months
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Samband mellan métdjup och fasforskjutning for temperaturmaxima
i luft och grundvatten.

Relation between depth and time lag of the maximum values of tem-
peratures in air and groundwater.

Depth below ground surface

Djup under markytan
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Example: At the depth of six m below ground surface the groundwater
temperature fluctuates during the year with about 0.5° up or down
from the mean temperature at the level (A). A maximum value of air
temperature is recorded in the groundwater at the same level four
months later (B).



Variationer 1 uttagsmajligheter for grundvatten i olika bergarter

Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Kaledonisk bergart
Caledonian rock

Silurisk sandsten (Orsasandsten)
Silurian sandstone (Orsa sandstone)

Silurisk och ordovicisk kalksten
Silurian and ordovician limestone

Diabas
Dolerite

Sandsten (Dalasandsten)
Sandstone (Dala sandstone)

Granit
Granite

Konglomerat, sandsten m.m.
Conglomerate, sandstone etc.

Vulkanit, basisk
Volcanic rock, basic

Vulkanit, sur
Volcanic rock, acid

Granit, aldsta
Granite, oldest

Metasedimentar bergart
Metasedimentary rock

Metavulkanit, basisk
Metavolcanic rock, basic

Metavulkanit, sur
Metavolcanic rock, acid
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Variationer i uttagsmdjligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Antal / Number

Antal / Number

50 7

40 1

30 1

20 1

80 T

Silurisk sandsten (Orsasandsten)
Silurian sandstone (Orsa sandstone)
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60 200 600 2000 6000 20000 I’h

Antal brunnar 148

Mediankapacitet 1300 I/h

Mediandjup 66,5 m

Regional hydraulisk konduktivitet

K=1,310" m/s

Number of wells 148

Median capacity 1300 I/h

Median depth 66.5 m

Regional hydraulic conductivity

K=1310" m/s

Diabas

Dolerite
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60 200 600 2000 6000 20000
Antal brunnar 172
Mediankapacitet 1000 /h
Mediandjup 68 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=9,2:10" m/s
Number of wells 172
Median capacity 1000 I/h
Median depth 68 m
Regional hydraulic conductivity
K=9.2:10" m/s
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Silurisk och ordovicisk kalksten
Silurian and ordovician limestone

60 200 600 2000 6000 20000
Antal brunnar 217
Mediankapacitet 600 1/h
Mediandjup 69,5 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=5,310" m/s
Number of wells 217
Median capacity 600 I/h
Median depth 69.5m
Regional hydraulic conductivity
K=5.310"m/s
Sandsten (Dalasandsten)
Sandstone (Dala sandstone)

60 200 600 2000 6000 20000
Antal brunnar 300
Mediankapacitet 1800 1/h
Mediandjup 61 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=2,110" m/s
Number of wells 300
Median capacity 1800 I/h
Median depth 6l m
Regional hydraulic conductivity
K=2.110" m/s

I/h



Variationer i uttagsmdjligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Antal / Number

Antal / Number

250

200 1

150 1

100

50 1

80

60 1

40 1

20 1

Granit
Granite

60 200 600 2000
Antal brunnar 768
Mediankapacitet 720 1/h
Mediandjup 70 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=6,2:10" m/s

Number of wells 768
Median capacity 720 I/h
Median depth 70 m
Regional hydraulic conductivity
K=6.2:10" m/s

Metavulkanit, basisk
Metavolcanite, basic

60 200 600 2000
Antal brunnar 167
Mediankapacitet 500 1/h
Mediandjup 73 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=3,9-10" m/s

Number of wells 167
Median capacity 500 U/h
Median depth 73 m
Regional hydraulic conductivity
K=3.910" m/s

6000 20000

6000

20000

I’h

I’h

Antal / Number

Antal / Number

17

407

30 T

20 1

70 T

Vulkanit, sur

Volcanite, acid

60 200 600 2000 6000 20000
Antal brunnar 97
Mediankapacitet 900 I/h
Mediandjup 8l m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=5,610" m/s
Number of wells 97
Median capacity 900 l/h
Median depth 81'm
Regional hydraulic conductivity
K=5610" m/s

Metasediment
Metasediment

60 200 600 2000 6000 20000
Antal brunnar 151
Mediankapacitet 600 1/h
Mediandjup 72 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=4,910" m/s
Number of wells 151
Median capacity 600 I/h
Median depth 72 m
Regional hydraulic conductivity
K=4.910" m/s

I’h

I/h



Variationer i uttagsmdjligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Antal / Number

Metavulkanit, sur Vulkanit, basisk
Metavolcanite, acid Volcanite, basic
500 T 30+
400 1
~
S 201t
300 1 §
=
200 1 =
< 107
100 T
0 0
60 200 600 2000 6000 20000 I’h 60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 1237 Antal brunnar 75
Mediankapacitet 600 I/h Mediankapacitet 600 I/h
Mediandjup 67 m Mediandjup 78 m
Regional hydraulisk konduktivitet Regional hydraulisk konduktivitet
K=5.7-10" m/s K=4.110" m/s
Number of wells 1237 Number of wells 75
Median capacity 600 I/h Median capacity 600 I/h
Median depth 67 m Median depth 78 m
Regional hydraulic conductivity Regional hydraulic conductivity
K=5.710" m/s K=4.1-10" m/s
Granit, dldsta Konglomerat, sandsten m.m.
Granite, oldest Conglomerate, sandstone etc.
600 T 30 +
§ 400 1 5 207
5 5
E E
2 200+ g 104
0 0
60 200 600 2000 6000 20000 I’h 60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 1439 Antal brunnar 72
Mediankapacitet 630 1/h Mediankapacitet 600 I/h
Mediandjup 69 m Mediandjup 73 m
Regional hydraulisk konduktivitet Regional hydraulisk konduktivitet
K=5.610" m/s K=4.710" m/s
Number of wells 1439 Number of wells 72
Median capacity 630 I/h Median capacity 600 I/h
Median depth 69 m Median depth 73 m
Regional hydraulic conductivity Regional hydraulic conductivity
K=5.610" m/s K=4.710" m/s

18



Variationer i uttagsmdjligheter i berggrunden enligt indelningen pé kartan 6ver grundvattnet

Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map

Urbergsomraden med mediankapacitet 600—-2000 I/h
Crystalline bedrock, mediancapacity 600-2000 I/h

Urbergsomraden med mediankapacitet <600 I/h
Crystalline bedrock, median capacity <600 I/h

Sedimentar berggrund, huvudsakligen sandsten,

mediankapacitet 2000-6000 I/h

Sedimentary rocks, mainly sandstone,

median capacity 2000-6000 I/h

Sedimentar berggrund, huvudsakligen sandsten,

mediankapacitet 600—-2000 I/h

Sedimentary rocks, mainly sandstone,
median capacity 600—-2000 I/h

Data saknas
Missing data
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Variationer i uttagsmojligheter i berggrunden enligt indelningen pé kartan 6ver grundvattnet
Variations in exploitation of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map

Antal / Number

Antal / Number

1000 T

800 T

600 T

400 T

200 T

707

60 T

50 1

401

30 1

20 T

10T

Urbergsomraden med mediankapacitet 600—2000 I/h
Crystalline bedrock, median capacity 600-2000 I’h

—

60 200 600 2000 6000 20000 I’h
Antal brunnar 2552
Mediankapacitet 780 I/h
Mediandjup 67 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=7,4-10*
Number of wells 2552
Median capacity 780 I/h
Median depth 67 m
Regional hydraulic conductivity
K=7.4-10°

Sedimentar berggrund, huvudsakligen sandsten,
mediankapacitet 20006000 I/h

Sedimentary rocks, mainly sandstone,

median capacity 2000-6000 I/h

60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 225
Mediankapacitet 2100 I/h
Mediandjup 61 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=2,5-107
Number of wells 225
Median capacity 2100 I/h
Median depth 61 m
Regional hydraulic conductivity
K=2.5107

20

Antal / Number

Antal / Number

800 T

600 T

400 T

200 T

200 7
180 1
160 1
140 1
120 1
100 1
80 1
60 1
40 1
20 1

Urbergsomraden med mediankapacitet <600 I/h
Crystalline bedrock, median capacity <600 I/h

1
60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 1798
Mediankapacitet 550 1/h
Mediandjup 70 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=4,7-10*
Number of wells 1798
Median capacity 550 U/h
Median depth 70 m
Regional hydraulic conductivity
K=4.7-10°

Sedimentar berggrund, huvudsakligen sandsten,
mediankapacitet 600—2000 I/h

Sedimentary rocks, mainly sandstone,

median capacity 600-2000 I/h

60 200 600 2000 6000 20000
Antal brunnar 550
Mediankapacitet 900 1/h
Mediandjup 67 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=8,6-10*
Number of wells 550
Median capacity 900 I/h
Median depth 67 m
Regional hydraulic conductivity
K=8.610"

I’h



Kallor
Springs
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Kallor

Springs

I samband med den hydrogeologiska undersékningen av
Dalarnas lan utfordes en dversiktlig inventering av aret runt
flodande kéllor. Uppgifter om kéllor och deras ldgen m.m. har
erhéllits genom studium av geologiska och ekonomiska kartor,
vattentdktsutredningar samt genom tips frén allménheten.
Vid inventeringen gjordes en uppskattning av kéallflodenas
storlek. Dessutom uppméttes pa plats temperatur, pH och elek-
trisk ledningsféorméga. Kartan redovisar ldgena (med numre-
ring enligt SGUs kéllarkiv) samt kdllornas uppskattade floden.
Undersokningen gor inte ansprak pa att vara fullstindig.
Kallor &r naturliga drianeringspunkter for grundvatten i jord
och berg. Detta mdojliggdr enkel provtagning och kvalitets-
beddmning. Killor som drénerar stdrre grundvattenmagasin
karaktdriseras vanligen av langsamma fordndringar i savél
flode som vattenkvalitet och &r darfor i vissa fall lampliga
provtagningsplatser. De kraftigast flodande killorna upptré-
der oftast i anslutning till de storre isdlvsavlagringarna. Bra

In connection with the hydrogeological mapping of Dalarna
County, a general inventory of perennial springs was carried
out. Data about springs, their locations etc., were obtained
from studies of geological and economical maps, from ground-
water reports and through information from the public.

During the inventory, the yields were estimated and tem-
peratures, pH and the electrical conductivity (mS/m) of the
waters were measured. The map presented shows the springs
and their estimated yields. This investigation of springs makes
no claim to be complete.

Springs are natural drainage points for goundwater in Qua-
ternary deposits and bedrock, which permits simple sampling
and assessment of quality. Springs draining large groundwater
reservoirs are usually characterized by slow changes both
in flow and in water quality and are thus suitable for water
sampling. The strongest flowing springs are often found close
to the large glaciofluvial deposits. Examples of such springs
are no. 73 =Smdcken= ( 30 l/s) and no. 74 Frostbrunnsdalen
(>200 Il/s). This type of spring is also found in valleys with

exempel pa sadana &r kdllorna Smécken (nr 73) 30 1/s och
Frostbrunnsdalen (nr 74) >200 1/s. Aven i dalgangar med ett
lertdcke som doljer vattenforande lager kan starkt flodande
kéllor forekomma. Killor i mordn uppvisar oftast betydligt
svagare floden.

Kulturhistoriskt sett dr kéllor intressanta da de haft stor
betydelse i folktron. Det har funnits killor av olika slag t.ex.
onskekallor, botkallor, siarkdllor och trefaldighetskéllor. De
senare mynnar for dvrigt alltid mot norr. Det anségs att trefal-
dighetskallor tog emot sjukdomar och annat eldnde och forde
med sig detta onda och farliga norrut, dit dir det anségs hora
hemma. Killor till vilka sédgner och legender &r knutna kan
skyddas enligt fornminneslagen. Andra kan skyddas enligt
naturvardslagen och goras till naturminne. Varden av skyddade
kéllor dr tyvarr sémre &n varden av andra naturminnen, trots
att de funnits under hela vér historia och varit av avgorande
betydelse vid néstan all bosittning.

clay-covered water-bearing beds. Springs in till often display
weaker flows.

From a cultural history point of view, springs are often
interesting because they have been important in popular be-
liefs. There have been springs of different types, e.g. wishing
springs, curative springs, prophetic springs and those known
as Trinity springs. The latter always flow northwards out of
the ground. Formerly it was believed that the Trinity springs
were capable of transferring illness and other kinds of misery
from sufferers into the water which then took these evil and
dangerous afflictions to the north, where such things were
believed to belong. Springs with myths and legends associated
with then may be protected by the Ancient Monuments Act.
Other springs may be protected by the Nature Conservancy
Act and declared natural monuments. Unfortunately the care
of these springs is often poor, despite the fact that the springs
have existed during our entire history and have been of great
importance for almost all types of settlement.

Sammanstilld av Sune Rurling

Nummer Namn Akvifer Temp° C pH Ledn. mS/m
Number  Name Aquifer Temp°C pH El.cond. mS/m
1 Visterby Morién / Till 8,0 6,05 14,0
2 Springkallan Sedimentér berggrund / Sedimentary bedrock 7,5 8,05 47,0
3 Havfjotbodarna Morién / Till 6,0 6,90 10,0
4 Frisavokallan Myr / Bog 4.0 6,00 3,0
5 Nérdalen Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 4,0 6,30 2,0
6 Evertsberg Moran / Till 7,5 6,70 2,0
7 Rytterberget Morién / Till 6,8 6,50 1,5
8 Bossbo Morén / Till 4,6 6,15 2,7
9 Storfjatern Moran / Till 5,0 6,40 10,0
10 Fjatvallen Morién / Till 4.5 5,55 1,0
11 Foskros Morén / Till 4,0 6,15 2.4
12 Idre Moran / Till 4,0 6,50 2,7
13 Drosbacken Morién / Till 4.0 5,80 1,1
14 Fjatervalens stugby Morén / Till 4,5 6,30 5,6
15 Storkéllan Urberg / Bedrock 5,0 6,30 3,6
16 Haven Morién / Till 4.0 6,15 2.5
17 Grankéllan Morén / Till 9,0 5,55 5,0
18 Nordvik Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 5,2 5,80 4.0
19 Rymnésbodarna Morién / Till 4.0 5,95 1,4
20 Nordomsjén Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 3,5 6,60 5,4



Kallor
Springs

Nummer Namn
Number  Name

21 Galsjokéllan

22 Nasfjallet

23 Rorbécksnds

24 V. Langstrand

25 Vasselbodarna

26 Ytterdngskédllan
27 NV Sis

28 Lima

29 Hansberget

30 Ljusacksen

31 Blyberg

32 Holen (Surbrunn)
33 Rodkéllan (Okbodarna)
34 Asberget

35 Siljansfors (gvnit 500014)
36 Hornberga

37 Halgonberget

38 Himmelsberget
39 Ryssjon

40 Toftankéllan

41 Sigfrids kalla

42 Bjursas (trefk.)
43 Lidsédlen

44 Nysilen

45 V. Oje

46 Hunnflen

47 Ryggen

48 Trefaldighetskélla
49 Kéamuskéllan

50 Rojerasen

51 Trefaldighetskélla
52 Nyhammar

53 Draggberget

54 Gotpungkillan

55 Holkberget

56 Gobéckskallan

57 Sifferbo

58 Bondhyttan

59 Gyllingsberget

60 Hassbécken

61 Ekfannsberget

62 Turbodammen

63 G:a Jeriko ( trefk.)
64 Sankta Klaras kélla
65 Vistmossa

66 Skommarkéllan
67 Nyby

68 Oxkéllan

69 Britamurskéllan
70 Ostansjo

71 Mokéllan

72 Djupdalen

73 Smicken

74 Frostbrunnsdalen
75 Férnas

76 Kumbelnés

77 Storstupet

78 Digerheden

Akvifer
Agquifer

Moran / Till
Morén / Till
Myr / Bog

Moran / Till
Morén / Till

Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit
Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit
Morién / Till
Morén / Till
Morén / Till

Morién / Till
Moran / Till
Morén / Till
Morién / Till
Moran / Till

Morén / Till
Morién / Till
Moran / Till
Okénd / Unknown
Morién / Till

Morén / Till
Morén / Till
Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit
Morén / Till
Morén / Till

Morén / Till
Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit
Morién / Till
Morén / Till
Morén / Till

Morién / Till
Morién / Till
Moran / Till
Myr / Bog

Morién / Till

Moran / Till
Morién / Till
Morién / Till
Moran / Till
Morién / Till

Morién / Till
Moran / Till
Morién / Till
Morién / Till
Moran / Till

Morién / Till
Morién / Till
Moran / Till
Morién / Till
Morién / Till

Morén / Till

Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit
Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit
Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit
Vattenforande lager under lera /
Waterbearing layer under clay

Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit
Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit
Morén / Till

23

Temp° C
Temp°C

pH
pH

6,55
5,65
6,05
6,45
5,70

6,55
6,70
7,30
6,10
5,80

6,00
6,45
5,95
6,30
6,60

5,75
6,15
6,45
6,25
6,90

6,35
6,90
6,20
6,30
6,15

6,00
6,55
6,30
6,35
6,85

5,70
5,65
6,35
6,55
5,75

5,85
5,70
6,65
6,20
6,30

6,15
6,05
6,65
5,95
6,15

6,60
6,25
6,10
6,20
6,35

6,40
7,00
7,65
7,60

6,10

Ledn. mS/m
El.cond. mS/m

2,0
1,8
1,5
6,0
2,2

4,8
4,8
4,0
5.3
2,5

3,7
5,4
4,6
3,0
3,0

6,0
2,3
3,0
6,0
15,0

20,0
24,0

20,0
4,7

14,0
8,0

75
34,0
45,0
60,0

23,0



Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Specifik elektrisk ledningsformaga
Specific electrical conductance

Vattnets specifika elektriska ledningsféorméga avspeglar dess salt-
halt. Ett saltfattigt vatten har laga varden. Den specifika elektriska
ledningsformagan méts i millisiemens per meter. Grundvattnets
specifika ledningsférmaga &r vanligen 5-100 mS/m.

Specifik elektrisk ledningsforméga i jordbrunnar Specifik elektrisk ledningsformaga i bergbrunnar

\ \
Jord Berg

Konduktivitet, mS/m

D 100
E 40
20
D 10
R L 5
. 16 ]

Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
72 1,1 3,9 6,2 12 76 78 2,3 10 16 24 49
Viitejonaktivitet, pH
Hydrogen-ion activity, pH
PH ér ett matt pa vattnets surhetsgrad. Ju ldgre véirden vérden i kombination med mjukt vatten och 1ag alkalinitet
desto surare vatten. Neutralvdrdet ar 7. Jordbrunnar har i ger vattnet ledningsangripande egenskaper. Vanliga viarden

regel ldgre pH-vérden dn bergborrade brunnar. Laga pH- for grundvatten &r 5-9 pH-enheter
pH i jordbrunnar pH i bergbrunnar
' 111
10 1
91
8
7 ] E
6 -
5
\ \
Jord Berg
pH
= 5,5
6,0
[]
0 6,5
. 7,0
0 7,5
Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
72 5,7 6,5 6,9 7,1 7,8 78 6 6,9 7,25 7,5 10,3

24



Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Permanganat (KMnO,)-forbrukningen ér ett méatt pd
vattnets halt av organiska dmnen. I regel utgors dessa av

Permanganatférbrukning, KMnO,
Permanganate value, KMnO,

normala humusédmnen. I undantagsfall kan hog perman-

Permanganatférbrukning i jordbrunnar
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Det kalcium som finns i grundvattnet kommer i regel
huvudsakligen fran berggrunden och/eller jordlagren.
Halterna ar hogst i omraden med kalkhaltiga berg- el-

Kalcium i jordbrunnar
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ganatforbrukning orsakas av paverkan fran avlopp och dy-
likt. Vanliga vérden for grundvatten dr 0-25 mg/l KMnO,.

Permanganatforbrukning i bergbrunnar
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Kalcium, Ca

Calcium, Ca

ler jordarter. Hoga halter av kalcium och magnesium
gOr att vattnet blir hart. Vanliga halter i grundvatten ar
5-200 mg/1 Ca.

Kalcium i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet

Groundwater quality

Det magnesium som finns i grundvattnet kommer i regel
huvudsakligen fran berggrunden och jordlagren. Halterna

Magnesium, Mg
Magnesium, Mg

blir hogst i omraden med kalkhaltiga berg- eller jordarter.

Magnesium i bergbrunnar

Hoga halter av kalcium och magnesium gor att vattnet blir
hért. Vanliga halter i grundvatten dr 2-25 mg/l Mg.

Magnesium i jordbrunnar
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Hoga natriumhalter ger tillsammans med hoga kloridhal-
ter salt smak at vattnet. Hoga natrium- och kloridhalter

Natrium, Na
Sodium, Na

natriumhalter. Kraftigt avhardat vatten kan vara mindre
lampat till dricksvatten. Vanliga halter i grundvatten ar

forekommer oftast tillsammans och kan da tyda pé pa- 2-50 mg/l Na.
verkan frdn havsvatten. Avhérdat vatten ger ofta hoga
Natrium i jordbrunnar Natrium i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Kalium, K

Pota

ssium, K

Iregel &r kaliumhalterna ldgre &n natriumhalterna. Kalium kan
komma fran kaligddselmedel. Vanliga halter i grundvatten &r

I kustndra omraden kan i samband med pumpning hoga
kloridhalter i grundvattnet bero pa intringande havsvat-

0,5-10 mg/l K.
Kalium i jordbrunnar
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Kalium i bergbrunnar
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Klorid, Cl1

Chloride, Cl

ten. Hoga kloridhalter kan ocksa bero pa inblandning
av gammalt havsvatten, som kan finnas i jordlagren och
berggrunden dven langt ifran de nuvarande kusterna. Hoga

Klorid i jordbrunnar

Min Medial
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Antal
72

Q3
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n

kloridhalter kan ocksa orsakas av fororeningar. Vanliga
halter i grundvatten dr 2-50 mg/1 Cl.

Klorid i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Sulfat, SO,
Sulphate, SO,
Hoga sulfathalter i grundvattnet kan bero pa utlosning och natrium anses kunna vara laxerande. Vanliga halter i
fran gyttje- och torvjordlager eller vittrande kismineral i grundvatten dr 2-150 mg/1 SO,.

berggrunden. Hoga halter i kombination med magnesium

Sulfat i jordbrunnar Sulfat i bergbrunnar
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72 1 2,3 4,8 9,3 27 78 1 2,9 5,2 8,8 84

Alkalinitet, HCO,
Alkalinity, HCO,

Alkaliniteten, som vid normala pH-viarden motsvarar motstandskraft). Vanliga halter i grundvatten dr 20—400
bikarbonathalten (HCO,)-halten, &r ett métt pd vattnets mg/l HCO,.
formaga att motsta forsurning (hogre virden — bittre

Alkalinitet i jordbrunnar Alkalinitet i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Ammonium, NH,, &r en kvéveforening, som i regel finns i
mycket ldga halter i grundvatten. Férhojda halter kan bero

Ammonium, NH,
Ammonia, NH,

pa fororeningar fran avlopp eller godselstackar. Aven

Ammonium i jordbrunnar

akergddsling kan, sérskilt pa sandiga jordar, ge férhdjda
halter. Vanliga halter i grundvatten ar 0-1 mg/l NH,.

Ammonium i bergbrunnar
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Nitrit, NO,

Nitrit, NO,, r en kvéveforening, som i regel finns i
mycket laga halter i grundvatten. Forhojda halter kan
bero pa fororeningar fran avlopp eller gddselstackar.
Aven akergddsling kan, sirskilt pa sandiga jordar, ge

Nitrite, NO,

forhojda halter. Vid god syretillgang kan ammonium

Nitrit i jordbrunnar
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nitrifieras till nitrit. Vid syrebrist kan nitrat reduceras till
nitrit. Férhojda nitrithalter i djupa bergborrade brunnar
kan ibland bero pé detta. Vanliga halter i grundvatten ar
0-0,02 mg/I NO,.
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Nitrat, NO,

Nitrate, NO,
Nitrat, NO,, dr en kvéveforening, som i regel finns naturligt songen tas stora mangder kvdve upp av vixterna. Tillskot-
imycket laga halter i grundvatten. Férhojda halter kan bero tet av kvdveforeningar till grundvattnet blir d4 mindre.
pa fororeningar frin avlopp och godselstackar. Akergdds- Nitrathalterna i grundvattnet varierar dérfor med arstiderna.
ling, sérskilt pa sandiga jordar, kan dven ge forhdjda halter. Vanliga halter i grundvattnet dr 0-20 mg/l NO,.

Likasé kan kvaveforeningar fran industriella rokgasutslapp
med nederborden tillféras grundvattnet. Under vaxtsa-

Nitrat i bergbrunnar

Nitrat i jordbrunnar

\ \
Jord Berg

mg NO,/I

45
20
10
5
1

B EEO
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72 0,1 0,2 0,7 3,3 32

Fluorid, F
Fluoride, F

Brunnar med hdga halter av fluorid patriaffas ofta inom
omréden dér berggrunden ér rik pa flusspat, CaF,. Vanliga
halter i grundvattnet dr 0-1,5 mg/l F.

Fluorid i jordbrunnar

Fluorid i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Hoga halter av jarn kan orsaka bruna flackar pa tvitt,
porslin o.d. Halterna kan foréndras avsevért fran brunn

Jarn, Fe
Iron, Fe

till tappstille, beroende pa utfallning och utldsning fran

Jarn i bergbrunnar

jarnledningar. Hoga halter ger en obehaglig smak at vatt-
net. Vanliga halter i grundvatten &r 0—1 mg/1 Fe.

Jérn i jordbrunnar
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Mangan, Mn
Manganese, Mn
Hoga halter av mangan kan orsaka bruna fldckar pa tvétt, pors-
lin o.d. och kan ge obehaglig smak &t vattnet. Vanliga halter i
grundvattnet dr 0-0,7 mg/l Mn.
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Vid pH-virden mellan 5,5 och 8,5 foreligger i1 allménhet
aluminium i oskadlig halt och form. Vid ldgre och hogre
pH-vérden kan aluminiumhalten 6ka och bli hdg. Det fore-

Aluminium, Al
Aluminium, Al

faller dock som om ménniskan till skillnad fran vissa djur,
t.ex. fiskar, kan fordra relativt stora intag av aluminium.
Vanliga halter i grundvatten &r 0-0,2 mg/l Al

Aluminium i bergbrunnar
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Aluminium i jordbrunnar
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Korrosion dr en naturlig process som beror pa att oddla
metaller framstéillda ur malmer under tillforsel av energi
stravar efter att aterga till sitt ursprungliga energifattiga

Aggressiv kolsyra, CO,
Aggressivity of carbon dioxide, CO,

malmtillstdnd. Néstan all korrosion sker genom reaktion

mellan syre och metall i ndrvaro av vatten. For att forhindra
korrosion maste metallytorna skyddas. Detta kan bland

annat ske genom kalkutféllning.

Den kolsyra i vattnet som kan upplésa kalk och hindra
kalkutféllning kallas aggressiv kolsyra. Méngden ag-

gressiv kolsyra ar darigenom ett indirekt matt pa vattnets

Aggressiv kolsyra i jordbrunnar

angripande egenskaper pa savil metaller som cement och
betong. Ju hdgre vérde desto storre risk for angrepp. Halten
aggressiv kolsyra har berdknats ur analysdata.

For att kunna bedoma ett vattens metallangripande
egenskaper riacker det inte med kdinnedom om vattnets halt
av aggressiv kolsyra. Men man kan i det enskilda fallet
uppskatta risken for angrepp pa metaller fran en samlad
beddmning av vattnets kemiska sammansittning. Vanliga
halter i grundvatten dr 0-50 mg/1 CO,.

Aggressiv kolsyra i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Totalhardhet, Ca+Mg
Total hardness, Ca+Mg

genom avsittning i varmvattenberedare, kastruller, disk-

Hoga halter av kalcium och magnesium gor att vattnet blir
och tvittmaskiner, kaffebryggare m.m.

hart. Hart vatten fororsakar dkad tvalforbrukning genom

kalktvalbildning. Vid uppvarmning kan oldgenhet uppsta

Totalhardhet i jordbrunnar

Totalhardhet i bergbrunnar
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Totalhardhet, mg Call
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72 1 4 8,5 16 181 78 3 20 32 42 115
Zink, Zn
Zink, Zn
Zink é&r ett for kroppen nodvindigt &mne eftersom det har flera
biokemiska funktioner. Vanliga halter i grundvatten ar 0—1 mg/l Zn.
Zink i jordbrunnar Zink i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Grundvattnet i framfor allt uranforande graniter kan
innehalla radon (Rn-222). Radon &r en férg- och luktlos
radioaktiv ddelgas som bildas nér radium sonderfaller.
Radium 4r i sin tur en sonderfallsprodukt av uran. Radon
ar 16sligt i vatten. Storre delen av det 16sta radonet avgar
vid t.ex. tvatt, disk och duschning. Déirvid kan radonhal-
ten oka i utrymmen som anvéinds for sddan verksamhet.

Radon, Rn-222
Radon, Rn-222

Detta géller framfor allt daligt ventilerade lokaler.

Radon i jordbrunnar
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Radon i bergbrunnar

Niér radon sonderfaller bildas radondéttrar. Det ér kortli-
vade, fasta, radioaktiva partiklar, som nér de sonderfaller
avger alfa- och gammastralning. Radondéttrarna kan f6lja
med i inandningsluften ned i lungorna och stralningen
frdn dem kan orsaka lungskador. Aktiviteten méts i Bec-
querel (Bq). 1 Bg=2,7 - 10" Ci (Curie). Vanliga halter i
grundvatten dr 0-500 Bg/l Rn-222.
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Kommunal vattenproduktion
Municipal water supply

I
D Ytvattentakt
Surface water supply

Dito med anlaggning(ar) for konstgjord grundvattenbildning
Ditto with artificial groundwater recharge plant(s)

Dito med anlaggning(ar) for aterinfiltration
Ditto with groundwater recirculation plant(s)

Vattentakt i berg

Well in bedrock

D Grundvattentékt i jordlager
Municipal well in Quaternary deposits

Producerade vattenmangder 1996 i 1000-tal m®
Produced volumes of water 1996 in thousands of m’
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Effektiv nederbord
Effective precipitation

Effektiv nederbord, dvs. nederbérden minskad med avdunstningen
Effective precipitation, i.e. precipitation reduced by evapotranspiration

ALVDALEN

MALUNG

25 5|0 km

VANSBRO

500-600 mm/ar
500-600 mm/year

400-500 mm/ar
400-500 mm/year

300—400 mm/ar
300-400 mm/year

LUDVIKA

LEKSAND

RATTVIK

- HEDEMORA /

AVESTA

Data frdn SMHI
| | |

36

F G

17

16

15

14

13

12



Sveriges grundvattenregioner
Groundwater regions in Sweden

Regimer, grundvattennivaer
Regimes, groundwater levels
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Vinter, normalt ingen grundvattenbildning
Winter, normally no groundwater recharge
Sndsmaltning, grundvattenbildning
Snow-melting, groundwater recharge
Normalt avdunstar all nederbérd

All precipitation normally evaporates
Nederbdrden 6verstiger avdunstningen
Precipitation exceeds evaporation
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ARJEPLOG

Den huvudsakliga grundvattenbildningen i norra Sveriges in-
land sker i samband med snésméltningen pa senvéren. Grund-
vattennivaerna stiger snabbt och nar sitt maximum pa férsom-
maren. Sedan kommer vanligen inget tillskott till grundvattnet,
som i stillet tappas av. En snabb 6vergang fran sommar till vinter
gor att nivaerna sjunker kontinuerligt, och de nar sitt minimum
strax fore sndosméltningen.

In interior parts of northern Sweden, groundwater recharge oc-
curs mainly in connection with snow-melting during late spring.
Groundwater levels rise quickly and peak during early summer.
Thereafter, under normal conditions, groundwater levels drop
since there are no further additions. A quick transition from sum-
mer to winter leads to a continuous fall in groundwater levels,
which reach their minimum just prior to the snow-melting period.

SVEG

I ett omrade som omfattar stérre delen av Norrlands kustland,
sodra Norrlands inland och fjélltrakter och norra Svealand sker
nybildning av grundvatten forutom vid sndsméltningen ocksa
under en kort period pa hosten. Da dr avdunstningen lag och ne-
derborden faller som regn pa otjdlad mark. Det gor att nivikurvan
far tva maxima och tva minima. De hogsta grundvattennivaerna
finns pé véren och de ldgsta under senvintern.

Over an area encompassing large parts of Norrland«s coastal region,
southern Norrland«s interior and mountain regions, and northern
Svealand, the recharge of groundwater occurs during the snow-
melting period as well as during a short period in the autumn.
At that time the evaporation rate is low, and precipitation falls
as rain on unfrozen soil. As a result the groundwater-level curve
has two maximum levels and two minima. Groundwater levels are
highest during spring and lowest during late winter.

SIGTUNA

I s6dra Sveriges inland och upp mot Gévlebukten forekommer
de lagsta grundvattennivaerna pa sensommaren. Under hdsten
borjar nybildningen av grundvatten, och efter ett kort uppehall
med sjunkande nivaer nér nederborden mest faller som sné fort-
sétter stigningen vid sndsmaéltningen. Nar den dr avslutad star
grundvattnet som hogst.

In southern Sweden«s interior and up around Gdvle Bay, the lowest
groundwater levels occur during late summer. During autumn
the recharge of groundwater begins, and after a short pause with
sinking levels, when precipitation falls mostly as snow, the rise
continues in connection with snow-melting. The groundwater level
is highest at the end of the snow-melting period.

VELLINGE

I Svealands och Goétalands kustomrdden och i det inre av sydli-
gaste Sverige dr snoperioden sa kort, om den ens forekommer,
att den inte ndmnvért paverkar grundvattenbildningen. Fran en
lagsta grundvattenniva tidigt pa hosten sker darfor en kontinuerlig
stigning, och nivdn dr som hogst pa véren.

In coastal areas of Svealand and Gétaland and in the inner parts
of southernmost Sweden, snow only falls for a short period, if at all.
Consequently, it does not have any marked effect on groundwater
recharge. Therefore, the groundwater level rises continuously

from early autumn, when it is lowest, to spring when it peaks.



Tidsméssiga variationer i grundvattenniva
Temporal variations in groundwater level

I figurerna redovisas information fran en av stationerna i
SGUs grundvattennét (station 50:6) samt berdknad effektiv
nederbdrd (nederbord minus avdunstning) enligt SMHI for
omradet som motsvarar kartbladet 14E SV. Stationen visar
nivavariationer i en grusavlagring. De Oversta figurerna
visar manadsmedelvirden for effektiv nederbord for perio-
den 1961-1990 samt grundvattennivans manadsvisa min-,
medel- och maxvérden for perioden 1974—1996. Grundvat-

The figures show information from one of the stations in
SGU«s groundwater monitoring network (station 50:6) as
well as effective precipitation (precipitation minus evapo-
transpiration), according to SMHI, for the area corresponding
to the topographical map 14E SV. The station shows the
variation in a gravel deposit. The uppermost figures show
monthly mean values of effective precipitation for the period
1961—1990 (left) and monthly minimum, mean, and maximum

Topografiska kartbladet 14E SV
Effektiv nederbérd (mm/man)
30-arsmedelvarden enligt SMHI

tennivan dr normalt lagst under mars—april som ett resultat av
den laga grundvattenbildningen under vintern. Stor effektiv
nederbdrd under april-maj aterspeglas i arets hogsta medel-
nivé under maj. I de tvé understa figurerna redovisas uppmaétt
grundvattenniva respektive grundvattennivans avvikelse fran
manadsmedelvardet. Mycket ldga nivaer uppmattes under
1976 och 1996.

in groundwater level for the period 1974—1996 (right). The
mean groundwater level has a minimum during March—April
as a result of small recharge during winter. High effective
precipitation during April—~May is reflected in the highest
groundwater level of the year during May. The two lower
figures show the measured groundwater level and the devia-
tion from the monthly mean level, respectively. Very low levels
were measured during 1976 and 1996.

SGU, Grundvattennatet, Mora, Station 50:6
Grundvattennivans manadsvarden,
m under markytan
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SGU, Grundvattennatet, Mora, Station 50:6
Grundvattennivaer, avvikelse fran manadsmedelvarde, m




Tidsméssiga variationer i grundvattenniva
Temporal variations in groundwater level

I figurerna redovisas information fran en av stationerna i
SGUs grundvattennit (station 50:11) samt berdknad effektiv
nederbord (nederbdrd minus avdunstning) enligt SMHI for
omradet som motsvarar kartbladet 14E SV. Stationen visar
nivavariationer i ett litet magasin i morén. De 6versta figurerna
visar manadsmedelvérden for effektiv nederbord for perioden
1961-1990 samt grundvattennivans manadsvisa min-, medel-

The figures show information from one of the stations in
SGU«s groundwater monitoring network (station 50:11) as
well as effective precipitation (precipitation minus evapo-
transpiration), according to SMHI, for the area corresponding
to the topographical map 14E SV. The station shows the va-
riation in a small glacial till aquifer. The uppermost figures
show monthly mean values of effective precipitation for the
period 1961—1990 (left) and monthly minimum, mean, and

Topografiska kartbladet 14E SV
Effektiv nederboérd (mm/man)
30-arsmedelvarden enligt SMHI

och maxvarden for perioden 1974—1996. Grundvattennivan &r
normalt ldgst under februari—mars som ett resultat av den laga
grundvattenbildningen under vintern. Stor effektiv nederbord
under april-maj dterspeglas i arets hogsta medelniva under
maj. I de tva understa figurerna redovisas uppmétt grundvat-
tenniva respektive grundvattennivans avvikelse fran manads-
medelvardet. Mycket ldga nivaer uppmattes under 1996.

maximum in groundwater level for the period 1974—1996
(right). The mean groundwater level has a minimum during
February—March as a result of small recharge during winter.
High effective precipitation during April—May is reflected in
the highest groundwater level of the year during May. The two
lower figures show the measured groundwater level and the
deviation from the monthly mean level, respectively. Very low
levels were measured during 1996.

SGU, Grundvattennatet, Mora, Station 50:11
Grundvattennivans manadsvarden,
m under markytan

120+ -1,5 1
100+ -2,0 1
80+ 257
60- 3,01 Hoégsta niva
] -351 Medelniva
40 -4,0 Lagsta niva
201 -4,5 1
0 -5,0- |
17T 1T 17T 17T 17T 17T 1T T T T T1 1T 1T 17T 17T 17T 1T T T T T T1
J FMAMJ J ASOND J FMAMJ J ASOND
SGU, Grundvattennatet, Mora, 50:11
Grundvattennivaer, m under markytan
1,5
-2,01
-2,5
-3,0 4
-3,5
-4,0 |
-4.5 |
-5,0 4
I T I T I T I T I T I T I T I T I T I T I T I T I
74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98
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Tidsméssiga variationer i grundvattnets kemiska sammanséttning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

I figurerna redovisas de tidsméssiga variationerna hos bl.a. de
kemiska huvudkonstituenterna i grundvatten fran en métstation
1 SGUs grundvattennét (station 50:14). Stationen utgdrs av en
kélla som avvattnar ett dppet magasin i mordn. Grundvatten-
kemin préglas av den relativt snabba omséttningen av vattnet.
Sammansittningen avviker fran den genomsnittliga kemiska
sammansittningen for Sverige genom ldgre salthalt (spec.
ledningsformaga) medan pH-vérdet 4r normalt. Jonsamman-

The figures show the chemistry and time variations of major
constituents in groundwater from a station in SGU's ground-
water monitoring network (station 50:14). The groundwater is
sampled from a natural spring in an unconfined aquifer in till.
The chemistry is influenced by the relatively short turn-over
time of the water. The chemistry differs from a mean chemical
composition for Sweden by lower ionic strength (electric con-
ductivity) while the pH is normal. The composition of the ions is

Kemisk sammansattning: Siljansfors, station 50:14
Andelar katjoner (6vre halva) och anjoner (undre halva)

Specifik ledningsféormaga: 2,1 mS/m. pH: 6,8

Magnesium

‘ ,— Kalcium
Natrium —

Klorid

Nitrat

Sulfat | — Vatekarbonat

sédttningen dr normal. Vitekarbonat och kalcium ar de domi-
nerande anjonerna respektive katjonerna. Sammanséttningen
gor att vattnet sannolikt inte dr korrosivt och bor ddrmed inte
vara ledningsangripande. Vattnets laga alkalinitet (vitekarbo-
nathalt) gor att det ar forsurningskénsligt.

De langsiktiga variationerna i tiden &r inte s betydande,
men en svagt sjunkande trend i pH kan noteras.

normal. Hydrogen carbonate and calcium are the dominating
anions and cations, respectively. This chemical composition
makes it most possible that the water is non-aggressive and
should not be able to corrode the water distribution network.
The low alkalinity of the groundwater makes it vulnerable to
acidification.

The long-term variations are small, but there is a weakly
decreasing trend in pH.

Kemisk sammanséttning: genomsnitt for Sverige
Andelar katjoner (6vre halva) och anjoner (undre halva)

Specifik ledningsféormaga: 9,0 mS/m. pH: 6,6

Magnesium

Kalium / Kalcium

Natrium —,

N Vatekarbonat

SGU, Grundvattennatet, Siljansfors, Station 50:14
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Tidsméssiga variationer i grundvattnets kemiska sammansittning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

SGU, Grundvattennatet, Siljansfors, Station 50:14
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Grundvattenundersokningar m m
Groundwater investigations eftc.

I I
Numreringssystem enligt SGUs brunnsarkiv
Numbering system according to the Section of Well Records
Regionala undersokningar: 129, 130, —
154, 188, 265, 280, 314, 317, 322
Regional investigations: 129, 130,
154, 188, 265, 280, 314, 317, 322
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Grundvattenunders6kningar m m
Groundwater investigations etc.
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Forkortningar
Abbreviations

AIB
CTH
K-konsult — LBF

Allménna Ingenidrsbyrdn AB
Chalmers Tekniska Hogskola
Kommunernas konsultbyré—

Landsbygdens byggnadsforening

SGAB

SGI

SGU

VBB
VIAK, Viak
SDBAB

Sveriges Geologiska AB

Statens Geotekniska Institut
Sveriges Geologiska Undersdkning
AB Vattenbyggnadsbyran
Ingenjorsfirman VIAK

Svenska Diamantbergborrnings AB

For vissa utredningar saknas uppgift om utredare och/eller datum.
Information about consultant and/or date is missing for some

reports.

Redogorelse for grundvattenundersokning for Jérna
kommun avseende Kvarnadker—Skamhed. AIB. 1950-
01-25.

Redogorelse for hydrogeologiska undersékningar med
provpumpning for vattenforsorjningen inom Vansbro,
Jérna. Viak. 1963-05-18.

PM angéende utférda grundvattenundersékningar.
VBB. 1950-07-22.

Utlatande angaende provpumpning och framtida uttag
ur grundvattentédkter vid S. Grimséker, Malung. VBB.
1973-10-08.

Ansokningshandlingar avseende skyddsomréade for
vattentikt i Akra for Lima kyrkby m.fl. byar, Malung.
K-Konsult. 1972-12-12.

Ansokningshandlingar avseende skyddsomrade for
vattentikt i Limedsforsen, Malung. K-Konsult. 1973-
01-19.

Redogorelse for utford grundvattenundersdkning i
Risétra, Lima. Kommunalbyggnadsbyran. 1956-03-14.

Redogorelse for grundvattenundersokning vid Ror-
backsnis. Viak. 1969-01-23.

Grundvattenundersokning i Tandadalen. Utvérdering
av vattentillgangen. Viak. 1975-05-16.

Redogorelse for grundvattenundersdkningar vid Torgés.
Viak. 1969-01-30.

Forslag till skydd av grundvattentikt a byggplaneom-
rade Silen V:a 5:99, m fl., Transtrand. AIB. 1965.

Principutredning for vattenforsorjning, avlopp och va-
gar inom byggnadsplaneomrade for del av fastigheterna
Silen Vistra 6:2, 7:3, 7:4, 7:13, 10:2 och 10:3. Orrje
& Co. 1966-03-07.

Redogorelse for provpumpning av vattentdkt i Sélen,
Transtrand. K-Konsult. 1967-05-25.

Redogorelse for provpumpning av vattentdkt i sodra
Vorderas, Transtrand under hosten 1967. K-Konsult.
1967-11-08.
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Redogorelse over dversiktlig grundvattenundersokning
med provpumpning av befintlig vattentikt i Nedre
Bésna. Viak. 1973-05-15.

Redogorelse over undersokningar for vattenforsorj-
ningen inom Gagnef kyrkby med omnejd. 1968-06-27.

Forslag till skyddsomrade och skyddsforeskrifter for
Ludvika k:ns grundvattentikter i Fredriksberg, Lud-
vika. Ludvika kommuns gatukontor. 1975-10-27.

Beskrivning av anldggning for vattenforsorjning. Re-
dogorelse for undersokningar av vattentdkt vid Ké&ll-
béacken. Viak. 1964-04-04.

Yttrande over grundvattenundersdkningar for vat-
tenforsorjning inom Floda samhille i Floda kommun.
Viak. 1960-02-23.

Redogorelse 6ver grundvattentdkt i Sunnansjéo VBB.
1966-03-09, forslag till skyddsomrade mm. VBB.
1966-03-09.

Forslag till skyddsomrade och bestdmmelser for grund-
vattentdkt & Alvik 175:1 for Siljansnds samhaélle. AIB.
1974-05-17.

PM ang provpumpning av rorbrunn vid industriomra-
det, Rittvik. Orrje & Co. 1962-05-17.

Redogorelse for grundvattenundersokning for Karvé-
sen—Anderasen. Orrje & Co. 1962-09-14.

Utredning av skyddsomréade for vattentakt i Karvasen.
Orrje & Co. 1974-11-13.

Redogorelse for provpumpning av vattentédkt vid Tillhe-
den, avsedd for Furudals samhille, Ore k:n. K-Konsult.
1970-04-01.

Forslag till vattenforsorjning och huvudavlopp for
Skattungbyn, Orsa. Orsa kommunalndmnd. 1951.

Forslag till vattenforsorjning for Slattberg, Orsa socken.
Orsakommunalndmnd. 1951.

Lovnis. Forslag till skyddsplan for grundvattentikt i
berg. Viak. 1975-07-17.



Grundvattenunders6kningar m m
Groundwater investigations etc.

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

Forslag till skyddsplan for grundvattentékt i 16sa jord-
lager, Nornds. Viak. 1975-07-22.

Redogorelse for grundvattenundersdkningar i dlvdal-
gangen Mjagen—Rot. AIB. 1948-09-07.

Sérna kyrkby, Alvdalens kommun. Legaliseringshand-
lingar AIB. 1969-11-10.

Sarna. Forslag till skyddsplan for grundvattentakt i
berg. Viak. 1975-07-25.

Yttrande &ver grundvattenundersokning i Getbo for
Smedjebackens koping. Viak. 1952-02-22.

Forslag till avldggning for vattenforsorjning och avlopp
for Ostnor, Orna, Krakberg, Mora Noret, Mora lasarett
och Svedja. AIB. 1949-04-28.

Utredning ang behov av skyddsomrade for grundvat-
tentdkten i Riset, Strandens grundvattentdkt och Vinds
grundvattentdkt i Mora. 1967-03-01.

Borrprotokoll. Mora bryggeri. SDBAB. 1933-02-23.

Utdrag av forslag till va-ledningar for delar av Stora
Kopparbergs kommun. 1947-03-03.

Forslag till skyddsomrade for Stora Kopparbergs kom-
muns grundvattentdkt vid Hosjo, Vika kommun. VIAK.
1965.

Redogorelse for oversiktliga grundvattenundersok-
ningar i Svérdsjoasen for den framtida vattenfor-
sorjningen inom Ostra delen av Sundborn k:n. Viak.
1968-01-18.

Redogorelse for grundvattenundersékningar med prov-
pumpning vid Blixbo. Viak. 1970-05-26.
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N22e. Géardsjofiltet, Rattvik. Fysisk riksplanering i
Kopparbergs 1an. Lansstyrelsen i Kopparbergs lan.
1977-01-25.

Fors kartongfabrik. Rorborrningar. VIAK. 1990.

Provtagningsrdr vid deponi Avesta jarnverk. VIAK.
1989-09-08.

Skyddsforhallanden langs RV 70:s strackning genom
skyddsomrade. Sammanstdllning av skruvborrningar
VIAK. 1989-11-30.

48

232
233

234

235

236

237

238

239

240

241

242

243

244

245

246

247

248

249

250

251

252

253

254

Skogsbo — odexborrning VIAK. 1989-07-06.

Paverkan av vattentdkt vid byggnad av RV 70. Ror-
borrningar, bil. 1. VIAK. 1986.

Brunnbéck, Avesta. Pdverkan av vattentakt vid nivahoj-
ning av Daldlven. Rorborrningar, bil 2. VIAK. 1986.

Mitningsprogram for vattenstandsobservationer i Ba-
delundaasen (Grado, Daldlven—lansgransen Brovallen)
VIAK. 1975-12-23.

Program for vattenstandsobservationer vid vattentékten
i Horndal VIAK. 1979-04-10.

Impregneringsanldggning, SJ Krylbo. VBB VIAK.
1992-05.

Gagnefs kommun. Lokor — undersékning av botten-
sediment och hydrologi. Rérborrningar, bil 1. VBB
VIAK. 1992-04-01.

Sandvikens fabodar — sammanstillning av borrnings-
resultat, bil 2. VIAK. 1990-04-01.

Utredning angédende skydd av grundvattentakt vid Sun-
det Scandiaconsult. 1988-10-04.

Utredning angaende skydd av grundvattentikt i Barkdal
Scandiaconsult. 1988-10-04.

Forslag till anldggningar for vattenforsorjning och
avlopp for Djurds m m VBB. 1954-11-18.

PM angéende grundvattensondering i Djurdsomradet
LBF. 1961-05-30.

Beskrivning av anldggning for vattenforsorjning. Re-
dogorelse for undersokningar av vattentdkt vid Kéll-
bécken. VIAK. 1964-04-04.

Yttrande over provpumpning av bergborrad brunn inom
Norbohyttan i Gustafs kommun VIAK. 1954.

Forslag till vatten- och avloppsanlidggning for fritids-
bebyggelse i Norbostrand K-Konsult. 1981-04-28.

Utlatande betrdffande stegprovpumpning i Uggelbo.
VIAK. 1975-06-16.

Ingevallsbo, Séter. Forslag till vatten och avlopp for
fritidsbebyggelse VIAK. 1984-10-10.

Bispbergs gruva— hydrogeologisk bedémning VIAK.
1983-06-17.

PM betriffande vattenforsorjning for Bispberg. VIAK.
1975-01-15.

Program for utférande av rérbrunn vid Uggelbo. VIAK.
1974-05-17.

PM angédende grundvattenundersokningar vid vatten-
takt tillhorig Oversétra vattenledningsforening Orrje
& Co. 1970-06-16.

Besiktning av de geologiska forhéllandena kring Gus-
tafs och Siters vattentikter i Kopparbergs lan den 19
oktober 1971. AIB. 1973-01-09.

Utlatande angdende forberedande grundvattenunder-
sokningar for Gustafs kommun. Westman & Challis.
1952-01-21.
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Yttrande 6ver forberedande grundvattenundersokningar
for Solvarbo i Gustafs kommun. VIAK. 1956-10-24.

Program for utférande av rérbrunn II vid Solvarbo inom
Gagnefs kommun VIAK. 1965-03-10.

Yttrande over grundvattenundersdkning samt prov-
pumpning av foreslagen grundvattentdkt i Uppbo.
Mellansvenska ingenjorsbyran. 1956-11-06.

Yttrande dver grundvattenundersokningen inom
Arkhyttans samhalle i Stora Skedvi kommun. VIAK.
1958-10-23.

Avfallsupplag Vassbo, kontrollprogram. Sammanstill-
ning av vattenprovtagningsror (bil 3). VIAK. 1989-11-
30.

Utredning av mdjligheter till grundvattentékt i reserv
for Sérna tatort SGU. 1991-11-19.

PM betréffande utférd grundundersékning inom om-
radena Starrbacken och Mickelstemplet, Sérna AIB.
1969-02-15.

Huskldppen, Grovelsjoomradet. Vattenfoérsorjning.
VIAK. 1986-02-10.

Redogorelse for grundvattenundersdkning for Idre
kyrkby. AIB. 1953-05-08.

Husklappen, Grovelsjoomradet. Forslag till skyddsplan
for grundvattentakt. VIAK. 1988-06-08.

Skyddsplan for vattentékter i: Drevdagen, Lovnés, Nor-
nés, Blyberg, Sérna, Klitten, Grovelsjon, V. Myckeldng,
Overtsberg. VIAK. 1975.

PM betriffande besiktning av befintliga vattentékter i
Sarnaheden. AIB. 1970-08-31.

Infiltration i Vistra Arnis, rorborringar (Bil 1.6).
1992-09-29.

Slamdammar Rorbécksnés, sammanstillning av utforda
métningar rorborrningar, bil 1. VBB-VIAK. 1992.

Stotens vattenforsorjning — en dversikt VIAK. 1989-
12-29.

Bedomning av kvantitet och kvalitet pa uttagbara mas-
sor inom fastigheterna Farjends 2:3, 2:4 m.fl. i Amsberg
VIAK. 1973-03-27.

Borldnge. Reservvattentdkt. VIAK. 1983-11-11.
Romme, Borldnge. ”Borrprotokoll”. VIAK.

Frostbrunnsdalen, Borldnge. Utlatande angaende vat-
tenkvalitet i grundvattenbrunnar. ”Rérborrningar”,
bil.1. VBB-VIAK. 1992.

Fagelmyrans avfallsupplag. Grundvattendelare. Sam-
manstéllning av borrningsresultat. VIAK. 1989-12-15.

Finniset avfallsupplag. Hydrogeologisk undersdkning.
Sammanstéllning av borresultat (bil 2). VIAK. 1989-
08-10.

Lyvikens avfallsupplag. Hydrogeologisk undersokning.
Sammanstdllning av borrningsresultat. VIAK. 1989-
02-21.
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Snéan, utvardering, vattenprovtagning (rorborrningar).
VIAK. 1988-10-07.

Forslag till skyddsplan for grundvattentikt, Soderbérke.
VIAK. 1984-03-29.

Getbo, Smedjebacken. Vattenritt — vattenbehov och
teknisk beskrivning. VIAK. 1958-11-22.

Vad, vattenforsorjning. VIAK. 1987-08-10.

Redogorelse for kompletterande grundvattenunder-
sokning i Stromsholmsésen vid Storsand. VIAK. 1973-
04-27.

Nés — Prospektering av ny vattentdkt vid Kvarndker
(lagesrapport). K-Konsult. 1993-03-30.

Vattenforsorjning for Nas — prospektering av vat-
tentdkt vid Kvarndker. (ldgesrapport 3) K-Konsult,
VA-projekt AB. 1993-05-14.

Vanabodarna, Vansbro. Rapport 6ver geoteknisk under-
sokning. K-Konsult Infrastruktur AB. 1992-09-30.

Prospektering av ny vattentdkt for Vansbro. K-Konsult,
VA-projekt AB. 1992-12-01.

Banverket. Vansbro impregneringsanldggning. Sam-
manstillning av analysresultat fran kontrollprogram
och beskrivning av ytterligare rorborrning vid Vansbro
vattentéikt. VBB VIAK. 1993-03-19.

Yttrande 6ver grundundersokning for Dala—Sagen 2:5
och 2:6 i Vansbro. VIAK. 1960-10-21.

PM betriffande vattenforsorjning for Vansbroomradet.
VIAK. 1962-01-31.

Redogorelse for hydrogeologiska unders6kningar med
provpumpning for vattenforsorjning inom Vansbro (Bil
3). VIAK. 1963-05-18.

Redogorelse for provpumpning av vattentékt vid Lamé-
sen i Appelbo kommun under vintern 1965. K-Konsult.
1965-06-28.

PM &ver geologiska forhéllanden och provpumpningar
vid Vansbro kommuns vattentikt for Nds samhalle &
Mellanborg 15:1. 1975-08-07.

Redogorelse for grundvattenundersékning for anskaf-
fande av hushallsvatten for Nés kyrkby och angransan-
de bebyggelse. AIB. 1958-08-01.

Grév grustag — hydrogeologiska forhallanden. Grund-
vattenteknik. 1993-08-12.

Vika, Falun. Hydrogeologisk undersékning. Grundvat-
tenteknik. 1993-09-01.

Program for utférande av rrbrunn inom befintligt vat-
tentdktsomrade vid Utsjo. VIAK. 1971-11-17.

Utsjo, Malung. Stegpumpning brunn 4 och 5. VIAK.
1984-02-06.

Vattentiktsundersokning i Lima kyrkby, Lima kommun,
Kopparbergs lan. LBF K-Konsult. 1964-01-17.
Redogorelse for grundvattenundersdkningar vid Ror-
backsnids. VIAK. 1969-01-23.



Grundvattenundersékningar m m
Groundwater investigations etc.

299

300

301

302

303

304

305

306

307

308

309

310
311
312

313

314

315

316

317

318

319

320

Program for utférande av rorbrunn vid Rorbacksnis.
VIAK. 1968-06-24.

Rorbéacksnds. Program for utforande av rérbrunn.
VIAK. 1978-07-13.

Rorbacksnds. Program for utférande av rorbrunn.
VIAK. 1982-10-15.

Program for utférande av rorbrunn vid vattenverket
inom Lima kyrkby Lima kommun. VIAK. 1968-07-24.

Program for utférande av rérbrunn vid Heden inom
Lima kommun. VIAK. 1968-07-24.

Program for utférande av rérbrunn inom Lima kyrkby
Lima kommun. VIAK. 1969-08-28.

Program for utférande av rérbrunn IT inom Lima kyrkby
Malungs kommun. VIAK. 1971-11-16.

Forslag till anldggning for vattenforsorjning och avlopp
i Lima och Skalens byar Lima Kommun Kopparbergs
lan. K-Konsult LBF. 1964-09-30.

Malungs kommun. Biskopsbyn. Forslag till nytt vatten-
verk. VIAK. 1984-07-03.

Forslag till vatten- och avloppsanlaggningar for Li-
medsforsen (Ostra och Vistra Arnds samt Bu) inom
Lima kommun Kopparbergs lan. Rahm & Wahlberg.

Ansokningshandlingar avseende skyddsomréade for
vattentdkt i Risdtra Malungs kommun Kopparbergs
lan. K-Konsult. 1974-10-11.

Vattentikt Tandddalen. VIAK. 1987-03-05.
Sélfjallstangen Sélen. VIAK. 1980-10-02.

Malungs kommun. Oje. Vattenforssérjning och avlopp.
PM angdende utforda grundvattenundersokningar.
VBB. 1953-11-03.

Malungs kommun. Silleré. PM angéaende utférande av
grundvattenbrunn. VIAK. 1988-09-02.

PM angédende utférda grundvattenundersdkningar i
Grimsmyrheden, Hole, Bole, Idbdck och Grimsaker.
VBB. 1949-11-28.

Isdlvsavlagringar i dalgangen mellan Grangérde och
Bjorbo. Mats Lindell, Uppsala universitet, Geografiska
inst. 1960-10-17.

Beskrivning av Badelundadsen i Hedemoratrakten
med sérskild hansyn till asgravar. Uppsala universitet,
geografiska institutionen. 1955-04-21.

Dalédlvsdelegationens gruvavfallsprojekt. Teknisk kart-
laggning av gruvavfall i Falun, Garpenberg, Garpen-
bergs odalfalt. SGI. 1990.

Falu kommun. Lennheden. Hydrogeologisk undersok-
ning. Grundvattenteknik. 1995-09-01.

Uttag av naturligt mineralvatten ur brunn vid Tol-
lagarden, Gesunda, Mora kommun. Hydrogeologisk
bedémning. SGU. 1995-04-06.

Falu kommun. Lennheden. Hydrogeologisk undersok-
ning. Grundvattenteknik. 1994-09-01.
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Hofors kommun. Sultenudd - sammanstéllning av borr-
ningsresultat. VIAK AB, Vatten & Milj6. 1990-07-02.

Hydrogeologisk undersdkning av Badelundadsen vid
Hedemora, Kopparbergs 1dn. CTH. 1970-06.

P. G. Igelstrom. Fjatdalen. Provpumpning av bergborrad
brunn. VIAK. 1977-04-19.

Vansbro kommun. Appelbo. Reservvattentikt. Grund-
vattenteknik. 1994-11-01.

Borlinge kommun. Grundvattentikten i Ovre Tjérna.
Prospektering av nytt brunnsldge. Grundvattenteknik.
1996-01-31.

Orsa kommun. Grundvattentikten i Boggas. Oljeskada.
Grundvattenteknik. 1996-03-05.

Alvdalens kommun. Idre. Hydrogeologisk undersok-
ning. Smijolet. Grundvattenteknik. 1995-02-06.

Refraktionsseismisk undersdkning, Leksand och
Appelbo. SGU. 1997-06-18.

Vansbro kommun. Vattentikt Flogsforsen. RUST VA-
projekt AB. 1994-06-16.

Moravatten AB. Vattenforsorjning for Vamhus och
Bonis. Vattentékter vid Heden. RUST VA-projekt AB.
1996-12.

Alvdalens kommun. Stordsens avfallsupplag. sam-
manstéllning av borrningsresultat. Viak. 1989-01.

Ludvika kommun. Nyhammar. Forslag till skyddsplan
for grundvattentékt. Brunnar och rérborrningar. VBB-
VIAK. 1992-10-20.

Falu kommun. Enviken. Hydrogeologisk undersdkning.
Sammanstallning av rérborrningar. 1993-03-09.

Séters kommun. Solvarbo. Sammanstillning av rérborr-
ningar. VBB-VIAK. 1993-05-03.

Fagersta kommun, Barkensdnkan. Sammanstéllning av
rorborrningar. VBB-Viak. 1993-11-02.

NCC. Mérdsgatan, Borlédnge. Hydrogeologiskt yttran-
de. Geotekniska undersdkningar. VBB-VIAK. 1994-
10-19.

Confortia. Lastnings- och lossningsplats Falun. Skruv-
borrningar. VBB-VIAK. 1994-11-04.

Leksands kommun. Ishallen. Rérborrningar. VBB-
VIAK. 1995-11-27.

Viagverket Region Mitt. Bro éver Getbodn. Samman-
stillning av utforda borrningar. VBB-VIAK. 1996-01-
25.

Landstingsfastigheter i Dalarna AB. Avesta lasarett,
reservvatten. Jordlagerpéverkan av berggrundvatten-
uttag. Rorborrningar. Sammanstéllning. VBB-VIAK.
1996-06-17.

Mora Vatten. Gesunda. Hydrogeologisk undersdkning.
Grundvattenteknik. 1996-08-02.

Orsa kommun. Vattentdkten i Boggas. Oljeskada.
Grundvattenteknik. 1997-01-16.
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Mora Vatten AB. Grundvattenundersokning. Akva
Terra. 1997-06-14.

Borlidnge kommun. Grundvattentikten i Ovre Tjirna.
Rondell RV70 — skyddsaspekter. GVT Grundvatten-
teknik. 1998-02-16.

Program for utférande av rorbrunn vid Gradoé inom
Hedemora stad. VIAK. 1969-07-21.

Statens vigverk. Program for utforande av roérbrunn
vid Grado. Gosta Nelson, Viak. 1970-09-22.
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21-164 Vattenvardsplan for Ljusnan m.fl. avrinningsomraden.
Lansstyrelsen i Gévleborgs och Jdmtlands lan. 1980-
11-24.

21-165 Vattenvardsplan for Gavleborgs lan. Lansstyrelsen i
Gavleborgs ldn. 1975-06-25.

21-166 Vattenvardsplan for Ljusnan m.fl. avrinningsomraden.
Etapp 1. Inventering. Lansstyrelsen i Gavleborgs lan.
1976-05-31.
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Vattendomar

Judicial decisions on water supplies

Nr pa Diarienr. Datum, nr. Lokal- och fastig- Uttag (m?*d) Anmérkning
karta Ref. no. Date, no. hetsbeteckning medel max Notes
No. on Site, property Withdrawal (m’/d)
map sheet average max
Avesta kommun
1 AD 67-1953 540717, 39 Kyrkbyn 8:37 1500 2 rorbr. Max 365 000 m*/ar
AD 68-1963 681010, 100 Germundsbo 1:6, 6:4 13500 Max. 3500000 m*/ar
AD 106-1963 Prastgarden 1:2
Kyrkbyn 9:38, 15:15, 40:12
2 AD 23-1957 571130, 82 Torp 1:2 500 750 Med. 182 500 m?/ar. Skydds-
omrade
AD 64-1965 660630, 73 Torp 1:3 5800 8700 2 st grusfilterbrunn
3 AD 72-1960 601230, 124 Masterbo 6:6 625 940 Skyddsomréade
VA 12-1978 781116, 88 Misterbo 6:6 975 1460 Ny rorbrunn
4 AD 123-1968 690612, 53 Horndal 2:22 1150 1700 3 st rérbrunn
Horndal 2:1 1300 2000 2 st rorbr. Skyddsomrade
Borlinge kommun
5 AD 62-1958 581213, 104 Frostbrunnsdalen 1:1 2500 3400 Skyddsomrade
Buskaker 3:7
6 AD 47-1962 621024, 88 Tjérna 33:20 16300 Max 5,2 milj. m*/dygn
VA 3-1978 800619, 47 Stg 14949 Ny rorbrunn for Tjarnasjons
v.tékt. Far tillsammans med
brunnarna pé Tjirna 33:20, ta
ut 43 000 m*/dygn och max
12,3 milj. m*¥/ar.
7 VA 18-1979 791018, 74 Idkerberget 1:3 800 1200 Vattnet tas ur gruvrum.
Skyddsomr.
8 VA 18-1984 840726, 57 Buskaker 4:8 500 Virmepump. Aterinfiltr.
9 VA 12-1985 850725, 44 Hesse 19:2 1300 Virmepump. Aterinfiltr.
Falu kommun
10 AD 68-1962 621024, 90 Gopa 2:1 520 800 2 st grusfilterbr. (Priv.)
VA 24-1992 921105, 77 Gopa 2:18, Arboheden 1:4 1800 2500 Ytvatteninfiltr. frin Arbosjon
max 1800 m*/d
11 AD 32-1966 670202, 13 Nya Kyrkvallen 2:1 245 370 Max 90 000 m?/4r.
Skyddsomr. (Ronndalen)
12 AD 108-1961 620413, 39 Asbo 4:1 2400 Okat uttag (tid AD 23-1951)
13 AD 69-1968 681010, 105 Falan 17 425 Medgivande fran bef brunn.
14 AD 103-1970 711104, 75 Blixbo 121:3 640 960 Skyddsomrade.
15 AD 82-1970 730125, 17 Linghed 21:6 400 600 Max 145 000 m*/ar
16 AD 81-1970 730125, 13 Kyrkbyn 8:3 630 950 Max 230 000 m*/ar
VA 25-1988 880811, 59 Kyrkbyn 8:1 900 1200
17 VA 20-1984 840726, 58 Tegelbruket 4 300 3 st grusfilterbr. (Priv.)
18 VA 17-1991 910607, 55 Sandviken 1:47 700
19 VA 75-1889 910111, 2 Haraldsbo 7:2, 9:26 5190 Energibrunn. Infiltration fran
Halsinggarden 1:7, 4:303 sjon Runn. (3 brunnar). Max 3
x 11 730 m¥/d.
20 VA 112-1993 940421,21 Enviksbyn 29:9 470 705 Ravattenbrunnar
21 VA 89-1973 7691220,89 Jamtbo 4:1 16000 20000 Ytvattentikt, Rogsjon
Gagnef kommun
22 AD 31-1970 710218, 9 Tallbacken 1200 1800 Skyddsomrade
23 VA 53-1976 780518, 43 Bésna 1:10 1750 2625 Skyddsomrade. 2 rorbr.
24 D 51-1965 661003 Forsgdrdet 3:27 - - 350 m*dygn. Kallbdcken
25 VA 36-1992 921113 Syrholm 16:8 1650 2475 Sandvika
Hedemora kommun
26 D 9-1964 6505114, 48 Viggesnis 1:1 1700 2600
27 AD 85-1970 721130, 98 Brunna 22:1 400 600
VA 8-83 8310 Brunna 20:2 600 900 Gradd mejeri. Skyddsomrade.
28 VA 91-1973 740307, 19 Stg 212 4000 6400 Tillstand att anldgga ytterligare
en rorbrunn. Sammanlagt uttag.
29 VA 4-1973 740307, 20 Léngsbyn 60:1 1100 1700 Max 395 000 m?/ar. Aterinfilt-
ration.
30 VA 92-1983 841115, 84 Tjérna 2:3 1340 Virmepump. Aterledes till
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Nr pé Diarienr. Datum, nr. Lokal- och fastig- Uttag (m?/d) Anmérkning
karta Ref: no. Date, no. hetsbeteckning medel max Notes
No. on Site, property Withdrawal (m*/d)
map sheet average max
Leksands kommun
31 VA 61-1978 790412, 21 Stg 675 (Barkdal) 3400 5000 2 st grusfilterbrunnar.
Akerd 19:1 Vattentikten vid Barkdal ej mer
an 1500 m*/d.
Domen gemensam med Sundet
Ludvika kommun
32 AD 95-1950 510824, 69 Ludvika gard 7:63 900
-7- 730 900
VA 51-1978 791018, 73 Ostansbo 1:5, 6:1 15000 22000 4 st uttagsbrunnar.
AD 15-1951 510824, 70 Pumpstationen 1:1 6000 9000
33 AD 81-1966 670915, 81 Sunnansj6 236:1 300 450 Skyddsomrade. Max 110 000
m¥/ar.
34 AD 80-1966 670915, 82 Saxhyttan 166:1 1050 1700 Skyddsomrade. Max 385 000
m>/ar.
35 AD 79-1966 690320, 27 Révvala 4:10 145 220 Skyddsomrade. Max 53 000
m?/ar.
Mora kommun
36 AD 121-1959 600402, 28 Ostnor 347:1 8000
37 VA-83-1996 970410,26 Heden 111:2, 122:2 525 790 4 st filterbrunnar (for Vamhus
och Bonis)
Orsa kommun
38 VA 35-1992 921111, 80 Kyrkbyn 25:6 2500 3500 5 brunnar.
Kyrkbyn 4:28 800 Virmeutvinning
Riittviks kommun
39 AD 30-1963 630708, 80 Lerdal 62:30 2000 3000
40 VA 19-1992 921111, 79 Solberga 4:23 700 Max 150 000 m?/ar.
Smedjebackens kommun
41 AD 103-1958 590207, 6 By o Bengtsgard 29:6 3000 4500 Skyddsomrade.
53:1, 63:1
42 VA 14-1979 801030, 75 Lilla Snoan 8:4 5900 8900 Max 2 140 000 m*/r. Ater-
infiltration. Skyddsomrade. Till
v.v i Hagge.
43 VA 72-1990 910412,32 Billsjon 2:1 9000 10000 Myggnéset (tillh Fagersta k:n)
Siiters kommun
44 D 50-1965 660630, 72 Solvarbo 12:1 900 Max 219 000 m*/ar
45 VA 258-1976 780112, 2 Uggelbo 15:5 3200 4800 Skyddsomrade.
Solvarbo 12:4 920 1380 -
Vansbro kommun
46 VA 72-1975 771117, 79 Mellanborg 15:1 400 630
47 VA 18-1995 950505 Kvarnaker 14:6 1300 1700
Kvarnaker 33:1
48 VA 74-1994 950505,34 Skélo 64:14 1700 2200 3 st brunnar.
Alvdalens kommun
49 AD 93-1959 591121, 118 Rot 12:11 1700 2150 Skyddsomrade
50 AD 89-1961 620412, 35 Kyrkbyn 4:1 360 540
VA 75-1986 870424, 17 Kyrkbyn 18:7, 20:7 4300 Lagligforklaring av 3 st
gv.viarmebrunnar.
Kyrkbyn 40:1, 40:5 4500 Tillstand att anldgga 25
grundv.brunnar
Malungs kommun
51 VA50-1977 790110 Besparingsskogen 1:1 1125 4320 Tandadalen. 3st rorbr. Skydds-
omréade
52 VA 108-1973 Ostra Utsjo 61:1 3900 5200 Okat uttag
53 Ostra Fors 5:9 300 400 ANS 56-1957
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Forklaring av termer
Explanation of terms

Foljande geologiska och hydrogeologiska uttryck ar ett urval av dem som brukas inom grundvattengeologin
och nérstaende &mnesomraden. Tydliga definitioner saknas i méanga fall, varfor nedanstaende forklaringar
kan skilja sig ndgot frin sddana som redovisas i andra publikationer. De for ndrvarande mest dverskadliga
sammanstéllningarna av vattenterminologi torde vara den av Tekniska Nomenklaturcentralen utgivna
”Vattenordlista 2”, TNC 45 och Nordic Glossary of Hydrology, Stockholm 1984. Fér mera ingaende
begreppsforklaringar hianvisas till facklitteraturen inom dmnet.

Akvifer

Akvifug
Akviklud

Akvitard

Amplitud

geologisk bildning som &r s& genomslépplig att vatten kan utvin-
nas ur den i anvandbara méangder.

en geologisk bildning alltfor tét for att vara vattenforande.

geologisk bildning som trots sin porositet (och vattenabsorberande
formaga) ej ar tillrackligt vattenforande for att forse t ex en brunn
med vatten.

en geologisk bildning med 1ag permeabilitet, med mycket simre
vattenforing 4n en akvifer.

storsta avvikelsen fran medelvirdet vid harmonisk svidngning.

Artesiskt grundvatten grundvatten vars tryckniva star ovan markytan.

Effektiv nederbord

Effektiv porositet

Friktionsjordarter, material

Geomorfologi

Geotermisk gradient

Glacifluvial

Gnejsgranit

Grundvatten

Grundvattenbildning

Grundvattendelare

Grundvattenmagasin

Grundvattenniva

Grundvattenomrade

Grundvattentdkt

Grundvattenzon
Hydraulisk gradient

Infiltration

nederbord minus avdunstning. Storre delen av den effektiva
nederborden bildar grundvatten.

forhallandet mellan volymen av sammanhéngande porutrymme
tillgdngligt for flode och totalvolymen i jord- och bergarten.
Motsvarar ungefar den volym vatten som kan pumpas upp per
volymsenhet av det vattenforande lagret.

grovmo, sand, grus.
markens ytformer.

temperaturens 0kning med djupet, dér 6kningen frémst orsakas
av radioaktivt sonderfall samt paverkas av jordskorpans tjocklek
och virmeledningsférméga.

bildad under inverkan av strommande smaéltvatten under (den
senaste) istiden.

bergart med huvudsakligen granitisk sammanséttning och gnejsig
struktur.

vatten som helt fyller halrum i jord eller berg och vars hydrosta-
tiska tryck &r storre én eller lika med lufttrycket.

tillférsel av vatten till grundvattenmagasin, framst i form av
nederbordsvattnets nedtringning.

granslinje inom eller mellan olika grundvattenomraden, fran vilken
vattnet strdmmar i motsatta eller divergerande riktningar.

ett grundvattenforande lager eller del ddrav avgrénsat sa att det
kan betraktas som en hydraulisk enhet.

den niva dér grundvattentrycket &r lika med lufttrycket.

ett 1 jordlager eller berggrund av grundvattendelare avgréinsat,
sammanhingande omrade med grundvatten, vilket kan betraktas
som en hydrologisk enhet.

en eller flera brunnar eller kéllor som utrustats for grundvattenuttag.
Aven sjélva utnyttjandet av grundvatten kan ha denna bendmning.

den grundvattenférande zonen under kapilldrzonen.
grundvattennivéans lutning i stromningsriktningen.

vattnets nedtrdngning genom markytan.
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Forklaring av termer
Explanation of terms

Infiltrationskoefficient
(ibland = infiltrationsfaktor)

Influensomréade (for vattentékt)
Jordluftzon

Jotnium

Kambrium

Kapilldr stighdjd

Kapillarvatten

Karbonatsten
Kohesionsmaterial
Konsolidering

Konstgjord grundvattenbildning

Killa

Leptit

Magasinskoefficient

Migmatitomvandling

Mylonit

Ordovicium
Paleozoicum
Pegel

Perkolation

Permeabilitet

Porositet

Relikt grundvatten

Sediment

Silur

Sluten akvifer

forhallandet mellan den potientiellt grundvattenbildande neder-
bdérdsméngden och den totala nederborden, vanligtvis berdknad
for en ldngre tidsperiod, ett eller flera ar.

det omrade dér grundvattennivan paverkas av grundvattenuttag.
marklagret mellan markytan och grundvattenytan.

period fran senare delen av jordens urtid.

500-570 miljoner &r fore nutid.

den hojd till vilken vattnet stiger pa grund av kapilldra krafter.

i jordlager och berggrund férekommande vatten som till f6ljd av
ytspanningskrafter kvarhalls i de mindre halrummen och inte kan
utvinnas genom t.ex. pumpning.

sammanfattande beteckning for kalksten och dolomit.
finmo, mjéla, lera samt gyttja.
process dér 16st sediment héardnar.

metod att forstérka en grundvattentillgdng genom att till sérskilt
anlagda brunnar eller dammar leda vatten fran t.ex. en sjo. Vattnet
som tillforts magasinet far grundvattnets egenskaper.

ett naturligt utflode av grundvatten.
en metamorf (omvandlad) ytbergart, vanligen av vulkaniskt ur-
sprung.

den vattenméngd per kvadratmeter, som ett grundvattenmagasin
kan avge vid en meters sdankning av grundvattnets tryckniva. For
Oppna akviferer i praktiken lika med vattenavgivningstalet.

kraftig omvandling och ibland delvis uppsmaéltning av berggrun-
den. Det nybildade materialet, vanligen bestadende av féltspat och
kvarts, genomsitter den dldre berggrunden i form av adror eller
gangar.

en genom nedmalning av berggrunden i rorelsezoner uppkommen
bergart.

435-500 miljoner ar fore nutid.
230-570 miljoner ar fore nutid.
fast anordning for médtning av vattennivaer.

vattnets transport fran markytan till grundvattenytan. Denna
process vidtar omedelbart efter infiltrationen.

ett matt pa ett materials, i detta fall en jord- eller bergarts, for-
maga att slippa igenom vatten. Termen har kompletterats med
hydraulisk konduktivitet, vilken ocksé tar hénsyn till vattnets
egenskaper.

ett matt pa forhallandet mellan porvolymen och den totala voly-
men; anges ofta i procent.

grundvatten som inneslutits i sediment i samband med bildningen
av detta eller eljest under ett tidigare skede av omradets geologiska
utveckling.

avlagring, vars ingdende partiklar sorterats i vatten eller luft.
395-435 miljoner ar fore nutid.

en akvifer som Overlagrats av lagpermeabla eller impermeabla
bildningar och vars grundvattenniva star ovanfor akviferens dvre
griansyta. Nér trycknivan ar beldgen ovan markytan bendmns
akviferen artesisk.
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Explanation of terms

Skjuvspricka
Stationart tillstdnd

Strykning

Stromningsbild

Stupning

Svallsediment
Sankningstratt

Tektonik
Tensionsspricka

Transmissivitet
Vattenavgivningstal
Yngre granit

Aldre granit

Oppen akvifer

en sluten spricka, dédr vdggarna tryckts ihop och glidit mot var-
andra.

det tillstand dé vid konstant pumpning ingen ytterligare sénkning
av grundvattennivan (trycknivan) sker.

skédrningslinjen mellan skiktyta och horisontalplan.

den samlade bilden av stromningsriktningarna i en akvifer, ett
magasin, ett grundvattenomrade eller i delar av dessa.

lutning av skiktyta vinkelrdtt mot strykningen.

avlagringar, oftast av sand och grus, som bildats genom vagornas
eroderande, sorterande och omlagrande inverkan.

den trattformiga del av grundvattenytan som bildas kring en brunn
vid pumpning.

deformation i berggrunden, t.ex. genom sprickbildning.
en Oppen spricka, ddr vaggarna avldgsnat sig nagot fran varandra.

grundvattenflode genom ett tvarsnitt med enhetsbredd vinkelrétt
mot flodesriktningen under gradienten ett.

den vattenvolym, som en dppen akvifer vid full méttnad och fri
dranering kan avge per volymsenhet av akviferen.

granit bildad i slutet av den svekokarelska bergveckningen for
ca 1 800 miljoner ar sedan.

granit, vanligen deformerad, bildad under en tidig fas i den sve-
kokarelska bergveckningen for ca 1 900 miljoner ar sedan.

en akvifer dar grundvattennivén star i direkt kontakt med atmo-
sfaren.
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