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ABSTRACT

The hydrogeological map of Orebro County is one of a series
of survey maps published by the Geological Survey of Sweden
(SGU). The map is intended to give basic information for
groundwater-related planning of water supplies and water
protection as well as for localisation of urban and recreation
areas, roads, industries, waste deposit plants and gravel pits
etc. Hopefully, it will thus facilitate the co-ordination of dif-
ferent groundwater interests.

The basic information has been derived from geological
maps of the area, from databases at SGU, and from external
sources such as the County Administrative Board, local aut-
horities and consulting engineers. — Only limited field work
has been carried out.

The aim has been to present as much as possible of this
hydrogeological information on a map and in tables and as
figures. The map shows the occurrence of groundwater, esti-
mation of exploitation potentials, the estimated size of the
water resources in sand and gravel deposits and other hydro-
geological features. Additional information is put together in
appendices.

A standard description is not given for the hydrogeological
map. Instead, brief comments are made directly on the map
and the appendices.

SYFTE OCH METODIK

Kartan ver grundvattnet i Orebro lén ingér i en serie dver-
siktskartor som ges ut av SGU. Huvudsyftet med dem &r att
de skall kunna anvindas vid planering i fragor som berors
av plan- och bygglagen, miljobalken och Agenda 21, t.ex.
utnyttjande och skydd av grundvattentillgdngar och lokali-
sering av bebyggelse, végar, rekreationsomraden, industrier,
avfallsupplag och grustikter. For beredskapsplanering och
som planeringsunderlag vid arbeten rérande utvinning och
lagring av energi i mark bor kartorna ocksa ha intresse. Fran
miljoskyddssynpunkt lampliga transportvagar for farligt gods
och markens lamplighet for infiltration av avloppsvatten kan
ocksa léattare bedomas med hjélp av kartorna.

Kartorna &r dversiktliga, de ticker ofta stora arealer, och den
tid som avsdtts for kartliggningen i varje lan dr forhallandevis
kort. Darfor kan inga omfattande féltundersokningar goras.
I stillet insamlas, utvirderas, bearbetas och sammanstills
befintliga geologiska, hydrogeologiska, tekniska och andra
data. En stor del av arbetsunderlaget finns redan frén borjan
samlat vid SGU.

All information lagras i databaser. Ur dem hédmtas de data
som behovs for att en speciell kartdatabas skall kunna byggas
upp, som i sin tur utgdr underlaget till den tryckta kartan. Pa den
aterges sa stor del som mgjligt av informationen. Férekomsten
av grundvatten i jord och berg redovisas 6versiktligt. Med olika
farger och fargnyanser visas beddmda grundvattentillgangar
och uttagsmdjligheter i jordakviferer. For berggrunden anges
bara uttagsmdjligheterna i borrade brunnar. Vissa uppgifter om
vattnets kvalitet lamnas ocksa, liksom teknisk information 1
form av ldgesangivelser for vattentikter, avfallsanldggningar
osv. Uppgifter som av framfor allt utrymmesskaél inte far plats
pa kartorna hamtas ocksa ur databaserna och samlas i bilagor
i den beskrivning som atfoljer kartan.

DATABASER OCH UTREDNINGSMATERIAL

SGU tillfors kontinuerligt uppgifter om grundvattnet i Sverige
genom att brunnsborrningsforetag och konsulterande ingen-
jorsfirmor sedan ar 1976 har lagstadgad skyldighet att till ver-

ket 1dmna redogorelser dver utférda brunnar och genomforda
vattentdktsundersokningar. Dessa tolkas, utvirderas och lagras
i databaser vid SGUs brunnsarkiv.

SGUs grundvattennit studerar med hjalp av data fran mét-
stationer, spridda 6ver hela landet, tidsmédssiga variationer i
grundvattnets niva, temperatur och beskaffenhet. Uppgifterna
lagras i databaser, som bl a utnyttjas for framstéllning av
grundvattenkartorna.

Underlag frdn SGUs uppdragsverksamhet, andra myn-
digheter, vetenskapliga institutioner, foretag och foreningar
samlas ocksa in. Forutom av grundvattenutredningar kan
informationen bestd av hydrologiska och meteorologiska
sammanstéllningar, redovisningar av grusinventeringar, grus-
taktsplaner, grustiktsregister, vattendomar, analysresultat, data
fran geotekniska unders6kningar och naturvardsinventeringar
samt forteckningar ver konstbevattnings- och deponeringsan-
laggningar och miljofarliga verksamheter.

ARBETSMETOD

Undersokningsarbetet inom ett ldn inleds vanligen med att de
ur grundvattensynvinkel viktigaste geologiska bildningarnas
granser med den noggrannhet som ar mojlig overfors fran
geologiska kartor till topografiska kartblad i skala 1:50 000.
Dérvid generaliseras ocksé kartbilden pa ett sétt som ldmpar sig
for vidare bearbetning och slutredovisning. Om jordarts- och
berggrundsgeologisk information finns i digital form anvinds
detta material direkt for vidare databearbetning. Uppgifter fran
brunnsarkivet och grundvattennétet 1dggs ocksa in pa dessa
arbetskartor, liksom annan information som finns tillgénglig
vid SGU och som &r av vérde for kartlaggningen. Slutligen
infors ocksa uppgifter ur det material som samlats in fran
externa informationskallor.

Parallellt med detta arbete paborjas ocksa ett digitalt kart-
manuskript. Inlagring av data sker huvudsakligen med hjélp
av det geografiska informationssystemet MapInfo, medan
sjdlva kartproduktionen gors i det mer avancerade program-
met Arcinfo. Maplnfo anvdnds dven vid framtagandet av
bilagorna till kartan.

De péfoljande faltarbetena utgors till storre delen av besikt-
ningar for kontroll och justering av de prelimindra bedom-
ningar som gjorts pa grundval av basmaterialet. Resultatet
av detta kompletteringsarbete fors ocksé in i det digitala
kartmanuskriptet.

Provtagning for fysikalisk-kemisk analys av grundvattnet
gors ur slumpvis utvalda brunnar och kéllor inom ldnet. Pa
kartan finns provtagningsplatserna markerade. Aven omraden
med risk for hoga halter av fluorid och klorid i grundvattnet
kan visas pa denna. I &vrigt redovisas vattnets kvalitet i be-
skrivningen. Bearbetningen av materialet sker med digital
teknik, och analysresultaten finns lagrade och tillgdngliga i
SGUs databaser.

GENERALISERINGAR

Kartskala och undersékningsmetod medfor att en detaljerad
redovisning av de geologiska och hydrogeologiska forhallan-
dena inte dr mojlig. Strivan har i stéllet varit att 1ata kartbilden
i mojligaste mén visa de olika omradenas allmanna karaktér.

Det insamlade och bearbetade materialet presenteras i sa
stor omfattning som mojligt pa kartan utan att den darfor
skall vara svarlist. Ovriga resultat visas pa specialkartor och
i beskrivningen.

Jordarter anges bara indirekt och da endast betrdffande
omraden med grundvattenforande isdlvssediment. Dessutom



visas i viss man torvavlagringar. Stérre sammanhdngande
finsedimentomraden, huvudsakligen leromraden, visas nér de
tacker grundvattenforande sand- eller grusskikt och samtidigt
kan antas ha annan hydrologisk betydelse, till exempel kénslig-
het i stabilitet vid grundvattensankning.

Nodviandiga generaliseringar och avsaknad av detaljerad
information kan ha medfort att vattenfattiga delar av grund-
vattenmagasin givits samma férg pa kartan som vattenférande
delar av samma magasin.

For att 0ka lasbarheten &r bredden av i forsta hand smala
bildningar med isdlvssediment i ménga fall skalméssigt
overdriven.

Generaliseringar har ocksa gjorts vid bedomning av grund-
vattentillgdngar och uttagsmojligheter i olika omraden. Prin-
ciperna dérvidlag framgér av kartans teckenforklaring.

GRUNDVATTNET I JORDLAGREN

De mest betydelsefulla grundvattenférekomsterna i lanets
jordlager aterfinns i avlagringar som bildades i samband med
den senaste landisens avsmaéltning. Isdlvarna som strémmade
fram i tunnlar under och i isen férde med sig en blandning av
block, sten, grus, sand, silt och ler. Under transporten kom
blocken och kornen att fi mer eller mindre rundade former.
Vid tunnelmynningarna minskade vattentrycket och dédrmed
vattenhastigheten. Materialet sedimenterade, det tyngsta och
grovsta centralt, ndrmast iskanten, och det finare pa lidngre
avstand. Vartefter isen retirerade kom detta material, som
nu var sorterat efter kornstorlek, att bilda mer eller mindre
langstrackta strak, ibland med vissa avbrott. Dessa dterfinns i
dag som markanta inslag i landskapsbilden, sérskilt dér de &r
utbildade som 4sar eller utbredda sandflt.

Eftersom de centrala delarna av avlagringarna normalt inne-
héller det grovsta materialet kan vatteninnehallet i dem vara
jamforelsevis stort och ldtt att utvinna. Det forutsdtter dock
att mojligheterna till nybildning av grundvatten i omradet ar
goda, vilket i sin tur beror pa nederbordens och avdunstning-
ens storlek, de omgivande jordlagrens sammanséttning och
maktighet samt de allmédnna topografiska forhallandena.

Det dr inte ovanligt att den naturliga nybildningen av
grundvatten dr otillrdcklig for att tillgodose ett specifikt vat-
tenbehov, till exempel vattenforsdrjningen for ett samhélle.
Ofta kan dé konstgjord grundvattenbildning tillgripas. Den
naturliga processen forstirks genom att ytvatten av tillfreds-
stdllande kvalitet pumpas upp till iordningstillda bassénger pa
en avlagring, varifran vattnet far infiltrera och perkolera ned
till grundvattenmagasinet.

Av ovriga jordarter i linet kan sammanhéngande omraden
av mordn innehélla s& mycket grundvatten att de kan vara
intressanta for vattenforsorjningen, dtminstone for enskilda
forbrukare. En forutsattning ar att jordtdcket dr nagorlunda
maéktigt och att morénen &r av en grovkornig, lucker typ. For
Ovrigt 4r samma villkor som for isélvsavlagringarna avgorande
for mojligheterna att utvinna vattnet. Mordnomraden visas
dock inte i kartan.

Stora delar av Orebro lin har 4tminstone nigon gang efter
den senaste nedisningen legat under vatten. Nar landet hojde
sig over vattenytan skoljdes grus, sand, silt och ler genom
paverkan av vagor och branningar ut ur de succesivt blottade
strinderna och avlagrades pé ldgre nivaer. Dessa s kallade
svallsediment &r vanligen ganska tunna och innehaller déarfor
bara sma mingder grundvatten, men undantag finns, bland
annat utmed Kilsbergens brant ned mot Nérkesldtten.

Aven leror och andra finsediment innehéller ofta mycket
vatten, men det dr svart att utvinna pa grund av de langsamma
vattenrdrelserna och de starka kohesionskrafterna i dessa
jordarter. Daremot kan det finnas vattenforande lager av lucker
moran, sand eller grus med utvinnbart vatten mellan leran och
den underliggande berggrunden. Det &r inte ovanligt att man
med hjilp av rorspetsbrunnar nedforda i sadana lager kan ticka
mindre till medelstora vattenbehov.

Till 6verviagande del anvénds konstgjort grundvatten for den
kommunala vattenforsorjningen i Orebro lin. Av det totala
arliga uttaget av vatten i lanet, cirka 30 miljoner kubikmeter,
utgors 80 procent av sddant vatten. Det ar framst de storre
titorterna, Orebro, Karlskoga och Kumla—Hallsberg, som
huvudsakligen forsorjs pa detta sitt. Askersund, Laxad och
Nora anvénder uteslutande eller till storsta delen ytvatten for
sitt vattenbehov, medan Degerfors, Lekebergs, Lindesbergs,
Ljusnarsbergs och Héllefors kommuner framst utnyttjar na-
turligt bildat grundvatten.

Bland de storre vattenforande isélvsavlagringarna i lanet kan
nidmnas Lokadsen, som fran Atorp sdder om Degerfors med
vissa avbrott kan foljas dnda upp till det nordvéstra hornet
av Héllefors kommun. I avlagringen gdrs grundvattenuttag
for vattenforsorjningen bland annat for Nysund, Degerfors,
Karlskoga och Hallefors. En riksbekant anldggning som ocksa
utnyttjar sens grundvatten dr Loka Brunn.Vid Atorp finns
lanets kanske kraftigast flodande kélla.

Fran Olshammar vid Vittern stracker sig en avlagring mot
nordnordvést. Séder om Laxa delar den upp sig i en mindre
gren mot Laxa och en kraftigare mot Hasselfors. I dessa sedi-
ment har hittills inga stora uttag av grundvatten gjorts, fransett
for den tidigare vattenforsorjningen for Laxa samhélle, men
mdjligheterna till detta beddms som goda. Den ostliga grenen
av avlagringen ar kdnd genom att mineralvattenfabriken i
Porla hémtar sitt vatten dédrifrdn. Den tidigare stora rekrea-
tionsanldggningen, Porla Brunn, cirka tva kilometer véster
om isélvsavlagringen, anvénde dock ett annat vatten for sjdlva
brunnsdrickandet. Det togs upp inom anldggningens omrade.

Askersund &r beldget i sodra delen av dnnu ett nordgaende
strak med isdlvssediment. Samhiéllet utnyttjade tidigare vat-
ten fran detta men har dvergétt till att anvinda Véttern som
vattentdkt. Grundvattentidkten anviands nu for energiutvin-
ning. Langre norrut anvinds grundvatten fran avlagringen for
forsorjningen av bland andra Snavlunda, Vretstorps, Fjugesta
och Hidinge samhéllen.

En annan avlagring som liksom Lokaésen kan foljas ge-
nom hela linet kommer fran Ostergétland in i linet dster om
Zinkgruvan. Samhéllet far dock sin vattenforsorjning fran en
grundvattentikt vid Rosenberg i en mindre avlagring i véster.
Huvudstriket anvinds pa strickan upp emot Ostansjo for
grundvattenuttag bland annat till Mariedamm, Rénneshytta
och Asbro. Sand- och grusavlagringarna i denna del av stra-
ket bedoms vara bland de storsta och viktigaste i ldnet med
avseende pa grundvattenresurser.

Vid Ostans;jd viker huvudstriket av mot dster for att vid San-
nahed atergé till nordlig striickning. Norr om Ostans;jo finns en
utlopare fran huvudstraket, den sa kallade Hardemodasen, som
kan foljas upp till sjon Tysslingen vister om Orebro. I denna
as har funnits ett antal kommunala grundvattentékter som nu
ar avstéllda eller utgor reservvattentékter.

Mellan Ostansjé och Sannahed i huvudstraket har likaledes
ett antal brunnar tidigare forsorjt de nirliggande samhéllena
med vatten men dr nu nedlagda. Inte desto mindre anses vatten-
tillgangen i avsnittet vara timligen stor men dock otillracklig
for dagens behov. I stéllet har man valt att forse hela Halls-
berg — Kumla-regionen med grundvatten fran vattenverket i



Blacksta. Tillgdngen pa naturligt grundvatten forstirks har
genom infiltration av ytvatten fran Tisaren.

Orebro har ocksi samlat sin vattenproduktion till ett enda
omréde, vattenverket i Skramsta. Hér tas en mindre méngd
naturligt grundvatten ut, men merparten utgors av infiltrerat
vatten fran Svartan. Konstgjord grundvattenbildning vid
Runnaby i stadens nordvéstra del forstirker tillgangen yt-
terligare. Detta har inneburit att ett antal mindre vattenverk
soder och norr om staden har stéllts av. Fortfarande tas dock
grundvatten for lo-kalt bruk ut, till exempel vid Nérkes Kil. I
en liten bids dster och nordost om Orebro har tidigare grund-
vattenuttag for kommunal forsérjning gjorts vid bland annat
Hovsta och Olmbrotorp. Séder om Orebro, strax vister om
travbanan, finns en kraftigt flddande kélla, G&llo brunn.

Norr om Nérkes Kil har straket med isdlvssediment en
riktning mot nordnordost. Grundvattentillgdngen i detta av-
snitt bedoms som riklig men har dnnu inte exploaterats. Hér
aterfinns ocksa en av lénets storsta killor, den vid Jérleborg.

Lindesbergs kommun anvinder stora mangder naturligt
grundvatten ur straket for vattenforsdrjningen av framst cen-
tralorten men ocksa for vissa kringliggande samhillen. Aven
hér har en centralisering av uttagen gjorts till ett omrade sdder
om staden. Ett stort grundvattenuttag gors centralt i tdtorten
for utvinning av energi. Kommunal grundvattenutvinning sker
ocksa vid Vasselhyttan.

Ljusnarsbergs kommun, slutligen, utnyttjar ocksa detta strak
for vattenproduktion for Kopparberg, Stélldalen och, ldngst
1 norr, Horken.

Fran Nora mot nordnordvést finns ett strak med isdlvsavlag-
ringar som strécker sig till grainsen mot Dalarnas lén. [ ndrheten
av staden ar de foga vattenférande och har inte kunnat bidra
till den kommunala vattenforsorjningen. I den norra delen,
mellan Kopparberg och Hillefors, bedoms grundvattentill-
gangen dock vara mycket god. Omradet utgors av glesbygd
eller 6demark varfor nagra intressen for stora vattenuttag inte
finns for ndrvarande.

I den 6stra delen av lanet finns ytterligare ett langstrackt strak
av isdlvssediment, fran Hjortkvarn till Ramsberg, dér det delvis
sammangar med ett strdk fran Fellingsbro mot nordnordvist.
I dessa avlagringar tas grundvatten ut for behoven i bland
annat Hjortkvarn, Skollersta, Glanshammar, Fellingsbro och
Rockhammar. Centralisering av vattendistributionen har dven
hér lett till att flera dldre vattenverk och vattentakter stéllts av.

Sluligen finns i lénets sydostra del ett par mindre strék av
isdlvssediment som har betydelse for den lokala vattenfor-
sorjningen. Kommunala grundvattenuttag gors bland annat i
Kilsmo och Odensbacken. I nordost, sydost om Ramsberg vid
gransen mot Vistmanlands ldn, finns ocksa ett mindre strak
med beddmt god men foga utnyttjad grundvattentillgang.
Outnyttjade storre tillgangar beddms ocksa finnas utefter
Svartdlven i Héllefors kommun och i de norra delarna av
Karlskoga kommun.

GRUNDVATTNET I URBERGET OCH I
VISINGSOGRUPPENS BERGARTER

For bearbetning av brunnsdata avseende urbergsgrundvatten
har uppgifter fran drygt 4 000 brunnar funnits tillgéngliga.
Kapaciteten i de flesta bergarterna ar lag, vanligen 600—800
liter per timme. Brunnarnas mediandjup med avseende pa
de olika bergarter i vilka de &r borrade &r ganska lika. Det &r
vanligt med brunnsdjup pa mellan 65 och 75 meter.

I Orebro lin finns nagra begrinsade omraden med ytberg-
arter, ofta mo- eller sandsten, som tillhér den sa kallade

Visingso-gruppen. Ur grundvattensynvinkel dr de bést kdnda
av dessa omraden Mockelns och Skagerns sydostra strander.
Varen 1998 fanns dock endast 37 brunnar i dessa bergarter
registrerade i SGUs brunnsdataarkiv. Deras mediandjup é&r
mindre dn urbergsbrunnarnas, endast 51 meter, men medi-
ankapaciteten ar ganska hog, 3 000 liter per timme. Detta ar
mera &n vad motsvarande brunnar i Skaraborgs ldn ger, men
lagre 4n mediankapaciteten i Jonkopings lan. Dér dr brunnarna
4 andra sidan betydligt djupare 4n i Orebro lin.

GRUNDVATTNET I DEN SEDIMENTARA
BERGGRUNDEN

Yngre sedimentir berggrund, fran kambrisk och ordovicisk
tid, bildar ytberg inom stora delar av en triangel Vretstorp—
Garphyttan—Orebro—sodra stranden av Hjidlmaren—Vretstorp.
Maiktigast och bést bevarade dr berggrundslagren i soder och
vaster, nedanfor de stora forkastningsbranterna, dér de kan
innehélla savi sandsten som lersten, alunskiffer och kalksten.
Mot nordost dr lagren eroderade, Gver stora ytor dnda ned till
urberget. Norr om ytterligare en forkastning i hojd med Orebro
har dock en smal bard av underkambrisk sandsten bevarats.

Kalksten och skiffer innehéller i sig inga eller mycket sma
mangder utvinnbart grundvatten. Att brunnsborrning i dessa
bergarter dndé kan ge lyckosamt resultat beror pa forekomsten
av vattenforande sprickor. Sandsten har i regel béttre forutsatt-
ningar for vattenutvinning, bade pa grund av bergartens porositet
och av forekomsten av sprickor. Nérkes sandstenar dr dock
av en finkornig typ med inslag av mosten och lersten, vilket
sétter ned de naturliga forutséattningarna for lyckade brunns-
borrningar. Att timligen rikt givande brunnar i sandsten dnda
forekommer pa Nérkeslétten far ndstan uteslutande tillskrivas
vattenforande sprickor i dessa lager.

Mellan alunskiffern och sandstenen forekommer ett cirka
fem meter méktigt lager av en bergart som ar mycket 16s och
kan sédgas vara ett mellanting mellan lerskiffer och lera. Vid
borrning i omraden dar denna sa kallade skifferlera forekom-
mer maste foderrdr drivas helt igenom bergarten och atmins-
tone ett par meter ner i sandstenen. Om inte detta gors riskerar
borrhalet att kollapsa.

I SGUs brunnsarkiv fanns véren 1998 uppgifter om nagot
mera én 1 000 brunnar nedférda i den yngre sedimentira berg-
grunden i Orebro 1in. Mediankapaciteten i dessa ir 2 400 liter
per timme och mediandjupet 46 meter.

Enligt tidigare undersdkningar som utforts av SGU finns
inga patagliga oldgenheter hos grundvattnet som specifikt kan
hénforas till sandstenen. Jarn- och manganproblem forekom-
mer, liksom stéllvis forhdjda halter av klorid och fluorid, men
dessa upptrader ocksa i andra akviferer.

GRUNDVATTNETS KVALITET

Grundvattnet i 102 brunnar och kéllor har provtagits i samband
med karteringen sensommaren 1991 och analyserats fysika-
liskt-kemiskt. Fran brunnar i berg kommer 54 prover, fran
kéllor och jordbrunnar 48 prover. Resultatet av undersokningen
finns redovisade under bilagerubriken ”Grundvattenkvalitet”.
Utover de ndmnda har analyser fran brunnsborrningsforetag
anvénts vid framstéillningen av de heltickande kartorna. Sta-
tistik och ”’punktkartor” baseras uteslutande pa de sammanlagt
102 proverna fran 1991.

Statistisk information under bilagerubriken ”Grundvatten-
kvalitet” redovisas i form av s.k. ”box-plottar”. Undre kanten
pé varje box visar den undre kvartilen, dvs. 25% av alla brunnar



har lagre vdrde dn det angivna, och den dvre kanten visar den
ovre kvartilen. Medianviardena finns markerade inuti varje box.
Extremvirdena utgors av det hogsta och lagsta uppmatta var-
det. I ndgra fall kan inga boxar iakttas, t.ex. for nitrit. Orsaken
ar att de flesta analysvérden &r lika med detektionsgrinsens
véarde. Detta innebér att ldgsta véarde, undre kvartil, median
och ovre kvartil sammanfaller.

For att ldsaren skall f& en uppfattning om vattnets kvalitet
har vissa riktvirden redovisats. Dessa kan av praktiska skil
avvika ndgot fran de virden som ges i Statens livsmedelsverks
kungorelse med foreskrifter och allménna rad om dricksvat-
ten (SLV FS 1993:35). Eftersom denna kungorelse da och da
brukar revideras bor alltid senaste utgédvan anvéndas.

Vattnets sammansattning kan dndras. Kortsiktiga variationer
kan for flera amnen kopplas till klimatologiska forhéllanden.
Nederbdrd och temperatur édr de faktorer som har storst inver-
kan. For att kunna méta langsiktiga fordandringar, t.ex. paverkan
av sur nederbdrd, kriavs langa mitserier. En uppfattning om
dessa fordndringar kan man fa i avsnittet frain SGUs grundvat-
tennét. De tidsméssiga fordndringarna maste darfor beaktas
ndr man ldser avsnittet om grundvattnets kvalitet.

I flera brunnar, frimst jordbrunnar, har vattnet metallangri-
pande egenskaper. Laga pH-védrden och hog halt av aggressiv
kolsyra indikerar detta. I vilken utstrackning detta &r en foljd
av sur nederbdrd eller om det &r naturligt for trakten ar svart
att avgora.

Alkaliniteten ar ett méatt pa vattnets formaga att motsta sur
nederbord. Analysresultaten visar att alkaliniteten dr betyd-
ligt 1agre 1 vatten fran jordbrunnar och kéllor &n i vatten fran
bergborrade brunnar. Brunnar i anslutning till de sedimentéra
bergarterna har i allmé@nhet hog alkalinitet.

Vattnets fluoridhalt dr av betydelse for tandhélsan dé fluo-
ridhalter mellan 0,8 och 1,3 mg/l anses ge skydd mot karies.
Halter under 0,8 mg/I anses didremot ge ett daligt eller inget
skydd alls. Vid hogre halter kan flickar upptrdda pa ténderna.
Darfor giller det vissa restriktioner for vattendrickandet nér det
géller barn under fyra ar da fluoridhalten 6verstiger 1,3 mg/I.
Ett vatten med fluoridhalt 6ver 6 mg/l bedéms som otjanligt.

SGUs analyser visar att huvuddelen av jordbrunnarna, kél-
lorna och bergbrunnarna har sé laga fluoridhalter att vatten
fran dessa inte ger nagot eller bara mycket svagt skydd mot
karies. Nadgot mindre an hélften av de bergborrade brunnarna
har vatten som ger ett visst skydd. De hogsta halterna bland de
bergborrade brunnarna var 2,7 mg/l och bland jordbrunnarna
0,89 mg/l. Pa huvudkartan har omrdden med forhojda halter

markerats. Aven utanfor de markerade omradena kan hoga
fluoridhalter forekomma.

Svavelvite, som ar en giftig gas, forekommer framfor allt
inom omraden med sedimentér berggrund. Gasen luktar starkt
och doften paminner om ruttnande dgg. Den &r sa stark att
man drar sig for att anvénda vatten dven med sma, tdmligen
ofarliga gasmingder. Svavelvite kan forekomma i omraden
med sedimentéra bergarter sydvést om Hjélmaren.

Ett mindre antal brunnar med hoga kloridhalter i vattnet har
patraffats inom lanet. I bergborrade brunnar inom laglénta
omraden finns rent allmént en viss risk for hoga kloridhalter.
Dessa omraden finns markerade pa huvudkartan. Grundvatten
som fororenats av vigsalt kan ocksé forekomma.

Grundvattnets radonhalt har undersokts. Radon kan tillforas
inomhusluften fran grundvatten vid t.ex. duschning, tvétt eller
matlagning. Hoga halter radon i inomhusluften kan orsaka
lungcancer. Radonhalterna i de bergborrade brunnarna ar i
allménhet forhallandevis hoga. Ungefar en fjardedel av vattnet
fran de undersokta bergbrunnarna har radonhalter Gverstigande
500 Bg/l och det hogsta uppmatta virdet inom lénet &r 3900
Bq/l, vilket far anses som mycket hogt. Jordbrunnarna och
kéllorna har betydligt ldgre halter. Provtagningen &r gles och
omraden med hoga halter kan ha missats.

Vattnet fran lanets jordbrunnar och kallor varierar i allménhet
mellan mycket mjukt och medelhart. Bergbrunnarnas vatten
varierar vanligtvis mellan mjukt och hart. Ett fatal brunnar
har mycket hart vatten.

I nagra enstaka brunnar innehéller vattnet hogre halter
av jarn och mangan dn vad som &r onskvart. Sadana halter
medfor att det kan uppsté problem i form av flickar pa tvitt
och sanitetsgods. Halterna brukar vara hogre i berg dn i jord.

Av kviveforeningarna ammonium, nitrat och nitrit har for-
hojda halter av nitrat pétréffats i flera jordbrunnar. Inga brunnar
har dock halter som kan anses vara hélsovéadliga. Orsaken till
de forhojda halterna ér sannolikt att ménga gravda brunnar &r
beldgna inom jordbruksbygder. Om brunnarna adr gamla och
har délig tatning kan detta medfora att fororenat vatten kan
tranga in. Det finns anledning att befara att brunnar med hoga
halter av kviveforeningar dessutom &r fororenade av bakterier
och andra mikroorganismer.

De av SGU provtagna jordbrunnarna har, nar kdllorna fran-
raknats, ett mediandjup pa fyra meter. Motsvarande djup for de
bergborrade dr 61 m. Den djupaste jordbrunnen ar nio meter
och den djupaste bergborrade brunnen ar 132 m.



Geologiska kartor
Geological maps
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Brunnar registrerade vid Sveriges geologiska undersokning
Wells registered at the Geological Survey of Sweden

Brunnsarkivets databas 1998—02-01

Antal brunnar 6 697

The Well Records Section, data-base 1998-02-01
Number of wells 6 697

Detaljerad information om brunnarna kan
erhallas fran

Detailed information about the wells may be
obtained from

SGU, Brunnsarkivet
Box 670

751 28 Uppsala
Tel/Phone: 018-17 90 00
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Schematisk profil genom isélvsavlagring
Principle cross section through a glaciofluvial deposit

Exempel pa tvarprofil genom en typ av isdlvsavlagring med
nirmaste omgivning, som ar vanlig under hogsta kustlinjen
(HK). Terrdangen under denna niva har nadgon eller nagra

Example of a cross section through a type of glaciofluvial
deposits and its adjacent environment, occurring common-
ly below the highest shore line (HK). The terrain below this

ganger efter den senast istiden varit tackt av hav eller stora
insjoar. Redovisningssittet pd den hydrogeologiska kartan
framgar ocksa.

level has at some period(s) after the latest glaciation been
covered by seas or great lakes. The presentation method of
the hydrogeological map is also shown.

Stor grundvattentillgang
- i sand och grus
Good groundwater resources

in sand and gravel

Mattlig grundvattentillgang i sand
och grus som kan innehalla lera
Moderate groundwater resources
in sand and gravel that may
contain clay

—
I—

Mattlig grundvattentillgang i

sand och grus under lera
Moderate groundwater resources

in sand and gravel under clay

Maktig lera. Vattenférande lager av

sand och grus kan férekomma
Thick clay. Water-bearing layers

of sand and gravel may occur.

Tamligen goda uttagsmdjligheter

|:| i berggrunden
Fairly good exploitation potential
in the bedrock

Profil

. Section
m 6.h.

60 —

500

Askérna (blockigt—stenigt grus)
Esker core (boulders—
stones—gravel)

Asmantel (grus—sand)
Esker mantle (gravel-sand)

0

Svallgrus

- Wave-washed and redeposited
gravel

- Svallsand

Wave-washed and redeposited
sand

Lera, bottenvarv av mo—sand
Clay, bottom-varves of silt-sand

1000

i
A Till

Kristallint berg med sprickor
Crystalline rocks with fractures

7 A
[ | Sprickzon
m Fracture zon
~ Grundvattenyta i askarnan
~
~

Groundwater level in the esker
core

Tryckyta utanfor askéarnan
“*~... Piezometric level outside the
* esker core

11

1500 m

- Grundvattenyta i svallkappan
'S Groundwater level in wave-
washed sand and gravel

Grundvattenyta i moran- och

bergomrade
Groundwater level in the till

and bedrock area

Brunn med grundvattenyta
Well with groundwater level

Kalla
& Spring



Fotografier
Photographs

Grundvattenutflode ur tunt gruslager ovanpa héll medger Ogona killa dr av kulturhistoriskt intresse eftersom dess
viss vegetation. Brunfargning av delar av marken och vissa vatten enligt folktron ansags vara hilsobringande, sarskilt
véxter antyder att vattnet dr jarnhaltigt. Bjornvik, Laxa for personer med dgonproblem. Ostansjo, Hallsbergs kom-
kommun. Foto J. Pousette. mun. Foto J. Pousette.

Discharge of groundwater from a thin gravel layer on top Ogona spring (Eye spring) is of culture-historical interest
of the bedrock allows some vegetation. The brown color of since, according to popular belief, its water was said to
parts of the ground and some plants indicates that the water bring health, especially to people with eye ailments. Ostan-
contains iron. Bjornvik, Laxd municipality. sjo, Hallsberg municipality.

Konstgjord grundvattenbildning for vattenférsorjningen Vattenforsorjningen i Fjugesta sker med naturligt grund-

i Orebro. Vatten frin Svartin pumpas upp i basséinger pa vatten. Tillgangen forstirks genom infiltration av vatten fran
isdlvssedimenten norr om staden varifran det infiltrerar Svartan. Grundvattnet luftas och terinfiltreras innan det
och forstirker den naturliga grundvattentillgangen. Norra distribueras till konsumenterna. Fjugesta, Lekebergs kom-
Runnaby, Orebro kommun. Foto J. Pousette. mun. Foto J. Pousette.

Artificial recharge of groundwater for the provision of pu- The municipal water supply at Fjugesta comes from natural
blic water of Orebro. Water from river Svartdn is pumped groundwater, reinforced by infiltration of water from river
into dams on the glaciofluvial deposits to the north of the Svartan. The groundwater is aerated and recharged before
city where it infiltrates and reinforces the natural ground- distributed to the consumers. Fjugesta, Lekeberg munici-
water resource. Norra Runnaby, Orebro municipality. pality.
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Fotografier
Photographs

Hallefors vattenverk. Grundvatten pumpas upp ur brunnar i

en isdlvsavlagring vid sjon Torrvarpens norra strand. Jeppe-
torp, Héllefors kommun. Foto J. Pousette.

The water works at Hdllefors. Groundwater is pumped from
wells in a glaciofluvial deposit on the northern shore of lake
Torrvarpen. Jeppetorp, Hillefors municipality.

Sprickor i kalkstenshéll (dolomitisk) oregelbundet vidgade
genom karstvittring. Glanshammar, Orebro kommun.

Foto C.-F. Miillern.

Fractures in dolomitic marble irregularly widened by kar-
stification. Glanshammar, Orebro municipality.

Genomskarning av den vanligaste lagerfoljden i ett leromra-
de: M — mordn med varierande méktighet, VL — varvig lera
(glacial), L — lera (postglacial), MJ — matjord (ner till plog-
djup), D — dréneringsror. Den bésta vattenforingen patréffas
vanligen i 6vergangszonen mellan varvig lera och morén.
Glanshammar, Orebro kommun. Foto C.-F. Miillern.

TBypical geological section in an area with clay: M — till with
varying thickness, VL — varved clay (glacial), L — clay (post-
glacial), MJ — top-soil (down to the depth of the plough), D —
drainage pipe. The transition zone between varved clay and
till is often the best water-bearing part of this kind of geolo-
gical sequence. Glanshammar, Orebro municipality.

13

Hallefors vattentdkt, ndgra hundra meter fran vigen, ar vl
skyddad mot féroreningar i samband med trafiken. Skadliga
viétskor fran t. ex. en tankbilsolycka hindras med hjélp av
tatskikt i dikena fran att nd grundvattnet. Jeppetorp, Hélle-
fors kommun. Foto J. Pousette.

The municipal groundwater wells at Hillefors are well pro-
tected against pollution from traffic. Hazardous fluids from
e.g. an oil truck accident are prevented from reaching the
groundwater with the help of sealing layers in the road dit-
ches. Jeppetorp, Hdllefors municipality.



Grundvattentemperatur
Groundwater temperature

Grundvattnets ungefirliga
arsmedeltemperatur i ytliga marklager, °C.
Approximate annual mean temperature of the

groundwater in the topmost layer of the ground, °C.
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Temperaturamplitudens djupberoende
Dependence of depth of the temperature amplitude

Grundvattnets temperaturvariationer dr mindre an luftens och minskar
med 6kat djup. Grundvattentemperaturens arsamplitud paverkas &ven
av t.ex. den omaéttade zonens méaktighet och markvatteninnehall.
The variation of groundwater temperature is smaller than that of
air and is reduced with increasing depth. The annual amplitude of
groundwater temperature is influenced by the thickness of the un-
saturated zone and water content.
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Grundvattnets temperaturamplitud °C
The amplitude of groundwater temperature °C
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Samband mellan méitdjupet och grundvattentemperaturens ars-
amplitud.

Relation between measuring depth and annual amplitude of ground-
water temperature.

Exempel: P4 6 m djup under markytan varierar grundvattnets tem-
peratur under dret med ca 0,5° uppat eller nedat, riknat frén med-
eltemperaturen pa den nivan (A). Ett temperaturmaximum for luft
registreras i grundvattnet pa samma niva efter ca 4 ménader (B).
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Grundvattentemperaturens variation
med djupet under markytan.
Variation of groundwater temperature with depth
below ground surface.

Temperatur
Temperature
A -
TA
Temperatursvangningar
beroende pa klimatets ars-
tidsvaxlingar
-30 m A

Temperature variations due
to the seasonal variation in
climate

Jamn temperaturokning mot
djupet p.g.a. geotermiskt
temperaturflode

Uniform increase of tempe-
rature with depth caused by
geothermal heatflow

Depth in m below ground surface

Djup i m under markytan

\4
Schematisk temperaturprofil
Schematic temperature section

Fasforskjutningens djupberoende
Time lag of temperature with depth

Grundvattentemperaturens maximum fordréjs med o6kande djup
under markytan.

The maximum value of the groundwater temperature is delayed with
increasing depth below ground surface.

Temperaturmaximums fasforskjutning i manader
Time lag of maximum values of temperature in months
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epth in m below ground surface

Djup i m under markytan

\

Samband mellan mitdjup och fasforskjutning for temperaturmaxima
i luft och grundvatten.

Relation between depth and time lag of the maximum values of tem-
peratures in air and groundwater.

Example: At the depth of 6 m below ground surface the groundwater
temperature fluctuates during the year with about 0.5° up or down
from the mean temperature at that level (4). A maximum value of
air temperature is recorded in the groundwater at the same level 4
months later (B).
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Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

HALLEFORS
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Huvudsakligen sandsten
Mainly sandstone

Aldre diabas
Older dolerite

Visingsdgruppen, sandsten m.m.
Visings6 Group, sandstone etc.

Smalands-Varmlandsgranit
Smaland-Véarmland granite

Yngre granit och pegmatit
Younger granite and pegmatite

Aldsta graniter (urgraniter)
Oldest granitoids

Gabbro, diorit, amfibolit
Gabbro, diorite, amphibolite

Gravacka, skiffer, kvartsit

Metagreywacke, mica schist, quartzite

Kalksten och dolomit (urkalksten)
Crystalline limestone and dolomite

Basiska vulkaniska bergarter
Basic metavolcanic rocks

Sura och intermediara vulkaniska bergarter
Acid and intermediate metavolcanic rocks
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Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Antal / Number

Antal / Number

I’h

Sandsten, huvudsakligen Visingsdgruppen, sandsten m.m.
Mainly sandstone Visingsé Group, sandstone etc.
400 7 207
350 1
300 1 15+
2501 2
g
200 1 2 10t
150 1 s
C
<
100 1 54
50 1
0 0 t
60 200 600 2000 6000 20000 I/h 60 200 600 2000 6000 20000
Antal brunnar 1041 Antal brunnar 37
Mediankapacitet 2400 1/h Mediankapacitet 3000 I/h
Mediandjup 46 m Mediandjup 51m
Regional hydraulisk konduktivitet Regional hydraulisk konduktivitet
K=5410" m/s K=5,310" m/s
Number of wells 1041 Number of wells 37
Median capacity 2400 U/h Median capacity 3000 l/h
Median depth 46 m Median depth 51m
Regional hydraulic conductivity Regional hydraulic conductivity
_7 -7
K=5410" m/s K=5.310" m/s
Smalands-Varmlandsgranit Yngre granit och pegmatit
250+ Sméaland-Vérmland granite 300+ Younger granite and pegmatite
250 1
& 2007
Q
g
S
2 1501
s
£ 1007
50 +
0 |
60 200 600 2000 6000 20000 I’h 60 200 600 2000 6000 20000 I’h
Antal brunnar 608 Antal brunnar 932
Mediankapacitet 600 1/h Mediankapacitet 800 I/h
Mediandjup 67 m Mediandjup 70 m
Regional hydraulisk konduktivitet Regional hydraulisk konduktivitet
K=5,7-10" m/s K=6,9-10" m/s
Number of wells 608 Number of wells 932
Median capacity 600 I/h Median capacity 800 l/h
Median depth 67 m Median depth 70 m
Regional hydraulic conductivity Regional hydraulic conductivity
K=5.710" m/s K= 6.9-10"m/s
Aldsta graniter
2007 Oldest granitoids
Antal brunnar 643
Mediankapacitet 800 I/h
. 1907 Mediandjup 65 m
é Regional hydraulisk konduktivitet
3 004 K=8,1-10" m/s
g Number of wells 643
< 504 Median capacity 800 I/h
Median depth 65 m
Regional hydraulic conductivity
0 . K=8110" m/s

60 200 600 2000 6000 20000 I’h
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Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Antal / Number

Antal / Number

407

Gabbro
Gabbro

60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 60
Mediankapacitet 600 I/h
Mediandjup 74 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=4,610" m/s
Number of wells 60
Median capacity 600 l/h
Median depth 74 m
Regional hydraulic conductivity
K=4.610" m/s

Kalksten och dolomit
Limestone and Dolomite

60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 108
Mediankapacitet 600 1/h
Mediandjup 72 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=4,910" m/s
Number of wells 108
Median capacity 600 l/h
Median depth 72 m

Regional hydraulic conductivity
K=4.9-10"m/s

Antal / Number

Antal / Number

Gravacka, skiffer, kvartsit
Metagreywacke, mica schist, quartzite

I/h

1001
80T
60T
40+
20T
0 {
60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 297
Mediankapacitet 800 I/h
Mediandjup 67 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=7,610" m/s
Number of wells 297
Median capacity 800 I/h
Median depth 67 m
Regional hydraulic conductivity
K=7.610" m/s
Sura vulkaniska bergarter
Acid metavolcanic rocks
600T
500+
400+
3001
2001
1001
}
60 200 600 2000 6000 20000
Antal brunnar 1425
Mediankapacitet 600 1/h
Mediandjup 70 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=5210" m/s
Number of wells 1425
Median capacity 600 l/h
Median depth 70 m
Regional hydraulic conductivity
K=5210" m/s



Variationer i uttagsmdjligheter i berggrunden enligt indelningen pé kartan 6ver grundvattnet
Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map

Samtliga urbergsbrunnar
All precambrian crystalline bedrock wells

14001

12001

10001

800t —

600+

Antal / Number

4001

2001

0

HALLEFORS 60 200 600 2000 6000 20000 I'h

Antal brunnar 4075
Mediankapacitet 610 1/h
Mediandjup 70 m
LINDESBERG Regional l_lgydraulisk konduktivitet
K=52-10" m/s
Number of wells 4075
Median capacity 610 I/h
Median depth 70 m
Regional hydraulic conductivity
K=5210" m/s

Urbergsomraden med mediankapaci
I:l tet 2000-6000 I/'h

Precambrian crystalline bedrock, me

dian capacity 2000-6000 I/h

Urbergsomraden med mediankapa-
I:l citet 600-2000 I’h

Precambrian crystalline bedrock,
median capacity 600-2000 I/h

OREBRO

\\\\\

Urbergsomraden med mediankapa- |
I:l citet >600 I/h
Precambrian crystalline bedrock,

median capacity >600 I/h

N
\
’
\

Sedimentar berggrund, huvudsak-
ligen sandsten, mediankapacitet

I:l 2000-6000 I/h
Sedimentary rocks, mainly sand-

stone, median capacity 2000—6000

ASKERSUND
I’h

0 10 20 30 km
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Variationer i uttagsmdjligheter i berggrunden enligt indelningen pé kartan 6ver grundvattnet
Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map

Antal / Number

Antal / Number

Urbergsomraden med mediankapacitet 2000-6000 I/h
Precambrian crystalline bedrock,
median kapacity 2000-6000 I/h

1001
80 1
60t
401
201
O —— |
60 200 600 2000 6000 20000 Ih
Antal brunnar 260
Mediankapacitet 2000 1/h
Mediandjup 60 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=2,410" m/s
Number of wells 260
Median capacity 2000 l/h
Median depth 60 m
Regional hydraulic conductivity
K=2.4-10" m/s
Urberg med mediankapacitet >600 I/h
Precambrian crystalline bedrock,
median capacity >600 I/h
300 1
250 +
200 +
150 1
100
50
0
60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 660
Mediankapacitet 400 1/h
Mediandjup 79 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=2,610" m/s
Number of wells 660
Median capacity 400 I/h
Median depth 79 m
Regional hydraulic conductivity
K=2.610" m/s
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Antal / Number

Antal / Number

Urbergsomraden med mediankapacitet 600—-2000 I/h
Precambrian crystalline bedrock,
median capacity 600—2000 I/h

1200
1000t
800 +
600 +
400
200 +
0
60 200 600 2000 6000 20000
Antal brunnar 3155
Mediankapacitet 700 I/h
Mediandjup 69 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=6,210" m/s
Number of wells 3155
Median capacity 700 I/h
Median depth 69 m
Regional hydraulic conductivity
K=6.2:10"m/s

Sedimentar berggrund, huvudsakligen sandsten,
mediankapacitet 2000—-6000 I/h

Sedimentary rocks, mainly sandstone,

median capacity 2000-6000 I/h

I’h

5007
4001
300t
2001
1001
0 + —
60 200 600 2000 6000 20000 I’h
Antal brunnar 1130
Mediankapacitet 2500 1/h
Mediandjup 47 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=5310" m/s
Number of wells 1130
Median capacity 2500 I/h
Median depth 47 m
Regional hydraulic conductivity
K=5.310" m/s



Kallor
Springs
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Killor
Springs

I samband med den hydrogeologiska undersékningen av Ore-
bro ldn utfordes en dversiktlig inventering av aret runt flédande
kéllor. Uppgifter om kéllor och deras ldgen m.m. har erhallits
genom studium av geologiska och ekonomiska kartor, vatten-
taktsutredningar samt genom tips fran allméanheten.

Vid inventeringen gjordes en uppskattning av kallflodenas
storlek. Dessutom uppmaittes pa plats temperatur, pH och
elektrisk ledningsformaga (mS/m). Kartan redovisar lagena
(med numrering enligt SGUs kéllarkiv) samt kéllornas upp-
skattade fldden. Undersokningen gor inte ansprak pa att vara
fullstindig.

Kallor &r naturliga dréneringspunkter for grundvatten i jord
och berg. Detta mdjliggér enkel provtagning och kvalitets-
beddmning. Kéllor som drénerar stdrre grundvattenmagasin
karaktdriseras vanligen av langsamma fordndringar i savél
flode som vattenkvalitet och dr darfor i vissa fall lampliga
provtagningsplatser. De kraftigast flddande kdllorna upptréder
oftast 1 anslutning till de storre isdlvsavlagringarna. Bra ex-

In connection with the hydrogeological mapping of Orebro
County, a general inventory of perennial springs was carried
out. Data about springs and their locations etc. were ob-
tained from studies of geological and economical maps, from
groundwater reports, and through information from the public.

From the inventory, the yields were estimated and tempera-
ture, pH and the electrical conductivity (mS/m) of the waters
were measured. The map presented here shows the springs and
their estimated yields. This investigation of springs makes no
claim of being complete.

Springs are natural drainage points for groundwater in Qua-
ternary deposits and bedrock. They permit easy sampling and
assessment of water quality. Springs draining large ground-
water reservoirs are usually characterised by slow changes
in flow as well as in water quality and are thus suitable for
water sampling. The strongest flowing springs are often found
close to large glaciofluvial deposits. Examples of such springs
are no 2 "N. Atorp” (30 l/s), no 8 "Jirleborg” (15 I/s) and
no 9 "Gdllo brunn” (13 I/s). This type of spring is also found

empel pa sddana ér killorna N. Atorp (nr 2) 30 I/s, Jirleborg
(nr 8) 15 1/s samt Gillé brunn (nr 9) 13 I/s. Aven i dalgéngar
med ett lertdicke som ddljer vattenforande lager kan starkt
flddande kéllor forekomma. Kéllor i mordn uppvisar oftast
betydligt svagare floden.

Kulturhistoriskt sett dr kéllor intressanta da de haft stor
betydelse i folktron. Det har funnits kéllor av olika slag, t.ex.
onskekallor, botkallor, siarkdllor och trefaldighetskéllor. De
senare mynnar for ovrigt alltid mot norr. Det ansags att tre-
faldighetskillor tog emot sjukdomar och annat elinde och
forde med sig detta onda och farliga norrut, dit dar det ansags
hora hemma.

Kallor till vilka sédgner och legender &r knutna kan skyddas
enligt fornminneslagen. Andra kan skyddas enligt miljobalken
och goras till naturminne. Varden av skyddade kéllor &r tyvérr
délig, trots att de funnits under hela vér historia och varit av
avgorande betydelse vid nistan all boséttning.

in valleys with clay-covered water-bearing layers. Springs in
till often show weaker flows.

From a cultural history point of view springs are often
interesting, because of their significance in popular beliefs.
There have been springs of different types, e.g. wishing springs,
curative springs, prophetic springs and those known as Trinity
springs. The latter always flow northwards out of the ground.
Formerly it was believed that the Trinity springs were capable
of carrying away illness and other kinds of misery by means of
the water, which then took these evil and dangerous afflictions
to the north, where such things were thought to belong.

Springs that have myths and legends associated with them
are sometimes protected by the Ancient Monuments Act. Other
springs may be protected by the Environmental code. Unfor-
tunately the care of these springs is often poor, despite the fact
that the springs have existed during our entire history and have
been of great importance for almost all types of settlement.

Sammanstdlld av Sune Rurling

Nummer Namn Akvifer Temp°C pH Elektrisk lednings-
Number — Name Aquifer TempeC pH  formaga mS/m
Electric conductivity
mS/m
1 Bjornkéllan Moran / Till 9,0 5,10 9,0
2 N Atorp Isilvsmaterial / Glaciofluvial deposit 6,0 6,50 10,0
3 Kyrkhivden Morién / Till 7,5 5,50 8,0
4 Porla killa (Djupbécken) Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 6,5 5,80 12,0
5 St Bergshult Morin / Till 11,2 4,40 6,0
6 Kvisterangstorpskéllan Vattenforande lager under lera /
Waterbearing layer under clay 7,0 6,75 82,0
7 Kung Jans kélla Morién / Till 7,0 7,05 20,0
8 Jérleborg Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 8,0 7,03 10,0
9 Géll6 brunn (Marieberg) Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 7,0 6,70 83,0
10 Saltorp Morén / Till 7,5 5,57
11 Hilsokdlla (Svarta) Morién / Till 8,5 5,26 8,0
12 Halsokdilla Morién / Till 7,0 6,45 17,0
13 Garphytte nationalpark Morién / Till 7,5 6,57 20,0
14 Ogonakillan (gv.nit 17010) Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 6,2 6,47 15,0
15 Kracklinge Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 8,0 7,06 52,1
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Kallor

Springs
Nummer Namn Akvifer Temp°C pH Elektrisk lednings-
Number  Name Agquifer TempeC pH formaga mS/m
Electric conductivity
mS/m

16 Vissboda Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 7,0 7,25 24,0
17 Bosjon Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 7,0 5,63 7,0
18 N Tivedstorp Morién / Till 9,0 5,70 6,0
19 Spanbrokallan (offerkilla) Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 6,5 5,85 6,5
20 Merakéllan (Hakanstorp) Svallsand—grus / Littoral sand-gravel 6,7 5,67 9,0
21 Gostas kiilla Morén / Till 7,0 5,53 6,0
22 St Catrinns brund (hilsokélla) Svallsand—grus / Littoral sand—gravel 8,0 5,21 8,0
23 Testa Svallsand—grus / Littoral sand—gravel 7,0 6,86 26,0
24 Hillabacksésen Morién / Till 8,0 4,69 3,0
25 Abytorp Svallsand—grus / Littoral sand—gravel 7,5 6,43 12,0
26 Stora backen Svallsand—grus / Littoral sand—gravel 7,0 5,44 3,0
27 Lyckas kalla (trefaldighetskélla) — Svallsand—grus / Littoral sand—gravel 6,5 6,48 15,0
28 Stora kalla Svallsand—grus / Littoral sand—gravel 8,5 5,67 3,0
29 Midsommarkéllan

(trefaldighetskalla) Morén / Till 7,0 5,35 5,0
30 Pyr-Brittas kélla Morién / Till 8,0 4,82 2,0
31 Nyboda Morén / Till 8,0 6,65
32 Jérnkéllan (Nyhyttan) Morin / Till 6,0 6,88 16,0
33 Greckasen (hélsokélla) Morién / Till 5,4 6,73 10,0
34 Skraddartorp Urberg / Precambrian crystalline bedrock 6,5 7,26 34,0
35 Bjorksjon Morién / Till 7,0 6,77 4,0
36 Bjorktorp Vattenforande lager under lera /

Waterbearing layer under clay 7,8 6,05
37 Bldmansbéacken (tref.kélla) Morién / Till 9,0 6,00 8,0
38 Myrsjon Morén / Till 7,0 6,86 11,0
39 Savsjohdjden Svallsand—grus / Littoral sand—gravel 10,6 6,07 1,0
40 Stangfallet Morién / Till 7,0 5,64 4,0
41 Tobistjarn Morién / Till 7,0 4,92 2,0
42 Lutkullen Morién / Till 5,5 491 3,0
43 Ingelsberg (midsommarkélla) Svallsand—grus / Littoral sand—gravel 10,0 4,86 3,0
44 Sagheden Morién / Till 6,0 5,68 5,0
45 Frétunanas Morién / Till 7,5 5,95 7,0
46 V Bor Vattenforande lager under lera / 8,0 6,06 16,0
Waterbearing layer under clay

47 Herrekéllan Morén / Till 7,5 6,62 14,0
48 Uskaboda Morén / Till 8,5 5,35 7,0
49 Bovik Morén / Till 8,0 5,07 7,0
50 Lilla Tomtsj6én Morén / Till 11,0 5,78 4.4
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Kommunal vattenproduktion
Municipal water extraction

Ytvattentakt
Surface water supply

Vattentakt i berg
Well in bedrock

Uttag i bade jord- och bergbrunnar
Extraction in both Quaternary deposits
and bedrock

Grundvattentakt i jordlager
Municipal well in Quaternary deposits

Dito med anlaggning(ar) for konstgjord
grundvattenbildning
Ditto with artificial groundwater recharge plant(s)

Dito med anlaggning(ar) for aterinfiltration
Ditto with groundwater recirculation plant(s)

4w 0O 810

Producerande vattenmangder 1996
i 1000-tal m3

Produced volumes of water

1996 in thousands of m3

O <10

[] 10-99
D 100-999
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Specifik elektrisk ledningsformaga
Specific electrical conductance

Vattnets specifika elektriska ledningsforméga avspeglar dess salt-

Grundvattnets specifika ledningsférméga ar vanligen 5-100

pH &r ett matt pa vattnets surhetsgrad. Ju lagre véirden desto surare
vatten. Neutralvérdet dr 7. Jordbrunnar har i regel ldgre pH-vérden
dn bergborrade brunnar. Laga pH-védrden i kombination med

halt. Ett saltfattigt vatten har laga varden. Den specifika elektriska mS/m.
ledningsformégan mats 1 millisiemens per meter.
Specifik elektrisk ledningsférmaga i jordbrunnar Specifik elektrisk ledningsférmaga i bergbrunnar
' 051
0.4
0.3
0.24
0.1 l
0 .
I I
Jord Berg

Konduktivitet, mS/m

100
40

[¢)]

EEOOEN

Median Q3

Max
87,0

Antal
48

Min
3,3

Q1

7,9 12,0 17,5 54

Viitejonaktivitet, pH
Hydrogen-ion activity, pH

pH i jordbrunnar

I I
Jord Berg

Antal

Max
110,0

Min
6,3

Median Q3
25,5 38,0

mjukt vatten och lag alkalinitet ger vattnet ledningsangripande
egenskaper. Vanliga véirden for grundvatten dr 5-9 pH-enheter.

pH i bergbrunnar

pH

= 5,5

|_| 6,0

|j 6,5

|:| 7,0

|:| 7.5
Antal Median Q3 - Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
48 5,00 6,00 6,45 6,95 7,80 54 6,10 7,20 7,50 7,90 8,20



Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Permanganatforbrukning, KMnO,
Permanganate value, KMnOy,

Permanganat (KMnO,)-forbrukningen ar ett matt pa vattnets halt

paverkan fran avlopp och dylikt. Vanliga vérden for grundvatten
av organiska dmnen. I regel utgdrs dessa av normala humusidm- ar 0-25 mg/l KMnOy,.
nen. I undantagsfall kan hdg permanganatférbrukning orsakas av

Permanganatférbrukning i jordbrunnar

Permanganatférbrukning i bergbrunnar

40

30

20

101

Jord Berg

mg KMnO,/I

>20
10-20
<10

Antal Mi’n Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
48 2,00 3,50 7,00 11,00 32,00 54 1,00 3,00 4,00 7,00 25,00

Kalcium, Ca
Calcium, Ca

Det kalcium som finns i grundvattnet kommer huvudsakligen fran

magnesium gor att vattnet blir hart. Vanliga halter i grundvatten
berggrunden och/eller jordlagren. Halterna dr hogst i omraden

ar 5-200 mg/1 Ca.
med kalkhaltiga berg- eller jordarter. Hoga halter av kalcium och
Kalcium i jordbrunnar Kalcium i bergbrunnar
2 7 I3 A
S ICN 7 200+ S [ 7
N \l \s \ \% N V?
) R | 160 3 ¢ j
/ (e J
120 N
I
80+ !
\
40+ ¢
\
01 )
1 |
Jord Berg ‘\
r/\‘
\
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N\
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i
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1
|
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\
1
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\
<
N\
1
mg Call
<10
10-20
20-50 5
50-100
>100 N i
Antal  Min Q1 Median Q3 Max Antal  Min Q1 Median Q3 Max
48 1,00 7,35 15,50 28,00 140,00 54 4,80 22,00 33,50 46,00 200,00
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Magnesium, Mg
Magnesium, Mg

magnesium gor att vattnet blir hart. Vanliga halter i grundvatten

Det magnesium som finns i grundvattnet kommer huvudsakligen
fran berggrunden och jordlagren. Halterna blir hdgst i omrédden ar 2-25 mg/l Mg.

med kalkhaltiga berg- eller jordarter. Hoga halter av kalcium och

Magnesium i bergbrunnar

Magnesium i jordbrunnar
Ny 7o % T ]
I hat § 20
e ° AN /=, .:}
‘{’ \, s Al
[ N A 157
e
i ° o 0} 10
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¢ \ 5+
\ . ?
| i 01
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{/\1‘ . E/\ Jord Berg
\
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e
Id
i
e
7
1
/
\
{
\
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\
1
mg Mg/l
. ® <4
3 4-8
> 8-15
15-30
H ® >30
Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
54 1,80 3,40 4,95 7,10 19,00

54 1,80 3,40 4,95 7,10 19,00

Natrium, Na
Sodium, Na

vatten kan vara mindre lampat till dricksvatten. Vanliga halter i

Hoga natriumbhalter ger tillsammans med hoga kloridhalter salt
grundvatten dr 2—50 mg/l Na.

smak at vattnet. Hoga natrium- och kloridhalter férekommer
oftast tillsammans och kan da tyda pé paverkan fran havsvatten.

Avhirdat vatten ger ofta hoga natriumhalter. Kraftigt avhirdat
Natrium i bergbrunnar

Natrium i jordbrunnar
o IR e L 100
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Antal - Min Q1 Median Q3  Max Antal  Min Q1  Median Q3  Max
54 20 50 M0 240 970 54 20 50 110 240 97,0
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Kalium, K
Potassium, K

I regel &r kaliumhalterna ldgre dn natriumhalterna. Kalium kan
komma fran kaligédselmedel. Vanliga halter i grundvatten ar
0,5-10 mg/1 K.

Kalium i jordbrunnar

NP

~.
e
—q
L]

~A————

[CRN %
\ '\, W
~1 ~—
\ !
L4 \\ /\\__/
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L\ {
° ° o
4
\
\
\
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Antal Min Q1
48 0,33

I kustnira omréden kan i samband med pumpning hoga klorid-
halter i grundvattnet bero pa intrdngande havsvatten. Hoga klo-

0,68 1,25

Median Q3

1,80

Max
8,20

T T
Jord Berg

mg KI/I

®>12
6-12
2-6

Klorid, C1
Chloride, Cl

ridhalter kan ocksa bero pa inblandning av gammalt havsvatten,
som kan finnas i jordlagren och berggrunden dven langt ifrdn

Antal
48

Klorid i jordbrunnar

Min Q1

1,40 2,70 6,15

Median Q3

14,50

Max
160,00

3004
2507
2004
150+
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507
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Kalium i bergbrunnar
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Median
2,20

Min Qi
1,60

Antal
54 0,72

Klorid i bergbrunnar

Antal Min Q1

54 2,40 4,10 7,75

Median Q3

Q3 Max
3,30 7,20

de nuvarande kusterna. Hoga kloridhalter kan ocksa orsakas av
fororeningar. Vanliga halter i grundvatten &r 2-50 mg/1 Cl.

Max

16,00 290,00



Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Sulfat, SO,
Sulphate, SO,

Hoga sulfathalter i grundvattnet kan bero pa utlosning fran gyttje- vara laxerande. Vanliga halter i grundvatten &r 2—150 mg/1 SO,.
och torvjordlager eller vittrande kismineral i berggrunden. Hoga
halter i kombination med magnesium och natrium anses kunna

Sulfat i jordbrunnar Sulfat i bergbrunnar
1004
801
60+
40
204
0-
I I
Jord Berg
mg SO,/I
- 50
.. 40
D 30
D 20
- 10
E .
Antal  Min Q1 Median Q3 Max Antal  Min Q1 Median Q3 Max
48 1,0 5,8 8,5 12,0 73,0 54 1,0 6,5 10,5 19,0 100,0
AlKalinitet, HCO,

Alkalinity, HCO;

Alkaliniteten, som vid normala pH-virden motsvarar bikarbonat- i grundvatten dr 20-400 mg/l HCO;.
halten (HCO;)-halten, &r ett matt pa vattnets forméga att motsté
forsurning (hogre viarden — béttre motstandskraft). Vanliga halter

Alkalinitet i jordbrunnar Alkalinitet i bergbrunnar

400+
300
2001
1004
O_
I I
Jord Berg
mg HCO,/I
o
D 60
. 100
150
2 ) .
Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Median Q3 Max
48 3,0 14,5 35,5 79,5 350,0 54 20,0 90,0 130,0 180,0 320,0



Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Ammonium, NH,, &r en kviveforening som i regel finns i mycket

Ammonium, NH,
Ammonia, NH,

laga halter i grundvatten. Forhdjda halter kan bero pé fororeningar
fran avlopp eller godselstackar. Aven dkergddsling kan, sérskilt
pé sandiga jordar, ge forh6jda halter. Vanliga halter i grundvatten

Ammonium i jordbrunnar
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Antal
48

Nitrit, NO,, dr en kvdveférening, som i regel finns i mycket laga
halter i grundvatten. Forhdjda halter kan bero pa fororeningar
fran avlopp eller godselstackar. Aven akergddsling kan, sirskilt
pa sandiga jordar, ge férhdjda halter. Vid god syretillgang

Min
0,05

Q1
0,05

Median Q3
0,05 0,05

Nitrat i jordbrunnar
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0,33
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Antal
48

Min
0,01

Q1
0,01

Median Q3
0,01 0,01

Max
0,05

0,4
0,31
0,24
0,14

0_

I I
Jord Berg

mg NH,/I
e >1,30
0,50-1,30
0,06-0,50
e <0,06

Nitrit, NO,
Nitrite, NO,

0,05
0,044
0,03+
0,02+
0,01

I I
Jord Berg

mg NO,/I

®>0,15
0,015-0,15
® <0,015

29

ar 0—1 mg/l NH,,.

Ammonium i bergbrunnar

RS

Antal
54

Min
0,05

Q1
0,05

Median Q3
0,05 0,05

Max
0,29

kan ammonium nitrifieras till nitrit. Vid syrebrist kan nitrat
reduceras till nitrit. Férhdjda nitrithalter i djupa bergborrade
brunnar kan ibland bero pa detta. Vanliga halter i grundvatten
ar 0-0,02 mg/l NO,.

Nitrat i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Nitrat, NO,
Nitrate, NO;

Nitrat, NO;, dr en kvéveforening, som i regel finns naturligt
i mycket ldga halter i grundvatten. Férhdjda halter kan bero
pa fororeningar fran avlopp och godselstackar. Akergodsling,
sdrskilt pa sandiga jordar, kan dven ge forhdjda halter. Likasé
kan kvidveforeningar fran industriella rokgasutslédpp med ne-

Nitrat i jordbrunnar

derborden tillforas grundvattnet. Under véxtsdsongen tas stora
méingder kvdve upp av vixterna. Tillskottet av kvdveforeningar
till grundvattnet blir dd mindre. Nitrathalterna i grundvattnet
varierar darfor med drstiderna. Vanliga halter i grundvattnet ar
0-20 mg/I NO;.

Nitrat i bergbrunnar

Antal  Min Q1 Median Q3 Max
48 0,1 0,1 1,0 3,1 35,0

I I
Jord Berg

mg NO,/I

Antal Min Q1 Median Q3 Max
54 0,1 0,1 0,1 2,9 49,0

Fluorid, F
Fluoride, F

Brunnar med hoga halter av fluorid pétriffas ofta inom omraden
dar berggrunden ér rik pa flusspat, CaF,. Vanliga halter i grund-

vattnet ar 0—1,5 mg/l F.

Fluorid i jordbrunnar

Fluorid i bergbrunnar

g

Antal Min Q1 Median Q3 Max
48 0,11 0,10 0,13 0,32 0,89

Jord Berg

3
Q@
m
=

o = = > O
© M o o o

EEAORNE

Antal Min Q1 Median Q3 Max
54 0,10 0,37 0,64 1,40 2,70
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Jéirn, Fe
Iron, Fe

halter ger en obehaglig smak &t vattnet. Vanliga halter i grund-

Hoga halter av jarn kan orsaka bruna flackar pé tvitt, porslin
o.d. Halterna kan foréndras avsevirt fran brunn till tappstille, vatten dr 0—1 mg/1 Fe.

beroende pa utfdllning och utldsning fran jarnledningar. Hoga

Jarn i bergbrunnar

Jarn i jordbrunnar
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Antal  Min Q1 Median Q3 Max Antal  Min Q1 Median Q3 Max
48 0,05 0,05 0,05 0,13 9,20 54 0,05 0,05 0,05 0,27 8,30
Mangan, Mn
Manganese, Mn
Hoga halter av mangan kan orsaka bruna fldckar pa tvitt, porslin
0.d. och kan ge obehaglig smak &t vattnet. Vanliga halter i grund-
vattnet dr 00,7 mg/l Mn.
Mangan i jordbrunnar Mangan i bergbrunnar
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Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
48 0,01 0,01 0,01 0,12 1,10 54 0,01 0,01 0,06 0,25 0,75
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Aluminium, Al, Aluminium, Al

om ménniskan till skillnad fran vissa djur, t.ex. fiskar, kan fordra

Vid pH-virden mellan 5,5 och 8,5 foreligger i allménhet alumi-
relativt stora intag av aluminium. Vanliga halter i grundvatten &r

nium i oskadlig halt och form. Vid ldgre och hogre pH-vérden
kan aluminiumhalten 6ka och bli hog. Det forefaller dock som 0-0,2 mg/1 Al.

Aluminium i jordbrunnar Aluminium i bergbrunnar
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Antal  Min Q1 Median Q3 Max

Antal Min Q1 Median Q3 Max
48 0,00 0,00 0,01 0,09 0,44 53 0,00 0,00 0,00 0,01 0,12

Aggressiv kolsyra, CO,, Aggressivity of carbon dioxid, CO,

pé savil metaller som cement och betong. Ju hogre virde desto

Korrosion &r en naturlig process som beror pa att oddla metaller
storre risk for angrepp. Halten aggressiv kolsyra har berdknats

framstéllda ur malmer under tillforsel av energi strévar efter att

aterga till sitt ursprungliga energifattiga malmtillstand. Néstan all ur analysdata.
korrosion sker genom reaktion mellan syre och metall i ndrvaro For att kunna beddma ett vattens metallangripande egen-

av vatten. For att forhindra korrosion maste metallytorna skyddas. skaper ricker det inte med kiinnedom om vattnets halt av
Detta kan bland annat ske genom kalkutfdllning. aggressiv kolsyra. Men man kan i det enskilda fallet uppskatta

Den kolsyra i vattnet som kan uppldsa kalk och hindra kal- risken for angrepp pa metaller fran en samlad bedémning av
kutféllning kallas aggressiv kolsyra. Méngden aggressiv kolsyra vattnets kemiska sammansittning. Vanliga halter i grundvatten
ar darigenom ett indirekt matt pd vattnets angripande egenskaper ar 0-50 mg/1 CO,.

Aggressiv kolsyra i bergbrunnar

7 <

Aggressiv kolsyra i jordbrunnar

100 ~
804
604
40+
20

I I
Jord Berg

3

G SN
~mmm——sa

mg CO, agg/l (

e >40 q
20-40 y
<20

Antal  Min Qi Median Q3 Max
37 10 30 60 210 51,0

Y
Antal Min Q1 Median Q3 Max
46 1,0 16,0 29,0 44,0 90,0
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Totalhardhet, Ca+Mg
Total hardness, Ca+Mg

Hoga halter av kalcium och magnesium gor att vattnet blir hart. i varmvattenberedare, kastruller, disk- och tvdttmaskiner, kaf-
Hart vatten fororsakar 6kad tvalférbrukning genom kalktvalbild- febryggare m.m.
ning. Vid uppvirmning kan oldgenhet uppsta genom avséittning

Totalhardhet i jordbrunnar Totalhardhet i bergrunnar
250 '

200
150+
1004
50

I I
Jord Berg

Totalhardhet, mg Call

7,5
15

Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
47 3,00 10,00 19,00 32,00 165,00 54 9,00 33,00 42,00 56,00 211,00

Zink, Zn
Zink, Zn

Zink dr ett for kroppen nddvéndigt &mne eftersom det har flera
biokemiska funktioner. Vanliga halter i grundvatten &r 0—1 mg/l Zn.

Zink i jordbrunnar Zink i bergbrunnar

N [CRN
[

3,01
2,51
2,0
1,51
1,0
0,5

0- =

I I
Jord Berg

mg Zn/l

®>1,0
0,3-1,0
®<0,3
Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
48 0,00 0,00 0,00 0,01 0,10 53 0,00 0,00 0,01 0,02 2,80
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Radon, Rn-222
Radon, Rn-222

Grundvattnet i framfor allt uranférande graniter kan innehélla
radon (Rn-222). Radon ir en féarg- och luktlds radioaktiv ddelgas
som bildas nér radium sonderfaller. Radium dr i sin tur en sonder-
fallsprodukt av uran. Radon dr 16sligt i vatten. Storre delen av det
16sta radonet avgér vid t.ex. tvitt, disk och duschning. Dérvid kan
radonhalten 6ka i utrymmen som anvénds for sadan verksamhet.
Detta géller framforallt daligt ventilerade lokaler.

Nar radon sonderfaller bildas radondottrar. Det ar kortlivade,
fasta, radioaktiva partiklar, som nér de s6nderfaller avger alfa- och
gammastralning. Radondéttrarna kan folja med i inandningsluften
ned i lungorna och strdlningen frdn dem kan orsaka lungskador.
Aktiviteten méts i Becquerel (Bq). 1 Bg=2,7- 10-!! Ci (Curie).
Vanliga halter i grundvatten dr 0-500 Bq/l Rn-222.

Radon i bergbrunnar

Radon i jordbrunnar
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Sveriges grundvattenregioner
Groundwater regions in Sweden

Regimer, grundvattennivaer
Regimes, groundwater levels
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Vinter, normalt ingen grundvattenbildning
Winter, normally no groundwater recharge

Sh)

Sndésmaltning, grundvattenbildning
Snow-melting, groundwater recharge

Normalt avdunstar all nederbérd
All precipitation normally evaporates

Nederborden dverstiger avdunstningen
Precipitation exceeds evaporation
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Den huvudsakliga grundvattenbildningen i norra Sveriges in-
land sker i samband med snosmailtningen pa senvéaren. Grund-
vattennivaerna stiger snabbt och nar sitt maximum pa férsom-
maren. Sedan kommer vanligen inget tillskott till grundvattnet,
som i stéllet tappas av. En snabb 6vergang fran sommar till vinter
gor att nivaerna sjunker kontinuerligt, och de nar sitt minimum
strax fore sndsmaéltningen.

In interior parts of northern Sweden groundwater recharge occurs
mainly in connection with snow-melting during late spring. Ground-
water levels rise quickly and peak during early summer. Thereafier,
under normal conditions, groundwater levels drop since there are no
further additions. A quick transition from summer to winter leads to a
continuous fall in groundwater levels, which reach their minimum just
prior to the snow-melting period.

SVEG

I ett omrade som omfattar storre delen av Norrlands kustland,
sddra Norrlands inland och fjélltrakter och norra Svealand sker
nybildning av grundvatten forutom vid snosméltningen ocksa
under en kort period pa hdsten. Da dr avdunstningen lag och ne-
derborden faller som regn pé otjélad mark. Det gor att nivakurvan
far tva maxima och tvd minima. De hogsta grundvattennivaerna
finns pé véren och de ldgsta under senvintern.

Over an area encompassing large parts of Norrland’s coastal region,
southern Norrland’s interior and mountain regions, and northern
Svealand, the recharge of groundwater occurs during the snow-
melting period as well as during a short period in the autumn.
At that time the evaporation rate is low, and precipitation falls
as rain on unfrozen soil. As a result, the groundwater-level curve
has two maximum levels and two minima. Groundwater levels are
highest during spring and lowest during late winter.

SIGTUNA

I sddra Sveriges inland och upp mot Géavlebukten férekommer
de lagsta grundvattennivaerna pa sensommaren. Under hosten
borjar nybildningen av grundvatten, och efter ett kort uppehall
med sjunkande nivéer nér nederborden mest faller som sno fort-
satter stigningen vid snosmailtningen. Nér den &r avslutad star
grundvattnet som hogst.

In southern Sweden’s interior and up around Gdévle Bay the lowest
groundwater levels occur during late summer. During autumn the
recharge of groundwater begins, and after a short pause with
sinking levels, when precipitation falls mostly as snow, the rise
continues in connection with snow-melting. The groundwater level
is highest at the end of the snow-melting period.

VELLINGE

I Svealands och Gétalands kustomraden och i det inre av sydli-
gaste Sverige dr snoperioden sa kort, om den ens forekommer,
att den inte namnvért paverkar grundvattenbildningen. Fran en
lagsta grundvattenniva tidigt pa hosten sker darfor en kontinuerlig
stigning, och nivéan dr som hogst pa varen.

In coastal areas of Svealand and Gotaland and in the inner parts
of southernmost Sweden, snow only falls for a short period, if at all.
Consequently, it does not have any marked effect on groundwater
recharge. Therefore, the groundwater level rises continuously
from early autumn, when it is lowest, to spring when it peaks.



Effektiv nederbord, dvs. nederborden minskad med avdunstningen
Effective precipitation, i.e. precipitation reduced by evapotranspiration

Huvuddelen av den effektiva nederbérden bildar grundvatten.
Endast en mindre del avrinner pa marken som ytvatten.

The main part of the effective precipitation recharges the
groundwater. Only a minor portion is surface water runoff.

400-500 mm/ar
400-500 mm/ar

300-400 mm/ar
300-400 mm/ar

200-300 mm/ar
200-300 mm/ar
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Tidsmaéssiga variationer i grundvattenniva
Temporal variations in groundwater level

I figurerna redovisas information fran en av stationerna i SGUs
grundvattennit (station 17:6) samt beréknad effektiv nederbord
(nederbdrd minus avdunstning) enligt SMHI for omradet som
motsvarar kartbladet 9F NV. Stationen visar nivavariationer
i ett stort, ldngsamt reagerande magasin i sand. De Oversta
figurerna visar méanadsmedelvérden for effektiv nederbord
for perioden 1961-1990 samt grundvattennivans ménadsvisa
min-, medel- och maxvirden for perioden 1970-1996. Grund-

The figures show information from one of the stations in SGU §
groundwater monitoring network (station 17:6) as well as ef-
fective precipitation (precipitation minus evapotranspiration),
according to SMHI, for the area corresponding to the topograp-
hical map 9F NV. The station shows the variation in a large,
slowly responding sand aquifer. The uppermost figures show
monthly mean values of effective precipitation for the period
1961-1990 (left) and monthly minimum, mean and maximum in

Topografiska kartbladet 9F NV
Effektiv nederbord (mm/manad)
30-arsmedelvarden enligt SMHI

vattennivan ar normalt ldgst under december—mars som ett
resultat av den laga grundvattenbildningen under sommaren.
Stor effektiv nederbord under mars—april aterspeglas i arets
hogsta medelniva under sensommaren. I de tvd understa
figurerna redovisas uppmiitt grundvattenniva respektive grund-
vattennivans avvikelse fran manadsmedelvérdet. Mycket laga
nivaer uppmadttes under 1976-77 och 1990-94.

groundwater level for the period 1970—1996 (right). The mean
groundwater level has a minimum during December—March
as a result of small recharge during summer. High effective
precipitation during March—April is reflected in the highest
groundwater level of the year during late summer. The two
lower figures show the measured groundwater level and the
deviation from the monthly mean level, respectively. Very low
levels were measured during 197677 and 1990-94.

SGU, Grundvattennatet, Hallsberg, station 17:6
Grundvattennivans manadsvarden,
m under markytan
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SGU, Grundvattennatet, Hallsberg, station 17:6

Grundvattennivaer, avvikelse fran manadsmedelvarde, m
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Tidsmissiga variationer i grundvattnets kemiska sammanséttning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

I figurerna redovisas de tidsméssiga variationerna av de ke-
miska huvudkonstituenterna fran en métstation i SGUs grund-
vattenndt (station nr 17:11). Stationen utgors av en kélla som
avvattnar ett Sppet magasin i ett isdlvsdelta. Grundvattenkemin
ar paverkad av léttvittrade mineral i jordlagren som harstam-
mar fran sedimentédra bergarter i regionen. Grundvattnets
specifika elektriska ledningsformaga ar darfor tdmligen hog,
liksom totalhardheten (summan av kalcium och magnesium)
och alkaliniteten. Av cirkeldiagammen framgér att grundvat-
tenkemin avviker avsevért fran ett genomsnitt for Sverige

The figures show the chemistry and time variations of major
constituents in groundwater from one of the stations in SGU s
groundwater monitoring network (station 17:11). The ground-
water is sampled from a natural spring in an unconfined
aquifer in a glaciofluvial delta. The chemical composition is
influenced by the easily weathered minerals of the soil, which
originate from the sedimentary bedrock of this region. The
electrical conductivity as well as the total hardness and the
alkalinity are fairly high. The pie diagrams below show that
the groundwater chemistry differs considerably from a mean
composition of Swedish superficial groundwater of aquifers

Kemisk sammansattning: Hallsberg, station 17:11
Andelar katjoner (6vre halva) och anjoner (undre halva)

Kalcium

Magnesium

N

Vatekarbonat

Specifik ledningsférmaga: 23,0 mS/m
pH: 7,5

som baseras pa relativt ytligt grundvatten i jordlagren. Hogt
pH-vérde i kombination med hog alkalinitet och lag sulfathalt
gor att vattnet inte dr aggressivt. Risk for kalkutféllningar i
ledningar och hushéllsmaskiner foreligger dock. Hoga och
tdmligen stabila varden hos alkalinitet och totalhardhet gor att
grundvattnet vid den hér stationen inte dr forsurningskansligt.

De tidsmissiga variationerna dr i allmianhet sma. En for-
indring av grundvattnets kvalitet kan dock noteras fr.o.m.
1992 med tydligt stigande halter av sulfat, klorid, natrium och
kalium. Aven alkaliniteten dkar langsamt.

in Quaternary deposits. A high pH-value in combination with
high alkalinity and low sulphate concentration makes the water
nonaggressive. High risk of clogging of the water distribution
systems and household machinery prevails though. High and
fairly stable alkalinity and total hardness makes the water of
this station invulnerable to acidification.

The time variations in chemistry are generally small. A
change, starting in 1992, towards increasing, concentrations
of sulphate, chloride, sodium, and potassium can be observed.
The alkalinity increases as well.

Kemisk sammansattning: Genomsnitt for Sverige
Andelar katjoner (6vre halva) och anjoner (undre halva)

Magnesium

Kalcium

/

Kalium

. Vitekarbonat
Sulfat

Specifik ledningsformaga: 9,0 mS/m
pH: 6,6

SGU, Grundvattennatet, Hallsberg, station 17:11

301 Specifik ledningsférmaga, mS/m
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Tidsmissiga variationer i grundvattnets kemiska sammanséttning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

SGU, Grundvattennatet, Hallsberg, station 17:11
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Grundvattenundersokningar m.m.
Groundwater investigations etc.
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Forkortningar
Abbreviations

AIB

J&W

KM

K-Konsult — LBF
SGU

VBB

VIAK

Allménna Ingenjorsbyran AB

Jacobson & Widmark AB

Kjessler & Mannerstrale AB

Kommunernas konsultbyrd — Landsbygdens byggnadsforening
Sveriges geologiska undersokning

AB Vattenbyggnadsbyran

Ingenjorsfirman VIAK

— Uppgift om utredare och/eller artal saknas
Information about consultant and/or year missing

PM angéende vattenverkets omldggning till grund-
vattendrift. Byggnadskontoret, Laxa 1962.

Redogorelse for undersékningar betriffande grund-
vattenforhallanden i rullstensasen Skarbyholm—Djup-
biacken. VIAK 1957.

Porla Brunn. Djupbécken. Ing.firma Hj. Unander 1947.

Utredning angéende grundvattentillgdngen inom
Kumla—Hallsbergregionen. VBB, K-Konsult 1968.

Redogorelse for grundvattenundersdkningar for
Vretstorps municipalsamhiélle 1954.

Vattenforsorjning, konsumtion, konstruktion, funk-
tionering och provpumpning. Viby kommun 1962.

Yttrande dver provpumpning av bergborrad brunn
inom Ostansjé. VIAK 1953.

Yttrande 6ver grundvattenundersékningar for Skol-
lersta samhille. VIAK 1956.

Forslag till va-ledningar for Degerfors koping. AIB
1946.

PM over utforda rekognosceringsborrningar. VBB
1955.

PM angéende grundvattenundersékningar for plane-
rat vattenverk i Degerfors. VBB 1967.

Yttrande dver provpumpning av grundvattentékt for
Mullhyttans samhélle. VIAK 1953.

Yttrande 6ver fortsatta undersdkningar med prov-
pumpning vid Guldsmedsboda for vattenforsorj-
ningen inom Svartd samhille. VIAK 1960.

Utredning angdende markbeskaffenhet, vattenforsorj-
ning och avlopp inom omraden for fritidsbebyggelse i
Ekeby-Almby. LBF 1962.

PM betriffande vattenverk for Mobacka och Marie-
berg. AIB 1957.

Redogorelse for grundvattenundersdkningar for Mo-
sjo kommun i Orebro ldn. AIB 1954.

Redovisning av testpumpning, renspumpning samt
provpumpning av borrbrunn vid Kyrkeby egendom,
Mosas. Akva Terra 1969.

Oversiktlig utredning av mojligheterna att anlégga
grundvattentékter for en planerad bebyggelse invid
Lanna—Vintrosa—Latorp. SGU 1968.

Yttrande dver undersdkning av bergborrade brunnar
inom Vintrosa stationssamhadlle. VIAK 1954.
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Undersokning av vatten fran Vintrosa vattenverk,
Latorpsbruk. Kemibyran 1962.

PM angéende utférda undersdkningar av befintlig
bergborrad brunn norr om skolan inom Garphyttans
samhille. SGU —.

Utredning angéende vatten- och avloppsanldaggning-
ar for fritidsbebyggelse inom Bocksboda 1:17. VIAK
1968.

Yttrande 6ver forberedande grundvattenundersdk-
ningar for Kils kyrkby. VIAK 1954.

Yttrande 6ver fortsatta grundvattenundersokningar
for Kils kyrkby i Axbergs kommun. VIAK 1956.

Utredning angéende vatten- och avloppsanlagg-
ningar jimte vigar inom omradet for fritidsbebyggel-
se vid Klockhammar. VIAK 1968.

Yttrande 6ver fortsatta grundvattenundersokningar
for Avdala stationssambhdlle. VIAK 1956.

Principutredning for vattenforsérjning och avlopp for
Avdala samhille, Axbergs kommun. VIAK 1966.

Yttrande dver forberedande grundvattenundersdk-
ningar for Ervalla stationssamhélle. VIAK 1954.

Yttrande over fortsatta grundvattenundersékningar
for Ervalla stationssamhélle. VIAK 1956.

Yttrande 6ver forberedande grundvattenundersok-
ningar for Ervalla kyrkby. VIAK 1954.

Yttrande Gver provpumpning av bergborrade brunnar
inom Ervalla kyrkby. VIAK 1956.

Beténkande 6ver forslag till vattenledning jamte vat-
tenverk och grundvattenbrunn vid Flatens gard.
VIAK 1962.

Forslag till vatten- och avloppsledningar inom egna-
hemsomrade vid Brunsjdtorp. Erik Geisler, Orebro
1947.

Forslag till vatten- och avloppsanldaggningar for fri-
tidsbebyggelse inom Navesta. VIAK 1967.

Yttrande 6ver grundvattenundersdkningar for Olm-
brotorps samhiélle. VIAK 1954.

Yttrande dver fortsatta grundvattenundersdkningar
for Olmbrotorps samhille. VIAK 1956.

Program for utférande av rérbrunn vid vattenverket i
Olmbrotorp inom Axbergs kommun. VIAK 1967.

Yttrande 6ver forberedande grundvattenundersok-
ningar for Hovsta stationssamhélle. VIAK 1954.
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PM betriffande genomférande av provpumpning av
grundvattentikt for Hovsta stationssamhille. VIAK
1954.

Yttrande &ver grundvattenundersokningar for Hov-
sta stationssamhille. VIAK 1955.

Lillaomradet, vatten och avlopp. PM nr 3 rérande f6-
retagen grundvattenundersékning och provpump -
ning vid Kvisterdngstorp i Faringsé kommun. Erik
Geisler, Orebro 1952.

PM nr 2 rérande ordnandet av vattenforsdrjningen
inom Lilldiomradet, Hovsta socken. Erik Geisler, Ore-
bro 1950.

Yttrande 6ver grundvattenundersdkningar for vatten-
forsorjningen inom Lillans samhadlle i Axbergs kom-
mun. VIAK 1958.

Yttrande ver provpumpning av bergborrad brunn
inom fastigheten Hovsta 1:47. VIAK 1963.

Forslag till vatten- och avloppsanldggningar for fri-
tidsbebyggelse inom Galnetorp i Askers kommun.
VIAK 1966.

Redogorelse for grundvattenundersdkning inom
Svenska Tomtbolaget AB:s omrade for fritidsbebyg-
gelse vid Galnetorp. VIAK 1966.

Yttrande dver grundvattenundersdkningar for vatten-
forsorjningen inom Hampetorp. — 1956.

Yttrande dver grundvattenundersdkningar for vatten-

forsorjningen inom Hampetorps samhélle. VIAK 1960.

Yttrande 6ver grundvattenundersokningar for vatten

forsorjningen inom Hampetorps samhille. VIAK 1958.

Vattenstandsobservationsror i Hampetorp, Askers
kommun. Orrje & Co 1968.

PM angéende gemensamma anldggningar for vatten-
forsorjning inom Odensbacken och Askers by. VBB
1961.

Redogorelse for grundvattenundersokning i Askers
och Stora Mellgsa kommuner. Orrje & Co 1966.

Forslag till komplettering av vattenverket samt utred-
ning angaende tryckforhéllanden och vattentorn i
Stora Mellosa kyrkby. K-Konsult 1964.

Oversiktlig utredning av vatten- och avloppsfragorna
for kommande fritidsbebyggelse utmed sodra Hjal-
marstranden. Orrje & Co, Scandiaconsult 1970.

Forslag till va-anldggning i Hidingsta sambhdlle.
K-konsult - LBF 1964.

Arbetsplan for vatten och avlopp i Almbro samhéille.
Vatten och avloppsteknik 1955.

Forslag till vatten- och avloppsledningar jaimte vat-
tenverk och reningsbrunn i Almbro. Civ.ing. Erik Berg
1957.

Redogorelse over grundvattenundersokningar i
Norra Bro inom Ekeby-Géllersta. Landsbygdens
Byggnadsforening 1958.

Yttrande dver grundvattenundersdkningar for Skar-
martorps samhille. VIAK 1956.

Allmén redogorelse for grundvattenundersokningar
for Glanshammars samhélle. Vatten och avloppsteknik
1955.
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Komplettering av ”Forslag till utbyggnad av vatten-
verk for Glanshammars samhaille”. Ing. firma Rune
Svensson 1968.

Forslag till vatten- och avloppsanldaggningar for fri-
tidsbebyggelse & del av fastigheten Grythem 1:4.
— 1966.

De geologiska forhallandena i vattenborrningarna vid
Sabylund och Kolsberg. SGU 1964.

Grundvattenundersokning vid Sannahed avseende
vattnets kloridhalt. SGU 1971.

Utredning angaende vattenforsorjning och avlopp
for fritidsbebyggelse inom fastigheten Sticksjo 1:10
m.fl. i Glanshammar. K-Konsult 1967.

PM angéende grundvattenundersokningar i Lindes-
asen vid Lindesberg. SGU 1966.

Yttrande over orienterande grundvattenundersok-
ning for civilférsvaret vid Ekebergs géard, Glans-
hammar. VIAK 1963.

PM angéende utforda grundvattenundersokningar i
trakten av Blacksta. VBB 1955.

Askersund. Provning av lagligheten av stadens vat-
tentékt pa tomt nr 4 i kvarteret Prastgédrden inom sta-
den. — 1957.

PM betriffande vattenforsorjningen for fritidsomra-
det i Siggebohyttan i Lindes kommun. VIAK 1968.

Forslag till vatten- och avloppsledningar inom Frovi
municipalsamhille, PM 1, PM 2, PM 3. Erik Geisler
1946.

Forslag till vattenverk for Frovi koping. VIAK 1956.

Yttrande 6ver undersokningar for vattenforsorjning-
en i Frovi képing. VIAK 1956.

Fellingsbro municipalsamhille. Vattenférbruknings-
prognos och teknisk beskrivning. VIAK 1956.

Yttrande dver utford provpumpning av grundvatten-
brunn vid Véstvalla grustag inom Fellingsbro. VIAK
1959.

Yttrande 6ver grundvattenundersdkning for vatten-
forsorjningen inom Storaomradet, Linde kommun och
Strassa, Ramsbergs kommun. VIAK 1956.

Forslag till vattenverk for Fellingsbro municipalsam-
hille. VIAK 1956.

Redogorelse for grundvattenundersokningarna for
Stromsnds Jarnverks Aktiebolag. AIB 1917.

Redogorelse for utforda infiltrationsforsok vid Black-
sta. VBB 1968.

Angdende mojligheten att i framtiden forsorja Laxa
koping med grundvatten. SGU 1969.

Utlatande 6ver vattenforsorjningen i Vretstorps sam-
hille. SGU 1964.

Beddmning av forslag till vattenforsorjning for De-
gerfors koping. SGU 1968.

Kumla—Hallsberg regionen. Vattenforsérjning. Utlé-
tande angaende geologiska och hydrogeologiska for-
hallanden. SGU 1960.

Angaende vattenforsorjningen i Kopparberg, Ljus-
narsbergs kommun. SGU 1973.

PM angéende fortsatta grundvattenundersdkningar
invid Lanna—Vintrosa—Latorp. SGU 1968.
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Utredning angaende mojligheterna att uttaga grund-
vatten ur isdlvsavlagringar inom omrédet Sanna-
Angsholmen—Irvingsholm. SGU 1969.

Utlatande om utdkat grundvattenuttag vid Garphyt-
tans vattentdkt. SGU 1972.

Utlatande rorande skyddszoner vid Garphyttans vat-
tentikt, Orebro ldn. SGU 1972.

Orebro kommun. Ormesta. Provpumpning. VIAK
1978.

Lax4 kommun. Program for utforande av rérbrunn vid
Hasselfors. VIAK 1978.

Redogorelse for kontroll av brunnsbyggnation. Gél-
lerasens vattenverk. VIAK 1977.

Karlskoga kommun. Gillerasens vattenverk. Redogo-
relse for korttidsprovpumpning av nyanlagd brunn nr
4. VIAK 1978.

PM angéende vattenforsorjningens ordnande for
Lax4 koping. Orrje & Co 1956.

Program for utforande av rérbrunn vid Hjortkvarn
inom Skollersta kommun. VIAK 1964.

Program for utférande av rorbrunn vid Bjornhamma-
ren inom Skollersta kommun. VIAK 1967.

Program for utférande av rérbrunn vid Loka Brunn.
VIAK 1967.

Program for utférande av rorbrunn vid Jeppetorp.
VIAK 1968.

Orebro vattenforsérjning. Skramsta. Sammanstillning
over rekognosceringsborrningar (Bil 1 till VBBs rap-
port 62-10-08). VBB 1962.

Orebro vattenforsérjning. Lantbruksingenjorens re-
dogorelse 6ver markskador vid Eker. Orebro stads ga-
tukontor 1967.

Orebro vattenforsorjning. Komplettering till “Lant-
bruksingenjrens redogdrelse dver markskador vid
Eker”. Orebro stads gatukontor 1968.

Program for utfoérande av rérbrunn vid Lillan inom
Axbergs kommun. VIAK 1967.

Program for utférande av rérbrunnar vid Hovsta inom
Axbergs kommun. VIAK 1968.

Program for utférande av rérbrunn vid Mullhyttan
inom Svartd kommun. VIAK 1966.

Program for utférande av rorbrunn vid Askersund.
VIAK 1968.

Program for utférande av rorbrunn vid Zinkgruvan
inom Hammars kommun. VIAK 1967.

Program for utférande av rérbrunn vid Rya inom Lin-
des kommun. VIAK 1965.

Kommunal brunn i Zinkgruvan. Akva Terra 1979.

Skramsta vattenverk. Kommunal brunn. Akva Terra
1979.

Orebro stad, obs.ror. Akva Terra 1979.

Fjugesta. 3 undersokningsborrningar for ny infiltra-
tionsplats. Akva Terra 1979.

Vattenforsorjnings- och avloppsanlaggningar i Ore-
bro 1an 1975-01-01. Lansstyrelsen, Orebro 1975.

Vattenforsdrjnings- och avloppsanldggningar i Ore-
bro ldn 1976-01-01. Lénsstyrelsen, Orebro 1976.
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Vattenforsdrjnings- och avloppsanldggningar i Ore-
bro 1dn 1977-01-01. Lénsstyrelsen, Orebro 1977.

Grundvattenundersokning i dstra Narke. Lansstyrel-
sen, Orebro 1976.

Redogorelse for kompletterande geohydrologiska un-
dersokningar vid Finnhyttan. K-Konsult 1973.

Protokoll over rordrivning. Akva Terra 1980.

Hallefors kommun. Bredsjo—Nyhammar. Sammanstéll-
ning av borrningsresultat. Bil. 2. VIAK 1980.

Grundvattenundersokningar. Runnaby. Kjessler &
Mannerstrale 1980.

Undersokning av grundvattenforhallandena i Kvarn-
torpsomradet. Uppsala universitet, G. Alvenis, J. 1.
Matts 1981.

Hardemo. Brunn for konsumtion, bevattning och
grundvattenvarme. Akva Terra 1982.

Vretstorp. 9 st 50 mm borrningar. Akva Terra 1982.

Utredning om Orebro, Kumla och Hallsbergs framtida
vattenforsorjning. Civ.ing. Peter Lisper 1971-02.

Garphyttans téitort. Vattenanalyser. 1956—1971.

Lindesbergsregionens vattenforsorjning. Lage for
vattenverk. VIAK 1968.

Lindesbergsregionen. Vattenforsorjning. PM anga-
ende vattenverkets utbyggnad. VBB 1968.

Sdvsjon. Geohydrologisk undersokning. VIAK 1983.

Vattenforsorjnings- och avloppsanldggningar i Ore-
bro 1dn 1982-01-01. Lénsstyrelsen, Orebro 1983.

Karlskoga kommun. Brunn for grundvattenvirme.
Akva Terra 1983.

Televerket Orebro. Obs.ror for provpumpning. Akva
Terra 1983.

Vattenforsorjnings- och avloppsanldggningar i Ore-
bro 1dn 1983-01-01. Lénsstyrelsen, Orebro 1983.

Skramsta vattenverk. Provtagningsborrningar. Akva
Terra 1983.

Grundvattenundersokningar i Orebro 1in 1982-83.
Lénsstyrelsen, Orebro 1984.

Vattenforsorjnings- och avloppsanldggningar i Ore-
bro 1dn 1984-01-01. Lénsstyrelsen, Orebro 1984.

Yttrande dver grundvattenundersokningar vid Snav-
lunda kyrkby i Lerbacks kommun. VIAK 1957.

Vintrosa-Latorp. Brunnborrningar. VIAK 1971.

Vattenforsorjnings- och avloppsanldggningar i Ore-
bro 1dn 1981-01-01. Lénsstyrelsen, Orebro 1981.

Viktigare vattentikter i Orebro 1in och dess skydd.
Lénsstyrelsen, Orebro 1983.

PM angéende en jimforelse mellan Alandskanalen
och Ostra Laxsjon som vattentidkter for Laxa koping.
Orrje & Co 1957.

PM nr 2 angéende vattenforsorjningen for Laxa ko-
ping, Orebro ldn. Orrje & Co 1957.

Rapport dver alkaliserings- och luftningsforsdk samt
fallningsforsok med vatten fran Laxa vattenverk den
23/5-28/5 1959. Ake Lindgrens ing.byra 1959.

Program for utférande av rérbrunn inom Laxa kdping.
VIAK 1967.
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Rapport om Laxa kopings vattenforsorjning. SGU
1969.

PM rérande inventering av sdrskilda omraden for de-

ponering av kompostmaterial i Laxa-trakten. SGU 1973.

Hallsbergs koping. Vattenforsorjning och avlopp. PM
over utforda grundvattenundersdkningar tiden juni-
september 1957. VBB 1958.

Hallsbergs képing, kv. Bilen m fl. Grundundersok-
ning. PM angaende sittningar inom kvarteret Bilen.
VBB 1965.

Kumla—Hallsbergsregionens vattenforsorjning. Fil.dr.
Arvid Bergdahl 1962.

Kumla—Hallsbergsregionen. Vattenforsorjning. Utla-
tande angdende geologiska och hydrogeologiska for-
hallanden. Bil. 1 till utredning den 18.11.1968. SGU
1968.

Geologisk bedomning for lokalisering av grundvat-
tentékt for sju sommarstugefastigheter pa Husby 6
Norra 2:1 A, Nora. SGU 1984.

Grythyttan. Undersdkning for brunn, 140 mm diame-
ter. Akva Terra 1985.

Grundvattenutredning. Sixtorp, Mullhyttan. Akva
Terra 1985.

Hallefors. Undersokning for bestdmning av grund-
vattenyta. Akva Terra 1985.

VLF-undersokning vid Granbergsdal, Karlskoga kom-

mun. VLF-Geo undersdkning AB 1985.

Norrbyas. G.V.U. Brunn 193 mm diameter. Akva Terra

1985.

Fordjupning av grivd uttagsbrunn for virmepump.
Akva Terra 1986.

GVU diameter 50 mm + Brunn diameter 140 mm.
Akva Terra 1986.

Grundvattenforhéllanden vid Hynneberg, Kumla
kommun. SGU 1986.

Eker. GVU-borrningar diameter 50 mm. Akva Terra
1987.

Fjugesta. Grundvattenundersékning. Brunn 8702.
Akva Terra 1987.

Degernds. Brunn 8701. Akva Terra 1987.

Resultat av vidtagna atgdrder — pluggning av gam
mal brunn, provpumpning och langtidspumpning —
for att forbéttra grundvattenkvalitén vid Hynneberg,
Kumla kommun. SGU 1988.

Horken. Grundvattenundersokning. 3 st 50 mm borr-
ningar. Akva Terra 1988.

Orebro tekniska forvaltning. Fastighetsavdelningen.
Hagaberg. Brunn 8801. Akva Terra 1988.

Kopparbergs kommun. AKV. Oljeskada. Akva Terra
1988.

Kyrkeby egendom, Mosas. Brunn 2 (8802). Akva
Terra 1988.

Lennart Karlsson, Bjorkbacken, Hallsberg. Brunn
8801. Akva Terra 1988.

Hillefors kommun. Nyhammar. Brunn 8801. Akva
Terra 1988.

Hallefors kommun. Sdvsjon. Brunn 8801. Akva Terra
1988.
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Yttrande dver provpumpning av bergborrad brunn
inom Hasselfors samhdlle i Svarta kommun, Orebro
lan. VIAK 1957.

Yttrande 6ver forberedande grundvattenundersok-
ningar for Finnerodja. VIAK 1961.

Yttrande dver fortsatta hydrogeologiska undersok-
ningar for vattenforsorjningen inom Finnerddja sam-
hille, Tivedens kommun, Skaraborgs ldn. VIAK 1962.

Redogorelse for hydrogeologiska undersdkningar for
vattenforsorjningen inom Askersunds stad. VIAK
1963.

Redogorelse for geologisk kartering i anslutning till
Askersunds stads vattentikter. VIAK 1965.

Reviderad redogorelse for geologisk kartering i an-
slutning till Askersunds stads vattentékter. VIAK
1967.

Redogorelse for grundvattenundersokning for Zink-
gruvan inom Hammars kommun, Orebro lédn. VIAK
1965.

Redogorelse angdende grundvattenundersdkningar i
Abytorp inom Kumla landskommun. LBF 1959.

PM angéende grundvattenobservationer i Sannahed
inom Kumla landskommun. LBF 1962.

Utredning angéende fororeningsrisker inom skydds-
omrade for vattentdkt i Rosdtter samt forslag till &t-
gérder. LBF 1959.

Bjdrnhammaren, Skollersta kommun, Orebro lin. Vat-
tenforsorjning. Redogorelse for grundvattenunder-
sokningar. VIAK 1966.

Redogorelse for grundvattenundersokningar for vat-
tenforsorjningen i Hjortkvarn, Skéllersta kommun,
Orebro ldn. VIAK 1964.

Utredning angdende VA-anléiggningar inom Dalkarls-
berg, Vikersvik och Alvhyttan inom Nora stad, Ore-
bro ldn. VIAK 1965.

Yttrande dver forberedande grundvattenundersdk-
ningar inom Svarta samhélle, Svartd kommun, Orebro
lan. VIAK 1953.

PM betréffande forslag till huvudvattenledning fran
vattentdkt vid Svarté herrgdrd till Svartd samhille,
Svartd kommun, Orebro ldn. VIAK 1957.

Yttrande 6ver fortsatta undersdkningar med prov-
pumpning vid Guldsmedsboda for vattenforsorj-
ningen inom Svartd samhille i Svartd kommun, Ore-
bro ldn. VIAK 1957

Angaende Svarta vattenforsorjning. Byggnadschef-
en, Degerfors 1968.

Program for forsok med aterinfiltration vid Svarta
samhilles vattentdkt vid Guldsmedsboda inom De-
gerfors koping. VIAK 1968.

Karlskoga vattenforsorjning. Teknisk beskrivning
over utbyggnad av Karlskoga vattenverk. VBB 1964.

Yttrande dver grundvattenundersdkningar for Fjuge-
sta municipalsamhille i Lekeberga kommun, Orebro
lan. VIAK 1954.

Yttrande dver provpumpning av grundvattentékt for
Mullhyttans samhalle, Svarta kommun, Orebro lén.
VIAK 1954.
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Yttrande dver forberedande grundvattenundersok-
ningar inom Gropen—Kvistbro samhéllen, Svartd kom-
mun, Orebro ldn. VIAK 1953.

Asker och St. Mellosa vattenforsorjning. Program
och arbetsbeskrivning for utférande av tva st. grus-
filterbrunnar vid vattentikt Jungfru Annas skog.
Orrje & Co 1967.

Redovisning av testpumpning, renspumpning samt
provpumpning av borrbrunn vid Kyrkeby egendom,
Mosés. Akva Terra 1969.

Lindesbergs vattenforsorjning. PM angéende alterna-
tiva ldgen for nytt vattenverk. VBB 1963.

PM betréffande provpumpning av bergborrad brunn i
Hidingebro stationssamhélle, Lekebergs kommun,
Orebro ldn. VIAK 1963.

Oversiktlig utredning om vattenférsérjning och av-
lopp for Lindesberg-Froviregionen. Lansstyrelsen,
Orebro 1970.

PM betréiffande inventering av befintliga VA-forhal-
landen samt upplag av petroleumprodukter inom Rya-
omradet i Lindes kommun, Orebro ldn. VIAK 1964.

Yttrande dver grundvattenundersdkningar for vatten-
forsorjningen inom Vedevdgs brukssamhille i Lindes
kommun, Orebro ldn. VIAK 1958.

Redogorelse for kompletterande grundvattenunder-
sokningar i Lindesédsen vid Lindesberg. VIAK 1967.

PM angéende utbyggnad av vattenverk och tillforsel-
ledningar for Lindesbergsregionens vattenforsorj-
ning. VIAK 1968.

Yttrande dver grundvattenundersdkningar for ge-
mensam vattentékt for Vedevdgs och Rya samhéllen i
Lindes kommun, Orebro lan. VIAK 1960.

PM angéende Lindesbergsregionens vattenforsorj-
ning. VIAK 1966.

PM angéende fordndringar av grundvattnets beskaf-
fenhet i Stord—Stréssa-omradets grundvattentékt vid
Vasselhyttan i Lindes kommun, Orebro 1dn. VIAK
1960.

Redogorelse for grundvattenundersokningar for vat-
tenforsorjningen inom Lindesbergsregionen. VIAK
1965.

PM angéende mojligheten att forse Lindesbergsre-
gionen och Frovi koping med grundvatten fran Lin-
desésen. VBB 1966.

Lindesbergs vattenforsorjning. Redogdrelse dver ut-
forda grundvattenundersdkningar. VBB 1961.

Linde kommun. Ans6kan om ritt att anlégga grund-
vattentikt i Vasselhyttan, Orebro ldn. VIAK 1958.

Ljusnarsbergs koping. Vattenforsorjning Kopparberg
—Bangbro. Redogorelse for grundvattenundersok-
ningar. VIAK 1966.

Ljusnarsbergs koping. Kopparberg—Béngbro. Grund-
vattentdkt vid Finnhyttan. Forslag till skyddsbestdm-
melser. VIAK 1967.

Yttrande &ver grundvattenundersdkningar for vatten-
forsorjningen inom Horkens samhalle, Ljusnarsbergs
kommun, Orebro ldn. VIAK 1960.

Program for utforande av rorbrunn i Horken, Ljus-
narsbergs kommun, Orebro ldn. VIAK 1961.
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Yttrande 6ver undersokningar for vattenforsorj-
ningen inom Stélldalens samhélle i Ljusnarsbergs
kommun, Orebro lédn. VIAK 1961.

PM angéende bakteriologisk fororening av Horkens
samhélles vattentékt i Ljusnarsbergs koping. Léns-
styrelsen, Orebro 1963.

Forslag till generalplan omfattande anldggningar for
vattenforsorjning och avlopp inom Lindesbergs stad.
VBB 1969.

Beténkande till forslag till vattenverk for Stora, Linde
kommun, med anslutning av Strdssa, Ramsbergs kom-
mun, Orebro ldn. VIAK 1956.

Yttrande over grundvattenundersdkningar for Gus-
selby stationssamhélle, Linde kommun, Orebro lén.
VIAK 1957.

Yttrande dver grundvattenundersdkningar utforda
inom Ramshyttans samhille, Ramsbergs kommun,
Orebro ldn. VIAK 1957.

Yttrande dver grundvattenundersokningar utforda
for vattenforsorjningen inom Rockhammars bruks-
samhdlle, Fellingsbro kommun, Orebro 1dn. VIAK
1958.

Forslag till utbyggnad av vattentékt vid Rya jamte
tillforselledning och vatten- och avloppsledningar
inom Vedevags samhille, Linde kommun, Orebro l4n.
VIAK 1958.

Yttrande 6ver fortsatta grundvattenundersékningar i
Nasbyésen for vattenforsorjningen i Frovi. VIAK
1963.

Kompletterande uppgifter i anslutning till ansok-
ningsmal angdende Okat uttag i befintlig vattentikt &
fastigheten Viistvalla 4:2 i Fellingsbro socken, Orebro
lan. VIAK 1965.

Ramsbergs kommun. Program for utférande av ror-
brunn vid Ramshyttan. VIAK 1968.

Redogorelse for oversiktlig grundvattenundersok -
ning i Lindeasen for utbyggnad av grundvatten-
takten vid Vasselhyttan i Lindesbergs kommun. VIAK
1970.

Lindesbergs kommun. Fellingsbro. Redogorelse for
grundvattenundersdkningar vid Véstvalla, november
1969—mars 1971. VIAK 1971.

Lindesbergs kommun, Orebro lin. Fellingsbro. For-
slag till skyddsplan for grundvattentikten inom Vést-
vallaomradet. VIAK 1971.

Lindesbergs kommun, Lindesberg. Forslag till skydds-
plan for grundvattentékter i Lindesasen. VIAK 1972.

Lindesbergs kommun. Program for utférande av ror-
brunn vid Vasselhyttan. VIAK 1973.

Lindesbergs kommun, Orebro lin. Kloten. Forslag till
skyddsplan for grundvattentdkt inom fastigheten
Klothyttan 1:9. VIAK 1979.

Lindesbergs kommun, Orebro lin. Rockhammar. For-
slag till skyddsplan for grundvattentékt belégen inom
fastigheten Ostra Ovre 1:18. VIAK 1979.

Lindesbergs kommun, Orebro ldn. Morskoga. Forslag
till skyddsplan for grundvattentdkt beldgen inom fas-
tigheten Morskoga 2:20. VIAK 1979.
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Lindesbergs kommun, Orebro lin. Fanthyttan. For-
slag till skyddsplan for grundvattentikt beldgen inom
fastigheten Fanthyttan 3:41. VIAK 1979.

Lindesbergs kommun, Orebro lin. Norra Allminnings-
bo. Forslag till skyddsplan for grundvattentikt inom
fastigheterna Allmédnningsbo Norra 1:26 och 1:36.
VIAK 1979.

Lindesbergs kommun, Orebro l4n. Spannarboda. For-
slag till skyddsplan for grundvattentikt belédgen inom
fastigheten Ostra Boda 1:32. VIAK 1979.

Lindesbergs kommun, Orebro 1in. Mardshyttan. Fér-
slag till skyddsplan for grundvattentdkt beldgen inom
fastigheten Mérdshyttan 3:9. VIAK 1979.

Lindesbergs kommun, Orebro 1idn. Ramshyttan. Fér-
slag till skyddsplan for grundvattentikt beldgen inom
fastigheten Ramshyttan 24:24. VIAK 1979.

Lindesbergs kommun. Aterinfiltrationsforsdk vid Vas-
selhyttans vattentikt. VIAK 1979.

Lindesbergs kommun. Redogdrelse for stegprov-
pumpning av rérbrunn vid RB 7401, Pdlsarmen, Lin-
desberg. VIAK 1985.

Forslag till VA-ledningar och grundldggningsforfa-
rande over ravin, Norslundsomradet, Lindesberg.
AIB 1979.

Yttrande dver grundvattenundersdkningar i Stord,
Linde kommun, Orebro ldn. VIAK 1953.

Degerfors kommun. Forslag till atgarder for att saker-
stélla vattenforsorjningen for Svarta. VIAK 1975.

Degerfors kommun. Svarta. PM angaende vattenfor-
sorjningen. VIAK 1976.

Degerfors kommun. Svarta vattenforsorjning. VIAK
1977.

Degerfors kommun. Atorp. Skyddsplan for grund-
vattentakt (forhandskopia). VIAK 1985.

Hydrogeologisk besiktning av Lokadsens sand- och
grusavlagringar vid Degerfors och Degernis, Deger-
fors kommun. SGU 1991.

Vattenforsorjningen i Svarta — aterinfiltrationsforsok
— Degerfors kommun. VA-ingenjérerna AB 1992.

Degerfors kommun. Svarta aterinfiltrationsanldgg-
ning. Principforslag till utformning av den framtida
aterinfiltrationsanldggningen for Svartd samhille. VA-
ingenjorerna AB 1993.

Kumla kommun. Deponeringsplats Kvarntorp.
K-Konsult 1981.

Kumla vattenforsorjning. PM angdende erforderliga
vattenstandsmétningar och provtagningar under
provpumpning av vattentikt dster om staden.

VBB 1954.

Ljusnarsbergs kommun, Kopparberg. PM for utforan-
de av rorbrunnar. VIAK 1982.

PM angéende de geohydrologiska forhallandena vid
Glanshammars vattentikt och forekomsten av benta-
zon 1 grundvattnet. Vatten och Miljoteknik 1991.

Ljusnarsbergs kommun. Kopparberg—Béangbro. Pro-
gram for utforande av rérbrunnar. VIAK 1974.

Kommunala vattenverk och andra vattenanldggning-
ar som forsorjer flera minniskor med dricksvatten.
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Ljusnarsbergs kommun, Miljé- och Hélsoskydd 1994.

Hallsbergs kommun och AB Lithells, Skollersta.
Skyddsplan for grundvattentdkter. VIAK 1972.

Hallsbergs kommun. Vretstorps vattenforsorjning.
Sammanfattande synpunkter pa vattenforsorjningen
vid Vretstorp. VBB 1982.

Orebro kommun. Gustavsvik. Geohydrologisk under-
sokning. VIAK 1978.

Orebro. Ormesta. Provpumpning vid Farmeks slakteri.
J & W 1981.

Hallefors kommun. Geohydrologisk undersékning vid
avfallsupplaget vid Pited. Etapp 1. VIAK 1989.

Hillefors kommun. Geohydrologisk undersékning vid
avfallsupplaget vid Pitea. Etapp 2. VIAK 1992.

Hallefors kommun. Bredsj6—Nyhammar. Grundvatten-
undersokning. VIAK 1980.

Hillefors kommun. Bredsjo. PM angéende brunn 2 i
Nyhammar. VIAK 1981.

Haéllefors kommun. Nyhammar. Skyddsplan for grund-
vattentikt. VIAK 1982.

Hallefors ekoteknik AB. Geohydrologisk utredning
vid Héllefors avfallsupplag, Gyltbotippen. VIAK
1992.

Haéllefors kommun. Jeppetorp. Slutrapport, brunns-
borrning. Malmbergs 1 Yngsjo 1979.

Orebro lin. Hillefors kommun. Uppgifter om vatten-
verk m.m. — Livsmedelsverkets inventering 1987.
Statens livsmedelsverk 1987.

Forordnandevatten i Karlskoga. Karlskoga kommun
1994.

Angaende Karlskoga kommuns vattentékt, Gillerasen
VIAK 1975.

Karlskoga kommun. Géllerasens vattenverk. Nuvaran-
de forhallanden och alternativa utbyggnadsmojlig-
heter. Principutredning. VIAK 1977.

Karlskoga kommun. Géllerasen. Utlatande dver ut-
forda rordrivningar kring brunnsgalleriet och infiltra-
tionsdammen vid Marielund. VIAK 1977.

Karlskoga kommun. Vattentikt vid Géllerasen.
Skyddsfragor avseende yt- och grundvatten. VBB
VIAK 1991.

Karlskoga kommun. Vattentdkt vid Géllerasen. Tek-
niskt underlag samt forslag till skyddsomraden och
skyddsforeskrifter (koncept). VBB VIAK 1994.

Uppgifter om ldge pa vattentékter samt grus/berg-
tékter. Hallsbergs kommun, miljokontoret 1994.

Askersunds kommun. Mariedamm. Forslag till
skyddsplan for grundvattentikt. VBB VIAK 1990.

Askersunds kommun. Rénneshytta. Grundvattenun-
dersokning. VIAK 1978.

Askersunds kommun. Rénneshytta. Forslag till
skyddsplan for grundvattentikt. VBB VIAK 1990.

Promemoria nr 1 rorande pagéende grundvatten-
undersokning for 16sandet av vattenforsorjningen for
Laxa koping. Ing.firma Erik Geisler 1955.

Program Over utbyggnad av produktionsbrunnar f6r
Finnerddja samhille, Tivedens kommun. VIAK 1962.
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Laxa kommun. Hasselfors. Brunn 3. Akva Terra 1993.

Laxa kommun. Forordnandevattentikter. Laxa kom-
mun 1994.

Orebro kommun. Redogérelse for grundvattenunder-
sokningar i Fjugesta, juni 1970 — juni 1971, samt {or-
slag till grundvattentikt. VIAK 1972.

Utlatande 6ver dversiktlig grundvattenundersokning
inom Gustavsviksfiltet, Orebro. VIAK 1972.

Orebro kommun. Forslag till skyddsplan for grund-
vattentdkt vid Sundsbro for samhéllena Kilsmo och
Brevens bruk. VIAK 1978.

Orebro kommun. Utredning av méjligheterna att ka
grundvattenuttaget i omrédet soder om Skramsta vat-
tenverk vid Sandtorp. KM 1980.

Orebro kommun. Vattentikten Eker. Grundvatten-
modell m. m. KM 1988.

Inventering av gamla avfallsupplag 1984. Orebro
kommun, Miljo- & hilsoskyddsforvaltningen 1985.

Karlskoga kommun. Vattentékt vid Linnebéck. Tek-
niskt underlag samt forslag till skyddsomrade och
skyddsforeskrifter. VBB VIAK 1995.

Hydrogeologisk konsekvensbeskrivning for ny E18
over sjon Mockeln, Degerfors och Karlskoga kommu-
ner. SGU 1995.

Undersokning for brunn, Anders Haggstrom, Mosas.
Akva Terra 1989.

Undersokning for brunn, Per Klason, Mosés. Akva
Terra 1989.

Gustavsviksbadet, grundvattenbrunnar. Akva Terra
1989.

Yttrande i tvist om brunnsborrning vid Alkudden i
Hillefors kommun, Orebro lin. AIB 1987.

11 st GW-rér, Runnaby, Orebro. Akva Terra 1980.

Rorfilterbrunn, Birger Eriksson, Mosas. Akva Terra
1989.

Skavesund, brunn 8901 och 8902. Akva Terra 1989.

Undersokning for brunn, Sture Moberg, Mosas.
Akva Terra 1989.

Orebro kommun, Eker, brunn 8901. Akva Terra 1989.

Undersékning for brunn, Ake Johansson, Mos3s.
Akva Terra 1989.

Askersunds kommun, Asbro. Hydrogeologisk under-
sokning. VIAK 1990.

Vattenprovtagningsror + BAT-spetsar for slaggdepo-
ni, Degerfors Jarnverk/VIAK AB. Akva Terra 1990.

Motala Stroms Kraft AB MSK, Askersund. Grund-
vattenbrunn 9001. Akva Terra 1990.

Grundvattenundersdkning och brunn, Helena
Avento, Hardemo, Kumla. Akva Terra 1990.

Jorgen Karlsson, Hardemo, brunn 9001. Akva Terra
1990.

Ingemar Svensson, Sannahed, brunn 9001. Akva
Terra 1990.

Hallsbergs kommun. Hjortkvarn. Brunn 2. Akva Terra
1991.

Undersdkning for brunn, Bjornhammaren. Akva Terra
1991.
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Degerfors kommun, Svarta. Brunn 9101. Akva Terra
1991.

Laxa kommun, Hasselfors. Brunn 3. Akva Terra 1993.

Orebro stad. Tekn. forvaltningen. Mullhyttan. Brunn
3. O. Brunn 3 V. Akva Terra 1991.

Grundvattenundersokning. Trantorps gard. Akva
Terra 1993.

Orebro kommun. Mullhyttan. Brunn 9201. Akva Terra
1992.

Orebro kommun. Glanshammar. Brunn 3. Akva Terra
1993.

Dubbelsparsutbyggnad delen Hallsberg—Godegard.
Hydrogeologisk konsekvensbeskrivning. SGU 1996.

Jan Gustavsson, Mosas. Rorfilterbrunn. Akva Terra
1995.

Mats Karlsson, Mora. Brunn 9601, Narkes Kil. Akva
Terra 1995.

Orebro kommun, stadsbyggnadskontoret. Grund-
vattenundersokningar for "Eko-by” vid Runnaby.
Akva Terra 1996.

Lindesbergs kommun, VA-avd. Rordrivningar vid
Rockhammar. Akva Terra 1996.

Hjédlmarbergets forvaltnings AB. Brunn 9601. Akva
Terra 1996.

Roérprotokoll samt planritning dver rordrivningar vid
Dominverkets omrade Rangeltorp, Orebro kommun.
Akva Terra 1971.

Laxa kommun, Tekniska forvaltningen. Forbittring av
vattenkvalitet och beredskapsplanering for vattenfor-
sorjning. VIAK AB 1989.

Lindesbergs kommun, Vasselhyttan. Hydrogeologisk
undersokning. Sammanstéllning av borrningsresultat.
VBB VIAK 1993.

Lindesbergs kommun, Stord. Program for brunnsent-
reprenad. Brunn 2 i Skrivardalen. GVT Grundvatten-
teknik 1995.

Orebro kommun. Eker. Undersdkningsborringar
9501-9510. Akva Terra 1995.

Grundvattenundersokning, Morby gard, Odens-
backen, Orebro kommun. Akva Terra 1995.

Orebro kommun, Mosas. P A Nilsson, Mosas hem-
bygdsgard, brunn 9501. Akva Terra 1995.

Lindesbergs kommun, Rockhammar. Hydrogeologisk
undersokning. GVT Grundvattenteknik 1996.

Orebro kommun. Kilsmo. Brunn 2. Akva Terra 1997.

Orebro kommun. Odensbacken. Brunn 2. Akva Terra
1997.

Skélfs gard, Glanshammar, Orebro kommun. Brunn
9702. Akva Terra 1997.

Asen, Skolfs gard, Glanshammar, Orebro kommun.
Brunn 9701. Akva Terra 1997.

Orebro kommun. Skramsta VV. Bista. Brunn 6.
Akva Terra 1997.

Lindesbergs kommun, Rockhammar. Hydrogeologisk
undersdkning. GVT Grundvattenteknik 1997.

Hallefors kommun. Jeppetorp. Grundvattenunder-
sokning. Brunn 9701. Akva Terra 1997.
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Vattendomar
Judicial decisions on water supplies

Nr Plats for uttag Akt nr Datum Uttag m3/d Uttag m3/d Anmiirkningar
medel max
No. Location of File no. Date Withdrawal Withdrawal Notes
withdrawal m3/d, average m3/d, max.

Laxa kommun

1 Boda 1:3 AD 95/1947 480529 170 Lagligforklaring av
Skagershult vattentakt, rétt till uttag
2 Lindasen 1:1 AD 97/1960 620412 2300 Tillstdnd att anldgga

vattentdkt, rétt till uttag

Askersunds kommun

3 Estabo 1:39 VA 2/72 721123 1400 2100 Lagligforklaring av
vattentdkt, rétt till uttag

4 Vissboda 2:14 VA 82/90 910206 864 Tillstand till provpumpning

5 Tomt nr 4, AD 8/1957 571129 1200 1500 Tillstand att bibehélla
kv. Préstgarden, och utnyttja vattentikt
Askersund

Kumla kommun

6 Blacksta 2:6 AD 108/1958 590214 1900 2300 Tillstdnd att anldgga
(=nuvarande 2:7) och nyttja vattentakt

7 Blacksta 1:3, AD 73/1970 720120 21000 28 500 Ratt att infiltrera och
2:2 och 2:6 (=2:7) ta ut vatten

8 Stadsdgorna AD 72/1942 440701 3000 3500 Lagligforklaring av
684, 685, 690 vattentakt, tillstind att utvidga den,
och 752 tillstand till vattenuttag

9 Norrtorp AD 80/1948 530829 300 350 Ratt att bibehalla vattentékt,
4:1 och 3:12 rétt till uttag av vatten
Skollersta

Hallsbergs kommun

10 Rositter 1:3 AD 92/1958 600227 600 Godkannande av vattentékt, tillstand till
och stadsdga 311 uttag, skyddsbestimmelser
(=Vingen 1:1)
11 Skavi 12:1 VA 38/1976 770915 600 800 Lagligforklaring av tva rérbrunnar,
(=1:78),Vretstorp tillstand till uttag
12 Skollersta 2:27 VA 54/72 721123 1550 2700 Lagligforklaring av vattentékter,
och Asen 1:3 tillstand till uttag
13 Skévi 4:6 AD 75/1962 630212 700 Tillstand att nyttja vattentakt
Vretstorp och till vattenuttag
(=Bredslitt 1:44, Viby)
14 Ostansjé 5:1 AD 73/1962 630212 450 Tillstand att nyttja vattentakt
Viby och till vattenuttag
15 Skollerstaby AD 106/1959 600520 250 300 Godkénnande av vattentékt,
2:15 tillstand till uttag, skyddsbestimmelser
Degerfors kommun
16 Degernds 1:3 A 34/1951 510607 3200 Tillstand att anldgga och nyttja vattentikt
17 Degernis 1:3 A 57/1968 680719 4 800 6200 Godkédnnande av brunn, tillstand till ny
brunn och till 6kat vattenuttag
18 Degernds 1:3 11.184- 870820 Skyddsbestimmelser
2011-86
19 Guldsmedsboda Ans. D. 8 600507 300 450 Ansokan om vattendom
1:3, Svarta /1960
20 Ang 1:3, Atorp 2470-4-88 880812 Skyddsbestimmelser
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Vattendomar
Judicial decisions on water supplies

Nr Plats for uttag Akt nr Datum Uttag m3/d Uttag m3/d Anmiirkningar
medel max

No. Location of File no. Date Withdrawal Withdrawal Notes

withdrawal m3/d, average m3/d, max.
Karlskoga kommun
21 Gillerasen A 22/1943 440614 5000 Tillstand att anldgga och nyttja

1:122 och 1:123 (naturligt) vattentikt och att avleda dlvvatten

20 000 for infiltration
(konstgjort)
22 Gillerasen 1:86 A71/1940 440614 Lagligforklaring av vattentikt for AB Bo-
fors. Vattenuttag samordnat med kommu-
nen. Sammanlagt uttag far ej verstiga vad
som medgivits for kommunen.
23 Gillerasen A 771967 671130 28 000 35000 Tillstand till 6kad avledning av édlvvatten
1:121 (=1:138), (naturligt och konstgjort)for infiltration samt 6kat uttag av vatten.
1:122, 1:123,1:8,
1:24, 1:80 och 1:86

Orebro kommun

24 Segersjo Herrgard VA 14/84 850419 1450 2700 Lagligforklaring av vattentikt, tillstand
1:1 och 1:20, till vattenuttag och bortledning av yt-
Egby 2:9 och 2:18 vatten for infiltration.

25 Tomt nr 1, kv. AD 14/1955 550319 500 800 Tillstand att anldgga vattentikt och till
Mejeriet, alt. uttag av vatten.
stadsdga 1157 i
Olaus Petri fors.
26 Se nr 25 AD 41/1957 570911 Anstand med anldggandet av vatten-
takten.
27 Alm 1:52, AD 65/1956 571109 91 127 Godkédnnande av vattentdkt, beréttigande
Stora Mellosa 591019 till uttag, skyddsbestdmmelser
600930

28 Aby 1:37, AD 9/1958 580809 135 230 Tillstand att anldgga vattentikt och till
Axberg uttag, skyddsbestdmmelser.

29 Glanshammar D 15/1958 580816 250 Godkénnande av vattentakt, tillstand till
22:2 uttag.

30 Forlunda 4:1, AD 4/1959 590523 340 520 Tillstand att anldgga vattentdkt och till ut-
Hovsta tag, skyddsbestdmmelser.
Axberg

31 Skrémsta, D 142/1959 600507 25000 34 000 Godkénnande av vattentékt och uttag av
Karlslund (Skramsta) naturligt och konstgjort grundvatten.
och Eker 25000
(Asker 29:1) (Eker)

32 Talby 4:13 AD 78/1962 630212 480 Tillstand att utnyttja vattentékt och till ut-
tag, skyddsbestdmmelser.

33 Hokerberg 8 VA 7/84 840612 430 Tillstand att for tillfalligt behov ta ut kyl-
vatten fran grundvattenbrunnar.

Lekebergs kommun

34 Avstyckning AD 61/1956 570418 480 720 Tillstand att anldgga vattentakt och till

fran Fjugesta vattenuttag.
5:8 (=5:5),
Knista
35 Mullersétter AD 45/1948 581115 275 Tillstand att anldgga vattentakt och till
1:146, Kvistbro uttag, skyddsbestimmelser.
36 (Degerfors kommun, se nr 19 !)
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Vattendomar

Nr Plats for uttag Akt nr Datum Uttag m3/d Uttag m3/d Anmiirkningar

medel max

No. Location of File no. Date Withdrawal Withdrawal Notes

withdrawal m3/d, average m3/d, max.

Lindesbergs kommun

37 Pikaboda 1:9, AD 45/1957 571019 430 500 Tillstand att anldgga vattentakt och till
(=2:6), Frovi uttag, skyddsbestimmelser.

38 Vasselhyttan AD 98/1958 590822 1450 1815 Tillstand att anldgga vattentédkt och till
5:30 uttag, skyddsbestaimmelser.

39 Vistvalla 4:2 A95/1958 581122 300 400 Tillstand att anldgga och bibehélla vatten-
Fellingsbro tékt, tillstand till uttag.

40 Se nr 37 A 52/1966 660427 720 915 Tillstand till 6kat uttag

41 Vistvalla 4:2, VA 63/80 810625 1 000 1500 Tillstand att utvidga vattentdkten,

Lund 1:7 tillstand till 6kat uttag.

42 Stadsdga 438 VA 63/85 860425 11232 12 096 Tillstand till bortledning av grund-
(=Norslund 1:1) vatten for virmeutvinning, tillstand till
Lindesberg aterinfiltration av grundvatten.

43 Stadsdga 647 VA 66/75 770331 9500 11 400 Lagligforklaring av brunnar, tillstand att
och 749 (=Géddan 3 (Sundsbron och Pilsdrmen)anlédgga ny brunn, tillstind till uttag.
och Dalskogen 1:1),

Lindesberg, samt Rya 5200
2:21 och 23:2 (Rya)

44 Allménningsbo VIAK 790404 8 9 Forslag till skyddsplan for grundvatten-
Norra 1:26 och 1:36 5212.5636 takt.

45 Ramshyttan VIAK 790404 140 157 Forslag till skyddsplan for grundvatten-
22:24 5212.5636 takt.

46 Morskoga 2:20 VIAK 790404 4 Forslag till skyddsplan for grundvatten-

5212.5636 takt.
47 Klothyttan 1:9 VIAK 790404 20 39 Forslag till skyddsplan for grundvatten-
5212.5636 takt.

48 Ostra Boda VIAK 790404 4 10 Forslag till skyddsplan for grundvatten-
1:32 5212.5636 takt.

Hillefors kommun

49 Jeppetorp 1:22, A 21/1958 580220 2350 Tillstdnd att bibehalla vattentikt och till
Grythyttan uttag, skyddsbestimmelser.
(=Saxhyttan 1:385)

50 Saxhyttan (och VA 7/72 740509 8700(?) Tillstand att anvdnda anlagda brunnar
Jeppetorp) 1:385 och till vattenuttag.

51 Loka 1:2 VA 44/92 930311 240 360 Godkéannande av brunnar, tillstand till

uttag.

Ljusnarsbergs kommun

52 Finnhyttan VA 5/1975 750925 3300 5600 Lagligforklaring av brunnar och tidigare

Norra 1:14 och
stadsdga 500 A,
Kopparberg

Anm.: Flera av fastigheterna i listan har fétt nya beteckningar.
Remark: Many of the properties in the list have new denominations.

51

vattenuttag, tillstand till 6kat uttag.



Definitioner och forklaring av termer
Definitions and explanation of terms

Foljande geologiska och hydrogeologiska uttryck ar ett urval av dem som brukas inom grundvat-
tengeologin och nérstdende amnesomraden. Tydliga definitioner saknas i manga fall, varfor
nedanstaende forklaringar kan skilja sig nagot fran sadana som redovisas i andra publikationer.
De for nérvarande mest 6verskadliga sammanstéllningarna av vattenterminologi torde vara den
av Tekniska Nomenklaturcentralen utgivna Vattenordlista 2, TNC 45 och Nordic Glossary of
Hydrology, Stockholm 1984. For mera ingdende begreppsforklaringar hdnvisas till facklitteratu-

ren inom dmnet.

Akvifer

Akvifug

Akviklud

Akvitard

Amplitud
Artesiskt
Effektiv nederbord

Effektiv porositet

Friktionsjordarter, material

Geomorfologi

Geotermisk gradient

Glacifluvial

Gnejsgranit

Grundvatten

Grundvattenbildning

Grundvattendelare

Grundvattenmagasin

Grundvattenniva

Grundvattenomrade

Grundvattentdkt

Grundvattenzon

geologisk bildning som ar sd genomslépplig att vatten kan
utvinnas ur den i anvindbara méangder.

en geologisk bildning alltfor tét for att vara vattenforande.

geologisk bildning som trots sin porositet (och vattenabsor-
berande formaga) ej ar tillrackligt vattenforande for att forse
t.ex. en brunn med vatten.

en geologisk bildning med 1&g permeabilitet, med mycket
samre vattenforing dn en akvifer.

storsta avvikelsen fran medelvardet vid harmonisk svingning.
grundvatten grundvatten vars tryckniva star ovan markytan.

uppmatt nederbdrd minus avdunstning. Storre delen av den
effektiva nederborden bildar grundvatten.

forhallandet mellan volymen av sammanhidngande por-
utrymme tillgéngligt for fldde och totalvolymen i jord- och
bergarter. Motsvarar ungefar den volym vatten som kan
pumpas upp per volymsenhet av det vattenforande lagret.

grovmo, sand, grus.
markens ytformer.

temperaturens 6kning med djupet, dir 6kningen framst orsa-
kas av radioaktivt sonderfall samt paverkas av jordskorpans
tjocklek och viarmeledningsformaga.

bildad under inverkan av strommande smaltvatten under (den
senaste) istiden.

bergart med huvudsakligen granitisk sammansittning och
gnejsig struktur.

vatten som helt fyller hdlrum i jord eller berg och vars hydro-
statiska tryck ér storre dn eller lika med lufttrycket.

tillforsel av vatten till grundvattenmagasin, framst i form av
nederbordsvattnets nedtringning.

granslinje inom eller mellan olika grundvattenomraden,
frén vilken vattnet strdommar i motsatta eller divergerande
riktningar.

ett grundvattenforande lager, eller del darav, avgransat sa att
det kan betraktas som en hydraulisk enhet.

den nivé dar grundvattentrycket ér lika med lufttrycket.

ett i jordlager eller berggrund, av grundvattendelare avgran-
sat, ssmmanhéngande omrade med grundvatten, vilket kan
betraktas som en hydrologisk enhet.

en eller flera brunnar eller killor som utrustats for grund-
vattenuttag. Aven sjilva utnyttjandet av grundvatten kan ha
denna bendmning.

den grundvattenférande zonen under kapilldrzonen.
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Hydraulisk gradient
Infiltration

Infiltrationskoefficient
(ibland = infiltrationsfaktor)

Influensomrade (for vattentékt)

Jordluftzon
Jotnium
Kambrium

Kapillar stighojd
Kapillarvatten
Karbonatsten
Kohesionsmaterial

Konsolidering

Konstgjord grundvattenbildning

Killa
Leptit

Magasinskoefficient

Migmatitomvandling

Mylonit

Ordovicium
Paleozoikum
Pegel

Perkolation

Permeabilitet

Porositet

Relikt grundvatten
(hellre &n fossilt grundvatten)

grundvattennivans lutning i stromningsriktningen.
vattnets nedtringning genom markytan.

forhallandet mellan den potientiellt grundvattenbildande
nederbdrdsmingden och den totala nederbdrden, vanligtvis
beréiknad for en léngre tidsperiod, ett eller flera ar.

det omrade dér grundvattennivan paverkas av grundvatten-
uttag.

marklagret mellan markytan och grundvattenytan.
period fran senare delen av jordens urtid.
500-570 miljoner &r fore nutid.

den hojd till vilken vattnet stiger pa grund av kapilléra kraf-
ter.

ijordlager och berggrund forekommande vatten som till foljd
av ytspanningskrafter kvarhélls i de mindre halrummen och
inte kan utvinnas genom t.ex. pumpning.

sammanfattande beteckning for kalksten och dolomit.
finmo, mjéla, lera samt gyttja.
process dér 16st sediment hardnar.

metod att forstérka en grundvattentillgdng genom att vat-
ten fran t.ex. en sjo leds till sérskilt anlagda brunnar eller
dammar,varifran det infiltrerar och tillfors grundvattenma-
gasinet. Tillskottet far grundvattnets egenskaper.

ett naturligt utflode av grundvatten.

en metamorf (omvandlad) ytbergart, vanligen av vulkaniskt
ursprung.

den vattenmingd per kvadratmeter, som ett grundvatten-
magasin kan avge vid en meters sdnkning av grundvattnets
tryckniva. For oppna akviferer i praktiken lika med vatten-
avgivningstalet.

kraftig omvandling och ibland delvis uppsmaéltning av berg-
grunden. Det nybildade materialet, vanligen bestdende av
faltspat och kvarts, genomsitter den dldre berggrunden i form
av adror eller gangar.

en genom nedmalning av berggrunden i rorelsezoner uppkom-
men bergart.

435-500 miljoner ar fore nutid.
230-570 miljoner ar fore nutid.
fast anordning for métning av vattennivaer.

vattnets transport fran markytan till grundvattenytan. Denna
process vidtar omedelbart efter infiltrationen.

ett matt pa ett materials, i detta fall en jord- eller bergarts,
formaga att sldppa igenom vatten. Termen har kompletterats
med hydraulisk konduktivitet, vilken ocksa tar hiansyn till
vattnets egenskaper.

ett matt pa forhallandet mellan porvolymen och den totala
volymen; anges ofta i procent.

grundvatten som inneslutits i sediment i samband med bild-
ningen av detta eller eljest under ett tidigare skede av omradets
geologiska utveckling.
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Sediment
Silur

Sluten akvifer

Skjuvspricka
Stationdrt tillstanddet
Strykning
Stromningsbild

Stupning

Svallsediment
Sankningstratt

Tektonik

Tensionsspricka
Transmissivitet
Vattenavgivningstal
Yngre granit

Aldre granit

Oppen akvifer

avlagring, vars ingdende partiklar sorterats i vatten eller luft.
395-435 miljoner ar fore nutid.

en akvifer som dverlagrats av lagpermeabla eller impermeabla
bildningar och vars grundvattenniva star ovanfor akviferens
Ovre gransyta. Nar trycknivan ar beldgen ovan markytan
bendmns akviferen artesisk.

en sluten spricka, dir viggarna tryckts thop och glidit mot
varandra.

tillstand da vid konstant pumpning ingen ytterligare (hellre
an fortfarighetstillstand)sénkning av grundvattennivan (tryck-
nivan) sker.

skédrningslinjen mellan skiktyta och horisontalplan.

den samlade bilden av stromningsriktningarna i en akvifer,
ett magasin, ett grundvattenomrade eller i delar av dessa.

lutning av skiktyta vinkelrétt mot strykningen.

avlagringar, oftast av sand och grus, som bildats genom
vagornas eroderande, sorterande och omlagrande inverkan.

den trattformiga del av grundvattenytan som bildas kring en
brunn vid pumpning.

deformation i berggrunden, t.ex. genom sprickbildning.

en Oppen spricka, dir viggarna avldgsnat sig nigot frn
varandra.

grundvattenflode genom ett tvarsnitt med enhetsbredd vinkel-
ratt mot flodesriktningen under gradienten ett.

den vattenvolym, som en 6ppen akvifer vid full méttnad och
fri drénering kan avge per volymsenhet av akviferen.

granit bildad i slutet av den svekokarelska bergveckningen
for ca 1 800 miljoner &r sedan.

granit, vanligen deformerad, bildad under en tidig fas i den
svekokarelska bergveckningen for ca 1 900 miljoner &r sedan.

en akvifer diar grundvattennivan stér i direkt kontakt med
atmosfaren.
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Nr239.

243.

245.

256.

311.

332.
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356.
371.
375.
461.
518.

538.

605.

667.

670.
675.

702.
707.

721.

728.

734.
783.

SGU serie C, avhandlingar och uppsatser

Om grundvattenforhéllandena i trakten av Visby.
(Med fyra planscher). 1912.

Undersokning 6ver vattnets rorelser i sandjord. (Med
en plansch).

Nagra forsok angaende jordarternas permeabilitet i
naturen. (Med tva planscher).

Die Festigkeit der Bodenarten bei verschiedenem
Wassergehalt nebst Vorschlag zu einer Klassifikation.
1914.

Om nagra frimmande landers officiella grundvatten-
undersokningar. 1922.

Hydrogeologisk undersokning av ett leromrade vid
Skara. (Med en plansch). 1926.

Hydrogeologiska undersdkningar av akerjord inom
Orebro ldn. 1926.

Om jordarternas kapillaritet. 1930.
Kulturtechnische Grundwasserforschungen. 1931.
Tjélbildningen och tjéllyftningen. 1935.

Om jord och vatten pa Lanna forsoksgard. 1944.

Vissa dmnens fordelning i marken i Kopparbergs lan.
1953.

Hydrogeologiska forhallanden inom Slite koping pa
Gotland. 1955.

Geologial data from the Kristianstad plain, southern
Sweden. 1966.

Kvarntorpsomradets hydrogeologi. (Med tre plan-
scher). 1971.

Olands hydrogeologi. 1971.

Grundvattenundersdkningar pa Olands stora alvar.
1972.

Fortsatta grundvattenundersokningar pa Oland. 1974.

Artesiskt grundvatten och naturgas i Kvarntorp,
Nirke, 1974.

Hydrogeologiska forhallanden inom Nérkesléttens
sedimentira berggrund. (Med fyra planscher). 1976.

Mathematical modelling of groundwater level re-
sponse in different geological environment. 1977.

Water leakage in the Forsmark tunnel, Uppland, 1977.

Hydraulic properties of a fractured granitic rock mass
at Forsmark, Sweden. 1981.
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48.

10.
12.

14.

18.

21.

23.

27.

28.
29.

39.
43.
44.
52.

72.

86.

&7.

99.

101.

SGU serie Ca

The National groundwater network of Sweden. 1974.

SGU Rapporter och meddelanden
Skanes storre grundvattentillgangar. 1977.
Grundvattentillgangar i Sverige. 1977.
Bebyggelse och vattnet. 1978.

Sammanstéllning av hydrogeologiska data fran Kris-
tianstadsslatten. (Med hydrogeologisk karta i skala
1:100 000 samt sex planscher). 1979.

Hydrogeologi vid SGU. 1979.

Modell for simulering av utbytesforlopp i ett sand-
bentonitskikt. 1980.

Gruvhanteringens inverkan pa Bersboomradet, At-
vidabergs kommun. 1980.

Groundwater-level fluctuations as a measure of the
effective porosity and groundwater recharge. 1980.

Storning av berggrundens temperaturférhallanden
vid hammarborrning. 1981.

Intruded and relict groundwater of marine origin.
1981.

PMK-grundvatten i Sverige. 1985.

Energigeologi. Exempel pa verksamhet vid energi-
sektorn vid SGU. 1982.

Salt grundvatten i Sverige. 1985.
Grundvattennétet. Svenskt vattenarkiv. 1985.
Grundvattenkvalitet. Svenskt vattenarkiv. 1985.

Grundvattenundersdkningar pa Kristianstadsslatten
1976-1987.

Radonhalten i grundvatten fran granitomraden i
Malméhus ldn. 1992.

Miljogeologi. Kartor for samhallsplanerare och mil-
jovardare. Exempel frén Mittnordenomradet. 1996.

14th Salt Water Intrusion Meeting SWIM 96, 16-21
June 1996, Malmd, Sweden. 1996.

Grundvattnets tillstdnd i Sverige. Arsskrift frin
miljodvervakningen 1999.

Betydelsen av de geokemiska och mineralogiska
forhallandena for grundvattnets kemiska samman-
sdttning i morén och sorterade sediment i norra
Virmland.









Utgivna hydrogeologiska ldnskartor
Published hydrogeological county maps

SGU serie Ah, kartor 6ver grundvattnet
i skala 1:250 000 med beskrivning

Nr

Kalmar lan
Vistmanlands lan
Gotlands lan
Blekinge ldn
Uppsala ldn
Stockholms ldn
Sodermanlands lan
Hallands lén
Skaraborgs ldin
Kronobergs lin
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