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ABSTRACT

The hydrogeological map of Jamtland county is one of a series
of survey maps published by the Geological Survey of Swe-
den (SGU). The map is intended to give basic information for
groundwater-related planning concerning water supply and
water protection as well as for localization of urban and recre-
ation areas, roads, industry, waste deposit plants, and gravel
pits etc. Hopefully, it will thus facilitate the co-ordination of
different groundwater interests.

Basic information has been derived from geological maps
of the area, from databases at the Survey, and from external
sources such as the county Administrative Board, local aut-
horities and consulting engineers. Field work has been of
limited extent.

The aim has been to present as much as possible of the
hydrogeological information on a map and in tables and as
figures. The map shows the occurrence of groundwater, esti-
mation of exploitation potentials, the estimated size of the
water resources in sand and gravel deposits and other hydro-
geological features. Additional information is put together in
this description.

SYFTE

Kartan 6ver grundvattnet i Jimtlands 14n ingar i en serie dver-
siktskartor som ges ut av SGU. Huvudsyftet med dem &r att
de skall kunna anvéindas vid planering i fragor som berors av
plan- och bygglagen, miljobalken och Agenda 21, t.ex. utnytt-
jande och skydd av grundvattentillgangar och lokalisering
av bebyggelse, végar, rekreationsomraden, industrier, avfalls-
upplag och grustékter. For beredskapsplanering och som pla-
neringsunderlag vid arbeten rérande miljokvalitetsmal och
utvinning och lagring av energi i mark bor kartorna ocksé ha
intresse. Fran miljoskyddssynpunkt ldmpliga transportvigar
for farligt gods och markens ldmplighet for grundvattenfor-
starkning eller avloppsinfiltration kan ocksa preliminért bedo-
mas med hjélp av kartorna.

DATABASER OCH UTREDNINGSMATERIAL

SGU tillfors kontinuerligt uppgifter om grundvattneti Sverige
genom att brunnsborrningsfoéretag och konsulterande ingen-
jorsfirmor sedan ar 1976 har lagstadgad skyldighet att till ver-
ket 1dmna redogorelser over utférda brunnar och genomforda
vattentdktsundersokningar. Data fran dessa lagras i databaser
vid SGUs brunnsarkiv och anvénds i stor utstrdckning vid
framtagandet av kartorna 6ver grundvattnet.

SGUs grundvattenndt studerar med hjélp av data fran mét-
stationer, spridda 6ver hela landet, tidsmédssiga variationer i
grundvattnets niva, temperatur och beskaffenhet. Uppgifterna
lagras i databaser, som utnyttjas for framstéllning av beskriv-
ningarna till grundvattenkartorna.

Underlag fran SGUs uppdragsverksamhet, andra myn-
digheter, vetenskapliga institutioner, foretag och foreningar
samlas ocksd in. Forutom av grundvattenrelaterade utred-
ningar kan informationen besta av hydrologiska och meteo-
rologiska sammanstillningar, redovisningar av grusinvente-
ringar, grustdktsplaner, grustéktsregister, vattendomar, ana-
lysresultat, data frdn geotekniska undersdkningar och natur-
véardsinventeringar samt forteckningar 6ver deponeringsan-
laggningar och miljofarliga verksamheter.

All information lagras i databaser. Ur dem hdmtas de data
som behovs for att en speciell kartdatabas skall kunna byggas
upp, som i sin tur utgdr underlaget till den tryckta kartan. Pa
den aterges sé stor del som mojligt av informationen. Fore-

komsten av grundvatten i jord och berg redovisas oversikt-
ligt. Med olika farger och fargnyanser visas bedémda grund-
vattentillgdngar och uttagsmojligheter i jordakviferer. For
berggrunden anges bara uttagsmdjligheterna i borrade brunn-
nar. Teknisk information i form av ldgesangivelser for vatten-
takter, avfallsanldggningar osv. fors ocksé in. Finns utbredda
omraden med risk for forhdjda halter av klorid och fluorid i
lanets grundvatten visas dven detta. Nagra sadana omraden
har dock inte kunnat identifieras i Jimtlands ldn. Uppgifter
som av framfor allt utrymmesskal inte fir plats pa kartan
himtas ocksa ur databaserna och redovisas som samman-
stdllningar i den beskrivning som atfoljer kartan.

ARBETSMETOD

Kartorna tiacker stora arealer, och den tid som avsitts for kart-
laggningen i respektive lan dr forhéllandevis kort. Déarfor kan
inga omfattande faltundersokningar géras. Sddana begriansas
i princip till besiktningar utefter farbara végar. Det huvudsak-
liga arbetet bestar i stdllet i att insamla, utvdrdera, bearbeta
och sammanstilla befintliga geologiska, hydrogeologiska,
tekniska och andra data. En stor del av arbetsunderlaget finns
redan fran borjan samlat vid SGU.

For delar av Jamtlands ldn, framfor allt i fjallomradena
och &vriga glesbygder, har enbart erfarenhetsméssiga bedom-
ningar av grundvattentillgdngarna kunnat goras, mestadels pa
grund av att information i form av utredningar eller resultat av
hydrogeologiska besiktningar saknas.

Undersokningsarbetet inom ett 1dn inleds vanligen med
att de ur grundvattensynvinkel viktigaste geologiska bild-
ningarnas granser med den noggrannhet som dr mdjlig dver-
fors fran geologiska kartor till topografiska kartblad. Darvid
generaliseras ocksa kartbilden pé ett sétt som lampar sig for
vidare bearbetning och slutredovisning. Vissa uppgifter frén
brunnsarkivet och grundvattennétet 1dggs ocksa in pa dessa
arbetskartor, liksom annan information som finns tillgdng-
lig vid SGU och som har betydelse for kartlaggningen. Det
kan t.ex. vara uppgifter ur utredningsmaterial som tidigare
stéllts till forfogande av externa uppgiftsldmnare. Ytterligare
material insamlas genom besok vid framfor allt lansstyrelser,
kommuner och konsultfirmor, och data fors under hand in
pa de topografiska underlagskartorna. Tyvérr har en hel del
information av hydrogeologiskt intresse forsvunnit vid de
senaste drens arkivrensningar.

Aven arbete med ett digitalt manuskript till slutprodukten
paborjas. Inlagring av data och framstédllningen av kartan samt
vissa bilder i beskrivningen gors med hjdlp av geografiska
informationssystem (GIS).

Féltarbetena bestar till storre delen av besiktningar for
kontroll och justering av de prelimindra beddmningar som
gjorts pa grundval av basmaterialet. Resultatet av detta kom-
pletteringsarbete fors ocksa in i det digitala kartmanuskriptet.

Provtagning for fysikalisk-kemisk analys av grundvattnet
gors ur slumpvis utvalda brunnar och kéllor inom ldnet. Pa
huvudkartan finns provtagningsplatserna markerade. Vattnets
beskaffenhetredovisasibeskrivningen. Utvdrderingenav ana-
lysresultaten sker med digital teknik, och data finns lagrade
och tillgéngliga i SGUs databaser.

UNDERLAGSKARTOR

Kartan 6ver grundvattnetiJamtlands 1dn byggeri grunden, vad
giller geologiskt underlag, pa de ldnskartor over jordarterna
respektive berggrunden som finns tillgdngliga. De framstall-
des som oversiktskartor och med den gamla generalstabskar-



tan som grund, med de brister i noggrannhet som darmed blev
foljden, atminstone for vissa delar av ldnet. Modernare topo-
grafiskt underlag anvéndes dock vid kartlaggningen av f.d.
Fjéllsj6 kommun, som vid den tiden tillhorde Viasternorrlands
lan.

I senare tid har béttre geologisk information tagits fram for
delar av Jimtlands l&n. Lanskartornas information rérande de
mellersta och norra delarna av ldnet har i viss man reviderats,
databehandlats och anpassats till den modernare topografiska
kartan inom ramen for det sa kallade Mittnordenprojektet. De
sydostra lansdelarna berdrs av SGUs moderna berggrunds-
och jordartskartering. Vissa specialundersokningar har ocksa
gjorts for delar av Are kommun. Genom att bésta tillgéingliga
underlag genomgéende anvénts vid framtagandet av grund-
vattenkartan har kvaliteten vad avser lagesangivelser, ytor och
geologisk bakgrundsinformation kommit att bli nagot skif-
tande for de olika ldnsdelarna.

GENERALISERINGAR

Kartskala och undersokningsmetod medfor att en detaljerad
redovisning av de geologiska och hydrogeologiska forhallan-
dena inte d&r mojlig. Strivan har i stéllet varit att 1ata kartbilden
i mojligaste man visa de olika omradenas allmédnna karaktér.

Jordarter anges bara indirekt och dad endast betrdffande
omraden med grundvattenforande isilvs-, issjo- och yngre
dlvsediment och dessutom i viss man torv. Storre samman-
héngande finsedimentomraden, huvudsakligen silt- och ler-
omraden, redovisas nér de ticker konstaterade eller bedomda
grundvattenforande sand- eller grusskikt. Sddana omraden
kan samtidigt ha annan hydrologisk betydelse, till exempel
kanslighet i stabilitet vid grundvattensinkning.

Generaliseringar och avsaknad av detaljerad information
kan ha medfort att ett grundvattenmagasin givits enhetlig farg
pa kartan, trots att det innehéller savil battre som sdmre vat-
tenforande delar.

For att 6ka ldsbarheten dr bredden av i forsta hand smala
bildningar med isélvssediment i méanga fall skalmassigt over-
driven.

Generaliseringar har ocksa gjorts vid beddémning av grund-
vattentillgdngar och uttagsmojligheter i olika omraden. Prin-
ciperna dédrvidlag framgér nedan och av kartans teckenforkla-
ring.

KOMMUNAL VATTENFORSORINING

Till vervdgande del anvénds ytvatten for den kommunala vat-
tenforsorjningen i Jaimtlands ldn. Av det totala arliga uttaget av
vatten i lanet, cirka 15 miljoner kubikmeter, utgors 59 procent
av sadant vatten. Av denna andel svarar enbart Ostersund for
tre fjdrdedelar eller drygt 6 miljoner kubikmeter. I Krokoms
vattentakt tas drygt 400 000 kubikmeter per ar, i Nadlden drygt
200 000 och i Glld nistan lika mycket. Ar 2000 fanns 29
kommunala ytvattentdkter i lanet.

Antalet kommunala grundvattentékter var samma ar 101
stycken, varav 56 i berg och 45 i jord. Vid fyra av de senare till-
lampades éterinfiltration av vatten for att forbattra vattenkva-
liteten. Av den totala kommunala vattenforsérjningen svarar
grundvatten ur jordlagren for 35 procent av producerade voly-
mer och berggrundvatten for ungefar 6.

De storsta volymerna grundvatten ur jordlagren tas ut vid
de fyra anldggningarna med aterinfiltration, beldgna i Strom-
sund, Jirpen, Englandsviken (Are) och Hammerdal. Strém-
sunds vattenverk producerar mest, drygt 700 000 kubikmeter
per ar.

Av obehandlat, naturligt grundvatten fran jordlagren tas
mest ut i Svegs vattenverk, nastan 400 000 kubikmeter per ar.
Relativt stora uttag gors dven i bl.a. Morsil, Hammarstrand,
Bricke och Asarna.

VATTNET I JORDLAGREN

De mest betydelsefulla grundvattenférekomsterna i ldnets
jordlager aterfinns i avlagringar som bildades i samband med
den senaste landisens avsmaltning. Isdlvarna som strommade
fram i tunnlar under och i isen férde med sig en blandning
av block, sten, grus, sand, silt och ler. Under transporten kom
blocken och kornen att fa mer eller mindre rundade former.
Vid tunnelmynningarna minskade vattentrycket och ddrmed
vattenhastigheten och materialet sedimenterade, det tyngsta
och grovsta centralt och ndrmast iskanten och det finare pa
langre avstdnd. Vartefter isen retirerade kom detta material,
som nu var sorterat efter kornstorlek, att bilda mer eller mindre
langstrackta strak, ibland med avbrott. Dessa bildningar éter-
finns i dag som markanta inslag i landskapsbilden, sarskilt dér
de &r utbildade som é&sar eller utbredda sandfélt. Vissa strak
med grus och sand bildades under andra betingelser vid isav-
sméiltningen. Materialet i dem &r ofta sémre sorterat och de ar
vanligen inte heller lika l&ngstriackta som isdlvsdsarna. De har
darfor heller inte samma betydelse som grundvattenmagasin.

Ibland avstannade isavsmiltningen under kortare eller
langre tid. Om isdlven mynnade under vatten kunde det trans-
porterade jordartsmaterialet da i stillet for en as bilda ett delta
framfor iskanten. Om deltat bildades pa land kallas avlag-
ringen for sandur.

Det ovan beskrivna, klassiska och relativt lattforstaeliga
sétt pa vilket isdlvsavlagringarna bildades kompliceras i Jamt-
lands ldn av forhallandena vid landisens avsmaéltningsskede.
En isdelare lag huvudsakligen i nord-sydlig riktning mitt i och
tvérs igenom lénet, sméltvattnet rann at olika hall under olika
perioder och det fanns isddmda sjoar som efter hand tappades
av med ibland stor paverkan pa dldre sedimentlager. Forand-
rade isrorelseriktningar kunde ocksa fa till f6ljd att sorterade
sediment kom att tdckas av yngre mordn. Man kan anta att
forekomsten av sddana lagerfoljder ar betydligt storre 4n vad
som i dag dr ként. Detta kan ha viss betydelse for framtida
utvinning av grundvatten.

De sediment som avsattes under vattenytan i dalgéngar
framfor isen kunde i ett senare skede bli utsatta for erosion
och omlagring genom inverkan av dlvfldden som uppstod till
foljd av landhdjningen. Detta dr sérskilt tydligt i de nutida
stora dlvdalarna, framfor allt i Indalsdlvens nedre lopp inom
lanet.

Eftersom de centrala och undre delarna av isidlvsavlagring-
arna och vissa skikt i de yngre dlvsedimenten innehéller grovt
material kan vatteninnehallet i dem vara jamforelsevis stort
och latt att utvinna. Det forutsétter dock att mdjligheterna till
nybildning av grundvatten i omréadet &r goda, vilket i sin tur
beror pd nederbdrdens och avdunstningens storlek, de omgi-
vande jordlagrens sammanséttning och méktighet samt de all-
ménna topografiska forhallandena. Generellt sett aterfinns de
tjockaste sedimentpackarna i Harjedalen, men dven i dlv- och
adalarna norr ddrom och i smé klyftdalar i fjdllen har stora
jorddjup konstaterats.

Det dr inte ovanligt att den naturliga nybildningen av
grundvatten ar otillrdcklig for att tillgodose ett specifikt vat-
tenbehov, till exempel vattenforsorjningen for ett samhalle.
Ofta kan da konstgjord grundvattenbildning tillgripas. Den
naturliga processen forstirks genom att ytvatten av tillfreds-
stillande kvalitet pumpas upp till iordningstillda bassénger



pa en sand- eller grusavlagring, varifran vattnet far infiltrera
och perkolera ned till grundvattenmagasinet. Sa vitt bekant
har det inte funnits behov av att tillimpa detta forfaringssétt i
Jamtlands lan.

Vanligt i lanet ar ddremot en mer eller mindre naturlig for-
stiarkning av grundvattentillgangarna genom sa kallad induce-
rad infiltration. Den uppstar vid grundvattenmagasin i jordla-
gerintill sjdar och vattendrag nér grundvattenytaniett magasin
ligger under det angrinsade ytvattnets yta. En sddan situation
kan skapas nér vatten pumpas bort ur magasinet. Dérvid sugs
ytvattnet pa grund av tryckskillnaden in mot magasinet. Infil-
trationens omfattning beror till stor del pa jordlagrens sam-
mansittning och instromningsytans storlek. Eftersom manga
av linets stora grundvattentikter ar beldgna néra dlv- eller sjo6-
strander har denna foreteelse stor betydelse for framfor allt
den kommunala vattenforsorjningen.

Av Ovriga jordarter i lanet kan sammanhéngande omra-
den av morén innehélla s& mycket grundvatten att de kan vara
intressanta for vattenforsorjningen, dtminstone for enskilda
forbrukare. En forutsittning ar att jordtidcket dr nagorlunda
maktigt, att mordnen &r av en grovkornig, lucker typ och att
bildningen finns pé lamplig niva. For dvrigt 4r samma villkor
som for isdlvsavlagringarna avgdrande for mdjligheterna att
utvinna vattnet.

Mindre delar av Jamtlands 14n har &tminstone nagon gang
efter den senaste nedisningen legat under vatten i de sjoar
och hav som bildade forstadier till vara dagars Ostersjon. Nir
landet hojde sig over vattenytan skdljdes grus, sand, silt och
ler genom péverkan av vagor och brinningar ut ur de succes-
sivt blottade stranderna och avlagrades pa lagre nivaer. I viss
omfattning skedde detta ocksa i de stdrre issjoar som bilda-
des mellan terrdngens hdjdpartier och den retirerande iskan-
ten. Dessa sa kallade svallsediment &r vanligen ganska tunna
och innehaller darfor bara sma méngder grundvatten.

Aven leror och andra finsediment innehéller ofta mycket
vatten, men det ar svart att utvinna pa grund av de mycket
langsamma vattenrdrelserna och de starka kohesionskrafterna
i dessa jordarter. Daremot kan det finnas vattenforande lager
av lucker morén eller av sand eller grus med utvinnbart vatten
under leran. Det dr inte ovanligt att man med hjilp av ror-
spetsbrunnar nedforda i sadana lager kan tdcka mindre eller
medelstora vattenbehov.

Stora grundvattenférande isdlvsavlagringar finns framfor
allt i de nuvarande storre vattendragens dalgangar. Dessutom
forekommer tdmligen stora avlagringar i manga dalar som
fungerade som tillfdlliga utlopp for vatten under olika skeden
av den senaste inlandsisens avsméltning. De mera grovkor-
niga avlagringarna, dér de storsta grundvattentillgdngarna kan
forvintas foreligga och som ofta ar utbildade som ésar, &r inte
alltid synliga i markytan. De anses dock flerstddes ha bety-
dande utstrackning dven under de finkornigare sediment som
ar vanliga som ytjordart i dlvdalarna. Vissa sstriackor kan
ocksé vara dolda av dlvar och &lvsjoar. Yngre dlvsediment,
som bedoms vara atminstone delvis grundvattenférande, finns
dven pa manga hall i dlvdalarna, framfor allt i grinstrakterna
mot Visternorrlands och Gévleborgs lan.

Det utredningsunderlag som finns att tillgd berér huvud-
sakligen sddana omréaden eller platser som ér eller har varit av
intresse for kommunal grundvattenforsorjning. Detta innebar
att hydrogeologisk information saknas for bl.a. langa dsav-
snitt i dalgangarna. Om &sarna dessutom stéllvis doljs av fin-
korniga jordlager och kanske dar till och med upphor under
en langre eller kortare stricka dr det svart att sdkert avgriansa
enskilda grundvattenmagasin. Principen vid redovisningen av
deras storlek och uttagsmojligheterna for vatten har darfor i

dessa fall varit att ssmmanfora bedomda tillgangar till ytmas-
sigt ganska stora omraden, men med en forsiktig uppskattning
av den gemensamma tillgdngen. Om det finns kontinuitet i
grundvattenflodet kan forutsittningarna for tillgdng och uttag
stéllvis vara béttre &dn vad kartan anger, men om flera magasin
forekommer avgriansade sa bor den forsiktiga beddmningen
vara mera realistisk.

Om sidker information om jordlagerfoljd saknas eller &r
otillrdcklig har bortsetts ifran att skikt med bedomt god vat-
tenforing eventuellt kan vara étskilda av tita eller mindre
genomtringliga jordlager. Det géller framfor allt i de stora
dlvdalarna, ddr lager av finkorniga sediment kan féorekomma
mellan ytliga, yngre grus-, sand- och moskikt och underlig-
gande, dldre, &tminstone delvis grovkorniga isélvssediment.
Samma synsétt har tillimpats om den beskrivna lagerfoljden
dessutom técks av finkorniga, mindre vattengenomsléppliga
sediment. Principen i dessa fall har varit att basta kapacitets-
och tillgangsklass av dem som bedoms foreligga inom lager-
foljden redovisats.

Dir information finns om tdta ytlager ver grundvattenfo-
rande sediment ellerom bedémningenav attsa ir falletkan anses
vara mycket vilgrundad har beteckningen for grundvattentill-
gang under lera enligt kartans teckenforklaring anvints.

Ljusnans avrinningsomrade, dvs. landet mellan vattende-
larna mot Daldlven och Ljungan, &r rikt pa utbredda isélvs-
avlagringar som bedoéms innehélla avsevérda volymer grund-
vatten. Medeljorddjupet i Ljusnans dalgang har beddmts vara
cirka 30 meter. De storsta uppmatta djupen ligger kring 70
meter. Fran Sveg, under Svegsjon och upp i Ljusnans, Lof-
sens, Randens och nagra mindre dalgéngar stricker sig Sve-
riges troligen stdrsta sanduromrade. De ingdende jordarterna
domineras av grus, framfor allt i dalgdngarnas dvre delar, och
grundvattentillgdngen bedoms vara stor eller mycket stor. Har
ligger bland andra Svegs relativt stora vattentdkt samt ytterli-
gare nagra mindre, kommunala téikter. Anda uppe i Bruksval-
larna, ndra Ljusnans kéllfloden vid norska grinsen, tas grund-
vatten ur jordlagren for den kommunala vattenforsdrjningen.
Mittdn hor ocksa till Ljusnans avrinningsomrade, och i dal-
gangen finns tdmligen stora isdlvsavlagringar. Mittadalens
vattenforsorjning baseras pa grundvatten fran en av dessa.

Vemans dalgang ar ocksa uppfylld av en sandur fran norr
mot sdder. De grovsta sedimenten och dirmed den storsta vat-
tentillgdngen finns i den nordliga delen. Avlagringen bedoms
bli finkornigare och vatteninnehéllet successivt minska mot
soder, men ndgon klar grins mot en ligre kapacitetsklass gar
inte att dra. Eftersom det ror sig om samma magasin har hela
bildningen dérfor givits samma féarg pé kartan.

Bjornrikes vattentédkt ligger i en bidal till huvudsandurn.
Vemdalsskalets nya vattentikt dr beldgen i en liten glaciflu-
vial avlagring pa bergets nordsida.

Fran Ljusnans dalgang vid gransen mot Gévleborgs ldn
stracker sig ett strak med isdlvsavlagringar upp efter Hoans
dalgang mot Ytterhogdal och Overhogdal. Bada samhéllena
forsorjs med grundvatten ur dessa bildningar. Strax norr om
Overhogdal delar de sig i tva strak, ett upp mot Ritan och ett
mot Hoans kéllfloden i nordvést. Dér, vid Réjan—Tvérhoan,
vister om Rétanssjon, finns ett stort sandurfilt som beddmts
innehalla stora volymer grundvatten.

Aven i Ljungans dalgings nedre delar inom linet och i
striket frdn Asarna upp mot Storsjon (i Jimtland) finns mék-
tiga isdlvsavlagringar, mestadels deltan och sandur, med
bedomt stort grundvatteninnehall. Forutséttningarna for indu-
cerad infiltration bedoms vara goda. Ur dessa avlagringar tas
grundvatten for den kommunala vattenforsorjningen for bl.a.
Asarna och Svenstavik. Hir dr jorddjupet stillvis mycket stort,



over 80 meter, och lagerf6ljden ar komplicerad.

Uppstroms Asarna utnyttjas inte vatteninnehdllet i
Ljungan-dalens isélvssediment i ndgon stdrre utstrackning.
Fran Storsjon (i Hérjedalen) och dnda upp mot killflodena
vid Ljungsjdarna dr avlagringarna sammanhingande och
beddms innehalla mattliga till stora grundvattenvolymer.

I omradet dster och syddst om Ostersund, ut till grinsen
mot Visternorrlands ldn, finns grundvattenférande isélvs- och
yngre dlvsediment framst i dalgdngarna i Indalsdlvens och
Giméns vattensystem. Utefter Gimén &r isélvssedimenten
mestadels av sandur- eller deltakaraktir med sand- och grus-
terrasser. Hit hor ocksa avlagringarna séder om Revsundssjon,
dér Bréckes vattentdkt dr beldgen.

Indalsélvens nedre lopp inom ldnet och Ammeradalens
nedre delar ligger under hogsta kustlinjen (HK), den hogsta
vattenniva som de tidigare Ostersjostadierna nddde upp till.
Dalgangarna innehaller bade isilvs- och yngre &lv- och fjord-
sediment. Det innebdr mycket varierande lagerfoljder och
svarbedomda grundvattentillgangar. Priméra, grova isdlvsav-
lagringar bedoms forekomma i ganska stor omfattning pa alv-
bottnarna, ofta tickta av finkornigare jordlager, men utstrack-
ningen &r inte helt klarlagd. Forutsdttningar for inducerad
infiltration av &dlvvatten finns sannolikt ocksa. Har éterfinns
bl.a. vattentdkterna for Bispgarden och Hammarstrand. Utdver
Ammerans dalgéng finns flera, ndgot mindre sadana som fran
norr l6per ned mot Indalsilven. Aven dessa sinkor innehéller
avsevirda méangder isdlvssediment som beddms vara timligen
rikt grundvattenforande. Ofta ér de tickta av yngre, finkorni-
gare avlagringar.

Stréket med isdlvsavlagringar i Ammerans dalgang &r ett
av de mest framtrddande i lanet. Det kan f6ljas upp till Edes-
sjon-Hammerdalssjon och vidare uppfor Ojans och Storéns
dalgéngar till Storans kéllfloden. Pa ett néds i Edessjon ligger
Hammerdals vattentikt, som tidigare ndmnts en av de storsta
grundvattentdkterna i lénet.

I Indalsédlvens dalgang uppstroms deltat vid Krangede
bildar édlven sjon Gesunden. P dess botten finns troligen en
as som fortsitter vaster om sjon, delvis dold av dlvens vatten,
upp till och ett stycke forbi Stugun. Vid provpumpning av Stu-
guns nya vattentdkt kunde inducerad infiltration klart konsta-
teras. Upp mot Lit &r avlagringarna osammanhéngande. Vid
samhillet nar straket med isélvssediment i Harkans dalgang
ned till Indalsdlven, och har finns Lits vattentdkt, ocksé den
med stor sannolikhet i hydraulisk kontakt med dlven. Harkan-
avlagringen stricker sig upp till Sandviksjon och beddms
innehalla stora grundvattenvolymer. Norr ddrom, vid stranden
av Ockern, ligger Follinges grundvattentékt i en mycket liten
sand- och grusavlagring. Inducerad infiltration dr sannolikt
orsaken till att tiktens kapacitet ir forhallandevis stor. Aven i
Krokom, vid Indalsdlvens utlopp fran Storsjon, har vattentik-
ter i isdlvssediment anlagts.

Uppstréms Storsjon syns den ena inden av Aredsen vid
Morsil, dir en grundvattentikt for samhillet 4r anlagd. Asen
stracker sig dérifran, ibland dold av issjosediment, upp till
Enan vid norska gransen. Bland grundvattentdkter utefter
denna stricka kan nimnas Jirpen, Undersiker, Are-Duved
och Ann. Striickvis dr 4sen mycket miktig, omkring 40 meter
hog och en kilometer bred, alltsé fullt i klass med t.ex. Milar-
dalens stora asar. Grundvatteninnehallet bedoms vara stort
eller mycket stort, sarskilt i Enans och Handdlans dalgangar.
I den senare har jorddjup pa cirka 40 meter uppmiitts. Aven
soder om Indalsélven, t.ex. i Rekéans, Véalans och Dammans
dalgangar, bedoms grundvattentillgdngarna vara stora.

Utbredda glacifluviala avlagringar finns pa och invid
Oviksfjéllens sluttningar mot 6ster och nordost. Ingenting ar

kant om deras eventuella grundvatteninnehall, men jorddjup
pa mer dn 70 meter har rapporterats, varfor tillgangen kan
bedomas vara atminstone mattlig, stdllvis formodligen stor.
Fotografiet pa sidan 12 visar ett exempel péd hur avlagring-
arna kan vara utformade.

I omrédet nordvdst om Storsjon finns isdlvsavlagringar,
med eller utan tickning av issjosediment, frimst i dalgang-
arna 1 Langans—Oldens vattensystem. Stora grundvattentill-
gangar bedoms finnas i dalgdngen norr om Krokom, dster om
Landdn, norr om Rénndgsjon och mellan Yttre Oldsjon och
Bergsjon.

Fortsdttningen av Ammera-avlagringen norr om Hammer-
dalssjon utgors dels av en gren upp efter Storan, forbi Lax-
sjon och vidare norrut till Norra Lansmansvattnet, dels en i
Ojans dalging. Sirskilt dster och nordost om Laxsjon och i
sedimenten utmed Ojan bedéms grundvattentillgingarna vara
mycket stora. Avlagringarna dr ytméssigt stora och samman-
hiangande och mojligheterna till inducerad infiltration &r san-
nolikt goda.

I Faxdlvens dalgang, fran Russfjarden till grdnsen mot Vis-
ternorrlands ldn, finns betydande sand- och grusavlagringar
som bl.a. kommer till synes som dar i dlven. Grundvatteninne-
héllet bedoms vara stort eller mycket stort, framfor allt i omra-
det Stamseleviken—Taxviken, ddr mojligheterna till inducerad
infiltration kan anses vara goda. Aven utmed Vingelilven och
i dess bidal mot nordvést, upp emot Flasjon, finns isdlvs-
sediment som beddms innehalla stora grundvattentillgéngar.
Faxélvens sedimentstrak fortsatter sannolikt pa Russfjérdens
botten och kommer éater till synes i sundet vid Stromsund, dar
samhdllet har sin nuvarande vattentikt. Den ar ldnets storsta
grundvattentikt. Straket kan vidare foljas med avbrott mot
nordvist till Edsviken—Kérrndssjon—Renan. Grundvattentill-
gangarna i jordlager beddms allmént sett vara mindre i detta
omrade dn Oster om Stroms Vattudal.

Norr och 6ster om Stromsund finns flera isélvsavlagringar
av skiftande karaktir och med bedomt stora grundvattentill-
gangar. Mellan Stromsund och Lovberga ligger ett stort och
sannolikt grundvattenrikt falt med sand- och gruskullar, korta
asar och stora gropar, en s.k. kame-avlagring, i kontakt med
Malman och utbredda vatmarker. [ Lovberga vid Flasjons sddra
ande finns ett omrade med isdlvsavlagringar, delvis tackta av
finkornigare issjosediment. Kontakten med sjon och mindre
vattendrag som flyter genom omradet gor att grundvattentill-
gangen har bedomts som god.

I Fjéllsjodlvens dalgang soder om Fjéllsjon finns sanno-
likt grovkorniga isélvssediment men med obetydlig maktig-
het under finkornigare issjoavlagringar. Forst vid sjon och i
dalgangen vid dess vistra dnde, mot Bodumsjon, framtrader
sand- och grusavlagringarna tydligare och med bedomt stort
ellerméttligt grundvatteninnehall. Backes vattentékt far vatten
ur dessa avlagringar.

Ett sydligt asstrik frin Angermanilvens dalgéng kommer
fran sydost in i ldnet nagra kilometer fran Backe. Den nér-
mast ldnsgrinsen beldgna delen hor till ett praktfullt delta
strax under HK i Visternorrlands ldn och dréneras dven mot
detta frén en vattendelare. Deltat bedoms innehélla mycket
grundvatten. Fran vattendelaren rinner grundvatten ocksa at
andra hallet, mot ett delta vid Backe. Oster om samhillet viker
isdlvsavlagringen mot norr och fortsitter till Rosson. Materi-
alet dr dvervdgande sand och grus som bildar asar och asnit,
och grundvatteninnehallet bedoms vara stort. Fran Rosson—
Bodumsjon syns sedimentstrakets huvuddel forst som upp-
stickande 6ar och uddar i sjon och sedan som en &s med vissa
avbrott upp genom Hotingsans dalgéng. I de uthalligare as-
avsnitten bedoms grundvattentillgdngen vara god. Det samma



géller for strakets fortséttning vid Hoting och vidare mot nord-
vést och Tasjon. Hotings vattentdkt ar belédgen i detta strak. Vid
Tasjon finns spridda forekomster av isélvssediment med visst
grundvatteninnehéll, som sannolikt skulle forstirkas genom
inducering av sjovatten om kraftig pumpning ur grundvat-
tenmagasinen skulle ske. Brattbdcken och Norraker har kom-
munala vattentdkter 1 sddana omraden. Norr om Tasjon bildar
Saxéan gréns mellan Visterbottens och Jamtlands 1&n, och de
isdlvssediment som finns i anslutning till &n bedéms ha god
grundvattentillgang, i synnerhet pa Visterbottenssidan.

Ett nordligt strik frin Angermanilven kommer in i
Jamtlands ldn vid Stuguvattenkilen nordost om Bergsjon.
Det &r utbildat som ett delta med en ésbildning i centrum.
Med vissa avbrott fortsétter avlagringen mot nordnordvést
och Rostromsilvens dalgang, som den foljer upp genom
ROstromssjon och ut ur lanet. Materialsammansittning och
ytvattenkontakt gor att grundvattentillgdngen i sedimenten
bed6ms vara stor, i vissa avsnitt mycket stor. Rostroms kom-
munala vattentdkt dr anlagd i denna tillgang.

Den nordligaste delen av ldnet &r relativt fattig pa storre,
grundvattenforande avlagringar. Forvéntat god tillgang finns
dock i sedimenten i Fanans dalgang nordvast om Flasjon, vid
Kvarnbergsvattnet invid norska grédnsen och runt sjon Lill-
Viktaren i samma omrade.

VATTNET I BERGGRUNDEN

Berggrunden i Jamtlands 14n bestar till storre delen av sa kall-
lade fjdllbergarter. De finns foljaktligen inte bara i de hog-
lanta, viastra omradena av ldnet utan dven langt dster om dessa.
Grinsen for deras utbredning framgar av huvudkartan. Ovrig
berggrund bestar av urberg.

Bland fjéllbergarterna mérks framfor allt skiffrar, karbo-
natstenar, sandstenar, kvartsiter och andra bergarter med sedi-
mentért ursprung, men dér finns ocksa en del éldre inslag,
t.ex. graniter. I de rena urbergsomradena dominerar grani-
terna. Ovriga bergarter som bara finns dir ir bl.a. grivacka,
urgraniter och dalaporfyr. Bedomningen av uttagsmojlig-
heterna i brunnar i berggrunden, som redovisas pa huvudkar-
tan och pa sidorna 20-22 i denna beskrivning, ar rent statis-
tisk. Uppgifter fran 4 044 brunnar fanns inlagrade i SGUs
Brunnsarkiv ndr bedémningsarbetet genomfordes. Bendm-
ningen “fjédllen” i histogrammen avser hela fjdllbergartsomra-
det. Av naturliga skil varierar férekomsten av brunnar mycket
inom ldnet, vilket framgér av sidan 14.

Uttagsmojligheterna for vatten i de flesta bergarterna ar
vanligen 500-900 liter per timme. I porfyr- och porfyritomra-
dena i s6dra Hérjedalen har dock battre forhéllanden noterats.
Mediankapaciteten dr hér 1 650 liter per timme. Regioner med
gravacka m.m. i dstra Jdmtland intar en mellanstéllning med
mediankapacitet pa 1 200 liter per timme. Brunnarnas medi-
andjup med avseende pa de olika bergarter i vilka de &r bor-
rade varierar mellan 52 och 88 meter.

Som framgér av histogrammen &r spridningen i kapacitet
mellan de olika brunnarna inom respektive bergart eller berg-
artsgrupp tdmligen stor. Daremot &r skillnaden i mediankapa-
citet mellan de olika bergarterna eller grupperna ganska liten.
Det gar dérfor inte att sékert sdga att ndgon enskild bergart har
bittre forutséattningar for grundvattenutvinning én de dvriga,
mdjligen med undantag av dalaporfyren. Bedomningen av den
bygger dock pd endast 20 brunnar.

I stdllet ar det berggrundens sprickighet som ar avgdérande
for om en brunnsborrning blir lyckad eller inte, och sprickig-
heten kan inte forklaras enbart genom att man vet vilken
bergart som &r aktuell. Detta illustreras av kapacitetskartan

pa sidan 23. Jamfors den med berggrundskartan pa sidan 19
framgér det att omraden med likartade kapacitetsforhallan-
den inrymmer flera olika bergarter. Vid fortsatt jamforelse ser
man ocksa att de yngre sedimentéra fjéllbergarterna, skiff-
rar och kalkstenar m.m., som helhet 4r sémst vattengivande.
Négra sma urbergsomraden uppvisar brunnar med goda
uttagsmojligheter, huvudsakligen i granit och i gravacka-
gruppens bergarter. De angivna goda uttagsmdjligheterna i
vissa mindre delar av omradet med fjéllbergarter soder och
sydost om Storsjon kan bero pa att brunnarna nar ner till
urberget och att det dr darifran som det mesta vattnet kommer
och inte fran ytberget. En annan forklaring kan vara att fjéll-
bergarterna ar ovanligt sprickrika just hér.

Det statistiska underlaget vid arbetet med bedomningen av
uttagsmojligheter i berggrunden som helhet var 3 565 brunn-
nar, alltsa féarre dn vid bedomningen av uttagsmojligheterna i
de olika bergarterna eller bergartsgrupperna. Det beror pa att
det dr sa glest mellan brunnarna i de norra och vistra lansde-
larna att ndgon relevant statistisk bearbetning och bedémning
inte kan goras.

GRUNDVATTNETS KVALITET

Grundvattnet i 85 brunnar och kéllor har provtagits i sam-
band med karteringen och analyserats fysikaliskt-kemiskt.
Fran brunnar i berg hérror 78 prover, fran killor och jordbrun-
nar 7 prover. Resultatet av undersdkningen finns redovisat
under rubriken ”Grundvattenkvalitet”. Utover de ndimnda har
analyser fran kommuner och brunnsborrningsforetag anvénts
for vissa element vid framstillningen av kartorna. Statistisk
information baseras dock endast pa de 78 provtagna bergbrun-
narna.

For att lasaren skall fa en uppfattning om vattnets kvalitet
har vissa riktviarden redovisats. Dessa kan av praktiska skél
avvika nagot fran de virden som ges i Statens livsmedelsverks
kungorelse med foreskrifter och allminna rad om dricksvat-
ten (SLV FS 1993:35). Eftersom denna kungorelse da och da
brukar revideras har den senaste utgavan anvénts har.

Vattnets ssmmansattning kan dndras. Kortsiktiga variatio-
ner kan for flera @mnen kopplas till klimatologiska forhallan-
den. Nederbord och temperatur dr de faktorer som har storst
inverkan. For att kunna méta langsiktiga fordndringar, t.ex.
paverkan av sur nederbdrd, kravs langa mitserier. En uppfatt-
ning om dessa fordndringar kan man fa i avsnittet "Tidsmés-
siga variationer i grundvattnets kemiska sammansattning”.
De tidsmissiga fordndringarna maste darfor beaktas nar man
laser avsnittet om grundvattnets kvalitet.

Metallangripande egenskaper bedoms inte forekomma i
vattnet fran de bergborrade brunnarna. Hoga pH-virden och
lag halt av aggressiv kolsyra indikerar detta.

Alkaliniteten &r ett matt pa vattnets forméga att motsta
sur nederbord. Kartorna visar att alkaliniteten i allménhet &r
hogre i vatten fran bergborrade brunnar én i jordbrunnar och
kéllor. Brunnar i omraden med sedimentéra bergarter har i all-
ménhet mycket hog alkalinitet.

Vattnets fluoridhalt dr av betydelse for tandhélsan da fluo-
ridhalter mellan 0,8 och 1,3 mg/l ger visst skydd mot karies.
Halter under 0,8 mg/l ger daremot ett daligt eller inget skydd
alls. Vid hogre halter &n 1,3 mg/l kan flickar upptriada pa tan-
derna. Darfor giller vissa restriktioner for dricksvatten med
hogre halter an 1,3 mg/l, nir det skall ges till barn under fyra
ar. Ett vatten med en fluoridhalt 6ver 6 mg/l bedéms som
otjanligt.

SGUs analyser visar att huvuddelen av de provtagna berg-
brunnarna har s& laga fluoridhalter i vattnet att det inte ger



nagot eller bara mycket svagt skydd mot karies. Ungefér en
fjardedel av de bergborrade brunnarnas vatten ger dock ett
visst skydd. Bland dessa finns ndgra med nagot for hoga halter.
Den hogsta halten bland de av SGU provtagna bergborrade
brunnarna var 3,0.

Svavelvite, som ar en giftig gas, forekommer framfor
allt inom omraden med sedimentér berggrund. Gasen luktar
starkt och doften paminner om ruttnande &gg. Den dr sa stark
att man drar sig for att anvénda vatten dven med sma, tdmli-
gen ofarliga gasméangder.

Ett mindre antal bergbrunnar med nagot forhdjda klorid-
halter i vattnet har patraffats inom lanet. Halterna &r dock sa
laga att de understiger Livsmedelsverkets gransvarden.

Grundvattnets radonhalt har undersokts. Radon kan till-
foras inomhusluften fran grundvatten vid t.ex. duschning,
tvitt eller matlagning. Hoga halter radon i inomhusluften kan
orsaka lungcancer. Radonhalterna i de bergborrade brunn-
narna ar i allménhet tdmligen hoga. Néstan en fjardedel av de
undersokta bergbrunnarna har radonhalter overstigande 500
Bq/l och det hdgsta uppmaitta vérdet inom ldnet dr 4 628 Bg/1,
vilket far anses som mycket hogt. Jordbrunnar och kéllor har

10

i allménhet betydligt lagre halter. Provtagningen ar gles och
omraden med hoga halter kan ha missats.

Vattnet frdn de undersdkta bergbrunnarna i ldnet varierar
i allménhet mellan mjukt och hért. Stora variationer forekom-
mer. | omraden med sedimentéra bergarter dr vattnets total-
hardhet i allménhet hog.

I ndgra enstaka brunnar innehaller vattnet hogre halter av
jérn och mangan én vad som &r 6nskvirt. Sadana halter medfor
att det kan uppsté problem i form av flackar pa tvitt och sani-
tetsgods. Halterna brukar vara hogre i vatten fran bergbrunnar
an fran brunnar i jord.

Av kvéveforeningarna ammonium, nitrat och nitrit har for-
hojda halter patraffats i nagra bergbrunnar. Orsaken till detta
ar sannolikt att de berérda brunnarna &r beldgna inom jord-
bruksbygder. Om brunnarna ar gamla och har dalig titning
kan detta medfora att fororenat vatten kan trénga in. Det finns
anledning att befara att brunnar med hoga halter av kvéve-
foreningar dessutom &r fororenade av bakterier och andra
mikroorganismer.

De av SGU provtagna bergbrunnarna har ett mediandjup
pa 60 m. Den djupaste brunnen ar 124 m.
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Fotografier
Photographs

Gronhogen, en grundvattenforande terassformad avlagring av
isdlvssediment nedanfor Oviksfjdllen, 6ster om Bydalen.
Foto: R. Lagerbick.

Gronhégen, a water-bearing terraced glaciofluvial deposit
below the slope of Oviksfjdllen, east of Bydalen.

Isdlvsgrus under mordn, séder om Hammarstrand. Denna
foreteelse har sannolikt betydligt storre utbredning i lanet 4n
vad som ar ként for nirvarande. Foto: J.-O. Svedlund.

Glaciofluvial gravel under till, south of Hammarstrand. This
phenomenon is probably more common in the county than
what is known at present.

Kélla i moran vid Langstrandsberget i Ammerans dalgéng.
Nr 23 i bilagan 6ver killor. Foto: J. Anderberg.

Spring in till at Langstrandsberget in the Ammerdn valley.
No 23 in the appendix on springs.
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Pilgrimskéllan i Pilgrimstad. Vattnet ansags vara hilsobring-
ande, och flera myter och ségner &r knutna till killan.
Foto: J. Anderberg.

The Pilgrim spring at Pilgrimstad. The water was considered
to be health-giving, and several myths are connected with the

Spring.



Fotografier
Photographs

Hammerdalssjons sédra del. Asparti som tillhor Ammerastra-
kets isdlvsavlagringar. I skogsdungen ligger Hammerdals vat-
tenverk. Foto: J. Anderberg.

The southern part of lake Hammerdalssjon. Esker belonging
to the Ammerdn glaciofluvial deposits. The Hammerdal water
works is situated in the grove.

Stuguns vattenverk. Grundvatten tas ur de kvartdra avlag-
ringarna vid Indalsdlvens strand. Tillgangen forstirks genom
inducerad infiltration av édlvvatten. Foto: J. Anderberg.

Stugun water works. Groundwater is pumped from the Qua-
ternary deposits on the banks of river Indalsdlven. The supply
is re-inforced by induced infiltration of river water.
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Hammerdals vattenverk. Inducerad infiltration av sjovatten
forstarker grundvattentillgdngen. For att forbéttra vattenkva-
liteten luftas och aterinfiltreras grundvattnet fore distribution.
Foto: J. Anderberg.

The Hammerdal water works. Induced infiltration of lake water
re-inforces the groundwater supply. To improve the water qua-
lity, the groundwater is aerated and re-infiltrated before dist-
ribution.

Follinge vattenverk. Grundvattnets kvalitet forbéttras genom
att uppumpat vatten syresétts och aterinfiltreras, den s.k.
VYREDOX-metoden. Foto: J. Anderberg.

Féllinge water works. The groundwater quality is improved
by re-infiltration of aerated water, the VYREDOX method.



Brunnar registrerade vid SGU
Wells registered at the Geological Survey of Sweden

Brunnsarkivets databas 2002-02-02
Antal brunnar 4538

The Well Records Section, data-base
2001-02-02

Detaljerad information om brunnarna kan
erhallas fran

Detailed information about the wells may be
obtained from

SGU, Brunnsarkivet
Box 670

751 28 Uppsala
Tel/Phone: 018-17 90 00
Wwww.sgu.se
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Kallor
Springs

Uppskattat sensommarfléde
Estimated flow, late summer
o <0,5I/s
O 0,5-31/s
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Kallor
Springs

I'samband med den hydrogeologiska undersdkningen av Jimt-
lands 14an utférdes en Gversiktlig inventering av aretruntflo-
dande kallor. Uppgifter om kéllorna har erhallits genom studier
av geologiska och ekonomiska kartor samt utredningar och tips
fran allménheten.

Vid inventeringen gjordes en uppskattning av kéllflodenas
storlek. Dessutom méttes pé plats temperatur, pH och elek-
trisk ledningsférmaga. Kartan visar kdllorna (med numrering
enligt SGUs kéllarkiv) samt de uppskattade flédena. Under-
sokningen gor inte ansprak pa att vara fullstdndig.

Kallor &r naturliga utflodespunkter for grundvatten i jord
och berg. Detta mojliggdr enkel provtagning och kvalitets-
beddmning av vattnet. Flddet frén stora grundvattenmagasin
karaktériseras vanligen av langsamma forandringar i savél
flédet som vattenkvaliteten.

De kraftigast flodande kéllorna upptrader oftast i anslut-
ning till de stora isdlvsavlagringarna. Bra exempel pa sddana ar

In connection with the hydrogeological mapping of Jimtland
county, a general inventory of perennial springs was carried
out. Data about springs where obtained from studies of geolo-
gical and economic maps, from reports and through informa-
tion from the public.

During the inventory, the yields were estimated and tem-
peratures, pH and the electrical conductivity of the waters
were measured on site. The map presented here shows the
springs and their estimated yields. The investigation makes
no claim of being complete.

Springs are natural drainage points for goundwater in
Quaternary deposits and bedrock. They permit simple samp-
ling of the water and assessment of quality. The yield of large
groundwater reservoirs is usually characterised by slow
changes in flow as well as in water quality.

The strongest flowing springs are often found close to
large glaciofluvial deposits. Examples of such springs are
Bjornrike (no 51) and Asarna (no 52 ). This type of springs is

kéllorna Bjornrike (nr 51) och Asarna (nr 52). Avenidalgingar
med ett lertdcke som doljer vattenforande lager kan starkt fl6-
dande kallor forekomma. Kéllor i morén uppvisar oftast betyd-
ligt svagare floden.

Kulturhistoriskt sett dr kéllor intressanta da de haft stor
betydelse i folktron. Det har funnits killor av olika slag, t.ex.
onskekallor, botkillor, siarkéllor och trefaldighetskéllor. De
senare mynnar for 6vrigt alltid mot norr. Det ansags att trefal-
dighetskallor tog emot sjukdomar och annat eldnde och forde
med sig detta onda och farliga norrut, dér det ansags hora
hemma.

Kallor till vilka sdgner och legender dr knutna kan skyddas
enligt fornminneslagen. Andra kan skyddas enligt miljobal-
ken. Vérden av kéllor ar tyvérr dalig, trots att de funnits under
hela var historia och varit av avgérande betydelse vid nédstan
all bosittning.

also found in valleys with clay-covered water-bearing layers.
Springs in till often show weaker flows.

From a cultural-history point of view, springs are often inte-
resting because they have been important in popular beliefs.
There have been springs of many types, e.g. wishing springs,
curative springs, prophetics springs, and those known as trinity
springs. The latter always flow northwards out of the ground.
Formerly it was believed that trinity springs were capable of
transferring illness and other kinds of misery from sufferers into
the water, which then took these evil and dangerous afflictions to
the north, where they were thought to belong.

Springs associated whith myths and legends are some-
times protected according to the Ancient Monuments Act.
Other may be protected in accordance with the Environme-
ntal Code. The care of springs is unfortunately unsatisfac-
tory, despite the fact that the springs have existed during our
entire history and have been of great importance for almost
all types of settlement.

Nummer Namn Akvifer Temperatur °C  pH Elektrisk lednings-
Number  Name Aquifer Temperature °C ~ pH formaga mS/m
Electric conducti-
vity mS/m
1 Smamyrarna Myr / Bog 12,8 5,61 5
2 Alvros Myr / Bog 4,1 5,50 4
3 Askillan Morién / Till 6,3 5,29 15
4 Tanndalen Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 34 5,16 6
5 N. Ostberget Morin / Till 4,5 7,75 30
6 Réannasen Morén / Till 3,5 7,25 46
7 As Morén / Till 9,0 7,50 54
8 Alsen Morén / Till 3,0 7,06 23
9 Saa Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 4,0 7,20 21
10 Kongsta Morién / Till 4.5 7,00 31
11 Romo tradgard Morén / Till 6,0 7,20 40
12 Ristafallet Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 5,0 7,50 20
13 Kungskillan (Aldsen) Morin / Till 4,0 4
14 Lillmyrkallan Moréan / Till 5,5 7,40 36
15 Nyby Morién / Till 3,5 7,60 44



Kallor
Springs

Nummer Namn

Number

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26

27
28
29
30

31
32
33
34
35

36
37
38
39
40

41
42
43
44
45

46
47
48
49
50

51
52
53
54

Name

Vitvattnet
Hammerdal
Sikaskélen
Strand
Hossjon

Blekmyrbicken
Boberg
Langstrandsberget
Pélgard

Lemans kéllan

Ange

Storkilla
Skurubodarna
Néstmyrberget
Backalgesviken

Doviken
Oxkéllan
Eriksbergskallan
Degersjobacken 1
Degersjobacken 2

Degersjon
Kullsta

Raskflon
Holmsjo
Mordviksbodarna

Angsta

Flarken
Sorbackskillan
Ragunda
Storkillan (Asarna)

Pirsasen
Mockelasbodarna
Hoge

Ottsjon

Kl6vsjo

Bjornrike
Asarna
Skottkédllan
Rotsjon

Temperatur °C  pH
Temperature °C~ pH

Akvifer

Agquifer

Morén / Till 3,5
Morén / Till 3,5
Morén / Till 4.5
Moréan / Till 4,5
Morién / Till 4,0
Morén / Till 5,0
Morén / Till 4.5
Morén / Till 3,5
Moréan / Till 4,0
Morién / Till 4.5
Sedimentir berggrund / 12,0
Sedimentary bedrock

Morén / Till 42
Moréan / Till 8,0
Morién / Till 4,0
Morién / Till 4.5
Morén / Till 4,0
Myr / Bog 4,2
Urberg / Bedrock 4,4
Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 4,5
Morién / Till 4.0
Morén / Till 4.5
Morén / Till 6,0
Moréan / Till 3,5
Morién / Till 4.5
Morién / Till 3,5
Morén / Till 4.5
Morén / Till 3,5
Moréan / Till 7,6
Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 3,9
Vattenforande lager under lera / 5,0
Water-bearing layer under clay

Myr / Bog 4,5
Myr / Bog 3,5
Sedimentar berggrund / Sedimentary bedrock 4,0
Myr / Bog 6,0
Morén / Till 8,0
Isalvsmaterial / Glaciofluvial deposit 4,0
Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit 4,0
Morén / Till 7,0
Morién / Till 4.0

17

Elektrisk lednings-
formaga mS/m
Electric conducti-

vity mS/m

7,40

7,30

7,60

7,70

7,70

7,40 44
6,90 18
6,70 7
7,10 9
7,10 26
7,60 15
6,37 6
7,22 33
7,51 18
7,85 23
7,00 10
7,06 10
6,80 16
6,43 5
6,33 5
5.98 4
7,17 12
6,45 5
7,30 31
7,70 18
7,21 34
7,22 10
6,61 36
6,66 8
7,40 36
6,10

7,10 39
7,15 48
7,40 28
6,70 4
6,60 4
7,10 14
8,40 11
7,60 8



Kommunal vattenproduktion
Municipal water extraction

Ytvattentakt
Surface water supply

Vattentakt i berg
Well in bedrock

I:l Grundvattentakt i jordlager
Municipal well in Quaternary deposits

I! Dito med anlaggning(ar) for aterinfiltration
Ditto with groundwater recirculation plant(s)

Producerade vattenmangder ar 2000 i 1000-tal m®
Produced volumes of water in the year 2000 in

thousands of m®
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Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

I I I I I I
Vulkaniska, sura—basiska bergarter i urbergsomraden Fyllit, glimmerskiffer samt égongnejs och
och i fjéllen granitmylonit, i fjallen
Acid—basic metavolcanic rocks, in Precambrian bedrock Phyillite, mica schist, augen gneiss, and
and the Caledonides mylonitic granites, in the Caledonides
Intrusiva, basiska och ultrabasiska bergarter, i Jotnisk sandsten, konglomerat och lerskit-
urbergsomréden och i fjéllen I:I fer, i urbergsomraden
Intrusive basic and ultrabasic rocks, in Precambrian Jotnian sandstone, conglomerate and
bedrock and the Caledonides shale, in Precambrian bedrock
Granit-syenit, sura intrusiva bergarter yngre an Underlag (brunnsdata) for 22
urgraniterna, i urbergsomraden och i fjallen V4 bedémning saknas
I:I Granites—syenites, acid intrusive rocks younger ’l Documentation (well records)
than the oldest granitoids, in Precambrian bed- 4 for estimation is lacking
rock and the Caledonides
Gravacka, skiffer, kvartsit och arkos, delvis migmatit- —
omvandlade, i urbergsomraden
Metagreywacke, mica schist, quartzite and metaarcose,
in part migmatized, in Precambrian bedrock
Aldsta graniter, urgraniter, i urbergsomraden 21
Oldest granitoids, in Precambrian bedrock
Dalaporfyr och -porfyrit, i urbergsomraden
I:I Dala porphyry and porphyrite
in Precambrian bedrock 4 /I
' '1/ f _|
7 /) 20
= TP /
v 3 { - d
L 0 A
Y1) B
o [
19
18
17
Alunskiffer, kalksten
och dolomit, i fjallen
- Alum shale, limestone,
and dolomite, in the
Caledonides 16
Gravacka, lerskiffer, fyllit och™S
faltspatssandsten, i fjallen
- Greywacke, shale, phyllite, and
feldspathic sandstone, in the 0 25 50 km
Caledonides L L | —
Kvartsit, delvis med skifferinslag,
ifjallen
Quartzite with shale interbeds,
in the Caledonides
| |
C D E F G H
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Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Antal / Number

Antal / Number

Vulkaniska, sura—basiska bergarter,

i urbergsomraden och i fjdllen

Acid-basic metavolcanic rocks, in Precambrian
bedrock and the Caledonides

257

20+

151

101

0 ]

60 200 600 2000 6000 20000 I'/h

Antal brunnar 77
Mediankapacitet 500 I/h
Mediandjup 88 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=2,6+10" m/s

Number of wells 77
Median capacity 500 U/h
Median depth 88 m

Regional hydraulic conductivity
K=2.6+10"m/s

Granit—syenit, sura intrusiva bergarter yngre an urgraniterna,

i urbergsomraden och i fjdllen
Granites—syenites, acid intrusive rocks younger than the

Intrusiva, basiska och ultrabasiska bergarter,

i urbergsomraden och i fjallen

Intrusive basic and ultrabasic rocks, in Precambrian
bedrock and the Caledonides

1201

1007

Antal / Number
[0
o

60 200 600 2000 6000 20000 I/h

Antal brunnar 316
Mediankapacitet 750 I/h
Mediandjup 69 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=6,7+10" m/s

Number of wells 316
Median capacity 750 l/h
Median depth 69 m

Regional hydraulic conductivity
K=6.710"m/s

Gravacka, skiffer, kvartsit och arkos, delvis
migmatitomvandlade, i urbergsomraden
Metagreywacke, mica schist, quartzite, and

oldest granitoids, in Precambrian bedrock and the Caledonides metaarcose, in part migmatized, in Precambrian bedrock
350 T 50—
3001 401
A
2501 S
§ 30l
2001 E 30
150 T S 20+
c
100 T <
10+
50T —I
Y 0 —

60 200 600 2000 6000 20000 Ih

Antal brunnar 883
Mediankapacitet 900 I/h
Mediandjup 60 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=1,1+10" m/s

Number of wells 883
Median capacity 900 l/h
Median depth 60 m

Regional hydraulic conductivity
K=1.1+10"m/s

60 200 600 2000 6000 20000 i/h

Antal brunnar 155
Mediankapacitet 1200 /h
Mediandjup 74 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=92+10" m/s

Number of wells 155
Median capacity 1200 I/h
Median depth 74 m

Regional hydraulic conductivity
K=9.2+10"m/s
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Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Antal / Number

Antal / Number

10+

Aldsta urgraniter, i urbergsomraden
Oldest granitoids, in Precambrian bedrock

[ -

250+

60 200 600 2000 6000 20000 I/

Antal brunnar 90
Mediankapacitet 900 I/h
Mediandjup 52m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=1,5+10"m/s

Number of wells 90
Median capacity 900 l/h
Median depth 52m

Regional hydraulic conductivity
K=1.510"m/s

Alunskiffer, kalksten och dolomit, i fjallen
Alum shale, limestone, and dolomite, in the Caledonides

60 200 600 2000 6000 20000 Ih

Antal brunnar 778
Mediankapacitet 750 /h
Mediandjup 73 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=5,9+10"m/s

Number of wells 778
Median capacity 750 I/h
Median depth 73 m

Regional hydraulic conductivity
K=5.9+10" m/s

21

Antal / Number

Antal / Number

Dalaporfyr och -porfyrit, i urbergsomraden
Dala porphyry and porphyrite, in Precambrian bedrock

10+
st
64
44
ol
0 t {
60 200 600 2000 6000 20000 Ih
Antal brunnar 20
Mediankapacitet 1650 /h
Mediandjup 59,5 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=2,0+10" m/s
Number of wells 20
Median capacity 1650 l/h
Median depth 59.5m
Regional hydraulic conductivity
K=2.0+10"m/s
Gravacka, lerskiffer, fyllit och faltspatsandsten, i fjallen
Greywacke, shale, phyllite, and feldspathic sandstone,
in the Caledonides
300+
250+
200+
150+
100+
50

60 200 600 2000 6000 20000 Ih

Antal brunnar 879
Mediankapacitet 500 I/h
Mediandjup 82 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=3,0+10" m/s

Number of wells 879
Median capacity 500 I/h
Median depth 82m

Regional hydraulic conductivity
K=3.0+10" m/s



Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Antal / Number

Kvartsit, delvis med skifferinslag, i fjallen
Quartzite with shale interbeds, in the Caledonides

150 +

100 +

50+

60 200 600 2000 6000 20000 'I/h

Antal brunnar 416
Mediankapacitet 800 I/h
Mediandjup 67 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=7,6+10"m/s

Number of wells 416
Median capacity 800 U/h
Median depth 67 m

Regional hydraulic conductivity
K=7.6+10" m/s

Antal / Number

22

Fyllit, glimmerskiffer samt 6gongnejs och granitmylonit, i fjéllen
Phyllite, mica schist, augen gneiss, and mylonitic granites, in
the Caledonides

2000 6000 20000 I/h

60 200 600

Antal brunnar 430
Mediankapacitet 500 1/h
Mediandjup 79 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=33+10°m/s

Number of wells 430
Median capacity 500 U/h
Median depth 79 m

Regional hydraulic conductivity
K=3.3¢10"m/s



Variationer i uttagsmojligheter i berggrunden enligt indelningen pa kartan dver grundvattnet
Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map

I I I I I I
Urberg och fjéllbergarter Dalasandsten, jotnisk
Precambrian crystalline bedrock Dala sandstone, jotnian
and Caledonian rocks
Mediankapacitet 600-2000 I/tim |
Mediankapacitet <600 I/tim Median capacity 600-2000 I/h
Median capacity <600 I/h
Mediankapacitet 2000—6000 I/tim
I:I Mediankapacitet 600—2000 I/tim Median capacity 2000-6000 I/h 22
Median capacity 600—2000 I/h
- Mediankapacitet 2000—6000 I/tim
Median capacity 2000-6000 I/h _|
- Underlag fér beddmning saknas
Documentation for estimation is lacking
21
20
19
BRACKE 18
17
16
c D E F G H
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Variationer i uttagsmojligheter i berggrunden enligt indelningen pa kartan dver grundvattnet
Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map

Antal / Number

Antal / Number

Urberg och fjallbergarter, mediankapacitet <600 I/tim Urberg och fjéllbergarter, mediankapacitet 600—2000 I/tim
Precambrian crystalline bedrock and Caledonian rocks, Precambrian crystalline bedrock and Caledonian rocks,
median capacity <600 I/h median capacity 600-2000 I/h
500 800
700+
400+ 3 600+
300+ § 500+
= 4004
200+ £
g 300+
100+ 2001
—| 100+
0 1 | 0 ]
60 200 600 2000 6000 20000 I’h 60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 1273 Antal brunnar 2082
Mediankapacitet 490 1/h Mediankapacitet 800 I/h
Mediandjup 74,5 m Mediandjup 67 m
Regional hydraulisk konduktivitet Regional hydraulisk konduktivitet
K=3,7+10" m/s K=7,6+10"m/s
N umb er of ‘wel]s 1273 Number of wells 2082
Med{an capacity 490 I/ Median capacity 800 l/h
Med}an depth ) 74.5m Median depth 67 m
Regional hy ‘3’” aulic conductivity Regional hydraulic conductivity
K=37<10"m/s K= 7.6‘1078"’!/5‘
Urberg och fjallbergarter, mediankapacitet 2000-6000 I/tim Alla brunnar i urberg och fjéllbergarter
Precambrian crystalline bedrock and Caledonian rocks, All wells in precambrian crystalline
median capacity 2000-6000 I/h bedrock and Caledonian rocks
90 1200+
8T 1000
70+ 5
60+ -E 800+
50+ =
2 600
40-- _._(E
30+ £ 400+
201 200
104
0 } — 0 |
60 200 600 2000 6000 20000 I/h 60 200 600 2000 6000 20000 Ih
Antal brunnar 210 Antal brunnar 3565
Mediankapacitet 2000 I/h Mediankapacitet 700 1/h
Mediandjup 60 m Mediandjup 63 m
Regional hydraulisk konduktivitet Regional hydraulisk konduktivitet
K=2,4+10" m/s K=7,6+10"m/s
Number of wells 210 Number of wells 3565
Median capacity 2000 I/h Median capacity 700 I/h
Median depth 60 m Median depth 63 m
Regional hydraulic conductivity Regional hydraulic conductivity
K=2.4+10"m/s K=7.6+10"m/s
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Effektiv nederbord
Effective precipitation

Effektiv nederbérd ar nederbérden
minskad med avdunstningen. Huvud-
delen av den effektiva nederbdrden
bildar grundvatten. Endast en mindre
del avrinner pa marken som ytvatten.

Effective precipitation is precipitation
reduced by evapotranspiration. The
main part of the effective precipitation
recharges the groundwater. Only a
minor portion is surface water runoff.

HARJEDALEN

1000-1300 mm/ar
1000-1300 mm/year

800-1000 mm/ar
800-1000 mm/year

600-800 mm/ar
600-800 mm/year

400-600 mm/ar
400-600 mm/year

300-400 mm/ar
300-400 mm/year

250-300 mm/ar
250-300 mm/year
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Sveriges grundvattenregimer
Groundwater regimes in Sweden

Regimer, grundvattennivier
Regimes, groundwater levels
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Vinter, normalt ingen grundvattenbildning
Winter, normally no groundwater recharge

Snésmaltning, grundvattenbildning
Snow-melting, groundwater recharge

Normalt avdunstar all nederbérd
All precipitation normally evaporates

Nederbdrden éverstiger avdunstningen
Precipitation exceeds evaporation

26

ARJEPLOG

Den huvudsakliga grundvattenbildningen i norra Sveriges inland
sker i samband med sndsmaéltningen pa senvéaren. Grundvatten-
nivaerna stiger snabbt och nar sitt maximum pa férsommaren.
Sedan kommer vanligen inget tillskott till grundvattnet, som i
stillet tappas av. En snabb 6vergang fran sommar till vinter gor
att nivaerna sjunker kontinuerligt, och de nar sitt minimum strax
fore snosmaéltningen.

In interior parts of northern Sweden, groundwater recharge
occurs mainly in connection with snow-melting during late
spring. Groundwater levels rise quickly and peak during early
summer. Thereafter, under normal conditions, groundwater levels
drop since there are no further additions. A quick transition from
summer to winter leads to a continuous fall in groundwater levels,
which reach their minimum just prior to the snow-melting period.

SVEG

I ett omrdde som omfattar storre delen av Norrlands kustland,
sddra Norrlands inland och fjélltrakter och norra Svealand sker
nybildning av grundvatten forutom vid snosméltningen ocksa
under en kort period pa hosten. D& édr avdunstningen ldg och
nederborden faller som regn pé otjélad mark. Det gor att nivikur-
van far tvd maxima och tvd minima. De hogsta grundvattenniva-
erna finns pé varen och de ldgsta under senvintern.

Over an area encompassing large parts of Norrland’s coastal
region, southern Norrland's interior and mountain regions, and
northern Svealand, the recharge of groundwater occurs during
the snow-melting period as well as during a short period in the
autumn. At that time, the evaporation rate is low, and precipita-
tion falls as rain on unfrozen soil. As a result the groundwater-
level curve has two maximum levels and two minima. Groundwa-
ter levels are highest during spring and lowest during late winter.

SIGTUNA

I sddra Sveriges inland och upp mot Gévlebukten forekommer de
lagsta grundvattennivéaerna pa sensommaren. Under hosten bor-
jar nybildningen av grundvatten, och efter ett kort uppehall med
sjunkande nivéer nir nederborden mest faller som sno fortsdtter
stigningen vid sndsméltningen. Nar den &r avslutad star grund-
vattnet som hogst.

In southern Sweden's interior and northwards around Gdévle Bay,
the lowest groundwater levels occur during late summer. During
autumn the recharge of groundwater begins, and after a short
pause with sinking levels, when precipitation falls mostly as snow,
the rise continues in connection with snow-melting. The ground-
water level is highest at the end of the snow-melting period.

VELLINGE

I Svealands och Goétalands kustomraden och i det inre av sydli-
gaste Sverige dr snoperioden sa kort, om den ens forekommer, att
den inte ndmnvirt pdverkar grundvattenbildningen. Fran en lig-
sta grundvattenniva tidigt pa hosten sker dérfor en kontinuerlig
stigning, och nivan dr som hogst pa varen.

In coastal areas of Svealand and Gotaland and in the inner parts
of southernmost Sweden, snow only falls for a short period, if at
all. Consequently, it does not have any marked effect on ground-
water recharge. Therefore, the groundwater level rises conti-
nuously from early autumn, when it is lowest, to spring when it
peaks.



Tidsmaéssiga variationer i grundvattenniva
Temporal variations in groundwater level

I figurerna redovisas information frén en av stationerna i
SGUs grundvattennit (station 26:7) samt berdknad effektiv
nederbord (nederbdrd minus avdunstning) enligt SMHI for
omradet som motsvarar kartbladet 18G SV. Stationen, som ar
beldgen ca 30 km norr om Torpshammar, visar nivévariationer
i ett litet magasin i morén. De Oversta figurerna visar manads-
medelvérden for effektiv nederbord for perioden 1961-1990
samt grundvattennivans manadsvisa min-, medel- och max-

The figures show information from one of the stations in SGU's
groundwater monitoring network (station 26:7) as well as
effective precipitation (precipitation minus evapotranspira-
tion), according to SMHI, for the area corresponding to the
topographical map sheet 18G SV. The station, situated about
30 km north of Torpshammar, shows the variation in a small
glacial till aquifer. The uppermost figures show monthly mean
values of effective precipitation for the period 1961-1990 (left)
and monthly minimum, mean and maximum levels of ground-

Topografiska kartbladet 18G SV
Effektiv nederbérd (mm/manad)
30-arsmedelvarden enligt SMHI

80

60

40

20

J

FM A M

JJ

T
A S O N D

SGU, Grundvattennétet, Torpshammar, Station 26:7
Grundvattennivier, meter under markytan

vérden for perioden 1968—2000. Grundvattennivan dr normalt
lagst under mars som ett resultat av den laga grundvatten-
bildningen under vintern. Stor effektiv nederbdrd (inklusive
sndsmaéltning) under april-maj aterspeglas i arets hogsta me-
delnivd under maj. I de tvd understa figurerna redovisas
uppmétt grundvattenniva respektive grundvattennivans avvi-
kelse fran manadsmedelvardet. Mycket ldga nivaer uppmaéttes
under 1976 och 1996.

water for the period 1968—-2000 (right). The mean groundwater
level has a minimum during March as a result of small recharge
during winter. High effective precipitation (including snow-
melt) during April-May is reflected in the highest groundwater
level of the year during May. The two lower figures show the
measured groundwater level and the deviation from the monthly
mean level, respectively. Very low levels were measured during
1976 and 1996.

SGU, Grundvattennéatet, Torpshammar, Station 26:7
Grundvattennivans manadsvarden,
meter under markytan
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Tidsmaéssiga variationer i grundvattenniva
Temporal variations in groundwater level

I figurerna redovisas information frén ytterligare en av sta-
tionerna i SGUs grundvattennét (station 29:3) samt berdknad
effektiv nederbord (nederbord minus avdunstning) enligt
SMHI for omradet som motsvarar kartbladet 19E SV. Statio-
nen &r beldgen cirka en kilometer dster om Ytterdn och visar
nivavariationer i ett stort magasin i sand. De dversta figurerna
visar manadsmedelvérden for effektiv nederbord for perioden

The figures show information from another station in SGU's
groundwater monitoring network (station 29:3) as well as
effective precipitation (precipitation minus evapotranspiration),
according to SMHI, for the area corresponding to the topograp-
hical map sheet 19E SV. The station, situated about one kilome-
ter east of Ytterdn, shows the variation in a large sand aquifer.
The uppermost figures show monthly mean values of effective

Topografiska kartbladet 19E SV
Effektiv nederb6rd (mm/méanad)
30-arsmedelvarden enligt SMHI
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SGU, Grundvattennatet, Ytteran, station 29:3
Grundvattennivaer, meter under markytan

1961-1990 samt grundvattennivans manadsvisa min-, medel-
och maxvirden for perioden 1969-2000. Grundvattennivans
langtidsvariationer ar patagliga. I de tva understa figurerna
redovisas uppmatt grundvattenniva respektive grundvatten-
nivans avvikelse fran manadsmedelvardet. Mycket laga nivaer
uppmattes under 1973 och 1996.

precipitation for the period 1961—1990 (left) and monthly mini-
mum, mean and maximum levels of groundwater for the period
1969-2000 (right). The long-term variations in groundwater
level are pronounced. The two lower figures show the measu-
red groundwater level and the deviation from the monthly mean
level, respectively. Very low levels were measured during 1973
and 1996

SGU, Grundvattennatet, Ytteran, station 29:3
Grundvattennivans manadsvarden,
meter under markytan
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Grundvattentemperatur
Groundwater temperature

Grundvattnets ungefirliga
arsmedeltemperatur i ytliga marklager, °C
Approximate annual mean temperature of the groundwater
in the topmost layer of the ground, °C

Temperaturamplitudens djupberoende
Dependence of depth of the temperature amplitude

Grundvattnets temperaturvariationer &r mindre &n luftens och
minskar med 6kat djup. Grundvattentemperaturens arsamplitud
paverkas dven av t.ex. den ométtade zonens méktighet och mark-
vatteninnehéll.

The variation of groundwater temperature is smaller than that of
air and is reduced with increasing depth. The annual amplitude
of groundwater temperature is influenced by the thickness of the
unsaturated zone and water content.

A

Grundvattnets temperaturamplitud °C
The amplitude of groundwater temperature °C
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Samband mellan métdjupet och grundvattentemperaturens ars-
amplitud.

Relation between measuring depth and annual amplitude of ground-
water temperature.

Exempel: Pa sex m djup under markytan varierar grundvattnets
temperatur under aret med ca 0,5° uppat eller nedat, raknat fran
medeltemperaturen pa den nivan (A). Ett temperaturmaximum
for luft registreras i grundvattnet pa samma niva efter ca fyra
manader (B).
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Grundvattentemperaturens variation
med djupet under markytan
Variation of groundwater temperature
with depth below ground surface

Temperatur
Temperature
Temperatursvangningar bero-
ende pa klimatets arstidsvax-
lingar
-30m
Temperature variations due to
® the seasonal variation in climate
Qo
€
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g 2 djupet pga. geotermiskt
5 % temperaturfléde
22 Uniform increase in tempe-
3 E rature with depth caused by
E = geothermal heatflow
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Schematisk temperaturprofil
Schematic temperature section

Fasforskjutningens djupberoende
Time lag of temperature with depth

Grundvattentemperaturens maximum fordrdjs med dkande djup
under markytan.
The maximum value of the groundwater temperature is delayed
with increasing depth below ground surface.
B Temperaturmaximums fasférskjutning i ménader
Time lag of maximum values of temperature in
months
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Samband mellan métdjup och fasforskjutning for temperatur-
maxima i luft och grundvatten.

Relation between depth and time lag of the maximum values of
temperatures in air and groundwater.

Example: At the depth of six meters below ground surface the
groundwater temperature fluctuates during the year with about
0.5° up or down from the mean temperature at that level (4). A
maximum value of air temperature is recorded in the groundwa-
ter at the same level four months later (B).



Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Specifik elektrisk ledningsformaga

Vattnets specifika elektriska ledningsforméga avspeglar dess

Specific electrical conductance

salthalt. Ett saltfattigt vatten har laga virden. Den specifika
elektriska ledningsformégan méts i millisiemens per meter.

Specifik elektrisk ledningsférmaga i jordbrunnar

Specifik elektrisk ledningsférmaga i bergbrunnar

Grundvattnets specifika ledningsformaga dr vanligen 5—100 mS/m.

pH &r ett matt pa vattnets surhetsgrad. Ju lagre viarden desto
surare vatten. Neutralvardet dr 7. Jordbrunnar har i regel ldgre
pH-vérden &n bergborrade brunnar. Laga pH-vérden i kom-

pH ijordbrunnar

Hydrogen-ion activity, pH
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bination med mjukt vatten och lag alkalinitet ger vattnet led-
ningsangripande egenskaper. Vanliga varden for grundvatten
ar 5-9 pH-enheter.
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Permanganat- (KMnO,-) forbrukningen &r ett matt pa vatt-
nets halt av organiska dmnen. I regel utgors dessa av normala
humusdmnen. I undantagsfall kan hog permanganatférbruk-

Permanganatférbrukning i jordbrunnar

Permanganatférbrukning, KMnO,
Permanganate value, KMnO,
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Permanganatférbrukning i bergbrunnar

ning orsakas av paverkan fran avlopp och dylikt. Vanliga vér-
den for grundvatten dr 0-25 mg/l KMnO,,.

Det kalcium som finns i grundvattnet kommer i regel huvud-
sakligen fran berggrunden eller jordlagren. Halterna &r hogst i
omraden med kalkhaltiga berg- eller jordarter. Hoga halter av
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Kalcium, Ca
Calcium, Ca

Kalcium i bergbrunnar
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kalcium och magnesium gor att vattnet blir hart. Vanliga halter
i grundvattnet dr 5-200 mg/I Ca.



Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Magnesium, Mg
Magnesium, Mg

Det magnesium som finns i grundvattnet kommer i regel

halter av kalcium och magnesium gor att vattnet blir hért. Van-
huvudsakligen fran berggrunden och jordlagren. Halterna ar liga halter i grundvatten ir 2-25 mg/l Mg.
hogst i omraden med kalkhaltiga berg- eller jordarter. Hoga

Magnesium i bergbrunnar
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Natrium, Na
Sodium, Na

Hoga natriumhalter ger tillsammans med hoga kloridhalter
salt smak &t vattnet. Hoga natrium- och kloridhalter forekom-
mer oftast tillsammans och kan da tyda pa paverkan fran havs-

vatten. Avhirdat vatten ger ofta hdga natriumhalter. Kraftigt
avhirdat vatten kan vara mindre ldmpat till dricksvatten. Van-
liga halter i grundvatten ar 2—50 mg/1 Na.

Natrium i bergbrunnar

mg Na/l

® >100

® 50-100
20-50
10-20

® <10

Antal Min Q1 Median Q3 Max
78 1,6 34 5,0 8,6 117,0
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Kalium, K
Potassium, K

I regel ar kaliumhalterna lagre 4n natriumhalterna. Kalium kan komma
fran kaligdodselmedel. Vanliga halter i grundvatten &r 0,5-10 mg/I K.

Kalium i bergbrunnar
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Klorid, C1

I kustndra omraden kan i samband med pumpning héga klo-
ridhalter i grundvattnet forekomma, beroende pa intrangande
havsvatten. Gammalt havsvatten kan finnas i jordlagren och

Klorid i jordbrunnar

Chloride, CI
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Klorid i bergbrunnar

berggrunden dven langt ifran de nuvarande kusterna. Hoga
kloridhalter kan ocksa orsakas av fororeningar. Vanliga halter
i grundvatten &r 2-50 mg/I Cl.
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Hoga sulfathalter i grundvattnet kan bero pa utlsning fran
gyttje- och torvjordlager eller vittrande kismineral i berggrun-
den. Hoga halter i kombination med magnesium och natrium

Sulfat i jordbrunnar
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Alkaliniteten, som vid normala pH-vérden motsvarar bikarbo-
nathalten (HCO;-halten), dr ett matt pa vattnets forméga att

Alkalinitet i jordbrunnar

Sulfat, SO,
Sulphate, SO,

2-150 mg/SO,.

Sulfat i bergbrunnar

anses kunna vara laxerande. Vanliga halter i grundvatten &r

mg SO,/I

® >50

® 40-50
25-40
10-25

® 5-10

® <5
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Antal
78

Alkalinitet, HCO,
Alkalinity, HCO,

Median Q3
11,0 23,0

Alkalinitet i bergbrunnar

Max
195,0

motstd forsurning (hdgre virden — béttre motstandskraft).
Vanliga halter i grundvatten dr 20-400 mg/l HCO,.
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Ammonium, NH,
Ammonia, NH,

Ammonium, NH,, dr en kviveforening, som i regel finns i ling kan, sérskilt p& sandiga jordar, ge forhojda halter. Vanliga
mycket laga halter i grundvatten. Férhgjda halter kan bero péa halter i grundvatten &r 0—1 mg/l NH,.
fororeningar fran avlopp eller gddselstackar. Aven akergdds-

Ammonium i bergbrunnar
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Nitrit, NO,
Nitrit, NO,

Nitrit, NO,, dr en kvéveforening, som dven den i regel finns i god syretillgang kan ammonium nitrifieras till nitrit. Vid syre-
mycket laga halter i grundvatten. Forhgjda halter kan bero pa brist kan nitrat reduceras till nitrit. Forhdjda nitrithalter i djupa
fororeningar fran avlopp eller godselstackar. Aven akergdds- bergborrade brunnar kan ibland bero pa detta. Vanliga halter i
ling kan, sérskilt pa sandiga jordar, ge forhdjda halter. Vid grundvatten dr 00,02 mg/l NO.,.

Nitrit i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Nitrat, NO,
Nitrate, NO,

Nitrat, NO,, dr en kviveforening, som i regel finns naturligt
i mycket 14ga halter i grundvatten. Férhojda halter kan bero
pa fororeningar frin avlopp och godselstackar. Akergdds-
ling, sérskilt pa sandiga jordar, kan dven ge forhojda halter.
Likasé kan kvdveforeningar fran industriella rokgasutslapp

med nederborden tillféras grundvattnet. Under véxtsdsongen
tas stora méngder kvdve upp av vixterna. Tillskottet av kvave-
foreningar till grundvattnet blir dd mindre. Nitrathalterna i
grundvattnet varierar darfor med arstiderna. Vanliga halter i
grundvattnet dr 0-20 mg/l NO,.

Nitrat i bergbrunnar
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Fluorid, F
Fluoride, F

Brunnar med hoga halter av fluorid patréaffas ofta inom omraden dir berggrunden
ar rik pa flusspat, CaF,. Vanliga halter i grundvattnet &r 0—1,5 mg/l F.

Fluorid i jordbrunnar

Fluorid i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Jéarn, Fe
Iron, Fe

Hoga halter av jarn kan orsaka bruna flaickar pa tvétt, porslin
o.d. Halterna kan fordndras avsevirt fran brunn till tappstille,
beroende pa utféllning och utlosning fran jérnledningar. Hoga

halter ger en obehaglig smak &t vattnet. Vanliga halter i grund-
vatten dr 0—1 mg/1 Fe.

Jarnibergbrunnar
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Mangan, Mn
Manganese, Mn

Hoga halter av mangan kan orsaka bruna flickar pa tvétt, porslin 0.d. och kan ge
obehaglig smak at vattnet. Vanliga halter i grundvattnet dr 0-0,7 mg/l Mn.

Mangan i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Aluminium, Al, Aluminium, Al

Vid pH-virden mellan 5,5 och 8,5 foreligger i allménhet alu- dock som om ménniskan till skillnad fran vissa djur, t.ex. fis-
minium i oskadlig halt och form. Vid lagre och hogre pH- kar, kan fordra relativt stora intag av aluminium. Vanliga hal-
vérden kan aluminiumhalten 6ka och bli hog. Det forefaller ter 1 grundvatten ér 0-0,2 mg/l AL

Aluminium i bergbrunnar
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Antal Min Q1 Median Q3 Max
78 0,01 0,01 0,02 0,02 0,38
Aggressiv kolsyra, CO,, Aggressivity of carbon dioxid, CO,
Korrosion ér en naturlig process som beror pa att oddla metaller pasavil metaller som cement och betong. Ju hogre vérde desto
framstillda ur malmer under tillforsel av energi stravar efter att storre risk for angrepp. Halten aggressiv kolsyra har berdknats
aterga till sitt ursprungliga energifattiga malmtillstand. Néstan ur analysdata.
all korrosion sker genom reaktion mellan syre och metall i nér- For att kunna beddma ett vattens metallangripande egenska-
varo av vatten. For att forhindra korrosion maste metallytorna per racker det inte med kdinnedom om vattnets halt av aggres-
skyddas. Detta kan bland annat ske genom kalkutféllning. siv kolsyra. Men man kan i det enskilda fallet uppskatta risken
Den kolsyra i vattnet som kan upplésa kalk och hindra kalk- for angrepp pa metaller fran en samlad bedomning av vattnets
utfillning kallas aggressiv kolsyra. Mangden aggressiv kol- kemiska sammansdttning. Vanliga halter i grundvatten ar 0-50
syra dr dirigenom ett indirekt matt pa angripande egenskaper mg/1 CO,.
Aggressiv kolsyra i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Hoga halter av kalcium och magnesium gor att vattnet blir
hart. Hart vatten fororsakar 6kad tvalforbrukning genom kalk-
tvélbildning. Vid uppvarmning kan oldgenhet uppsta genom

Totalhardhet i jordbrunnar

Totalhdrdhet, Ca+Mg
Total hardness, Ca+Mg

Totalhardhet i bergbrunnar

avséttning i varmvattenberedare, kastruller, disk- och tvitt-
maskiner, kaffebryggare m.m.
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Zink,Zn
Zink, Zn
Zink dr ett for kroppen nddvéndigt amne eftersom det har flera bioke-
miska funktioner. Vanliga halter i grundvatten dr 0—1 mg/1 Zn.
Zink i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Radon, Rn-222
Radon, Rn-222

Grundvattnet i framfor allt uranforande graniter kan innehalla
radon (Rn-222). Radon &r en farg- och luktlds radioaktiv ddel-
gas som bildas nér radium sonderfaller. Radium 4r i sin tur en
sonderfallsprodukt av uran. Radon dr 16sligt 1 vatten. Stdrre
delen av det 19sta radonet avgar vid t.ex. tvétt, disk och dusch-
ning. Darvid kan radonhalten i luften 6ka i utrymmen som
anvénds for sddan verksamhet. Detta giller framfor allt daligt

ventilerade lokaler. Nar radon sonderfaller bildas radondott-
rar. Det ar kortlivade, fasta, radioaktiva partiklar, som nér de
sonderfaller avger alfa- och gammastralning. Radonddttrarna
kan f6lja med i inandningsluften ned i lungorna och stral-
ningen frdn dem kan orsaka lungskador. Aktiviteten méts i
Becquerel (Bq). 1 Bq=2,7 x 10" Ci (Curie). Vanliga halter i
grundvatten dr 0-500 Bg/l Rn-222.

Rn, Bg/l

® >1000

© 500-1000
200-500
100-200

® <100

Kopparhalten i grundvatten ar i regel mycket 1ag, vanligtvis

Radon i bergbrunnar
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Koppar, Cu
Copper, Cu

omkring 0,001 mg/l Cu. I hushallens tappvatten kan koppar-
halten vara tusen génger hogre beroende framst pa utlosning

av koppar fran ledningsnétet. I allménhet sjunker kopparhal-
ten i vattnet efter spolning. Hoga halter kan forekomma i sdvil
hért som mjukt vatten.

mg Cu/l
®>1

0,2-1

0,05-0,2
® <0,05

Koppar i bergbrunnar
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Tidsmaéssiga variationer i grundvattnets kemiska sammanséttning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

I figurerna redovisas de tidsméssiga variationerna hos de
kemiska huvudkonstituenterna i grundvatten fran en métstation
i SGUs grundvattennét (station 27:1). Den dr beldgen cirka tio
kilometer sdder om Storlien och utgdrs av en kélla som avvatt-
nar ett dppet magasin i sand. Grundvattenkemin avviker nagot
fran den genomsnittliga sammanséttningen for Sverige. Vite-

The figures show the chemistry and time variations of major
constituents in groundwater from a station in SGU's ground-
water monitoring network (station 27:1). It is situated about
ten kilometers south of Storlien, and the groundwater is samp-
led from a natural spring in an unconfined aquifer in sand.
The groundwater chemistry differs somewhat from the mean
chemical composition for Sweden. Hydrogen carbonate and

Kemisk sammansattning: Storlien, station 27:1
Andelar katjoner (6vre halva) och anjoner (undre halva)

Magnesium — Kalcium

Kalium

karbonat och kalcium &r de dominerande anjonerna respektive
katjonerna. Sulfathalten &r nagot ldgre d4n normalt. PH-vérdet
ar timligen normalt, vilket medfor att vattnet troligtvis inte ar
korrosivt och ledningsangripande.

De langsiktiga variationerna i tiden &r inte sa betydande,
men en svagt sjunkande trend i kalium kan noteras.

calcium are the dominating anions and cations, respectively.
The sulphate content is somewhat lower than normal. The pH-
value is fairly normal which makes the water nonaggressive
and probably not corroding the water distribution network.

The long-term variations are small, but there is a weakly
decreasing trend in potassium.

Kemisk sammansattning: genomsnitt fér Sverige
Andelar katjoner (6vre halva) och anjoner (undre halva)

Magnesium

Kalium —Kalcium

Natrium

\

Klorid Klorid—5 SR
Nitrat R
Sulfat Nitrat
— Vatekarbonat
\————— Vitekarbonat Sulfat
Specifik ledningsférmaga: 4,4 mS/s Specifik ledningsférmaga: 9,0 mS/m
pH: 6,6 pH: 6,6
SGU, Grundvattennétet, Storlien, station 27:1
81 specifik ledningsférmaga, mS/m K 9,01 pH
8,5
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8,0 *
4 7,5
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7,0 M
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6,5 . ’."‘00”,“ « "
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Tidsmaéssiga variationer i grundvattnets kemiska sammanséttning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

SGU, Grundvattennatet, Storlien, station 27:1
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Tidsmaéssiga variationer i grundvattnets kemiska sammanséttning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

Ifigurernaredovisas de tidsméssiga variationerna av de kemiska
huvudkonstituenterna fran en matstation i SGUs grundvatten-
nét (station nr 29:8). Stationen dr beldgen cirka tva kilometer
Oster om Ytteran och utgdrs av en kélla som avvattnar ett slutet
magasin i moran. Grundvattenkemin dr paverkad av lattvittrade
mineral i jordlagren som hérstammar fran sedimentira bergar-
ter 1 regionen. Grundvattnets specifika elektriska ledningsfor-
maga ar darfor tamligen hog, liksom totalhdrdheten (summan
av kalcium och magnesium) och alkaliniteten. Av cirkeldia-
grammen framgar att grundvattenkemin avviker avsevért fran

The figures show the chemistry and time variations of major
constituents in groundwater from one of the stations in SGU'’s
groundwater monitoring network (station 29:8). It is located
about two kilometers east of Ytterdn and the groundwater is
sampled from a natural spring in a confined aquifer in till.
The chemical composition is influenced by the easily weathe-
red minerals of the soil, which originate from the sedimentary
bedrock of this region. The electrical conductivity as well as
the total hardness and the alkalinity are fairly high. The pie
diagrams below show that the groundwater chemistry differs
considerably from a mean composition of Swedish shallow

Kemisk sammansattning: Ytteran, station 29:8
Andelar katjoner (6vre halva) och anjoner (undre halva)

—— Kalcium

Magnesium

NKalium
atrium &

Klorid BN

Nitrat

Sulfat

L — Vatekarbonat

Specifik ledningsférméga: 32,5 mS/m
pH:7,3

ett genomsnitt for Sverige som baseras pa relativt ytligt grund-
vatten i jordlagren. Hogt pH-vérde i kombination med hog al-
kalinitet och lag sulfathalt gor att vattnet inte ar aggressivt. Risk
for kalkutféllningar i ledningar och hushallsmaskiner forelig-
ger dock. Hoga och timligen stabila varden hos alkalinitet och
totalhdrdhet gor att grundvattnet vid den hér stationen inte &r
forsurningskénsligt.

De tidsmaéssiga variationerna &r i allménhet sma. En for-
andring av grundvattnets kvalitet kan dock noteras med sjun-
kande pH-virden och stigande kloridhalt.

groundwater of aquifers in Quaternary deposits. A high pH-
value in combination with high alkalinity and low sulphate
concentration makes the water nonaggressive. High risk of
clogging of the water distribution systems and household mach-
inery prevails though. High and fairly stable alkalinity and
total hardness makes the water of this station invulnerable to
acidification.

The time variations are generally small. A change in
groundwater quality can be observed though, due to decrea-
sing pH-values and increasing concentrations of chloride.

Kemisk sammansattning: Genomsnitt fér Sverige
Andelar katjoner (6vre halva) och anjoner (undre halva)

Magnesium

Kalium — Kalcium

——— Vatekarbonat

Specifik ledningsférmaga: 9,0 mS/m
pH: 6,6

SGU, Grundvattennatet, Ytteran, station 29:8
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Tidsmaéssiga variationer i grundvattnets kemiska sammanséttning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater
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Grundvattenundersokningar m.m.
Groundwater investigations etc.

Numrering enligt

SGUs brunnsarkiv
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the Section of Well Records
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Grundvattenundersokningar m.m.
Groundwater investigations etc.

21-164

21-166

10

11

12

Forkortningar
Abbreviations

AIB
J&W

Allménna Ingeniorsbyran AB
Jacobson & Widmark AB

K-konsult — LBF Kommunernas konsultbyra —
Landsbygdens byggnadsforening

NKB
SGU
VBB
VIAK

Norrldndska Konstruktionsbyran
Sveriges geologiska undersokning
AB Vattenbyggnadsbyran
Ingenjorsfirman VIAK

- Uppgift om utredare och/eller

datum saknas

Information about consultant

and/or date missing

Vattenvéardsplan for Ljusnan m.fl. avrinningsomra-
den. Lansstyrelsen i Gévleborgs och Jamtlands ldn
1980.

Vattenvéardsplan for Ljusnan m.fl. avrinningsomra-
den. Etapp 1. Inventering. Lansstyrelsen i Gévle-
borgs 1dn 1976.

Forslag till utbyggnadsetapp 2 och 3 till vatten- och
avloppsanldaggning inom Gevag, Ragunda kommun.
Orrje & Co 1969.

Redogorelse dver for Ragunda kommun verkstillda
grundvattenundersokningar vid Hammarstrand.
Landsbygdens ingenjorsbyrd 1952.

Ragunda kommun, Hammarstrand. Vattenforsorj-
ning. Forslag till ny grusfilterbrunn med vattenverk
och ledningar. Orrje & Co 1975.

Redogorelse for utforda grundvattenundersékningar
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Valadalen, Underséakers kommun. Orrje & Co 1967.
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& Co 1953.

Sveg vattenforsorjning. VBB 1951.

Sveg. Vattenforsorjning. PMangdendeutforda grund-
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Forteckning 6ver éldre avfallsupplag i Bergs kom-
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tentdkt och vattenverk. Scandiaconsult AB 1980.

Ostfrakt. GrustiktBispgarden. Geohydrologiskunder-
sokning. VIAK AB 1984.

Inventering och riskklassificering av gamla avfalls-
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grundvattentdkt for Vansjo. Orrje & Co 1979.

Hérjedalens kommun. Utredning angéende skydd av
grundvattentédkt for Overberg. Orrje & Co 1979.

Hirjedalens kommun. Utredning angéende skydd av
grundvattentdkt for Brandasen. Orrje & Co 1979.

Hirjedalens kommun. Utredning angéende skydd av
grundvattentikt for Vemdalsskalet. Orrje & Co 1979.

Hiérjedalens kommun. Utredning angdende skydd av
Svegs grundvattentikt vid Forjestaden. Orrje & Co
1979.

Harjedalens kommun. Teknisk utredning om utbygg-
nad av avfallsanldggning vid Rison, Sveg. VIAK
1987.

Hirjedalens kommun. Vemdalsskalet. Hydrogeolo-
gisk utredning. VIAK 1989.
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Harjedalens kommun. Bruksvallarna. Grundvatten-
undersokning. VBB VIAK 1995.

Vattenvardsplan for Harjedalens kommun. LV LAB
1990.

Valadalens VA-forening. Valadalen. Avloppsanlagg-
ning. Teknisk beskrivning. VA-anlaggningar 1988.

Hiérjedalens kommun. Utredning angéende skydd
av grundvattentdkt for Overhogdal. Scandiaconsult
1981.

Harjedalens kommun. Hede, Réndalskéllan. Geo-
hydrologisk undersdkning. Sammanstéllning av ror-
borrningar. VIAK 1989.

VLF-mitning péa fastigheten Aflo 3:49, sydvist
Kaxas, Offerdal, Jamtland. SGU 1990.

Vemdalsfjéll AB. Bjornrike. Grundvattenundersok-
ning. Sammanstillning av borrningsresultat. VIAK
1989.

Vemdalsfjéll AB. Bjornrike. Sammanstéillning av
borrningsresultat. VIAK 1990.

Hirjedalens kommun. Hede. Sammanstéllning av
borrningsresultat. VIAK 1990.

Transport, utspadning och fastlaggning av forore-
ningar i grundvatten: Infiltration av avloppsvatten i
Ann, Jimtlands lin, del 1. Chalmers tekniska hog-
skola 1973.

Faststéllelse av skyddsomrade jamte skyddsfore-
skrifter for grundvattentikt inom fastigheten Ham-
marnis 4:9 i Hallen, Are kommun (Héglekardalen).
VIAK 1978.

Are kommun. Jirpen. Hydraulisk utvirdering —
brunnarna 3 och 4. Bilaga 5. VIAK 1979.

Staa 1:20 i Are kommun. Axel Nilsson. PM ang-
ende vatten- och avloppsforsorjning inom ovan angi-
vet exploateringsomrade. VIAK 1980.

Underlag for upprittande av skyddsbestimmelser
for grundvattentékt pa fastigheten Berge 1:8, Eng-
landsviken, Are kommun. VIAK 1982.

Are kommun. Vattentikten pa Tosson. Grundvatten-
magasinets egenskaper. VIAK 1983.

Duvedsbyns vattenforening. Vattenforsorjning. VIAK
1987.

Are kommun. Ann. Vattenforsorjning. VIAK 1988.

Are kommun. Mattmar. Principforslag till vattenfor-
sorjning. VIAK 1989.

Are kommun. Jirpen. Utvirdering av nyuppford
filterbrunn pa Tosson. VIAK 1989.

Are kommun. Jirpen. Tossén —ravattenbrunn. VIAK
1989.

Are kommun. Kall. Férslag till skyddsplan fér grund-
vattentikt inom fastigheten Vastgard 1:3. VIAK 1990.

Ansokan om faststdllande av skyddsomrade med
skyddsforeskrifter for kommunal grundvattentikt i
Edsasen, Are kommun. Bil. 1. Férslag till skyddsplan
for grundvattentdkt pa ett omrdde som ar samfallt
for Edsasens by inom fastighet Edsasen 3:33. VIAK
1990.
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Groundwater investigations etc.
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Are kommun. Ottsjd. Avloppsanliggning. VIAK
1990.

AGV. Husa. Pumptest och dokumentation av filter-
brunnarna 1 och 2. VIAK 1990.

ATAB. Undersaker. Vattenforsdrjning. VIAK 1990.

Sammanstillning av borrningsresultat. Underséker.
Bilaga 1. VIAK 1989.

Are kommun. Edsésen. Férslag till skyddsplan for
grundvattentdkt pa ett omrade som ar samfilt for
Edsésens by inom fastighet Edsdsen 3:22. VIAK
1990.

Are kommun. Mattmars vattenforsorjning. Forslag
till arbetsrutiner och driftkontroll. VA-anldggningar
1992.

ATAB. Ocke. Vattenforsorjning. Utsittning och utvir-
dering av ny bergbrunn. VBB VIAK 1992.

ATAB. Arekommun. Tossén. Rensning och stegprov-
pumpning av renvattenbrunn 5. VBB VIAK 1992.

ATAB. Are kommun. Englandsviken. Rensning och
stegprovpumpning av renvattenbrunn 4. VBB VIAK
1992.

Swedish springwater. Are Valley. county of Jimt-
land. Geology, hydrogeology and quality. VBB VIAK
1993.

Are kommun. Storlien. Avloppsreningsanliggning.
Kontrollprogram. VBB VIAK 1993.

Avrinning och erosion i Aredalen. VBB VIAK 1993.

Ansokan om slutlig prévning av utslédppsvillkor for
Storliens avloppsreningsanliggning, Are kommun.
Are Teknik 1993.

ATAB. Arekommun. Vattenprovtagning. PMavseende
vattenprovtagning enligt kontrollprogram i anslutning
till Brattastippen och Storvallens avloppsanlidggning,
1993. VBB VIAK 1993.

Geoinformation Consult AB. Saa bergtékt. Hydrau-
liska tester och utvérdering av borrhal i bergtikt. VBB
VIAK 1994.

Vigverket Produktion Mitt. Brunn pa fastigheten
Kall Berge 1:35. Vattenkvalitetsfordndringar i berg-
borrad brunn. VBB VIAK 1994.

Geoinformation Consult AB. Saa. Bergtakt. Grund-
vattnets stromningsbild. VBB VIAK 1994,

Are kommun — Edsdsen. VLF-undersdkning. VBB
VIAK 1994.

ATAB. Are kommun. Tosson. Forslag till skyddsom-
rade och skyddsforeskrifter for grundvattentdkt beld-
gen pa fastigheten Svensta 1:95, Jarpen. VBB VIAK
1995.

Vig 638/E14. Skydd av vattentdkt Englandsviken,
Are kommun. Objekt 353920. Tekniskt PM geohy-
drologi. SGU 1998.
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Vig 638/E14, Skydd av vattentdkt Englandsviken.
Riskvardering. SGU 1999.

Are kommun. Storlien-Storvallen. Vattenforsorjning.
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Harjedalens kommun. Lofsdalen. VBB VIAK 1993.

Aseavfallsupplag. Lokalisering och skydd av reserv-
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VIAK 1993.
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Stromsund — Teknisk beskrivning. VA-Ingenjorerna
AB 1993.
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program. VBB VIAK 1992.

Ostersunds kommun. Skyddsomrade Lit. Férslag till
skyddsomrade samt skyddsomradesforeskrifter for
Lit grundvattentdkt. VA-Ingenjorerna AB 1993.

Ostersunds kommun. Lit. Vattenkvalitetsforsok.
VIAK 1990.

Ostersunds kommun. Lit. Vattenforsorjning. VBB
VIAK 1991.

Bergs kommun. Klovsj6. VLF-undersokning for
grundvattentékt i berg. VIAK 1991.

Are kommun. Aredalen. Redogérelse for hydrogeo-
logiska undersokningar 1979-1982. VIAK 1982.

Vig 87. Saltpaverkad brunn pa fastigheten Byn 2:19,
Ragunda kommun. SGU 1999.

Furuniset. Sammanstillning av rérborrningar och
vattenanalyser. VA- ingenjorerna AB 1997.

Gillo. Hydrogeologisk utredning. VA-Ingenjérerna
AB 1996.

Vemdalsskalet. Provpumpning av filterbrunn vid
Veman. VA-Ingenjorerna AB. 1992.

Vemdalsskalet. Forslag till skyddsplan for Vemdals-
skalets grundvattentdkt. VA-Ingenjorerna AB 1997.

Skyddsomréde Gallndskrogen. Forslag till skydds-
omradesforeskrifter for Asarna och Svenstaviks
grundvattentdkt. VA-Ingenjorerna AB 1993.



Grus- och berginventeringar
Inventories of aggregates

Grustillgdngarna i Ostersundsomridet. Del 1. Inventering.
Lansstyrelsen i Jimtlands ldn, Planeringsavdelningen, Serie A
nr 5. September 1976. Aven SGU, Rapporter och meddelan-
den nr 6 1976.

Grustillgdngar i vistra Jimtland. Oversiktlig inventering.
Lansstyrelsen i Jamtlands ldn. Lansstyrelsen informerar, Serie
ANr4 1980.

Grus- och bergforekomster i Ostersunds kommun. Invente-
ring av material och skyddsintressen. Lansstyrelsen i Jamt-
lands ldn 1988:1.

Grus- och bergférekomster i Are kommun. Inventering av
material och skyddsintressen. Lansstyrelsen i Jimtlands l&n
1989.

Grus- och bergforekomster i Krokoms kommun. Inventering
av material och skyddsintressen. Lénsstyrelsen i Jamtlands
1an 1990.
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Grus- och bergforekomster i Bergs kommun. Inventering av
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1990.
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av material och skyddsintressen. Lénsstyrelsen i Jamtlands
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1990.

Grus- och bergforekomster i Strdmsunds kommun. Invente-
ring av material och skyddsintressen. Léansstyrelsen i Jamt-
lands 14n 1994.

Grus- och bergforekomster i Harjedalens kommun. Invente-
ring av material och skyddsintressen. Léansstyrelsen i Jamt-
lands 14n 1994.
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Vattendomar
Judicial decisions on water supplies

Nummer Diarie- Vattendom Lokal- och fastig- Beslut uttag m*/d Anmérkningar
pakarta nummer datum, nr hetsbeteckning medel max Notes

No.on  Ref. no. Judicial decision  Site, property Extraction m*/d

map sheet date, no. average max

Hirjedalens kommun

1 AD 79/1955 550312, 89 Ulvkalla 5:10 50 Bickedals vattentékt.
2 AD 5297/1956 580301, 20 Pristbordet 1: 6 1050 1400 Tillstand attanldgga grundvatten-
tékt.
3 AD 50/1958 590530, 59 Vistansjo 19:2 520 720 Lagligforklaring av vattentikt.
Skyddsomrade.
4 AD 3/1960 610211, 17 Kyrkbyn 20:18 1000
Are kommun
5 VA 34/93 940427, 18 Berge 1:6, 1:8 6900 9500 Skyddsomrade.
6 VA 36/93 940427, 20 Viken 1:9, 1:27 6900 9500 Tillstdnd att anldgga tva ren-
vattenbrunnar.
7 A 54/1961 630226, 14 Myckelgard 1:106 520 Laglighetsprovning av grund-
vattentikt. (Morsil)
8 VA 35/93 940427, 19 Svensta 1:95 6900 9500 Tillstand att anldgga en ravatten-
brunn och tre renvattenbrunnar.
Skyddsomrade.
9 AD 13/1960 601202, 88 Stamgérde 2:87 600 Lagligforklaring av vattentdkten.
Ostersunds kommun
10 AD 75/1958 590303, 25 Skorpionen 15 800 Lagligforklaring av vattentédkten.
11 VA 6/94 940415, 16 Lit Sére 1:5 350 600 Tillstand att anldgga tva grund-
vattenbrunnar.
Stromsunds kommun
12 AD 34/1955 560828, 52 On 1:49 175 390 Rosson
13 AD 4/1953 541120, 54 Backe 4:131 520
14 VA 33/93 940408, 13 Stroms-Naset 1:127,1:7 3000 3500 Lagligforklaring av ravatten-
Stromsund 2:26 brunn 1, tillstand att anldgga ra-

vattenbrunn 2, tva renvattenbrun-
nar (br 10 och 11) och tre infiltra-
tionsbassinger. Aterinfiltrations-

anldggning.
15 VA 15/86 860612, 20 Ede 6:16, 6:20 850 Lagligforklaring av utférda brun-
nar.
Bergs kommun
16 VA 20/94 941011, 37 Visterasen 1:20 840 Utvidgning av vattentdkten samt
att anldgga ytterligare tva grund-
vattenbrunnar.
17 AD 11/59 591215, 106 Rétansbyn 5:37 100
18 VA '5/92 920526, 13 Storgraftan 1:1 120 Lagligforklaring av brunn och
vyredoxanldggning.
Bricke kommun
19 A 10/66 660920,62 Bensjo 2:60 1400 Lagligforklaring av Brackes
grundvattentakt.
VA 13/89 891024,41 Brickeby 1:3 1300 Tillsténd till anlagd brunn.
20 AD 8/1952 520620,38 Fanbyn 2:23 1000 Hogst 230 000 m*/ar.
Ragunda kommun
21 A 5/70 700709 Oppasen 1:172 950 1400 Okat vattenuttag.
22 AD 13/1952 520619 Stuguby 3:57 200 Tillstand attanldgga grundvatten-
tikt. Hogst 60 000 m?/ar.
VA 17/86 880529,19 Stuguby 3:114 1500 Ritt att utvinna grundvatten for
vattenforsorjning och varmepro-
duktion.

23 A4/70 710202,11 Ragundabotten 1:851 840 1250
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Definitioner och forklaring av termer
Definitions and explanations of terms

Foljande geologiska och hydrogeologiska uttryck é&r ett urval av dem som brukas inom grundvatten-
geologin och nérstdende dmnesomraden. Tydliga definitioner saknas i manga fall, varfor nedan-
stdende forklaringar kan skilja sig nadgot fran sddana som redovisas i andra publikationer. De for
nérvarande mest overskadliga sammanstéllningarna av vattenterminologi torde vara den av Tek-
niska Nomenklaturcentralen utgivna ”Vattenordlista 2”, TNC 45, och Nordic Glossary of Hydrology,
Stockholm 1984. For mer ingdende begreppsforklaringar hanvisas till facklitteraturen inom dmnet.

Akvifer
Akvifug
Akviklud
Akvitard

Amplitud
Artesiskt grundvatten
Effektiv nederbord

Effektiv porositet

Friktionsjordarter, -material

Geomorfologi
Geotermisk gradient
Glacifluvial
Gnejsgranit
Grundvatten
Grundvattenbildning
Grundvattendelare
Grundvattenmagasin
Grundvattenniva
Grundvattenomrade

Grundvattentdkt

Grundvattenzon
Hydraulisk gradient
Infiltration
Infiltrationskoefficient

(ibland = infiltrationsfaktor)

geologisk bildning som &r s& genomslépplig att vatten kan ut-vin-
nas ur den i anvindbara méangder.

en geologisk bildning alltfor tét for att vara vattenforande.

geologisk bildning som trots sin porositet (och vattenabsorbe-
rande formaga) ej ar tillrickligt vattenforande for att forse t.ex. en
brunn med vatten.

en geologisk bildning med lag permeabilitet, med mycket sémre
vattenforing dn en akvifer.

storsta avvikelsen fran medelvirdet vid harmonisk svéngning.
grundvatten vars tryckniva star ovan markytan.

uppmétt nederbdrd minus avdunstning. Storre delen av den effek-
tiva nederbdrden bildar grundvatten.

forhéllandet mellan volymen av sammanhédngande porutrymme
tillgéngligt for fldde och totalvolymen i jord- och bergarter.
Motsvarar ungefar den volym vatten som kan pumpas upp per
volymsenhet av det vattenférande lagret.

grovmo, sand, grus.
markens ytformer.

temperaturens 6kning med djupet, ddr 6kningen framst orsakas
av radioaktivt sonderfall samt paverkas av jordskorpans tjocklek
och virmeledningsformaga.

bildad under inverkan av strommande smaéltvatten under (den
senaste) istiden.

bergart med huvudsakligen granitisk sammanséttning och gnej-
sig struktur.

vatten som helt fyller halrum i jord eller berg och vars hydrosta-
tiska tryck dr storre én eller lika med lufttrycket.

tillférsel av vatten till grundvattenmagasin, fraimst i form av
nederbordsvattnets nedtrangning.

granslinje inom eller mellan olika grundvattenomréaden, frén vil-
ken vattnet strommar i motsatta eller divergerande riktningar.

ett grundvattenforande lager eller del ddrav, avgrinsat sé att det
kan betraktas som en hydraulisk enhet.

den niva dar grundvattentrycket ar lika med lufttrycket.

ett 1 jordlager eller berggrund av grundvattendelare avgrinsat,
sammanhéingande omrdde med grundvatten, vilket kan betraktas
som en hydrologisk enhet.

en eller flera brunnar eller kéllor som utrustats for grundvatten-
uttag. Aven sjilva utnyttjandet av grundvatten kan ha denna
bendmning.

den grundvattenforande zonen under kapilldrzonen.
grundvattennivans lutning i stromningsriktningen.
vattnets nedtrdngning genom markytan.

forhéllandet mellan den potientiellt grundvattenbildande
nederbordsméngden och den totala nederbdrden, vanligtvis be-
raknad for en langre tidsperiod, ett eller flera ar.
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Definitioner och forklaring av termer
Definitions and explanations of terms

Influensomrade (for vattentakt)
Jordluftzon

Jotnium

Kambrium

Kapillér stighdjd
Kapillarvatten

Karbonatsten
Kohesionsmaterial
Konsolidering

Konstgjord grundvattenbildning

Killa
Leptit

Magasinskoefficient

Migmatitomvandling

Mylonit

Ordovicium
Paleozoikum
Pegel
Perkolation

Permeabilitet

Porositet

Relikt grundvatten
(hellre 4n fossilt grundvatten)

Sediment
Silur
Sluten akvifer

Skjuvspricka

Stationért tillstand
(hellre an fortfarighetstillstand)

Strykning

det omrade dér grundvattennivan paverkas av grundvattenuttag.
marklagret mellan markytan och grundvattenytan.

period fran senare delen av jordens urtid.

490-543 miljoner ar fore nutid.

den hojd till vilken vattnet stiger pa grund av kapilldra krafter.

ijordlager och berggrund forekommande vatten som till f61jd av
ytspanningskrafter kvarhélls i de mindre halrummen och inte kan
utvinnas genom t.ex. pumpning.

sammanfattande beteckning for kalksten och dolomit.
finmo, mjéla, lera samt gyttja.
process dér 16st sediment hardnar.

metod att forstirka en grundvattentillgdng genom att vatten fran
t.ex. en sjo leds till sérskilt anlagda brunnar eller dammar, vari-
frén det infiltrerar och tillférs grundvattenmagasinet. Tillskottet
far grundvattnets egenskaper.

ett naturligt utfléde av grundvatten.
en metamorf (omvandlad) ytbergart, vanligen av vulkaniskt ur-
sprung.

den vattenméngd per kvadratmeter, som ett grundvattenmagasin
kan avge vid en meters sdnkning av grundvattnets tryckniva. For
Oppna akviferer i praktiken lika med vattenavgivningstalet.

kraftig omvandling och ibland delvis uppsmaéltning av berggrun-
den. Det nybildade materialet, vanligen bestdende av féltspat och
kvarts, genomsétter den dldre berggrunden i form av adror eller
gangar.

en genom nedmalning av berggrunden i rérelsezoner uppkom-
men bergart.

443-490 miljoner ar fore nutid.
248-543 miljoner ar fore nutid.
fast anordning for métning av vattennivaer.

vattnets transport frdn markytan till grundvattenytan. Denna pro-
cess vidtar omedelbart efter infiltrationen.

ett matt pa ett materials, i detta fall en jord- eller bergarts, for-
maga att sldppa igenom vatten. Termen har kompletterats med

hydraulisk konduktivitet, vilken ocksa tar hénsyn till vattnets
egenskaper.

ett matt pa forhallandet mellan porvolymen och den totala voly-
men; anges ofta i procent.

grundvatten som inneslutits i sediment i samband med bild-
ningen av detta eller eljest under ett tidigare skede av omradets
geologiska utveckling.

avlagring, vars ingaende partiklar sorterats i vatten eller luft.
417-443 miljoner ar fore nutid.

en akvifer som Overlagrats av ldgpermeabla eller impermeabla
bildningar och vars grundvattenniva stir ovanfor akviferens 6vre
gransyta. Nar trycknivan &r beldgen ovan markytan bendmns
akviferen artesisk.

en sluten spricka, dir vaggarna tryckts ihop och glidit mot var-
andra.

det tillstdnd da vid konstant pumpning ingen ytterligare sank-
ning av grundvattennivan (trycknivan) sker.

skédrningslinjen mellan skiktyta och horisontalplan.
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Definitioner och forklaring av termer
Definitions and explanations of terms

Stromningsbild

Stupning
Svallsediment

Sankningstratt

Tektonik

Tensionsspricka
Transmissivitet
Vattenavgivningstal
Yngre granit

Aldre granit

Oppen akvifer

den samlade bilden av stromningsriktningarna i en akvifer, ett
magasin, ett grundvattenomrade eller i delar av dessa.

lutning av skiktyta vinkelrétt mot strykningen.

avlagringar, oftast av sand och grus, som bildats genom vagornas
eroderande, sorterande och omlagrande inverkan.

den trattformiga del av grundvattenytan som bildas kring en
brunn vid pumpning.

deformation i berggrunden, t.ex. genom sprickbildning.

en Oppen spricka, dér viggarna avldgsnat sig ndgot frdn varan-
dra.

grundvattenflode genom ett tvérsnitt med enhetsbredd vinkelratt
mot flédesriktningen under gradienten ett.

den vattenvolym, som en 6ppen akvifer vid full méttnad och fri
drénering kan avge per volymsenhet av akviferen.

granit bildad i slutet av den svekokarelska bergveckningen for ca
1 800 miljoner &r sedan.

granit, vanligen deformerad, bildad under en tidig fas i den sve-
kokarelska bergveckningen for ca 1 900 miljoner ar sedan.

en akvifer dér grundvattennivan star i direkt kontakt med atmo-
sféren.
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