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Karta dver grundvattnet i Vésterbottens ldn.
Hydrogeological map of Viisterbotten County.

De storsta grundvattentillgangarna i Visterbottens
lén finns i isdlvsavlagringarna, grusdsarna.

Bilden visar norra delen av ett nit av asryggar i
Amtrisket i Vindelilvens dalgang 50 km nordvist
om Umea. [sédlvsavlagringarna gréinsar i soder mot
Amselefﬁltet, ett randdelta utbildat invid HK (hogsta
kustlinjen). Foto: Robert Lagerbéck.

The largest groundwater resources in Viisterbotten
County occur in the glaciofluvial deposits.

The photograph shows the northern part of the
glaciofluvial deposits developed as a net of esker
ridges at Amtréisket, close to the highest shore-line,
about 50 km north-west of Umead.

Databearbetning/Dataprocessing: Jonas Gierup, Per Larsson, Sune Rurling, Bo Thunholm och Magnus Asman.
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ABSTRACT

The hydrogeological map of Visterbotten County is one of a
series of survey maps published by the Geological Survey of
Sweden (SGU). The map is intended to give basic information
for groundwater-related planning of water supplies and water
protection as well as for localization of urban and recreation
areas, roads, industries, waste deposit plants, and gravel pits
etc. Hopefully, it will thus facilitate the co-ordination of dif-
ferent groundwater interests.

Basic information has been derived from geological maps
of the area, from databases at the Survey and from external
sources such as the County Administrative Board, local au-
thorities and consulting engineers. Limited field work has been
carried out.

The aim has been to present as much as possible of the
hydrogeological information on a map and in tables and as
figures. The map shows the occurrence of groundwater, estima-
tion of exploitation potentials, the estimated size of the water
resources in sand and gravel deposits, and other hydrogeologi-
cal features. Additional information has been compiled in this
description.

SYFTE OCH METOD

Kartan 6ver grundvattnet i Vésterbottens l4n ingér i en serie
oversiktskartor som ges ut av SGU. Huvudsyftet med dem dr
att de skall kunna anvindas vid planering i fragor som berors
av plan- och bygglagen, miljobalken och Agenda 21, t.ex. utnytt-
jande och skydd av grundvattentillgdngar och lokalisering av
bebyggelse, vigar, rekreationsomraden, industrier, avfallsupplag
och grustékter. For beredskapsplanering och som planerings-
underlag vid arbeten rérande utvinning och lagring av energi i
mark bor kartorna ocksa ha intresse. Fran miljoskyddssynpunkt
lampliga transportvigar for farligt gods och markens ldmplighet
for infiltration av avloppsvatten kan ocksa littare bedomas med
hjélp av kartorna.

Kartorna dr oversiktliga, de ticker ofta stora arealer, och den
tid som avsiitts for kartldggningen i varje ldn #r forhallandevis
kort. Déarfor kan inga omfattande filtundersokningar goras.
I stdllet insamlas, bearbetas, utvirderas och sammanstills
befintliga geologiska, hydrogeologiska, tekniska och andra
data. En stor del av arbetsunderlaget finns redan fran borjan
samlat vid SGU.

All information lagras i databaser. Ur dem hdamtas de data
som behovs for att en speciell kartdatabas skall kunna byggas
upp, somisin tur utgér underlaget till den tryckta kartan. Pa den
aterges sa stor del som mojligt av informationen. Férekomsten
av grundvatten i jord och berg redovisas oversiktligt. Med olika
fidrger och fargnyanser visas bedomda grundvattentillgangar och
uttagsmojligheter i jordakviferer. For berggrunden anges uttags-
mojligheterna i borrade brunnar. Vissa uppgifter om vattnets
kvalitet limnas ocksa, liksom ligesangivelser for vattentékter,
avfallsanldggningar osv. Uppgifter som av framfor allt utrym-
messkdl inte far plats pa kartorna samlas i beskrivningen.

DATABASER OCH UTREDNINGSMATERIAL

SGU tillfors kontinuerligt uppgifter om grundvattnet i Sverige
genom att brunnsborrningsforetag och konsulterande ingen-
jorsfirmor sedan 1976 har lagstadgad skyldighet att till SGU
ldmna redogorelser Gver utforda brunnar och genomférda vat-
tentdktsundersokningar. Dessa tolkas, utvirderas och lagras i
databaser vid SGUs brunnsarkiv. Aldre material av betydelse

for kartldggningen insamlas framfor allt fran ldnsstyrelser,
kommuner och konsultfirmor.

SGUs grundvattennit studerar med hjilp av data fran mét-
stationer, spridda over hela landet, tidsmissiga variationer i
grundvattnets niva, temperatur och beskaffenhet. Uppgifterna
lagras i databaser, som bl.a. utnyttjas for framstédllning av
grundvattenkartorna.

Underlag fran SGUs uppdragsverksamhet, andra myndigheter,
vetenskapliga institutioner, foretag och féreningar samlas ocksa
in. Forutom av grundvattenutredningar kan informationen besta
av hydrologiska och meteorologiska sammanstéllningar, grus-
inventeringar, grustdktsplaner, grustiktsregister, vattendomar,
analysresultat, data frin geotekniska undersokningar och natur-
vardsinventeringar samt forteckningar 6ver konstbevattnings- och
deponeringsanlidggningar och miljofarliga verksamheter.

ARBETSMETOD

Om moderna geologiska kartor saknas inleds undersoknings-
arbetet inom ett 1in med att de geologiska bildningarnas grianser
i dldre geologiska kartor dverfors till topografiska kartblad i
skala 1:50 000. Dirvid generaliseras kartbilden pa ett sétt som
lampar sig for vidare bearbetning och slutredovisning. Uppgifter
fran brunnsarkivet och grundvattennitet 14ggs ocksa in pa dessa
arbetskartor, liksom annan information som finns tillgénglig vid
SGU och som ér av virde for kartliggningen. Slutligen infors
ocksa uppgifter ur det material som samlats in fran externa
informationskéllor.

De paféljande filtarbetena utgors till storre delen av besikt-
ningar for kontroll och justering av de preliminira bedom-
ningar som gjorts pa grundval av basmaterialet. Efter detta
kompletteringsarbete fors informationen over till ett slutgiltigt
kartmanuskript. Detta arbete utfors huvudsakligen med hjélp av
digitalisering och annan elektronisk databehandlingsteknik.

Provtagning for fysikalisk-kemisk analys av grundvattnet gors
ur slumpvis utvalda brunnar och killor inom lidnet. P4 huvud-
kartan finns provtagningsplatserna markerade. Aven omraden
med risk for hoga halter av klorid i grundvattnet visas pa denna.
ovrigtredovisas vattnets kvalitet i beskrivningen. Bearbetningen
av materialet sker med ADB-teknik, och analysresultaten finns
datorlagrade och tillgingliga i SGUs brunnsarkiv.

GENERALISERINGAR

Kartskala och undersokningsmetod medfor att en detaljerad
redovisning av de geologiska och hydrogeologiska forhallan-
dena inte dr mojlig. Strivan har i stéllet varit att lata kartbilden
i mojligaste man visa de olika omradenas allménna karaktir.

Detinsamlade och bearbetade materialet presenteras i sa stor
omfattning som mojligt pa kartan utan att den dérfor skall vara
svarlist. Ovriga resultat visas i beskrivningen.

Jordarter anges bara indirekt och da endast betriffande
omraden med isidlvssediment, lera samt torv. Storre samman-
hiangande finsedimentomraden, huvudsakligen leromraden,
redovisas nir de ticker grundvattenférande sand- eller grus-
skikt och samtidigt kan antas ha annan hydrologisk betydelse,
till exempel kénslighet i stabilitet vid grundvattensdnkning.
Torvavlagringar mindre @n 0,5 km? anges inte.

Nodvindiga generaliseringar och avsaknad av detaljerad
information kan ha medfort att vattenfattiga delar av grund-
vattenmagasin givits samma farg pa kartan som vattenférande
delar av samma magasin.

For att 0ka ldsbarheten dr bredden av i1 forsta hand smala
bildningar med isdlvssediment i manga fall skalmissigt ver-
driven.



Generaliseringar har ocksa gjorts vid bedomning av grund-
vattentillgangar och uttagsmajligheter i olika omraden. Princi-
perna dirvidlag framgar av kartans teckenforklaring.

GRUNDVATTNET I JORDLAGREN

Isdlvsavlagringar

De storre grundvattentillgdngarna i ldnet dr knutna till ldnets
isdlvsavlagringar, vilka dr av stor betydelse for vattenutvinning
for savil kommunal som enskild vattenforsorjning. Léanet dr rikt
pa sadana avlagringar, vilka avsattes i de smiltvattenforande
isdlvar som uppstod under landisens avsmaéltning. Isdlvsavlag-
ringarna utgors i huvudsak av grusésar, som ofta har tydlig och
skarp ryggform men som dven forekommer med flackare former
och som deltaplan.

Grusésarna foljer i stort sett de nuvarande dlvfarorna som
oftast har preglacialt ursprung och som utgjort drineringskana-
ler for inlandsisens sméltvatten. I vissa fall har sedimentfyllda
avsnitt av dalgangarna tvingat de nutida dlvarna att soka andra
flodesvigar.

De flesta storre isdlvsstraken forekommer i skogslandet ster
om fjdllomradet och ner till kusten. Hér och var finns ocksa
spridda och sma isélvsavlagringar.

Iinlandet hari manga fall avsittningsforhallandena forisélvs-
avlagringarna varit annorlunda dn vad som i allménhet géller
under HK. Avlagringarna har i viss utstrackning avsatts pa isen
langs isdlvar som uppsokt sprickor och ytliga dalar ovanpa isen.
Dessaavlagringar dr somregel simre sorterade ochiavlagrings-
betingelserna har pa flera hall resulterar i komplexa avlagringar
bestaende av morin och vattensorterade sediment.

Vid hogsta kustlinjen, HK, har isdlvsavlagringarna bildat
stora randdeltan. HK #r den hogsta niva som Ostersjon med
Bottenhavet/Bottenvikens fornstadier nadde upp till under den
senaste istidens avsmiltning. I anslutning till flertalet randdeltan
forekommer ofta flygsandfilt vilka bildar sanddyner.

Sanduravlagringar som ocksa tillhor isdlvsbildningarna finns
pa ett flertal platser. Sedimenten i dessa avlagringar som inte
avsatts under vatten dr sdmre sorterade dn vad som normalt
giller grusasarna.

Andra vanligt forekommande avlagringar med ganska stor
utbredning ildnet dr fjord-, dlv- och issjosediment samt sediment
avsattaiselsjoar. Sedimentationsmiljon dr i huvudsak dalgangar
som upptagits av fornsjoar. Fjordsedimenten som forekommer
langs dlvdalarna under HK ir i stort sett av samma beskaffen-
het som t.ex. issjo- och selsjosedimenten men &r i genomsnitt
maktigare dn dessa.

Morin édr den dominerande jordarten i ldnet och har varie-
rande méktighet. Den grusigt sandiga typen av morén jimte de
i vissa omraden forekommande méktiga morianbildningarna
av drumlintyp kan vara intressanta for vattenforsorjningen for
enskilda forbrukare.

Manga av de storre och fran grundvattensynpunkt viktigaste
isdlvsavlagringarna foljer de storre dalgdngarna fran kusten
inat landet.

I forsta hand dr det avlagringarna i anslutning till de stora
dlvdalarna nedanfor HK som har de regionalt sett storsta sam-
manhéngande grundvattenmagasinen vilka kan vara maktiga.

Kontakten mellan grundvattnet i asarna och ytvattnet i
anslutande vattendrag &r ofta till fordel vid exploatering av
grundvattenmagasinen som kan forstdrkas genom ytvattnets
strand- och botteninfiltration.

Avbrott i isidlvsstraken eller forekomsten av endast tunna
isdlvsavlagringar kan i vissa fall vara avhidngigt av berggrun-
dens topografi och dlvdalarnas lutningsforhallanden. Kraftiga

floden i inlandsisen sméltvattenkanaler och sprickor kan ha
forsvarat sedimentation av sand- och grusmassorna. Sddana
forhallanden kan ha géllt de strickor av en dlvfara diar den
lokalt uppstickande berggrunden bildar trosklar, sektioner som
idag t.ex. framtriader som forsstrickor. Vanligt forekommande
ar ocksa att grusasarna under HK striackvis ar tickta av yngre
sediment sdsom fjord- och dlvsediment.

De fran grundvattensynpunkt viktigaste och darmed ocksa
mest skyddsvirda isdlvsavlagringarna i ldnets norra del dr
Abyiilvs-, Byske-, Driingsmarks-, Skelleftedilvs-, Burtriisk- och
Rickleddsarna. Langre soderut skall sérskilt ndimnas Sdavar-,
Vindeldilvs-, Umedlvs- , Oredilvs- och Logdedlvsdsarna. Alla
dessa har sin borjan invid eller nira kusten.

Iinlandet ovanfor HK finns ett flertal isdlvsstrak. Fran Vis-
ternorrlands ldn i séder inkommer Gver ldnsgrinsen ett antal
grusisar varav nagra stricker sig mot Asele och Vilhelmina med
lokala namn som Aseledsen, Vilhelminadsen och Vojmddsen.
Andra exempel dr Malgomajdsen och Rorstromsdsen. Den se-
nare soker sig mot Ormsjon och vidare lings Langselan fram till
Stor-Arksjon vid Risbéck. Ett annat exempel dr Gidedlvsdsen
som bildar ett randdelta vid ldnsgrinsen, Aspseleféltet, och som
direfter fortsitter ett stycke in i Visterbottens ldn.

Vindeldlvsasen, en av de mer uthalliga i ldnet, borjar vid
kustenihojd med Umea. Forst vid Vindeln har dsen kontakt med
dlvens dalgang for att sedan vika av och folja Gargan.

Avlagringarna vid Sorsele gar under namnet Storvindeldsen.
Den har sparats atminstone fram till Ammarnis..

Umedilvsasen tillhor ocksa en av de storsta och mest uthal-
liga isédlvsavlagringarna. Med undantag av ett asparti ndrmast
kusten foljer grusasen i stort sett Umeédlvens nuvarande fara
hela vigen fran Bjurforsdammen norr om Vinnis via Lycksele
fram till Gunnarn dir en nordlig forgrening av huvudasen fol-
jer Juktans dalgang. Ytterligare en forgrening i detta asstrak,
Sandseledsen, kan foljas fram till Vindeldlven och vidare mot
Sorsele. En vistlig forgrening vid Gunnarn férenar sig med
Storumandsen. Deningdrisammaisilvsstrik som Orecilvsdsen
och fortsitter mot Stensele och Storuman. Storumandsens av-
lagringar fortsétter ut i sjon Storuman. Isilvsavlagringarna vid
Térna och Hemavan foljer Umeilven fram till dess kéllfloden
i grinstrakterna mot Norge.

Isdlvsstraketi Oreilvens dalgang med Oredilvsdsen fortsitter
indt landet och 6vergar i Storumandsen. Vinjaurdsen liksom
Vinlidsdsen utgor vistliga forgreningar av den forra och ir
betydligt mindre &n huvudasen.

Logdedilvsdsen kan foljas fran Nordmaling vid kusten fram
till Norrfors och vidare fram till Logdsjon och vidare lings
Logdans dalgang.

Isdlvsavlagringarna har varierande ytformer och innehaller
olika grovkorniga sediment, framst sand och grus. En vanlig typ
ardenlangstriacktaryggformiga asbildningen med grov askédrna
bestaende av block, sten, sand och grus i sidled ofta 6vergdende
isand och mo. I bottenzonen kan stora block forekomma. Under
isensretritt avsattes nedstroms om isranden allt finare material,
framst mo och mjéla. Dessa glaciala avlagringar jamte de i ett
senare skede avsatta dlv- och fjordsedimenten, som tillsam-
mans med isdlvsbildningens finsediment ibland helt doljer
grusasen, kan ha betydande miktighet och bredd atminstone
lings de storre dalgangarna under HK. Isdlvsavlagringar bestar
omvixlande av asryggar med mer eller mindre skarpa askron
och flacka deltan.

Randdeltan och sandurbildningar

En speciell typ av isdlvsbildningar dr s.k. randdeltan som
avsatts vid isdlvarnas mynningar invid HK. I anslutning till



randdeltabildningarna forekommer dven félt av flygsand. Av
mer framtridande randdeltan skall ndmnas Byskedlvsfiltet,
Degertriskfdltet, Fromheden, Rusktrdskfdltet, Kdllheden,
Dallundfiltet, Oredlvsfiltet, Ortriskfiltet, Logdedfiltet och
Aspselefiltet. Kénnetecknande for dessa randdeltan dr dess
utbredning och stora méngder sand och grus som atminstone i
de breda och djupare dalgangarna bor bilda ansenliga grund-
vattenmagasin.

Hir och var bildar isdlvsavlagringarna asnit bestaende av tva
eller flera parallella asryggar. Detta forekomstsitt dr kdnda fran
ett flertal platser i linet. Av dessa kan ndmnas det asparti som
bildats i Vindelilvens dalgang i anslutning till Amselefiiltet lings
Vindeldilvsdsen. Ett annat exempel dr avlagringarna i kamesland-
skapet mellan Gargnés och Storuman i samma asstrak.

S.k. sandurbildningar dr avlagringar som bestar av isidlvsedi-
ment som inte avlagrats under nagon vattenyta. Darfor saknar
dessa sediment den sortering av materialet som t.ex. dr utmér-
kande for grusasarna avsatta under HK. Sadana avlagringar
rapporteras fran ett femtontal platser i ldnet.

Grundvattenresurser i grusasarna

Storre delen av den kommunala vattenforsorjningen i lanet dr
baserad pa grundvatten fran de rikligt forekommande isdlvs-
avlagringarna som hittills utnyttjats endast i ringa omfattning
i forhallande till de totala resurserna. Ytvattenforsorjning har
endast i ett fatal fall tillgripits sdsom i Sorsele (reserv), Tdrna,
Hemavan, Vilhelmina (Baksjon) och Skelleftea.

De storsta grundvattenmagasinen forekommer i forsta hand
langs de nutida stora vattendragen dér flertalet av de storre is-
dlvsavlagringarna lings vissa strickor har en kapacitet pa atmins-
tone 25—1251/s. Vissa dsavsnitt har utifran undersokningar eller
andra bedéomningsgrunder bedomts ha grundvattentillgangar
over 125 1/s. Andra aspartier ater har hinforts till kapacitetsin-
tervallen 5-251/s eller 1-51/s. Grundvattenmagasinens storlek,
dvs. bredd och miktighet, paverkas av isdlvssedimentens avlag-
ringsforhallanden lings en viss dalgang dir den underliggande
berggrundens topografi spelar stor roll. Generellt kan sigas att
de bista forutsittningarna for grundvattenutvinning bor finnas i
omraden ddr grusasen dr avlagrad i en dalgangs djupare partier
dir asens vattenmiéttade del i manga fall kan vara méktigast.
Framst giller detta isdlvsavlagringarna under HK som i regel
ar bade bredare och méktigare 4n vad som med vissa undantag
géller for omradena ovanfor HK. Hoga bergliagen invid forsar
och fall kan utgéra gréns for ett grundvattenmagasin dér t.ex.
en forsstricka skapar en troskel eller till och med ett avbrott i
grundvattensystemet.

Atminstone lings de storre dalgidngarna som nar kusten
sammanfaller i stort grundvattenytans lutning, gradienten,
med édlvens nivaer i stromningsriktningen. Eftersom isélvsav-
lagringarna ofta har hydraulisk kontakt med sjoar och vattendrag
finns i méanga fall goda forutsittningar for en forstarkning av
grundvattenmagasinet genom strand- och botteninfiltration
av ytvatten, s.k. inducering, vilket kan uppsta vid pumpning
ien brunn tillrdckligt ndra stranden. En annan i landet vanlig
atgird for att 6ka grundvattentillgdngen &r konstgjord grund-
vattenbildning som sker genom att ytvatten leds till en eller flera
infiltrationsbassidnger i ndarheten av en vattentikt.

For nidrvarande sker konstgjord grundvattenbildning vid
Umeas vattentikt for att mota stadens vixande behov. Sedan
mitten pa 1960-talet pumpas periodvis ytvatten fran Umedl-
ven till infiltrationsbassidnger belidgna invid stadens vattentikt
i Forslunda.

Lings Abydlvsdsen har kommunal vattentikter anlagts
for bade Tame och Byske samhillen. Enidr inga avlagringar

med tillrdckligt god grundvattenforing dr kdnda kring Byske
himtas grundvatten fran Abyilvsasen vid Lingsjon. Brunnar
har anlagts lings grusasens sodra flank och vattnet leds den ca
10 km ldnga strickan till samhillet. Vattentidkten dr belédgen i
en forgrening av Abyilvsisen som nar fram till Byskeilvens
dalgang. Forst uppstroms Fallfors trader isdlvsavlagringarna
ater i dagen Allmint kan sdgas att de miangder grundvatten
som utvinnes for Tame, Byske och Fillfors idag endast utgor en
mindre del av de totala grundvattenresurser som Abyilvsisen
med vistlig forgrening har.

Dringsmarksdsen har hittills likasa endast utnyttjats i
mycket begriansad omfattning. En kommunal vattentikt finns
vid Dringsmark. Asstriket som inom linet har en lingd av ca
75 km kan foljas fran Ostvik vid Kagefjarden och vidare 6ver
Storkégetrisk och Degertrésket. Nordvist om Degertréisket avtar
asens storlek och ett par avbrott i asens avlagringar, atminstone
i markytan, forekommer lidngs asstrakets fortséttning fram till
lansgriansen mot Norrbotten. Lénga strickor av denna grusas
har sannolikt tillgdngar som vid lampliga uttagsplatser ligger
i intervallet 25—125 1/s. En kommunal vattentdkt finns vid
Dringsmark som tillsammans med ett flertal enskilda griavda
brunnar endast marginellt utvinner de grundvattenméngder som
isdlvstraket bedoms ha.

Lings Skelleftedilvsdsen, som ér en av de storre grusasarna,
finns ett flertal kommunala vattentikter. Asen som nirmast
kusten framtriader norr om Lovanger i hojd med Bjurdfjarden
kan foljas forbi Bured, Falmarkstriasket fram till Skelleftedlven
vid Slind och Klutmark varefter asen foljer Skelleftedlven mot
Vargforsdammen och vidare i dlvens fara ldngs ldnsgrinsen mot
ovre Bastuselet. I dsens sydostra del har kommunala vattentik-
ter anlagts vid Bured, Falmarkstrisket och Slind. Den senare
utgor Skellefted stads grundvattentékt som &r ett komplement
till ytvattentékten i Skelleftedlven (Abborren).

Aven Boliden hiamtar grundvatten frin denna as. Fran brun-
narna som anlagts i grusasens norra flank vid édlvstranden
nedstroms om Bélforsens kraftstation leds vattnet den ca 10
km langa strickan fram till samhéllet. Isdlvssedimenten ar i
detta asavsnitt dr, liksom hela viagen uppstroms Selsdammen,
tackt av miktiga finkornigare sediment som ndarmast markytan
utgors av dlvsediment, huvudsakligen mo. Eftersom huvuddelen
av grusasen visentligen foljer dlvfaran har dsen totalt sett en
mycket stor grundvattenpotential. De bidsta forutséttningarna
for grundvattenutvinning i stor skala bor finnas i de dsavsnitt
som avlagrats i dlvfarans djupare partier dérisédlvsavlagringarna
dr tidckta av dlv- och fjordsediment.

Burtriiskdsen som delar dalgdang med Bureilven en kortare
stricka ndrmast Burtrédsket forsorjer Bursiljum, Burtrisk och
Bastutrdsk med grundvatten. Ett stycke ldngre in mot skogslandet
har dsens grundvatten tagits i ansprak for Bjurtrésk, Bjurfors,och
Norsjo (Lustigkulla). I Malddsen som idr en forlingning av
Burtrédskasen har en kommunal vattentdkt anlagts i Mala. Vat-
tentdkten dr beldgen i asen som avlagrats i Malatrisket.

Burtriskasens storlek tyder pa en stor tillgédng av grundvatten
som star outnyttjad. Som intressanta omraden skall ndémnas
aspartiet mellan Bureilvsdeltat och Ljusvattnet dir grundvat-
tenresurserna majligen overstiger 125 1/s. Asstrickan mellan
Bastutrdsk och Bjurtrisk har till stor del sjokontakt varfor
forutsdttningar dven finns hir for grundvattentillgangar av
samma storleksordning. Den hoga asryggen vid Bastutriask
med ett relativt grunt grundvattenmagasin tycks utgora en del
av en grundvattendelarzon varifran grundvattnet i dssystemet
leds sévil mot nordvist som mot sydost. Sjoarnas hojdforhal-
landen lings grusasen mellan Bastutridsk och Bjurtridsk och dsens
strackning fram till Malans dalgang antyder att grundvattenytans
niva sjunker mot nordvist. Sydost om grundvattendelarzonen



beriknas grundvattenytans niva sjunka i riktning mot Bure-
dlvsdeltat och vidare mot Burtrésket.

Av kustomradets isilvsavlagringar dr bade Ricklecddsen och
Sdvarasen nagot mindre dn de flesta andra grusdsar som har
sin borjan vid kusten.

Den forra kan f6ljas lings Ricklecdn fran Robertsfors fram till
Bygdsiljum och Bygdetrisket. Direfter fortsatter den nordvést
om Bygdetrisket ett stycke lings Sikans dalgiang. Vattentikter
finns vid Overklinten samt i Bygdsiljum. En sérskilt intressant
stracka dr det ca 20 km langa aspartiet mellan Sikans myn-
ning i Bygdetrisket och Astrisket dir tillgingarna bor ligga i
intervallet 25-125 I/s.

Sdvardsen, vars avlagringar i kustzonen forst framtrider vid
Sévar, foljer Sdvarans dalgang 6ver Sdvarheden, Bullmark och
Botsmark fram till omréadet kring Storsévartrisk. De storsta
grundvattentillgdngarna torde i forsta hand finnas lings Sidvar-
heden dér Sédvar har sin grundvattentékt. De totala tillgangarna
hir torde ligga i intervallet 25—125 I/s. For att tillvarata dessa
resurser krivs dock ett flertal uttagspunkter lings asen pa grund
av att grundvattnet i huvudsak leds tvérs dsen mot Sdvaran pa
asens Ostra sida.

Forutom Savars vattentéikt finns ytterligare ett par kommunala
vattentikter vid Bullmark och Atriisk. Grundvattentillgingarna
pa olika platser lings asen torde vara timligen varierande med
uttagsmojligheter pa sina héll i intervallen 1-5 1/s och 5-251/s.
Vilande tillgangar inom det 6vre intervallet torde atminstone
finnas dir asen har sjokontakt.

Liangs Sévarasens vistliga forgrening torde det i forsta hand
vara aspartiet vid Mickelstrisk som ér intressant fran grundvat-
tensynpunkt pa grund av asens sjokontakt.

Vindeldlvsdsen ir en av de storsta och geografiskt sett mest
uthalliga grusdsarna i lanet. De vattentikter som idag himtar
sitt vatten fran asen utgor dock bara en ringa del av de totala
resurser som bedoms finnas tillgéngliga.

Fréan kustomradet vid Umea och vidare ca 60 km fram till
Amsele har stora grundvattentillgingar konstaterats bl.a. vid
Umeds vattentikt, Forslunda, ochi dsens fortséttning atminstone
fram till Tavelsjon. Undersokningsborrningar och geofysiska
mitningar utforda i samband med vattentiktsundersokningar
visar att stora jorddjup forekommer lings Vindelédlvsasen.
Grundvattenundersokningar i omradet mellan Forslunda och
Tavelsjon visar att den grundvattenmittade delen av grusasen
ar ca 50 m miktig och att tillgadngen pa grundvatten i detta as-
avsnitt dverstiger 125 1/s. For att mota stadens vixande behov
har konstgjord grundvattenbildning tillgripits sedan mitten pa
1960-talet varvid ytvatten fran Umedlven periodvis leds till
infiltrationbassénger vid vattenverket.

Andra exempel pa stora jorddjup har ocksa noterats i vid
Mesele nidra Vindelns vattentikt diar asens méktighet dr néra
75 m. Avlagringarna i Amseletriisket och det ca 25 km linga
straket av sjoar med anslutande isidlvsavlagringar som nar fram
till Ajaursjon parallellt med Vindeldlven bor ha en mycket stor
grundvattenpotential, av samma storleksordning som den vid
Umea.

Fran Amsele och fram till Gargans utflode i Vindelédlven, en
stracka pa ca 100 km, delar grusasen dalgang med Vindelilven.
Fortsittningsvis foljer asen Gargan fram mot de vattenomgivna
kamesbildningarna vid Mittitrésket och Edstrésket och fortsitter
ett stycke norr ddrom.

Asens grundvatten utgor en viktig del i den kommunala vat-
tenforsorjningen. Forutom ett stort antal privata brunnar finns
i kustzonen ett flertal kommunala vattentikter lings denna
asbildning som bl.a. férsorjer Umed, Vindeln och Hillnds med
grundvatten. Lingre uppstroms har grundvattentikter anlagts
vid Rusksele, Vormsele, Bjorksele och Gargnis.

Langa asstriackor dr sdlunda outnyttjade och de spridda
vattentdkterna nyttjar endast en brakdel av de totala grund-
vattentillgdngarna.

Aven Umedlvsdsen tillhor de storsta isidlvsavlagringarna i
ldnet och som kan foljas ett gott stycke in i landet. Fran kusten
kan asen f6ljas fran Hornefors norrut mot Vinnis och Tvéaralund
fram till Bjurfors dir grusasen forenas med Umedlven. Lings
den ca 50 km langa asstrickan fram till Bjurfors finns ett fatal
kommunala vattentédkter som forsorjer Hornefors, Vannis och
Tviralund med omgivningar. Hornefors vattentikt vid Fringstorp
ir beldgen i sddra delen av Storheden nira Hornean. Brunnar-
nas ldgen néra an betyder att grundvattenmagasinets kapacitet
forstarks genom strand- och botteninfiltration av ytvatten i
grundvattensystemet.

Fran Bjurfors foljer grusasen Umeélven via Lycksele fram
till Askilje dir isidlvsavlagringarna direfter foljer Juktins dal-
gang. En vistlig gren av asen férenas med det isdlvsstrak varav
Storumanasen utgor en del och som méjligen har sin fortséttning
i Umeidlvens dalgéng vid Tdrna och Hemavan, vilka orter ocksa
utnyttjar asens grundvatten. De kommunala vattentdkter som
hédmtar sitt vatten ur dsen ér spridda 6ver en lang stricka, varfor
det kan antagas att mycket stora grundvattenreserver finns.

Uppstroms om Bjurfors finns lings Umeédlven kommunala
vattentikter vid Grano, Lycksele, Betsele, Umgransele och Kat-
tisavan. Langs den sgren som nar fram till Storumandsen utvinns
grundvatten vid Gunnarn, Barsele, Stensele och Storuman.

Storumans vattentikt dr beldgen i ett asparti som fortsitter
uti sjon Storuman och som majligen har sin fortséttning i Ume-
dlvens dalgang vid Tdrna och Hemavan. Bada orterna himtar
grundvatten ur isdlvsavlagringarna i Umeélvens dalgang.

Umeilvsasens storlek och lingd betyder att de vattenming-
der som utvinns ldngs de utspridda vattentikterna endast utgor
en brakdel av de grundvattentillgangar som finns tillgéngliga.
I gynnsamma ldagen bor uttagsmojligheterna i de grovre och
méktigare aspartiernaidlvfaran minst vara av storleksordningen
25-125 Us.

Grundvattentillgdngarnai Oredilvsdsen tillvaratas endast vid
vattentikterna i Bjurholm och Ortrisk. Aven om denna isilvs-
avlagring inte kan jimforas med de storsta grusasarna i ldnet
sa forefaller den dock ha en betydande grundvattenpotential.
Sarskilt géller detta forhallandena fran Bjurholm och norrut och
sirskilt det dsparti som avlagrats i dlvfaran frin Ortrisksjon
och norrut fram till vdgskidrningen soder om Knaften. Denna
asstracka som avlagrats ndra HK uppbyggs till stora delar av
grovt isdlvsmaterial som har 6ppen kontakt med Oreilven.
Forutsittningarna forefaller hir vara sérskilt gynnsamma for
strand- och botteninfiltration av ytvatten och det bor, inte minst
av det skilet, varamojligt att sammanlagt utvinnamer dn 1251/s
i gynnsamma brunnslidgen. Forhallandena nedstroms Bjurholm
ar mindre vil kdnda. Finkorniga sediment ticker dsen pa vissa
hall och det #r oként hur langt ner mot kusten asen strécker sig.
Dock bor det av asens allménna storlek att doma finnas asavsnitt
med grundvattentillgdngar motsvarande kapacitetsintervallen
1-51/s och 5-251/s.

En mindre bias till huvudasen med forgreningspunkt soder
om Bjurholm bedoms ha liten kapacitet mojligen med undantag
av Angsjoheden, som pa grund av sin bredd kan tinkas limna
5-251/s.

Logdedlvsasen foljer Logdeilven fran trakten av Nordma-
ling fram till Norrfors och vidare mot Logdasjon. Asen tillhor
inte den storsta astypen men dess kontakt med ytvattendrag
och sjoar gor att den dock bedoms innehélla betydande grund-
vattentillgangar.

Soder om Norrfors dr asen avlagrad i botten av dalgéangen.
Aspartier dir dsen férekommer med hog skarp rygg med ilven



vid asfoten har bedomts ha jaimforelsevis grunda magasin som
dock kan forstdrkas genom strand- och botteninfiltration. San-
nolikt bor grundvattentillgangen ligga inom kapacitetsintervallet
25-1251/s.

Asens kontakt med élven fran Norrfors och nordvist ut fram
till Logdasjon och vidare lings Logdeédn antyder att grundvatten-
tillgangarna &r stora. I dag utnyttjas grundvattentillgdngarna
endast marginellt i den vattentikt som anlagts i Norrfors.

Nordmalings vattentikt har anlagts i sand- och moavlagringar
som forekommer i en kort sidodal till Logdeidlvsasen.

Aseledsen som ir en del av Vojmadsen tillhor ett isdlvsstrik
som inkommer 6ver linsgrinsen soderifran. Pa ett flertal platser
lings denna relativt stora as bor grundvattenmagasinen ldngs de
djupare partierna kunnaldmna grundvatten i storleksordningen
25-125 1/s. Aspartiet vid Tovsjon kan till och med tinkas ha
dnnu storre grundvattenpotential. Grundvattentillgdngar av
mindre dignitet finns bl.a. inom den vistliga dsgren som fran
Asele striicker sig mot Lomsjon. Avlagringarna runt sjon ir
dock komplexa i sin uppbyggnad med inslag av morén, vilket
minskar uttagsmojligheterna av grundvatten. En vistlig gren
av asen som delvis &r avlagrad inom den uppddmda delen av
Angermanilven fortsitter mot Vilhelmina. Avlagringarna séder
om tétorten dr sma och osammanhingande med begrinsade
uttagsmojligheter.

Liangs huvudasen utvinns kommunalt vatten for ndrvarande
endast pé ett par platser, nimligen vid Asele och Dalsjo. Den se-
nare #r beldgen i Vojmaasen, 6ster om Vilhelminas flygplats.

Vister om Lomsjons avlagringar aterfinns likasa vid Laiksjon
soder om Dorotea betydande avlagringar med komplex sam-
mansittning. Doroteas vattentikt dr lokaliserad till ett omrade
inom avlagringen dér grundvatten tringer fram som killor.

Isdlvsavlagringarna séder om Vojmsjons sidnka skulle kunna
habetydande méktighet och dirmed vara en grundvattentillgang
inte minst med hdnsyn till asens sjokontakt.

Avlagringarna i sjon Malgomajs dalgang, Malgomajdsen,
och sirskilt isdlvsavlagringarna i sjons sodra del torde ha ett
grundvattenmagasin som stér i forbindelse med sjon. Stora jord-
djup ir kinda vid sodra sjodnden ett forhallande som antyder
sjobéackenets fortsittning soderut.

Grundvatten i vriga losa avlagringar

Avlagringar som avsatts i hav, sjoar och issjoar och som ej kan
betecknas somisdlvssediment men som transporterats av isdlvar
och vattendrag férekommer spridda over storre delen av lédnet.
Hit hor dven svallgrusavlagringar som framst finns nedanfor
HK men som i viss utstriackning dven dr lokaliserade till issjo-
omradena ovanfor HK.

Dessa avlagringar har liten porvolym i jamforelse med
grusasarna vilket betyder betydligt simre vattenférande egen-
skaper.

Aven ur dessa relativt finkorniga sedimenten jimte morin-
bildningar har dock grundvatten i generationer utvunnits ur
griavda brunnar for enskild vattenforsorjning bade i titorter
och pa landsbygden. P4 manga hall kan griavda brunnar méanga
ganger vara ett alternativ till bergborrade brunnar

Selsjoar som under isavsmaéltningen kom att fyllas med
framst grovmo och sand #r kinda savil i hogfjdllsomradet
som i skogslandskapet Oster ddrom. Selsjoarna uppstod lings
dlvdalarna dér de slamfylldaisdlvarna avlastade sina sediment,
vilka tillsammans med fjordsedimenten omger och till och med
doljer grusasarna pa sina hall.

I Visterbottens inland har utbredda selsjéar/fornsjoar fore-
kommit t.ex. vid Tirna, Dorotea, Asele, Vilhelmina, Storuman,
Stensele och Sorsele. Utlopp fran en eller flera sadana issjoar

har funnits séder om Asele. De s.k. "Stockholmsgatorna” pa
griansen mellan Visterbottens och Visternorrlands ldn utgors
av djupa kanjonliknade raviner utskurna i urberget.

I de djupare terrdngavsnitten i dessa sedimentomraden
forekommer ofta grusdsar som tillfors vatten fran omgivande
sediment.

Svallgrus och andra strandbildningar forekommer spridda
over hela lanet framfor allt under HK men dven i anslutning till
inlandets issjpomraden. Genom vagornas bearbetning av strian-
derna har sand och grus avsatts ndrmast strinderna dir de bildar
strandvallar eller terrasser. [ gynnsamma ligen t.ex. vid foten av
hojdomraden som varit sirskilt exponerade for havsvagorna kan
avlagringarna vara sa miktiga och utbredda att gravda brunnar
kunnat ticka enskilda gardars vattenbehov.

Moridnen som dr den till ytan vanligaste jordarten i ldnet
har traditionellt nyttjats och nyttjas dven i vara dagar som ett
alternativ till bergborrade brunnar for enskild vattenférsorjning
och i vissa fall d&ven for mindre grupper av fritidsbebyggelse. I
vissa omraden dr morinen jaimforelsevis grov av den sandigt
grusigatypen vilket gynnar infiltration och grundvattenbildning.
Linser av sand och grus kan dven féorekomma i de finkornigare
mordnbildningarna.

Miktiga moriner dr somregel framst lokaliserade till dalsidor
och dalbottnar. I moriner finns ofta linser av sand och grus som
kan lagra och leda grundvatten. Moranmiktigheterna kan pa
sina hall uppga till flera tiotal meter vilka méktigheter ocksa
noterats vid undersokningsborrningar i kustzonens drumlin-
omrade soder om Umea.

Morintéickta sediment bestaende av sand och grus dr
noterade pa flera héll och antyder att sddana férhallanden
ar tdimligen vanliga i ldnet. Dessa tycks forekomma med
forhallandevis jamn spridning och har frimst lokaliserats i
dalgangarna. Komplexa avlagringar med morin 6verlagrande
isdlvssediment forekommer flerstiddes i landskapet ovanfor
HK. Exempel hirpa dr forhallandena vid Tallsjo vister om
Fredrika, vid Laiksjon soder om Dorotea samt i Aseleomradet.
Andra exempel finns kring Menstridsk och Norsjo samt ldngs
Malans dalgang.

Ett annat férekomstsitt dr sediment inlagrade i morin. Tro-
ligen dr sadana forhallanden lokalt forekommande och sedi-
menten torde med vissa undantag ej leda grundvatten sirskilt
langa strickor. Decimeterméiktiga sand- och gruslager i morén
iakttogs salunda vid undersokningsborrningar for dammbyg-
get vid Gallejaure. Liknande forhallanden torde dven finnas pa
andra hall lings dalstraken.

Killor

Utldackande grundvatten forekommer striangt taget i de flesta
lagpunkter i terrdngen som utstromningsomraden. Killor dr
ofta koncentrerade till ett visst begrédnsat omrade men kan ocksa
besta av ett diffust utfldde pa bred front. De storsta killorna f6-
rekommer frimstianslutning till isdlvsavlagringarna. Utfloden
pabred front dger rumi dlvbrinkar och i strandzonen av backar,
dar och sjoar. I morinterring &r s.k. skogskallor vanliga, vilka
med vissaundantag har sma floden. Lokal kinnedom om utléck-
ande vatten i kéllor har ofta varit vigledande for lokalisering
av kommunala vattentidkter. Umeas nuvarande vattentikt vid
Forslundai Vindeldlvsasen dr lokaliserad till ett kdllomrade som
lange varit kédnt. Uppgifter finns om tidigare uppmaitta floden
pa over 100 I/s. Framtringande grundvatten dr ocksé kidnda pa
andra platser ldngs Vindeldlvsasen i Umeds nérhet sasom vid
Backens kyrka dir dsen dr genomskuren av Umeilven. I samma
grusas forekommer dven grundvattenutfloden i norra delen av
Piparbolesjon, Hissjon och Tavelsjon. Utlickande grundvatten



i samma as vid Grossmyran mellan Hissjo och Tavelsjo &dr av
storleksordningen 50 1/s.

Andra exempel dér forekomsten av flodande kéllor varit
vigledande for lokalisering av kommunala vattentikter dr Byske
och Bured som himtar sitt grundvatten ur Abyilvsasen respektive
Skelleftedlvsasen. Bursiljums vattentidkt i Burtraskasen (Tjdrn)
ir ytterligare ett exempel dér killvatten trdnger fram.

I anslutning till Linnékéllan vid Rébiack soder om Umea
fanns tidigare en vattentidkt som forsorjde det numera nedlagda
mejeriet i Roback.

GRUNDVATTNET I BERGGRUNDEN

Berggrunden i Visterbotten utgors till ungefér en tredjedel av
fjdllbergarter och till tva tredjedelar av urberg vad giller ldnets
yta. Fjillkedjans bergarter bestar huvudsakligen av svagt eller
vanligtvis mattligt omvandlade bergarter av sedimentirt ur-
sprung, men dir forekommer édven t.ex. graniter. Berggrunden
i lanets urbergsomraden utgors till storsta delen av granitiska
bergarter.  omradet ndrmast kusten 6verviger starkt omvandlade
bergarter av sedimentért ursprung. Starkt omvandlade bergarter
av vulkaniskt ursprung forekommer i forsta hand i det s.k. Skel-
lefteféltet. Det dr i anslutning till dessa bergarter som de flesta
malmerna forekommer.

De uppgifter om grundvattentillgdngarnai berggrunden som
lamnas példnskartan och ldngre frami denna beskrivning grun-
dar sig pa data fran totalt 3 606 brunnar i ldnet, tillgdngliga i
SGUs Brunnsarkiv. Som framgér av kartbilden pa sidan 12 &r
brunnarna mycket ojamnt fordelade 6ver ldnet. Av naturliga
skil finns de flesta forhallandevis nira kusten medan det i
fjallomradena inte finns s manga brunnar.

Variationen i vattentillgang i bergborrade brunnar, som visas
pé huvudkartan och i kartbilden pa sidan 24, dr framtagen rent
statistiskt. Vid en jaimforelse med kartbilden 6ver de olika berg-
arternas fordelning, sidan 20, dr det svart att se nagot patagligt
samband mellan vattentillgang och bergart.

Som framgar av avsnittet om variationerna i uttagsmojlighe-
ter i olika bergarter har dock bergarten i sig en viss betydelse
for grundvattentillgdngen. Annu viktigare dr forekomsten och
karaktdren av sprickorna i berggrunden. Det ér ju i sprickorna
som det rorliga och for brunnar tillgéngliga vattnet finns. Det
ar emellertid ocksa sa att olika bergarter med sina olika elas-
tiska och plastiska egenskaper ger olika forutsdttningar for
hur sprickigheten utformas, men dessa egenskaper ir inte helt
avgorande for hur sprickigheten till slut blir utformad. Faktorer
som har inverkat pa vilka egenskaper sprickor i ett visst omrade
har, dvs. om de &r 6ppna, slutna, langa, korta, brant eller flackt
Iutande etc., dr bl.a. vilka tryck (krafter och riktningar) och
temperaturer som berort omradet i det geologiska perspektivet.
Grundvattnets upptradande i t.ex. urbergsomraden &r darfor ofta
sa komplicerat att det inte later sig forklaras enbart av vilken
bergart det dr fraga om.

Som framgar av histogrammet, sidan 25, dr genomsnittsbrun-
nen i lanet 64 m djup och den ger 1 000 liter per timme.

Vid en jamforelse av hur mycket vatten man far vid brunns-
borrning i olika bergarter kan man se vissa skillnader, vilka
framgar av histogrammen, sidorna 21-23. Bergarterna av vul-
kaniskt ursprung framstar som de mest vattengivande. I dessa
far man vid brunnsborrning i genomsnitt 1 500 liter per timme.
Den regionala, hydrauliska konduktiviteten i dessa bergarter
ar 1,8 x 107 m/s. Detta dr ett matt pa hur vattengenomslapplig
bergarten 4r.

Samst vattengivande &r fjidllkedjans alunskiffrar, kalkste-
nar och dolomiter, dir man i genomsnitt far endast 500 liter
per timme. I dessa bergarter dr den regionala, hydrauliska
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konduktiviteten ocksa betydligt ldgre — 4,3 x 10* m/s — vilket
ar drygt fyra ganger ldgre dn konduktiviteten i de vulkaniska
bergarterna. De intrusiva basiska och ultrabasiska bergarterna
samt fjdllkedjans kvartsiter framstar ocksa som forhallandevis
daligt grundvattengivande.

Det finns saledes vissa skillnader i grundvattentillgang mellan
de olika bergarterna, men man kan ur histogrammen ldsa ut att
det finns dnnu storre skillnader mellan olika brunnar i en och
samma bergart. Den statistiska spridningen ér forhallandevis
stor, och fordelningen av brunnarnas kapaciteter i de olika berg-
arterna driregel vad man kallar lognormal. Detta forhéallande ér
ocksa karaktaristiskt for sddant som #r beroende av flera olika
faktorer och dir spridningen av ingdende vérden ar stor.

GRUNDVATTNETS KVALITET

Grundvattnet i 85 brunnar och killor har provtagits i samband
med karteringen och analyserats fysikaliskt-kemiskt. Fran
brunnar i berg hirror 44 prover, fran killor och jordbrunnar
41 prover. Resultatet av undersokningen finns redovisat under
rubriken “Grundvattenkvalitet”.

Statistisk information under rubriken “Grundvattenkvalitet”
redovisas i form av sa kallade ”box-plottar”. Undre kanten pa
varje box visar den undre kvartilen, dvs. 25 % av alla brunnar
har ldagre virde @n det angivna, och den 6vre kanten visar den
ovre kvartilen, dvs. 25 % av alla brunnar har hogre virde dn
det angivna. Medianviérdena finns markerade inuti varje box.
Extremvirdena utgors av det hogsta och lagsta uppmitta virdet.
Inagrafall kan inga boxariakttas, t.ex. for ammonium. Orsaken
dr att de flesta analysvirdena dr lika med detektionsgrinsernas
virden. Detta innebir att lagsta vidrde, undre kvartil, median
och 6vre kvartil sammanfaller.

For att ldsaren skall fa en uppfattning om vattnets kvalitet
har vissa riktvirden redovisats. Dessa kan av praktiska skél
avvika nagot fran de virden som ges i Statens livsmedelsverks
kungorelse med foreskrifter och allménna rad om dricksvatten
(SLV FS 1993:35). Eftersom denna kungorelse da och da brukar
revideras bor alltid senaste utgdavan anvindas.

Vattnets sammansittning kan dndras. Kortsiktiga variationer
kan for flera @mnen kopplas till klimatologiska forhallanden.
Nederbord och temperatur dr de faktorer som har storstinverkan.
For att kunna mita langsiktiga fordndringar, t.ex. paverkan av
sur nederbord, krivs langa mitserier. En uppfattning om dessa
forandringar kan man fa i avsnittet " Tidsméssiga variationer i
grundvattnets kemiska sammanséttning”. De tidsméssiga for-
dndringarna maste darfor beaktas ndr man ldser avsnittet om
grundvattnets kvalitet.

Inédgrajordbrunnar har vattnet metallangripande egenskaper.
Laga pH-virden och hog halt av aggressiv kolsyra indikerar detta.
I vilken utstrickning detta dr en foljd av sur nederbord eller om
det dr naturligt for trakten &r svart att avgora.

Alkaliniteten dr ett matt pa vattnets formaéga att motsta sur
nederbord. Analysresultaten visar att alkaliniteten dr betydligt
lagre i vatten fran jordbrunnar och kéllor 4n i vatten fran berg-
borrade brunnar.

Vattnets fluoridhalt dr av betydelse for tandhilsan da fluorid-
halter mellan 0,8 och 1,3 mg/l anses ge skydd mot karies. Halter
under 0,8 mg/l anses ddremot ge ett daligt eller inget skydd alls.
Vid hogre halter kan flickar upptrida pa tdnderna. Darfor giller
det vissa restriktioner for vattendrickandet nér det géller barn
under fyra ar da fluoridhalten overstiger 1,3 mg/l. Ett vatten
med fluoridhalt 6ver 6 mg/l bedoms som otjdnligt.

SGUs analyser visar att huvuddelen av jordbrunnarna, kil-
lorna och en mindre andel av bergbrunnarna har sa laga fluorid-
halter att vatten fran dessa inte ger nagot eller bara mycket svagt



skydd mot karies. Ungefiér hilften av de bergborrade brunnarnas
vatten ger ett visst skydd. Bland dessa finns ett antal med nagot
for hdga halter. De hogsta halterna bland de bergborrade brunn-
narna var 2,9 mg/1 och bland jordbrunnarna 2,1 mg/1.

Svavelvite, som dr en giftig gas, forekommer framfor allt
inom omraden med sedimentir berggrund. Gasen luktar starkt
och doften pAminner om ruttnande dgg. Den dr sé stark att man
drar sig for att anvinda vatten dven med sma, taimligen ofarliga
gasmingder.

Ett mindre antal brunnar med ndgot hga kloridhalteri vattnet
har patréffats inom ldnet. I bergborrade brunnar inom laglénta
omraden finns rent allmént en viss risk for hoga kloridhalter.
Dessa omraden finns markerade pa huvudkartan. Grundvatten
som fororenats av vigsalt kan ocksa forekomma.

Grundvattnets radonhalt har undersokts. Radon kan tillforas
inomhusluften fran grundvatten vid duschning, tvitt eller matlag-
ning. Hoga halter radon i inomhusluften kan orsaka lungcancer.
Radonhalterna i de bergborrade brunnarna ir i allménhet for-
hallandevis hoga. Nagot mindre dn en fjardedel av vattnet fran
de undersokta bergbrunnarna har radonhalter 6verstigande 500
Bqg/l och det hogsta uppmaitta véirdet inom lidnet dr 5401 Bq/l,
vilket far anses som mycket hogt. Jordbrunnarna och kéllorna
har betydligt ldgre halter. Provtagningen dr gles och omraden
med hoga halter kan ha missats.

Vattnet fran ldnets jordbrunnar och killor varierar i allménhet
mellan mycket mjukt och mjukt. Bergbrunnarnas vatten varierar
vanligtvis mellan mjukt och medelhart.

Inagraenstaka brunnar innehéller vattnet hogre halter av jérn
och mangan dn vad som édr 6nskvirt. Sddana halter medfor att det
kan uppsté problem i form av flickar pa tvitt och sanitetsgods.
Halterna brukar vara hogre i berg én i jord.

Av kviveforeningarna ammonium, nitrat och nitrit har férhojda
halter av nitrit och nitrat patréffats i ndgra jord- och bergbrun-
nar. I allménhet kan dock halterna inte anses vara hilsovadliga.
Orsaken till de forhdjda halterna dr sannolikt att manga gravda
brunnar dr beldgna inom jordbruksbygder. Om brunnarna ar
gamla och har dalig tdtning kan detta medfora att fororenat
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vatten kan tringa in. Det finns anledning att befara att brunnar
med hoga halter av kviveforeningar dessutom ér fororenade av
bakterier och andra mikroorganismer.

De av SGU provtagna jordbrunnarna har, nir kidllorna
franridknats, ett mediandjup pa 4,6 m. Motsvarande djup for de
bergborrade dr 81 m. Den djupaste jordbrunnen som provtagits
dr 24 m och den djupaste bergborrade brunnen dr 120 m.

HOT MOT OCH SKYDD AV GRUNDVATTNET

Ivéartland har vi vant oss vid att ha gott om vatten av bra kvalitet.
Som framgér av ”Karta dver grundvattnet i Visterbottens 14n”
finns i ldnet stora grundvattentillgangar. Det dr framfor allti de
storre isdlvsavlagringarna som stora kvantiteter grundvatten av
god kvalitet férekommer.

Skyddet av tillgdngarna #r viktigt och behovet av skydd 6kar
itakt med samhillets expansion. Skador pa och fororeningar av
tillgdngarna kan gora vattnet oanviandbart for lang tid framover.
Vanliga orsaker till fororening av grundvattnet dr godsling och
besprutning inom jord- och skogsbruk och utslidpp av forore-
nande dmnen fran avfallsdeponier, industrier och végar. Ingrepp
i naturen i samband med anldggande av grustikter, tunnlar,
vigar och flygplatser utgor ocksa hot mot grundvattnet, bade
kvalitativt och kvantitativt.

Avfallsdeponier, sirskilt sidana som anlagts i gamla grus-
takter licker pa manga stillen langsamt fororeningar till grund-
vattnet. D4 méanga deponier dr gamla finns ingen dokumentation
av deras innehall. Det innebér att man idag inte kan 6verblicka
situationen i de fall man inte har nagot kontrollprogram.

Olyckor med miljofarliga transporter kan medfora allvarliga
konsekvenser for grundvattnet. Det dr av stor vikt att kinsliga
omraden undviks och skyddas i hogsta majliga grad vid projek-
tering av nya vigar och jiarnvégar. Vattentikters skyddszoner
maste respekteras. Vigsaltning pa littinfiltrerade ytor hojer
kloridhalterna i manga grundvattenmagasin. Senaste tiden
har kloridhalter runt 100 mg/l, 10-20 ganger mer én normalt,
pavisats i grusasar i Mellansverige.



Fotografier
Photographs

”Stockholmsgatorna”, ca 40 km sydost om Asele, utgérs av ravi-
ner utskurna i urberget och som varit utlopp for isdimda sjoar i
omradet soder om Asele. Foto: T. Wikner.

“Stockholmsgatorna”, about 40 km south-east of Asele — a set of
canyons, former outlets of large ice-dammed lakes.

Trolltjirn. Asgrop i det bredaranddeltat vi HK (hdgsta kustlinjen)
iBureilvens dalgang mellan Burtridsk och Bastutrisk i Skelleftea
kommun. Foto: T. Wikner.

Trolltjdrn is a kettle hole developed in an ice-marginal delta at
the highest shore-line in the Buredlven valley between Burtriisk
and Bastutrdsk.

Vindeldlvsasen vid Backens kyrka, fem kilometer uppstroms
Umead. Umeilven har hir brutit igenom Vindeldlvsasen.
Foto: T. Wikner.

Vindeldlvsasen, a glaciofluvial deposit, eroded and cut through
by the Umedlven River at Backen five kilometres upstream of
Umed.

Isdlvsavlagring med plan 6veryta i Juktins dalgang i Sorsele kom-
mun. Hir finns goda forutsittningar for inducerad infiltration vid
grundvattenuttag. Foto: T. Wikner.

Glaciofluvial deposit in the valley of the Juktan River. There
are good possibilities for induced infiltration in connection with
groundwater exploitation.



Fotografier
Photographs

Betydande grundvattenutflode, cirka 50 1/s, i Vindelédlvsasen vid
Grossmyran invid Vindelvigen, ca 20 km nordvist om Umea.
Foto: T. Wikner.

Outflow of ground water, about 50 1/s, from the Vindeliilven esker
at Grossmyran, about 20 km north-west of Umead.

Miktiga finkorniga glaciala och postglaciala avlagringar kan ge
ett gott skydd mot férorening av grundvattnet i underliggande is-
dlvsavlagringar. I bakgrunden syns Vindeldlvsasens skarpa asrygg
vid Rodasel, ca 35 km nordvist om Umea. Foto: T. Wikner.

Thick layers of fine-grained glacial and postglacial deposits may
provide good groundwater protection against contamination.
In the background the Vindelilven esker at Roddsel some 35 km
north-west of Umed is seen.

Utbredda randdeltan i isdlvsstraken invid HK medger vanligtvis
betydande grundvattenbildning genom infiltration av nederbord
over stor yta. Bilden visar Fromheden i Skellefted kommun.
Foto: T. Wikner.

Extended ice-marginal deltas in the esker systems at the highest
shore-line usually offer good conditions for groundwater recharge.
Photo showing Fromheden in Skellefted municipality.
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Stenbrott i Revsundsgranit nordost om Rusktrisk vid vdg 365.
Bilden illustrerar de spricksystem som finns i berggrunden och
som lagrar och leder grundvattnet i olika riktningar och pa varie-
rande djup. Foto: A. Persson.

Quarry in the Revsund granite at Rusktrdsk. Tectonic patterns
and the development of fracture systems in the bedrock control
the storage and flow of groundwater in the bedrock in various
directions and at various depths.



Brunnar registrerade vid SGU
Wells registered at the Geological Survey of Sweden

Brunnsarkivets databas 2000-05-30

Antal brunnar 3858

The Well Records Section, database 2000-05-30
Number of wells 3858

Detaljerad information om brunnarna kan
erhallas fran

Detailed information about the wells may be
obtained from

SGU, Brunnsarkivet

Box 670

751 28 Uppsala

Tel / Phone: 018-17 90 00

28

27

26

25

24

Www.sgu.se
.' * \
. ()
. < . ) .
.: r - . ~ . *
./:\ - A . ;
AN . g hd
S wy Noe e MALA e N N
-t N cL b R S ¥,
\:. . ?\ -‘ . P ~ ‘l.. ’,
Ty N i . )
| o Lol o R .
AN -+ " N NORSJO - - e
; 2 C e N . . T
, [ Y. A Iad -
, - - /;J\—'—-\ 2
7. . N i A oML R
LA / N\ SKELLEFTEA . %,. °
Y LYCKSELE . Ao N e
\> ) AN ¥ \z
/\u\ . . . ;/ : N ) v e
OROTEA\\\ . B /. \\ . L N S )‘.~ }\\' *
. N /// * . r\} :
Py g
. “ w o, . LI
- o 0 L ¥
-, \.e ., - . o2 *
. \ ;
. + N RQBERJTSFORS
. AT
\ A
Lo ) I _
; ) ] < -
. . L -
. BJURHOLM | A-%.¢
AN “ i)
. l,\,'\‘)/‘*_ &
NORDMALING., = ::
. F:
0 25 50 km \ﬁ
I :
- \
AN
AN
| | | b
F G H | J K L

14




Schematisk profil genom isédlvsavlagring
Principal cross-section through a glaciofluvial deposit

Profilen visar enisdlvsavlagring med en dalgéang och ett berg- och
mordnomrade. Forhallandet dr vanligt i storre dlvdalar i ldnet.
Avlagringen representerar i detta fall ett lickande asparti, dvs.
grundvatten strommar ut fran asens sida.

The section shows a glaciofluvial deposit with a valley and a
hill-and-till area. The situation is common in major river val-
leys of the county. In the actual case, the deposit is represented
by a leaky esker section, i.e. groundwater is flowing out from
the flank of the esker.

Plan. For utforlig teckenférklaring, se huvudkartan.
Plan. For complete key to the symbols, see the main map.

Mycket stor grundvattentillgang
Very good groundwater resources

Liten eller ingen grundvattentillgang
Limited or no groundwater resources

Mycket stor grundvattentillgang under
finkorniga sediment

Very good groundwater resources
under fine-grained sediments

I andra delar av isdlvsavlagringen samt i dess nirmaste om-
givning kan drinerande forhallanden rada. Grundvattenstrom-
ningen sker da huvudsakligen i asens lidngsriktning.

In other parts of the glaciofluvial deposit and its closest
surroundings, draining conditions may exist. The groundwater
flow is then mainly along the esker.

Finkorniga sediment. Vattenférande sand och grus eller
moréan kan férekomma i eller under dessa sediment
Fine-grained sediments. Water-bearing sand and gravel
or till may occur in or under these sediments

Tamligen goda uttagsméjligheter i berggrunden
Fairly good exploitation potential in the bedrock

Mindre goda uttagsméjligheter i berggrunden
Poor exploitation potential in the bedrock

m &.h.
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0
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Profil/Section

Isélvsavlagring (sand, grus, sten

groundwater level

Brunn med grundvattenyta
Well with groundwater level

00 ‘O| och block) med grundvattenyta | . _.--—
o ==* Glaciofluvial deposit (sand, gravel,
“o* . O| stones and boulders) with

. 5o .| Svallsand med grundvattenyta o & A
—=——==1 Wave-washed and redeposited ——— —A' .
sand with groundwater level ® A

Finkorniga sediment,
mo—lera, med tryckyta
Fine-grained sediments,
silt—clay, with piezometric
level

Moran med grundvattenyta
Till with groundwater level

Kalla
Spring
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Kristallint berg med sprickzon
Crystalline rocks with fracture
zone

Bergyta
Bedrock surface



Killor
Springs

Uppskattat fléde, augusti 1998
Estimated flow, August 1998

o <0,51/s
o 05-3ls
O 3-101s
O 10-5015s

O >50 I/s

I samband med den hydrogeologiska undersokningen av
Visterbottens ldn utférdes en oversiktlig inventering av
aret runt flodande kallor. Uppgifter om kéllor har erhallits
genom studier av geologiska och ekonomiska kartor samt
utredningar och tips fran allménheten.

Vid inventeringen gjordes en uppskattning av kallflo-
denas storlek. Dessutom miittes pa plats temperatur och
pH. Kartan visar killorna (med numrering enligt SGUs
killarkiv) samt de uppskattade flodena.

Undersokningen gor inte ansprak pa att vara fullstin-
dig.

In connection with the hydrogeological mapping of Vis-
terbotten County, a general inventory of perennial springs
was carried out. Data about the springs were obtained
from studies of geological and economic maps, from re-
ports, and through information from the public.

During the inventory, the yields were estimated and
temperatures and pH of the waters were measured on
site. The map presented here shows the springs and their
estimated yields.

The investigation makes no claim of being complete.
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Killor
Springs

Killor dr naturliga utflodespunkter for grundvatten i jord och
berg. Det mojliggor enkel provtagning och kvalitetsbedomning
av vattnet. Flodet fran stora grundvattenmagasin karaktériseras
vanligen av langsamma fordndringar i savil flodet som vat-
tenkvaliteten.

De kraftigast flodande killorna upptriader oftast i anslutning
till de stora isdlvsavlagringarna. Exempel pa sddana dr Dréangs-
mark nr 19 (ca 9 1/s) och Linnekéllan nr 34 (ca 10 1/s). Aven i
dalgangar med ett lertdcke som doljer vattenforande lager kan
starkt flodande kéllor forekomma. Killor i morén kan ocksa
uppvisa betydande floden, som t.ex. Fredrikssten nr 2 (7 1/s)
och Sadiliden nr 3 (8 1/s).

Springs are natural drainage points for goundwater in Quater-
nary deposits and bedrock. They permit simple sampling of the
water and assessment of quality. The yield of large groundwater
reservoirs is usually characterised by slow changes in flow as
well as in water quality.

The strongest flowing springs are often found close to the large
glaciofluvial deposits. Some examples are no 19 Drdngsmark
(c. 91/s) and Linnekdllan no 34 (c. 10 1/s). This type of springs
is also found in valleys with clay-covered water-bearing layers.
Springs in till may also have a considerable yield, e.g. Fredriks-
stenno 2 (c. 7 l/s) and Sadiliden nr 3 (c. 8 l/s).

From a cultural-history point of view, springs are often in-
teresting because they have been important in popular beliefs.

Kulturhistoriskt sett &r killor intressanta da de haft stor bety-
delseifolktron. Det har funnits kéllor av olika slag, t.ex. onskekél-
lor, botkdllor, siarkéllor och trefaldighetskéllor. De senare mynnar
for ovrigt alltid mot norr. Det ansags att trefaldighetskillor tog
emot sjukdomar och annat eldnde och forde med sig detta onda
och farliga norrut, dit d4r det ansags hora hemma.

Kallor till vilka sdgner och legender dr knutna kan skyddas
enligt fornminneslagen. Andra kan skyddas enligt miljobalken.
Varden av killor &r tyvirr dalig, trots att de funnits under hela
var historia och varit av avgorande betydelse vid nistan all
bosittning.

There have been springs of many types, e.g. wishing springs,
curative springs, prophetic springs and those known as trinity
springs. The latter always flow northwards out of the ground.
Formerly it was believed that trinity springs were capable of
transferring illness and other kinds of misery from sufferers into
the water, which then took these evil and dangerous afflictions
to the north, where such things belonged.

Springs associated with myths and legends are sometimes
protected according to the Ancient Monuments Act. Others may
be protected in accordance with the Environmental Code. The
care of springs is unfortunately unsatisfactory, despite the fact
that springs have existed during our entire history and have been
of great importance for almost all types of settlement.

Nummer Namn Akvifer Temperatur °C pH
Number Name Aquifer Temperature °C pH
1 Gubbtrisk Morén / till 5,0 5,60
2 Fredrikssten Morin / till 5,0 5,70
3 Sadiliden Morén / till 5,90
4 Grannis Morin / till 3,6 7,22
5 Myrtrisk Morin / till 4,0 6,20
6 Springliden Myr / bog 6,30
7 Brinken Morén / till 6,10
8 Svartliden Svallsand-grus / littoral sand—gravel 3,5 6,20
9 Medelas Isdlvsmaterial / glaciofluvial deposit 3,6 6,40
10 Gunnarn Morin / till 4,5 6,40
11 Stor-Bredselforsen Morén / till 4,0 6,20
12 Hogis Morén / till 35 6,30
13 Borgsjo Morén / till 5,8 6,50
14 Langviken Morén / till 5,0 5,30
15 Djupsjo Vattenforande lager under lera /
water-bearing layer under clay 6,0 5,40
16 Stromfors Svallsand-grus / littoral sand—gravel 5,8 6,80
17 Riftkldppen Morén / till 6,70
18 Nordanas Morin / till 4,0 6,20
19 Dringsmark (Grvnit) Isdlvsmaterial / glaciofluvial deposit 4,0 6,30
20 Killbomark Morién / till 3,0 5,80
21 Killberget Urberg/ precambrian crystalline bedrock 74 6,20
22 Nordas Morén / till 4,5 6,30
23 Mardsele Morin / till 5,0 6,00
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Killor
Springs

Nummer
Number

24

25

26
27
28
29

30

31
32
33
34

Namn
Name

Sjon

Tjirn

Hillnis

Hissjon
Salomonsbesok
Rodberget (Umed)

Harrsjo (Grvnit)

Granberget
Kallbergskéllan

Roka

Linnekéllan (Rodbick)

Akvifer
Aquifer

Vattenforande lager under lera /
water-bearing layer under clay
Isdlvsmaterial / glaciofluvial deposit

Isdlvsmaterial / glaciofluvial deposit
Myr / bog

Isdlvsmaterial / glaciofluvial deposit
Vattenforande lager under lera /
water-bearing layer under clay
Morén / till

Morin / till
Morin / till
Morén / till
Isdlvsmaterial / glaciofluvial deposit
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Temperatur °C
Temperature °C

5,0
5,0

5,0
5,0
4,0

7,0
4,0

4,0
5.5

pH
pH

5,80
5,80

5,70
6,40
6,20

5,60
6,50

6,10
5,40



Kommunal vattenproduktion
Municipal water extraction

SORSELE

Ytvattentakt
Surface water supply

Grundvattentakt i berg
Wells in bedrock

Grundvattentékt i jordlager
Wells in Quaternary deposits

Dito med anlaggning(ar) fér konstgjord grundvattenbildning
Ditto with artificial groundwater recharge plant(s)

Dito med anlaggning(ar) for aterinfiltration
Ditto with groundwater recirculation plant(s)

4w O {30

Producerade vattenméangder 1998 i 1000-tal m?
Produced volumes of water 1998 in thousands of m?

O <10
D 10-99
I:l 100-999

>1000
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Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Fyllit, glimmerskiffer samt 6gongnejs och

Underlag (brunnsdata) f6r bedémning saknas granitmylonit, i fjéllen
Documentation (well records) for estimation is lacking Phyllite, mica schist, augen gneiss, and

mylonitic granites, in the Caledonides
Alunskiffer, kalksten och dolomit, i fjdllen Migmatitgnejs i fiallen
| Alum shale, limestone, and dolomite, in the Caledonides Migmatite gneiss in the Caledonides

- Gravacka, lerskiffer, fyllit och féltspatsandsten, i fjiallen

Aldsta graniter, urgraniter, i urbergsomraden

Graywacke, shale, phyllite, and feldspathic sandstone, Oldest granitoids, in Precambrian bedrock

in the Caledonides

Granit—syenit, sura intrusiva bergarter yngre én
urgraniterna, i urbergsomraden och i fjallen
Granites—syenites, acid intrusive rocks younger than
the oldest granitoids, in Precambrian bedrock

and the Caledonides

Kvartsit, delvis med skifferinslag, i fjallen
Quartzite with shale interbeds, in the Caledonides

Intrusiva, basiska och ultrabasiska bergarter,

i urbergsomraden och i fjallen

Intrusive basic and ultrabasic rocks, in Precambrian
bedrock and the Caledonides

Gravacka, skiffer, kvartsit och arkos, delvis migmatit-
omvandlade, i urbergsomraden

Metagreywacke, mica schist, quartzite, and
metaarkose in part migmatised, in

Precambrian bedrock

Vulkaniska, sura—basiska bergarter i
urbergsomraden och i fjallen

Acid-basic metavolcanic rocks, in Precambrian
bedrock and the Caledonides
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Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Antal / Number

Antal / Number

Alunskiffer, kalksten och dolomit, i fjallen
Alum shale, limestone, and dolomite, in the Caledonides

60 200 600 2000 6000 20000 I/h

Antal brunnar 35
Mediankapacitet 500 Vh
Mediandjup 70 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=43.10" m/s

Number of wells 35
Median capacity 500 l/h
Median depth 70 m

Regional hydraulic conductivity
K=4.3-10"m/s

Kvartsit, delvis med skifferinslag, i fjallen
Quartzite with shale interbeds, in the Caledonides

20+

101

0 !

60 200 600 2000 6000 20000 lh

Antal brunnar 91
Mediankapacitet 650 1/h
Mediandjup 69 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=5,8:10" m/s

Number of wells 91
Median capacity 650 l/h
Median depth 69m

Regional hydraulic conductivity
K=5.810"m/s

Gravacka, lerskiffer, fyllit och féltspatsandsten, i fjiallen
Greywacke, shale, phyllite, and feldspathic sandstone, in
he Caledonides

1

@
Q9
g
S
2
s
C
<
60 200 600 2000 6000 20000 I’h
Antal brunnar 22
Mediankapacitet 1000 /h
Mediandjup 60 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=1,2-10" m/s
Number of wells 22
Median capacity 1000 I/h
Median depth 60 m
Regional hydraulic conductivity
K=1.2:10" m/s
Fyllit, glimmerskiffer samt 6gongnejs och granitmylonit, i fjallen
Phyllite, mica schist, augen gneiss, and mylonitic granites, in
the Caledonides
80T
. 60T
()
Q
g
S
2 404t
s
C
< 20+
0.
60 200 600 2000 6000 20000 Vh
Antal brunnar 144
Mediankapacitet 980 1/h
Mediandjup 61 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=1,1:10" m/s
Number of wells 144
Median capacity 980 U/h
Median depth 6lm

Regional hydraulic conductivity
K=1.110" m/s

21



Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Granit-syenit, sura intrusiva bergarter yngre én urgraniterna,
i urbergsomraden och i fjallen
Granites—syenites, acid intrusive rocks younger than the

M . N . oldest granitoids, in Precambrian bedrock and the Caledonides
Aldsta graniter, urgraniter, i urbergsomraden

Antal / Number

Antal / Number

Oldest granitoids, in Precambrian bedrock

350T
2501 300+
200 2907
8 200
1501 5
~ 150+
100 s
£ 100+
50+
50
0 : 0 T :
60 200 600 2000 6000 20000 I/h 60 200 600 2000 6000 20000 Ih
Antal brunnar 627 Antal brunnar 848
Mediankapacitet 1000 1/h Mediankapacitet 1100 I/h
Mediandjup 62,5 m Mediandjup 65,5 m
Regional hydraulisk konduktivitet Regional hydraulisk konduktivitet
K=1,1-10"m/s K=1,1:10" m/s
Number of wells 627 Number of wells 848
Median capacity 1000 I/h Median capacity 1100 I/h
Median depth 62.5m Median depth 65.5m
Regional hydraulic conductivity Regional hydraulic conductivity
K=1.110" m/s K=1.1-10" m/s
Intrusiva, basiska och ultrabasiska bergarter,
i urbergsomraden och i fjéllen Grévacka, skiffer, kvartsit och arkos, delvis
Intrusive basic and ultrabasic rocks, in Precambrian migmatitomvandlade, i urbergsomraden
bedrock and the Caledonides Metagreywacke, mica schist, quartzite, and
metaarkose in part migmatised, in Precambrian
50—+ bedrock and the Caledonides
700 T
600+
&
g 5001
§
2 400“
< 300
C
< 20071
100 —|
0 t {
60 200 600 2000 6000 20000 Ih 60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 104 Antal brunnar 1767
Mediankapacitet 750 I/h Mediankapacitet 900 1/h
Mediandjup 76 m Mediandjup 67 m
Regional hydraulisk konduktivitet Regional hydraulisk konduktivitet
K=5,410" m/s K=8,6-10"m/s
Number of wells 104 Number of wells 1767
Median capacity 750 I/h Median capacity 900 I/h
Median depth 76 m Median depth 67 m

Regional hydraulic conductivity
K=5.410"m/s

Regional hydraulic conductivity
K=R8 610 m/c



Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types

Antal / Number

Vulkaniska, sura—basiska bergarter i
urbergsomraden och i fjallen

Acid-basic metavolcanic rocks, in Precambrian
bedrock and the Caledonides

60T

50 +

401

30T

20+

10+

0 1
60 200 600 2000 6000 20000 Ih

Antal brunnar 184
Mediankapacitet 1500 I/h
Mediandjup 60,3 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=1,8-10" m/s

Number of wells 184
Median capacity 1500 I/h
Median depth 60.3m

Regional hydraulic conductivity
K=1.810" m/s
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Variationer i uttagsmojligheter i berggrunden enligt indelningen pa kartan 6ver grundvattnet
Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map

I I I I I I I
Urberg och fjallbergarter, mediankapacitet <600 I/tim
Precambrian crystalline bedrock and Caledonian rocks, median capacity <600 I/h
28
Urberg och fjéllbergarter, mediankapacitet 600-2000 I/tim
Precambrian crystalline bedrock and Caledonian rocks, median capacity 600-2000 I/h
Urberg och fjallbergarter, mediankapacitet 2000—6000 I/tim
Precambrian crystalline bedrock and Caledonian rocks, median capacity 2000-6000 I/h 27
B Underlag (brunnsdata) fér bedémning saknas |
Documentation (well records) for estimation is lacking
26
25
24
23
22
21
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Variationer i uttagsmojligheter i berggrunden enligt indelningen pa kartan 6ver grundvattnet
Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map

Antal / Number

Antal / Number

Urberg och fjallbergarter, mediankapacitet <600 I/tim
Precambrian crystalline bedrock and Caledonian rocks,
median capacity <600 I/h

450+
4001
350 T
300
250
200 T
150 1
100
50T
0 } |
60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 1233
Mediankapacitet 600 I/h
Mediandjup 60 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=7,3-10" m/s
Number of wells 1233
Median capacity 600 I/h
Median depth 60 m

Regional hydraulic conductivity
K=7.310" m/s

2501

Urberg och fjéllbergarter, mediankapacitet 2000—6000 I/tim
Precambrian crystalline bedrock and Caledonian rocks,
median capacity 2000-6000 I/h

60 200 600 2000 6000 20000 Ih

Antal brunnar 587
Mediankapacitet 2000 1/h
Mediandjup 63 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=2,2-10" m/s

Number of wells 587
Median capacity 2000 l/h
Median depth 63m

Regional hydraulic conductivity
K=2.2:10" m/s
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Antal / Number

Antal / Number

Urberg och fjéllbergarter, mediankapacitet 600-2000 I/tim
Precambrian crystalline bedrock and Caledonian rocks,
median capacity 600-2000 I/h

I’h

800T
600
4001
2001
0 . y
60 200 600 2000 6000 20000
Antal brunnar 1786
Mediankapacitet 1000 Vh
Mediandjup 70 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=8,6:10" m/s
Number of wells 1786
Median capacity 1000 l/h
Median depth 70 m

Regional hydraulic conductivity
K=8.6-10"m/s

Alla brunnar i urberg och fjéllbergarter
All wells in precambrian crystalline
bedrock and Caledonian rocks

60 200 600 2000 6000 20000

Antal brunnar 3606
Mediankapacitet 1000 I/h
Mediandjup 64 m

Regional hydraulisk konduktivitet
K=1,0-10" m/s

Number of wells 3606
Median capacity 1000 U/h
Median depth 64 m

Regional hydraulic conductivity
K=1.010"m/s

I’h



Effektiv nederbord
Effective precipitation

25

50

DOROTEA | S~ > \

Effektiv nederbdrd ar nederbérden minskad med avdunstningen.
Huvuddelen av den effektiva nederbdrden bildar grundvatten. Endast
en mindre del avrinner pa marken som ytvatten.

Effective precipitation is precipitation reduced by evapotranspiration.
The main part of the effective precipitation recharges the ground-
water. Only a minor portion is surface water runoff.

800-1100 mm/ar
800-1100 mm/year

600—-800 mm/ar
600—-800 mm/year

400-600 mm/ar
400—-600 mm/year

350-400 mm/ar
350—-400 mm/year

300-350 mm/ar —
300-350 mm/year

200-300 mm/ar
200-300 mm/year
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Sveriges grundvattenregimer
Groundwater regimes in Sweden

Regimer, grundvattennivaer
Regimes, groundwater levels
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Vinter, normalt ingen grundvattenbildning
Winter, normally no groundwater recharge

Snésmaltning, grundvattenbildning
Snow-melting, groundwater recharge

Normalt avdunstar all nederbérd
All precipitation normally evaporates

Nederbdrden éverstiger avdunstningen
Precipitation exceeds evaporation

27

ARJEPLOG

Den huvudsakliga grundvattenbildningen i norra Sveriges inland
sker i samband med snosméltningen pa senvaren. Grundvatten-
nivderna stiger snabbt och nar sitt maximum pé forsommaren.
Sedan kommer vanligen inget tillskott till grundvattnet, som i
stillet tappas av. En snabb dvergang fran sommar till vinter gor
att nivaerna sjunker kontinuerligt, och de nar sitt minimum strax
fore snosmiltningen.

In interior parts of northern Sweden, groundwater recharge oc-
curs mainly in connection with snow-melting during late spring.
Groundwater levels rise quickly and peak during early summer.
Thereafter, under normal conditions, groundwater levels drop
since there are no further additions. A quick transition from
summer to winter leads to a continuous fall in groundwater le-
vels, which reach their minimum just prior to the snow-melting
period.

SVEG

Iett omrade som omfattar storre delen av Norrlands kustland, sédra
Norrlands inland och fjilltrakter och norra Svealand sker nybild-
ning av grundvatten forutom vid snosmiltningen ocksa under en
kort period pa hosten. Da dr avdunstningen 1ag och nederborden
faller som regn pa otjilad mark. Det gor att nivakurvan far tva
maxima och tvd minima. De hdgsta grundvattennivierna finns
pé varen och de ldgsta under senvintern.

Over an area encompassing large parts of Norrland’s coastal
region, southern Norrland’s interior and mountain regions, and
northern Svealand, the recharge of groundwater occurs during
the snow-melting period as well as during a short period in the
autumn. At that time, the evaporation rate is low, and precipitation
falls as rain on unfrozen soil. As a result the groundwater level
curve has two maxima and two minima. Groundwater levels are
highest during spring and lowest during late winter.

SIGTUNA

I sddra Sveriges inland och upp mot Gévlebukten forekommer
de ldgsta grundvattennivaerna pa sensommaren. Under hosten
borjar nybildningen av grundvatten, och efter ett kort uppehall
med sjunkande nivaer nir nederbérden mest faller som sno fort-
sétter stigningen vid snosméltningen. Nér den &r avslutad star
grundvattnet som hogst.

In southern Sweden’s interior and up to around Gdvle Bay the
lowest groundwater levels occur during late summer. During au-
tumn the recharge of groundwater begins, and after a short period
with sinking levels, when precipitation falls mostly as snow, the
rise continues in connection with snow-melting. The groundwater
level is highest at the end of the snow-melting period.

VELLINGE

I Svealands och Goétalands kustomraden och i det inre av sydli-
gaste Sverige dr snoperioden sa kort, om den ens férekommer,
att den inte nimnvirt paverkar grundvattenbildningen. Fran en
lagsta grundvattenniva tidigt pa hosten sker ddrfor en kontinuerlig
stigning, och nivan dr som hogst pa varen.

In coastal areas of Svealand and Gétaland and in the inner parts of
southernmost Sweden, snow only falls for a short period, ifat all.

Consequently, it does not have any marked effect on groundwater
recharge. Therefore, the groundwater level rises continuously
from early autumn, when it is lowest, to spring when it peaks.



Tidsméssiga variationer i grundvattenniva
Temporal variations in groundwater level

I figurerna redovisas information fran en av stationerna i SGUs
grundvattennit (station 34:4) samt beréknad effektiv nederbord
(nederbord minus avdunstning) enligt SMHI for omradet som
motsvarar kartbladet 23K SO. Stationen, som ir beldgen mellan
Dringsmark och Frostkage, visar nivavariationeri ett stort magasin
isand. De 6versta figurerna visar manadsmedelvirden for effektiv
nederbord for perioden 1961-1990 samt grundvattennivans ma-

The figures show information from one of the stations in SGU’s
groundwater monitoring network (station 34:4) as well as effective
precipitation (precipitation minus evapotranspiration), according
to SMHI, for the area corresponding to the topographical map
sheet 23K SO. The station, situated between Dringsmark and
Frostkage, shows the variation in a large sand aquifer. The up-
permost figures show monthly mean values of effective precipita-

Topografiska kartbladet 23K SO
Effektiv nederbdrd (mm/manad)
30-arsmedelvarden enligt SMHI

nadsvisa min-, medel- och maxvirden for perioden 1969-2000.
Grundvattennivans variation under aret dr forhallandevis liten
medan diremot ldngtidsvariationerna dr mer pétagliga. I de tva
understa figurerna redovisas uppmétt grundvattenniva respektive
grundvattennivans avvikelse fran manadsmedelvirdet. Mycket
laga nivder uppmdttes under 1992 och 1996-97.

tion for the period 1961-1990 (left) and monthly minimum, mean
and maximum in groundwater level for the period 1969-2000
(right). The annual variation in groundwater level is relatively
low whereas the long-term variations are more pronounced. The
two lower figures show the measured groundwater level and the
deviation from the monthly mean level, respectively. Very low
levels were measured during 1992 and 1996-97.

SGU, Grundvattennatet, Skelleftea, station 34:4
Grundvattennivans manadsvérden,
meter under markytan
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SGU, Grundvattennatet, Skelleftea, station 34:4
Grundvattennivaer, meter under markytan
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Tidsméssiga variationer i grundvattenniva
Temporal variations in groundwater level

I figurerna redovisas information fran en av stationerna i SGUs
grundvattennit (station 48:23) samt berdknad effektiv nederbord
(nederbord minus avdunstning) enligt SMHI for omradet som
motsvarar kartbladet 21G NV. Stationen visar nivavariationer i
ett litet magasin i moridn. De Gversta figurerna visar manads-
medelvirden for effektiv nederbord for perioden 1961-1990 samt
grundvattennivans manadsvisa min-, medel- och maxvirden for

The figures show information from one of the stations in SGU’s
groundwater monitoring network (station 48:23) as well as ef-
fective precipitation (precipitation minus evapotranspiration),
according to SMHI, for the area corresponding to the topographi-
calmap sheet 21G NV. The station shows the variation in a small
glacial till aquifer. The uppermost figures show monthly mean
values of effective precipitation for the period 1961-1990 (left)
and monthly minimum, mean and maximum in groundwater

Topografiska kartbladet 21G NV
Effektiv nederbdrd (mm/manad)
30-arsmedelvarden enligt SMHI

perioden 1973-2000. Grundvattennivéan dr normalt ldgst under
mars som ett resultat av den laga grundvattenbildningen under
vintern. Stor effektiv nederbord under april-maj aterspeglas i
arets hogsta medelniva under maj. I de tva understa figurerna
redovisas uppmitt grundvattenniva respektive grundvattennivans
avvikelse fran manadsmedelvirdet. Mycket ldga nivaer uppmiit-
tes under 1996.

level for the period 1973-2000 (right). The mean groundwater
level has a minimum during March as a result of small recharge
during winter. High effective precipitation during April-May is
reflected in the highest groundwater level of the year during May.
The two lower figures show the measured groundwater level and
the deviation from the monthly mean level, respectively. Very low
levels were measured during 1996.

SGU, Grundvattennéatet, Dorotea, station 48:23
Grundvattennivans manadsvarden,
meter under markytan
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SGU, Grundvattennatet, Dorotea, station 48:23
Grundvattennivaer, meter under markytan
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SGU, Grundvattennétet, Dorotea, station 48:23
Grundvattennivaer, avvikelse fran manadsmedelvarde, meter




Grundvattentemperatur
Groundwater temperature

Grundvattnets ungefirliga
arsmedeltemperatur i ytliga marklager, °C
Approximate annual mean temperature of the

groundwater in the topmost layer of the ground, °C
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Temperaturamplitudens djupberoende
Dependence of depth of the temperature amplitude

Grundvattnets temperaturvariationer dr mindre @n luftens och minskar
med okat djup. Grundvattentemperaturens arsamplitud paverkas dven
av t.ex. den omittade zonens miktighet och markvatteninnehall.
The variation of groundwater temperature is smaller than that of
air and is reduced with increasing depth. The annual amplitude
of groundwater temperature is influenced by the thickness of the
unsaturated zone and water content.

A Grundvattnets temperaturamplitud °C
The amplitude of groundwater temperature °C
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Samband mellan métdjupet och grundvattentemperaturens arsamp-
litud.

Relation between measuring depth and annual amplitude of ground-
water temperature.

Exempel: P4 6 m djup under markytan varierar grundvattnets tem-
peratur under aret med ca 0,5° uppat eller nedat, riknat fran medel-
temperaturen pa den nivan (A). Ett temperaturmaximum for luft
registreras i grundvattnet pa samma niva efter ca 4 manader (B).

Grundvattentemperaturens variation med
djupet under markytan
Variation of groundwater temperature with
depth below ground surface

Temperatur
Temperature
Temperatursvangningar
beroende pa klimatets ars-
tidsvaxlingar
-30m
Temperature variations due
8 to the seasonal variation in
g climate
S
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Schematisk temperaturprofil
Schematic temperature section

Fasforskjutningens djupberoende
Time lag of temperature with depth

Grundvattentemperaturens maximum fordrojs med okande djup
under markytan.

The maximum value of the groundwater temperature is delayed with
increasing depth below ground surface.

B Temperaturmaximums fasforskutning i manader
Time lag of maximum values of temperature in months
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Samband mellan métdjup och fasforskjutning for temperaturmaxima

i luft och grundvatten.

Relation between depth and time lag of the maximum values of

temperatures in air and groundwater.

Example: Atthe depth of 6 m below ground surface the groundwater

temperature fluctuates during the year with about 0.5° up or down
fromthe mean temperature at that level (A). A maximum value of air
temperature is recorded in groundwater at the same level 4 months
later (B).



Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Specifik elektrisk ledningsformaga
Specific electrical conductance

Vattnets specifika elektriska ledningsformaga avspeglar dess
salthalt. Ett saltfattigt vatten har laga virden. Den specifika
elektriska ledningsformagan mits i millisiemens per meter.

Specifik elektrisk ledningsférmaga i jordbrunnar

Grundvattnets specifika ledningsformaga ir vanligen 5-100
mS/m.

Specifik elektrisk ledningsférmaga i bergbrunnar
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Vitejonaktivitet, pH

Hydrogen-ion activity, pH

pH é&r ett matt pa vattnets surhetsgrad. Ju ldgre virden desto
surare vatten. Neutralvérdet dr 7. Jordbrunnar har i regel ldgre

tion med mjukt vatten och 1ag alkalinitet ger vattnet lednings-
angripande egenskaper. Vanliga virden for grundvatten dr 5-9
pH-enheter.

pH-virden dn bergborrade brunnar. Laga pH-virden i kombina-

pH i bergbrunnar

pHijordbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Permanganatforbrukning, KMnO,
Permanganate value, KMnO,

orsakas av paverkan fran avlopp och dylikt. Vanliga virden for

Permanganat (KMnO,)-férbrukningen dr ett matt pa vattnets
grundvatten dr 0-25 mg/l KMnO,.

halt av organiska dmnen. I regel utgors dessa av normala hu-
musdmnen. [ undantagsfall kan hog permanganatforbrukning

Permanganatférbrukning i bergbrunnar

Permanganatférbrukning i jordbrunnar
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Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Qs Max
41 3,95 3,95 6,72 16,19 82,95 44 3,95 3,95 3,95 513 47,40

Detkalcium som finns i grundvattnet kommer i regel huvudsak-
ligen fran berggrunden och/eller jordlagren. Halterna dr hogst

Kalcium, Ca

Calcium, Ca

iomraden med kalkhaltiga berg- eller jordarter. Hoga halter av

kalcium och magnesium gor att vattnet blir hart. Vanliga halter
i grundvattnet dr 5-200 mg/1 Ca.

Kalcium i bergbrunnar

Kalcium i jordbrunnar
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Antal Min Qi Median Q3 Max Antal Min Qi Median Q3 Max
4 1,50 3,70 8,30 16,00 46,00 44 4,90 9,70 18,00 23,00 60,00
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Magnesium, Mg
Magnesium, Mg

Det magnesium som finns i grundvattnet kommer i regel huvud-
sakligen fran berggrunden och jordlagren. Halterna blir hogst i
omraden med kalkhaltiga berg- eller jordarter. Hoga halter av

kalcium och magnesium gor att vattnet blir hart. Vanliga halter
i grundvatten dr 2-25 mg/l Mg.

Magnesium i bergbrunnar

Magnesium i jordbrunnar
16
12 _
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8 \
]
/
41 I
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T T N
Jord Berg ™
mg Mg/!
o <4
o 4-8
8-15
15-30
©>30
Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
4 0,50 0,80 1,10 2,40 16,00 44 1,10 2,20 3,05 410 8,70
Natrium, Na
Sodium, Na

Hoga natriumhalter ger tillsammans med hoga kloridhalter salt
smak at vattnet. Hoga natrium- och kloridhalter féorekommer
oftast tillsammans och kan da tyda pa paverkan fran havsvatten.

Natrium i jordbrunnar

Avhirdat vatten ger ofta hoga natriumhalter. Kraftigt avhérdat
vatten kan vara mindre limpat till dricksvatten. Vanliga halter

i grundvatten dr 2-50 mg/1 Na.

Natrium i bergbrunnar
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L

Median Q3 Max
2,2 2,6 17,0

Antal Min Q1
4 1,0 1,7

T T
Jord Berg

mg Na/l

®>100

® 50-100
20-50
10-20

® <10

Max
84,0

Median Q3
18,0

Antal Min Qi
44 1,8 3,3 57
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Kalium, K
Potassium, K

I regel ar kaliumhalterna ldgre 4n natriumhalterna. Kalium kan komma
fran kaligodselmedel. Vanliga halter i grundvatten dr 0,5-10 mg/1 K.

Kalium i bergbrunnar

Kalium i jordbrunnar
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®>12
6-12
2-6
e <2
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Antal
44 0,50 1,25 1,75 2,55 11,00

Antal Min Q1 Median Q3 Max
4 0,50 0,50 0,90 2,20 22,00

Klorid, Cl
Chloride, CI

I kustndra omraden kan i samband med pumpning hoga klorid- de nuvarande kusterna. Hoga kloridhalter kan ocksa orsakas av
halter i grundvattnet bero pa intrangande havsvatten. Hoga klo- fororeningar. Vanliga halter i grundvatten dr 2-50 mg/1 CL.
ridhalter kan ocksa bero pa inblandning av gammalt havsvatten

som kan finnas i jordlagren och berggrunden dven langt ifran

Klorid i bergbrunnar

Klorid i jordbrunnar
40
. /‘\\\\ 304 ///‘\\\\
(. AN I o~
1 \\\ l‘ \\\
) AN 201 \ N
/ AN ! AN
] ~o f [ N~
‘I .\\\,\ 101 “ ° \"\,\
| . I ~ /~~
| AN } o [/ T~l_
(// ° L4 o . 0 LI . BN
T T
N\ N\ 'Y °
. N\,
\\ Jord Berg 5 ° o ®
\‘ ° PY
S ° ° ®
\\ *
\"\ @
\L_\ . .
\9\ °
S e mg Cl/l
Tt ©>300
N ® 100-300
50-100
25-50
® 10-25
® <10
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44 1,00 1,75 3,50 9,20 40,00

41 1,00 1,00 1,30 2,30 35,00
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Sulfat, SO,
Sulphate, SO,

Hoga sulfathalter i grundvattnet kan bero pa utlosning fran
gyttje- och torvjordlager eller vittrande kismineral i berggrun-
den. Hoga halter i kombination med magnesium och natrium

anses kunna vara laxerande. Vanliga halter i grundvatten dr
2-150 mg/SO,.

Sulfati bergbrunnar

Sulfatijordbrunnar
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Antal Min Qi Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
4 1,0 3,2 5,3 8,5 120,0 44 1,0 5,9 9,8 18,5 84,0
Alkalinitet, HCO;

Alkalinity, HCOj;

Alkaliniteten, som vid normala pH-virden motsvarar bikar-
bonathalten (HCO;-halten), dr ett matt pa vattnets formaga

Alkalinitet i jordbrunnar

att motsta forsurning (hogre viarden — bittre motstandskraft).
Vanliga halter i grundvatten dr 20—400 mg/l HCO;.

Alkalinitet i bergbrunnar

200
160
120
80
40

Jord Berg

mg HCOg/I

e <10

e 10-30
30-60
60-100

® 100-150

®>150

Antal Min Qi
41 4,0 12,0

Median
25,0

Q3 Max Antal Min Q1 Median
51,0 160,0 44 16,0 41,5 81,0
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Ammonium, NHy, dr en kviveforening, som i regel finns i
mycket laga halter i grundvatten. Férhojda halter kan bero pa

Ammonium, NH,
Ammonia, NH,

fororeningar frin avlopp eller godselstackar. Aven akergddsling

kan, sdrskilt pa sandiga jordar, ge forhojda halter. Vanliga halter
i grundvatten dr 0—1 mg/l NH,.

Ammonium i bergbrunnar

Ammonium i jordbrunnar
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0,5-1,3
0,06-0,5
® <0,06
Antal Min Qi Median Q3 Max Antal Min Qi Median Q3 Max
4 0,03 0,03 0,03 0,03 0,57 44 0,03 0,03 0,03 0,06 0,91
Nitrit, NO,
Nitrit, NO,

Nitrit, NO,, dr en kviveforening, som i regel finns i mycket laga
halter i grundvatten. Férhjda halter kan bero pa fororeningar
fran avlopp eller godselstackar. Aven &kergddsling kan, sir-
skilt pa sandiga jordar, ge forhojda halter. Vid god syretillgang

kan ammonium nitrifieras till nitrit. Vid syrebrist kan nitrat
reduceras till nitrit. Forhojda nitrithalter i djupa bergborrade
brunnar kan ibland bero pa detta. Vanliga halter i grundvatten
ir 0-0,02 mg/I NO,.

Nitrit i bergbrunnar

Nitrit i jordbrunnar
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Antal Min Qi Median Q3 Max Antal Min Qi Median Q3 Max
41 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 44 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Nitrat, NO;
Nitrate, NO;
Nitrat, NO;, dr en kvidveforening, som i regel finns naturligt derborden tillforas grundvattnet. Under vixtsdsongen tas stora
i mycket laga halter i grundvatten. Forhojda halter kan bero mingder kvive upp av vixterna. Tillskottet av kvaveforeningar
pa fororeningar fran avlopp och godselstackar. Akergodsling, till grundvattnet blir dd mindre. Nitrathalterna i grundvattnet
sdrskilt pa sandiga jordar, kan dven ge forhojda halter. Likasa varierar darfor med arstiderna. Vanliga halter i grundvattnet
kan kviveforeningar fran industriella rokgasutslapp med ne- ir 0-20 mg/1 NOs.
Nitrat i jordbrunnar Nitrat i bergbrunnar
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® 20-45
10-20
5-10
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o <1
Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
41 0,9 0,9 0,9 3,6 48,8 44 0,9 0,9 0,9 47 15,5
Fluorid, F
Fluoride, F

Brunnar med hoga halter av fluorid patriffas ofta inom omraden dér berggrunden ir
rik pa flusspat, CaF,. Vanliga halter i grundvattnet dr 0—1,5 mg/1 F.

Fluorid i jordbrunnar Fluorid i bergbrunnar
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e 08-1.2
® <0,8
Antal Min Qi Median Q3 Max Antal Min Qi Median Q3 Max
41 0,10 0,10 0,11 0,22 2,10 44 0,10 0,23 0,80 1,70 2,90
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Jarn, Fe
Iron, Fe

Hoga halter av jdrn kan orsaka bruna flackar pa tvitt, porslin
o.d. Halterna kan fordndras avsevirt fran brunn till tappstille,
beroende pa utfillning och utlosning fran jarnledningar. Hoga

vatten dr 0—1 mg/1 Fe.

Jarn i bergbrunnar

halter ger en obehaglig smak at vattnet. Vanliga halter i grund-

Jarnijordbrunnar
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41 0,02 0,02 0,04 0,11 15,00 44 0,02 0,03 0,08 0,28 7,10
Mangan, Mn

Manganese, Mn

Hoga halter av mangan kan orsaka bruna fldckar pa tvitt, porslin o.d. och kan ge
obehaglig smak at vattnet. Vanliga halter i grundvattnet dr 00,7 mg/l Mn.

Mangan i bergbrunnar

Mangan i jordbrunnar
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4 0,01 0,01 0,01 0,02 1,00 44 0,01 0,01 0,03 0,06 0,25
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Aluminium, Al
Aluminium, Al

Vid pH-virden mellan 5,5 och 8,5 foreligger i allméinhet alumi-
nium i oskadlig halt och form. Vid ldgre och hogre pH-virden
kan aluminiumhalten 6ka och bli hog. Det forefaller dock som

om ménniskan till skillnad fran vissa djur, t.ex. fiskar, kan férdra
relativt stora intag av aluminium. Vanliga halter i grundvatten

ar 0-0,2 mg/1 Al.

Aluminium i bergbrunnar

Aluminium i jordbrunnar
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Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
41 0,050 0,050 0,050 0,100 1,010 44 0,050 0,050 0,050 0,050 0,230

Aggressiv kolsyra, CO,, Aggressivity of carbon dioxide, CO,

Korrosion ér en naturlig process som beror pa att oddla metaller
framstéllda ur malmer under tillforsel av energi stréivar efter att
aterga till sittursprungliga energifattiga malmtillstand. Néstan all
korrosion sker genom reaktion mellan syre och metall i ndrvaro
av vatten. For att forhindra korrosion maste metallytorna skyddas.
Detta kan bland annat ske genom kalkutfdllning.

Den kolsyra i vattnet som kan upplosa kalk och hindra kalk-
utfillning kallas aggressiv kolsyra. Mingden aggressiv kolsyra
ar ddrigenom ett indirekt matt pa angripande egenskaper pa

savil metaller som cement och betong. Ju hogre virde desto
storre risk for angrepp. Halten aggressiv kolsyra har berdknats
ur analysdata.

For att kunna bedoma ett vattens metallangripande egenska-
per ricker det inte med kdinnedom om vattnets halt av aggressiv
kolsyra. Men man kan i det enskilda fallet uppskatta risken for
angrepp pa metaller fran en samlad bedomning av vattnets ke-
miska sammansittning. Vanliga halter i grundvatten dr 0-50
mg/1 CO,.

Aggressiv kolsyra i bergbrunnar

Aggressiv kolsyra i jordbrunnar
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41 3,0 8,0 14,0 22,0 60,0 44 1,0 3,0 9,0 30,0
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Totalhardhet, Ca+Mg
Total hardness, Ca+Mg

Hoga halter av kalcium och magnesium gor att vattnet blir hart. ning i varmvattenberedare, kastruller, disk- och tvittmaskiner,
Hart vatten fororsakar okad tvalférbrukning genom kalktval- kaffebryggare m.m.
bildning. Vid uppvirmning kan oldgenhet uppsta genom avstt-

Totalhardhet i jordbrunnar Totalhardhet i bergbrunnar
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Totalhardhet, mg Cal/l

® <75

® 75-15
15-35
35-70

® 70-150

® >150

Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Qi Median Q3 Max
41 5,00 5,00 11,00 19,00 67,00 44 6,70 14,00 25,00 29,00 63,00

Zink, Zn
Zink, Zn

Zink dr ett for kroppen nddvindigt &mne eftersom det har flera bioke-

miska funktioner. Vanliga halter i grundvatten dr 0—1 mg/l Zn.

Zink i jordbrunnar Zink i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Radon, Rn-222
Radon, Rn-222

Grundvattnet i framfor allt uranforande graniter kan innehalla
radon (Rn-222). Radon &r en firg- och luktlos radioaktiv ddel-
gas som bildas nér radium sonderfaller. Radium ir i sin tur en
sonderfallsprodukt av uran. Radon &r 16sligt i vatten. Storre
delen av det l6sta radonet avgar vid t.ex. tvitt, disk och dusch-
ning. Dirvid kan radonhalten 6ka i utrymmen som anvinds for
sadan verksamhet. Detta géller framfor allt daligt ventilerade

Radon i jordbrunnar

lokaler. Nir radon sonderfaller bildas radondéttrar. Det dr
kortlivade, fasta, radioaktiva partiklar, som nir de sonderfal-
ler avger alfa- och gammastralning. Radondéttrarna kan félja
mediinandningsluften ned i lungorna och strélningen fran dem
kan orsaka lungskador. Aktiviteten méts i Becquerel (Bq). 1 Bq
=2,7 x 10" Ci (Curie). Vanliga halter i grundvatten dr 0-500
Bq/l Rn-222.

Radon i bergbrunnar
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Rn, Ba/l

® 500-1000
200-500
100-200

®<100

Max
854,0

Antal Min Q1 Median Q3
41 2,0 21,0 41,0 95,0

Koppar, Cu
Copper, Cu

Max
5401,0

Median Q3
176,0 415,0

Antal Min Qi
44 28,0 76,5

Kopparhalten i grundvatten &r i regel mycket lag, vanligtvis
omkring 0,001 mg/l Cu. I hushallens tappvatten kan koppar-
halten vara tusen ganger hogre beroende framst pa utlosning av

Koppar i jordbrunnar

koppar fran ledningsnitet. I allménhet sjunker kopparhalten i
vattnet efter spolning. Hoga halter kan férekomma i savil hart
som mjukt vatten.

Koppar i bergbrunnar
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41 0,010 0,010 0,010 0,010 0,250 44 0,010 0,010 0,010 0,025 0,340
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Tidsmissiga variationer i grundvattnets kemiska sammanséttning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

I figurerna redovisas de tidsméssiga variationerna hos bl.a. de
kemiska huvudkonstituenterna i grundvatten fran en métstation
1SGUs grundvattenniit (station 34:15). Stationen &r beldgen catre
kilometer nordvist om Dringsmark och utgors av en killa som
avvattnar ett Oppet magasiniettisilvsdelta. Grundvattenkemin av-
viker inte namnvirt fran den genomsnittliga sammanséttningen for

The figures show the chemistry and time variations of major
constituents in groundwater froma station in SGU s groundwater
monitoring network (station 34:15). The station is situated about
three kilometres north-west of Dringsmark, and the groundwater
is sampled from a natural spring in an unconfined aquifer in a
glaciofluvial delta. The groundwater chemistry does not differ
significantly from the mean chemical composition for Sweden.

Kemisk sammansattning. Skellefted, station 34:15. Andelar katjoner
(6vre halva) och anjoner (undre halva).
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Specifik ledningsférmaga: 5,9 mS/m
pH: 6,4

Sverige. Vitekarbonat och kalcium dr de dominerande anjonerna
respektive katjonerna. Sulfathalten dr nagot hogre dn normalt.
pH-virdet dr nagot 1agt vilket medfor att vattnet dr korrosivt och
ledningsangripande.

De langsiktiga variationerna i tiden &r inte sd betydande, men
en svagt sjunkande trend i kalium kan noteras.

Hydrogen carbonate and calcium are the dominating anions and
cations, respectively. The sulphate content is somewhat higher
than normal. The pH-value is somewhat low which makes the
water aggressive and it may be able to corrode the water distri-
bution network.

The long-term variations are small, but there is a weakly
decreasing trend in potassium.

Kemisk sammanséttning: Genomsnitt for Sverige. Andelar katjoner
(6vre halva) och anjoner (undre halva).
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Specifik ledningsférmaga: 9,0 mS/m
pH: 6,6

SGU, Grundvattennatet, Skelleftea, station 34:15
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Tidsmissiga variationer i grundvattnets kemiska sammanséttning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater
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SGU, Grundvattennatet, Skellefted, station 34:15
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Tidsmissiga variationer i grundvattnets kemiska sammanséttning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

I figurerna redovisas de tidsméssiga variationerna hos bl.a. de
kemiska huvudkonstituenterna fran en métstation i SGUs grund-
vattenndt (station nr 47:1). Stationen &r beldgen ca 40 km nord-
vist om Dorotea och utgors av en kélla som avvattnar ett 6ppet
magasin i morédn. Grundvattenkemin &r paverkad av littvittrade
mineral i jordlagren som hiarstammar fran sedimentéra bergarter
iregionen. Grundvattnets specifika elektriska ledningsformaga ar
darfor ndgot hog, liksom totalhardheten (summan av kalcium och
magnesium) och alkaliniteten. Av cirkeldiagrammen framgér att

The figures show the chemistry and time variations of major
constituents in groundwater from one of the stations in SGU’s
groundwater monitoring network (station 47:1). The station is
situated about 40 km north-west of Dorotea and the groundwa-
ter is sampled from a natural spring in an unconfined aquifer
in glacial till. The easily weathered minerals of the soil, which
originate from the sedimentary bedrock of this region, influence
the chemical composition. The electrical conductivity as well
as the total hardness and the alkalinity are somewhat high. The
pie diagrams below show that the groundwater chemistry differs

Kemisk sammanséttning: Dorotea, station 47:1. Andelar katjoner
(6vre halva) och anjoner (undre halva).

—— Kalcium

Magnesium

Kalium
Natrium
Klorid
Nitrat
Sulfat

\ .
Vatekarbonat

Specifik ledningsférmaga: 12,5 mS/m

grundvattenkemin avviker avsevirt fran ett genomsnitt for Sverige
som baseras parelativt ytligt grundvatten i jordlagren. Ett normalt
pH-virde i kombination med hog alkalinitet och 1ag sulfathalt
gOr att vattnet inte dr aggressivt. Hoga virden hos alkalinitet och
totalhdrdhet gor att grundvattnet vid den hér stationen inte dr
forsurningskénsligt.

De tidsméssiga variationerna dr i allménhet stora vilket beror
pé en forhallandevis kort uppehéllstid. Néagra flerariga trender
kan noteras for kalcium, pH och sulfat.

considerably from a mean composition of Swedish superficial
groundwater of aquifers in Quaternary deposits. A normal
pH-value in combination with high alkalinity and low sulphate
concentration makes the water nonaggressive. High values in
alkalinity and total hardness make the water of this station in-
vulnerable to acidification.

The time variations in chemistry are generally large which is
caused by a relatively short transit time. Some long-term trends
could be noted for calcium, pH and sulphate.

Kemisk sammanséttning: Genomsnitt for Sverige. Andelar katjoner
(6vre halva) och anjoner (undre halva).

Magnesium

Kalium — Kalcium

Natrium

Klorid

Nitrat
——— Vatekarbonat

Sulfat

Specifik ledningsférméaga: 9,0 mS/m
pH: 6,6

SGU, Grundvattennatet, Dorotea, station 47:1

pH: 6,9
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SGU, Grundvattennétet, Dorotea, station 47:1

Kalcium, mg/I
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Vatekarbonat, mg/I
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Klorid, mg/I .
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Jarn, mg/l
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Magnesium, mg/|

T
68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02

Kalium, mg/I 3
T T T T T T T T T T T T T T T T T T

68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02

Sulfat, mg/l

68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02

Nitrat, mg/|

68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 0

Mangan, mg/l

68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02
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10

11

12

13

14

15

16

Allmidnna Ingeniorsbyran AB
Norrldndska ingenjorsbyran AB
Visterbottenskommunernas arkitekt-

Sveriges geologiska undersokning
Ingenjorsfirman VIAK (Via et Aqua)

Forkortningar

Abbreviations
AIB
NIB
VAB

och byggnadskontor

VBB AB Vattenbyggnadsbyran
SGAB Sveriges geologiska AB
SGU
VIAK
VBB VIAK

Vattenbyggnadsbyran och VIAK

efter sammanslagning

Forslag till vatten- och avloppsanldggning i Bratts
backa, Nordmalings kommun, Bil. C. VAB 1960.

Forslag till vatten- och avloppsanldaggning i Hornsjo,
Nordmalings kommun. VAB 1960.

Redogorelse for vattentdktsundersdkningar samt prin-
cipforslag till vattenverk med anslutningsledningar m.m.
for Norrfors samhille, Nordmalings kommun. VAB
1968.

Forslag till va-anldggningar for Grasmyr i Nordmalings
kommun. NIB 1955.

Redogorelse for utforda grundvattentiktsundersok-
ningar for Nordmaling, Rundvik m.fl. samhillen i Nord-
malings kommun. VAB 1966.

Principforslag och byggnadshandlingar for vatten- och
avloppsanlidggning i Hallnds municipalsamhélle, Deger-
fors kommun. VAB 1962.

Forslag till va-anldggning for Tviralunds stationssam-
hille, Degerfors kommun. Bil. E. Grundvattenunder-
sokningar. AIB 1956.

Redogorelse for grundvattenundersokningar for Skin-
narbyn, Bygdea kommun. AIB 1949.

Kortfattad forteckning over upprittade utredningar av-
seende vattenfragans 16sning m.m. for Robertsfors. VBB
1966.

Redogorelse forhydrogeologisk undersdkningiésomri-
det mellan Robertsfors och Overklinten ar 1971-1974.
VBB 1974.

Teknisk beskrivning for utbyggnad av ravattenforsorj-
ningen for Robertsfors m.fl. samhéllen. VBB 1975.

Redogorelse over utford provpumpning av bergborrad
brunn i Bastutrisk, Norsjo kommun. AIB 1962.

Forslag till anldggning for vattenforsorjning och avlopp
for Risliden. VBB 1954.

Forslag till vattenforsorjnings- och avloppsanlidggning
for Svansele i Norsjo kommun. Grundvattenredogorel-
se. NIB 1957.

Forslag till anldggning for vattenforsorjning och avlopp
for Ortrask by. VBB 1963.

Redogorelse for vattentiktsundersokning ar 1953 samt
forslag till tillforselledning for byn Bjorkland inom Mala
kommun. AIB 1953.
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Redogorelse for utford provpumpning fran den nyutfor-
da grundvattenbrunnen pa Brindon i Malatrisk. AIB
1964.

Forslag till anlaggning for vattenforsorjning och avlopp
i byarna Koktridsk och Stennids i Mala kommun. AIB
1949.

Redogorelse for utforda kompletterande grundvatten-
undersokningar for Malatrdsk samhélle, Mala kom-
mun. AIB 1963.

Forslag till va-anlaggning for Roka samhille, Mala. AIB
1956.

Forslag till va-anldggning for Barsele samhille, Stens-
ele kommun. Bil. E: Grundvattenundersokningar. AIB
1957.

PM rorande principforslag till va-anldggning for byn
Forsmark i Stensele kommun. Redogorelse for brunns-
borrning och provpumpning vid punkt 321 i Forsmark.
VAB 1970.

Forslag till vatten- och avloppsanlidggning for Gunnarn,
Stensele kommun. Bil. C: Grundvattenundersokning.
AIB 1955.

PM angaende vattenforsorjningens och avloppets ord-
nande for Langsjoby. VBB 1961.

Forslag till vatten- och avloppsanlidggning for Pautrisk,
Stensele kommun. Bil. C: Grundvattenundersokningar.
AIB 1956.

Redogorelse for utford grundvattenundersokning for
Skarvsjoby i Stensele kommun. NIB 1956.

Forslag till va-anldggning i Slussfors, Stensele kom-
mun. Bil. E: Vattenundersokningar. VAB 1958.

Redogorelse over utforda grundvattenundersokningar.
VBB 1971.

PM angéende ravattentillgang, gemensam slamavskilj-
are och utbyggnad av ledningar inom dridneringsomrade
A. VBB 1963.

Principforslag till va-anldggningar jimte redogorelse
for vattentdktsutredningar for byn Klippen i Tdarna kom-
mun. Bil. C: Redogorelse for vattentdktsutredningar.
VAB 1966.

Principforslag till va-anldggningar for Tdrna kyrkby,
Tdrna kommun. Bil. II. VAB 1959.
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34

35
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38

39

40

41

42

43

44
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46

47

48

49

50

51

52

53

Principforslag till va-anldggning jamte redovisning for
utford grundvattenundersokning fér Umfors by i Tidrna
kommun. Bil. C: Redogorelse for utford grundvattenun-
dersokning for Umfors by inom Tédrna kommun. VAB
1968.

PM rorande vattentdktsundersokningar samt principfor-
slag till vattenverk och avloppsreningsanliggning med
tillhorande anslutningsledningar f6r Ammarnis by, Sor-
sele. VAB 1966.

Forslag till anldggning for vattenforsorjning och avlopp
for Blattnicksele stationssambhille, Sorsele. AIB 1952.

Forslag till va-anldggning i Réstrand, Sorsele kommun.
Bil. D: Vattentiktsundersokningar. VAB 1959.

Forslag till va-anldggning for Gargnis samhélle, Sor-
sele. Bil. C: Vattenundersokningar. AIB 1955.

Forslag till vattenforsorjnings- och avloppsanlidggning
for Tvédrabick i Vannds landskommun. NIB 1956.

PM angédende rekognosceringar for grundvattentdkt ar
1955 i Agnis, Bjurholms kommun. Vatten- och bygg-
nadsteknik 1955.

Principforslag till vatten- och avloppsanlidggning inom
Agnis by, Bjurholms kommun. AIB 1964.

Forslag till vatten- och avloppsanldggning i Karlsbick,
Bjurholms kommun. VAB 1964.

Forslag till vatten- och avloppsanlidggning i Mjosjo by,
Bjurholms kommun. VAB 1958.

Redogorelse for vattentidktsundersokningar i Stennés,
Bjurholms kommun. VAB 1959.

PM rorande utbyggnad av va-anldggning for Bergbacka-
omradet i Vilhelmina landskommun. VAB 1959.

Reviderat principforslag till vatten- och avloppsledning-
ar inom Bisksjo, Vilhelmina koping. Gringes Enginee-
ring AB 1970.

Vattenforsorjning och avlopp, Vilhelmina kommun. For-
slag till vattenledning och avlopp. VBB 1947.

PM avseende revidering av forslag till va-anldggning i
Dalasjo. Bil. D: Redogorelse for utforda vattenundersok-
ningar for Dalasjo, Vilhelmina kommun. VAB 1958.

Vattenforsorjning och avlopp, Vilhelmina kommun.
Forslag till vattenledning och avlopp, Idvattnet. VBB
1947.

Vattenforsorjning och avlopp, Vilhelmina kommun.
Forslag till vattenledning och avlopp, Jirvsjo by. VBB
1947.

Redogorelse for grundvattenundersokning i jordlager
och provpumpning av bergbrunn. Orrje & Co 1969.

Redogorelse for grundvattenundersokning ar 1969. Orrje
& Co 1969.

Delredovisning av projekteringsarbetet avseende va-an-
laggningar i Latikberg inom Vilhelmina koping. VAB
1968.

Forslag till anldggning for vattenforsorjning och avlopp
for Lovliden, Vilhelmina kommun. VBB 1956.

Vattenforsorjning och avlopp. Vilhelmina kommun. For-
slag till vattenledning och avlopp, Lovasen. VBB 1947.
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59
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61
62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

71

Forslag till va-anldggning for centrala delen av Malgo-
viks by inom Vilhelmina kommun. VAB 1961.

Redogorelse for utforda vattentdktsundersokningar for
Marsliden, Vilhelmina koping. VAB 1966.

Forslag till anldggning for vattenforsorjning och avlopp
for Meselefors. VBB 1955.

Forslag till va-anldggning i Nistansjo, Vilhelmina. VAB
1961.

Forslag till va-anldggning i Storsele, Vilhelmina. VAB
1963.

Principforslag till va-anldggning jamte redogorelse for
utford grundvattentidktsundersokning i Saxnis, Vilhel-
mina koping. Bil F: Grundvattenundersokning. VAB
1965.

PM angéende utforda grundvattenundersokningar. VBB
1950.

Forslag till va-anliggning i Gavsele, Asele. VAB 1959.

Redogorelse for grundvattenundersdkningar for Hilla-
strom, Asele kommun. AIB 1949.

Hilla. Vattenforsorjning och avlopp. PM angaende vat-
tenforsorjningens ordnande. VBB 1958.

Forslag till va-anliggning i Lomsjo, Asele. Distriktsin-
genjoren i Visterbottens ldn 1949.

PM angéende utforda grundvattenundersokningar. VBB
1949.

Principforslag till anlidggning for vattenforsorjning och
avlopp for Osternoret. VBB 1970.

Principforslag till va-anldggningar och végar for fritids-
bebyggelse m.m. i Borgafjillsomradet, Dorotea kom-
mun. Bil. B. VAB 1968.

Redogorelse for vattentiktsundersokningar samt prin-
cipforslag till vattenverk med anslutningsledningar for
Dorotea samhille. VAB 1966.

PM angédende grundvattenundersokningar for Soder-
fors by. VBB 1961.

Principforslag for vatten- och avloppsforsorjningens
ordnande inom Fredrika samhille i Fredrika kommun.
Orrje & Co 1968.

Redogorelse for utforda grundvattenundersokningar for
Flurkmark, Umea landskommun (Bil. D). AIB 1955.

Vattentikt for Flurkmark. Anordningar for insamling
av grundvatten i Flurkmark. VAB 1960.

Principforslag till va-anldggning for Hissjo by inom
Umea stad. Bil. E. Grundvattentiaktsundersokningar.
VAB 1965.

Principforslag till va-anliggning jimte redogorelse
for utford grundvattentidktsundersokning (bergborrad
brunn) i Innertavle. VAB 1965.

Redogorelse for grundvattenundersokningar for Briann-
lands by. AIB 1953.

PM for principforslag av VA-anldggning i Gubbdle,
Umea landskommun. Karl-Ivar Markstrom 1963.

Redogorelse for utférda grundvattenundersokningar.
(Bil. Ftill VABs principforslag 1971-05-10). VAB 1971.
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99

Program och arbetsbeskrivning for utférande av en grus-
filterbrunn med 6verbyggnad vid Gammplatsen, Lyck-
sele. Orrje & Co. 1963.

Umead vattenforsorjning. Grundvatten. Sammanstéll-
ning over utférda rekognosceringsborrningar pa Kad-
disheden, komplettering av vattenstandsror i d&somradet
Kulla-Forslunda m.m. tiden nov. 1965—aug. 1966. VBB
1966.

Forslag till anlidggning for vattenforsorjning och avlopp
for Overboda. VBB 1958.

Principforslag till vattenforsorjningsanliggning. VAB
1964.

Principforslag inklusive vattentdktsutredningar for ut-
forande av va-anldggningar for Hossjo- och Bjiannsjo-
omradena i Umea kommun. VAB 1971.

Forslag till va-anldggning i Strombick, Umea. Bil. E:
Vattenundersokningar. VAB 1957.

Principforslag avseende va-anldggningar for byarna
Stocke, Strom och Strombick inom Umea kommun.
VAB 1972.

Redogorelse over utforda grundvattenundersokningar
for Stockeby samhille, Umea. AIB 1956.

Principforslag till va-anlidggning i Stocksjo. VAB 1960.

Forslag till anldggning for vattenforsorjning och avlopp
for Bjenberg, Hornefors kommun. VBB 1949.

Principforslag rorande vattenforsorjningsanldggningar
for Hornefors, Sormjole m fl samhillen. VAB 1975.

PM rorande huvudhandlingar for vattenforsorjnings-
anldggning for byn Vistamarken inom Hornefors kom-
mun. VAB 1971.

PM angéende grundvattenundersokningar samt prin-
cipforslag till vatten- och avloppsanldggning for byarna
Bodbyn och Storliden. VAB 1966.

Principforslag for va-anldggningar for Bullmarks by
inom Sdvars kommun. Bil. D: Grundvattenundersok-
ningar. VAB 1965.

Forslag till vatten- och avloppsanldggning i Floda, Si-
vars kommun. NIB 1955.

PM angédende provpumpning av bergborrad brunn och
utforda reningsforsok. VBB 1967.

Principforslag for vatten- och avloppsanldggningar for
Hjoggmarks by. Orrje & Co. 1975.

Forslag till va-anldggning for Sdvar kyrkby, Sédvar kom-
mun. Bil. A: Grundvattenundersokningar. AIB 1953.

Redogorelse for utforda grundvattenundersokningar for
Savar samhille 1 Sdvar kommun, Visterbottens lin. VAB
1970.

Principforslag till va-anldaggning i Tiftea, Sévar. K.-I.
Markstrom 1964.

Principutredning avseende va-anldggningar, inklusive
vattentdktsundersokning for byarna Tannsele, Hedlun-
da, Hilsingfors och Berglunda. Bil C: Redogorelse for
utférda grundvattentdktsundersokningar. VAB 1969.

PM den 27 juni 1961 angaende grundvattenundersok-
ningar i Betsele by. VBB 1961.
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Forslag till anlaggning for vattenforsorjning och avlopp
for Bratten. VBB 1957.

Principforslag till va-anlidggning i Giddtrisk by, Lyck-
sele landskommun. AIB 1968.

Forslag till va-anldggning for Hedlunda, Lycksele. Bil.
D: Brunnssidnkning. AIB 1957.

Forslag till anlaggning for vattenforsorjning och avlopp
for Husbondliden. VBB 1959.

Forslag till anldggning for vattenforsorjning och avlopp
for Kattisavan. VBB 1959.

Redogorelse over fornyad provpumpning av vattentik-
ten i Kattisavan, Lycksele landskommun. VAB 1963.
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le, Skellefteda kommun. VAB 1971.

PM avseende upprittat forslag till gemensamhetsan-
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leftea landskommun. Bil 1: Redogorelse for undersok-
ningar efter lamplig vattentikt for Varutrdsk, Nyland
och Grundnis. AIB 1948.
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Nyaker. Vattenforsorjning. VAB 1978.
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Rordrivning. Bjurholm. VAB 1977.
Asele samhiille. Grundvattenutredning. VAB 1977.
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ar. Kjessler & Mannerstrale 1975.
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vid Forslundaverket och pa Vistersldtt m.m. tiden juni—
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1976.
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Umed kommun. Salomonsbesok — Reservvattentikt.
VBB VIAK 1995.

Redogorelse for kompletterande grundvattenundersok-
ningar och provpumpning av vattentékt for Robertsfors
sambhille (bil. 2). VAB 1961.

Resultat av provpumpning och forslag till vidare under-
sokningar. VBB.

Robertsfors kommun. Grundvattentikt Overklinten.Til
Istandsansokan enligt vattenlagen. 1995.

Lycksele kommun. Lycksele vattentidkt, Gammplatsen.
Rekognoscering av nytt brunnsldge. VA-ingenjorerna
AB 1996.

Redogorelse for vattentidktsundersokningar i avsikt att
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inom Umed landskommun. VAB 1959.

Forslag till vatten- och avloppsledningar inom Vénnas-
by municipalsamhille. AIB 1946.

P.M. angaende grundvattenundersokningar vid Trinnli-
den. VBB 1949.
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man. Vattenkemiska forhallanden. VBB VIAK 1994.

PM rorande grundvattentdktsundersokning och princip-
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Vinnisorten. VAB 1970.
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AIB 1955.
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Trinnliden. VAB 1989.
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tens 1dn. VAB 1968.
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Vattendomar

Judicial decions on water supplies

Nummer Diarie- Vattendom Lokal- och fastig- Beslut uttag m3/d Anmiérkningar
pa kartan Nummer datum, nr hetsbeteckning Medel Max Notes
No. on Ref. no. Judicial decision  Site, property Decision extraction m’/d
map sheet date, No. Average Max.
Bjurholms kommun
1 A 56/1946 470320 Kyrktjdrn 1:26 360 Bjurholm. Vattentikten
nedlagd
A 2/1961 620426,26 Bjurholm 4:43 375 530 Bjurholm. Skyddsomrade.
Tva brunnar.
2 VA 12/1998 981116 Kyrktjdrn 1:8 1500 Bjurholm. Max 365 000
m?/ar. Tva brunnar.
Dorotea kommun
3 VA 3/96 960312,17 Laiksjo 1:117 3000
Lycksele kommun
4 A 25/1965 651203,57 Stg 121 A 4500 6500 Gammplatsen, Lycksele
stad
Nordmalings kommun
5 A 20/1955 620113,3 Mo 1:1, 1:9 1730 Skyddsomrade. Floxen.
6 VA 26/1976  761126,33 Mullsjo 3:12, 3:15 Fréngstorp. Max 1 500 000
m?/ar. Forsorjer Hornefors,
Sormjole och Bjdannbergs
samhéllen.
Norsjo kommun
7 A 36/1960 630411,13 Norsjo 49:1 600 900 Skyddsomrade. Tre brunnar.
8 VA 8/1982 821130,17 Kedtrask 1:32 2600 Max 585 000 m?/ar.
Lustigkulla.
9 VA 14/1983  840710,5 Steninge 2:1 600 1000 Max 220 000 m*/ar.
Bastutrisk.
Robertsfors kommun
10 VA 35/1976  770701,16 Edfastmark 7:58, 7:47 Aftonmora och Klintheden.
Raitt att for all framtid utta
grundvatten fran Afton-
mora max 670 m*/dygn,
och fran Klintheden max
) 2600 m3/dygn.
11 VA 7/1995 960322,5 Overklinten 7:5 Tillstand att anldgga en
grundvattentikt.
Skelleftea kommun
12 AD 60/1948 521203 Medle 24:1 3890 Slindforetaget. Tillstand.
13 AD 1/1951 530701 Burea 1:62 1050 Burea vattentékt.
Skyddsomrade.
14 VA 3/1979 790504,19 Bured 4:165 1960 2600
15 A 2/1959 620116,4 Mossarottriask 1:213 600 900 Tva brunnar. Jorn.
16 VA 35/1972  730124,2 Langdal 3:1 3456 Tva brunnar. Boliden.
17 VA 34/1973 740307,7 Burtrisks-Gammelbyn 17:73 1728
18 VA 3/87 870526,9 Kvarnforsliden 1:7 30 Bjorkdalsgruvan.
Storumans kommun
19 VA 2/1975 750320,10 Luspholm 1:42 3500 Grundvattentikt pa Lusp-
holm samt laglighets-
provning av reservvattentikt
pa Sagniset nr 2.
20 AD48/1952 531201 Luspen 1:116 490
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Vattendomar
Judicial decions on water supplies

Nummer Diarie- Vattendom Lokal- och fastig- Beslut uttag m3/d Anmiérkningar

pa kartan Nummer datum, nr hetsbeteckning Medel Max Notes

No. on Ref. no. Judicial decision  Site, property Decision extraction m’/d

map sheet date, No. Average Max.

Umea kommun

21 VA 1/1977 770401,6 Tjalamark 4:11, 3:13 7500 9000 Tillstand att anldgga 2
brunnar samt under 1 ar
fran domens dag infiltrera
hogst 100 1/s i bef. grusgrop
inom det s.k. Kullaomradet.

22 VA 2/1977 770602,13 Séavar 16:18 2000

23 VA 12/1994  950201,3 Robick 8:23 Bevattning av skogskyrko-
gard med max 8 1/s under
juli—aug.

24 VA 15/1989  931025,33 Robéck 81:1 2592 4752 Teg. For uppvarmnings-
dndamal.

Vindelns kommun

25 A 33/1971 720124,6 Hjuken 12:2 865 Hillnids samhille och
Hjukens by.

26 VA 21/1972 731207,38 Abborrtjdrn 6:1 1301 Vindelns samhiille.

Vinnis kommun

27 VA 1/1991 910628,16 Onskanis 1:4 5500 Max 1 500 000 m*/ar.
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Definitioner och forklaring av termer
Definitions and explanations of terms

Foljande geologiska och hydrogeologiska uttryck idr ett urval av dem som brukas inom grundvatten-
geologin och nirstaende &mnesomraden. Tydliga definitioner saknas i manga fall, varfoér nedanstaende
forklaringar kan skilja sig ndgot fran sddana som redovisas i andra publikationer. De for ndrvarande
mest verskadliga sammanstéllningarna av vattenterminologi torde vara den av Tekniska Nomenkla-
turcentralen utgivna ”Vattenordlista 2, TNC 45 och Nordic Glossary of Hydrology, Stockholm 1984.
For mer ingdende begreppsforklaringar hinvisas till facklitteraturen inom dmnet.

Akvifer geologisk bildning som idr sa genomsldpplig att vatten kan utvinnas
ur den i anvindbara méngder.

Akvifug en geologisk bildning alltfor tdt for att vara vattenférande.

Akviklud geologisk bildning som trots sin porositet (och vattenabsorberande
formaga) ej ar tillrackligt vattenforande for att forse t.ex. en brunn
med vatten.

Akvitard en geologisk bildning med lag permeabilitet, med mycket simre
vattenforing dn en akvifer.

Amplitud storsta avvikelsen fran medelvirdet vid harmonisk svingning.

Artesiskt grundvatten

grundvatten vars tryckniva star ovan markytan.

Effektiv nederbord uppmatt nederbord minus avdunstning. Storre delen av den effek-
tiva nederborden bildar grundvatten.
Effektiv porositet forhallandet mellan volymen av sammanhéngande porutrymme

Friktionsjordarter, material

Geomorfologi

Geotermisk gradient

tillgingligt for flode och totalvolymen i jord- och bergarter.
Motsvarar ungefir den volym vatten som kan pumpas upp per
volymsenhet av det vattenforande lagret.

grovmo, sand, grus.
markens ytformer.

temperaturens 0kning med djupet, dir okningen frimst orsakas av
radioaktivt sonderfall samt paverkas av jordskorpans tjocklek och
viarmeledningsférmaga.

Glacifluvial bildad under inverkan av strommande sméiltvatten under (den se-
naste) istiden.

Gnejsgranit bergart med huvudsakligen granitisk sammansittning och gnejsig
struktur.

Grundvatten vatten som helt fyller halrum i jord eller berg och vars hydrosta-
tiska tryck &r storre dn eller lika med lufttrycket.

Grundvattenbildning tillforsel av vatten till grundvattenmagasin, frimst i form av neder-
bordsvattnets nedtrangning.

Grundvattendelare grinslinje inom eller mellan olika grundvattenomraden, fran vil-
ken vattnet strommar i motsatta eller divergerande riktningar.

Grundvattenmagasin ett grundvattenforande lager eller del dédrav, avgrinsat sa att det
kan betraktas som en hydraulisk enhet.

Grundvattenniva den niva dir grundvattentrycket #r lika med lufttrycket.

Grundvattenomrade ett i jordlager eller berggrund av grundvattendelare avgréinsat, sam-
manhingande omrade med grundvatten, vilket kan betraktas som
en hydrologisk enhet.

Grundvattentidkt en eller flera brunnar eller kéllor som utrustats for grundvattenuttag.
Aven sjilva utnyttjandet av grundvatten kan ha denna bendmning.

Grundvattenzon den grundvattenforande zonen under kapilldrzonen.

Hydraulisk gradient grundvattennivans lutning i stromningsriktningen.

Infiltration vattnets nedtringning genom markytan.

Infiltrationskoefficient

(ibland = infiltrationsfaktor)

forhallandet mellan den potientiellt grundvattenbildande neder-
bordsmingden och den totala nederborden, vanligtvis beridknad for
en ldngre tidsperiod, ett eller flera ar.
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Definitioner och forklaring av termer
Definitions and explanations of terms

Influensomrade (for vatten-
tikt)

Jordluftzon
Jotnium
Kambrium
Kapillar stighojd

Kapilldrvatten

Karbonatsten
Kohesionsmaterial
Konsolidering

Konstgjord grundvatten-
bildning

Killa
Leptit

Magasinskoefficient

Migmatitomvandling

Mylonit

Ordovicium
Paleozoikum
Pegel

Perkolation

Permeabilitet

Porositet

Relikt grundvatten
(hellre &@n fossilt grund-
vatten)

Sediment
Silur

Sluten akvifer

Skjuvspricka

Stationért tillstand
(hellre &n fortfarighetstill-
stand)

det omrade ddr grundvattennivan paverkas av grundvattenuttag.

marklagret mellan markytan och grundvattenytan.

period fran senare delen av jordens urtid.

490-543 miljoner ar fore nutid.

den hojd till vilken vattnet stiger pa grund av kapilléra krafter.

i jordlager och berggrund forekommande vatten som till foljd av
ytspanningskrafter kvarhalls i de mindre halrummen och inte kan
utvinnas genom t.ex. pumpning.

sammanfattande beteckning for kalksten och dolomit.
finmo, mjila, lera samt gyttja.
process dar 19st sediment hardnar.

metod att forstdrka en grundvattentillgdng genom att vatten fran
t.ex. en sjo leds till sdrskilt anlagda brunnar eller dammar, varifran
det infiltrerar och tillfors grundvattenmagasinet. Tillskottet far
grundvattnets egenskaper.

ett naturligt utflode av grundvatten.

en metamorf (omvandlad) ytbergart, vanligen av vulkaniskt ur-
sprung.

den vattenmingd per kvadratmeter, som ett grundvattenmagasin
kan avge vid en meters sankning av grundvattnets tryckniva. For
Oppna akviferer i praktiken lika med vattenavgivningstalet.

kraftig omvandling och ibland delvis uppsméltning av berggrun-
den. Det nybildade materialet, vanligen bestaende av filtspat och
kvarts, genomsitter den dldre berggrunden i form av adror eller
gangar.

en genom nedmalning av berggrunden i rorelsezoner uppkommen
bergart.

443-490 miljoner ar fore nutid.
248-543 miljoner ar fore nutid.
fast anordning for métning av vattennivaer.

vattnets transport fran markytan till grundvattenytan. Denna pro-
cess vidtar omedelbart efter infiltrationen.

ett matt pa ett materials, i detta fall en jord- eller bergarts, formaga
att slappa igenom vatten. Termen har kompletterats med hydraulisk
konduktivitet, vilken ocksa tar hdnsyn till vattnetsegenskaper.

ett matt pa forhallandet mellan porvolymen och den totala voly-
men; anges ofta i procent.

grundvatten som inneslutits i sediment i samband med bildningen
av detta eller eljest under ett tidigare skede av omradets geologiska
utveckling.

avlagring, vars ingdende partiklar sorterats i vatten eller luft.
417-443 miljoner ar fore nutid.

en akvifer som Gverlagrats av lagpermeabla eller impermeabla
bildningar och vars grundvattenniva star ovanfor akviferens 6vre
griansyta. Nar trycknivan dr beldgen ovan markytan bendmns akvi-
feren artesisk.

en sluten spricka, dér viggarna tryckts ihop och glidit mot varan-
dra.

det tillstand da vid konstant pumpning ingen ytterligare sinkning
av grundvattennivan (trycknivan) sker.
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Definitioner och forklaring av termer
Definitions and explanations of terms

Strykning
Stromningsbild

Stupning

Svallsediment
Sankningstratt

Tektonik
Tensionsspricka

Transmissivitet
Vattenavgivningstal
Yngre granit

Aldre granit

Oppen akvifer

skdrningslinjen mellan skiktyta och horisontalplan.

den samlade bilden av stromningsriktningarna i en akvifer, ett ma-
gasin, ett grundvattenomrade eller i delar av dessa.

lutning av skiktyta vinkelrétt mot strykningen.

avlagringar, oftast av sand och grus, som bildats genom vagornas
eroderande, sorterande och omlagrande inverkan.

den trattformiga del av grundvattenytan som bildas kring en brunn
vid pumpning.

deformation i berggrunden, t.ex. genom sprickbildning.
en Oppen spricka, dir viggarna avldgsnat sig nagot fran varandra.

grundvattenflode genom ett tvérsnitt med enhetsbredd vinkelratt
mot flodesriktningen under gradienten ett.

den vattenvolym, som en 6ppen akvifer vid full méttnad och fri
drinering kan avge per volymsenhet av akviferen.

granit bildad i slutet av den svekokarelska bergveckningen for ca
1 800 miljoner ar sedan.

granit, vanligen deformerad, bildad under en tidig fas i den sveko-
karelska bergveckningen for ca 1 900 miljoner ar sedan.

en akvifer ddr grundvattennivan star i direkt kontakt med atmo-
sfiren.
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