SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING serie Ah nr 23
Geological Survey of Sweden

j ElF a : b : c ; d ; e I f ; g g h ey g J Fla b k c ’ d e [ f ‘ g h ; i : ] GlH a b : c i d e [ f ] g y h i J I a b 4 & ' d : e f g ) h i i I_ILJ a : b c d ; e i f g l
by N ~N ©
= 2 3 8 B & 3 g B g 3 -
7103
0
0
W 21
21 7100 i
W
9 9
L AL \ f
S e
: KARTA OVER GRUNDVATTNET I . " ;
oo o0 w\\ L
VASTERNORRLANDS LAN N o, |
\Flérké 'l\
7 \ Gei
6 \
oy [ I/
Mossatrés NStensjon  —__~ 1
l ) U A T, W [ . \/ Y
"""""""" "'V Kortingvattnet
5 Vi {;‘,‘1/
0 5 10 15 20 25 km ' s
e | | | | |
= /075 Skala 1:250 000 ok
W A e
W WY\ G
W/ W
4 \ a0
2001 =] :
M W
Stomtte@lbn Ly : WSS W
_ L S G stborgarn <
= Ak W
N7 W \
3
Oversjén
woowW
W
2 ;
Stor-Tagsjén’ =~
\i/ = , > A
\ ' .\\\' M
W/ I W : .
1 ermanélven’ W W L/II—Tégszf; S\
Ho 0
W
Storsjon
W
23 7050 7050
>
9
W Vigdsjon
£ .
W \ W W
b . -
. \ | SUOUSION ey !
- = > oROn . 1 =
| -9 Hermansjon-'-— ' A
7 ! > 5
‘ _ Lévsjén
,,,,,,,,,,, Lesjon
i BEDOMDA GRUNDVATTENFORHALLANDEN I JORDLAGREN ALLMANNA PRINCIPER OCH DEFINITIONER
ESTIMATED GROUNDWATER CONDITIONS IN THE QUATERNARY DEPOSITS Violetta och bld firger betecknar omraden, dar grundvattnet upptrider i de geologiska \\\
6 ’ e : bildningarnas porer, t.ex. i sand. N
Sand och grus, huvudsakligen isdlvsavlagringar . )
Sand and gravel, mainly glaciofluvial deposits Gron firg betecknar omriden, dir grundvattnet huvudsakligen upptrider i sprickor, t.ex. i Torningsjén
= ) e ; granit.
Ovanligt stor ggundvattentlllgang, storleksordningen >1251/s a0
(>ca 10 000 m’/d), med ovanligt goda uttagsmdjligheter Turkos fiirg betecknar omraden, dér grundvattnet upptrider i sivil porer som sprickor, = - W aaYenatinet
Extraordinarily good groundwater resources, in the order of >125 I/s t.ex. i sandsten. gooel = D
(>c.10 000 m*/d), with extraordinarily good exploitation potential i p&ié’
: : Brun fiirg betecknar omraden, dar lite eller inget grundvatten forekommer. L e NmTE
Mycket stor grundvattentillgang, storleksordningen 25 - 125 1/s (ca 2 000 — farg i y ’ . . =
7025 10 000 m’/d), med utmérkta eller ovanligt goda uttagsmojligheter e 5 ; Tos B L Degersjon: 7095
, Med olika firgstyrka anges bedomd storleksordning av grundvattentillgdngar och uttags- W 5% ; :
Very good groundwater resources, in the order of 25 - 125 I/s (c. 2 000 - mojligheter i jordlagren liksom av méjligheterna till uttag av grundvatten ur berggrunden. i R Wy OPOSON = — — o ¢
10 000 ms/d), with excellent or extraordinarily good exploitation potential Principen Ar att ju kraftigare fﬁrgen ir, desto bittre dr fﬁrutséitmingama, o QQ Q \ : 1
I 1 \ R0
. - r X o7 i 0 v
Stor grundvattentillging, storleksordningen 5-25 s (ca 400 -2 000 Huvudprincipen ir att kartbilden terger dels de storsta grundvattentillgingarna, dels de \
m'/d), med mycket goda eller utmérkta uttagsmjligheter gynnsammaste mdjligheterna till uttag av grundvatten. ) N
Good groundwater resources, in the order of 5 — 25 I/s (c. 400 - 2 000 m%/d), ! \
with very good or excellent exploitation potential Klassificeringen av grundvattentillgangar i jordlagren har mestadels grundat sig pa den Langsjon. '\ 1 \
Bt o : 3 beridknade eller bedomda naturliga grundvattenbildningens storlek. Grundvattentillgang-
Ma(titllg grunﬁivattent;(ll%ang& stotrtl eksorq?lnt%etn e fni/in(scsist(l)ll— ;r?oa;nrr/i)ci arna i avlagringar som har kontakt med ytvatten kan ibland, nir grundvattenuttag sker,
?_13 l.go a5 4 o tr[nyc emig.oha tu SR gang visa sig vara storre @n de berdknade. Detta beror pa s.k. inducerad infiltration av ytvattnet,
ain 1 See00AilL AsS 0N IBISIcT : i och till saddan infiltration har hinsyn tagits vid bedomningen av tillgangarna. Grund-
Moderate groundwater resources, in the order of 1 -5 I/s (c. 80 - 400 m*/d), vattentillgingar kan ibland forstirkas genom avsiktlig infiltration av ytvatten, s.k. konst- ‘
I g Bl s et AN ealee s euices Wl ey gjord grundvattenbildning. Detta ér framst mojligt i sand- och grusavlagringar. b
good exploitation potential \
Liten eller ingen grundvattentillgang, storleksordningen <1 I/s (<ca 80 Grundvqttentillg&(zg avser storleks9rdningen av ett grundvat_tenmagasips kontir}uerliga o, SO '\ \
n /d) produktionskapacitet, vanligen alltsa det naturliga grundvattentillskottet till magasinet. \ \M W Kés bysjda 'Va \
e 3 W, . 17
Poor or no groundwater resources, in the order of <1 I/s (<c. 80 m*/d) Grundvattenmagasin avser en grundvattenférande geologisk bildning, som &r avgrinsad \A\ \ R Y \ 7
pa ett sadant sdtt att den kan betraktas som en hydraulisk enhet, t.ex. en del av en \ ¥ 4\7\3\/* S -"l'él‘or—Bé'gwsjén W ) / "pmanhoime'n
: Lo saies ; s ioi : ) infsjon - e, . 7
Vid bedomning av uttagsmojligheter enligt ovan har foljande isdlvsavlagring. \ ~ nF L o i a0 Natrafjérden
ungefa.rhga vérden anvants (1 - 5 tan‘kta Uttag.SPI_atser) ; Mediankapacitet innebdr den kapacitet vid vilken antalet brunnar som har hogre kapacitet ) A
Approximate values used when estimating exploitation potential ir lika med antalet brunnar som har ldgre. Angivet virde grundar sig pa tillgéingliga
(1 - 5 extraction sites envisaged) provpumpningsuppgifter fran respektive berggrundsomrade. Firgen i ett omrade anger att ¢
a brunnarnas mediankapacitet ligger inom angivet intervall. Se vidare beskrivningen. - :
Ovanligt goda  Extraordinarily good >251/s (>ca 2000 m’/d)
Utmirkta Excellent 5-25Us (ca 400 - 2 000 m’/d) Uttagsmajlighet i berggrunden avser en enstaka vattentdkts produktionskapacitet. 1
3 - R
N ketead Lol S 1 e m}/d) De kontinuerligt uttagbara grundvattenméngderna i olika punkter eller delomraden kan V Galsjon >
Goda Good 02-1Vs (ca 20 - 80 mz/d) ej bestimmas enbart med hjilp av kartan utan maste baseras pa sirskilda undersokningar. . . i
Tadmligen goda  Fairly good <0.2 /s (<ca 20 m7/d) , o \
15 7000 Story | X 7000 15
Vamsjon
Sand- och gruslager under lera ) l
S ndiRnOiaeh e EUEERaIRY GENERAL PRINCIPLES AND DEFINITIONS
Gmndvatteytlll‘gang e 9e h e Fllelr. lhllleCI‘ ir_loranl undeé]org- Violet and blue colours indicate areas where groundwater occurs in the pores of the geological i
lager som dr tita eller harut_iz_ihg genom.slapg ighet, vanligen lera. Grund- formations, e.g. in sand.
vattentillgang och uttagsmojligheter enligt firgskala ovan. Sittningar kan .
uppsté vid avsinkning av grundvattennivan. Green colour indicates areas where groundwater occurs mainly in fractures, e.g. in granite. ) o
Groundwater resources in sand and gravel or in slightly compacted till under Turquoise colour indicates areas where groundwater occurs in both pores and fractures, e.g. ol 8
impermeable or poorly permeable sediments, mainly clay. Groundwater re- inusgﬁdlstone. & g ¥ g Ullangersfjarden
sources and exploitation potential according to colour scale above. Subsidence e L ! \
may arise from lowering of the groundwater level. Brown colour indicates areas where little or no groundwater occurs. € —\ > ' = 1 AN 2}
—— — —] Sammanhingande omrdde med miktiga finkorniga sediment. Vatten- Different colour shades are used to show estimated order of groundwater resources and L CpMjallom - ’\, '\_ . -
=== forande sand- och gruslager kan forekomma i och under dessa sediment. exploitation potential in the Quaternary deposits, and the exploitation potential of groundwater \ / Hammeseh . 4 OVRIGA BETECKNINGAR
B Brunnarii jord kan vara ett alternativ till brunnar i berg. Sittningar kan in the bedrock, respectively. The principle is, that the deeper the colour is, the better are the il \ slatten 2 \No/rrfallsw 2 OTHER SYMBOLS 7
uppsta vid avsinkning av grundvattennivén. eandisens. \ ¢ a4 ) s o i : i ' : 25 )
Coherent area of thick fine-grained sediments. Water-bearing sand and gravel The main principle when making the estimates is to show on the map the best groundwater o i ; R — — — Storre SPHC}(ZOH, 1.nd1kat10n, troligen med bittre mdjligheter till grund-
may occur in or beneath these sediments. Wells in Quaternary deposits may be resources and the best exploitation potentials, respectively. . Omnefjérden vattenuttag dn omgivande berggrund
an option to wells in the bedrock. Subsidence may arise from lowering of the L 4 L N w of g Major fracture zone, inferred, probably with better groundwater exploitation
groundwater level. The classification of groundwater resources in Quaternary deposits is usually based upon the el N potential than the surrounding bedrock
calculated or estimated, natural groundwater recharge capacity. The groundwater resources in i \©
deposits in contact with surface water may sometimes, when groundwater is extracted, turn L ¥ Torvmark
out to be larger than those calculated. This depends on the induced infiltration of the surface Wl Pty
water, and such infiltration is included when estimating the resources. Groundwater resources W\ { . oaan
may sometimes be.aug'mented' by ‘dellberate infiltration of §urface water, known as artificial Formodad grundvattendelare eller annan hydraulisk grins. Anges ej i av-
recharge. This is primarily possible in sand and gravel deposits. lagringar med liten eller ingen grundvattentillgang (brun firg)
BEDOMDA MOJLIGHETER TILL UTTAG AV GRUNDVATTEN I Groundwater resources imply the magnitude of the continuous production capacity of a Stor- Supposed groundwater divide or other hydraulic boundary. Not shown in
BERGGRUNDEN groundwater reservoir, i.e. usually the natural recharge to the reservoir. Gussjon W \ir \ x\ \Va’llingsjén , - deposits with limited or no groundwater resources (brown colour).
‘ o \M/ - ‘ B l_\.
ESTIMATED EXPLOITATION POTENTIAL OF GROUNDWATER IN THE Groundwater reservoir implies a groundwater-bearing geological formation, defined in such a | . / \ il Mo L . — Beddmd huvudrérelseriktning for grundvattnet
6975 BEDROCK way that it can be regarded as a hydraulic unit, e.g. a part of an esker. / 3 G ‘ — Estimated general direction of groundwater flow i
£y " aabes & : ¢ Median capacity means that the number of wells with higher capacity than the median capacity g Noldansjén iy i \ E it i ’ i &
Variationerna i .uttagsmﬂoﬂlgheter fnor grundvatten ur brunnar i olika is equal to the number with lower. Given value is based upon available information from / / / Ateé}/g#nmgs’-\ . o iy Killa registrerad vid SGU, vanligen med ett flode av >3 I/s
b.ergarteruoch 011ka' omr?den f_ramgar av beskrlvmngﬁm me“d tlllhorandeoz pumping tests in the bedrock area in question. The colour of an area indicates that the median - K9 A Spring recorded at the Geological Survey, usually with a yield of >3 I/s
diagram Over kapacitetsfordelning m.m. Mediankapaciteten dr baserad pa capacity of the wells will be found within the stated interval. See also the description. A ; . i ; ; b sl ;
uppgifter huvudsakligen fran korttidsprovpumpningar av brunnar registre- (e e e : ; ; / i v StTO,gres én o \ YL CR Observatlonsomrad? for registrering av grundvatten i jord, ingdende i
rade vid SGU. Exploitation potential in the bedrock implies the production capacity of a single well. . x\‘ o WHaresjon L NV ; SGUs gr}mdvattennat
The variability in exploitation potential of groundwater from wells in different The practical yield available at single sites or in separate areas can not be determined only 3 : / g Qbservatlpn alrea for recording of groundwater in Quaternary deposits, included
rock types and different areas is presented in the description with accompa- from reading the map but must be based upon special investigations. %/ e \ . ¢ B tt h t in the National Groundwater Network of Sweden
nying diagrams showing capacity distribution etc. The median capacity is based \e W 2 N O en ave O Roriniifial iy aetstoi Joistiintian
mainly upon short duration pumping tests of wells, recorded at the Geological / v Bjornbatjen W W W ey N T s ] :
Survey. - , - Kva%bal on 2 W 5 ¢ Municipal well(-s) in Quaternary deposits
\y2 o \l/ s
7 ' ] e < Kommunal grundvattentikt, bergbrunn(-ar)
Urberg 7 Ské/aﬁs/én N ) ( \ ; Municipal well(-s) in bedrock
Precambrian crystalline rocks N \S Stor- o\ B Kommunal grundvattentikt med bade jord- och bergbrunn(-ar)
G?da uttagsmojligheter. Mediankapacitet 2 000 — 6 000 1/h (ca 50 - 150 Stor- - kalsjon b 4 Municipal well(-s) in both Quaternary deposits and bedrock
m/d) Vallsjén . Al Kommunal anldggning for konstgjord grundvattenbildning
Gg/t:jc)! exploitation potential. Median capacity 2 000 - 6 000 I/h (c. 50 - 150 -~ ' i Municipal artificial groundwater recharge plant
m i -
o P s : N Kommunal anldggning for aterinfiltration
"Sl"grlrllllal/gde)n goda uttagsmdojligheter. Mediankapacitet 600 — 2 000 1/h (ca 15 - MU eTbEl gl oL R LIk with e iec ko
Fairly good exploitation potential. Median capacity 600 - 2 000 I/h (c. 15 - 50 B Kommunal ytvattentikt 1
m®/d) Municipal surface water supply
Mindre goda uttagsmojligheter. Mediankapacitet <600 I/h (<ca 15 m’/d) i = Enskild storre grundvattentikt i jord, kapacitet >5 /s
Poor exploitation potential. Median capacity <600 I/h (<c. 15 m*/d) - i 7 " Private, important well(-s) in Quaternary deposits, capacity >5 I/s
Holmsjon'~ca " & Enskild brunn i berg, kapacitet >6000 U/tim
- Private well in bedrock, capacity >6000 I/h
e ®) Skyddsomrade i kombination med annan symbol
17 6950 Protection area in combination with other symbol
) Anldggning som &r nedlagd eller som utgor reserv
9 Abandoned or reserve plant
Stor-Sundsjon i — 2 _ _  Storre vattenledning med vattnets flodesriktning
B P Major water-conduit with direction of water flow
Sulsjén . Omréde dir salt grundvatten kan forekomma. Risken 6kar med 6kande brunns-
\ » L jup och storre uttag. Lag markniva (i m 6.h.) innebir ocksa okad risk.
o ) vl djup och st ttag. Lag markniva ( h.) innebir ocksa dkad risk
8 : W el Edster-Skinnsjéh ) Wy T \z >,,Hissjc'5n - Stor-Myckalsjon / - Area where salt groundwater may occur. The risk increases with increasing well
\ \ [ B ar N //‘ ( o ! | ) L depth and extraction-rate. Low ground level (in m a.s.l.) also increases the risk.
" ) . VY Uy Tl e . sundet..
| \ v \ Yy Wy s s e e \ \ A S o IQ' ; KARTERINGSOMRADE oo 0 Enskild brunn i jord (vénster) eller berg (mitten), alt. killa (hoger), in-
[ oy W [y N : gdende i regional grundvattenkemisk undersokning vid den hydrogeolo-
LN ., \apstersion” 9 . MAP AREA giska Karteringen
7 (\ \ | \‘y§ W \ Private well in Quaternary deposits (left) or bedrock (middle), alt. spring (right),
> \ /,f S 08 5° 108 IbSIE208 - 2080 id0s ) 1358 included in regional chemical investigation of groundwater as a part of the
v \ v ) - hydrogeological mapping
i .
Q Sulfidmineralisering
Sulphide mineralization
6 Q Q) Avfallsupplag i drift (vinster) eller nedlagt (hoger)
N /] WIS SRt X Y W W RN NG i i Waste deposit plant in operation (left) or closed (right)
,: R& B v v <o Omrﬁde for vilket tillstand for tdkt av sand och grus m.m. (vinster), berg
B - (BN y Avik it (mitten) eller torv (hoger) fanns 2000
dis;qq VIKEDUIEN Area for which permission for exploitation of sand and gravel etc. (left), solid
! ) rock (middle) or peat (right) existed in 2000
- 2 Grustikt under grundvattenytan
o Gravel pit where exploitation occurs below ground water level
— 6925 \ 12 L Miktighetsuppgifter i meter. S = sand, grus, sten, Mo = huvudsakligen 6925 —
2 \ 108" grovmo, L = Lera, silt (mjdla, finmo), M = morin
$orsidan >2 M Thickness of sediments in metres. S = sand, gravel, stones, Mo = fine sand,
4 i ; L = clay and silt, M = till 4
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s Kyrk§/0n? n:Spikama p
» SRippsand \jan Referens till kartan: Pousette, J., 2001: Karta éver grundvattnet i Vasternorrlands lan,
&5 10° 15° 20° 25° skala 1:250 000. Sveriges geologiska undersdkning Ah 23.
Reference to the map: Pousette, J., 2001: Hydrogeological Map of Vasternorrland County,
scale 1:250 000. Sveriges geologiska undersékning Ah 23.
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8 Topografiskt underlag enligt avtal med Lantmiteriet. 4
Geografiska lingden ir riknad fran Greenwich, Gauss” projektion.
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