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ABSTRACT

The hydrogeological map of Uppsala County is one of a
new series published by the Geological Survey of
Sweden. The content, extent and scale of these maps
were decided in close co-operation with various planning
authorities in Sweden.

The purpose of the maps is to serve as a source of
basic information for planning for groundwater pros-
pecting, water protection, localization of urban and
recreation areas, industry, waste deposit plants, gravel
pits, etc. They should facilitate the co-ordination of
different interests in order to avoid or limit any disputes
arising. The maps may be utilised in future as a basis for
planning in connection with extraction and storage of
thermal energy.

Basic information is derived from geological maps of
the area, from the Section of Well Records (brunnsar-
kivet) and the National Groundwater Network at the
Geological Survey of Sweden (SGU), and from external
sources such as the County Council, local authorities
and consulting engineers. Field work has been of limited
extent.

Information about groundwater in the Quaternary
deposits is on the whole rather scarce and scattered.
Therefore, extrapolation of data was necessary in order
to estimate groundwater resources and exploitation
potentials in areas not investigated by test pumping, etc.
With regard to groundwater in bedrock and water
quality, computerized statistical methods were used to
make estimations and predictions.

The aim is to present as much as possible of the
hydrogeological information on maps and in appen-
dices. The main map shows the occurrence of groundwa-
ter, estimation of exploitation potentials of the Quater-
nary deposits and the bedrock, and the resources in sand
and gravel deposits. As far as possible, other hyd-
rogeological features are also shown. Matters of special
interest to this county are put together in appendices.
Also, a separate bedrock map has been made.

A standard description is not given for the map.
Instead, brief comments on the contents are made
directly on the map and the appendices.

FORORD

Den foreliggande hydrogeologiska Oversiktskartan i
skala 1:250 000 6ver Uppsala lan ingéar i en ny serie
linskartor som ges ut av SGU. Den nya karttypens
innehall och omfattning har utretts av en arbetsgrupp
vid SGU, huvudsakligen under aren 1976-1978 (se
Knutsson 1979). Dirvid har stor vikt lagts vid synpunk-
ter som inkommit fran planeringsorganen vid lanssty-
relserna och vissa andra statliga myndigheter, kom-
muner, Kkonsulterande ingenjorsfirmor, brunnsborr-
ningsfirmor, vetenskapliga institutioner och féreningar.

Grundtanken ar att sa stor del som mojligt av den
tillgangliga informationen skall presenteras pa kartor
och i bilagor. En huvudkarta visar oversiktligt fore-
komsten av grundvatten och en bedomning av uttags-
mojligheterna i jord och berg samt tillgdngen pa vatten
i sand- och grusavlagringar. Vissa uppgifter om vattnets
kvalitet lamnas ockséa. Information av speciellt intresse
och med speciell anknytning till respektive ldn visas pa
bilagor. I regel sammanstills ocksd en berggrundskarta
som redovisas som specialkarta.

Numera finns lattillganglig litteratur pa svenska ro-
rande de grundliggande férutsattningarna for grund-
vattnets upptridande i jord och berg. Det har darfor
ansetts onodigt att belasta Oversiktskartan med en
beskrivning av traditionell utformning. I stéllet gors
kommentarer direkt i huvudkartan och bilagorna.

1. KARTANS OMFATTNING OCH SYFTE

Oversiktskartan visar de hydrogeologiska foérhéllande-
na i vissa geologiska bildningar. I férsta hand beskrivs
grundvattnets féorekomst och kvalitet, samtidigt som en
bedomning gors av vattentillgdngarnas storlek och
mojligheterna till uttag. Kommunala och vissa storre,
enskilda vattentikter och kéllor redovisas, liksom
avfallsupplag, jord- och bergtikter, drinerade gruvor
och sulfidmineraliseringar.

Huvudsyftet med kartan ar att den skall kunna ligga
till grund for planering rérande utnyttjande och skydd
av grundvattentillgangarna och till exempel lokalisering
av bebyggelse, rekreationsomraden, industrier, avfalls-
upplag och grustikter. Den bor ocksa kunna anvindas
vid samordning av olika vattenintressen och -behov,
bl.a. i avsikt att forhindra eller begrinsa eventuella
uppkommande konfliktsituationer. Aven som pla-
neringsunderlag vid arbeten rorande utvinning och
lagring av termisk energi berdknas kartan fa viss
betydelse.

2. UNDERLAGSMATERIAL OCH ARBETSMETODER

Avsikten ar att de hydrogeologiska forhallandena i
Sveriges sodra och mellersta delar samt i norra Sveriges
kustland och dlvdalar skall kunna kartlaggas i den nya
kartserien under en tidsperiod av 15-20 ar. Pa grund av
kartornas Oversiktliga karaktdr, den ofta mycket stora
areal de tiacker och den tidsram som giller for kar-
teringens genomforande, kan inga omfattande eller
ingaende féaltundersokningar goras vid karteringsar-
betena. I stillet utfors en Oversiktlig insamling, sam-
manstillning och utvirdering av befintliga geologiska
och hydrogeologiska data.

Arbetsunderlag i form av geologiska kartor, beskriv-
ningar, avhandlingar och uppsatser, éldre faltdag-




bocker och hydrogeologisk dokumentation finns i stor
utstriackning samlat vid SGU. Dessutom finns ett stort
antal externa informationskaéllor. I bilaga 1 redovisas en
del av dessa.

Vid genomgang och bearbetning av det insamlade
materialet fors information i tillimpliga delar in pa
arbetskartor, som sedan revideras i samband med
Oversiktliga besiktningar och beddémningar i filt. Med
ledning av arbetskartorna framstills darefter ett kart-
manuskript i skala 1:250 000. Vissa typer av uppgifter
fors in pa bilagor, mestadels beroende pa att huvudkar-
tan annars skulle bli dverbelastad och svarlast. ADB-
teknik utnyttjas i tamligen stor utstrickning vad géller
redovisningen av grundvattnets beskaffenhet, niva-
forandringar och temperaturforhdllanden samt for
beriakning av bergborrade brunnars mediankapaciteter.

3. KARTUNDERLAG

Som underlag for den inledande sammanstéllningen av
hydrogeologisk information anvinds den topografiska
kartan over Sverige i skala 1:50 000.

Geologiska kartor med beskrivningar foreligger i ett
flertal skalor och med skiftande innehall, alder och
kvalitet. For omraden med gamla sadana kartor gors en
Overforing av huvuddragen i den geologiska bilden till
topografiska kartblad, framfor allt vad betraffar de
kvartira avlagringarna. De geologiska kartblad som
ticker Uppsala ldn redovisas i bilaga 2.

Slutredovisningen har lantmaéteriverkets oOversikts-
kartor i skala 1:250 000 som underlag.

4. UPPGIFTER UR ARKIV- OCH UTREDNINGSMATERIAL

Vid SGU:s enhet for hydrogeologisk dokumentation
insamlas kontinuerligt uppgifter om grundvattnet i
Sverige som direkt eller efter bearbetning kan anvindas
vid den hydrogeologiska karteringen. Insamlingen
underldttas av att brunnsborrningsfirmor och konsul-
terande ingenjorsfirmor har lagstadgad skyldighet att
till verket lamna redogorelse over utférda brunnar och
genomforda undersokningar, som tolkas, utvérderas
och lagras vid brunnsarkivet.

SGU:s grundvattennit studerar, med hjalp av data
frdn egna matstationer spridda Over hela landet, tids-
massiga variationer i grundvattnets niva, temperatur
och beskaffenhet. Genom att uppgifterna i SGU:s
brunnsarkiv och grundvattennit finns lagrade i databas,
underlittas anvandandet av informationen vid kart-
framstéallningen.

Ockséa med de enheter inom SGU som i viss utstrack-
ning arbetar med prospektering av grundvatten och av
sand, grus och 6vriga jordarter samt med anlaggnings-
geologiska undersokningar och naturvardsundersok-
ningar samarbetar den hydrogeologiska karteringen.

Rapporter dver utforda arbeten finns samlade i verkets
diarier och arkiv.

Skyldigheten for brunnsborrningsfirmor och konsul-
ter att lamna redogorelser Over utférda hydro-
geologiska arbeten till SGU infordes ar 1976. Det ir
déarfor nodvindigt att soka aldre utredningsmaterial pa
annat hall. Insamlingen av detta gors frimst genom
besok pa lansstyrelser, kommunkontor och hos konsul-
terande ingenjorsfirmor.

Virdefulla upplysningar erhalls ocksa fran andra
myndigheter, vetenskapliga institutioner, foretag och
foreningar. Forutom rena grundvattenutredningar kan
informationen besta av hydrologiska och meteorologiska
uppgifter, redovisningar av grusinventeringar, grustakts-
planer, grustiktsregister, uppgifter om grundvattnets
beskaffenhet, resultat av geotekniska undersokningar
och naturvardsinventeringar samt forteckningar over
konstbevattnings- och deponeringsanlidggningar och mil-
jofarliga verksamheter.

5. KARTERINGSMETOD
5.1 Grundvattnet i jordlagren

Karteringsarbetet inleds med att information i urval,
framst vissa geologiska bildningars granser, overfors
fran geologiska kartor med beskrivningar till topo-
grafiska kartblad i skala 1:50 000. I samband med detta
gors vissa bedomningar rorande tillforlitligheten av de
aldre geologiska kartorna och dessutom generaliseras
kartbilden pa ett satt som lampar sig for vidare bear-
betning och slutredovisning.

Uppgifter fran brunnsarkivet och grundvattennitet
laggs ocksa in pa dessa arbetskartor. Samtidigt for-
bereds framtagandet av grafiska redovisningar av
grundvattenforhallandenas variationer vid maitstationer
inom karteringsomradet, avsedda att inga som bilagor
till huvudkartan. Fran brunnsarkivet ar, vad betréffar
jordgrundvattnet, framst uppgifter om jorddjup och
jordlagerfoljder i samband med bergborrning av virde.
Registreringen av enskilda vattentikter i enbart jord-
lager ar dnnu sa lange av liten omfattning.

Forutom den information av intresse som finns inom
SGU, fors dven uppgifter som insamlats fran infor-
mationskallor utanfér verket in pa arbetskartorna och
arkiveras.

Den dokumentation som pa detta sitt sammanstalls
utgor grunden for en prelimindr bedomning och klas-
sificering av grundvattentillgangar och mdjligheter till
vattenuttag ur jordlagren. For omraden dar uppgifts-
tatheten ar lag eller dar uppgifter saknas gors inga
bedomningar i detta skede.

Filtarbetena kan dels omfatta begriansade insatser i
form av sonderande borrningar och geofysiska under-
sokningar i nyckelomraden varifran hydrogeologiska
uppgifter saknas, dels féltbesiktningar for kontroll och
justering av de prelimindra bedomningarna. Vid besikt-
ningarna gors ocksa jamforelser mellan bildningar for
vilka utforlig dokumentation finns och andra for vilka




sadan saknas. Nir jamforelser och 6verviganden gjorts
betriffande de olika avlagringarnas utseende, storlek,
materialsammansittning och terringlage, gors en klas-
sificering dven av de omraden som tidigare inte kunnat
beddémas pa grund av att information saknats eller varit
otillricklig. Nar de prelimindra bedomningarna jus-
terats och kompletterats med stod av resultaten fran
faltarbetet, fors den hydrogeologiska informationen
over till ett slutgiltigt kartmanuskript i skala 1:250 000.

I samband med arbetena i Uppsala lin utfordes
provpumpningar av ett antal morénbrunnar. Resulta-
ten av dessa redovisas i bilaga 10. (Se vidare Engqvist
m.fl. 1978.)

5.2 Grundbvattnet i berggrunden

Arbetena rorande berggrundens grundvatten bestar i
stor utstrickning av statistiska bearbetningar och
redovisningar med brunnsarkivets omfattande material
betraffande bergborrade brunnar som huvudsaklig
grund. I ett inledande skede upprittas arbetskartor
med alla i brunnsarkivet inférda brunnar inlagda. Pa
kartorna eller i listor noteras uppgifter om brunnsdjup,
jordticke och kapacitet m.m. Till arbetskartorna over-
fors ocksa geologisk information frin berggrunds-
geologiska och tektoniska kartor, i den mén sidana
foreligger, i form av till exempel bergartsgranser,
sprickzoner och férkastningslinjer, liksom extern infor-
mation fran konsultutredningar och liknande. Topo-
grafiska kartor samt flyg- och satellitbilder anvinds
aven.

Fatarbetena omfattar Oversiktlig kontroll av berg-
artsgrinserna. Dessutom gors kompletterande brunns-
inventering i omraden dar endast sporadisk information
om hydrogeologin i berggrunden foreligger. Vissa
sprickmatningar utfors aven, liksom markgeofysiska
undersokningar i representativa omraden. (Se vidare
Miillern 1980.)

Pé det salunda kompletterade och reviderade under-
lagsmaterialet utfors sedan medianvirdesberdkningar
rorande uttagsmojligheter for grundvatten i berggrun-
den. Begreppet mediankapacitet forklaras narmare pa
huvudkartan. Brunnsarkivuppgifterna betriaffande ka-
paciteter utgdrs mestadels av virden uppmitta vid
kortvariga provpumpningar i samband med brunns-
borrningar. De ar darfor behiaftade med en mer eller
mindre stor grad av osdkerhet, men har trots detta
anvants vid berdkningarna, da de ar de enda av storre
numerdar omfattning som star till buds. Vid Kklas-
sificeringsarbetena anvinds ADB-teknik i stor omfatt-
ning. Omraden med likartade forhallanden samman-
fors till storre enheter, varefter en Overforing gors av
arbetskartornas hydrogeologiska uppgifter till ett
manuskript i skala 1:250 000. Berggrundsgeologin
redovisas pd en separat karta. Av rent geologiska fakta
visas pa den hydrogeologiska oversiktskartan endast ett
urval av viktiga sprickzoner.

5.3 Grundbvattnets beskaffenhet

Provtagning och fysikalisk-kemisk analys av grundvatt-
net har skett i slumpvis utvalda brunnar och kéllor inom
linet. Vattenanalyser har #dven insamlats fran myn-
digheter och brunnsborrningsforetag. Pa den hyd-
rogeologiska kartan finns de av SGU provtagna brun-
narna och killorna markerade. Omraden med risk for
hoga halter av fluorid och klorid i grundvattnet
redovisas ocksd. Grundvattnets fluoridhalt &r av
intresse for skyddet av tinderna mot Kariesangrepp.
For laga halter ger inget kariesskydd och for hoga
halter kan orsaka olidgenheter av olika slag.

Hoga kloridhalter medfor att vattnet smakar salt.
Det blir da obrukbart till hushallsvatten. Inom de
omraden som pa kartan markerats som riskomréaden for
hoéga kloridhalter har dock flertalet av brunnarna sott
vatten. Riskerna att fa salt vatten ar storre i laglinta
omraden nira kusten. Djupa brunnar och stora vat-
tenuttag dr faktorer som Okar riskerna for att vattnet
skall bli salt.

I beskrivningen till kartan redovisas resultaten av
vattenprovtagningen. Halterna av de olika d@mnena
visas pa separata kartor for jord- respektive bergbrun-
nar. Bearbetningen av materialet har skett med en
speciellt framtagen ADB-teknik (se Engqvist-Wadling
1980). Analysresultaten finns datalagrade och tillgéng-
liga i SGU:s brunnsarkiv.

6. GENERALISERINGAR

Infor slutredovisningen av det insamlade materialet
sammanjamkas resultaten fran de olika arbetsgrupper-
na pa ett sidant sitt att mesta mojliga information
presenteras pa huvudkartan, medan Ovriga resultat
visas pa specialkartor och i bilagor. Denna metod har
valts framst for att underlitta hanteringen av oversikts-
kartan.

De arbetskartor, filtdagbocker och annat original-
material som anvints vid framtagandet av den hyd-
rogeologiska linskartan arkiveras efter kartans utgiv-
ning vid SGU. Materialet ar offentligt och ér tillgangligt
efter forfragan hos myndigheten.

Valet av kartskala och karteringsmetod medfor att en
detaljerad redovisning av de geologiska och hyd-
rogeologiska forhéllandena inte ar mojlig. Strivan ar i
stillet att lata kartbilden i mojligaste man visa de olika
omradenas allmanna karaktér.

Kvartiargeologiska bildningar anges inte pd Kartan
utom betriffande morin, utbredda leromrdden och
sankmark. Endast sammanhingande mordnomraden
med en bedomd miktighet av mer &dn tre meter
redovisas. Storre sammanhingande finsedimentomra-
den redovisas da de ticker grundvattenférande sand-
eller grusskikt eller da de kan antas ha annan hydrolo-
gisk betydelse, till exempel kanslighet i stabilitet vid
grundvattensinkning. Torvavlagringar som anses sakna
storre betydelse for grundvattensituationen och sadana



med mindre yta in 0.5 km? markeras inte.

Smd, men f6r grundvattensammanhangen betydel-
sefulla terrdngavsnitt, till exempel hallar eller
moranomraden, som inverkar pa forhallandena i ett
grundvattenmagasin i en isdlvsavlagring, overdrivs
ibland skalmissigt pa den hydrogeologiska kartan. Om
sadana omréden bedéms vara av mindre betydelse har
de diaremot negligerats. Detta kan betyda att delar av
ett grundvattenmagasin, som pa grund av berggrunds-
underlagets varierande topografi, innehéller hogre
belagna och stéllvis torra partier, fatt samma firg pa
kartan som djupare belédgna delar i samma magasin.
For att oka lasbarheten ar bredden av i forsta hand
isdlvsavlagringarna i ménga fall skalmissigt éverdriven
pa den hydrogeologiska kartan.

Det mesta av det svallmaterial som finns angivet pa
de geologiska kartorna och som inte ligger i anslutning
till isdlvsmaterial har bedémts ha ringa miktighet.
Dessa svallsediment ar darfér av liten betydelse i
grundvattensammanhang, utom mojligen fran infilt-
rationssynpunkt. Dirfor redovisas inte vattenfore-
komst och uttagsmdjligheter i dessa avlagringar. I den
man svallmaterial forekommer ovanpéa morin eller lera
har det fatt inga i beteckningen for dessa.

7. KOMMENTARER TILL VISSA AV
KARTANS TECKENFORKLARINGAR

P4 den hydrogeologiska kartan redovisas de bedémda
tiligdngarna pa grundvatten i jordlagren samt de
likaledes bedomda uttagsmojligheterna fér grundvatten
i jord och berg. De dirvid anvinda firgernas och
fargtonernas betydelse framgér av kartans text. Bla firg
anvands for att ange porakviferer och grén fér att ange
sprickakviferer.

For grundvattnet i sand och grus giller att de
beddmda grundvattentillgdngarna anses kunna utnytt-
jas med 1-5 brunnar inom angivna avsnitt, till exempel
“méttlig grundvattentillgdng (1-5 I/s) med goda eller
mycket goda uttagsmojligheter”” genom uttag ur i bista
fall en brunn med kapaciteten 5 I/s och som siamst ur
fem brunnar med vardera 0.2 I/s. Till just denna klass
(ljusbld) fors aven vissa tillgdngar med “tamligen goda
uttagsmojligheter”. Har ar tillgdngens storlek sarskilt
svar att bedoma, men de sammanhingande grundvat-
tenforande avlagringarna antas ha stor utstrickning.
Som exempel kan anféras sand och grus under ett
utbrett leromrade. Antalet brunnar, i exemplet ofta
rorspetsbrunnar, antas hir i samsta fall behova vara
flera &n fem om den sammanlagda kapaciteten skall
kunna uppga till 1 I/s. For 6vriga klasser giller att
kraven pé savil tillgdng som uttagsmojligheter maste
vara uppfyllda for att klassificeringen skall gilla. Om sa
inte ar fallet viljs den lagre klass dar bdda minimikra-
ven bedéms vara uppfyllda.

Gynnsamma méjligheter att ta ut vatten ur berggrun-
den redovisas med olika grona fargtoner. Ett stort

statistiskt material har anvants for klassindelningen, se
bilaga 4 och 5.

I direkt anslutning till framfor allt de storre isdlvsav-
lagringarna inom léanet, till exempel Uppsaladsen, fort-
satter stillvis grundvattenférande sand- och gruslager
under finsediment, framst lera, utat fran isélvsavlag-
ringens sidor. Vanligt dr ocksa att skikt av finkorniga
sediment vaxellagrar med vattenférande sand och grus.
I sddana fall kan flera grundvattennivder vara utbil-
dade. Bokstaven L betecknar d& forekomsten av fin-
kornigt material pa den hydrogeologiska kartan.

Miktigheten av de vattenférande lagren avtar vanli-
gen med avstandet fran isdlvsavlagringen.

Situationen ar vanligen den att hydraulisk férbin-
delse foreligger mellan den synliga isélvsavlagringen, .
asen, och omgivande sediment.

Den centrala isdlvsavlagringen bestar i de flesta fall
av grovre och maktigare grundvattenférande material
med bittre uttagsmojligheter 4n angrinsande sedi-
ment.

Dessa omstéindigheter ligger till grund foér den dif-
ferentiering och bedomning som gjorts av grundvatten-
situationen i anslutning till vissa isilvsavlagringar.

Déar grovkorniga jordarter under lera kan fore-
komma och diar de finkorniga jordarterna har stor
utbredning, redovisas detta pa kartan i form av mork-
bld, horiontella streckmarkeringar pa en firglagd yta,
som representerar uttagsmojligheterna for grundvatten
i den underliggande berggrunden. Jordgrundvattnet
saknar i regel betydelse som grundvattenresurs i dessa
omrdden, men ar av vikt ur andra synvinklar, till
exempel vid drinering i samband med tickdikning,
byggande av tunnlar och andra anliggningsarbeten, d

-sdttningsproblem kan uppsta.

Generellt kan leromraden vara kiinsliga ur stabilitets-
synpunkt vid grundvattensankning.

Torv- och sankmark anges bl.a. p& grund av den roll
de kan spela for grundvattnets beskaffenhet i omgiv-
ningarna.

Kallor anges i den méan de ar angivna pa geologiska
kartor eller finns upptagna i SGU:s killarkiv och har ett
bedomt sommarfléde av mer én 3 I/s.

Nedlagda kommunala grundvattentikter tas med
darfor att de ofta utgor reservvattentiikter eller kan
komma att fa férnyad betydelse, exempelvis vid utvin-
ning och lagring av termisk energi.

8. REGIONALA FORHALLANDEN

Medelnederborden i Uppsala lan dr 650-700 mm per
ar. Den nyttiga nederborden, d.v.s. den andel som
bildar grund- och ytvatten, kan beriknas till ca 200 mm.

Sédra och centrala delarna av linet karaktiriseras av
vidstrickta slattomraden och stora &sar i anslutning till
dalgangar med miktiga leror.

Flack berggrundsyta med tunt jordticke utmirker
Ostra och nordostra delen.




S4 gott som all landyta inom lénet ticktes av vatten
efter inlandsisens avsmiltning. I samband med avsmalt-
ningen bildades de isalvsavlagringar, &sar, till vilka de
storsta grundvattentillgdngarna ar knutna. Som exem-
pel kan nimnas Uppsala- och Enk&pingsasarna, vilka
bada strackvis dr dolda av finkorniga sediment. Det
giller strickan Mankarbo-Tierp i Uppsaladsen och
strickan Altuna-Adalen i Enkopingsasen.

Genom att stora grundvattenméngder kan lagras och
transporteras i isdlvsavlagringar, har dessa fatt stor
betydelse fér den kommunala vattenforsorjningen.

Framfor allt i de storre och expanderande samhallena
har vattenforbrukningen hittills stigit. Forstarkning av
grundvattenbildningen pé konstgjord véig genom infilt-
ration av ytvatten har darfor tillgripits for bl.a. Uppsala
tatort. Samhillena Lovstabruk, Fagerviken, Enbo och
Edvalla i nordostra lansdelen far sin kommunala vat-
tenférsorjning genom bergborrade brunnar.

I och i anslutning till slattomradena i lanet utnyttjas
rorspetsbrunnar i hog grad for enskild vattenforsorj-
ning.

Vattnets kvalitet har stor betydelse bl.a. i samband med
dricksvattenforsorjning. Av den anledningen har sir-
skild vikt lagts vid vattenprovtagning och fysikalisk-
kemisk analys av vatten frdn enskilda brunnar vid

arbetena med den hydrogeologiska kartan.

Provtagning och analys omfattar 54 brunnar i jord-
lager varav nagra ar kallor och 59 bergborrade brunnar.
Jord- respektive bergbrunnarnas mediandjup ar 4 m
och 48 m.

Analysresultaten visar att vattnet i samtliga jord-
brunnar dr av kalciumbikarbonattyp. Bland de berg-
borrade brunnarna ar knappt tva tredjedelar av denna
typ medan drygt en tredjedel ar av natriumbikarbonat-
typ. Ungefar en procent av samtliga brunnar ar salta,
d.v.s. natriumkloridhalten 6verstiger 300 mg/I.

pH-virdena i saval jord- som bergbrunnar dr hogre
an inom angransande lan. De hogsta virdena aterfinns
bland de bergborrade brunnarna. Detsamma géller
aven betraffande fluoridhalterna. Jordbrunnarnas vat-
ten har sé laga halter av fluorid att nagot kariesskydd ej
foreligger. Detsamma géller fér huvudparten av de
bergborrade. Nagra av bergbrunnarna har dock halter
som ger kariesskydd. Nagon brunn med otjanligt vatten
pa grund av for hog fluoridhalt har dock ej patraffats.
Omraden med risk fér hoga halter av fluorid och klorid
i grundvattnet har streckats pa den hydrogeologiska
kartan. Inom de markerade omradena har dock de
flesta brunnarna normala halter av dessa @mnen. Jord-
brunnarna har i regel laga halter av savil fluorid som
klorid.

Jarn- och manganhalterna ar laga i huvuddelen av
brunnarna och de flesta har medelhart eller hart vatten.




Bilaga 1

Hydrogeologisk oversiktskartering, beskrivning av arbetsgang
Hydrogeological survey mapping, description of work course

Insamling av data, informationskillor
Collection of data, sources of information

Inom SGU: Publicerat material,
muntliga uppgifter
Within the Geological Survey: publi-

Extern information, urval:
External_information, examples:

Statens Jarnvagar (SJ)
The Swedish State Railways

{ 1 Ll Lénsstyrelser Dominverket
cations, orai communication County administrations The State Forest Service
Geologiska kartor med beskriv- Kommuner Skogsvardsstyrelser
ningar Communities County Forestry Boards

Geological maps with descriptions

Brunnsarkiv, utredningar
Section of well records, reports

Universitet — hogskolor
Universities

Bibliotek
Library

Konsultfirmor
Consulting engineers

Statens Vattenfallsverk
The Swedish State Power Board

Vattendomstolar
Water Rights Courts

Filtdagbocker
Field diaries

Grundvattennatet
The groundwater network

Sveriges Meteorologiska och
Hydrologiska Institut (SMHI)
The Swedish Meteorological and
Hydrological Institute

Lansveterindrorganisationer
County Veterinary Offices

Lantbruksnamnder
County Agricultural Boards

Geofysisk information
Geophysical information

Statens Geotekniska Institut (SGI)

Swedish Geotechnical Institute

Vigverket — Vigforvaltningar

The National Road Administration —

County Road Administrations

Hushallningssallskap
Rural — Economy Associations

Vattenlaboratorier
Water laboratories

Statens Vig- och Trafikinstitut
(VTI)

The Swedish Road and Traffic
Research Institute

Foretag - Industrier
Companies — Industries

Statens stralskyddsinstitut
National Institute of Radiation
Protection

) Y Y
> Bearbetning, utvirdering <
< Working, evaluation >
y
\'% \ v VY
Komplettering av Filtkontroll av geo- Sprickmitningar, geo- Brunns- och killinven-
externdata genom data, bedomningar av fysiska undersokningar teringar, vattenprov-
Egsok vid informations- externdata, inter- och Fissure measurements, tagningar, analys av
allorna extrapoleringar geophysical investiga- vatten
Completion of external Field controls of geo- tions Inventory of wells and
data by visiting the data, estimations of springs, analysis of
sources of information external data, inter- and water
extrapolations
Y Y Y Y
A\ A\
Y
Bearbetning, utvirdering
Working, evaluation
N
3 Sammanstillning, manuskript <
s Compilation, manuscript
A\

Ritning, reproduktion. tryckning
Drawing, reproduction, printing




Bilaga 2
Geologiska kartblad
Geological map-sheets

Ungefirlig omradestackning for geologiska kartblad i serierna Aa, Ae och Af

Approximate covering of geological maps in the series Aa, Ae and Af
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Bilaga 3
Bergarter, foton
Rock types, photos

Mycket sprickrik hilleflinta, dock med dalig kommunikation Rytmiskt avlagrade skikt i metagravacka. 5 km SO om Enkoping.
mellan sprickorna, vilket 4r mindre gynnsamt for utvinning av Foto P.H. Lundegardh.

grundvatten. 3 km NO om Skyttorp. Foto P.H. Lundegardh.
Graded bedding in metagreywacke.
Metarhyolite with numerous fractures. These have poor internal

communication, which is less favourable for groundwater extrac-
tion.

Metagravacka med svagt utbildad sprickighet. Denna typ av Massformig urgranit med vl utbildade sprickor. 3 km V om
bergart ér vanligen ogynnsam for utvinning av grundvatten. 5 km Brunna. Foto P.H. Lundegardh.

SO om Enképing. Fi H: degardh.
i o o el Massive older granitoid with distinct joints.

Metagreywacke with weak jointing. This kind of rock is usually
unfavourable for groundwater extraction.




Sprickytor i urgranit klidda med laumontit, ett zeolitmineral Metabasitgang i urgranit. Kontakten dr ofta 6ppen och vattenfo-
vilket kan fungera som jonbytare. 3 km SV om Léby. rande. 3 km O om Brunna.

Foto P.H. Lundegérdh. Foto P.H. Lundegardh.

Older granitoid with joints coated with laumontite, a zeolite able to Dike of metabasite in older granitoid. The contact is usually open
exchange ions. and water-bearing.

Ogonférande yngre granit med f& men vil utbildade sprickor. Mindre killsprang ur 6gonforande yngre granit. Soderfors.
Dessa har inbordes god kommunikation, vilket ar gynnsamt for Foto P.H. Lundegérdh.
utvinning av grundvatten. Soderfors.

Foto P.H. Lundegardh. Minor spring in porphyritic younger granite.
Porphyritic younger granite with few but distinctly developed
joints. These have good internal communication, which is favour-
able for extraction of groundwater.




Bilaga 4 a

Berggrundskarta
Bedrock map

Efter Térnebohm, Lundegardh,
Sund och Stalhos
After Tornebohm, Lundegdrdh,
Sund and Stilhos

&

Alkalina bergarter
Alkaline rocks

Yngre granit och pegmatit, vanligen massformiga; migmatit
Younger granite and pegmatite, usually massive; migmatite
Urgranit, i storre massiv vanligen massformig, delvis forskiffrad
((%nejsgranit)

Ider granitoids, massive in extensive areas, in part foliated
Gronsten
Diorite, gabbro, metabasite
Leptitgnejs (delvis bland- el. bandgnejs), leptit, hilleflinta
Metavolcanics: leptite gneiss, leptite, hdlleflinta

Kristallin karbonatsten (marmor), mindre férekKomster
Calcite and dolomite marble, minor occurrences
Sedimentgnejs, glimmerskiffer, metagravacka, kvartsit
Metasediments: gneiss, mica schist, metagreywacke, quartzite

Prekambrium
Precambrian

| | ] |

H |
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Bilaga 4 b
Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types
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Bilaga 5a

Hydrogeologisk berggrundskarta
Hydrogeological bedrock map




Bilaga 5 b

Variationer i uttagsmojligheter i berggrunden enligt den hydrogeologiska kartans indelning
Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map
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Bilaga 6

Brunnsldgen
Well sites
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Brunnar i Brunnsarkivets databas 1983-06-01
Wells in the data-base of The section of well records 1983-06-01
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Bilaga 7 a
Introduktion till RAMA-kartorna
Introduction to the RAMA-maps

SGU utfor matningar fran flygplan, bl.a. RAdioMAg-
netiska matningar. Vid dessa RAMA-maitningar utnytt-
jas en radiostation i England, som sdnder pd VLF-
bandet (Very Low Frequency). Sddana radiovagor har
formaga att tranga djupt ner i marken. Nar de triffar
elektriskt ledande bildningar i berggrunden uppstar
genom induktion sekundéra radiovagor. Dessa registre-
ras och de elektriskt ledande bildningarna redovisas,
betriaffande lige och elektromagnetiska egenskaper, pa
RAMA-kartan, déar de i foreliggande version framstar
som bla strak. De pa detta sitt registrerade strukturer-
na kan vara storre, brant stupande, vattenférande
sprickzoner, vilka registreras starkast om deras riktning
sammanfaller med riktningen till radiosédndaren (i detta
fall SV-NO) och svagt eller inte alls om de ligger
vinkelritt diaremot. Exempel pad genom borrningar
belagda, vattenférande sprickzoner visas pa bilaga 7b
(A). Bredden av en sprickzon ir i allmédnhet avsevirt
mindre dn vad kartbilden kan ge intryck av.

Vissa indikationer kan férorsakas av elektriskt ledan-
de mineral, men med ledning av omradets geologi kan
man oftast avgora vad det ar friga om. RAMA-kartan

At the Geological Survey of Sweden airborne geophysi-
cal measurements are carried out i.a. electromagnetic
measurements. These RAMA-measurements are using
radio signals from a VLF-transmitter (Very Low Frequ-
ency) at Rugby, England (GBR 16.0 kHz). Such radio
waves penetrate very deeply into the ground. When they
meet conductive bodies in the ground, secondary waves
are emitted by induction. These are recorded as anoma-
lies and the positions and electromagnetic properties of
the conductive bodies are presented on the RAMA-map.
In this verison the positions of the conductive bodies are
shown in blue. They can be steeply dipping groundwa-
ter-bearing major fracture zones. If the strike of these
zones coincides with the direction of propagation of the
radio waves from the transmitter (in this case SW-NE),
they will cause strong anomalies. Examples of this are
shown in appendix 7b where A represents major
groundwater-beering fracture zones, proven by drilling.
The width of the anomalies on the map,‘ give an
impression that the fracture zones causing them, are
much wider than they actually are.

innehaller ocksa indikationer férorsakade av elektriska
ledningar, telefonledningar o.dyl. (se B och C pé bilaga
7b). Omraden som ticks av vatten eller stora utbredda
leravlagringar upptrader med férsvagade indikationer
pa RAMA-kartan (se D pa bilaga 7b). Utelaimnade
strdk beror i allmanhet pa tillfilliga avbrott i radiosind-
ningarna.

De hiar presenterade RAMA-kartorna #r endast
enkla och oversiktliga redovisningar av vissa RAMA-
data. Infor arbeten inom bestimda omraden kan, efter
sarskild hanvéndelse till SGU, ett flertal varianter av
RAMA-kartan passande olika problemstillningar, tas
fram och tryckas direkt pa topografiska kartan i skala
1:50000 med mycket stor noggrannhet i ligesangivelse.
Dirpéa kan man utféra markmétningar med t.ex. VLF-
instrument.

Som exempel pa anvandnigsomraden fér RAMA-
kartor kan namnas prospektering efter grundvatten,
lokalisering av avfallsanldggningar och miljéfarlig indu-
stri for att undvika féroreningar av viktiga grundvatten-
resurser, lokalisering av tunnlar och bergrum samt for
utnyttjande av varmeenergin i grundvattnet.

Some anomalies can be caused by concentrations of
electrically conductive minerals, but with good know-
ledge of the geological conditions of the area, it is usually
possible to tell what is causing the anomaly. The RAMA-
map also contains anomalies caused by electric power
lines, telephone lines etc. In appendix 7b, B are exam-
ples of electric power lines and C a railway. In areas
covered by water or extensive clay deposits the RAMA-
anomalies are more or less weakened, as shown at D in
appendix 7b. Missing lines are usually due to interrup-
tions in the transmittance from the radio station.

The RAMA-maps shown here are only rough presen-
tations of some RAMA-data. When a hydrogeological
project is to be carried out in a certain area it is possible
to have from the Geological Survey different RAMA-
map varieties, tailored to solve different problems. It is
also possible to have the RAMA-map printed directly on
an ordinary topographic map at the scale of 1:50000.

RAMA-maps can be used for groundwater prospec-
ting, for finding suitable sites for tunnels and other
underground works, for planning waste deposits, etc.
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Bilaga 8

Schematisk profil genom isilvsavlagring |
Principle cross section through glaciofluvial deposit |

Exempel pa tvarprofil genom en typ av isélvsavlagringar med nidrmaste omgivning, som ar vanlig under hogsta kustlinjen (HK). Terrangen
under denna nivé har nagon eller nigra génger efter den senaste istiden varit tickt av hav eller stora insjoar. Redovisningssittet pa den
hydrogeologiska kartan framgér ocksa.

Example of a cross section through a type of glaciofluvial deposits and its adjacent environment, common below the highest shore line (HK).
Terrain below this level has at same period(s) after the latest glaciation been covered by seas or great lakes. The method of presentation on the
hydrogeological map is also shown.

Plan. For utforlig teckenforklaring, se huvudkartan.
Plan. For complete legend, see the main map sheet.

Stor grundvattentillgang Mittlig grundvattentillging Morin pé berggrund som har
isand-grus i sand-grus under lera 4 4 a | mindre goda uttagsmojligheter
Good groundwater resources Moderate groundwater resources a2 Till on bedrock with poor
in sand-gravel in sand-gravel under clay exploitation potential
Mattlig grundvattentillging i ~ Miiktig lera. Vattenférande lager Tamligen goda uttagsmojlig-

L L | sand-grussom kan innehéllalera [ — —| avsand-grus kan forekomma heter i berggrunden

L Moderate groundwater resources |/ — —| Thick clay. Water-bearing layers of Fairly good exploitation potential

in sand-gravel that may contain clay sand-gravel may occur in the bedrock

Profil
Section

I
l
|
l
" l
60 -
|
I
I
|

104

Askirna (blockigt-stenigt grus)
- Esker core (boulders—

‘A" . a-A] Moran Grundvattenyta i morin- och
. A Tl bergomradet
stones—gravel)

Groundwater level in the till
Asmantel (grus-sand) I Berggrundsyta and bedrock area
Esker mantle (gravel-sand) ,p(f‘ l Bedrock surface Brunn med grundvattenyta
[ Well with groundwater level
Svaligrus i | Grundvattenyta i &skdrnan
Wave-.washed e E Groundwater level in esker core Killa
deposited gravel 8 Spring

Svallsand Tryckyta utanfér askarnan
Wave-washed and re- Piezometric level outside
deposited sand the core

Grundvattenyta i svallkappan

— - — . Groundwater level in esker
mantle

] Lera, bottenvarv av mo-sand
| Clay, bottom-varves of silt-sand




Bilaga 9
Kallor
Springs

Kartan redovisar liage, geologisk miljo och uppskattat flode i 123 inventerade killor inom linet.

Killor ar naturliga draneringspunkter for grundvattenmagasin i jord och berg. De storsta killorna inom lidnet upptrider vid de stora

isalvsavlagringarna, Uppsala- och Enkopingsasarna t.ex. Ultuna killa, Odens brunn och Flosta kiilla.
Nirmare uppgifter om kallorna kan erhallas fran SGU:s kallarkiv i Uppsala.

The map shows the site, geological environment and estimated flow of 123 springs recorded within the county.
Springs are natural drainage points for aquifers. The main springs within the county are found in the glaciofluvial deposits, the Uppsala and

the Enkdping eskers for example the spring of Ultuna, Oden’s Brunn and the spring of Flosta.

Further information about the springs is available from the Record of Springs at the Geological Survey in Uppsala.
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Bilaga 10
Uttagsmojligheter i moranbrunnar
Potential yield of wells in till

SGU har provpumpat 18 moranbrunnar i Uppsala lin. Brunnarna r stensatta eller férsedda med betongringar. Diametern varierar mellan
0.5 och 1.5 m.

Brunnens specifika kapacitet har bestimts ur aterhdmtningshastigheten, fig 3, efter avsinkning av vattenytan, enligt en metod som
utarbetats vid SGU (Engqvist-Olsson 1974; Vannet i Norden nr 4). Kapacitetsuppgifterna dr omriknade till att gilla en brunn med
diametern 1.0 m for inbordes jamforelse. Kapaciteten ar angiven i liter per timme och meter avsankning (I/h-m ). Detta ér ett matt pa
uttagsmojligheten i brunnen, inte pa vattentillgdngen. Brunnarnas lidgen och specifika kapaciteter finns angivna i fig 1. 15 av 18 brunnar har
specifika kapaciteter lagre dn 500 Vh-m, fig 2. Medianvérdet ar 150 I/h-m, d v s 50 % av brunnarna har specifika kapaciteter som ligger
under detta virde och 50 % av brunnarna har hogre viarden. Medelvirdet pa specifika kapaciteten ar 275 I/h-m.

Eighteen wells, sunk in till, in the county of Uppsala have been tested, Fig 1. The specific yield has been calculated from recovery tests, Fig 3.
by a method described by Engqvist-Olsson 1974; Vannet i Norden, No 4. The specific yield is expressed in litres per hour and meter, l/h-m,
and indicates the potential yield per hour at a draw-down of 1 m. It does not provide an estimate of available resources. The wells investigated
vary in diameter and the results have been standardized by recalculating the yields to an assumed diameter of 1.0 m. Of the 18 wells tested, the
specific yield in 15 is below 500 I/h-m, Fig 2. The median and mean capacities were calculated to 150 I/h-m and 275 I/h-m respectively.

Provpumpade moranbrunnar
Tested wells in till

;ﬁthéKﬁﬁ Fig. 1

Specifik kapacitet i provpumpade mordnbrunnar
Specific yield of tested wells sunk in till

Antal brunnar Fig. 2

Number of wells

8

7

0 100 300 500 >600 Specifik kapacitet, I/h-m
Specific yield, I/h-m
Specifik kapacitet i provpumpad morénbrunn
70 o = . . .
Specific yield of tested well sunk in till L
ig. 3
o 5 10 15 20 25km Tld, h
" 0 10 20 30 40 Time h
Ursprunglig vattenyta
Original water level 0 — ! ! —l L
S s il
// Brunn A ///’ Brinn.B
/ Well A Well B
/ i S =
“ b ”,—”’ Brunn C
05 ] R Well ¢
5! ’///,,
| -
7
e
/
/
/ Exempel pa dterhamtningskurvor for tre moranbrunnar.
e Il Den beridknade specifika kapaciteten for brunn A ir 942,
| for brunn B 346 och for brunn C 70 Vh-m.

Avsankning, m
Draw-down, m

Examples of recovery curves for three wells in till.
The calculated values of specific yields are 942, 346 and 70
l/lh-m for well A, B and C respectively.
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Bilaga 11

Kommunal vattenférsorjning

Mun

icipal water supply

Uttagen vattenmingd 1981 i 1000-tal m’

Water extraction 1981 in thousands of m’

<10 m?
g Uttagen vattenmingd/Konstgjord grundvattenbildning i 1000-tal m*
@ 10-99 m* Water extraction/Artificial groundwater recharge in thousands of m’
100-999 m?
=1000 m?
2.0
A
Os;terby/
D’annemora
~ 7
: i
Laby Skyttorp:
@3-
o>
Bjorkllnge Vattholma A¥)
@ @leble/Rasbokll
Skuttunge torvreta
Stora Vallskog
Lovstal6t/Balinge GéVSla Storvad
4 Tunéasen
|
o UPPSALA Galgbacken
Stadstradgarden
s Brunna Lilla Djurgarden
(@)Altuna/Adalen Sunnersta
(g mn
2 Ramstalund
\
-2l g
~@ Korsbacken
Véns;obro
Ytvattentakt
et ENKOP'NGSkOI Surface water supply
|V|nge
Ilb Lilla Ulifjsrden Vattentikt(er) i jordlager
” Well(s) in Quaternary deposits
BALST‘ Dito med anlidggning(ar) for konstgjord
grundvattenbildning
'”ky'ka Ditto with artificial groundwater recharge

QR R

I TR

0 5 10 15 2[0 2|5 km

\
(@) Veckholm

plant(s)

Ytvattentidkt och vattentikt i jordlager
Surface water supply and well(s) in Quater-

G nary deposits
Vattentakt i berg
| Bedrock well(s) |
|
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Bilaga 12

Hydrogeologiska forhallanden i Uppsalaomréadet
Hydrogeological conditions in the Uppsala area

Synlig del av isalvsavlagring — firg enligt den hydro-

geologiska oversiktskartan

Visible part of glaciofluvial deposit — colour according

to the hydrogeological survey map

—— Hydraulisk grins
Hydraulic boundary

1/\ Grundvattennivd/Tryckyta vid grundvattenutvinning
och konstgjord grundvattenbildning i m 6.h.
Groundwater level/ Piezometric level during groundwa-

ter extraction and artificial groundwater recharge,
m a.s.l.

Kommunal vattentikt i jordlager
Municipal wells in Quaternary deposits

Anldggning for konstgjord grundvattenbildning
Artificial groundwater recharge plant

Skyddsomrade
Protection area

Berggrundsytans niva i férhallande till havs-
ytan, i meter

Bedrock surface in relation to sea level, in
metres

D > +20

+00 -+20

-20 -+0 _ $1fnnersta

) <m0
Bl -«
Bl <

I huvudsak efter VBB 1979
Mainly after VBB 1979




Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Elektrisk ledningsformaga
Electrical conductance

Grundvattnets elektriska ledningsformaga ar vanligen

<20 mS/m
5-100 mS/m
20-40 mS/m Electrical conductance of groundwater is
>40 mS/m commonly 5-100 mS/im
Jordbrunnar Dug wells 8 8 Bergbrunnar Drilled wells 2
730 6730 730
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~N ~ Younger granite
@ Sand, grus Sand, gravel a W  Aldre granit
8 Ovrigt Other ses  ses Older granite | _
Antal analyser Number of analyses 54 Antal analyser Number of analyses 59
Maximivarde Maximum value 105 mS/m Maximivarde Maximum value 193 mS/m
Minimivirde Minimum value 10 mS/m Minimivarde Minimum value 23 mS/m
Medianvarde Median value 38 mS/m Medianvirde Median value 57 mS/m
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Vattnets elektriska ledningsféorméga avspeglar dess salt-
halt. Ett saltfattigt vatten har liga virden. Den elektris-

ka ledningsformdgan mits i millisiemens per meter
(mS/m).
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Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Vitejonaktivitet pH
Hydrogen-ion activity pH

A On <7 pH-enheter

A ® B 7-8pH-enheter Vanliga virden for grundvatten 5-9 pH-enheter

Aon >8 pH-enheter Common values of pH in groundwater 5-9

2 Jordbrunnar Dug wells 2 g Bergbrunnar  Drilled wells H
6730 730 6730 730
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Antal analyser Number of analyses 47 Antal analyser Number of analyses 55

Maximiviarde Maximum value 7.80 Maximiviarde Maximum value 8.50

Minimivirde Minimum value 6.20 Minimiviarde Minimum value 6.15

Medianviarde Median value 7.20 Medianvirde Median value 7.40
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pH ér ett matt pa vattnets surhetsgrad. Ju ligre virden
desto surare vatten. Neutralvirdet ar 7. Jordbrunnar har
i regel ligre pH-virden dn bergborrade brunnar. Laga
pH-virden i kombination med mjukt vatten och lag
alkalitet ger vattnet ledningsangripande egenskaper.
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Vanliga varden for grundvatten 0-25 mg/l KMnO,
Common permanganate-values in groundwater
0-25 mg/ll KMnO,

Bergbrunnar Drilled wells
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5991
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Antal analyser Number of analyses 54
Maximivarde Maximum value 51 mg/l KMn0O,
Minimiviarde Minimum value 1 mg/l KMnO,
Medianvirde Median value 18 mg/l KMn0,4
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Permanganat (KMnO,)-forbrukningen ir ett matt pa
vattnets halt av organiska dmnen. I regel utgors dessa av
normala humusimnen. I undantagsfall kan hog per-
manganatforbrukning orsakas av paverkan fran avlopp
och dylikt.
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality
Permanganatférbrukning, KMnO,
Permanganate value, KMnO,
A O n <10 mg/l KMnO,
A ® B 10-20 mgl KMnO,
A On >20 mg/l KMnO,
& Jordbrunnar Dug wells

Antal analyser Number of analyses 59
Maximivirde Maximum value 87 mg/l KMn0,
Minimivirde Minimum value 1 mg/l KMn0,
Medianvarde Median value 13 mg/l KMn0,
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Virden mellan 20 och 40 mg/l KMnO, betraktas fran
teknisk synpunkt anmirkningsvirda. Virden o6versti-
gande 40 mg/l KMnO, medfor att vattnet betraktas som
med tvekan tjanligt.




Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Kalcium, Ca
Calcium, Ca

Det kalcium som finns i grundvattnet kommer i regel
huvudsakligen fran berggrunden och/eller jordlagren.
Halterna blir hogst i omraden med kalkhaltiga berg-
eller jordarter. Hoga halter av kalcium och magnesium

gor att vattnet blir hart.

A OB <50 mg/l Ca
A O 8 50-100mglCa Vanliga halter i grundvatten 5-200 mg/l Ca
A OB >100 mg/l Ca Groundwater commonly contains 5-200 mg/l Ca
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Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Magnesium, Mg
Magnesium, Mg

A O N <5 mg/l Mg
A O® B 5-10mglMg Vanliga halter i grundvatten 2-25 mg/l Mg
A OB >10 mg/l Mg Groundwater commonly contains 2-25 mgll Mg
g Jordbrunnar Dug wells g g Bergbrunnar Drilled wells g
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Antal analyser Number of analyses 54 Antal analyser Number of analyses 59
Maximivarde Maximum value 15.0 mg/l Mg Maximiviarde Maximum value 13.0 mg/l Mg
Minimiviarde Minimum value 1.3 mg/l Mg Minimivirde Minimum value 1.0 mg/l Mg
Medianvarde Median value 5.1 mg/l Mg Medianvirde Median value 7.1 mg/l Mg
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Det magnesium som finns i grundvattnet kommer i regel
frin berggrunden och jordlagren. Halterna blir hogst i
omrédden med kalkhaltiga berg- och jordarter. Hoga
halter av kalcium och magnesium gor vattnet hért.
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Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Natrium, Na
Sodium, Na

® <50 mg/l Na
m 50-100 mg/l Na
el

> > »
o0 O

Vanliga halter i grundvatten 2-50 mg/l Na
>100 mg/l Na Groundwater commonly contains 2-50 mg/l Na

Jordbrunnar Dug wells

0SS!

Bergbrunnar Drilled wells
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Hoga natriumhalter ger tillsammans med hoga klorid-
halter salt smak at vattnet. Hoga natrium- och kloridhal-
ter forekommer oftast tillsammans och kan da tyda pa
paverkan fran havsvatten. Avhardat vatten ger ofta hoga
natriumhalter.




Bilaga 13

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Kalium, K
Potassium, K

A OB <10 mg/l K
AO0EB 10-20mK Vanliga halter i grundvatten 0.5-10 mg/l K
A OB >20 mg/l K Groundwater commonly contains 0.5-10 mg/l K
8 Jordbrunnar Dug wells g 8 Bergbrunnar  Drilled wells &
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I regel &r kaliumhalterna ligre #n natriumhalterna.
Kalium kan komma fran kaligddselmedel.




Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Klorid, ClI
Chloride, CI

A OB <40 mg/l CI
A | =
® 50-100 mg/l Cl Vanliga halter i grundvatten 2-50 mg/l Cl
A On >100 mg/l CI Groundwater commonly contains 2-50 mg/l CI
8 Jordbrunnar Dug wells g g Bergbrunnar Drilled wells g
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Hoga kloridhalter kan bero pa inblandning av gammalt
havsvatten, som kan finnas i jordlagren och berggrunden
aven langt ifrdn de nuvarande kusterna. Hoga kloridhal-
ter kan ocksa orsakas av fororeningar. Kloridhalter ver

300 mg/l ger tillsammans med natrium salt smak at

vattnet. Halter mellan 100 och 300 mg/l betraktas fran
teknisk synpunkt som anmirkningsvirda. Halter 6ver-
stigande 300 mg/l medfor att vattnet betraktas som med
tvekan tjanligt.



Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Sulfat, SO,
Sulphate, SO,

A OB <50 mg/l SO,
A @ B 50-100 mg/ SO, Vanliga halter i grundvatten 2-150 mg/l SO,
A S B >100 mg/l SO, Groundwater commonly contains 2-150 mgl/l SO,
g Jordbrunnar Dug wells B g Bergbrunnar Drilled wells i
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Hoga sulfathalter i grundvatten kan bero pa utlésning mellan 100 och 200 mg/l betraktas som fran teknisk
frdn gyttje- och torvjordlager eller vittrande kismineral i synpunkt anmérkningsvirda. Halter overstigande 200
berggrunden. Hoga halter i kombination med magnesi- mg/l medfor att vattnet betraktas som med tvekan
um och natrium anses kunna verka laxerande. Halter tjanligt.




Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Alkalitet, HCO5
Alkalinity, HCOj;

A OB <200 mg/l HCO,
A ® B 200-400 mg/l HCO, Vanliga halter i grundvatten 20-400 mg/l HCO,
A OB >400 mg/l HCO, Groundwater commonly contains 20-400 mg/l HCO;
& Jordbrunnar Dug wells 8 g Bergbrunnar  Drilled wells 8
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Antal analyser Number of analyses 54 Antal analyser Number of analyses 59
Maximivarde Maximum value 497 mg/l HCO, Maximivarde Maximum value 463 mg/l HCO,
Minimiviarde Minimum value 32 mg/l HCO, Minimiviarde Minimum value 106 mg/l HCO;4

Medianvirde Median value 214 mg/l HCO;, Medianviarde Median value 285 mg/l HCO,

Alkaliteten, som vid normala pH-virden motsvarar
bikarbonathalten (HCO;)-halten, dr ett matt pa vattnets
formaga att motsta forsurning.
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Bilaga 13

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Ammonium, NH,
Ammonia, NH,

Ammonium, NH,, ir en kviiveférening, som i regel finns
i mycket laga halter i grundvatten. Férhojda halter kan
bero pa féroreningar fran avlopp eller godselstider.
Aven édkergodsling kan, sirskilt pa sandiga jordar, ge
forhéjda halter. Ammoniumbhalter dverstigande 0.5 mg/l
NH, anses fran hygienisk synpunkt anmérkningsvirda.

39

A B <0.5mglNH, Vanliga halter i grundvatten 0-1 mg/l NH,
A @®m >05mglNH, Groundwater commonly contains 0-1 mg/l NH,
g Jordbrunnar  Dug wells 8 8 Bergbrunnar  Drilled wells g
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Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Nitrit, NO,
Nitrite, NO-

AOn <0.01 mg/l NO, Vanliga halter i grundvatten 0-0.02 mg/l NO,
A OB >0.01 mg/l NO, Groundwater commonly contains 0-0.02 mg/l NO,
2 Jordbrunnar Dug wells ] g Bergbrunnar Drilled wells 2
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Antal analyser

Number of analyses
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Antal analyser

Number of analyses

5991

59

Maximivirde Maximum value 0.21 mg/l NO, Maximiviarde Maximum value 0.63 mg/l NO,
Minimivirde ~Minimum value 0.00 mg/l NO, Minimivarde ~Minimum value 0.00 mg/l NO,
Medianvirde Median value 0.00 mg/l NO, Medianvirde Median value 0.00 mg/l NO,
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Nitrit, NO,, ar en kvaveforening, som i regel finns i nitrifieras till nitrit. Vid syrebrist kan nitrat reduceras till

mycket laga halter i grundvatten. Forhojda halter kan
bero pa fororeningar fran avlopp eller godselstader.
Aven dkergodsling kan, sarskilt pa sandiga jordar, ge
forhojda halter. Vid god syretillgaing kan ammonium

nitrit. Forhojda nitrithalter i djupa bergborrade brunnar
kan ibland bero pa detta. Nitrithalter 6verstigande 0.02
mg/l NO, anses fran hygienisk synpunkt anmirknines-

varda.




Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Nitrat, NO;
Nitrate, NO;

A OB <30 mg/l NO,
A @ ® 30-50mglINO; Vanliga halter i grundvatten 0-20 mg/l NO;
A OB >50 mg/l NO; Groundwater commonly contains 0-20 mg/l NO;
8 Jordbrunnar Dug wells 8 g Bergbrunnar Drilled wells 8
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Antal analyser Number of analyses 54 Antal analyser Number of analyses 58

Maximivarde

Maximum value

Minimiviarde Minimum value

Medianvirde

Median value

35.00 mg/l NO,
0.10 mg/l NO;
7.90 mg/l NO;
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Nitrat, NO;, ar en kviveforening, som i regel finns
naturligt i mycket laga halter i grundvatten. Férhojda
halter kan bero pé fororeningar fran avlopp och godsel-
stackar. Akergodsling, sirskilt pa sandiga jordar, kan
aven ge forhojda halter. Likasd kan kvaveforeningar
fran industriella rokgasutslipp med nederborden tillfo-
ras grundvattnet. Under vixtsasongen tas stora méngder
kvéive upp av vixterna. Tillskottet av kviveforeningar

Maximivarde
Minimivarde
Medianviarde

Maximum value
Minimum value
Median value

77.00 mg/l NO,
0.10 mg/l NO,
1.80 mg/l NO,
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till grundvattnet blir dd mindre. Nitrathalterna i grund-
vattnet varierar darfor med arstiderna. Barn under 1 ars
alder, som dricker vatten med hoga nitrathalter, kan fa
sjukdomssymtom p.g.a. methemoglobinemi. Om nitrat-
halten 6verstiger 50 mg/l skall vattnet dérfor inte ges till
barn under 1 ars alder. Ett vatten som innehaller mer én
30 mg/l betecknas fran hygienisk synpunkt som anmark-

ningsvart.




Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Fluorid, F
Fluoride, F

A OB <0.75 mg/l F
Aeom 075-15mglF Vanliga halter i grundvatten 0-1.5 mg/l F
A OB >1.5mg/lF Groundwater commonly contains 0-1.5 mg/l F
8 Jordbrunnar Dug wells 8 2 Bergbrunnar Drilled wells 2
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Antal analyser Number of analyses 54 Antal analyser
Maximivirde Maximum value 1.00 mg/l F Maximivirde
Minimivirde Minimum value 0.02 mg/!l F Minimivirde
Medianvirde Median value 0.19 mg/!l F Medianvirde

Number of analyses
Maximum value
Minimum value
Median value

59

3.00 mg/l F
0.02 mg/l F
0.50 mg/l F

Brunnar med hoga halter av fluorid pétriffas ofta inom
omraden dir berggrunden ar rik pa flusspat, CaF.,.
Fluoridhalter mellan 0.75 mg/l och 1.5 mg/l ger skydd
mot karies (tandroéta). Halter 6ver 1.5 mg/l kan orsaka
besviir sdsom flickar pd tinderna. Vatten med halter
Over 6 mg/l skall betraktas som otjénligt.




Bilaga 13

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Jarn, Fe
Iron, Fe

A OB <0.1 mg/l Fe
Aom 01-02mglFe Vanliga halter i grundvatten 0-1 mg/l Fe
A OB >(.2 mg/l Fe Groundwater commonly contains 0—1 mgl/l Fe
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Hoga halter av jiarn kan orsaka bruna flickar pa tvitt, smak at vattnet. Halter mellan 0.2 mg/l och 0.4 mg/l

porslin o.dyl. Halterna kan forindras avsevirt fran betraktas frin teknisk synpunkt som anmirkningsvirda.

brunn till tappstille, beroende pa utféllning och utlos- Halter 6verstigande 0.4 mg/l medfor att vattnet betrak-

ning frdn jarnledningar. Hoga halter ger en obehaglig tas som med tvekan tjanligt.




Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Mangan, Mn
Manganese, Mn

A OB <0.1 mg/l Mn
A9 B 0-0ZmylMo Vanliga halter i grundvatten 0-0.7 mg/l Mn
A On >0.2 mg/l Mn Groundwater commonly contains 0-0.7 mg/l Mn
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Hoga halter av mangan kan orsaka bruna flackar pa
tvatt, porslin o.dyl. och kan ge en obehaglig smak at
vattnet. Halter 6ver 0.1 mg/l Mn betraktas som med
tvekan tjanligt.




Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Aluminium, Al
Aluminium, Al

A OB <005mglAl Vanliga halter i grundvatten 0-0.2 mg/l Al
A ® B >0.05 mg/l Al Groundwater commonly contains 0-0.2 mg/l Al
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Vid pH-virden mellan 5.5 och 8.5 féreligger i allménhet
aluminium i oskadlig halt och form. Vid lidgre och hogre
pH-virden kan aluminiumhalten 6ka och bli hég. Det
forefaller dock som om minniskan till skillnad fran vissa

djur, t.ex. fiskar, kan fordra relativt stora intag av
aluminium. Aluminiumhalter 6ver 0.15 mg/l betraktas
fran teknisk synpunkt som anmérkningsvirda.




Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

6730

6585

0-15 mg/l Ca (0-2 °dH)

Totalhardhet, Ca+Mg
Total hardness, Ca+Mg

Mycket mjukt vatten Very soft water

A O N 15-35 mg/l Ca (2-5 °dH) Mjukt vatten Soft water
A OB 35-70 mg/l Ca (5-10 °dH) Medelhart vatten Moderately hard
A @ m 70-150 mg/l Ca (10-21°dH) Hart vatten Hard water
A OnR >150 mg/l Ca (>21 °dH) Mycket hart vatten Very hard water
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Hoga halter av kalcium och magnesium gor att vattnet
blir hart. Hart vatten fororsakar 6kad tvalforbrukning
genom kalktvélbildning. Vid uppvarmning kan olidgen-
het uppstd genom avsittning i varmvattenberedare,
kastruller, disk- och tvittmaskiner, kaffebryggare m.m.
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Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Zink, Zn
Zink, Zn
A OB <0.5 mg/l Zn
A @®@m 0510mglZn
A OB >1.0 mg/l Zn
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Zink ér ett for kroppen nddvindigt amne eftersom det
har flera biokemiska funktioner. Zinkhalter éver 1.0

mg/l betraktas fran teknisk synpunkt som anmirknings-
virda.




Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Koppar, Cu
Copper, Cu

A OB <0.05 mg/l Cu
A ®B 005010 mg/l Cu Vanliga halter i grundvatten 0-0.2 mg/l Cu
AOnm >0.10 mg/l Cu Groundwater commonly contains 0-0.2 mg/l Cu
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Antal analyser Number of analyses 54
Maximivirde Maximum value 0.079 mg/l Cu
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Kopparhalten i naturligt forekommande grundvatten ar i
regel mycket lag, vanligtvis under 0.02 mg/l Cu. I
hushallens tappvatten kan ofta kopparhalten vara avse-
virt hogre beroende framst pa utlosning av koppar fran
ledningsnitet. I allménhet sjunker kopparhalten i vatt-
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Antal analyser Number of analyses 59
Maximiviarde Maximum value 0.230 mg/l Cu
Minimiviarde Minimum value 0.005 mg/l Cu
Medianvirde Median value 0.018 mg/l Cu
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net efter spolning. Hoga halter koppar kan forekomma i
savil hart som mjukt vatten. Kopparhalter 6verstigande
0.05 mg/l anses fran teknisk synpunkt anmérkningsvar-
da. Formodligen utgér kopparhalter under 2 mg/l inget
hilsoproblem fér normala friska personer.




Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Vanadin, V
Vanadium, V

A OB <0.01 mg/l V
A On 0.01-0.02 mg/l V
AOnm >0.02 mg/l V
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Antal analyser
Maximivarde Maximum value
Minimivarde Minimum value
Medianvarde Median value

Number of analyses

59
0.043 mg/l V
0.005 mg/l V
0.018 mg/l V
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Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Radon. Rn-222
Radon, Rn-222

Vanliga halter i grundvatten 0-500 Bg/l

A OB < 350 Bg/l Rn-222
Groundwater commonly contains 0-500 Bqll
AOn 350-1000 Bq/l Rn-222 Halveringstiden for radon, Rn-222, idr 3.82 dygn
AORBR >1000 Bq/l Rn-222 Half-life of radon, Rn-222, is 3.82 days
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Antal analyser Number of analyses 53

Maximivirde Maximum value 338 Bq/l Rn-222
Minimivirde Minimum value 1 Bq/l Rn-222
Medianvirde Median value 54 Bq/l Rn-222
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Grundvattnet i framfor allt uranforande graniter kan
innehalla radon (Rn-222). Radon ar en farg- och luktlos
radioaktiv adelgas som bildas nir radium sonderfaller.
Radium 4r i sin tur en sonderfallsprodukt av uran.
Radon ar losligt i vatten. Storre delen av det losta
radonet avgar vid t. ex. tvitt, disk och duschning. Dérvid
kan radonhalten 6ka i utrymmen som anvinds for sadan
verksamhet. Detta giller framfér allt i déligt ventilerade
lokaler. Nar radon sonderfaller bildas radondottrar. Det
ar kortlivade, fasta, radioaktiva partiklar, som nir de

0SS}

Antal analyser
Maximiviarde Maximum value
Minimiviarde Minimum value

Number of analyses 59

S99

2148 Bq/l Rn-222
26 Bg/l Rn-222

VLINY

Medianviarde Median value 226 Bq/l Rn-222
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sonderfaller avger alfa- och gammastralning. Radon-
dottrarna kan folja med i inandningsluften ned i lungor-
na och stralningen fran dem kan orsaka lungskador.

Aktiviteten mats i Becquerel (Bq). Radonhalter i
grundvatten upp till 350 Bg/l ar vanligt forekommande,
medan halter 6ver 350 Bq/l betraktas som varden hogre
an de normala. Vid halter 6ver 1000 Bg/l rekommende-
ras att lampliga atgarder, vanligtvis luftning, vidtas for
att nedbringa radonhalten i vattnet fére anvandning
inomhus.

1 Bq (Becquerel) = 2.7-107"* Ci (Curie)
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Bilaga 13
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

|
Nickel Ni, bly Pb, kadmium Cd, selen Se, krom Cr, silver Ag kvicksilver Hg
Nickel Ni, lead Pb, cadmium Cd, selenium Se, chromium Cr, silver Ag, mercury Hg
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Ingen av de undersdkta brunnarna har halter éverstigande 5 A = R
2 8 R % Amne Mitnoggrannhet Ovre gransvarde
matnoggrannheten for analysen av ifragavarande amne. A :
Element Accuracy Maximum concentration
Se tabell.
None of the investigated wells have concentrations above the Nickel, Ni 0.005 mg/l -
accuracy of measurement of that specific element. See Table. Bly, Pb 0.01 mg/l 0.05 mg/l /+
Kadmium, Cd ~ 0.005 mg/l 0.05 mg/l
Selen, Se 0.005 mg/l 0.05 mg/l
Krom, Cr 0.005 mg/l 0.05 mg/l
Silver, Ag 0.01 mg/l 0.05 mg/l

Kvicksilver, Hg  0.05 mg/l -

/+ Bly, Pb 0.01-0.05 mg/l = med tvekan tjanligt.
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Nederbords- och vattenforingsstationer
Precipitation and runoff stations

Nummer
Numbering

9731
91733
9738
9744
9745
9749
Y752
9753
9755
9759
9857

Bendmning
Location

Nybyholm
Skjorby
Enkoping
Knivsta
Hyvlinge
Ultuna
Uppsala

Nederbordsstationer
Precipitation stations

Uppsala flygplats

Frotuna
Drilinge
Villnora

Nummer
Numbering

54-1260
54-1053
56-1256
61-2220
61-2248
61-2247
61-1742
61-2245
61-910

61-2246
61-2244
61-997

61-2243

Vattenforingsstationer
Runoff stations

Benamning
Location

Odensfors
Nas

Fors
Sorsitra
Harnevi
Ransta
Stabby
Lurbo
Uvlunge
Ulva kvarndamm
Vattholma 2
Fundbo
Savja

52

Nummer Bendmning
Numbering  Location
10701 Vattholma
10712 Dannemora
10718 Visby
10724 Stromsberg
10725 Lovsta
10727 Untra
10733 Fagerviken
10737 Ytterboda
10811 Risinge
10832 Orskar
Vattendrag

Water course

Tamnaran
Tamnaran
Olandsan
Sagéan
Orsundaén
Séavaan
Stabbybiacken
Hégaan
Vendelan
Fyrisan
Vattholmaan
Fundboan
Savjaan




Bilaga 15

Korrigerad arsnederbord
Revised annual precipitation

Medelvirden 1931-1960, mm vattenpelare per ar
Mean values 1931-1960, mm water column per annum

De uppmitta nederbordsvirdena har korrigerats for olika felkillor. Den viktigaste ar det s.k. vinddeficit, som orsakas av att
nederbdrdsmitaren sjilv paverkar vattenpartiklarnas fallbana, sa att for litet nederbord uppféngas i mataren. Andra fel orsakas av
avdunstning fran mataren innan uppmitning sker och att en del nederbord hiftar vid innerviggarna pa mataren vid tomning — det s.k.
vitfelet. Korrektionerna for dessa fel beror pa typ av nederbordsmitare, dess héjd éver marken, mitarens vindexponering, andelen
snonederbérd m.m. Den salunda korrigerade nederborden ar i Uppsala lan 16-30 % hogre dn den uppmitta.

The measured precipitation values have been revised due to different measuring errors. The most important is the wind deficit, caused by that
the precipitation gauge itself influences the course of the falling water particles in such a way that too little precipitation is catched in the gauge.
Other errors are caused by evaporation from the gauge before measurements are taken and that part of the precipitation adheres to the inner
walls of the gauge when emptying it, known as the "wetting error”’. Revisions of these errors depend upon type of gauge, its height above the
ground level, its exposure to winds, snow precipitation, etc. The revised precipitation in Uppsala county is about 16-30 % higher than the
measured one.

410832

700

10725=—

@ Station i drift
Operating station

o Nedlagd station
Closed station

9738
@:=NkoPING

Stationsnummer

9753 Station number

Basinformation fran Sveriges Meteorologiska och
Hydrologiska Institut 1981.

Basic information from the Swedish Meteorological and
Hydrological Institute 1981.

| | | l |

H |
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Korrigerad ménadsnederbord och frekvenser av arsnederbérd
Revised monthly precipitation and frequencies of annual precipitation

Medelvirden fér perioden 1931-1960, mm vattenpelare
Mean values for the period 1931-1960, mm water column

Station 9745 Hyvlinge

Station 9752 Uppsala

100 100 4

o
o
1

Manadsnederbérd, mm
Monthly precipitation, mm
Manadsnederbérd, mm
Monthly precipitation, mm

Station 10701 Vattholma Station 10727 Untra

100+

Ménadsnederbord, mm
Monthly precipitation, mm
Manadsnederbérd, mm
Monthly precipitation, mm

Relativ frekvens, %
Relative frequency, %

1:100 . . . . 99%
1180 Station 9752 Uppsala /,4 // / 98%

Period 1871-1979
1:20

7
/// / 95%
Il/ A/

1:10 17 90 %
Station 9745 Hyvlinge // /
1:5 —Period 1918-1979 7

/z Station 10727 Untra
// Period 1926-1979
st LS B SRR PN

Station 10701 Vattholma
Period 1905-1979

VAatar med frekvensen
Wet years, frequency

Normalar
Normal years

c 1:5 20%
2 § 1:10 10%
3 / 5%
Ror 120 7
£ /
52 qs0 /A 2%
s . . : :
S 4.100 L1 I 1% Basinformation fran Sveriges Meteorologiska och

300 500 700 900 1100 Hydrologiska Institut 1981

Korrigerad Arsnederbérd, mm Basic information from the Swedish Meteorological and

Revised annual preci , mm Hydrological Institute 1981




Bilaga 17
Avrinning
Runoff

Medelvirden 1931-1960, mm vattenpelare per ar
Mean values 1931-1960, mm water cclumn per annum

Avrinningen ar i princip lika med skillnaden mellan korrigerad nederboérd och verklig avdunstning, vilket motsvarar summan av
ytvattenavrinning och grundvattenavrinning. Avrinningen, A, erhélles som kvoten mellan drsmedelvattenféringen, MQ, och avrinnings-
omréadets storlek, N, d.v.s. A=MQ/N. Sorten ir ofta I/s - km?, men hir har mm per ar anvants for att underlatta jamférelser med
nederbord och avdunstning. Isolinjerna ar huvudsakligen konstruerade pé grundval av uppmitta flsden vid de vattenforingsstationer som
markerats.

The runoff is in principle equal to the difference between revised precipitation and actual evaporation, which corresponds to the sum of surface
water runoff and groundwater discharge. The runoff, A, is the quotient between the annual average runoff, MQ, and the size of the runoff
area, N, i.e. A=MQIN. The dimension is mainly l/s - km?, but here mm per annum is used in order to facilitate comparisons with precipitation
and evaporation. The iso-lines are mainly drawn on the basis of observations made at the indicated runoff stations.
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Bilaga 18
Manads- och arsmedelvattenféring samt frekvenser av drsmedelvattenféring
Monthly and annual mean runoff and frequencies of annual mean runoff
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Bilaga 19

Verklig avdunstning
Actual evapotranspiration

Medelvirden 1931-1960, mm vattenpelare per ar
Mean values 1931-1960, mm water column per annum

Verklig avdunstning (eller aktuell evapotranspiration) inkluderar avdunstningen fran snd, sma och medelstora sjoar, markytor av olika
slag, interception i vegetationen samt véxternas transpiration, och den utgér skillnaden mellan korrigerad nederbérd och avrinning.
Isolinjernas utseende bygger huvudsakligen pa denna skillnad.

Actual evapotranspiration includes the evaporation from snow, small and medium-sized lakes, grounds of different kinds, interception in the
vegetation, and the transpiration from plants. It is the difference between revised precipitation and runoff. The iso-lines are mainly based upon
this difference.
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Bilaga 20

Vattenbalans
Water balance

Diagram Over den genomsnittliga vattenbalansen for perioden 1931-1960 vid station 9752 Uppsala
Diagram of the mean water balance for the period 1931-1960 at station 9752 Uppsala

Den s.k. klimatologiska vattenbalansen, Vb, utgér skillnaden mellan korrigerad nederbord, Py, och potentiell avdunstning, E,, d.v.s.
Vb=P,-E,.
Potentigll avdunstning motsvarar den hogsta mojliga. Den kan endast féorekomma nir tillréickligt med vatten finns tillgangligt. For
perioden 1931-1960 erholls i medeltal vid matstationen i Uppsala P, =645 och E,=545 mm vattenpelare per ar. ]
Figuren motsvarar typiska férhallanden i Uppsala lan och visar att vattenbalansen ar positiv under hésten och vintern. Under denna tid
uppstar ett vattendverskott. Under sommaren ar vattenbalansen som regel negativ.

The climatological water balance, Vb, is the difference between revised precipitation, Py, and potential evaporation, E,, i.e. Vb=P,~E,.
Potential evaporation is equivalent to the highest possible. It can only occur when sufficient water is available. For the period 1931-1 96(5’, the
mean annual values of P, and E, at the Uppsala measuring station were 645 and 545 mm water column, respectively.
The figure shows typical conditions in Uppsala county. The water balance is positive during autumn and winter, when a water exess is built
up. In the summer, the water balance is usually negative.
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Bilaga 21

Variationer i grundvattenniva och nederbérd vid Enkoping
Variations in groundwater level and precipitation at Enkoping

I SGU:s grundvattenniits observationsomrade vid Enképing féljs grundvattnets nivavariationer i berggrunden péa fyra
stationer. Diagrammet visar variationerna sedan bdrjan av 1978 pé en av dessa stationer, nr 73004. Stationerna uppvisar ett
for berggrundvatten typiskt variationsmonster med snabba tryckférandringar och relativt stor amplitud.

Variationsmonstret uppvisar ocks en arstidsregim med det for denna del av landet typiska utseendet med ett vinter- och
ett sensommarlagvatten. Av dessa ar i allménhet det senare mest dominerande. Hégvatten intréffar var och host p.g.a.
omfattande grundvattenbildning i samband med sndsmaltning och hostregn.

Sommarminimet 1982 ér sirskilt framtridande. Detta beror pa liga nederbordsmangder under sommaren och férhosten
detta ar.

SGU har grundvattenmitstationer iven i andra geologiska miljder i angrdnsande lan. Dessa stationer kan anses
representativa dven for Uppsala lidn. Vissa av dem finns redovisade i bilagorna till de hydrogeologiska kartbladen Gver
Vistmanlands 1an, SGU Ah 2, Stockholms lén, SGU Ah 6 och Sédermanlands lan, SGU Ah 7. (Ah 6 och Ah 7 under
arbete.)

In the observation area at Enkoping in the SGU groundwater network the variations in groundwater level in crystalline
bedrock are being studied at four stations. The diagram shows the variation since the beginning of 1978 at one of these stations,
No 73004. The stations show a variation pattern typical for groundwater in crystalline rocks. The changes in pressure head are
fast and show relatively large amplitude.

The variations also show an annual pattern typical for this part of Sweden with one winter and one late summer minimum.
The latter generally dominates. High water levels occur in the spring and autumn due to extensive groundwater recharge in
connection with snow melting and autumn rains.

The summer minimum of 1982 is especially pronounced, because of the low precipitation during the summer and early
autumn.

SGU also has groundwater monitoring stations in various geological settings in neighbouring counties. Some of these
stations are representative for the county of Uppsala. Data from some stations are shown in the appendices to the
hydrogeological maps of Vistmanland county, SGU Ah 2, Stockholm county, SGU Ah 6, and Sédermanland county Ah 7.
(Ah 6 and 7 in preparation.)
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Bilaga 22 a

Utvinning och lagring av energi i berggrund och jordlager
Energy extraction and storage in rock and Quaternary deposits

SGU har i samband med utarbetandet av den hydro-
geologiska kartan 6ver Uppsala lin utfort en dversiktlig
energigeologisk beddmning. Som underlag fér denna
bedomning har anvints geologiska och topografiska
kartor samt underlaget till den hydrogeologiska kartan.

Bilaga 22 b med figurer redovisar olika metoder for
utvinning av vdrmeenergi med varmepumpar och for
lagring av energi i berggrund och jordlager.

Berggrundens termiska egenskaper samt energitill-
gangar i sand- och grusavlagringarnas vattenmagasin ar
sammanstallda i bilaga 22 c. Dar visas ocksa djupare
gruvor, som kan vara av intresse i energisammanhang.
Vidare ar isolinjer for luftens arsmedeltemperatur
inlagda. Dessa dr ungefiar desamma for grundvattnet,
vars temperatur i stort sett ar konstant under aret pa ett
tiotal meters djup under markytan. Over denna niva
kan betydande temperaturvariationer féorekomma en-
ligt bilaga 22 d. For att grundvattnet skall vara intres-
sant for utvinning av energi med viarmepumpar bor
grundvattentillgangen vara stor och ha sa sma tempera-
turvariationer som maojligt.

Till grund for berdkning av energitillgangarna i sand-
och grusavlagringarna ligger en samlad bedomning av
grundvattentillgdngarnas storlek och uttagsmojligheter-
na enligt den hydrogeologiska lanskartan. Dessutom
har berdkningarna gjorts med ledning av skillnaden
mellan grundvattnets arsmedeltemperatur och tempe-
raturen 2°C samt vattnets varmekapacitet.

De virden som redovisas for energitillgangar galler
da grundvattenmagasinet enbart utnyttjas for energi-
uttag.

Omraden som kan vara lampliga for olika typer av
lagring och utvinning av energi kan avgransas med stod
av den hydrogeologiska lanskartan samt den informa-
tion som bilaga 22 ¢ ger. Viarmeledningsformégan for
olika bergartstyper i lanet har berdknats med ledning av
mineralogiska sammansittningar och har indelats i tva
grupper med foljande median- och medelviarden:

3-4 W/m°C, liten respektive stor spridning
2-3 W/m°C

Inom de angivna intervallen ligger medel- och median-
viardena. Lag varmeledningsforméiga ar gynnsam vid
energilagring i bergrum. Hog varmeledningsférmaga
gynnar vissa typer av energiutvinning med vérme-
pumpar.

Bergarter som har viarmeledningsférmaga med stor
spridning och medelvarden mellan 3 och 4 W/m°C finns
huvudsakligen i lanets sodra och Ostra delar och utgérs

av omvandlade sediment och vulkaniter. Virmeled-
ningsféormagan i dessa bergarter har stor spridning pa
grund av betydande variationer i mineralsammansitt-
ning.

Urgraniter med relativt enhetlig mineralsammansatt-
ning dominerar ytmassigt sett i Uppsala lan. Deras
varmeledningsformaga bedoms ha relativt liten sprid-
ning med medelvarden mellan 3 och 4 W/m°C. I denna
grupp ingdr dven yngre graniter och pegmatiter.

Bergarter med medelviarden mellan 2 och 3 W/m°C
utgors huvudsakligen av gronstenar (t.ex. gabbro, dio-
rit och diabas). Ytmassigt sett ar dessa bergarter av
underordnad betydelse i lanet.

Viarmeproduktionen i berggrunden orsakas framst av
att energi frigérs nar uran och torium soénderfaller. Till
gruppen av bergarter med “eventuellt forhéjd varme-
produktion” har forts yngre graniter och pegmatiter,
som ofta har forh6jda halter av uran och torium. Detta
betyder att storre temperaturgradienter férekommer i
sddana bergarter, upp emot 2°C/100 m, vilket kan
jamforas med ca 1°C/100 m i Ovriga bergarter. Detta
har betydelse for utnyttjandet av varmeenergi, bl.a.
genom att man kan fa en hogre utgangstemperatur som
Okar verkningsgraden med den varmepumpteknik som
idag anvinds.

Pa stora djup eller i bergarter med stora tempera-
turgradienter, kan geotermisk energi utvinnas. I det
senare fallet kan temperaturen vara 50-80°C pa 2-3 km
djup. I sddana fall kan varmevixling ske utan virme-
pump.

Det finns ett antal djupa gruvor i Uppsala lin, varav
manga ar nedlagda och vattenfyllda. D& bebyggelse
vanligtvis finns i ndra anslutning till gruvorna, kan
dessa betraktas som en intressant energiresurs bade for
utvinning av energi genom viarmepumpar och for lag-
ring av overskottsviarme.

Vattnets kemiska sammansittning och fysikaliska
egenskaper dr av betydelse vid projektering av energi-
brunnar. Ar vattnet aggressivt kan metaller angripas i
t.ex. pumpar, ledningar eller virmevixlare. For att
undvika korrosionsskador, kan man antingen behandla
vattnet eller anvénda utrustning i korrosionsbestindigt
material.

Korrosion beror pa en mangd samverkande faktorer
varav vattnets kvalitet dr en. Bréckt eller salt vatten,
som pa manga héll patriffas i berggrunden och jordar-
terna i Uppsala lan, har aggressiva egenskaper.




In conjunction with the preparation of the hydrogeologi-
cal map of Uppsala County, the Geological Survey of
Sweden has made a general evaluation of geological
energy. Basic material for this evaluation comprised
geological and topographical maps and the basic infor-
mation from the hydrogeological map.

Appendix 22 b, with figures, shows the various
methods used to extract thermal energy with heat pumps
and to store energy in bedrock and Quaternary deposits.

The thermal properties of the bedrock and the energy
reserves in the water reservoirs of sand and gravel
deposits are summarized in Appendix 22 c, which also
shows deep mines, which may be of interest in energy
context. Isotherms for the annual mean air temperature
have also been plotted. These are approximately the
same as those of the groundwater, the temperature of
which at a depth of about 10 m is largely constant
throughout the year. Considerable temperature varia-
tions can occur above this level, as shown in Appendix
22 d. For groundwater to be of interest for the extraction
of energy using heat pumps, the supply of groundwater
should be large and its temperature should vary as little
as possible.

Calculation of the energy available in deposits of sand
and gravel are based on a general assessment of the size
of the groundwater reserves and the draw-off possibili-
ties from them, according to the county hydrogeological
map. The calculations have also been made on the basis
of the difference between the annual mean temperature
of the groundwater and a temperature of 2°C, and the
specific heat of the water.

Reported values of energy reserves are valid only if the
groundwater reservoir is used for extraction of energy.

Areas which may be suitable for various types of
storage and extraction of energy can be limited on the
basis of the county hydrogeological map and the infor-
mation contained in Appendix 22 c. The thermal con-
ductivity of various types of rock in the county have been
calculated on the basis of their mineralogical composi-
tion and have been divided into two groups with the
following median and average values:

3—4 Wim per °C, small and large scatter respectively
2-3 Wim per °C

The average and median values lie within the stated
ranges. Low thermal conductivity is favourable for
energy storage in rock caverns. High termal conductivity
favours certain types of energy extraction using heat
pumps.

Rock types that a have a thermal conductivity with a

large scatter and avarage value between 3 and 4 Wim per
°C are to be found mainly in the southern and eastern
part of the county and consist of metamorphic sediments
and vulcanites. The scatter of thermal conductivity of
these rock types is large because of the considerable
variations in mineral composition.

Older granitoids which have relatively uniform mine-
ral compositions are dominant on the surface in Uppsala
County. The scatter of their thermal conductivity values
is judged to be relatively small, with an average of
between 3 and 4 Wim per °C. This group also includes
younger granites and pegmatites.

Rocks with an average thermal conductivity of be-
tween 2 and 3 W/m per °C consist mainly of greenstones
(e.g. gabbro, diorite and diabase). These rocks are of
limited occurrance on the ground surface in the county.

The heat production in the bedrock is caused mainly
by the release of energy when uranium and thorium
decay. Included in the group of rocks with “probably
increased heat production” are younger granites and
pegmatites, which often have increased contents of
uranium and thorium. This means that larger tempera-
ture gradients (up to 2°C per 100 m) are to be found in
areas where such rocks are present than in areas where
other rocks are present, where a corresponding value is
about 1°C per 100 m. This is of importance in the
utilization of thermal energy, because it is possible to
obtain a higher initial temperature, which increases the
efficiency in the heat pump technique used at present.

Geothermal energy may be extracted at great depth or
in rocks with large temperature gradients. These rocks
may have temperatures of 50-80°C at a depth of 2-3 km,
and heat exchange can be achieved without a heat pump.

There are a number of deep mines in Uppsala County,
some of which have been abandoned and are filled with
water. Since buildings are usually located near the
mines, these mines may be regarded as an interesting
energy resource, both for the extraction of energy using
heat pumps and for temporary storage of excess energy.

The chemical composition and the physical properties
are important in the design of energy wells. If the water is
aggressive, metals in pumps, pipes or heat exchangers,
etc. may be affected. To avoid damage by corrosion, it is
possible either to treat the water or to use equipment
made of corrosion-resistant materials.

Corrosion is caused by a number of factors, of which
water quality is one. Brackish or salt water, which is
found in the rock and Quaternary deposits at many
places in Uppsala County, exhibit the property of being
aggressive to pipes.




Bilaga 22b
Metoder for utvinning och lagring av energi
Methods of extracting and storing energy

Berggrund
Bedrock

Utvinningsmetod
Method of extraction

Grundvattenenergibrunn, fig. 1
Groundwater energy well, Fig. 1

I detta fall utnyttjas grundvattnets energiinnehall (var-
meinnehall). Det uppumpade och av varmepumpen
kylda vattnet aterfors till marken utanfér energibrun-
nens influensomrade.

In this case, the energy content (heat content) of the
groundwater is utilized. The water pumped up and
cooled by passage through the heat pump is returned to
the ground outside the sphere of influence of the well.

Recirkulationsbrunn och kylslangbrunn, fig. 2 och 3
Recirculation well and cooling-coil well, Fig. 2 and 3

Speciellt nar grundvattentillgdngen ar dalig, kan man
utnyttja det varmeflode som uppkommer da brunnen
kyls ned av i virmepumpen nedkylt vatten eller annan
vitska. Brunnen far da lagre temperatur d&n omgivande
berggrund varvid ett varmeflode riktat mot brunnen
uppkommer.

Use can be made of the heat flow occurring when the
well is cooled by the water or other liquid cooled in the
heat pump, especially when the supply of groundwater is
poor. The well will then be cooled below the temperature
of the surrounding rock, which causes a heat flow
towards the well.

Lagringsmetod
Method of storage

Vattenfyllt bergrum och blockfyllt bergrum, fig. 4 och 5
Rock cavern filled with water and boulder-filled cavern,
Fig. 4 and 5

En av fordelarna med energilagring i bergrum ar att
varmefOrlusterna vid stora volymer blir relativt sma,
under forutsattning att lokaliseringen gjorts till sprick-
fattigt berg. I blockfyllda bergrum lamnas delar av
sprangmassor kvar och halrummen fylls med vatten. I
vissa fall kan &@ven nedlagda gruvor anvédndas for
varmelagring.

Onskvirda egenskaper
Desirable properties

— Hog grundvattentemperatur
— Stor temperaturgradient
— Gynnsamma uttagsmojligheter av grundvatten

— High groundwater temperature
— Large temperature gradient
— Favourable possibility of withdrawing groundwater

— Hog varmeledningsforméaga

— High thermal conductivity

Onskvirda egenskaper
Desirable properties

— Lag varmeledningsférmaga
— Daliga uttagsméjligheter av grundvatten



One advantage of storing energy in rock caverns is that
losses of heat will be relatively small at large volumes, on
condition that storage is in bedrock which has few
fractures. In boulder filled caverns the cavities are filled
with water. In some cases also abandoned mines may be
used for storing of hot water.

Berglager, borrhalslager, fig. 6
Rock storage, drillhole storage, Fig. 6

En bergmassa kan varmas upp genom att varmt vatten
fors ned i den samtidigt som en lamplig mangd nedkylt
vatten pumpas upp. Vid behov kan den lagrade virmen
erhéllas genom att fora ned kallt vatten i bergmassan
samtidigt som uppvarmt vatten pumpas upp och féar
passera en varmepump.

A rock mass can be heated by pumping in hot water
while pumping out a certain amount of cooled water.
When required, the stored heat can be retrieved by
pumping in cold water, while pumping up hot water and
passing it through a heat pump.

— Low thermal conductivity
— Poor possibility of withdrawing groundwater

— Hog varmeledningsférmaga
— Daliga uttagsmojligheter av grundvatten

— High thermal conductivity
— Poor possibility of withdrawing groundwater

Jordlager
Quaternary deposits

Utvinningsmetod
Method of extraction

Grundvattenenergibrunn, fig. 1
Groundwater energy well, Fig. 1

I detta fall utnyttjas grundvattnets energiinnehall (vér-
meinnehall). Det uppumpade och av viarmepumpen
kylda vattnet aterfors till marken utanfoér energibrun-
nens influensomrade.

In this case, the energy content (heat content) of the
groundwater is utilized. The water pumped up and
cooled by passage through the heat pump is returned to
the ground outside the sphere of influence of the well.

Onskvirda egenskaper
Desirable properties

— Hog grundvattentemperatur
— Stor temperaturgradient
— Goda uttagsmojligheter av grundvatten

— High groundwater temperature
— Large temperature gradient
— Good possibility of withdrawing groundwater
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Ytjordvarme, fig. 7
Surface soil heat, Fig. 7

I vissa jordarter, framst leror kan man med fordel
utvinna den naturligt lagrade varmen, genom att lita en
vitska med lag fryspunkt cirkulera i ett slutet system
nedgréavt i marken.

In certain soils, principally clays, it is advantageous to
extract the heat which is stored naturally, by allowing a
liquid with a low freezing point to circulate in a closed
system buried in the ground.

Lagringsmetod
Method of storage

Akviferlager, fig. 8
Porous aquifers, Fig. 8

I t.ex. maktiga sand- och grusavlagringar samt sandsten
kan uppvarmt eller varmt vatten lagras for att senare
tas ut vid behov.

Hot water can be stored for later retrieval in, for
example, thick deposits of sand, gravel and sandstone.

Virmelager i lera, fig. 9
Heat store in clay, Fig. 9

Miktiga sediment, framst leror men dven torv kan i
vissa fall anvandas for energilagring. Genom att virma
upp en volym av avlagringen kan den lagrade virmen
dérefter tas ut vid behov pa liknande sitt som for
ytjordvédrme.

Thick Quaternary deposits, principally clay but also
peat, can be used for energy storage in certain cases, by
heating up a volume of the deposit. The stored energy
can then be retrieved when necessary, in a manner
similar to that for surface soil heat.

— Hog marktemperatur
— Diliga uttagsmojligheter av grundvatten

— High groundtemperature
— Poor possibility of withdrawing groundwater

Onskvirda egenskaper
Desirable properties

— Stor porositet och hog permeabilitet
— Liten hydraulisk gradient
— Stor magasinsvolym och stor miktighet

— High porosity and high permeability
— Small hydraulic gradient
— Large and thick reservoir

— Daliga uttagsmojligheter av grundvatten
— Stor maktighet

— Poor possibility of withdrawing groundwater
— Thick deposit




Infiltrationsbrunn

Fig. 1 Grundvattenenergibrunn
Groundwater energy well

Grundvattenbrunn

Fig. 2 Recirkulationsbrunn
Recirculation well

Fig. 3 Kylslangbrunn
Cooling-coil well

varmepump

VP
heat pump

varmevaxlare

44 heat exchanger

elpanna

EP electric furnace

Solfangare

Fig. 4 Vattenfyllt bergrum
Rock cavern filled with water
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Bergrum med kvarlamnad spréangsten
och vattenfyllda halrum

Fig. 5 Blockfyllt bergrum
Boulder-filled cavern

100 =200 m

Borrhal

Fig. 6 Borrhalslager
Drillhole storage

Fig. 7 Ytjordvirme

Vétskefyllda slangar Surface soil heat
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Fig. 8 Akviferlager
Porous aquifers

Fig. 9 Viarmelager i lera
b Heat store in clay

Véarmepélar ™ Nedpressade slangar

Fig. 1-3 efter Eriksson 1981
Fig. 4 efter Uppsala Kraftvirme AB 1982
Fig. 5-9 efter Byggforskningsradet T 1:1982




Bilaga 22 ¢

Bedémda termiska egenskaper i berggrunden samt energitillgangar i sand- och grusakviferer
Estimated thermal properties of bedrock and energy reserves in sand and gravel aquifers




Virmeledningsférméaga och varmeproduktion i berggrunden
Thermal conductivity and heat production in bedrock
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Tamligen hog virmeledningsférméga, median- och medelvirde 3-4 W/m °C, liten spridning
Fairly high thermal conductivity, median and average value 3—4 W/m per °C, small scatter

Mattlig virmeledningsférmaga, median- och medelvirde 2-3 W/m °C

Moderate thermal conductivity, median and average value 2-3 W/m per °C

Virmeledningsformaga med stor spridning
Thermal conductivity with large scatter

Eventuellt forh6jd vairmeproduktion
Probably increased heat production

Energitillgangar i sand- och grusakviferer
Energy reserves in sand and gravel aquifers

Ovanligt stor

Extraordinarily good >2000 kW
Mycket stor i
Very good

2334 80 — 400 kW
x::lirgate 15 - 80 kW

Ovriga symboler

Other symbols
7 Gruva, =50 000 m® och =75 m djup
Mine, =50 000 m’ and =75 m deep
@) Bergrum for energilagring
Rock cavern for storage of energy
- Grins for energitillgang
Limit of energy reserve
Isolinje for luftens drsmedeltemperatur
il O° — (ungefir densamma for grundvattnet)
- I

Isotherm for the annual mean air temperatur
(approximately the same for the groundwater)

Gronstenar (n=43)

Greenstones

Alkalina bergarter (n=10)
Alkaline rocks

Omvandlade sediment (n=282)
Metamorphic sediments

Omvandlade vulkaniter (n=205)
Metamorphic vulcanites

Yngre graniter (n=35)
Younger granites

Aldre graniter (n=177)
Older granites

Beridknad varmeledningsforméaga for olika bergarter inom Uppsala lin
Calculated thermal conductivity of various types of rock within Uppsala county

Q] M 03
Q M Q;
M
oM Q.
M
M
——
1 2 3 4 5 6
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Qy, Q3 lower, upper quartile
median
M median
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number of samples

69

A (W/m °C)
A (W/m per °C)

Berikningarna ar grundade pd mineralsammansattningen i bergartsprover
The calculations are based upon the mineral composition of rock samples



Bilaga 22d

Grundvattentemperatur
Groundwater temperature

Grundvattnets ungefarliga arsmedeltemperatur i ytliga mark-

lager
Approximate annual mean temperature of the topmost layer of

the ground

Temperaturamplitudens djupberoende
Dependence of depth of the temperature amplitude

Grundvattnets temperaturvariationer dr mindre an luftens och min-
skar med okat djup. Grundvattentemperaturens arsamplitud péaver-
kas dven av t.ex. den omittade zonens miktighet och markvattenin-
nehall.

The variation of groundwater temperature is smaller than that of air
and is reduced with increasing depth. The annual amplitude of
groundwater temperature is influenced by the thickness of the unsatu-
rated zone and water content.

A Grundvattnets temperaturamplitud °C
The amplitude of groundwater temperature
0 2 4

B i
N

#

Djup i m under markytan
Depth in m below ground surface

20!

Samband mellan mitdjupet och grundvattentemperaturens arsamp-
litud

Relation between measuring depth and annual amplitude of groundwa-
ter temperature

Exempel: P4 6 m djup under markytan varierar grundvattnets
temperatur under aret med cirka 0.5° uppét eller nedét, réknat fréan
medeltemperaturen pa den nivdn (A). Ett temperaturmaximum for
luft registreras i grundvattnet pd samma niva efter cirka 4 manader

(B).

Grundvattentemperaturens variation med djupet under
markytan
Variation of groundwater temperature with depth below

ground surface

Temperatur
Temperature

Temperatursvangning-
ar beroende pa klima-
tets arstidsvéxlingar

~30m
Temperature variations

due to the seasonal vari-
ation of climate

Jamn  temperaturok-
ning mot djupet p.g.a.

geotermiskt  tempera-
turflode
Uniform increase of

temperature with depth
caused by geothermal
heatflow

Depth below ground surface

Djup under markytan

Schematisk temperaturprofil
Schematic temperature section

Fasforskjutningens djupberoende
Time lag of temperature with depth

Grundvattentemperaturens maximum fordrojs med okande djup
under markytan

The maximum value of the groundwater temperature is delayed with
increasing depth below ground surface

Time lag of maximum values of temperature in months
4 12

\

B Temperaturmaximums fasforskjutning i manader

Depth in m below ground surface

Djup i m under markytan

Samband mellan mitdjup och fasforskjutning fér temperaturmaxima
i luft och grundvatten

Relation between depth and time lag of the maximum values of
temperatures in air and groundwater

EERNE

Example: At the depth of 6 m below ground surface the groundwater
temperature fluctuates during the year with about 0.5° up or down from
the mean temperature at that level (A). A maximum value of air
temperature is recorded in the groundwater at the same level 4 months
later (B).
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Grundvattenundersokningar, grus- och sandutredningar
Groundwater, gravel and sand investigations
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Numrering enligt bilaga 23 b
Numbering system as in appendix 23 b
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Groundwater investigation etc.
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O2 Grus- och sandutredning m.m.
Gravel and sand investigation etc.
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Forteckning 6ver grundvattenundersokningar, grus- och sandutredningar
Record of groundwater, gravel and sand investigations
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13,

14.

15

16.

iy

18.

19.

Forkortningar
Abbreviations

ABEM

= Aktiebolaget elektriska méatningar

AIB = Allménna ingenjorsbyran

LBF, K-konsult

= Landsbygdens byggnadsforetag,

Kommunernas konsultbyra

SGI = Statens geotekniska institut

SGU = Sveriges geologiska undersokning
VBB = Vattenbyggnadsbyran

VIAK = Konsultfirman VIAK

Redogorelse over utford grundvattenundersdkning vid
Bistagardens yrkesskola. Ingenjorsfirman Herbert Pals-
son 1959.

Redogoérelse 6ver grundvattenundersékning for Balsta
samhille. Orrje & Co. 1949.

PM angaende kompletterande provpumpning av féresla-
gen grundvattentikt inom Balsta stationssamhille.
Orrje & Co. 1952.

Forslag till vatten- och avloppsanlaggning fér Kivinge.
Ingenjorsfirman Bergstrom & Co. 1958.

Principforslag till vattenférsorjning, avlopp, vigar och
renhallning for fastigheten Skokloser 2:3 m.fl. Plankon-
sult 1967.

Angéende brunn till bl.a. fiskpatologiskt laboratorium i
Alvkarleby. Helge Tullstrom 1960.

Forslag till anldggningar for vattenforsorjning och av-
lopp foér Ostandomradet inom Alvkarleby. Orrje & Co.
1952.

Redogorelse for verkstallda grundvattenundersokning-
ar under aren 1954-1956 i norra delen av Alvkarleby
kommun. Orrje & Co. 1961.

Forslag till vatten- och avloppsledninifanléiggning for
Ersta by, Tolfta kommun, Uppsala lan. Ake Rosén 1948.

Redogorelse fér grundvattenundersokning for Orbyhus.
AIB 1951.

Redogorelse for undersokning for flyttning av grundvat-
tenbrunn, avsedd som provisorisk vattentikt for Orby-
hus samhalle. AIB 1948.

Redogorelse for grundvattenundersokning fér Tobo
brukssamhille. AIB 1949.

Forslag till anlaggningar for vattenforsérjning och av-
lopp inom Mehedeby. Orrje & Co. 1951.

Redogorelse 6ver verkstilld unders6kning i Mankarbo.
Orrje & Co. 1952.

Redogorelse for verkstillda grundvattenundersokning-
ar vid Svanby-Facklinge inom Tierps kommun. Orrje &
Co. 1950.

PM angéende vattentikter vid Arvidsbo. VBB 1957.

Redogorelse for utférda grundvattenundersokningar vid
Arvidsbo. K-konsult 1967.

Yttrande Gver anordnande av vattenférsorjningen for
Soderfors brukssamhille. LBF 1961.

Forslag till provisorisk vattentikt vid Finneranger. Orrje
& Co. 1967.
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29,

26.

20

28.

297

30.
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335

34.

35.

36.
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38.

Redogorelse for verkstillda grundvattenundersokning-
ar vid Héllsjon for Snatrabodarna, Karlholm, N6tt6 och
Sandby inom Vistland. Orrje & Co. 1952.

Komplement till teknisk utredning angéende atgarder
for tryggande av vattenférsorjningen genom utnyttjande
av grundvattentillgdngar i Tolftaasen vid Vistland.
Orrje & Co. 1962.

Forslag till anlaggningar for vattenforsorjning och av-
lopp for Skiérplinge. Orrje & Co. 1951.

Redogorelse 6ver utférd grundvattenundersdkning i
kerby, Osterlovsta. Ingenjorsfirman Herbert Palsson
1959,

Vattenforsorjningen for Angskirs fritidsomrade. Orrje
& Co. 1965.

Redogorelse for kommunala och enskilda vattentikter,
vattentorn och avloppsreningsanldggningar. Del 1. Upp-
sala kommuns gatukontor 1972.

Redogorelse for kommunala och enskilda vattentékter,
vattentorn och avloppsreningsanlaggningar. Del 2. Upp-
sala kommuns gatukontor 1972.

Forslag till vatten- och avloppsanldggningar i Bergsbrun-
na stationssamhalle. VIAK 1949.

Yttrande 6ver grundvattenundersokningar inom Bergs-
brunna stationssamhalle. VIAK 1951.

Yttrande 6ver kompletterande provpumpning av grund-
vattentikt i Bergsbrunna stationssamhalle. VIAK 1954.

Redogorelse for utférd grundvattenundersokning i
Bergsbrunna. Ingenjorsfirman Bergstrom & Co. 1957.

Redogoérelse for utfoérd grundvattenunders6kning vid
Lilla Djurgarden i Vaksala kommun. K-konsult 1964.

Yttrande 6ver grundvattenundersékningar for planerat
villaomréde i Vilan, Bergsbrunna. VIAK 1954.

Redogoérelse over utférd grundvattenundersokning i
Ramsta. Ingenjorsfirman Bergstrom & Co. 1957.

Redogorelse for grundvattenunders6kning for vatten-
forsorjningen inom Viks folkhogskola. VIAK 1967.

Tillagg till Redogoérelse for grundvattenundersékningar
for vattenforsérjningen inom Viks folkhogskola. VIAK
1968.

Redogorelse over utférd grundvattenundersokning for
Léaby samhille. Kommunaltekniska byran 1964.

Redogoérelse for utférd grundvattenundersokning for
Migo Stormarknad, Nasten 1:1 i Norra Hagunda. K-
konsult 1969.

Yttrande 6ver grundvattenundersékning i Brunna sta-
tionssamhiélle. VIAK 1954.
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PM angéende undersokning av grundvattentikt for
nybebyggelse i Brunna. VIAK 1959.

PM angéende vattenforsorjningen inom Brunna samhil-
le. VIAK 1959.

Forslag till vatten- och avloppsanlaggningar i Jérlasa
Kyrkby. VIAK 1950.

Yttrande 6ver forberedande grundvattenundersékning-
ar inom Jarlasa samhille. VIAK 1950.

Yttrande Over grundvattenundersokningar for Jérlasa
stationssamhalle. VIAK 1952.

PM angaende kompletterande grundvattenundersok-
ning i Jarlasa. VIAK 1954.

Yttrande oOver provpumpning av bergborrad brunn.
VIAK 1956.

Forslag till vatten- och avloppsanlaggning. 1949.

Forslag till utbyggnad av vatten- och avloppsanléggning i
Bilinge kyrkby. Ingenjorsfirman Bergstrom & Co. 1956.

Redogorelse over utférd grundvattenundersékning vid
Lovstalot. Ingenjorsfirman Bergstrom & Co. 1957.

Redogorelse Over utford grundvattenundersokning vid
befintligt vattenverk i Lévstalot. LBF 1963.

Provpumpning, Skuttunge kyrka. 1961.

Redogorelse over utférd grundvattenundersékning for
fritidsbebyggelse pa fastigheten Fasma 5:5. Ingenjorsfir-
man C.O. Olmenius 1967.

Forslag till vatten- och avloppsanlaggning for fritidsom-
rade a fastigheterna Sodergiarde 1:9 m.fl. i Tensta.
Ingenjorsfirman C.O. Olmenius 1968.

Forslag till vattenforsorjnings- och avloppsanliaggningar
for Skyttorps stationssamhille. AIB 1951.

Forslag till vattenledningsanldggning i Skyttorps sta-
tionssamhille. Karl E. Romson 1956.

Forslag till komplettering av vattenanldggning for Skyt-
torps samhaille. K-konsult 1967.

Forslag till vatten- och avloppsledningar fér Vattholma
inom Lena socken. Kommunalbyggnadsbyran 1948.

Redogérelse for grundvattenundersékning i Vattholma
stationssamhalle. K-konsult 1969.

Redogorelse for utférd grundvattenundersékning vid
Kull-Granby. K-konsult 1967.

Redogorelse for grundvattenundersokning foér Tibble
och Sjéhagen. AIB 1950.

Forslag till vatten- och avloppsanldggningar. AIB 1957.

Forslag till vatten- och avloppsanliggning samt végar for
fritidsbebyggelse inom fastigheten Rangsta 1:9. Ingen-
jorsfirman C.O. Olmenius 1965.

Redogorelse for grundvattenundersdkningen i Knutby.
Kommunalbyggnadsbyran 1959.

Redogorelse 6ver utférd grundvattenundersékning i
Almunge stationssamhille. Ingenjérsfirman Herbert
Palsson 1960.

PM angéende fortsatt grundvattenundersokning i Al-
munge stationssamhille. Ingenjorsfirman Herbert Pals-
son 1960.

Redogorelse over grundvattenundersokning vid Al-
munge kyrkskola. Almunge kommun. LBF 1961.

Yttrande 6ver provpumpning av befintlig bergborrad
brunn inom Knivsta stationssamhaille. VIAK 1953.

PM angéende vattenforsorjningen inom Knivsta samhil-
le. VIAK 1963.

Redogérelse for grundvattenundersékningar i Uppsala-
asen for vattenforsorjningen i Knivsta. VIAK 1967.

Skydd av vattentikter. VIAK 1970.
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Forslag till vatten- och avloppsanldggning for fritidsom-
rade inom fastigheten Borrlovsta 5:1. Kommunalteknis-
ka ingenjorsbyran 1964.

Forslag till vatten- och avloppsanldggning etapp 2 for
Hammarby samhille, Rasbo. Ingenjorsfirman Berg-
strom & Co. 1961.

Redogorelse over utférd grundvattenundersokning i
Rasbo kyrkby. Kommunaltekniska ingenjorsbyrén
1965.

Redogorelse for grundvattenundersokning i Vallby sam-
hille, Rasbo. Ingenjorsfirman Bergstrom & Co. 1963.

Redogorelse for grundvattenunders6kning i Rasbo, Tib-
ble by. Kommunaltekniska ingenjorsbyran 1965.

Beskrivning av Enkopings stads grundvattenverk m.m.
VBB 1962.

PM over utférda rekognosceringsborrningar i Enko-
pingsasen norr om Enkoping. VBB 1965.

Utvecklingsplan for Enkopings kommunblock. Enké-
ping kommuns stadsarkitektkontor 1970.

Redogorelse for geohydrologiska undersokningar av
Enkopingsasen for vattenfoérsorjningen i Fjardhundra
och Enkoping. VIAK 1970.

Forslag till vatten- och avloppsanldggning for Hummel-
sta, Asunda. Ingenjorsfirman Bergstrém & Co. 1956.

Redogoérelse 6ver grundvattenundersokning vid Hum-
melsta vattenverk. LBF 1963.

Redogoérelse for utford grundvattenundersokning vid
Vindsberga for Hummelsta samhille. K-konsult 1968.

Redogorelse over utférd provpumpning i Séva, Lagun-
da. Ingenjorsfirman Bergstrom & Co. 1956.

Yttrande 6ver provpumpning av bergborrad brunn vid
Lillkyrka kyrka. Mellansvenska ingenjorsbyrén 1955.

Yttrande oOver grundvattenundersokning samt prov-
pumpning av féreslagen vattentdkt beldgen 650 m NV om
Lillkyrka kyrka. Mellansvenska ingenjorsbyran 1965.

Redogorelse for grundvattenundersokning for Grillby
municipalsamhille. AIB 1951.

Redogorelse for utférd grundvattenundersdkning vid
Skéaggesta for Grillby samhélle i norra Trogd. K-konsult
1967.

Forslag till vattenforsorjnings- och avloppsanlaggningar
for Ekolsunds samhalle. AIB 1957.

Forslag till vatten- och avloppsanlaggning for Skolsta.
Bilaga. Redogorelse for grundvattenundersokning i
Skolsta. Ingenjorsfirman Bergstrom & Co. 1955.

Redogorelse for grundvattenundersokning. Orrje & Co.
1954.

Forslag tilt utbyggnad av vattenanliggning for Orsunds-
bro samhalle. K-konsult 1966.

VA-utredning tillhérande dispositionsplan for Fjard-
hundra samhille. K-konsult 1967.

Redogorelse for undersokning for vattenforsorjningen
inom Fjardhundra samhille. VIAK 1968.

Redogorelse for grundvattenundersokning for Fjard-
hundra. AIB 1950.

Teknisk beskrivning angaende grundvattentidkt i Vén-
sjobro. VBB 1967.

Redogorelse over utférd grundvattenundersokning i
Altuna. Ingenjorsfirman Bergstrom & Co. 1957.

Redogorelse for grundvattenundersokningar for vatten-
forsorjningen inom Adalens samhille. VIAK 1967.

Redogorelse for ar 1958 utférda grundvattenundersok-
ningar fér Osthammars stad. Nordsvenska ingenjorsby-
ran 1958.
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Osthammar-Oregrundsregionens  vattenforsérjning.
Redogorelse for provpumpning i Borstilasen vid Vick-
linge. VIAK 1966.

Redogorelse for undersdkning av Borstilsasens geohyd-
rologi. VIAK 1966.

Redogorelse for hydrogeologiska undersokningar med
provpumpning vid Borstil for vattenforsérjningen inom
Osthammar. VIAK 1963.

Redogorelse for undersdkningar avseende vattenfor-
sorjningen inom Hokhuvuds samhille. VIAK 1964.

Redogorelse for grundvattenundersokning for Hargs-
hamns samhille. AIB 1951.

Redogorelse for grundvattenundersokning i Hargs-
hamns samhille. Kommunalbyggnadsbyran 1953.

Redogorelse for grundvattenundersokning for Hargs-
hamn 1963. AIB 1963.

Forslag till komplettering av vattenforsorjningen genom
tillbyggnad till befintligt vattenverk m.m. i Oregrunds
stad. VIAK 1953.

Redogorelse for forberedande hydrogeologiska under-
sokningar for vattenforsorjningen inom Oregrunds stad.
VIAK 1964.

Yttrande Over grundvattenundersokningar i Alunda.
VIAK 1949.

Forslag till vatten- och avloppsanldaggningar i Alunda
stationssamhélle. VIAK 1950.

Redogorelse for grundvattenundersokningar i Alunda
samhaille samt pkt. 5 (ror 5) Linneaberg. Ingenjorsfir-
man Bergstrom & Co. 1963.

Provpumpning (endast provpumpningsdiagram och kar-
tor). E. Oskarsson 1958.

Grundvattenundersoékningar i Gimo. VIAK 1949.

Forslag till anlaggningar for vattenférsorjning och av-
lopp i Gimo. VIAK 1950.

Redogorelse 6ver utford provpumpning av ringbrunn vid
vattenverk 2 i Gimo samhille. Ingenjorsfirman Berg-
strom & Co. 1961.

Preliminar redogorelse for grundvattenundersékning
med provpumpning och infiltrationsférsok vid Roddar-
ne for Gimo. Orrje & Co. 1970.

PM for vattenforsorjning i Osterbybruk. VIAK 1946.

Forslag till vattenforsorjning och avlopp i Osterbybruk.
VIAK 1948.

Grundvattenundersokning i Films socken. VIAK 1941.

PM angaende vattenforsorjning for Dannemora-Oster-
bybruk. Ingenjorsfirman Bergstrom & Co. 1957.

Yttrande 6ver grundvattenundersokningar vid Danne-
mora gruvsamhille, Dannemora kommun, Uppsala lin.
Mellansvenska ingenjorsbyran 1959.

Redogorelse for grundvattenundersokningar ar 1966—67
vid Kyrkholmen inom Dannemora. AIB 1967.

Redogorelse for grundvattenundersokning for vatten-
takt vid Balsta biblioteksdepéa. Ingenjorsfirman West-
man & Challis 1960.

Principforslag till exploateringsanldggningar tillhdrande
“forslag till byggnadsplan for fastigheten Skokloster
m.fl.””. Plankonsult 1970.

Redogorelse for grundvattenundersokningar i Langsand
och Myggbo, Alvkarleby kommun. AIB 1949.

Redogorelse for grundvattenundersokning fér Marma
och Myrbo i Alvkarleby kommun. AIB 1949.

Forslag till vatten- och avloppsledningar for Orbyhus
samhalle. AIB 1939.
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Forslag till grundvattenpumpstation med tillhdrande
ledning i Storvreta stationssamhille i Vattholma kom-
mun. AIB 1958.

Redogorelse for provpumpning av Osthammars stads
vattentdkt. AIB 1949.

Redogorelse for grundvattenundersokning i Vendels-
asen. AIB 1965.

Orienterande undersokning av vattenkvalitén i grusdsen
pa strickan Enképing—Svinnegarnsviken. AIB 1974.

Forsmarks kraftstation. Sotvattenforsorjning genom
grundvattenuttag i berg. SGU 1978.

Angaende Osthammars stads vattentikt vid Ed. SGU
1953.

Accelerator project. Uppsala Sweden. SGU 1965.

Enképings kommun, Vénsjobro. Rekognoserande ut-
virdering av grundvattenmagasinet i Enkopingsasen.
VIAK 1976.

Enkopings kommun, Fjirdhundra. Redogorelse for
grundvattenundersokningar vid Nygard. VIAK 1972.

Fjirdhundra kommun, Heby (1, 2)°. Undersékningar
for vattentakt. VIAK 1970.

Fjardhundra kommun, Isby 1°. Undersokningar for ny
vattentiakt. VIAK 1970.

Rapport dver provpumpning av vattentikt for fritidsom-
rade pa Ostra Mirson, Enkopings kommun. AIB 1974.

Utredning om grundvattenflodet i Uppsalaésen. Stig
Elgestad 1961.

Uppsala obs-rorskartor, brunnsinventeringar. Uppsala
kommuns gatukontor.

PM angéende undersdkning av grundvattenytans lige i
Uppsaladsen norr om Uppsala 1, 2, 3. Gustav Wingvist
1950, 1951, 1952.

Hydrologiska underskningar i Uppsaladsen. Gustav
Winqvist 1952.

Uppsala vattenférsérjning. PM angaende utdkning av
vattentillgdngen samt redogorelse for hydrologiska un-
dersokningar. VBB 1955.

Uppsala vattenforsorjning. Fyrisan. PM med redogorel-
se for hydrologiska forhallanden inom Fyrisans neder-
bordsomrade. VBB 1963.

Uppsala vattenforsorjning. PM angéende utbyggnad av
stadens vattenforsorjningsanordningar. VBB 1963.

Teknisk beskrivning av atgarder for tryggande av stadens
vattenforsorjning. VBB 1927.

PM angdende principforslag till utbyggnad av stadens
vattenforsorjningsanordningar. VBB 1968.

PM angéende Uppsalatraktens vattenférsorjning. VBB
1968.

Uppsala vattenforsorjning. Sammanstallning av asun-
dersokningar. VBB 1969.

PM angidende Uppsalas framtida vattenforsérjning.
VBB 1971.

Teknisk beskrivning av planerad utbyggnad av Uppsalas
vattenforsorjning. VBB 1972.

PM angéende Uppsalas framtida vattenbehov och vat-
tentillgang. VBB 1972.

Grundvatten, sattningar och grundférstiarkning i Uppsa-
la. Nédgot om behovet av kontroll och atgéarder. Bjerking
ingenjorsbyra 1978.

Viarmespridning i grundvatten. VBB 1975.

Redogorelse for rekognosceringsborrningar vid Galg-
backen utférda ar 1959. VBB 1960.

Redogorelse for forsoksinfiltration i Tunasen ar 1956.
VBB 1956.
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1755

176.

1775

178.

179.

180.

181.

Uppsala vattenforsorjning, vattentéikter. Sammanstéll-
ning av resultaten fran rekognosceringsborrningar vid
Stadstridgarden under tiden januari-juni 1963. VBB
1963.

Utlatande over seismiska grundundersokningar vid
Akademiska sjukhuset i Uppsala stad. Terratest —
ABEM 1965.

PM angéende utférande av rekognosceringsborrningar i
Uppsaladsen fran trakten av Bjorklinge norrut till Finn-
torp. VBB 1957.

Uppsala vattenforsorjning, Sunnersta. Teknisk beskriv-
ning av Sunnersta vattentikt. VBB 1970.

Uppsala vattenforsorjning, Sunnersta. Inventering av
privata brunnar vid Sunnersta vattentakt. VBB 1971.

Wiks folkhogskola. Principforslag till vattenforsorjning
och avlopp. VIAK 1968.

Teknisk beskrivning 6ver grundvattentakt vid Jarlasa,
Uppsala kommun. Uppsala kommuns gatukontor 1977.

Promemoria Over grundvattentdkt vid Lovstalot, Ba-
linge socken, Uppsala kommun. Uppsala kommuns
gatukontor 1975.

PM betraffande grundvattentikt vid Sjohagen och Nyby,
Bjorklinge (bilaga till ansokan till vattendomstol). Upp-
sala kommuns gatukontor 1974.

Utredning om grund- och ytvattenférhillanden i och
omkring Bjorklinge-Langsjon. Uppsala kommuns hél-
sovardsforvaltning 1978.

Oversiktlig VA-utredning fér Almunge och Lanna sam-
hillen. K-konsult 1968.

Teknisk beskrivning betraffande ytvattentéikt for Lanna
och Almunge samhillen. Uppsala kommuns gatukontor
1973,

Férberedande grundvattenundersokning i Knivsta sta-
tionssamhille, Uppsala lan. VIAK 1947.

PM angéende utfoérande av grusfilterbrunn i Knivsta.
VIAK 1961.

Tobo bruk AB, Tobo. Ny vattentikt G 6441. Oversiktlig
seismisk undersokning. Bjerking ingenjorsbyra 1980.

PM betriffande genomférande av provpumpning vid
Skokloster for Knivsta kommun, Stockholms ldn. VIAK
1965.

Utlatande 6ver grundundersokningar for grundvatten-
tikt i Skyttorp, Vattholma kommun. K-konsult 1967.

Fortsatt grundvattenundersokning fér Orsundsbro. K-
konsult 1969.

Redogorelse for rekognoserande grundvattenundersok-
ningar i Jarlasaasen. VIAK 1974.

Redogorelse for grundvattenundersokningar for Frost-
hults samhalle i Fjardhundra kommun. AIB 1954.

PM o6ver besiktning den 25/1 1970 pa asstrackan Vénsjo
kvarn - Vilstena kvarn, Enkopingsasen, U-lin. AIB
1970.

Oversiktlig utredning angéende vattenforsorjningen in-
om Fjardhundra kommun. AIB 1970.

Angdende grundvattenbrunnen i Hummelsta. LBF
1962.

PM angéende vattenforsorjningen fér Hummelsta sam-
hille i anslutning till faststallelse av byggnadsplan for
norra delen av Hummelsta i Asunda kommun. Natur-
vardssektionen 1968.

Undersokning for att klargéra hydrogeologiskt samband
lC Enllcg%ngsésen vid Sévasta-Nygard omradet. Orrje &
o. ;

Inventering av avlopp, oljetankar, godselstider och
grustakter inom blivande skyddsomrade for vattentik-

tlegr; 01 Vénsjobro. Enkoping kommuns byggnadskontor
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199
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202.
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204.

205.

206.

207.

Synpunkter pa Enkopings grundvattentikt vid Vansjo-
bro. VIAK 1973.

Enkopings vattenforsorjning. AIB 1972.

Orienterande undersdkning av vattenkvalitén i grusasen
pé striackan Enképing—Svinnegarnsviken. Redovisning
av etapp 1. AIB 1974.

Forslag av forberedande grundvattenundersdkning for
planerad bebyggelse vid sodra Trogds kommuns huvud-
ort i Lillkyrka (I6sa blad). Mellansvenska ingenjors-
byran.

Vigprojekt E 18, Enkdping — Litslena/Grillby (ritning-
ar). Statens vagverk 1974.

Betriaffande berggrundsundersokning vid Storvreta,
Uppsala. Sven Anderssons brunnsborrnings AB 1980.

Mehedeby vattenférsorjning. Forfragningsunderlag for
utférande av grusfilterbrunn vid Mehedeby. Orrje & Co.
1978.

Tierps kommun. Huvudortens vattenforsorjning. Tek-
nisk beskrivning jimte redogorelse for langtidsprov-
pumpning. Orrje & Co. 1976.

Hargshamns vattenforsorjning. Provpumpning av fore-
slagen vattentikt vid Harg, PM. Orrje & Co. 1978.

Hydrogeologiska arbeten vid Viagverkets saltupplag i
Rasbo. SGU 1980.

Utlatande betriffande vattenprovtagningar for en plane-
rad perkolationsanlidggning i Sorgardet—Sand, Alvkar-
leby kommun. K-konsult 1979.

Rapport 6ver seismiska grundundersékningar vid Upp-
saladsen, Skutskir, Alvkarleby kommun, Uppsala lin.
Seismiska matningar AB 1981.

Energilagring i akviferer, Alvkarleby. Sammanstillning
av borrningsresultat, siktdiagram och viktanalys fér Rb
8103, 8104, 8106, 8107, 8108, 8109, 8110. AIB 1981.

Oversiktlig va-utredning angéende behov av gemensam-
ma anldggningar for vattenforsorjning och avlopp inom
delar av Tierps kommun. Orrje & Co. 1975.

Forslag till vattenforsorjningens ordnande for Tierps
koping. VBB 1946.

PM angaende legalisering av vattentikten och darmed
sammanhéngande fragor. K-konsult 1965.

Betriffande hittills utférda grundvattenundersékningar
i samband med legalisering av vattentiakten vid Arvids-
bo. K-konsult 1965.

Laglighetsprovning av grundvattentikt pa sokandens
fastighet Svanby 36:2 i Tierps socken samt tillstind att
6ka uppfordringen. Olof Hakanssons advokatbyra 1967.

Skyddsomrade for grundvattentakt enligt 2 kap. 64 §
vattenlagen m.m. Olof Hakanssons advokatbyra 1967.

Prévning av lagligheten av en vattentakt anlagd pa
fastigheten Svanby 36:2 i Tierps socken. Osterbygdens
vattendomstol 1967.

Forslag till anldggningar for vattenforsorjning och av-
lopp for bostadsomrade vid sockenkyrkan i Tierps
kommun.

Forslag till anlédggningar for vattenforsorjning och av-
lopp i Mankarbo, Tierps kommun. Orrje & Co. 1955.

Forslag till nytt vattenverk for Orbyhus och Tobo i
Vendels kommun. AIB 1954.

Yttrande angdende forstarkning av vattenforsérjningen
for Tobo—Orbyhusomrédet i Tierps kommun. Orrje &
Co. 1976.

Redogorelse for grundvattenundersokningar vid Odens
killa 1977-78 (preliminir). Orrje & Co. 1978.

Teknisk utredning fér ansokan till Osterbygdens vatten-
domstol angaende tillstand for vattenuttag vid grundvat-
tentiikt for Tobo—Orbyhus i Uppsaladsen vid Odens
killa. Scandiaconsult 1981.
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227,

228.

229,

230.

231

232

233

Angéende vattendomstolsprévning for ny vattentikt i
Uppsalaasen for att tacka vattenbehovet for samhillet
Tobo, Orbyhus, Vendels kyrkby och Husby. Stockholms
tingsratt, Vattendomstolen 1981.

Utredning angéende skydd av grundvattentikt for
Tobo—Orbyhus.  Vattenforsérjning.  Scandiaconsult
1981.

Redogorelse for grundvattenundersokningar i Vendels-
asen mellan Hurrbacka och Vendels kyrka. Orrje & Co.
1976.

Tillstdnd att anlégga en grundvattentiikt pa ett omrade
avsett att avstyckas fran fastigheten Osterrike 1:6, Ven-
dels socken. Osterbygdens vattendomstol 1968.

Lansstyrelsens i Uppsala ldn resolution i drende angéen-
de faststallelse av sirskilda foreskrifter till férekomman-
de av fororening av grundvattnet inom vissa omraden i
Vendels kommun. Lénsstyrelsen i Uppsala ldn 1960.

Oversiktlig utredning avseende vattenforsorjningen in-
om Tierps kommun. Orrje & Co. 1974.

Utlatande 6ver generalplaneutredning for vattenforsorj-
ning och avlopp inom Tegelsmora kommun. Oskar
Jonsson 1946.

Vattenforsorjning. Forslag till ytvattenverk. LBF 1963.

Skyddsomride for grundvattentakt. Lénsstyrelsen i
Uppsala ldn 1974.

Redogorelse for grundvattenundersokningar i Tolfta-
asen soder om Vistlands kyrka vid Ostra Vad. Orrje &
Co.'1976.

PM angiende grundvattenundersokningen vid Vist-
lands kyrkby. Orrje & Co. 1962.

PM over seismisk undersokning for vattenférsorjningen
for Lovstabruk. Orrje & Co. 1976.

Skyddsomrade for grundvattentillgdng. Lénsstyrelsen i
Uppsala lan 1970.

Angaende faststillelse av sarskilda foreskrifter till fore-
kommande av férorening av grundvattnet inom vissa
omraden i Tierps koping. Lénsstyrelsen i Uppsala lin
1961.

Program for fortsatta grundvattenundersékningar vid
Ostana. Orrje & Co. 1971.

Balsta. Vatten- och energiférsorjning. VIAK 1981.

Angdende vattentakter i Haibo kommun. Bélsta kom-
muns hilsovardskontor 1980.

Bilsta vattenforsérjning. PM om alternativ med grund-
vatten och konstgjord infiltration. Scandiaconsult 1980.

Skokloster. Séderskogen vattenforsorjning. Utredning
angéende vattentillgang. K-konsult 1980.

Investment AB Ostermalm. Skokloster fritidsbebyggel-
se. PM 6ver vattenforsorjningsanliaggningar for befintlig
och framtida begyggelse. K-konsult 1981.

Utredning angédende mdjligheten att utnyttja Lilla Ulle-
vifjarden som ravattentakt. Hydrodata AB 1978.

Vattentakt, EnkoOping. Vattenstandsobservationer
1972-77. Enkoping kommuns gatukontor.

Vattentakt, Vansjobro. Vattenstdndsobservationer
1966-77. Enkoping kommuns gatukontor.

Vattentikten Vansjobro. Avlasta vattenstandsobserva-
tioner enligt Osterbygdens Vattendomstols deldom den
28/7 1967. Enk6ping kommuns gatukontor.

Fjardhundra. Datakurvor for observationsrér. VIAK
1972.

Vattenprovtagning vid Nygéard, EnkOpings kommun.
Utlatande sammanstillt pd uppdrag av Enkoping kom-
muns gatukontor. SGU 1981.
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256.

2

Utlatande o6ver grundférhéallandena fér ny bro &ver
Orsundaan vid Altuna station a viag 796 Bartbo—Flosta,
Vistmanlands lan. SGI 1954.

Vattentakt, Nygard. Vattenstiandsobservationer 1972-
7.

Redogorelse for grundvattenundersokningar vid Hass-
linge. VIAK 1975.

Redogorelse for kontroll av brunnsanliggning med
stegprovpumpning vid Hasslinge. VIAK 1975.

Yttrande Over forberedande grundvattenundersékning
inom Bergsbrunna stationssamhille. VIAK 1950.

Osterbygdens Vattendomstols vattendomar avseende
dammbyggnader och grundvattentikter inom Uppsala
lin med vissa angrinsande omraden. Linsingenjéren i
Uppsala lan 1965.

Hydrogeologisk kartering. Bil. 1. Sammanstillning éver
vattenforsorjningen i Uppsala lan. Lénsstyrelsen i Upp-
sala lan 1977.

Uppsala vattenforsorjning. Matematisk modellstudie av
Uppsalaasen. VBB 1979.

Riktlinjer for planering av den framtida vattenforsérj-
ningen inom Osthammar—Oregrundsregionen. VIAK
1963.

Utdrag ur: befolkning, niringsliv, service m.m. i Ost-
hammars kommun. Del 1, inventeringsdel. Lénsstyrel-
sen i Uppsala lin 1977.

Redogorelse for grundvattenundersékningar och prov-
pumpning i Osthammar. AIB 1913.

Prévning av lagligheten av en vattentiikt 4 Ed 3:6 och 3:7
inom Borstils socken. (AD 49-1950). Osterbygdens
vattendomstol 1953.

Vattenoverdomstolen. Dom. Ersittningsansprak i an-
ledning av tillgodogorande av grundvatten vid vattentikt
pa Ed 3:6 och 3:7. Vattenéverdomstolen 1955.

PM rérande vattenforsorjningsanldggning for Borstil i
Osthammars stad. Nordsvenska ingenjorsbyran 1958.

Yttrande Gver hydrogeologiska undersokningar i Bors-
tilsasen for vattenforsérjningen inom Osthammars stad.
VIAK 1961.

PM betraffande grustikt i Borstilsdsen med hinsyn till
vattenforsorjningen i Osthammar och Oregrund. VIAK
1966.

Yttrande 6ver hydrogeologiska undersékningar i Bors-
tilsdsen for vattenforsorjningen inom Osthammars stad.
VIAK 1961.

Forslag till ravattenledning fran Snesslinge till Ore-
grunds stad. VIAK 1966.

Ansokan om lagligférklaring av grundvattentikt, ritt till
uttag, ratt till aterinfiltration, faststillelse av skyddsom-
rdden m.m. Sodertorns tingsritt 1974,

Utredning angdende skydd av grundvattentikt i Norr-
skedika. Scandiaconsult 1982.

PM angéende grundvattenundersékning och provpump-
ning av brunnar i Hargshamns samhille (tillhdrande
Redogorelse for slutford grundvattenundersokning i
Hargshamns samhille). Kommunalbyggnadsbyran
1954.

Redogorelse for ny grundvattenundersokning fér Hargs-
hamns samhaille. AIB 1963.

PM angdende vattenforsorjningen i Alunda. Yngve
Gustavsson 1964.

Gimo vattenférsérjning. Forslag till utformning av skyd-
det for den grundvattentillgdng som avses utnyttjas for
den framtida vattenforsorjningen i Gimo. K-konsult
1978.
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272

Utredning angaende skydd av grundvattentékt fér Gimo
vattenforsorjning. Scandiaconsult 1981.

Uppsala vattenférsorjning. Infiltration. Anteckningar
fran oversiktlig besiktning av Uppsalaésen delen Stora
Vallskog—Bjorklinge den 5/6 1967. VBB 1967.

Linsstyrelsens bedomning av vatten- och avloppsfragor-
na i samband med de kommunala bostadsbyggnadspro-
grammen for perioden 1980-84. Linsstyrelsen i Uppsala
lan 1980.

Oversiktlig utredning avseende vattenforsorjningen in-
om Osthammars kommun, skede 1. Scandiaconsult
1980.

Oversiktlig utredning avseende vattenférsorjningen in-
om Osthammars kommun, skede 2 och 3. Scandiaconsult
1980.

Forslag till vattenforsorjnings- och avloppsanliggning-
ar for Frosthults samhille, Fjardhundra kommun,
Vistmanlands lan. AIB 1954.

Uppsala kommun. Kungsingsleden. Geotekniskt utla-
tande. VIAK 1980.

PM betriffande rening av vatten frén bergborrade
brunnar i Oregrund. VIAK 1952.

Tierps kommun. Mankarbo vattenforsorjning. For-
fragningsunderlag for utforande av grusfilterbrunn vid
Mainkarbo vattentékt. Scandiaconsult 1981.

Tierps kommun. Mankarbos vattenforsorjning. Redo-
visning av stegprovpumpning av ny grusfilterbrunn i
Ménkarbo. Scandiaconsult 1982.

Geologiskt och geohydrologiskt utlitande angdende
materialtikt och grundvattentakt pa fastigheten Alby
6' tillhérig AB Vendels grustag. Ake Hornsten,
Kvartirgeologiska Institutionen, Uppsala universitet
1965.

Sandrekognoscering 1966: 1 & 2 for Vendels grustag.
Ake Hornsten 1966.

Utredning for vattentiakt nordost Gimo sambhille. Geo-
expert AB 1967.

Stegprovpumpning. Akva Terra 1982.

Program for utférande av rérbrunn vid Rb 8101 P,
Osthammar. VIAK 1981.
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278
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280.

281.

282.

283.

284.

285.

286.

287.

Kv. Blasenhus, Uppsala. Nybyggnad for SGU. Vibra-
tionsundersokning 1 samband med provpalning. Bjer-
king ingenjorsbyra 1976.

Lilla Ullevifjarden. Vattenutbyte och grundvattentill-
rinning. C-uppsats i hydrologi. Erik Gustafsson, Av-
delningen for hydrologi, Uppsala universitet 1981.

Uppsalas vattenforsorjning. Grundvatten i Uppsala-
trakten. Lic. avhandling i kvartdrgeologi. Jan Siden-
vall, Kvartirgeologiska institutionen, Uppsala univer-
sitet 1970.

Osthammars kommun. Alunda vattenférsérjning. Re-
dogorelse fér undersékning for forstarkning av vatten-
tikten vid Fresta. Orrje & Co. 1974.

Osthammars kommun. Program fér undersékning av
mojligheter att erhélla ytterligare forstidrkningsvatten
for Alunda vattenférsorjning sydvist om befintlig vat-
tentékt i Fresta. Orrje & Co. 1975.

Osthammars kommun. Alunda vattenférsérjning. Re-
dovisning av utférda grundvattenundersokningar vid
Fresta Kattmosse. K-konsult 1977.

Utredning for vattentakt vid Fresta. Geo-Expert 1970.

Forslag till langvarig provpumpning vid punkt 1870
(200) och Fresta-Kattmosse (punkt 300). K-konsult
1976.

PM angéende atgarder for okning av kapaciteten pa
vattenverket i Osthammar. AIB 1947.

Studies on groundwater transport in fractured crystalli-
ne rock under controlled conditions using nonradioac-
tive tracers. SGU/KBS teknisk rapport 81-07, 1981.

Ingenjorsgeologiska undersokningar vid Forsmarks
kraftstation. Statens Vattenfallsverk 1980.

Water leakage in the Forsmark tunnel, Uppland,
Sweden. Statens Vattenfallsverk 1977.

Hydraulic properties of a fractured granitic rock mass
at Forsmark, Sweden. SGU Ser. C Nr 783, 1981.

Berggrundvattenforhéllanden i Finnsjoomradets nord-
ostra del. SGU/KBS teknisk rapport 60, 1978.

Kompletterande permeabilitetsmatningar i Finnsjéom-
radet. SGU/KBS teknisk rapport 80-10, 1980.

Grus- och sandutredningar m.m.
Gravel and sand investigations etc.

. Grusutredning Enkopings kommun. Lansstyrelsen i Upp-

sala lan, nr 1 1980.

. Inventering av Uppsala lans asar. Del I, II och III. K.G.

Eriksson och T. Ingmar 1958.

. Inventering av Enkopingsasen inom norra delen av Enko-

pings kommun (Tidigare Fjirdhundra kommun) K.G.
Eriksson 1971.

. Naturvérdsinventering av Enképings kommunblock. Del

I-VI. E. Haglund 1968-1969.

. Naturvérdsinventering av Uppsala lan. Del VII, Alvkar-

leby kommun. E. Haglund 1972.

. Naturvardsinventering i Tierps kommun, norra delen.

Del VIII. E. Haglund 1972.

. Avfallshantering, markkonflikter, grusforsorjningen. Ho-

gardh, Jakamo, Nilsson och Svensson 1980.

. Grusutredning i Osthammars kommun. Léansstyrelsen i

Uppsala ldn, nr 4 1977.

. Grusutredning Alvkarleby kommun. Lénsstyrelsen i

Uppsala lén, nr 18 1978.

7

10.

1l

12

13.

14.

154

16.

Oversiktlig inventering av grusésar med hénsyn till land-
skapsvarden inom de delar av Stockholms lidn som den 1/1
1971 overgick till Uppsala ldn. R. Pettersson 1969.

Utredning rérande Uppsalaregionens grusforsorjning.
Orrje & Co. 1967.

Uppsaladsen och Tunasen. Meddelanden frin Upsala
naturminnesinventering. R. Sernander 1939.

Uppsala lian, N.V. Forsmark. Grusinventering, geobild-
tolkning. Statens vagverk och SGI 1972.

Uppsala lidn, Grillby. Grusinventering, geobildtolkning.
Statens vigverk och K-konsult 1978.

Grusutredningen -74. Oversiktlig inventering av sand-
och grusférekomster — Forsoksverksamhet. SGU 1976.

Metoder for inventering av grus under grundvattenytan.
SGU 1981.

. Naturvardsinventering av Uppsalatrakten. T. Ingmar, A.

Bergmark och G. Sandberg 1968.
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Vattendomar
Judicial decisions on water supplies
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Bilaga 24b

Forteckning dver vattendomar
Record of judicial decisions on water supplies

Beslut

uttag m*/d
Nummer Vattendom medel max.
pa karta Diarie- datum, nr Decision Lokal- och fastig-
No. on nummer Judicial decision extraction m’/d hetsbeteckning Anmaérkningar
map sheet Ref. no. date, no. av. max. Site, property Notes
Alvkarleby kommun

1 AD 10-1962 620523, 45 4800 Mon (Prastgarden 1:70)

2 AD 32-1953 530627, 59 616  Sand (Ostanin 2:15) 865 m?/d far maximalt uttagas
momentant

3 VA 139-1973 741219, 131 6600 Sand (Sand 2:87)

Tierps kommun

4 AD 34-1971 710923, 59 1700 2400  Vastland (Préstgarden 1:19)

S VA 9-1978 780629, 59 Vistland (Prastgarden 1:19) Okat uttag

6 AD 44-1967 671116, 106 2500 3700  (Svanby 36:2)

7 VA 43-1977 780209, 5 4300 6500  (Svanby 1:12, 36:2)

8 AD 89-1953 540717, 41 548 (Exarby 4:3) 865 m?/d fir maximalt uttagas
momentant, avser dven
skyddsomrade

9 AD 120-1967 680524, 45 900 1100  Hurrbacka (Osterrike 1:6) Skyddsomrade

10 VA 11-1981 810716, 51 1900 2850  Odens killa (Svartbacke 1:6)
11 AD 56-1965 651104, 98 3000 (Alby 6:1)
Osthammars kommun
12 AD 28-1971 750721, 54 770 1150  (Snesslinge 18:24, Sund 6:2 m.fl) Skyddsomrade
13 AD 49-1950 550129 500 700  Borstilby (Ed 3:6, 3:7) Skyddsomrade
14 VA 68-1974 750721, 53 1600 2300  Borstilby (Ed 3:7)
15 VA 68-1974 750721, 53 1100 1600  (Borstilby 1:1) Skyddsomrade
16 AD 15-1968 680524, 44 1000 1300  Dannemora (Harvik 7:1) Skyddsomrade
17 AD 74-1970 730316, 38 600 860  Alunda (Fresta 4:2)
Uppsala kommun
18 VA 37-1974 740905, 94 1730 2160  Nyby-Bjorklinge (Ramsjo 1:36,
Nyby 1:65)
19 AD 80-1969 700521, 52 420 1555 Vattholma (Backa 2:1,
Trollbo 3:12)
20 AD  1-1968 680421, 33 1400 2100  Storvreta (Granby 3:1)
21 VA 16-1973 760520, 26 1300 2600  Lovstalot-Bilinge (Lovsia 9:1)  Okat uttag, Vattenavledning fran
Téamnaren
22 VA 45-1975 770324, 12 Lovstalot-Bélinge (Lovsta 9:1)  Vattenbortledning for infiltration
23 VA 16-1973 770224, 8 30240 Fullero Okat uttag, Vattenavledning fran
Téamnaren
24 VA 16-1973 770224, 8 34560 Svista Okat uttag, Vattenavledning fran
Téamnaren
25 VA 16-1973 770224, 8 51840  Storvad Okat uttag, Vattenavledning fran
Téamnaren
26 AD 65-1965 661005, 84 26000  Storvad (Stg 1577), Galgbacken Vattenbortledning fér infiltration
(Stg 69), Stadstradgarden (Stg
666, 664, 690)
27 VA 7-1978 780406, 20 260 310  Jarlasa (Nordana 1:28, 1:23)
28 DA 31-1951 661005, 83 22464 Uppsala (Galgbacken stg 69,
Stadstradgarden stg 666,
Sunnersta stg 2958, Gasverket
kv. Kumin tomt 7 och 9)
29 AD 31-1951 751002, 65 93312 110592  Uppsala stads vattentikt
AD 65-1965
AD 80-1970
VA 16-1973
VA 45-1975
30 AD 22-1966 660601, 62 778 1382 Akademiska sjukhuset (Stg 690)
31 AD 48-1952 661005, 86 1096 1600  Ullerakers sjukhus (Stg 2779)
32 AD 17-1951 661005, 85 2074 Akademiska sjukhuset (Stg 667, 664)
33 AD 28-1952 661005, 89 432 AB Pharmacia (kv.Lokomotivet
tomt 1)
34 AD 100-1951 661005, 88 60 Uppsala Attiksfabrik AB (kv.

Einar tomt 19)




Beslut

uttag m%d
Nummer Vattendom medel max.
pa karta Diarie- datum, nr Decision Lokal- och fastig-
No. on nummer Judicial decision extraction m?/d hetsbeteckning Anmirkningar
map sheet Ref. no. date, no. av. max. Site, property Notes
35 AD 100-1951 680131 138 Uppsala Attiksfabrik AB (kv.  Okat uttag och terinfiltrering
Einar tomt 19)
36 AD 100-1951 680131 432 Kungsérnen AB (kv.Njord tomt
18, kv.Angkvamen tomt 3)
37 AD 100-1951 680331 156 Almkvist & Wiksell (kv. Kaniken
tomt 13)
38 AD 100-1951 680331 544 683  Upsala Ekeby AB (stg 1869)
39 AD 100-1951 680131 363 Mjélkcentralen (kv.Thor tomt 12)
40 AD 100-1951 680131 95 AB nordiska metallduksviveriet
(kv.Mejeriet tomt 4)
41 AD 100-1951 670213 233 AB Stockholms bryggeri (kva
Sandbacken tomt 18)
42 AD 100-1951 680131 52 Stalmaskin AB (kv.Upplaget
tomt 31)
43 AD 100-1951 661005, 88 43 Barningens tekniska fabriker
AB (kv,Gudrun tomt 13)
44 AD 29-1965 651130, 110 700 1050  (Savja6:1)
45 AD 42-1952 661005, 87 864  Lantbrukshogskolan (Ultuna 1:1)
46 AD 14-1969 711104, 74 2000 2600  Lantbrukshégskolan (Ultuna 1:1)
47 AD 80-1970 711104, 74 2000 2600 (Sunnersta 51:24) Okat uttag
Enképings kommun
48 VA 3-1973 730419, 45 1000 1500  Simtuna (Berga 1:2)
49 AD 12-1967 670728, 75 4300 5600  Vinsjobro (Harnevi Lilla 67)
50 AD 12-1967 710603, 36 8640 Viéngsjobro (Harnevi Lilla 67)  Okat uttag
51 AD 12-1967 720824, 46 Vénsjobro (Hérnevi Lilla 67) Ersittning for vissa skador
92 VA 62-1975 16012253 Vénsjébro (Harnevi Lilla 67)  Sjoledning for vattenforsorjning
53 AD 63-1962 621011, 81 12000 17000  Enkoping (Stg 273)
54 AD 23-1967 670728, 74 280 420  Grillby (Skaggesta 1:1, 2:1)
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Ordlista
Word-list

Féljande geologiska och hydrogeologiska uttryck ér ett urval av dem som brukas inom grundvat-
tengeologin och nirstdende damnesomraden. Tydliga definitioner saknas i ménga fall, varfor
nedanstaende forklaringar kan skilja sig ndgot fran sadana som redovisas i andra publikationer. Den
for niarvarande mest overskadliga sammanstallningen pa svenska av vattenterminologi torde vara
den av Tekniska Momenklaturcentralen utgivna *’Vattenordlista 2, TNC 45. Fér mera ingéende
begreppsforklaringar hénvisas till facklitteraturen inom dmnet.

Akvifer

Amplitud
Artesiskt grundvatten

Effektiv porositet

Friktionsjordarter, -material

Geomorfologi

Geotermisk gradient

Glacifluvial

Gnejsgranit

Grundvatten

Grundvattenbildning

Grundvattendelare

Grundvattenmagasin

Grundvattenniva

Grundvattenomrade

Grundvattentakt

Grundvattenzon
Hydraulisk gradient

Infiltration

en geologisk bildning som ér s genomslapplig att vatten kan
utvinnas ur den i anvindbara méangder.

storsta avvikelsen fran medelvirdet vid harmonisk svéngning.
grundvatten vars tryckniva star ovan markytan.

forhéllandet mellan volymen av sammanhéngande porutrymme
tillgingligt for flode och totalvolymen i jord- och bergarten.
Motsvarar ungefar den volym vatten som kan pumpas upp per
volymsenhet av det vattenférande lagret.

grovmo — sand — grus
markens ytformer.

temperaturens 6kning med djupet, dar 6kningen frimst orsakas av
radioaktivt sonderfall samt paverkas av jordskorpans tjocklek och
varmeledningsférmaga.

bildad under inverkan av strommande smaltvatten under (den
senaste) istiden.

bergart med huvudsakligen granitisk sammansattning och gnejsig
struktur.

vatten som helt fyller halrum i jord eller berg och vars hydrostatis-
ka tryck ar storre an eller lika med lufttrycket.

tillférsel av vatten till grundvattenmagasin, frimst i form av
nederbordsvattnets nedtrangning.

granslinjen inom eller mellan olika grundvattenomraden, fran
vilken vatten strommar i motsatta eller divergerande riktningar.

ett grundvattenforande lager eller del ddrav avgransat sa att det
kan betraktas som en hydraulisk enhet.

den niva dar grundvattentrycket ar lika med lufttrycket.

ett i jordlager eller berggrund av grundvattendelare avgrinsat,
sammanhéangande omrade med grundvatten, vilket kan betraktas
som hydrologisk enhet.

en eller flera brunnar eller killor som utrustats for grundvattenut-
tag. Aven sjilva utnyttjandet av grundvatten kan ha denna
bendmning.

den grundvattenférande zonen under kapillarzonen.
grundvattennivans lutning i stromningsriktningen.

vattnets nedtrangning genom markytan.



Infiltrationskoefficient
(ibland = infiltrationsfaktor)

forhallandet mellan den potentiellt grundvattenbildande neder-
bordsméngden och den totala nederborden, vanligtvis beriknad
for en ldngre tidsperiod, ett eller flera &r.

Influensomréde (for vattentikt) det omrade dér grundvattennivan paverkas av grundvattenuttag.

Jordluftzon
Jotnium

Kambrium

Kapillar stighojd

Kapilldrvatten

Karbonatsten
Kohesionsmaterial
Konsolidering

Konstgjord
grundvattenbildning

Killa

Leptit

Magasinskoefficient

Migmatitomvandling

Mylonit

Ordovicium

Paleozoicum
Pegel

Perkolation

Permeabilitet

Porositet

Relikt grundvatten (hellre
an fossilt grundvatten)

Sediment

marklagret mellan markytan och grundvattenytan.
period fran senare delen av jordens urtid.

den édldsta perioden av jordens forntid, 500-570 miljoner ar fore
nutiden.

den hojd till vilken vattnet stiger pa grund av kapillira krafter.

i jordlager och berggrund férekommande vatten som till f61jd av
ytspanningskrafter kvarhalls i de mindre hdlrummen och inte kan
utvinnas genom t.ex. pumpning.

sammanfattande beteckning for kalksten och dolomit.
finmo — mjéla — lera samt gyttja.
process dér 10st sediment hardnar.

metod att forstarka en grundvattentillgang genom att till sarskilt
anlagda brunnar eller dammar leda vatten fran t.ex. en sjo.
Vattnet som tillférs magasinet far grundvattnets egenskaper.

ett naturligt utflode av grundvatten.
en metamorf (omvandlad) vulkanisk bergart.

den vattenméngd per kvadratmeter, som ett grundvattenmagasin
kan avge vid en meters sinkning av grundvattnets tryckniva. For
Oppna akviferer i praktiken lika med vattenavgivningstalet.

tillforsel av smiltflytande material, vanligen kvarts och filtspat,
som géangar eller adror i en aldre bergart.

en genom nedmalning av berggrunden i rérelsezoner uppkommen
bergart.

den nist dldsta perioden av jordens forntid, 435-500 miljoner ar
fore nutiden.

jordens forntid, 230-570 miljoner ar fére nutiden.
fast anordning for matning av vattennivaer.

vattnets transport fran markytan till grundvattenytan. Denna
process vidtar omedelbart efter infiltrationen.

ett matt p ett materials, i detta fall en jord- eller bergarts, formaga
att slappa igenom vatten. Pa senare tid har termen kompletterats
med hydraulisk konduktivitet, vilken ocksa tar hénsyn till vattnets
egenskaper.

ett matt pd forhallandet mellan porvolymen och den totala
volymen; anges ofta i procent.

grundvatten som inneslutits i sediment i samband med bildningen
av detta eller eljest under ett tidigare skede av omradets geologiska
utveckling.

avlagring, vars ingdende partiklar sorterats i vatten eller luft.
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Serorogen granit

Sluten akvifer

Skjuvspricka

Stationart tillstand (hellre
an fortfarighetstillstand)

Strykning

Stromningsbild

Stupning

Svallsediment

Synorogen granit

Sankningstratt

Tektonik
Tensionsspricka

Transmissivitet
Vattengivningstal
Viarmekapacitet, C,
(kWh/m*C eller J/m**C)
Virmeledningsformaga,

MW/m°C)

Oppen akvifer

granit bildad i slutet av den svekokarelska bergveckningen for ca
1800 miljoner ar sedan.

en akvifer som Overlagras av lagpermeabla eller impermeabla
bildningar och vars grundvattenniva star ovanfor akviferens dvre
gransyta. Nar trycknivan ar beldgen ovan markytan bendmns
akviferen artesisk.

en sluten spricka, dar vaggarna tryckts ihop och glidit mot
varandra.

det tillstand dé vid konstant pumpning ingen ytterligare sdnkning
av grundvattennivan (trycknivan) sker.

skarningslinjen mellan skiktyta och horisontalplan.

den samlade bilden av stromningsriktningarna i en akvifer, ett
magasin, ett grundvattenomrade eller i delar av dessa.

lutning av skiktyta vinkelrdtt mot strykningen.

avlagringar, oftast av sand och grus, som bildats genom vagornas
eroderande, sorterande och omlagrande inverkan.

granit bildad under den svekokarlska bergveckningens huvudfas
for ca 1900 miljoner ar sedan.

den trattformiga del av grundvattenytan som bildas kring en brunn
vid pumpning.

deformation i berggrunden, tex genom sprickbildning.
en Oppen spricka, dar vaggarna avlagsnat sig nagot fran varandra.

grundvattenflode genom ett tvarsnitt med enhetsbredd vinkelratt
mot flodesriktningen under gradienten ett.

den vattenvolym, som en Oppen akvifer vid full méattnad och fri
drianering kan avge per volymsenhet av akviferen.

den varmemangd som maste tillféras en kubikmeter av ett material
for att hoja dess temperatur 1°C.

anger vid stationdra forhédllanden den varmemiangd som per
tidsenhet transporteras genom en kvadratmeter av ett material
med en meters tjocklek d& temperaturfallet ar 1°C.

en akvifer dar grundvattennivan star i direkt kontakt med
atmosfaren.
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