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ABSTRACT

The hydrogeological map of Stockholm County is one of a
new series published by the Geological Survey of Sweden.
The content, extent and scale of these maps were decided in
close co-operation with various planning authorities in
Sweden.

The purpose of the maps is to serve as a source of basic
information for planning for groundwater prospecting,
water protection, localization of urban and recreation
areas, industry, waste deposit plants, gravel pits, etc. They
should facilitate the co-ordination of different interests in
order to avoid or limit any disputes arising. The maps may
be utilised as a basis for planning in connection with
extraction and storage of thermal energy.

Basic information is derived from geological maps of
the area, from the Section of Well Records (brunnsarkivet)
and the National Groundwater Network at the Geological
Survey of Sweden (SGU), and from external sources such
as the County Council, local authorities and consulting
engineers. Field work has been of limited extent.

Information about groundwater in the Quaternary
deposits is on the whole rather scarce and scattered. There-
fore, extrapolation of data was necessary in order to esti-
mate groundwater resources and exploitation potentials in
areas not investigated by test pumpings etc. With regard to
groundwater in bedrock and water quality, computerized
statistical methods were used to make estimations and
predictions.

The aim is to present as much as possible of the hydro-
geological information on maps and in appendices. The
main map shows the occurrence of groundwater, estima-
tion of exploitation potentials of the Quaternary deposits
and the bedrock, and the resources in sand and gravel
deposits. As far as possible, other hydrogeological fea-
tures are also shown. Matters of special interest to this
county are put together in appendices. Also, a separate
bedrock map has been made.

A standard description is not given for the map. Instead,
brief comments on the contents are made directly on the
map and the appendices.

FORORD

Den foreliggande hydrogeologiska Oversiktskartan i
skala 1:250 000 6ver Stockholms lan ingar i en ny serie
lanskartor som ges ut av SGU. Den nya karttypens inne-
héll och omfattning har utretts av en arbetsgrupp vid
SGU, huvudsakligen under aren 1976-1978 (se Knutsson
1979). Diérvid har stor vikt lagts vid synpunkter som
inkommit frén planeringsorganen vid lidnsstyrelserna och
vissa andra statliga myndigheter, kommuner, konsulte-
rande ingenjorsfirmor, brunnsborrningsfirmor, veten-
skapliga institutioner och féreningar.

Grundtanken ar att sa stor del som mojligt av den
tillgangliga informationen skall presenteras pa kartor och
i bilagor. En huvudkarta visar dversiktligt forekomsten
av grundvatten och en bedomning av uttagsmojlighe-
terna i jord och berg samt tillgangen pa vatten i sand- och
grusavlagringar. Vissa uppgifter om vattnets kvalitet
lamnas ocksa. Information av speciellt intresse och med
speciell anknytning till respektive 1in visas pa bilagor. I
regel sammanstills ocksé en berggrundskarta som redo-
visas som specialkarta.

Numera finns lattillginglig litteratur pa svenska ro-
rande de grundlidggande forutsattningarna for grundvatt-
nets upptradande i jord och berg. Det har darfor ansetts
onddigt att belasta oversiktskartan med en beskrivning
av traditionell utformning. I stéllet gérs kommentarer
direkt i huvudkartan och bilagorna.

1. KARTANS OMFATTNING OCH SYFTE

Oversiktskartan visar de hydrogeologiska forhallandena
i vissa geologiska bildningar. I forsta hand beskrivs
grundvattnets forekomst och kvalitet, samtidigt som en
bedomning gors av vattentillgangarnas storlek i jordlag-
ren och mojligheterna till uttag i bade jord och berg.
Kommunala och vissa storre, enskilda vattentiakter och
kéllor redovisas, liksom avfallsupplag, jord- och bergtik-
ter, gruvor och sulfidmineraliseringar.

Huvudsyftet med kartan ar att den skall kunna ligga till
grund for planering rérande utnyttjande och skydd av
grundvattentillgangarna och till exempel lokalisering av
bebyggelse, rekreationsomraden, industrier, avfalls-
upplag och grustdkter. Den bor ocksd kunna anvindas
vid samordning av olika vattenintressen och -behov, bl.a.
i avsikt att forhindra eller begrinsa eventuella uppkom-
mande  konfliktsituationer. Aven som  pla-
neringsunderlag vid arbeten rorande utvinning och
lagring av termisk energi berdknas kartan fa viss bety-
delse.

2. UNDERLAGSMATERIAL OCH ARBETSMETODER

Avsikten dr att de hydrogeologiska forhéllandena i Sveri-
ges sodra och mellersta delar samt i norra Sveriges
kustland och alvdalar skall kunna kartlaggas i den nya
kartserien under en tidsperiod av 15-20 ar. Pa grund av
kartornas Oversiktliga karaktir, den ofta mycket stora
areal de tiacker och den tidsram som géiller for karte-
ringens genomforande, kan inga omfattande eller
ingédende faltundersokningar goras vid karteringsarbe-
tena. I stéllet utfors en oversiktlig insamling, samman-
stillning och utvdrdering av befintliga geologiska och
hydrogeologiska data.

Arbetsunderlag i form av geologiska kartor, beskriv-
ningar, avhandlingar och uppsatser, dldre faltdagbocker



och hydrogeologisk dokumentation finns i stor utstrack-
ning samlat vid SGU. Dessutom finns ett stort antal
externa informationskallor.

For att inte huvudkartan skall bli dverbelastad och
svarldst fors mycket information in pa bilagor. ADB-
teknik utnyttjas i tdmligen stor utstrackning vad géller
redovisningen av grundvattnets beskaffenhet, niva-
forandringar och temperaturférhallanden samt for
beridkning av bergborrade brunnars mediankapaciteter.

3. KARTUNDERLAG

Som underlag fér den inledande sammanstéllningen av
hydrogeologisk information anvdnds den topografiska
kartan Over Sverige i skala 1:50 000.

Geologiska kartor med beskrivningar foreligger i ett
flertal skalor och med skiftande innehall, alder och kvali-
tet. Fran sadana kartor gors en 6verforing av huvuddra-
gen i den geologiska bilden till topografiska kartblad,
framfor allt vad betraffar de kvartdra avlagringarna. De
geologiska kartblad som tiacker Stockholms lan redovisas
i bilaga 2.

Slutredovisningen har lantmateriverkets oOversikts-
kartor i skala 1:250 000 som underlag.

4. UPPGIFTER UR ARKIV- OCH UTREDNINGSMATERIAL

Vid SGU:s enhet for hydrogeologisk dokumentation
insamlas kontinuerligt uppgifter om grundvattnet i Sve-
rige som direkt eller efter bearbetning kan anvéandas vid
den hydrogeologiska karteringen. Insamlingen underlat-
tas av att brunnsborrningsfirmor och konsulterande
ingenjorsfirmor har lagstadgad skyldighet att till verket
lamna redogorelse 6ver utforda brunnar och genomforda
undersokningar, som tolkas, utvdarderas och lagras vid
brunnsarkivet.

SGU:s grundvattennat studerar, med hjalp av data
frdn egna métstationer spridda 6ver hela landet, tidsmas-
siga variationer i grundvattnets nivd, temperatur och
beskaffenhet. Genom att uppgifterna i SGU:s brunnsar-
kiv och grundvattennit finns lagrade i databas, underlat-
tas anvandandet av informationen vid kartframstall-
ningen.

Samarbete sker 4ven med de enheter inom SGU som i
viss utstrackning arbetar med prospektering av grundvat-
ten och av sand, grus och Ovriga jordarter samt med
anlaggningsgeologiska undersokningar och naturvards-
undersokningar. Rapporter over utférda arbeten finns
samlade i verkets diarier och arkiv.

Skyldigheten for brunnsborrningsfirmor och konsulter
att lamna redogorelser 6ver utférda hydrogeologiska
arbeten till SGU infordes ar 1976. Det ar darfor nodvan-
digt att soka aldre utredningsmaterial pa annat hall.
Insamlingen av detta gors framst genom besok pa lanssty-

relser, kommunkontor och hos konsulterande ingenjors-
firmor.

Virdefulla upplysningar erhalls ocksa fran andra myn-
digheter, vetenskapliga institutioner, foretag och fore-
ningar. Forutom rena grundvattenutredningar kan infor-
mationen besta av hydrologiska och meteorologiska upp-
gifter, redovisningar av grusinventeringar, grustaktspla-
ner, grustdktsregister, uppgifter om grundvattnets
beskaffenhet, resultat av geotekniska undersokningar
och naturvardsinventeringar samt forteckningar Gver
konstbevattnings- och deponeringsanldggningar och mil-
jofarliga verksambheter.

5. KARTERINGSMETOD
5.1 Grundbvattnet i jordlagren

De storsta grundvattentillgdngarna finns i isdlvsavlag-
ringarna (rullstensasarna). Fran de geologiska kartorna i
skala 1:50000 Overfors isalvsavlagringarnas avgrans-
ningar och ligen med ADB-teknik till skala 1:250 000.
Bedomningen av grundvattentillgang och uttagsmojlig-
het gors med hjalp av insamlat material t.ex. konsultrap-
porter, vattendomar, uppgifter frdn provpumpningar
och genom andra studier av hydrogeologiska forhéllan-
den. Filtarbetet bestar dels av 6versiktliga besiktningar i
problematiska asavsnitt och dels dven genom jamforelser
mellan bildningar for vilka utférlig dokumentation finns
och andra for vilka sadan saknas. Nar jamforelser och
overviganden gjorts betraffande de olika avlagringarnas
utseende, storlek, materialsammanséttning och terring-
lage, gors en Klassificering dven av de omraden som
tidigare inte kunnat bedémas pa grund av att information
saknats eller varit otillracklig. Nar de preliminira
bedomningarna justerats och kompletterats med stod av
resultaten fran filtarbetet, fors den hydrogeologiska
informationen 6ver till ett slutgiltigt kartmanuskript i
skala 1:250 000.

5.2 Grundbvattnet i berggrunden

Arbetena rorande berggrundens grundvatten bestar i
stor utstrickning av statistiska bearbetningar och redo-
visningar med brunnsarkivets omfattande material
betraffande bergborrade brunnar som huvudsaklig
grund. I ett inledande skede upprittas arbetskartor med
alla i brunnsarkivet inforda brunnar inlagda. P kartorna
eller i listor noteras uppgifter om brunnsdjup, jordtacke
och kapacitet m.m. Till arbetskartorna overfors ocksa
geologisk information fran berggrundsgeologiska och
tektoniska kartor, i den mén sadana foreligger, i form av
till exempel bergartsgranser, sprickzoner och forkast-
ningslinjer, liksom extern information fran konsultutred-
ningar och liknande. Topografiska kartor samt flyg- och
satellitbilder anvands dven.




Faltarbetena omfattar Oversiktlig kontroll av berg-
artsgranserna. Dessutom gors kompletterande brunns-
inventering i omraden dér endast sporadisk information
om hydrogeologin i berggrunden foreligger. Vissa sprick-
matningar utfors aven, liksom markgeofysiska undersok-
ningar i representativa omraden. (Se vidare Miillern
1980.)

Pa det sdlunda kompletterade och reviderade under-
lagsmaterialet utfors sedan medianvardesberdkningar
rorande uttagsmojligheter for grundvatten i berggrun-
den. Begreppet mediankapacitet forklaras ndrmare pa
huvudkartan. Brunnsarkivuppgifterna betraffande ka-
paciteter utgors mestadels av varden uppmatta vid kort-
variga provpumpningar i samband med brunns-
borrningar. De ar darfor behiaftade med en mer eller
mindre stor grad av osdkerhet, men har trots detta
anvants vid berdkningarna, da de ar de enda av storre
numerdr omfattning som star till buds. Vid klassifice-
ringsarbetena anvinds ADB-teknik i stor omfattning.
Omraden med likartade forhallanden sammanfors till
storre enheter, varefter en 6verforing gors av arbetskar-
tornas hydrogeologiska uppgifter till ett manuskript i
skala 1:250 000. Berggrundsgeologin redovisas pa en
separat karta. Av rent geologiska fakta visas pa den
hydrogeologiska dversiktskartan endast ett urval av vik-
tiga sprickzoner.

5.3 Grundvattnets beskaffenhet

Provtagning och fysikalisk-kemisk analys av grundvatt-
net har skett i slumpvis utvalda brunnar och kéllor inom
lanet. Vattenanalyser har dven insamlats frin myndighe-
ter och brunnsborrningsféretag. Pa den hydrogeologiska
kartan finns de av SGU provtagna brunnarna och kal-
lorna markerade.

Aven omraden med risk for hoga halter av fluorid och
klorid i grundvattnet redovisas pa denna. Grundvattnets
fluoridhalt ar av intresse for skyddet av tinderna mot
kariesangrepp. For laga halter ger inget kariesskydd och
for hoga halter kan orsaka olagenheter t.ex. i form av
flackar pa tanderna. Hoga kloridhalter medfor att vatt-
net smakar salt. Det blir da obrukbart till dricksvatten.
Riskerna att fa salt vatten ar storre i laglanta omraden
nara kusten. Stora brunnsdjup och stora vattenuttag ar
faktorer som Okar riskerna for att vattnet skall bli salt.

I 6vrigt redovisas resultaten av vattenprovtagningen i
beskrivningen till kartan. Dir visas halterna av de olika
amnena pé separata kartor for jord- respektive bergbrun-
nar. Bearbetningen av materialet har skett med en spe-
ciellt framtagen ADB-teknik (se Engqvist-Wadling
1980). Analysresultaten finns datalagrade och tillgang-
liga 1 SGU:s brunnsarkiv.

6. GENERALISERINGAR

Valet av kartskala och karteringsmetod medfér att en
detaljerad redovisning av de geologiska och hydrogeolo-
giska forhallandena inte &r mojlig. Stravan ar i stallet att
lata kartbilden i mojligaste man visa de olika omradenas
allménna karaktar.

Kvartargeologiska bildningar anges inte pa kartan
utom betraffande isdlvsavlagringarna och i viss man
moran och torv. Endast sammanhangande moranomra-
den med en bedomd miktighet av mer an tre meter
redovisas. Torvavlagringar som anses sakna storre bety-
delse for grundvattensituationen och sadana med mindre
yta idn 0.5 km? markeras inte.

Sma, men for grundvattensammanhangen betydel-
sefulla terrangavsnitt, till exempel héllar eller mordnom-
raden, som inverkar pa forhallandena i ett grundvatten-
magasin i en isalvsavlagring, Overdrivs ibland skalméssigt
pa den hydrogeologiska kartan. Om sadana omraden
bedoms vara av mindre betydelse har de daremot negli-
gerats. Detta kan betyda att delar av ett grundvattenma-
gasin, som pa grund av berggrundsunderlagets varie-
rande topografi, innehdller hogre beldgna och stallvis
torra partier, fatt samma farg pa kartan som djupare
beldgna delar i samma magasin. For att 0ka lasbarheten
ar bredden av i forsta hand de sma isalvsavlagringarna i
manga fall skalmaissigt 6verdriven pa den hydrogeolo-
giska kartan.

Det mesta av det svallmaterial som finns angivet pa de
geologiska kartorna och som inte ligger i anslutning till
isdlvsmaterial har bedomts ha ringa méktighet. Dessa
svallsediment ar darfor av liten betydelse i grundvatten-
sammanhang, utom mojligen fran infiltrationssynpunkt.
Darfor redovisas inte vattenforekomst och uttagsmojlig-
heter i dessa avlagringar.

7. KOMMENTARER TILL VISSA AV
KARTANS TECKENFORKLARINGAR

Pa den hydrogeologiska kartan redovisas de bedomda
tillgdngarna pa grundvatten i jordlagren samt de likale-
des bedomda uttagsmojligheterna for grundvatten i jord
och berg. De dérvid anvédnda fargernas och fiargtonernas
betydelse framgar av kartans text. Bla firg anvinds for
att ange porakviferer och gron for att ange sprickakvi-
ferer.

Gynnsamma mojligheter att ta ut vatten ur berggrun-
den redovisas med olika grona fargtoner. Ett stort statis-
tiskt material har anvénts for klassindelningen, se bilaga
5och 6.

I direkt anslutning till framfor allt de storre isélvsavlag-
ringarna inom ldnet, fortsitter stdllvis grundvattenfo-
rande sand- och gruslager under finsediment, framst lera,
utat fran isdlvsavlagringens sidor. Vanligt ar ocksa att
skikt av finkorniga sediment vixellagrar med vattenfo-



rande sand och grus. I sadana fall kan flera grundvatten-
nivaer vara utbildade.

Miktigheten av de vattenforande lagren avtar vanligen
med avstandet fran isdlvsavlagringen. Situationen dr van-
ligen den att hydraulisk forbindelse foreligger mellan den
synliga isdlvsavlagringen, asen, och omgivande sedi-
ment.

Den centrala isdlvsavlagringen bestar i de flesta fall av
grovre och méktigare grundvattenférande material med
bittre uttagsmojligheter an angransande sediment.

Genom att lanet har smabruten terridng har inte grund-
vattenforande lager under lera kunna urskiljas pa ett
tillfredsstdllande sidtt. Markeringar av sadana omraden
pa kartan har darfor inte gjorts. Uppgifter om leromra-
denas utstrickning m.m. kan erhallas fran SGU:s jord-
artskartor i serie Ae. Generellt kan leromraden vara
kénsliga ur stabilitetssynpunkt vid grundvattensdkning.

Torv- och sankmark anges bl.a. pa grund av den roll de
kan spela for grundvattnets beskaffenhet i omgivning-
arna.

Kallor anges i den man de ar angivna pa geologiska
kartor eller finns upptagna i SGU:s killarkiv och har ett
bedomt sommarflode av mer @n 1 I/s.

Nedlagda kommunala grundvattentikter tas med dar-
for att de ofta utgor reservvattentikter eller kan komma
att fa fornyad betydelse, exempelvis vid utvinning och
lagring av termisk energi.

8. REGIONALA FORHALLANDEN
Som framgar av bilaga 11 svarar ytvattnet for en stor del
av lanets dricksvattenforsérjning men genom att stora
grundvattenméngder kan lagras och transporteras i is-
alvsavlagringar, har aven dessa fatt stor betydelse for den
kommunala vattenforsorjningen.

Pa manga hall har forstarkning av grundvattenutbild-
ningen genom konstgjord infiltration av ytvatten med
framgang utnyttjats t.ex. inom Sodertélje kommun.

I och i anslutning till slattomradena i linet utnyttjas
ibland rorspetsbrunnar for vattenforsorjningen.

Anmirkningsvirt ar att storre delen av Stockholms
lins berggrund har mindre goda uttagsmajligheter, ndm-
ligen mindre dn 600 I/h. Detta forhallande dr mest mark-
bart i sddra delen av lanet, dar sedimentgnejs och glim-
merskiffer utgor den dominerande bergarten. Dessa
bergartstyper ir tata och mycket daligt vattenforande.

Tektoniska zoner framtriader morfologiskt tydligt i
denna del av linet (se huvudkartan), men foljer veck-

strukturerna och ar inte ndmnvért oppna.

Tamligen goda uttagsmojligheter gar diaremot att finna
i flera omraden norr om Stockholm (Vallentuna, Téby,
Bro, Mirsta och Sigtuna) samt norr om linjen Rimbo-
Norrtilje.Inom dessa omraden utgores berggrunden till
storsta del av yngre granit (Stockholmsgranit) och urgra-
nit. Dessa bergarter har ett gynnsammare sprickmonster
for grundvattengenomstromning dn sedimentgnejs.

Vattnets kvalitet har stor betydelse bl.a. i samband
med dricksvattenforsorjning. Av den anledningen har
sarskild vikt lagts vid vattenprovtagning och fysikalisk-
kemisk analys av vatten fran enskilda brunnar vid arbe-
tena med den hydrogeologiska kartan.

Grundvattnet i 103 brunnar och killor har provtagits
och analyserats fysikaliskt-kemiskt. Fran brunnar i jord-
lagren kommer 27 av analyserna medan 76 kommer fran
bergborrade brunnar. Resultatet av den fysikalisk-
kemiska undersokningen redovisas i bilaga 12.

Analysresultaten visar att vattnet i samtliga jordbrun-
nar utom en, som har salt vatten, ar av kalciumbikarbo-
nattyp. Bland de bergborrade brunnarna ar knappt tva
tredjedelar av analyserna av kalciumbikarbonattyp
medan drygt en tredjedel dr av natriumbikarbonattyp.
Vattnet i dvriga brunnar ar av natriumkloridtyp vilket
innebédr mer eller mindre salt vatten.

pH-viardena i savil jord- som bergbrunnar ar relativt
hoga. De hogsta pH-virdena aterfinns bland de bergbor-
rade brunnarna. Resultatet av pH-métningar i nagra kal-
lor finns redovisade 1 bilaga 10.

Betriffande fluoridhalterna har jordbrunnarnas vat-
ten sa laga halter av fluorid att nagon kariesskydd ej
foreligger. Detta giller aven for de flesta bergborrade
brunnarna. Bland dessa finns det dock nagra brunnar
med for tinderna lampliga halter. Nagon brunn med
otjanligt vatten pa grund av for hog fluoridhalt har dock
ej patriffats i denna undersokning men har rapporterats i
andra undersokningar. Omraden med risk for hoga hal-
ter av fluorid och klorid finns markerade pa den hydro-
geologiska kartan. Endast nagra fa brunnar har dock hog
kloridhalt (salt vatten) inom dessa omraden.

Var femte brunn har for hoga jarn- och manganhalter.
De flesta brunnarna har medelhart eller hart vatten.
Nagra bergborrade brunnar har forhojda halter av bly.
Den hogsta blyhalten har uppmiitts till 0.29 mg/l Pb.
Huvuddelen av de undersokta brunnarna har for ovrigt
ett acceptabelt vatten. Nagra bakteriologiska analyser
har inte utforts.



Bilaga 1
Kommunindelning
Division into local government areas

01 15 Vallentuna

01 17 Osteraker

01 20 Varmdo

01 23 Jarfélla

01 25 Ekero

01 26 Huddinge

01 27 Botkyrka

01 28 Salem

01 36 Haninge

01 38 Tyreso

01 39 Upplands-Bro
01 60 Taby

Lanskoden (01) har utelamnats pa kartan

01 14 Upplands-Viasby 01 62 Danderyd

01 63 Sollentuna
01 80 Stockholm
01 81 Sodertalje
01 82 Nacka

01 83 Sundbyberg
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01 92 Nynashamn
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Bilaga 2

Geologiska kartblad
Geological maps

Kombinerade jord- och bergartskartor

Combined Quaternary and Petrological maps
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Bilaga 2

Geologiska kartblad
Geological maps

I | T
Omradestackning for geologiska kartblad
Covering of geological maps
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Bilaga 3

Profiler genom astyper
Sections through esker types

Schematiska tvirprofiler genom &styper, vanliga under (A) respektive dver (B) hogsta
kustlinjen (HK). Terringen under denna har nagon gang efter den senaste istiden
varit tackt av hav eller stora insjoar.

Principle cross sections through esker types, common below (A) and above (B) the
highest shore line (HK). Terrain below this level has at some period(s) after the latest
glaciation been covered by seas or great lakes.

A. Rullstensas med god grundvattentillgdng

Esker with good groundwater resources

T T 1
: 500 1000 1500 m
és}l{(érna (blcl))ckllg;—stenigt grus) Svallsand Grundvattenyta i morén-
sker core (boulders—stones—gravel) Wave-washed and redeposited sand och bergomradet
Asmantel (grusig sand) Berggrundsyta Groundwater level in
Esker mantle (gravel-sand) Bedrock surface till and bedrock area

Svallgrus Grundvattenyta i svallkappan Brunn med grundvattenyta
Wave-washed and redeposited gravel Groundwater level in esker mantle Well with groundwater level
Varvig lera Grundvattenyta i askdrnan Kailla

nile
JINE

Glacial clay (tryckyta utanfor)
Morén Groundwater level in esker core
Till (piezometric level outside)

Spring

B. Rullstensasar med mattlig grundvattentillgang
Eskers with moderate groundwater resources

30,

Isalvsmaterial
Glaciofluvial deposits
Morin pa berg

Till on bedrock

Grundvattenyta
~ | Groundwater level

% Organiska jordarter
Organogenic deposits
Ytvatten ‘ Berggrundsyta

Surface water Bedrock surface
c T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 m

12




Bilaga 4

Brunnslagen
Well sites

Brunnsarkivets databas 1983-09-26

Antal brunnar 7478 st

The Section of Well Records, data-base 1983-09-26
Number of wells = 7478

13
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Bilaga 5

Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types
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Bilaga 5

Variationer i uttagsmdjligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types
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Bilaga 6

Variationer i uttagsmojligheter i berggrunden enligt den hydrogeologiska kartans indelning
Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map
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Bilaga 6

Variationer i uttagsmojligheter i berggrunden enligt den hydrogeologiska kartans indelning
Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map
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Bilaga 7

Fotografier
Photos

Granatadergnejs: sprickfattigt tatt parti med pegmatitgang och beva-
rade borrpipor. Vattengenomslappligheten ar har mycket obetydlig.
Nya Dalarovéigen soder om Brandbergen i Handen, Haninge kom-
mun.

Foto P. H. Lundegéardh 1983.

Garnet-bearing veined gneiss: part with weak jointing showing pegma-
tite dyke and preserved drillholes. Very low permeability. Nya Dalaré-
vagen, Handen.

Vallentunagranit med hog frekvens av regelbundna slag och med god
vattengenomslapplighet. Edsberg, vastra delen, Sollentuna kommun.

Foto P. H. Lundegéardh 1983.

Vallentuna granite with high frequency of joints and with good permea-
bility. The western part of Edsberg, Sollentuna.
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Stockholmsgranit med sonderbrutna, insmalta partier av gnejs.
Sprickigheten ar mattlig, liksom vattengenomslappligheten. Morby
centrum, Danderyds kommun.

Foto P. H. Lundegardh 1983.

Stockholm granite with broken, melted parts of gneiss. The joint frequ-
ency is moderate, as well as the permeability. Morby centrum, Dan-
deryd.

Kontaktzon mellan sedimentgnejs, vanster, och Stockholmsgranit,
hoger. Furuskar, Stockholms sodra skargard.

Foto B. Fogdestam 1982.

Contact zone between metasediment, left, and Stockholm granite, right.
Furuskdr, southern part of the archipelago of Stockholm.




Bilaga 7

Fotografier
Photos

Tre tydliga spricksystem i urgranit. Ett horisontellt (bankningsplan), Gronstensinneslutningar i Stockholmsgranit. Alvsala, Stockholms
samt tva brant stupande (ett parallellt med strandlinjen och ett annat skargard.
vinkelritt daremot). H6l6, Stockholms skargérd. Foto B. Fogdestam 1982.

Foto B. Fogdestam 1982.
Intercalations of greenstone in Stockholm granite, Alvsala, the archipe-
Three marked joint systems in older granitoid. One horisontal (sheet lago of Stockholm.
joints), and twa steeply inclining (one parallell with the shoreline and the
other perpendicular to it). Holo, the archipelago of Stockholm.

%

Plastiskt deformerad, veckad kristallin kalksten. Kalkkobben, Stock- Grundvatten fran Stockholmsasen licker ut i Edsviken och forhindrar
holms sodra skérgard. darigenom isbildning i strandkanten. Edsberg, Sollentuna kommun.
Foto B. Fogdestam 1982. Foto P. Engqvist 1984.

Plastically deformed, folded dolomite marble. Kalkkobben, southern Groundwater from the Stockholm Esker leaking into the Edsviken and
part of the archipelago of Stockholm. thereby preventing ice-formation. Edsberg, Sollentuna.
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Bilaga 8
RAMA-kartor
RAMA-maps

SGU utfér matningar fran flygplan, bl.a. RAdioMAgne-
tiska undersokningar. Vid dessa RAMA-métningar
utnyttjas en radiostation i England, som séander pa VLF-
bandet (Very Low Frequency, GBR 16.0 kHz). Siadana
radiovagor har formaga att tranga djupt ner i marken.
Nar de traffar elektriskt ledande bildningar i berggrun-
den uppstar genom induktion sekunddra radiovagor.
Dessa registreras och de elektriskt ledande bildningarna
redovisas, betraffande lage och elektromagnetiska egen-
skaper, pa RAMA-kartan, dir de i foreliggande version
framstar som bla strak. De pa detta sitt registrerade
strukturerna kan vara storre, brant stupande, vattenfo-
rande sprickzoner, vilka registreras starkast om deras
riktning sammanfaller med riktningen till radiosdndaren
(idetta fall SV-NO) och svagt eller inte alls om de ligger
vinkelriatt daremot. Exempel pa genom borrningar
belagda, vattenforande sprickzoner visas pa kartbilaga 8
(A). Bredden av en sprickzon ar i allmianhet avsevart
mindre dn vad kartbilden kan ge intryck av.

Vissa indikationer kan fororsakas av elektriskt
ledande mineral, men med ledning av omrédets geologi
kan man oftast avgora vad det ar friga om. RAMA-
kartan innehaller ocksa indikationer fororsakade av
elektriska ledningar, telefonledningar o.dyl. (se B pa
kartbilaga 8). Omréaden som técks av vatten eller stora
utbredda leravlagringar upptrader med forsvagade indi-
kationer pa RAMA-kartan (se C pa kartbilaga'8). Ute-
lamnade strak beror i allmanhet pa tillfalliga avbrott i
radiosandningarna.

De hir presenterade RAMA-kartorna ar endast enkla
och oversiktliga redovisningar av vissa RAMA-data.
Infor arbeten inom bestamda omraden kan, efter sarskild
hinvandelse till SGU, ett flertal varianter av RAMA-
kartan passande olika problemstéllningar tas fram och
tryckas direkt pa topografiska kartan i skala 1:50 000 med
mycket stor noggrannhet i ligesangivelse. Darpa kan
man utféra markméatningar med t.ex. VLF-instrument.

Som exempel pa anviandningsomraden for RAMA-
kartor kan namnas prospektering efter grundvatten,
lokalisering av avfallsanlaggningar och milj6farlig indu-
stri for att undvika fororeningar av viktiga grundvatten-
resurser, lokalisering av tunnlar och bergrum samt for
utnyttjande av varmeenergin i grundvattnet.
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At the Geological Survey of Sweden airborne geophysical
measurements are carried out i.a. electromagnetic sur-
veys. These RAMA-measurements are using radio signals
from a VLF-transmitter (Very Low Frequency) at Rugby,
England (GBR 16.0 kHz) Such radio waves penetrate
very deeply into the ground. When they meet conductive
bodies in the ground, secondary waves are emitted by
induction. These are recorded as anomalies and the posi-
tions and electromagnetic properties of the conductive
bodies are presented on the RAMA-map. In this version
the positions of the conductive bodies are shown in blue.
They can be steeply dipping groundwater-bearing major
fracture zones. If the strike of these zones coincides with
the direction of propagation of the radio waves from the
transmitter (in this case SW-NE), they will cause strong
anomalies. Examples of this are shown in map appendix 8
where A represents major groundwater-bearing fracture
zones, proven by drilling. The width of the anomalies on
the map, give an impression that the fracture zones causing
them, are much wider than they actually are.

Some anomalies can be caused by concentrations of
electrically conductive minerals, but with good knowledge
of the geological conditions of the area, it is usually poss-
ible to tell what is causing the anomaly. The RAMA-map
also contains anomalies caused by electric power lines,
telephone lines etc. In map appendix 8, B are examples of
electric power lines. In areas covered by water or extensive
clay deposits the RAMA-anomalies are more or less
weakened, as shown at C in map appendix.8. Missing lines
are usually due to interruptions in the transmittance from
the radio station.

The RAMA-maps shown here are only rough presenta-
tions of some RAMA-data. When a hydrogeological pro-
ject is to be carried out in a certain area it is possible to have
from the Geological Survey different RAMA-map var-
ieties, tailored to solve different problems. It is also poss-
ible to have the RAMA-map printed directly on an ordi-
nary topographic map at the scale of 1:50000.

RAMA-maps can be used for groundwater prospecting,
for finding suitable sites for tunnels and other under-
ground works, for planning waste deposits, etc.




Bilaga 9
Exempel pa VLF-undersokningar i gabbromassiv
Examples of VLF investigations in a gabbro massif

Mediankapaciteten i bergborrade brunnar i gronstens-
omraden inom Stockholms lan ar 300 Vtim. For att
erhalla tillrackligt stora vattenméngder i gronstensmassiv
fordras darfor oftast geofysiska undersokningsmetoder
eller noggrann geologisk besiktning av omradet.

Nedan redovisas hur den s.k. VLF-metoden anvandes
for grundvattenprospektering vid Beateberg siteri, 10
km sydsydost om Rimbo. Urberget bestar till 6verva-
gande del av gabbro, (figur 1). Studier av topografiska
kartan (skala 1:50000), ekonomiska kartan (skala
1:10000) samt faltstudier, antyder att tre sprickzoner ar
forhiarskande i omedelbar néarhet till Beateberg, (figur
2). Tva brunnar, borrade till c:a 100 m djup vardera,
finns i omradet, men dessa var vid tiden for VLF-under-
sOkningen torra. Dessa brunnar tycks vara placerade i
bergplintar snarare an i sprickzoner.

Den nordvést-sydostliga svaghetszonen ansags vid falt-
undersokningen vara den tydligast markerade i omradet.
och tva VLF-profiler méttes 6ver denna zon (figur 2).
Den norska siandaren JXZ (16,4 kHz) valdes for mat-
ningarna, eftersom denna séndare ligger i lamplig rikt-
ning i forhéllande till den aktuella svaghetszonen.

Gabbro, diorit. Eruptiv lagring (L)
Gabbro, diorite. Igneous layering (L)

Granodiorit — granit, 6gonférande, rodgra — graréd — vitgra
Granodiorite — granite, porphyritic, reddish — grey — whitish grey

Granodiorit (1) och kvartsdiorit (2), overvagande gra
Granodiorite (1) and quartz diorite (2), mostly grey

Granit, jamnkornig, rod resp. gra
Granite, even-grained, red resp. grey

Tektonisk zon (B = breccia, M = mylonit)
4 Tectonic zon (B = breccia, M = mylonite)

Metabasitgang, porfyritisk (P). Intraorogen
Dike of metabasite, porphyritic (P). Intraorogen

3 km
—

0 1 2
| b=t 3 L

Fig. 1. Detalj av berggrundskartan Uppsala SO, SGU Ser. Af nr 106.
Figure 1. Detail from bedrock map Uppsala SO, SGU Series Af No. 106.
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The median capacity of wells drilled into areas of green-
stone rock in Stockholm County is 300 l/h. Geophysical
methods of investigation or careful geological examina-
tion of the area are therefore often required to obtain
adequately large volumes of water.

A description of how the VLF method was used in
groundwater prospecting at Beateberg Manor, 10 km
south-west of Rimbo is shown below. The bedrock con-
sists mainly of gabbro (Figure 1). Studies of the topo-
graphical map (scale 1:50000), the economic map (scale
1:10000) and field studies, imply that there are three frac-
ture zones in the vicinity of Beateberg (Figure 2). Two
wells in the area have each been drilled to a depth of some
100 m, but these were dry at the time of the VLF investiga-
tion. These wells appear to be located in rock plinths rather
than in fracture zones.

The north-west/south-east weakness zone was regarded
during field investigations to be the most clearly defined
one in the area, and two VLF profiles were measured
across this zone (Figure 2). The Norwegian transmitter
JXZ, transmitting on a frequency of 16.4 kHz, was
selected for the measurements, because it is suitably situ-
ated in relation to the weakness zone being considered.

Befintlig brunn
Existing well

<
Foreslagen borrplats
+ Suggested drilling site

Pl profillige

2 Location of section
&

Sprickzon
racture zone

0 05
i A

1km
o

Fig. 2. Detalj av ekonomiska kartan 11 I Uppsala SO, 3j Beateberg.
Figure 2. Detail from economic map 11 I Uppsala SO, 3j Beateberg.
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Exempel pa VLF-undersokningar i gabbromassiv
Examples of VLF investigations in a gabbro massif

Figur 3 visar en typkurva for en enkel vattenforande
sprickzon. Sprickzonen ar vertikal och vattenforingen
stor, relativt det intilliggande sprickfria berget.

VLF-anomalin for profil I framgar av figur 4. Anoma-
lin har en totalamplitud pa 96%, vilket antyder en hog
vattenkapacitet i zonen relativt omkringliggande berg.
Kurvan har en svag avsats mellan maximum och mini-
mum, vilket antyder att tva sprickzoner ligger néara var-
andra, vid c:a 80 och 100 meter fran profilens utgangs-
punkt.

VLF-anomalin for profil II askadliggors i figur 5. To-
talamplituden ar har 58%. Avsatsen i kurvan tyder dven
hér pa tva narliggande spricksystem.

Den foreslagna nya borrningen placerades enligt figur
2, c:a 15 m norr om den nordvast-sydostliga sprickzonen,
samt nira den nordsydliga, topografiskt markerade svag-
hetszonen. For att kunna genomborra bada spricksyste-
men utfordes borrningen som s.k. gradborrning, med en
lutning av 20 grader fran vertikalplanet.

Borrningen utférdes med en sdnkborrhammare och
114 mm borrkrona. Den forsta krosszonen paborrades
vid 43 m djup och gav 250 I/tim, enligt den s.k. blasnings-
metoden. Vid 88 m pédborrades en andra krosszon, som
gav 2500 l/tim. Denna vattenkapacitet dr 10 ganger
storre 4n mediankapaciteten for gronstensbrunnar inom
Stockholms lan. Nagon reguljar provpumpning har inte
utférts i brunnen. Normalt ger dock provpumpning
hogre kapacitetsviarden dan den mindre noggranna blas-
ningsmetoden.

Borrprotokollet redovisade foljande geologiska infor-
mation:
0-5m lera
5-28 m gabbro
28-43 m sannolikt pegmatit
43-85 m gabbro
85-88 m sannolikt pegmatit

Figure 3 shows a typical curve for a simple water-bear-
ing fracture zone. The zone is vertical and it contains a
large quantity of water in relation to the adjacent, sound
rock.

The VLF anomaly in the profile is shown in Figure 4.
The total amplitude of the anomaly is 96%, which implies
a large water-bearing capacity in the zone in relation to the
surrounding rock. The curve shows a slight irregularity
between the maximum and the minimum, which suggests
that there are two fracture zones near one another, at a
distance of some 80-100 m from the start of the profile.

The VLF in profile 11 is shown in Figure 5. The total
amplitude of this one is 58%. The irregularity on this curve
suggests that here there are also two adjacent fracture
systems.

The proposed new drillhole was located as shown in
Figure 2, about 15 m to the north of the north-west/south-
east fracture zone and near to the weakness zone marked
by the topography. The hole was drilled at an angle of 20
degrees to the vertical, to permit penetration of both frac-
ture systems.

Drilling was performed using a down-the-hole-drill
with a 114 mm bit. The first fracture zone was encountered
at a depth of 43 m and provided 250 l/min, using the
‘blowing method’. The second fracture zone was encoun-
tered at a depth of 88 m and provided 2 500 [/min. This rate
of flow is 10 times the median capacity of wells in green-
stone rock in Stockholm County. No regular test pumping
of the well was carried out. But test pumping normally
gives a higher rate of flow than the less accurate blowing
method.

The drilling record showed the following geological
information:
0-5m clay
5-28 m gabbro
28—43 m probably pegmatite
43-85 m gabbro
85-88 m probably pegmatite

Fig. 3. Fig. 4. PROFIL I Fig. 5. PROFIL 1T
%
X
40
°/° °/0 |
30 A 30 A / 30 f‘\.\
20 - 204 20 x
10 10 10 \
h 100 200m o 00 200m : ~ 100 X0
e 3 e /
-10 4 / -10 -10 NS :
X,
-20 -20 - x -20- /
XX \x
-30 E -30 4 E E
-40 + 2
-50 "/

Typkurva for enkel vattenforande sprickzon.

Typical curves for a single water-bearing fracture zone.

VLF-anomali for profil I.
VLF anomaly in profile I.

VLF-anomali for profil II.
VLF anomaly in profile II.
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Kallor
Springs
T T T
Kallor 1 Stockholms |an
pH-varden ¢ A
030 >
3201 F19%
= 2=
= E
== O T L5 J 1 1 I T 1 1 T T T 0
ODOOODONNNNNOO®
ONDAODODONDEODDON N
Uppskattat flode sommaren 1982
Estimated flow summer 1982
e < 05Vs
@ 05-3 Us
@ 3-10 s
. >10 Vs NORRTAE]
=+  flodet har upphort ®::

not flowing

- =T

T~




Bilaga 10

Kallor
Springs

Nummer Namn Akvifer
Number Name Aquifer
1 Hammarby kyrka Isélvsmaterial
2 Vilan Svallsand-grus
3 Kickens Isalvsmaterial
4 Eriksten Isdlvsmaterial
5 Stavsund Okénd
6 Stakstorp Svallsand-grus
7 Varby killa Isalvsmaterial
8 Fru Ottars kalla Morin
9 Varsta Svallsand-grus
10 Sjovreten Isalvsmaterial
11 Radala Isdlvsmaterial
12 Iselsta Morén
13 Kagghamra Okéand
14 Lilla Skogssjon Isalvsmaterial
15 Tullinge Isdlvsmaterial
16 Skacklinge silverkalla Isdlvsmaterial
17 Vitsand Svallsand-grus
18 Hogantorp Vattenforande lager
under lera
19 Kina Morén
20 Salem Isdlvsmaterial
21 Lillsjon Isdlvsmaterial
22 Nytorp Isdlvsmaterial
23 Kallbacken Isdlvsmaterial
24 Sandemar Isalvsmaterial
25 Nyborg Moran
26 NO Gullbick Isdlvsmaterial
27 VSV Langbro Isdlvsmaterial
28 NV Lovhagen Vattenforande lager
under lera
29 S Kallefall Isalvsmaterial
30 Drottningkallan Isdlvsmaterial
31 S Sorsjon Isdlvsmaterial
32 NNO Higgenas Svallsand-grus
33 Holo Okand
34 Svartkillan Vattenforande lager

under lera
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Nummer Namn Akvifer
Number Name Aquifer

35 SV Ekbacken Okénd

36 V Saltsjon Isdlvsmaterial
37 Djupdal Isdlvsmaterial
38 Skogshyddan Isalvsmaterial
39 Storkallan Isdlvsmaterial
40 Sandakallan Isalvsmaterial
41 Hallstavik Morén

42 Stora Granlund Okand

43 Ekskogen Isalvsmaterial
44 Huvan Isalvsmaterial
45 Hyddan Svallsand-grus
46 Gribby Morin

47 Veldnda Okénd

48 Malmen Svallsand-grus
49 Mamrelund Morin

50 Riala fotbollsplan Isalvsmaterial
51 Langhammar Moran

52 Steninge Morén

53 Norrsunda Isalvsmaterial
54 Stora Kallbrunn Isalvsmaterial
55 Ekeberg Isdlvsmaterial
56 V Snickartorp Isalvsmaterial
57 Segersiang-Kallvagen Morin

58 Bjorsta killa Vattenforande lager

under lera
59 Hagalund Vattenforande lager
under lera

60 Malmhagen Isdlvsmaterial
61 Hagaparkskallan Urberg

62 Fagersjon Isdlvsmaterial
63 Gorran Isalvsmaterial
101 Ugglevikskallan
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Kallor
Springs

I samband med den hydrogeologiska karteringen av
Stockholms lan utfordes en killinventering. Den gjordes
under augusti och september manad 1981. Den gér inte
ansprak pa att vara fullstindig.

Syftet har varit att forsoka fa en uppfattning om hur
manga dret runt flodande killor det finns i lanet. Uppgif-
ter om kallor och deras ldagen m.m. har erhallits genom
studium av geologiska och ekonomiska kartor, vatten-
taktsutredningar samt tips fran allmianheten. Vid inven-
teringen har flodets storlek uppskattats samt temperatur,
pH och vattnets elektriska ledningsférmaga uppmiitts.
Kartan redovisar lagena for de inventerade killorna och
deras uppskattade floden. Lagen for nigra andra kiinda
kdllor av mera allméant intresse har dven medtagits.
Ménga tidigare existerande kallor visade sig vid denna
inventering vara torra.

Ur hydrogeologisk synpunkt ér kallor av intresse bl.a.
darfor att grundvattnet hér gar ”’i dagen”, vilket mojlig-
gor enkel provtagning och kvalitetsbedomning.

Frén att forr ha varit viktiga vattentdkter har numera
kallorna i stort sett mist sin betydelse for vattenforsorj-
ningen om man undantar dem som byggts ut till kommu-
nala vattentakter.

Kulturhistoriskt sett ar kéllor intressanta da de har haft
stor betydelse i folktron. Det har funnits kéllor av olika
slag t.ex. Onskekallor (dar man ofta offrar nagot), botkal-
lor (déar vattnets mystiska, helande och nirande kraft
ansags vara avgorande), siarkéllor (dar man kunde fa
forebud om kommande héndelser genom orakelsvar,
varsel och jartecken) och trefaldighetskéllor (dar man
kunde fa god halsa).

Sistnamnda kallor, som for 6vrigt alltid mynnar mot
norr, besOktes aftonen fore trefaldighetsdagen, som ar
sondagen efter pingst, av framfor allt den ungdomliga
delen av befolkningen. Kallorna smyckades med 16v och
vid drickningen offrades en slant i vattnet. Samman-
komsten gav anledning till ett livligt ndjesliv. Uggleviks-
kallan (101) i Lilljansskogen var en sadan kélla. Om
aktiviteterna omkring denna kéalla har bl.a. August
Strindberg och August Blanch skrivit.

Till de mera kidnda halsokéllorna i ldnet hér Varby i
Huddinge, Rind6 utanfér Vaxholm, Viksberg i Salem,
Torskéllan i Sodertilje, Inverness i Danderyd och Drott-
ning Kristinas kélla i Bromma. I Stockholm kan ndmnas
Norrmalms surbrunn, Sabbatsbergs och Djurgards-
brunns hélsobrunnar. Flera av dessa har nu sinat eller
forstorts.

Kallor till vilka en sdgen eller legend ar knutna kan
skyddas enligt fornminneslagen. Andra kan skyddas
enligt naturvardslagen och kan goras till naturminne,
reservat eller naturvardsomrade. Varden av kallor ar
tyvarr mindre dn av andra fornminnen trots att de har
funnits under hela var historia och varit av avgorande
betydelse vid néstan all bosittning.

26

During the hydrogeological mapping of Stockholm
County, an inventory was made of springs. It was made
during the months of August and September 1981 and
makes no claims to be complete.

The aim was to try to obtain an impression of the
number of springs in the county that flowed throughout the
year. Information on springs, their locations, etc. was
obtained by studying geological and economic maps and
water source investigations and receiving hints from the
general public.

The inventory included an estimate of the rate of flow,
and the water temperature, pH and electrical conductivity
were measured. The map shows the situation in the springs
included in the inventory, the estimated flows in them,
together with some other known springs of general inter-
est. Many previously existing springs were dry when the
inventory was made.

From a hydrogeological point of view, springs are inter-
esting principally because it is here that the groundwater ‘is
exposed’, which permits simple sampling and assessment
of quality.

From having earlier been important sources of water,
springs have now largely lost their importance as a source
of water, except for those that have been extended to form
municipal sources of water supply.

From a cultural history point of view, springs are often
interesting because they have been very significant in
popular beliefs. There have been springs of different types,
including whishing springs (where an offering is made),
curative springs (whose waters had mystical healing pow-
ers), prophetic springs (which could provide signals of
events to come) and those known as Trinity springs (which
could bring good health).

Trinity springs, which always flowed northwards out of
the ground, were visited on the evening before Trinity
Sunday, the Sunday after Whitsuntide, principally by
young people. The springs were decorated with leaves and
those drinking the waters offered a coin. The meeting gave
rise to lively festivity. Ugglevikskdllan (101) in Lilljans-
skogen in Stockholm was this type of spring. Descriptions
of the activities at this spring can be found among the
writings of August Strindberg and August Blanch.

Springs to which myths or legends are attached are
protected by the Ancient Monuments Act. Others may be
protected by the Nature Conservancy Act and may be
made natural monuments, reservations or nature conser-
vancy area. Springs are unfortunately afforded less care
than other relics, despite the fact that they have been in
existence during our entire history and have been decisive
in almost all settlement.
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Specifik elektrisk ledningsformaga
Specific electrical conductance
Grundvattnets specifika ledningsférmaga dr vanligen
o= 5-100 mS/m
e = 20-40 mS/m Specific electrical conductance of groundwater is
ox >40 mS/m commonly 5-100 mS/im

<20 mS/m

Jordbrunnar Dug wells = Bergbrunnar Drilled wells

I | LS l l LS
A Sand, grus Sand, gravel J

A Yngre granit Younger granite
@® Morin Till ‘ @ Ytbergarter Supracrustals
B  Ovrigt Other B Aldre granit Older granit[c:

N
s
s@ DER*AL.. .A Q‘}
ey
(SN

v

6515 6515

Antal analyser Number of analyses 27 Antal analyser Number of analyses 76

Minimiviarde Minimum value 14 mS/m Minimiviarde Minimum value 15 mS/m
Maximiviarde Maximum value 119 mS/m Maximivirde Maximum value 760 mS/m
Medianvirde Median value 38 mS/m Medianvirde Median value 52 mS/m

1HH

Vattnets elektriska ledningsformaga avspeglar dess salt-
halt. Ett saltfattigt vatten har laga varden. Den specifika
elektriska ledningsforméagan mits i millisiemens per meter
(mS/m).
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

& ® ® <7 pH-enheter
A @ m 7-8 pH-enheter
A @ m >8pH-enheter

Vitejonaktivitet pH
Hydrogen-ion activity pH

Vanliga varden for grundvatten 5-9 pH-enheter
Common values of pH in groundwater 5-9

3 Jordbrunnar Dug wells g £ Bergbrunnar Drilled wells 2
6680 l | B I ( (\1 6680 6680 ! ‘l' JAJ (\QL 6680
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Antal analyser Number of analyses 27 Antal analyser Number of analyses 76
Minimivarde Minimum value 6.2 Minimivirde Minimum value 6.0
Maximiviarde Maximum value 8.1 Maximivarde Maximum value 9.4
Medianviarde Median value 73 Medianvarde Median value 77
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pH ér ett matt pa vattnets surhetsgrad. Ju lagre virden
desto surare vatten. Neutralvardet dr 7. Jordbrunnar har i
regel lagre pH-virden an bergborrade brunnar. Laga pH-
virden i kombination med mjukt vatten och lag alkalitet

ger vattnet ledningsangripande egenskaper.
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Groundwater quality

Permanganatforbrukning, KMnO,
Permanganate value, KMnO,

AR S B Vanliga varden for grundvatten 0-25 mg/l KMnO,
AoOn 10-20 mg/l KMnO, Common permanganate-values in groundwater
A @B >2mglKMnO, 0-25 mg/l KMnO,
3 Jordbrunnar Dug wells g 3 Bergbrunnar Drilled wells £
8880 I 1 B F A 6680 6580 T T T ?\a' T 6580
A Sand, grus Sand, gravel s A Yngre granit Younger granite
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<1 mg/l KMnO,
25 mg/l KMnO,

Antal analyser Number of analyses
Minimivarde Minimum value
Maximivarde Maximum value

Medianvarde Median value 8 mg/l KMnO,
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= s
1041
= ol pm [
- (] 3 1 T ¥ L T ) T T T T (]
O e N IO )
ONEDNDDOONFD

Permanganat (KMnO,)-forbrukningen ar ett matt pa vatt-
nets halt av organiska amnen. I regel utgors dessa av
normala humusdmnen. I undantagsfall kan hog perman-

ganatforbrukning orsakas av paverkan fran avlopp och
dylikt.

5691

30

0861
5891

76

<1 mg/l KMnO,

32 mg/l KMnO,
7 mg/l KMnO,

Antal analyser Number of analyses
Minimivarde Minimum value
Maximivarde Maximum value
Medianvirde Median value

30 202
320 Ee
m 10 F102
S0 L0

Virden mellan 20 och 40 mg/l KMnO, betraktas fran
teknisk synpunkt som anmarkningsvirda. Virden oversti-
gande 40 mg/l KMNO, medfor att vattnet betraktas som
med tvekan tjanligt.




Bilaga 12

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Kalcium, Ca
Calcium, Ca

A & B <50 mg/l Ca
A @ B 50100 mg/lCa Vanliga halter i grundvatten 5-200 mg/l Ca
A @R >100 mg/l Ca Groundwater commonly contains 5-200 mg/l Ca
5 Jordbrunnar Dug wells 2 = Bergbrunnar Drilled wells B
6680 l l I t\’] 6680 6680 ! I ] I E\P 6680
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Det kalcium som finns i grundvattnet kommer i regel
huvudsakligen fran berggrunden och/eller jordlagren.
Halterna blir hogst i omraden med kalkhaltiga berg- eller
jordarter. Hoga halter av kalcium och magnesium gor att
vattnet blir hart.
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Bilaga 12
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Magnesium, Mg
Magnesium, Mg

A @B <5 mg/l Mg
Aom 510myIM Vanliga halter i grundvatten 2-25 mg/l Mg
A OB >10 mg/l Mg Groundwater commonly contains 2-25 mg/l Mg
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Antal analyser Number of analyses 21 Antal analyser Number of analyses 76
Minimivarde Minimum value 2.4 mg/l Mg Minimivarde Minimum value 0.5 mg/l Mg
Maximiviarde Maximum value 17.0 mg/l Mg Maximivarde Maximum value 180.0 mg/l Mg
Medianviarde Median value 6.0 mg/l Mg Medianvirde Median value 6.1 mg/l Mg
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Det magnesium som finns i grundvattnet kommer i regel
fran berggrunden och jordlagren. Halterna blir hogst i
omraden med kalkhaltiga berg- och jordarter. Hoga halter
av kalcium och magnesium gor vattnet hart.
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

8515

® Morin Till

A Yngre granit Younger granite
@ Ytbergarter Supracrustals

Natrium, Na
Sodium, Na
A OB <100 mg/l Na
A @ m 100-300 mg/ll Na Vanliga halter i grundvatten 2-50 mg/l Na
A @®E >300 mg/l Na Groundwater commonly contains 2-50 mg/l Na
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Antal analyser Number of analyses 27 Antal analyser Number of analyses 76
Minimiviarde Minimum value 3 mg/l Na Minimivirde Minimum value 5 mg/l Na
Maximiviarde Maximum value 146 mg/l Na Maximivirde Maximum value 1200 mg/l Na
Medianvirde Median value 9 mg/l Na Medianvarde Median value 63 mg/l Na
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Hoga natriumhalter ger tillsammans med hoga kloridhal-
ter salt smak at vattnet. Hoga natrium- och kloridhalter
forekommer oftast tillsammans och kan da tyda pa paver-
kan fran havsvatten. Avhardat vatten ger ofta hoga nat-
riumhalter. Kraftigt avhirdat vatten kan vara mindre lam-
pat till dricksvatten.
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Kalium, K
Potassium, K
A OB <10 mg/l K
A OB 10-20 mg/1 K Vanliga halter i grundvatten 0.5-10 mg/l K
A @O = >20 mg/l K Groundwater commonly contains 0.5-10 mg/l K
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Antal analyser Number of analyses 27
Minimivarde Minimum value 1.3 mg/ K
Maximivirde Maximum value 53.0 mg/l K
Medianvirde Median value 4.0 mg/1 K
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I regel ar kaliumhalterna ligre &n natriumhalterna. Kali-
um kan komma fran kaligodselmedel.
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Antal analyser Number of analyses 76
Minimivarde Minimum value 0.7 mg/1 K
Maximivirde Maximum value 53.0 mg/l K
Medianvarde Median value 3.7 mg/1 K
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Klorid, Cl
Chloride, Cl
A O m <100 mg/l Cl
A ®@®w 100-300mglCl Vanliga halter i grundvatten 2-50 mg/l Cl
A OB >300 mg/l Cl Groundwater commonly contains 2-50 mg/l CI
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A Sand, grus Sand, gravel 3. A Yngre granit Younger granite

@ Moran Till @ Ytbergarter Supracrustals

B Ovrigt Other ) i B Aldre granit Older granite &

(-]
: A
SIGTUNA by =

] ot Q‘éy v SNDERTALJE . ﬁy Vv

S Eﬂ’A'LJ A
a A A/zﬁﬂ @
i S/ g 47
[ °V
YNASHAMN NYNASHAMN
i N
65151 0 Jesis  esisL q Jsis
Antal analyser Number of analyses 27 Antal analyser Number of analyses 76
Minimivarde Minimum value 3 mg/l Cl Minimivarde Minimum value 4 mg/l Cl
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Medianvarde Median value 15 mg/l C1 Medianvarde Median value 17 mg/l Cl
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I kustnéra omrdden kan i samband med pumpning hoga ter 6ver 300 mg/l ger tillsammans med natrium salt smak &t
kloridhalter i grundvattnet bero pa intringande havsvat- vattnet. Halter mellan 100 och 300 mg/l betraktas fran
ten. Hoga kloridhalter kan ocksa bero pa inblandning av teknisk synpunkt som anmarkningsvirda. Halter dversti-
gammalt havsvatten, som kan finnas i jordlagren och berg- gande 300 mg/l medfor att vattnet betraktas som med
grunden édven langt ifrdn de nuvarande kusterna. Hoga tvekan tjanligt.

kloridhalter kan ocksa orsakas av féroreningar. Kloridhal-
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al2

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Sulfat, SO,
Sulphate, SO,

A @B <50 mg/l SO,
A ®wm 50100 mglSO, Vanliga halter i grundvatten 2-150 mg/l SO,
g
A @R >100 mg/l SO, Groundwater commonly contains 2—150 mg/l SO,
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Medianvirde Median value 30 mg/l SO, Medianvirde Median value 31 mg/1 SO,
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Hoga sulfathalter i grundvatten kan bero pa utlosning frén
gyttje- och torvjordlager eller vittrande kismineral i berg-
grunden. Hoga halter i kombination med magnesium och
natrium anses kunna verka laxerande. Halter mellan 100

36

och 200 mg/1 betraktas som fran teknisk synpunkt anmérk-
ningsvirda. Halter overstigande 200 mg/l medfor att vatt-
net betraktas som med tvekan tjanligt.




Bilaga 12
Grundvattenkvalitet

Groundwater quality

Alkalitet, HCO;

A ® B <150 mgl HCO,
A @ m!150-300 mg/l HCO;
A @ B >300mgl HCOs

Alkalinity, HCO;

Vanliga halter i grundvatten 20-400 mg/l HCO,
Groundwater commonly contains 20—400 mg/l HCO;
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Antal analyser Number of analyses 27 Antal analyser Number of analyses 76
Minimiviarde Minimum value 36 mg/l HCO; Minimiviarde Minimum value 21 mg/l HCO;

Maximivirde Maximum value
Medianvirde Median value

338 mg/l HCO,
141 mg/l HCO,

Maximum value
Median value

Maximivirde
Medianvirde

388 mg/l HCO,
223 mg/l HCO;
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Alkaliteten, som vid normala pH-viarden motsvarar bikar-
bonathalten (HCOs)-halten, ér ett métt pa vattnets forma-
ga att motsta forsurning (hogre viarden — battre motstands-
kraft).
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Bilaga 12

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Ammonium, NH;,
Ammonia, NH,

A @B <05mglNH, Vanliga halter i grundvatten 0-1 mg/l NH,
AQE >0.5 mg/l NH, Groundwater commonly contains 0-1 mg/l NH,
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Antal analyser Number of analyses 27 Antal analyser Number of analyses 76
Minimivarde Minimum value <0.01 mg/l NH, Minimivarde Minimum value <0.01 mg/l NH,
Maximivarde Maximum value 0.48 mg/l NH, Maximivarde Maximum value 0.83 mg/l NH,

Medianvirde Median value < 0.02 mg/l NH, Medianvarde Median value <0.02 mg/l NH,
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Ammonium, NH,, ir en kvaveforening, som i regel finns i
mycket laga halter i grundvatten. Férhdjda halter kan
bero pa féroreningar fran avlopp eller godselstader. Aven

38

akergodsling kan, sarskilt pa sandiga jordar, ge férhdjda
halter. Ammoniumbhalter Gverstigande 0.5 mg/l NH, anses
fran hygienisk synpunkt anmérkningsvirda.



Bilaga 12

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

A ® B <15mglNO;
A @ 81530 mglNO,;
A @ m >30mglNO,

Nitrat, NO;
Nitrate, N03

Vanliga halter i grundvatten 0-20 mg/l NO;
Groundwater commonly contains 0-20 mg/l NO;

Nitrat, NO;, dr en kvaveforening, som i regel finns natur-
ligti mycket laga halter i grundvatten. Forhojda halter kan
bero pa fororeningar fran avlopp och gédselstackar. Aker-
g0Odsling, sérskilt pa sandiga jordar, kan dven ge forhéjda
halter. Likasa kan kviveforeningar fran industriella rok-
gasutslapp med nederborden tillforas grundvattnet. Un-
der vixtsdsongen tas stora mangder kvéave upp av vixter-
na. Tillskottet av kvaveforeningar till grundvattnet blir da

39

mindre. Nitrathalterna i grundvattnet varierar darfér med
arstiderna. Barn under 1 ars dlder, som dricker vatten med
hoga nitrathalter, kan fa sjukdomssymtom p.g.a. methe-
moglobinemi. Om nitrathalten Sverstiger 50 mg/l skall
vattnet darfor inte ges till barn under 1 ars alder. Ett vatten
som innehéller mer an 30 mg/l betecknas fran hygienisk
synpunkt som anmarkningsvart.

] Jordbrunnar Dug wells g 3 Bergbrunnar Drilled wells g
6680 l l &1 Z \1 6680 6680/ _] l [ l {\? 680
A Sand, grus Sand, gravel 3 A Yngre granit Younger granite
@® Morin Till @ Ytbergarter Supracrustals
m  Ovrigt Other ) B Aldre granit Older granite
“\\1 =1 . =
%
& <
®
NORRTALJ
=)
® 2
SIGTjA Ag =
=
4 o INEs o
\ S
=R My 7o)
SN ”
A SQDERTALJ
S EH’AL.& & A v W y
A}"’%‘/{E n & J"(ﬂ Lz
(Sl . 03
& YNASHAMN YNASHAMN
\ & \
esisL 0 Jesis  esisL { —6515
Antal analyser Number of analyses 27 Antal analyser Number of analyses 76
Minimivarde Minimum value <0.1 mg/l NO; Minimivirde Minimum value <0.1 mg/l NO,
Maximiviarde Maximum value 33.0 mg/l NO, Maximivarde Maximum value 28.0 mg/l NO,
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Bilaga 12

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

A ® m<0.01 mglNO,
A @ =>0.01mglNO,

Nitrit, NO,
Nitrite, NO,

0861

Jordbrunnar Dug wells

6691

Vanliga halter i grundvatten 0-0.02 mg/l NO,
Groundwater commonly contains 0—0.02 mg/l NO,

0861

Bergbrunnar

Drilled wells

s691

| | I
A Sand, grus Sand, gravel 3,
® Morian Till
B Ovrigt Other )
4
® | <
| e
NORRTALJ
® -
=4

S 'DER’AL

8515

€80 6680 l l

|

A Yngre granit Younger granite
@ Ytbergarter Supracrustals

B Aldre granit Older granite
— 1

i) -

SQDERTALJE ®

a1 1
e o ¥ 1
HAMN ‘ NYNKSﬁN
v
X
L Jesis 65151 4 =20515
Antal analyser Number of analyses 27 Antal analyser Number of analyses 76
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Nitrit, NO,, 4r en kviveforening, som i regel finns i myc-
ket laga halter i grundvatten. Forhdjda halter kan bero pa
fororeningar fran avlopp eller godselstider. Aven aker-
g6dsling kan, sarskilt pa sandiga jordar ge forhojda halter.
Vid god syretillgang kan ammonium nitrifieras till nitrit.
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Minimivarde Minimum value
Maximivarde Maximum value
Medianviarde Median value

<0.01 mg/l NO,
0.016 mg/l NO,
<0.01 mg/l NO,
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Vid syrebrist kan nitrat reduceras till nitrit. Férhdjda nit-
rithalter i djupa bergborrade brunnar kan ibland bero pa
detta. Nitrithalter verstigande 0.02 mg/l NO, anses fran
hygienisk synpunkt anméarkningsvirda.




Bilaga 12
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

o
6680

6515

A@®@B <075mgF
A @® BO75-15mylF

Fluorid, F
Fluoride, F

Vanliga halter i grundvatten 0-1.5 mg/l F

A @B >15mglF Groundwater commonly contains 0-1.5 mg/l F
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Brunnar med héga halter av fluorid patriffas ofta inom
omraden dar berggrunden ér rik pa flusspat, CaF,. Fluo-
ridhalter mellan 0.75 mg/l och 1.5 mg/l ger skydd mot

karies (tandrota). Halter 6ver 1.5 mg/l kan orsaka besvir
sasom flackar pa tanderna. Vatten med halter 6ver 6 mg/l

skall betraktas som otjanligt.
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

A @B <02mglFe
A @ m02-0.4mglFe

Jarn, Fe
Iron, Fe

A ®m >04mglFe

Vanliga halter i grundvatten 0-1 mg/l Fe
Groundwater commonly contains 0—1 mg/l Fe

Hoga halter av jarn kan orsaka bruna flackar pa tvitt,
porslin 0.dyl. Halterna kan férandras avsevirt fran brunn
till tappstalle, beroende pa utfillning och utlésning fran
jarnledningar. Hoga halter ger en obehaglig smak at vatt-
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net. Halter mellan 0.2 mg/l och 0.4 mg/l betraktas fran
teknisk synpunkt som anmarkningsvarda. Halter versti-
gande 0.4 mg/l medfor att vattnet betraktas som med
tvekan tjanligt.
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Bilaga 12

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

A ® B <0.1mglMn
A ® m0.1-0.2 mg/l Mn
A ® B >02mglMn

Mangan, Mn
Manganese, Mn

Vanliga halter i grundvatten 0-0.7 mg/l Mn
Groundwater commonly contains 0-0.7 mg/l Mn

2 Jordbrunnar Dug wells 5 2 Bergbrunnar  Drilled wells &
| | I L | Ed f%
A Sand, grus Sand, gravel 8 A Yngre granit Younger granite
@® Moran Till @ Ytbergarter Supracrustals
m  Ovrigt Other 2 B Aldre granit Older granite
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Antal analyser Number of analyses 27 Antal analyser Number of analyses 76
Minimivirde Minimum value <0.01 mg/l Mn Minimivarde Minimum value <0.01 mg/l Mn
Maximivarde Maximum value 1.20 mg/l Mn Maximivarde Maximum value 1.00 mg/l Mn
Medianvirde Median value 0.01 mg/l Mn Medianviarde Median value 0.04 mg/l Mn
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Hoga halter av mangan kan orsaka bruna flackar pa tvitt,

porslin o.dyl. och kan ge en obeha
Halter 6ver 0.1 mg/l Mn betraktas s
ligt.

glig smak at vattnet.
om med tvekan tjan-
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Bilaga 12
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Aluminium, Al
Aluminium, Al

A @ m <0.05mgl Al
A @ B >005mglAl

Vanliga halter i grundvatten 0-0.2 mg/l Al
Groundwater commonly contains 0-0.2 mg/l Al

g Jordbrunnar Dug wells 2 T Bergbrunnar Drilled wells 2

6680 T 680 6680 5680

| | BTy} I | iy Z%
A Sand, grus Sand, gravel il A Yngre granit Younger granite
@® Moran Till @ Ytbergarter Supracrustals |
®  Ovrigt Other B Aldre granit Older granit[c: “
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Antal analyser Number of analyses 27 Antal analyser Number of analyses 76
Minimiviarde Minimum value <0.01 mg/1 Al Minimivarde Minimum value <0.01 mg/l Al
Maximivarde Maximum value 0.10 mg/l Al Maximiviarde Maximum value 0.06 mg/l Al
Medianvirde Median value <0.01 mg/l Al Medianvirde Median value <0.01 mg/l Al
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Vid pH-virden mellan 5.5 och 8.5 foreligger i allmdnhet
aluminium i oskadlig halt och form. Vid ligre och hogre
pH-viarden kan aluminiumhalten 6ka och bli hég. Det
forefaller dock som om manniskan till skillnad fran vissa

e

djur, t.ex. fiskar, kan fordra relativt stora intag av alumini-
um. Aluminiumhalter éver 0.15 mg/l betraktas fran tek-

nisk synpunkt som anmérkningsvirda.



Bilaga 12
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Totalhardhet, Ca+Mg
Total hardness, Ca+Mg

@ = <35 mg/l Ca
on 35-70 mg/l Ca
® = >70 mg/l Ca
Jordbrunnar Dug wells Bergbrunnar Drilled wells

I | [ aei e | o ] l{\i
A Sand, grus Sand, gravel &, A Yngre granit Younger granite

® Morin Till @ Ytbergarter Supracrustals
B Ovrigt Other ) B Aldre granit Older granitf_

A

4
A
A

T e

N

S8 DEFﬁAu

¥

6515 6515

Antal analyser Number of analyses 27 Antal analyser Number of analyses 76

Minimivarde Minimum value 19 mg/l Ca Minimivirde Minimum value 3 mg/l Ca
Maximiviarde Maximum value 224 mg/l Ca Maximivarde Maximum value 487 mg/l Ca
Medianvirde Median value 67 mg/l Ca Medianviarde Median value 50 mg/l ca

Mycket mjukt vatten

Hoga halter av kalcium och magnesium gor att vattnet blir 0-15 mg/l Ca (0-2 “dH) Very soft water

hart. Hért vatten fororsakar 6kad tvalférbrukning genom
kalktvalbildning. Vid uppvirmning kan olagenhet uppsta
genom avsittning i varmvattenberedare, kastruller, disk-
och tvattmaskiner, kaffebryggare m.m.

15-35 mg/l Ca (2-5 °dH) gg}:‘:};’:ﬁ‘e“

35-70 mg/l Ca (5-10 “dH) xggg‘;ferl‘yv}f;trfi“

70-150 mg/l Ca (10-21 °dH) ZZ:ZV:;‘;:‘

>150 mg/l Ca (>21 °dH) "‘feyr;k;;r“‘fﬁavt?:‘e“




Bilaga 12

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Zink, Zn
Zink, Zn
A S B <0.5 mg/l Zn
A @®@m 0510mglZn
A OB >1.0 mg/l Zn
3 Jordbrunnar Dug wells 2 2 Bergbrunnar Drilled wells g
6680 1’ L _[71‘1 [ 6680 5680 r l I I f 6680
A Sand, grus Sand, gravel 3, [w A Yngre granit Younger granite
@® Moran Till [ @ Ytbergarter Supracrustals
B Ovrigt Other ) B Aldre granit Older granite
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Antal analyser Number of analyses 27 Antal analyser Number of analyses 76
Minimivarde Minimum value <0.01 mg/l Zn Minimivarde Minimum value <0.01 mg/l Zn
Maximivirde Maximum value 1.80 mg/l Zn Maximivirde Maximum value 1.70 mg/l Zn
Medianvarde Median value 0.07 mg/l Zn Medianviarde Median value 0.04 mg/l Zn
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Zink ar ett for kroppen nédvindigt amne eftersom det har
flera biokemiska funktioner. Zinkhalter dver 1.0 mg/l be-
traktas fran teknisk synpunkt som anméarkningsvirda.
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Bilaga 12
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

uu»l”>
® 09

<0.05 mg/l Cu
0.05-0.10 mg/l Cu

>0.10 mg/l Cu
Jordbrunnar Dug wells

Koppar, Cu
Copper, Cu

5691

Vanliga halter i grundvatten 0-0.2 mg/l
Groundwater commonly contains 0-0.2 mg/l

@
@
o

Bergbrunnar

Drilled wells

5691

6680,

[

6680 6880

1 l
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| B AN

A Sand, grus Sand, gravel 3
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m  Ovrigt Other )
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@ Ytbergarter Supracrustals
B Aldre granit Older granite,
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Antal analyser Number of analyses 27

Minimiviarde Minimum value <0.005 mg/l Cu
Maximivirde Maximum value 0.330 mg/l Cu
Medianvirde Median value 0.006 mg/l Cu
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Kopparhalten i naturligt forekommande grundvatten ar i
regel mycket lag, vanligtvis under 0.02 mg/l Cu. I hushél-
lens tappvatten kan ofta kopparhalten vara avsevart hogre
beroende framst pa utlosning av koppar fran ledningsna-
tet. I allmanhet sjunker kopparhalten i vattnet efter spol-

TULNB

6631
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0861

Antal analyser Number of analyses 76
Minimivarde Minimum value
Maximivarde Maximum value

<0.005 mg/l Cu
0.130 mg/l Cu

G691

Medianviarde Median value 0.009 mg/l Cu
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ning. Hoga halter koppar kan férekomma i saval hart som
mjukt vatten. Kopparhalter 6verstigande 0.05 mg/l anses
fran teknisk synpunkt anmérkningsvarda. Formodligen
utgor kopparhalter under 2 mg/l inget hélsoproblem for

normala friska personer.



Bilaga 12
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Vanadin, V
Vanadium, V
A QB <0.01 mgl1 V
A @®@m 001-002mglV
A @R >0.02 mg/l V
£ Jordbrunnar Dug wells g 2 Bergbrunnar Drilled wells 2
6680 T [ f k‘] 680 6680 1 ] | [ (\; 6680
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Antal analyser Number of analyses 27 Antal analyser Number of analyses 76
Minimivarde Minimum value <0.005 mg/1 V Minimivarde Minimum value <0.005 mg/1 V
Maximivirde Maximum value 0.080 mg/l V Maximivirde Maximum value 0.840 mg/l V
Medianvirde Median value 0.010 mg/1 V Medianvirde Median value 0.020 mg/1 V
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Bilaga 12
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Radon, Rn-222
Radon, Rn-222

Vanliga halter i grundvatten 0-500 Bg/l

A On <350 Bg/l Rn-222 2
Groundwater commonly contains 0-500 Bqll
A @ m 350-1000 Bg/l Rn-222 Halveringstiden for radon, Rn-222, &r 3.82 dygn
A OB >1000 Bg/l Rn-222 Half-life of radon, Rn-222, is 3.82 days
g Jordbrunnar Dug wells g z Bergbrunnar  Drilled wells 2
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Grundvattnet i framfor allt uranforande graniter kan inne-
halla radon (Rn-222). Radon ér en firg- och luktlos radio-
aktiv adelgas som bildas nar radium sonderfaller. Radium
arisin tur en sonderfallsprodukt av uran. Radon ér 16sligt i
vatten. Storre delen av det 16sta radonet avgar vid t.ex.
tvitt, disk och duschning. Dirvid kan radonhalten 6ka i
utrymmen som anvinds for sadan verksamhet. Detta gal-
ler framfor allt i daligt ventilerade lokaler. Nar radon
sonderfaller bildas radondottrar. Det ar kortlivade, fasta,
radioaktiva partiklar, som nér de sonderfaller avger alfa-

S691
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0861

Antal analyser Number of analyses 75
Minimivarde Minimum value
Maximivarde Maximum value

Medianvarde Median value
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och gammastralning. Radondéttrarna kan folja med i in-
andningsluften ned i lungorna och stralningen fran dem
kan orsaka lungskador.

Aktiviteten mats i Becquerel (Bq). Radonhalter i
grundvatten upp till 350 Bq/l dr vanligt forekommande,
medan halter 6ver 350 Bg/l betraktas som viarden hogre an
de normala. Vid halter 6ver 1000 Bq/l rekommenderas att
lampliga atgérder, vanligtvis luftning, vidtas for att ned-
bringa radonhalten i vattnet fore anvandning inomhus.

1 Bq (Becquerel) = 2.7-10"* Ci (Curie)

G691

4 Bq/l Rn-222
1166 Bq/l Rn-222
70 Bq/l Rn-222

D
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Bilaga 12
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Nickel Ni, bly Pb, kadmium Cd, selen Se, krom Cr, silver Ag, kvicksilver Hg
Nickel Ni, lead Pb, cadmium Cd, selenium Se, chromium Cr, silver Ag, mercury Hg

B <001 mg/l Pb
B C.t:-0.05 mg/l Pb
= >0.05 mg/l Pb

UU&K,”
® 00

Jordbrunnar Dug wells

6691

0861

Bergbrunnar Drilled wells

5691

6680 I

i

A Sand, grus Sand, gravel
® Morin Till
B Ovrigt Other )
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A Yngre granit Younger granite

@ Ytbergarter Supracrustals

1 [ .y

B Aldre granit Older granite
Y el |

T e
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6515

0861

6691

Med undantag for bly har ingen av de undersokta brunnarna
halter 6verstigande mitnoggrannheten for analysen av ifra-

gavarande dmne. Se tabell.

With the exception of lead none of the investigated wells have
concentrations above the accuracy of measurement of that

specific element. See Table.

0881

Amne Mitnoggrannhet Ovre gransvirde
Element Accuracy Maximum concentration
Nickel, Ni 0.005 mg/1 -

Bly, Pb 0.01 mg/l 0.05 mg/V/+

Kadmium, Cd  0.005 mg/l 0.05 mg/l

Selen, Se 0.005 mg/l 0.05 mg/l

Krom, Cr 0.005 mg/1 0.05 mg/l

Silver, Ag 0.01 mg/l 0.05 mg/l

Kvicksilver, Hg  0.05 mg/l

/+ Bly, Pb 0.01-0.05 mg/l = med tvekan tjanligt.
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Bilaga 13

Salt vatten
Saline water

Riklig nederbord
High precipitation

Stor 6
Large island

Liten 6
Small island

@

Liten nederbord
Low precipitation

Bra forutsittningar for att undvika salt vatten i brunnar
Good conditions to avoid saline water in wells

Brunn centralt pa en 6 Flera sma brunnar
Well in the centre of an island Several small wells

Relativt tata
jord- och berglager

Moderately permeable
soils and rocks

Grund brunn
Shallow well

=

Litet vattenuttag
Moderate pumping

Diliga forutsattningar for att undvika salt vatten i brunnar
Bad conditions to avoid saline water in wells

w g W

Djup brunn Stort vattenuttag
Deep well Intense pumping

Porosa jordlager
och sprickrikt berg
Porous soils
and fissured rocks

Brunn néra havsstranden En stor brunn
Well close to the seashore One big well
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Jamnt vattenuttag
Steadily exploitation of water

Kuperad terrdng
Undulating ground

Laglant terriing
Lowlying ground

Ojamnt vattenuttag
Irregular exploitation of water

Figur 1



Bilaga 13

Salt vatten
Saline water

Salt grundvatten kan ha olika ursprung. I kustniara omra-
den kan en brunn fa salt vatten genom instrémning av
havsvatten. I djupa brunnar med stora uttag beldgna néra
stranden Okar risken att fa sadant salt vatten.

Det salta vattnet kan ocksa vara gammalt s.k. relikt
vatten. Efter den senaste istiden har hela Stockholms lan
under ndgon tid varit tackt av hav. Da var praktiskt taget
allt grundvatten salt. Efter hand som landet steg upp ur
havet fortringdes det salta vattnet av nederborden.
Detta skedde olika snabbt och till olika djup beroende pa
lokala forhdllanden. Man patraffar denna typ av salt
vatten framfor allt i flacka laglanta omraden. I djupa
brunnar okar riskerna for att fa in denna typ av salt
vatten.

Fororeningar som t.ex. vagsalt kan dven lokalt orsaka
att grundvattnet blir salt.

I Stockholms skargard finns det tusentals dar med
varierande utseende och med olika geologiska och hyd-
rogeologiska forutsdttningar. Det dr darfor omojligt att
forsoka beskriva hur man pa varje enskild 6 skall forfara
for att undvika salt vatten. Figur 1 skall emellertid for-
soka ange principerna for hur man skall kunna undvika
att fa salt vatten i brunnar pa 6ar. Den kan i viss utstriick-
ning dven vara giltig for brunnar pa fastlandet.

Fig. 2 visar hur man i Marsta lyckades minska salthal-
ten (kloridhalten) i grundvattnet genom att istillet for att
pumpa vatten ur en brunn fordela samma uttag pa tva
brunnar.

Cl mg/I Figur 2
400 1 Klorid
Chloride
300
200
100
0 T T E 1 1 T T T T = |
FREIMIA M AR STE O
Mm? Uttag
Extraction
100
50
0

JENET M SR ) RS O

Saline groundwater may have various origins. Wells near
the coast may receive salt as a result of the inflow of sea
water. This risk increases near the shore, principally in
deep wells from which large volume of water are extracted.

The saline water may also be relict water. After the last
ice age, large parts of Sweden were covered by the sea; this
was true of Stockholm County. All groundwater in the
area was then saline. As the land rose out of the sea, this
water was displaced by precipitation at different rates,
depending on local conditions. This type of saline water is
found mainly in low-lying areas, and the risk of finding it
is greater in deep wells.

Pollutants, such as the salt used on the roads during the
winter, may also cause local salination of groundwater.

The Stockholm archipelago consists of thousands of
islands of varying appearance and with different geologi-
cal and hydrogeological conditions. It is therefore imposs-
ible to describe individual procedures for avoiding salt in
the water found on each individual island. Figure 1 con-
tains some general hints on how to avoid salt in groundwa-
ter wells, principally on islands, but also to a certain extent
in wells on the mainland.

Figure 2 shows how the salt content (chloride content)
was reduced in Mdrsta by taking water from two wells
instead of from one.
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Bilaga 14

Nederbords- och vattenféringsstationer

Precipitation and runoff stations

Nummer
Numbering

8757
8759
8858
9705
9707
9711
9712
9713
9714
9716
9718
9720
9722
9725
9732
9739
9740
9804
9806
9808
9812
9813
9815

Nederbordsstationer
Precipitation stations

Bendamning Nummer
Location Numbering
Nyndshamn 9816
Sjogirde 9817
Stabbo 9818
Grindsjon 9821
Wiad 9822
Riksten 0824
Sodertilje 9825
Bergaholm 9826
Norsborg 9829
Norsborg 11 9830
Nyckelby 9831
Stockholm-Brunna 9833
Svartsjo 9840
Sattra 9841
Satra gard 9844
Arlanda 9846
Osterby 9847
Hérsfjarden 9850
Gillinge 9859
Visterhaninge 9862
Vissvass 10804
Stormyra 10810
Tyreso
Vattenforingsstationer
Runoff stations
Nummer Benamning Vattendrag
Numbering  Location Water course
58-1743 Stensta Brostrommen
61- Bergshamra Verkaa
61-1843 Skallnora Edsan
61-516 Ovre Stockholm Norrstrom
62/63-1835  Stormyra Stormyrabicken
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Bendamning
Location

Stavsnas
Sandhamn
Gustavsberg
Stockholm
Lidingd
Bogesund
Rindo
Roskar
Husaro
Osteraker
Vallentuna
Ostana
Karsta
Beateberg
Rimbo
Norrtilje
Ranis
Norrveda
Vaddo
Farsta
Norrby
Sing6



Bilaga 15
Korrigerad arsnederbord
Revised annual precipitation

e l T l
Medelvirden 1931-1960, mm vattenpelare per ar
Mean values 1931-1960, mm water column per annum

-De uppmitta nederbordsvardena har korrigerats for olika felkallor.
Den viktigaste ar det s.k. vinddeficit, som orsakas av att nederbords-
mitaren sjilv paverkar vattenpartiklarnas fallbana, sa att for litet
nederbord uppfangas i mataren. Andra fel orsakas av avdunstning fran
madtaren innan uppmatning sker och att en del nederbord hiftar vid
innerviggarna pa mataren vid tomning — det s.k. vitfelet. Korrektio-
nerna for dessa fel beror pa typ av nederbordsmitare, dess hdjd dver
marken, matarens vindexponering, andelen snénederbérd m.m. Den
salunda korrigerade nederborden ér i Stockholms lan 15-30 % hogre
dn den uppmatta. 700

—The measured precipitation values have been revised due to different
measuring errors. The most important is the wind deficit, caused by that
the precipitation gauge itself influences the course of the falling water
particles in such a way that too little precipitation is catched in the gauge.
Other errors are caused by evaporation from the gauge before measure-
ments are taken and that part of the precipitation adheres to the inner
walls of the gauge when emptying it, known as the “wetting error”.
Revisions of these errors depend upon type of gauge, its height above the
ground level, its exposure to winds, snow precipitation, etc. The revised
precipitation in Stockholm county is about 15-30 % higher than the
| measured one.
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Bilaga 16
Korrigerad manadsnederbord och frekvenser av arsnederbord
Revised monthly precipitation and frequencies of annual precipitation

100 1

Medelvirden for perioden 1931-1960, mm vattenpelare
Mean values for the period 1931-1960, mm water column
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Korrigerad méanadsnederbord och frekvenser av arsnederbord

Revised monthly precipitation and frequencies of annual precipitation
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Avrinning
Runoff
; | T T T
Medelvarden 1931-1960, mm vattenpelare per ar .
Mean values 1931-1960, mm water column per annum
Avrinningen r i princip lika med skillnaden mellan korrigerad neder- . '

bord och verklig avdunstning, vilket motsvarar summan av ytvattenav-
rinningen och grundvattenavrinning.

Avrinningen, A, erhalles som kvoten mellan arsmedelvattenfore-
ning, MQ, och avrinningsomrédets storlek, N, d.v.s. A = MQ/N.

Sorten ir ofta I/s-km*, men hdar har mm per ar anvants for att
underlatta jamforelser med nederboérd och avdunstning. Isolinjerna ar
huvudsakligen konstruerade pa grundval av uppmitta floden vid de
vattenfOringsstationer som markerats.

The runoff is in principle equal to the difference between revised precipi-
| tation and actual evaporation, which corresponds to the sum of surface
water runoff and groundwater discharge.
The runoff, A, is the quotient between the annual average runoff,
MQ, and the size of the runoff area, N, i.e. A = MQI/N. 58 -1743
The dimensions is mainly l/s-km?, but here mm per annum is used in
order to facilitate comparisons with precipitation and evaporation. The ”
iso-lines are mainly drawn on the basis of observations made at the
indicated runoff stations.
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Bilaga 18

Manads- och arsmedelvattenforing samt frekvenser av arsmedelvattenforing
Monthly and annual mean runoff and frequencies of annual mean runoff
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Verklig avdunstning
Actual evapotranspiration

T

Medelviarden 1931-1960, mm vattenpelare per ar. 450

Mean values 1931-1960, mm water column per annum.

Verklig avdunstning (eller aktuell evapotranspiration) inkluderar
avdunstningen fran sno, sma och medelstora sjoar, markytor av olika
slag, interception i vegetationen samt vixternas transpiration, och den
utgor skillnaden mellan korrigerad nederbord och avrinning. Isolinjer-
nas utseende bygger huvudsakligen pa denna skillnad.

Actual evapotranspiration includes the evaporation from snow, small
and medium-sized lakes, grounds of different kinds, interception in the
vegetation, and the transpiration from plants. It is the difference between
revised precipitatior and runoff. The iso-lines are mainly based upon

this difference.
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Basinformation fran Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 1981.
Basic info'rmation from the Swedish MFteoroIogical and Hydrologiclal Institute 1981.
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Bilaga 20
Vattenbalans
Water balance

Diagram 6ver den genomsnittliga vattenbalansen for perioden 1931-1960 vid station 9821 Stockholm.
Diagrams of the mean water balance for the period 1931-1960 at station 9821 Stockholm.

Den s.k. klimatologiska vattenbalansen, Vb, utgér skillnaden mellan korrigerad nederbord, Py, och
potentiell avdunstning. E, d.v.s. Vb=P,~E,.

Potentiell avdunstning motsvarar den hogsta mojliga. Den kan endast forekomma nar tillrackligt
med vatten finns tillgdngligt.

For perioden 1931-1960 erhdlls i medeltal vid métstationen i Stockholm P,=664 och E,=614 mm
vattenpelare per ar.

Figuren visar att vattenbalansen ar positiv under hosten och vintern. Under denna tid uppstar ett
vattendverskott. Sommartid ar vattenbalansen i regel negativ.

The so-called climatologic water balance, Vb, is the difference between revised precipitation, P,, and
potential evaporation, E,, i.e. Vb=P,~E,.

Potential evaporation is equivalent to the highest possible. It can only occur when sufficient water is
available.

For the period 1931-1960, the mean annual values of Py and E, at the measuring station in Stockholm
were 664 and 614 mm water column per year, respectively.

The figure shows that the water balance is positive during autumn and winter, when a water excess is
built up. In the summer, the water balance is usually negative.

mm per manad
mm per month

Vattenunderskott
Water deficit

Potentiell avdunstning
Potential evaporation

Nederbord
Precipitation

Basinformation fran Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 1981.
Basic information from the Swedish Meteorological and Hydrological Institute 1981.
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Tidsmassiga variationer i grundvattnets sammansattning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

Diagrammen visar de tidsmassiga variationerna av de
kemiska huvudkonstituenterna i grundvatten fran tva
mitstationer i SGU:s grundvattennat. Bada stationerna
ligger vid Barmo, ca 5 km nordvist om Sigtuna. Den ena
stationen (21008) utgors av ett observationsror, som dri-
vits genom lerlagren i en dalgdng ned i sand- och grusla-
ger under leran. Grundvattnet star under artesiskt tryck.
Roret flodar i regel 6ver, utom vid ovanligt laga grund-
vattennivaer. Luckorna i provtagningen 1975 och 1976
beror pa att roret ej flodat vid dessa tillfallen (jamfor
grundvattennivadiagrammet). Station 21009 ligger i en
killhorisont i anslutning till en svallsandsavlagring i 6stra
sidan av samma dalgang i vilken station 21008 &r belagen.

Halterna av de flesta amnen ar hogre i station 21008 4n
i 21009. Detta beror pa att kontakttid och kontaktytor
mellan grundvattnet och jordens mineralpartiklar ar
storre i den lertickta sand- och grusavlagringen @n i den
ytliga svallsanden.

For de flesta @dmnen har férandringarna under métpe-
rioden varit sma. Den markanta nedgangen i nitrathalter
vid 21009, kan antas bero pa andrade brukningsfoérhal-
landen pa den uppodlade delen av svallsandsavlagringen.

The graphs show the temporal variations in the main
chemical constituents of the groundwater at two sampling
stations in the groundwater monitoring network of the
Geological Survey of Sweden. Both stations are situated at
Bdrmé, about 5 km north-west of Sigtuna. One of the
stations (No. 21008) consists of a stand pipe driven
through the clay in a valley, into the underlying sand and
gravel deposits. The groundwater is under artesian
pressure. The water generally overflows out of the pipe,
except when the groundwater level is unusually low. The
gaps in sampling during 1975 and 1976 were due to low
groundwater levels (cf. the groundwater level graph). Sta-
tion No. 21009 is situated in an area of springs, adjacent to
a shallow, superficial deposit of sand on the eastern slope
of the valley in which Station No. 21008 is situated.

The concentrations of most substances are higher at
Station No. 21008 than at No. 21009. This is due to the
longer contact time and larger contact area between the
groundwater and the soil particles in the sand and gravel
covered by clay than in the superficial sand deposit.

The variations of most constituents during the sampling
period have been small. The marked fall in the nitrate
content found at Station No. 21009 is assumed to be due to
a change in agricultural activities on the cultivated part of
the sand deposit.
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Tidsmassiga variationer i grundvattnets sammansattning
Temporal variations of the chemical composition of the groundwater
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Tidsmassiga variationer i grundvattnets sammansattning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater
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Bilaga 22
Tidsmassiga variationer i grundvattenniva och nederbord
Temporal variations in groundwater levels and precipitation

Diagrammen visar variationerna i grundvattenniva vid
tva matstationer i SGU:s grundvattennit. Béda statio-
nerna ligger i moran téckt av lera och visar grundvatten-
nivavariationerna i relativt sma, slutna grundvattenma-
gasin. Den ena stationen (21001) ligger vid Barmé ca 5
km nordvist om Sigtuna och den andra (55012) pa Boge-
sundslandet ca 8 km véster om Vaxholm. Dessutom visas
nederborden under samma period vid SMHI:s neder-
bordsstation Osterby (nr 9740).

For grundvattennivan visas dels de uppmatta vardena,
dels dessas avvikelser fran periodens manadsmedelvir-
den, for nederborden visas uppmitta viarden.

1973 och 1976 uppmattes mycket laga grundvattenni-
vaer. Dessa kan sittas i samband med nederbordsférhal-
landena de aktuella aren.

Bada grundvattenstationerna ligger i relativt snabb-
reagerande grundvattenmagasin med stor arsamplitud.

S G U BoeESUND
GRUNDVATTENNIVA 1 CM UNDER ROROVERKANT

STATION 5S 12

The graphs show the variations in groundwater level at two
stations in groundwater monitoring network of the
Geological Survey of Sweden. Both stations are situated in
till covered by clay, and show the groundwater level varia-
tions in relatively small, confined aquifers. One of the
stations (No. 21001) is situated at Bdrmo, about 5 km
north-west of Sigtuna, and the other (No. 55012) is on the
Bogesund peninsula, about 8 km west of Vaxholm. The
precipitation at the Osterby (No. 9740) station of the
Swedish Meteorological and Hydrological Institute during
the same period is also shown in the graph.

The variations in groundwater level are shown both as
measured values and as deviations from the monthly
means for the period. For the precipitation the measured
values are shown.

Exceptionally low groundwater levels were recorded in
1973 and 1976. These low values can be explained by the
precipitation conditions in these years.

The two groundwater stations are situated in aquifers
that react relatively fast, with large amplitudes of ground-
water level variations.
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Tidsmassiga variationer i grundvattenniva och nederbord
Temporal variations in groundwater levels and precipitation
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Grundvattenobservationsomraden

Groundwater monitoring sites
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Grundvattenobservationsomraden
Groundwater monitoring sites

Nr Namn Grundvattenniva Grundvattenkvalitet Observationstid
Antal Mitning Antal Maitning
obs.platser  ggr/ar obs.platser  ggr/ar
No Name Groundwater level Groundwater quality
Number Times/ Number Times/ Time of
of sites year of sites year monitoring
1 Sigtuna (Barmo) 6 24 2 24 1965-
2 Vaxholm (Bogesund) 26 24 1968—
3 Sodertilje (Bornssjon) 22 24 1968-
4 Haninge (Berga) 18 24 1968-
5 Ugglevikskallan 1 1969-1971
6 Verkaomradet 104 52 39 5 1964—
7 Stockholm 1200 3-6 1974—
8 Huddinge
Huddinge centrum 43 6 1974-
Kungens kurva ~ 6 1970~
Skogsastunneln 17 6 1973-
Myringen 17 6 1974-
Flemingsberg 7 6 1974-
Glomsta dalen 20 6 1970-
Gommar skogen 7 6 1973-
Varbyskogen i1 6 1973-
9 Danderyd 62 4 1977-
10 Bornsjén vv 1898-1928
11 Ljustero 5 6 5 6 1979-
12 Lidingo 46 6 1969-
13 Botkyrka 80 6 1968—
14 Solna 30 6 1975-
15 Jarfalla 25 6 1972-
16 Sollentuna 100 6 1974-
17 Sundbyberg 25 10 1972-

Grundvattnets naturliga nivaférandringar kan storas av
olika manskliga ingrepp t ex pumpning, konstgjord infilt-
ration, tunneldrivning och djupbyggnad. Inom hart
exploaterade omraden kan redan sma fordndringar av
grundvattennivan medfora stora skadeverkningar.
Grundvattensankning kan exempelvis orsaka att gator,
torg och gardar inom leromraden sjunker, att ledningar
gar av, att byggnader skadas och att rustbaddar och tra-
palar ruttnar och forstors. Hojning av grundvattennivan
kan a andra sidan medféra oversvamningar i t.ex. kal-
lare. Kontinuerliga observationer av grundvattennivan
ar en metod att halla dessa problem under uppsikt. Fore-
komst av flera olika ovanpa varandra belagna grundvat-

tennivaer komplicerar uttolkningen av observationerna
inom vissa omraden.

Grundvattnets niva och fysikalisk-kemiska egenskaper
undersoks regelbundet pa olika platser inom lanet. Kar-
tan visar omraden inom vilka observationer gérs. Upp-
gifterna i tabellen visar observationernas omfattning nar
dessa var som mest intensiva. Inom flera omraden har
savdl omfattning som maétfrekvens minskats.

Matresultat for omrddena nr 1-5 finns pa SGU, nr 6 pa
KTH, institutionen for kulturteknik, nr 7 pa Stockholms
fastighetskontors geobyra och for Ovriga i regel pa
respektive kommuners gatukontor.




Bilaga 24

Bedomda termiska egenskaper i berggrunden samt energitillgangar i sand- och grusavlagringar
Estimated thermal properties of bedrock and energy reserves in sand and gravel
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Bedomda termiska egenskaper i berggrunden samt energitillgangar i sand- och grusavlagringar
Estimated thermal properties of bedrock and energy reserves in sand and gravel

Beridknad viarmeledningsformaga for prover av olika bergarter inom Stockholms lén.
Calculated thermal conductivity for samples of various types of rocks within Stockholm County.

% \ % %
60 Aldre graniter 60 Yngre graniter 60 Basiska bergarter
n =51 n =45
40- X = 3.65 404 40 X = 2.67
20 20-
1 20304556 Wt 12" 3:4 5.6  WmnC 12030 de 5 =6 - W/m'C
% , %
60 Metavulkaniter 60 Metasediment Berékningarna dr grundade pa
W= IR n = 147 mineralsammansittningen hos
40 = 3.26 P % = 3.31 bergartsprover.
20 20 The calculations are based upon
the mineral composition of rock
5 | - samples.
120304 5 16, ‘WimC 12 3-4 5 6 WmC

Virmeledningsférmaga och varmeproduktion i berggrunden

Thermal conductivity and heat production in the bedrock

Median- och medelvarde
Median and average value

Anmarkningar
Remarks

Stor spridning

3.5 - 4.0 (W/m°C)
Large scatter

3.0 - 3.5 (W/m°C)

2.5 - 3.0 (W/m°C)

Maximalt effektuttag ur sand- och grusakviferer

Ovriga symboler
Other symbols

—+60

Isolinje for luftens drsmedeltemperatur
\ Isotherm for the annual mean air temperature

Grins for energitillgang
Limit of energy resource

Eventuellt f6rhojd varmeproduktion
Possibly increased heat production

Maximal thermal efficiency available in sand and gravel aquifers

B o

SGU har i samband med utarbetandet av den hydrogeologiska
kartan 6ver Stockholms lidn utfort en 6versiktlig energigeolo-
gisk bedomning. Som underlag for denna beddémning har
anvints geologiska och topografiska kartor samt underlaget till
den hydrogeologiska kartan.

Berggrundens termiska egenskaper samt energitillgangar i
sand- och grusavlagringarnas vattenmagasin dr sammanstalldai
figuren. Vidare ér isolinjer for luftens arsmedeltemperatur
inlagda. Dessa ar ungefar desamma for grundvattnet, vars tem-
peratur i stort sett dr konstant under aret pa ett tiotal meters
djup under markytan. Over denna niva kan betydande tempe-
raturvariationer forekomma enligt bilaga 25. For att grundvatt-

In conjunction with the preparation of the hydrogeological map
of Stockholm County, the Geological Survey of Sweden has
made a general evaluation of geological energy. Basic material
for this evaluation comprised geological and topographical maps
and the basic information from the hydrogeological map.

The thermal properties of the bedrock and the energy reserves
in the water reservoirs of sand and gravel deposits are
summarized in the figure. Isotherms for the annual mean air
temperature have also been plotted. These are approximately the
same as those of the groundwater, the temperature of which at a
depth of about 10 m is largely constant throughout the year.
Considerably temperature variations can occur above this level,
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Bedomda termiska egenskaper i berggrunden samt energitillgangar i sand- och grusavlagringar
Estimated thermal properties of bedrock and energy reserves in sand and gravel

net skall vara intressant for utvinning av energi med virmepum-
par bor grundvattentillgdngen var stor och ha sa sma tempera-
turvariationer som mojligt.

Till grund for berdkning av energitillgdngarna i sand- och
grusavlagringarna ligger en samlad bedémning av grundvatten-
tillgdngarnas storlek och uttagsmojligheterna enligt den hydro-
geologiska ldnskartan. Dessutom har berdakningarna gjorts med
ledning av skillnaden mellan grundvattnets arsmedeltempera-
tur och temperaturen 0°C samt vattnets varmekapacitet.

De viarden som redovisas for energitillgangar galler da grund-
vattenmagasinet enbart utnyttjas for energiuttag.

Omraden som kan vara lampliga for olika typer av lagring
och utvinning av energi kan avgransas med stod av den hydro-
geologiska lanskartan samt den information som figuren visar.
Viarmeledningsformagan for olika bergartstyper i lanet har
beriknats med ledning av mineralogiska sammansattningar och
har indelats i tre grupper med f6ljande median- och medel-
varden:

3.54.0 Wm°C
3.0-3.5 Wm°C
2.5-3.0 W/m°C

Inom de angivna intervallen ligger medel- och medianvirdena.
Lag varmeledningsformaga ar gynnsam vid energilagring i
bergrum. Hog varmeledningsformaga gynnar vissa typer av
energiutvinning med varmepumpar.

Bergarter som har virmeledningsférmaga med stor spridning
och medelvirden mellan 3.0 och 3.5 W/m°C finns huvudsakli-
gen i lanets so6dra halft och utgors av omvandlade sediment och
vulkaniter. Varmeledningsformagan i dessa bergarter har stor
spridning pa grund av betydande variationer i mineralsamman-
sattning.

Graniter med relativt enhetlig mineralsammansattning domi-
nerar ytmaissigt sett i norra delarna av Stockholms lan. Deras
varmeledningsférmaga bedoms ha relativt liten spridning med
medelviarden mellan 3.5 och 4.0 W/m°C. I denna grupp ingér
saval urgraniter som yngre graniter och pegmatiter.

Bergarter med medelviarden mellan 2.5 och 3.0 W/m°C
utgdrs huvudsakligen av gronstenar (t.ex. gabbro, diorit och
diabas). Ytmassigt sett ar dessa bergarter av underordnad bety-
delse i lanet.

Virmeproduktionen i berggrunden orsakas framst av att
energi frigoérs nar uran, torium och kalium sonderfaller. Till
gruppen av bergarter med eventuellt forhojd varmeproduk-
tion” har forts yngre graniter och pegmatiter, som ofta har
forhojda halter av uran och torium. Detta betyder att storre
temperaturgradienter forekommer i sddana bergarter, upp
emot 2°C/100 m, vilket kan jamforas med ca 1°C/100 m i vriga
bergarter. Detta har betydelse for utnyttjandet av vairmeenergi,
bl.a. genom att man kan fa en hogre utgdngstemperatur som
Okar verkningsgraden med den varmepumpteknik som idag
anviands.

Pa stora djup eller i bergarter med stora temperatur-
gradienter, kan geotermisk energi utvinnas. I det senare fallet
kan temperaturen vara 50-80°C pa 2-3 km djup. I sadana fall
kan varmevixling ske utan varmepump.

Vattnets kemiska sammansittning och fysikaliska egenska-
per ar av betydelse vid projektering av energibrunnar. Ar vatt-
net aggressivt kan metaller angripas i t.ex. pumpar, ledningar
eller virmevaxlare. For att undvika korrosionsskador, kan man
antingen behandla vattnet eller anvanda utrustning i korro-
sionsbestandigt material.

Korrosion beror pa en méangd samverkande faktorer varav
vattnets kvalitet ar en. Brackt eller salt vatten, som pa manga
hall patraffas i berggrunden och jordarterna i Stockholms ldn,
har aggressiva egenskaper.

as shown in Appendix 25. For groundwater to be of interest for
the extraction of energy using heat pumps, the supply of ground-
water should be large and its temperature should vary as little as
possible.

Calculation of the energy available in deposits of sand and
gravel are based on a general assessment of the size of the
groundwater reserves and the draw-off possibilities from them,
according to the county hydrogeological map. The calculations
have also been made on the basis of the difference between the
annual mean temperature of the groundwater and a temperature
of 0°C, and the specific heat of the water.

Reported values of energy reserves are valid if the groundwater
reservoir is used only for extraction of energy.

Areas which may be suitable for various types of storage and
extraction of energy can be limited on the basis of the county
hydrogeological map and the information contained in the
figure. The thermal conductivity of various types of rock in the
county have been calculated on the basis of their mineralogical
composition and have been divided into three groups with the
following median and average values:

3.5-4.0 W/m per °C
3.0-3.5 W/m per °C
2.5-3.0 Wim per °C

The average and median values lie within the stated ranges. Low
thermal conductivity is favourable for energy storage in rock
caverns. High thermal conductivity favours certain types of
energy extraction using heat pumps.

Rock types that have a thermal conductivity with a large scatter
and average value between 3.0 and 3.5 Wim per °C are to be
found mainly in the southern part of the county and consist of
metamorphic sediments and vulcanites. The scatter of thermal
conductivity of these rock types is large because of the consider-
able variations in mineral composition.

Granites which have relatively uniform mineral compositions
are dominant on the surface in the northern parts of Stockholm
County. The scatter of their thermal conductivity values is judged
to be relatively small, with an average of between 3.5 and 4.0 W/
m per °C. This group includes older granites, younger granites
and pegmatites.

Rocks with an average thermal conductivity of between 2.5
and 3.0 Wim per °C consist mainly of greenstones (e.g. gabbro,
diorite and diabase). These rocks are of limited occurrance on
the ground surface in the county.

The heat production in the bedrock is caused mainly by the
release of energy when uranium, thorium and potassium decay.
Included in the group of rocks with “‘probably increased heat
production” are younger granites and pegmatites, which often
have increased contents of uranium and thorium. This means
that larger temperature gradients (up to 2°C per 100 m) are to be
found in areas where such rocks are present than in areas where
other rocks are present, where a corresponding value is about
1°C per 100 m. This is of importance in the utilization of thermal
energy, because it is possible to obtain a higher initial tempera-
ture, which increases the efficiency in the heat pump technique
used at present.

Geothermal energy may be extracted at great depth or in rocks
with large temperature gradients. These rocks may have tempera-
tures of 50-80°C at a depth of 2-3 km, and heat exchange can be
achieved without a heat pump.

The chemical composition and the physical properties are
important in the design of energy wells. If the water is aggressive,
metals in pumps, pipes or heat exchangers, etc. may be affected.
To avoid damage by corrosion, it is possible either to treat the
water or to use equipment made of corrosion-resistant materials.

Corrosion is caused by a number of factors, of which water
quality is one. Brackish or salt water, which is found in the rock
and Quaternary deposits at many places in Stockholm County,
exhibit the property of being aggressive to pipes.
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Grundvattentemperatur
Groundwater temperature

Grundvattnets ungefirliga arsmedeltemperatur i ytliga mark-
lager

Approximate annual mean temperature of the topmost layer of
the ground

Temperaturamplitudens djupberoende
Dependence of depth of the temperature amplitude

Grundvattnets temperaturvariationer dr mindre dn luftens och min-
skar med okat djup. Grundvattentemperaturens arsamplitud paver-
kas dven av t.ex. den omittade zonens miktighet och markvattenin-
nehall.

The variation of groundwater temperature is smaller than that of air
and is reduced with increasing depth. The annual amplitude of
groundwater temperature is influenced by the thickness of the unsatu-
rated zone and water content.

A Grundvattnets temperaturamplitud °C
The amplitude of groundwater temperature
0 2 4

) /ﬂ

v

Depth in m below ground surface

Djup i m under markytan

Samband mellan métdjupet och grundvattentemperaturens arsamp-
litud

Relation between measuring depth and annual amplitude of groundwa-
ter temperature

Exempel: P4 6 m djup under markytan varierar grundvattnets
temperatur under aret med cirka 0.5° uppat eller nedat, raknat fran
medeltemperaturen pa den nivan (A). Ett temperaturmaximum for
luft registreras i grundvattnet pa samma niva efter cirka 4 manader

(B).

Grundvattentemperaturens variation med djupet under
markytan
Variation of groundwater temperature with depth below
ground surface
Temperatur
Temperature

Temperatursviangning-
ar beroende pa klima-
tets arstidsvaxlingar

~30m
Temperature variations
due to the seasonal vari-
ation of climate

Jimn  temperaturok-
ning mot djupet p.g.a.

geotermiskt  tempera-
turflode
Uniform increase of

temperature with depth
caused by geothermal
heatflow

Djup under markytan
Depth below ground surface

Schematisk temperaturprofil
Schematic temperature section

Fasforskjutningens djupberoende
Time lag of temperature with depth

Grundvattentemperaturens maximum fordréjs med okande djup

under markytan
The maximum value of the groundwater temperature is delayed with
increasing depth below ground surface

B Temperaturmaximums fasforskjutning i manader
Time lag of maximum values of temperature in months
4

Depth in m below ground surface

Djup i m under markytan

20

Samband mellan matdjup och fasforskjutning for temperaturmaxima
i luft och grundvatten

Relation between depth and time lag of the maximum values of
temperatures in air and groundwater

Example: At the depth of 6 m below ground surface the groundwater
temperature fluctuates during the year with about 0.5° up or down from
the mean temperature at that level (A). A maximum value of air
temperature is recorded in the groundwater at the same level 4 months
later (B).
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Vattendomar
Judical decisions on water supplies

Beslut
uttag m%d
Nummer Vattendom medel max.
pa karta Diarie- datum, nr Decision Lokal- och fastig-
No. on nummer Judicial decision extraction m’/d hetsbeteckning Anmirkningar
map sheet Ref. no. date, no. av. max. Site, property Notes
Norrtilje kommun
1 AD 89-1967 690305, 14 300 Grisslehamn (Vaddoé Huvud 1:1) 500 m*/d fir maximalt uttagas momen-
tant, avs av skyddsomr
2 StD 1-1969 701002, 2 Grisslehamn (Vaddo Huvud 1:1) Stdmningsmal
3 AD 141-1959 600801, 84 75 (Norrby 2:8)
4 AD 117-1964 660128, 11 (Norrby 2:8) Oforutsedd skada
5 AD 77-1957  571214,92 36 (Nysattra Kvarnlagenhet 1:21)
6 AD 30-1954 630305, 19 900 1200 Norrtilje (O Syninge 1:13) Skyddsomrade
7 AD 30-1954 630305, 19 1400 1700 Norrtilje (Syninge 5:1) Skyddsomrade
8 AD 30-1954 630305, 19 2200 2600 Norrtilje (Skedersby 7:1) Skyddsomrade
9 AD 58-1969 701008, 95 1000 Rimbo (Tomta 1:41, Bergby 1500 m%d far maximalt uttagas mo-
1:18) mentant
10 AD 26-1945 450922 18 Attling (Furusund 2:82)
Osterakers kommun
11 VA 25-1971 771208, 93 150 Ljustero (Bolby 3:90, 3:17) 315 m%d far maximalt uttagas momen-
tant, ans av skyddsomr
12 AD 68-1945 460330 400 Akersberga (Tuna 1:890, 1:94)
13 AD 68-1945 460330 200 Akersberga (Osterskiirs
pumpstn)
14 \A 1-1973 731130 Osteraker (Bammarboda 1:71)  Stamnings mal, ersittning for skada
Vallentuna kommun
15 AD 16-1955 550406, 13 650 Vallentuna (Vastlunda 1:7)
Sigtuna kommun
16 AD 31-1958 580531, 39 1350 2592 Halmsjon (Semighundra
haradsallmanning 1:1)
17 AD 93-1974 750703, 52 2050 3100 Halmsjon (Semighundra Okat vattenuttag och vattenbortled-
héradsallménning 1:1) ning samt infiltration
18 AD 26-1965 651126, 109 600 Sigtuna (Barmo 3:1, 13:1)
19 VA 74-1975 760401, 16 Sigtuna (Barmo 3:1, 13:1) Anmalan om skada
20 AD 43-1955 550917, 62 1730 Mirsta (Strém 6:6)
21 AD 103-1961 620606, 47 3450 4320 Marsta (Strom 6:6) Okat vattenuttag
22 VA 39-1973 780607, VOD Miarsta (Strom 6:6) Anmaélan om oférutsedd skada
23 VA 52-1978 790215, 6 822 Mirsta (Strom 6:6) 26000 m*/d far maximalt uttagas mo-
mentant, andrade villkor for uttag av
grundvatten
Upplands-Visby kommun
24 AD 76-1945 480619 600 1200 Lowenstromska sjukhuset
(Hammarby 1:1,1:2)
25 VA 15-1982 820528, 28 3456 Lowenstromska sjukhuset
(Hammarby 1:1, 1:2)
26 AD 43-1960 6208341, 66 4400 6000 (Klockarbord 1:1) Skyddsomrade
27 AD 43-1960 620831, 66 4400 6000 (Klockarbord 1:1) Skyddsomrade
28 VA 52-1978 790215, 6 1096 (Klockarbord (1:1) 26000 m*/d fir maximalt uttagas mo-
mentant, andrade villkor for uttag av
grundvatten
29 AD 31-1941 510609 1700 2890 (Vilunda 1:185) Skyddsomrade
Sollentuna kommun
30 AD 45-1943 490326 1300 1600 Gillbo (Rotsunda 3:14)
31 AD 1-1952 540923, VOD 4500 5500 Gillbo (Rotsunda 3:14, Okning av vattenuttag
Skillinge 1:6)
32 AD 82-1967 680704, 60 Gillbo (Rotsunda 3:14, Okning av vattenuttag
Skillinge 1:6)
33 VA 33-1978  790215,7 Gillbo (Rotsunda 3:14,
Skillinge 1:6)
34 AD  4-1941 490326 2500 2800 (Tallbacken 1:2)
35 AD 30-1952 530221, 10 3000 3700 (Tallbacken 1:2) Okning av vattenuttag
36 AD 82-1967 680704, 60 6000 6700 (Tallbacken 1:2) Okning av vattenuttag
37 AD 103-1971 720518, 25 (Tallbacken 1:2) Anstand med fullbordande av arbeten
38 VA 117-1973 740321, 28 (Tallbacken 1:2) Anstand rérande utférande och

ianspraktagande
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Vattendomar
Judicial decisions on water supplies

Beslut
uttag m¥/d
Nummer Vattendom medel max.
pa karta Diarie- datum, nr Decision Lokal- och fastig-
No. on nummer Judicial decision extraction m’/d hetsbeteckning Anmarkningar
map sheet Ref. no. date, no. av. max. Site, property Notes
39 VA 33-1978  790215,7 6000 6700 (Tallbacken 1:2)
40 AD 28-1941 490326 160 240 (Kista 3:2)
41 AD 76-1952  530221,11 300 370 (Kista 3:2, 2:127) Okat vattenuttag
42 AD 49-1940 530725, HD 1900 2500 (Djursholms vattenverk 1:1)
43 AD 80-1941 490326 Viderholmen (Skalby 1:31) Vattentikt ej beviljad
L AD 90-1944 480619 432 Skuggan (Edsberg 3:10, 3:11) 648 m¥/d far maximalt uttagas momen-
tant
45 AD 71-1941 480619 390 648 (Turebergs villastad 3:81, 3:47,
3:46)
46 AD 34-1941 480619 1100 2592 (Hersby 1:519, 1:558, 1:816,
1:817,1:237)
47 AD 48-1951 540430, VOD 60 Sjoberg (Hersby 2:878, 2:893)
Solna kommun
48 AD 38-1948 481211, 68 986 12690 Ullriksdals kungsgard, Lilla Fro- 12960 m*d far maximalt uttagas mo-
sunda, Frosundavik mentant
Stockholms kommun
49 AD 39-1942 460223 1200 Stockholm (kv Torsken tomt 27)
50 AD 46-1940 460223 800 NK Stockholm (kv Hasten tomt
nr4,5,6)
51 AD 45-1963 630604, 62 1800 3629 Okat vattenuttag
52 AD 18-1962 620817, 60 8 Stockholm (kv Hammaren tomt
8)
53 AD  7-1961 610309, 32 220 Stockholm (kv Ferdinand tomt
7)
54 AD 86-1964 660304, HD 4250 10195 Stockholm (kv Beridarebanan
tomt 17)
55 AD 12-1960 600610, 57 300 605 Stockholm (kv Stigbygeln)
56 AD 44-1963 630604, 61 600 1210 Stockholm (kv Beridarebanan) Okat vattenuttag
Viarmdo kommun
57 AD 98-1953 540624, 27 257 Alstiktet (Mortnis 1:15) 432 m?/d far maximalt uttagas momen-
tant
58 AD 101-1970 720328, 13 380 430 (Stavsnas 1:811)
59 AD 91-1952 521129, 101 2074 Ingard (Brunn 1:203, 1:204)
60 AD 66-1968 700219, 15 4850 Ingard (Brunn 2:1, Fagelvik 1:1) Tillstand till vattenbortledning
61 VA 25-1980 811015, 62 4850 Ingar6 (Brunn 2:1, Fagelvik 1:1) Skyddsomrade
62 VA 25-1980 811015, 62 4850 Ingar6 (Brunn 2:1, Fagelvik 1:1, Skyddsomrade
1:314)
Tyres6 kommun
63 AD 46-1947 481211 250 375 Kumla villastad (Grustaget 1:1)
64 AD 46-1947 481211 1300 1500 Kumla villastad (Kumla 3:1)
65 AD 12-1956  561114,79 1200 1800 Kumla villastad (Kumla 3:210)
Huddinge kommun
66 AD 153-1940 430608, VOD 29 (Varby 5:101)
Ekeré kommun
67 AD 12-1962 620320, 27 480 (Skytteholm 1:2) 720 m*/d far maximalt uttagas momen-
tant
68 AD 102-1970 710916, 55 1600 2400 (Skytteholm 1:3) Skyddsomrade
69 AD 55-1956 561117, 80 600 900 (Trakvista 24:1) Skyddsomrade
Sodertélje kommun
70 AD 13-1961 620517, 43 100 Ytterenhorna (Tuna Oppgarden
2:3)
71 AD 53-1965 660906, 78 1100 1700 (Stropsta 3:37) Okat uttag, avser aven skyddsomrade
72 AD 53-1965 700423, 40 (Stropsta 3:37) Okat uttag
73 VA 4-1979 810312,13 (Stropsta 3:37) Nedlaggning av vattentakt, skydd for
skyddsomr upphévt
74 AD 80-1952  541113,73 466 (Nykvarn 1:170) 700 m*/d far maximalt uttagas momen-
tant, avs av skyddsomr
75 AD 53-1965 660906, 78 822 (Nykvarn 1:170) Okat uttag




Bilaga 26
Vattendomar
Judicial decisions on water supplies

Beslut
uttag m*/d
Nummer Vattendom medel max.
pé karta Diarie- datum, nr Decision Lokal- och fastig-
No. on nummer Judicial decision extraction m’ld hetsbeteckning Anmarkningar
map sheet Ref. no. date, no. av. max. Site, property Notes
76 AD 145-1940 431204 865 3500 Djupldal)s (Hanstavik 1:3, Kall-
torp 1:1
77 AD 77-1959 621019, 87 25920 34516 Djupdal)s (Hanstavik 1:3, Kall-
torp 1:1
78 AD 66-1970 710715, 49 44064 62208 D jupdal)s (Hanstavik 1:3, Kill-  Okat uttag, avs av skyddsomrade
torp 1:1
79 AD 51-1964 641009, 68 274 Sodertalje (kv Tellus tomt 2) 2400m?d far maximalt uttagas mo-
mentant
80 AD 64-1953 560414, 22 430 Briinninge (Branninge Géard 1:2) 720 m%d far maximalt uttagas momen-
tant
81 AD 87-1963 650707, 64 1400 2500 Myrstugan (Ene 15:1)
82 AD 34-1969 700305, 20 3400 5000 Myrstugan (Ene 15:1) Okat uttag
83 VA 21-1978 790125, 3 5200 7800 Myrstugan (Ene 15:1) Uttag av ytvatten
84 AD 87-1963 650707, 64 865 1300 Jéarna (Ene 4:62)
85 AD 87-1963 650707, 64 190 300 Jérna (Molnbo 7:1)
86 AD 42-1956 561006, 72 1205 Gnesta (Visbohammar 1:1)
87 VA 16-1980 800925, 71 1750 2625 Gnesta (Visbohammar 1:4)
88 AD 138-1968 691023, 86 85 210 AB Retomas (Stene 4:1) Skyddsomrade
Botkyrka kommun
89 AD ' 13-1911 - . 710513,33 250 (Nas 1:8)
90 AD 79-1960 601208, 122 600 800 (Varsta 1:179)
91 AD 70-1955  551203,91 2000 2500 Segersjo (Tumba 1:6)
92 AD 88-1944 450929 400 Tumba (Grondal 1:39)
93 AD 31-1942 440304 425 ll}iklsbz)mkens pappersbruk (Tum-
a 1:1
94 AD 73-1961  620215,13 7500 10000 Tullinge (Brantabrink 1:110,
Hamra grustag 1:2)
95 AD 23-1949 491008, 45 800 Separator (Brantbrink 1:106)
96 AD 23-1945 460223 1500 Hamra (Hamra egnahemspump-
station 1:1)
Nynashamns kommun
97 AD 37-1947 470910 250 Stora Vika (Akerby 1:2)
98 AD 36-1947 470910 90 Stora Vika (Vika 2:3)
99 AD 36-1947 470910 90 Stora Vika (Vika 2:3)
100 AD 16-1953 530613, 49 300 Starkentorp (Blist 3:1)
101 AD 32-1959 591204, 122 450 Starkentorp (Blist 3:1) Okat uttag
102 VA 132-1972 730524, 59 2000 4000 Nynishamn (Alby 1:1, 3:1) Skyddsomrade
103 AD 28-1963 640506, 28 4080 Nynashamn (Berga 4:1) Skyddsomréade
104 VA 25-1972 730510, 55 220 Nynashamn (Stg 1220 B)
Haninge kommun
105 AD 21-1971  720224,3 100 150 Vitingen (Ludvigsberg 5:6) Skyddsomrade
106 AD 53-1967 681024, 111 4300 Visterhaninge (Ektorp 2:3) Skyddsomrade
107 AD 53-1967 810618, 42 Visterhaninge (Ektorp 2:3) Skydd for fisket i Kagghamraan
108 AD 68-1949 500415, 22 400 Visterhaninge (Tungelsta 2:11)
109 AD 80-1942 440429 700 Loviselund (Aby 1:1)
110 AD 25-1947 520809, 72 750 1000 Loviselund (Aby 1:1) Okat uttag
111 AD 58-1951 520809, 72 1000 1500 Loviselund (Aby 1:1) Okat uttag
112 AD 43-1965 680708, VOD 1500 2500 Loviselund (Aby 1:33) Okat uttag
113 AD 43-1965 680708, VOD 1500 2000 Loviselund (Aby 1:27) Okat uttag
114 AD 43-1965 680708, VOD 3000 4500 Loviselund (Aby 1:1) Okat uttag
115 AD 48-1969 710526, VOD 2500 3500 Loviselund (Aby 1:1) Okat uttag
116 AD 48-1969 710526, VOD 2500 Loviselund (Aby 1:27) Okat uttag
117 AD 481969 710526, VOD 2500 3500  Loviselund (Aby 1:1) Okat uttag, skyddsomrade (700430)
118 AD 90-1952 550830, HD 1200 1700 Jordbro (Kalsvik 2:1)
119 AD 17-1958 580412, 29 Jordbro (Kalsvik 2:1) Anstand med vattentaktens anlag-
gande
120 VA 23-1980 800529, 43 Jordbro (Kalsvik 2:1) Skydd for skyddsomrade upphévt
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PM angdende grundvattenundersokning i Brunke-
bergsasen for Upplands-Viasby kommun. Orrje &
Co 1955.

Hydrogeologisk undersokning for ny vattentikt och
skyddsomrade till denna inom Upplands-Visby
kommun. Orrje & Co 1957.

Redogorelse for verkstilld grundvattenundersok-
ning vid Visby for Vallentuna storsamhalle septem-
ber 1950 — februari 1951 samt forslag till utvidgning
av befintligt vattenverk. Orrje & Co 1951.

Redogorelse for grundvattenundersokning vid
Vistlunda inom Vallentuna kommun. Orrje & Co
1953.

Yttrande 6ver forberedande grundvattenundersok-
ningar for Karsta stationssamhalle. VIAK 1957.

Redogorelse angdende grundvattenundersokning
ar 1962 for Karsta stationssamhille. LBF 1962.

Redogorelse for grundvattenundersokning vid Mal-
sta gard, Osseby kommun. K-Konsult 1964.

PM angaende provpumpning av befintlig vattentikt
for planerat byggnadsplaneomrade inom fastighe-
ten Malsta 1°° med flera, Osseby. LBF 1963.

PM angdende utford grundvattenundersékning vid
Lussinge inom Karbyomradet, Osseby kommun.
LBF 1964.

Redogorelse for grundvattenundersokning vid
Karby, Osseby kommun. Orrje & Co 1967.

Redogorelse 6ver utford grundvattenundersokning
for Karbyomradet inom Osseby kommun. K-Kon-
sult 1967.

Redogorelse over for Varmdoé kommun verkstillda
grundvattenundersokningar inom Haghylta och
Hemmesta. Orrje & Co 1950.

Yttrande 6ver grundvattenundersokningar for pla-
nerad bebyggelse vid Hemmesta i Varmdo kom-
mun. VIAK 1956.

Forhandsredogérelse  angdende  vattenforsorj-
ningen inom Hemmestaomradet i Varmdo kom-
mun. VIAK 1962.

Redogorelse for grundvattenundersokningar for
Hemmestaomradets vattenforsorjning. VIAK
1962.

Yttrande 6ver grundvattenundersokningar vid Al-
staket (Silvervagen) i Varmdé kommun. VIAK
1956.

Forslag till anlaggningar for vattenforsorjning i
Sandhamn inom Djuré kommun. Orrje & Co 1950.

Redogorelse for provpumpning av grundvatten-
brunn i Sandhamn, Djur6 kommun. Orrje & Co
1951.

Redogoérelse for grundvattenundersékning for
Stavsnis i Djur6 kommun. Orrje & Co 1959.

Redogorelse for utforda grundvattenundersok-
ningar i Stavsnas, Djuré kommun. K-Konsult 1967.

Yttrande 6ver forberedande grundvattenundersok-
ningar for Hanskroka sommarbebyggelse pa Inga-
r6. VIAK 1956.

Redogorelse 6ver hydrologisk undersdkning av fas-
tigheten Bjorno 1°. Bjurstroms geotekniska byra
1959.
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Ingar6-Langvik. Ritningar, brunnslagen. Erik Lar-
son 1966.

Redogorelse over for Gustavsbergs kommun verk-
stilld grundvattenundersokning vid Brunn inom In-
gar6 kommun. Orrje & Co 1949.

Utredning angdende framtida vattenforsdrjningen
for Gustavsbergs kommun. Orrje & Co 1962.

Redogorelse for infiltrationsférsok vid Rosenlund
och Rosenmalm, Ingard. Orrje & Co 1964.

Teknisk utredning angaende atgarder for byggnad
av Gustavsbergs vattenforsorjning genom utnytt-
jande av vattentillgdngar pa Ingard. Orrje & Co
1968.

Redogorelse for Gustavsbergs kommun verkstallda
grundvattenundersokningar inom Mortnas. Orrje
& Co 1949.

PM angaende utférda grundvattenundersékningar
tiden december 1951 — april 1952, Stiket, Jarfilla.
VBB 1952.

Grundvattenundersokning vid anslutningspunkt i
Staket (Upplands-Bro avloppstunnel). Orrje & Co
1964.

Principforslag, vatten- och avloppsledningar for fri-
tidsbebyggelse inom Ekeby 2:2, Ekeré kommun. K-
Konsult 1967.

Ansokan om ratt att bibehalla och utnyttja anlagd
vattentédkt vid Skytteholm. Yttrande 6ver grundvat-
tenundersokningar i Farings6 kommun. VIAK
1960.

Betidnkande Over forslag till vatten- och avloppsan-
laggningar inom byggnadsplanerat omrade vid
Stenby farjlage pa Adels6. Mellansvenska ingen-
jorsbyran 1963.

Yttrande Over forberedande grundvattenundersok-
ningar inom Tréakvista. VIAK 1950.

Vattentdkt: Forbrukningsprognos och
beskrivning, Trakvista. VIAK 1952.

Generalplaneutredning for vattenforsorjning och
avlopp inom Firings6 kommun. Ingenjorsfirman
Westman & Challis 1955.

Yttrande Over grundvattenundersokningar inom
Stockby, Sanga kommun. VIAK 1952.

teknisk

Utredning angdende vattenforsorjningen for
Stockby och Soderberga inom Firings6 kommun.
VIAK 1960.

Yttrande over grundvattenundersokningar for vat-
tenforsorjningen inom Stockby samhalle i Faringso
kommun. VIAK 1960.

Forslag till anldggning for vattenforsorjning och
avlopp for Varsta egnahemsomrade. VBB 1953.

PM over utférda grundvattenundersokningar samt
val av vattentdkt, Varsta, Botkyrka. VBB 1958.

PM angéende vattentillgangen vid en Tullinge egna-
hemsforening utan personligt ansvar tillhorig
grundvattentdkt vid Tullinge station. AIB 1945.

Redogorelse for forberedande undersokning for
storre vattentdkt vid Tullinge, Botkyrka. Orrje &
Co 1958.

Redogorelse for forberedande undersokning for
storre vattentikt vid Tullinge, Botkyrka kommun.
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AB Separators vattentdkt, Tullinge, Botkyrka
1949.

Tumba vattenverk, Grondal. Bergstroms ingen-
jorsbyra 1943.

Riksbankens pappersbruks vattentikt. Ingenjors-
firman Hj. Unander 1942.

PM angéende provpumpning av grundvattentikt i
trakten av Segersjon. VBB 1955.

Yttrande om skydd for grundvattenforsorjningen.
VBB 1961.

PM angdende ny brunn vid Segersjo vattenverk,
Botkyrka kommun. Orrje & Co 1958

Forslag till vatten- och avloppsledningar for
Nytorpsomradet vid Ronningen i Salems kommun.
Orrje & Co 1956.

Forslag till utbyggnad av vissa vatten- och avlopps-
ledningar inom Handens stationssamhille. Axel J.
Akerman 1945.

PM angaende utforda grundvattenundersékningar i
Handen. VBB 1952.

PM angaende utbyggnaden av grundvattentikten
vid Jordbro. VBB 1952.

PM angéende utforda grundvattenundersokningar i
sodra Vendels6. VBB 1952.

Rapport dver foretagen grundvattenundersokning
vid Arsta hamn, Haninge kommun. SGU 1975.

Bergborrdata fran Uto. Stallbergs Gruv AB 1969.

Grundvattenundersokningar fér Dalaré. VIAK
1949.

Yttrande Over fortsatta grundvattenundersok-
ningar inom Dalar6. VIAK 1953.

Forslag till vatten- och avloppsledningar f6r Ham-
mar- och Krigslidaomradena i Visterhaninge kom-
mun. AIB 1949.

Utlatande 6ver vattenforsorjningen fér Tungelsta
2" och Alsta 2°!. Kommunalbyggnadsbyran 1949.

Redogorelse for grundvattenundersokningar for

gemensamma vattenledningsanldggningar inom
Visterhaninge kommun. AIB 1951.
Redogorelse for forberedande grundvatten-

undersokningar inom Palamalm f6r Visterhaninges
vattenforsorjning. VIAK 1964.

Redogorelse for fortsatta grundvattenundersok-
ning inom Palamalm for Visterhaninges vattenfor-
sorjning. VIAK 1965.

Provpumpning av vattentakt II vid Hanviken.
Ingenjorsfirman Unander 1947.

Vattentakter inom Kumla tradgéirdsstad. Ingen-
jorsfirman Unander 1947.

Tyres6 kommun. Grundvattentakt. VIAK 1956.

Synpunkter pa vattenforsorjningens ordnande i
Tyresé6 kommun. VIAK 1958.

Forberedande forslag till vattenforsorjning och
avlopp for Trollbacken, Tyres6 kommun. VIAK
1947.

Yttrande Over grundvattenundersokningar for
Trollbacken. VIAK 1948.
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Yttrande Over fortsatta grundvattenundersok-
ningar for Trollbdcken, Tyres6 kommun. VIAK
1952.

Redogorelse for under vintern 1948-1949 verkstalld
grundvattenundersokning for Bro stationssamhal-
le, Bro och Lassa kommun. Orrje & Co 1949.

Preliminart utlatande angaende mojligheten att
medelst konstgjord infiltration 6ka den uttagbara
méngden grundvatten vid vattentékten vid Aspvik.
Orrje & Co 1963.

Redogorelse for under vintern 1948-1949 verk-
stillda grundvattenundersokningar inom Kungs-
dngens stationssamhille. Orrje & Co 1949.

PM angdende kompletterande provpumpning av
foreslagen grundvattentiakt inom Kungséngens sta-
tionssamhalle. Orrje & Co 1952.

Hersby-Skansens vattentiakt. Ingenjorsfirman Hj.
Unander 1941.

PM angdende Brunkebergsdsen mellan Rotebro
och sjon Fysingen. Hydrologi, grundvattentakter,
grundvattenskydd och grustidkter. Orrje & Co 1956.

Utredning 6ver grundvattentakt och dess utnytt-
jande for vattenforsorjningen inom vissa delar av
Sollentuna kommun. AIB 1943.

PM angdende vattenforsorjningens ordnande inom
Sollentuna koping. Sollentuna kopings byggnads-
kontor 1953.

Grundvattenundersokning vid Viby gard, Sollen-
tuna. Orrje & Co 1964.

Betraffande grundvatten for kylning av reservel-
verk, Kvarteret Hammaren nr 8, Stockholm. Hag-
konsult 1962.

Sodertalje stads vattenverk. Sodertélje stads bygg-
nadskontor 1961.

PM betriffande den i grundvattentikten vid Oster-
talje folkskola utforda rorbrunnen. Axel J. Aker-
man 1952.

Grundvattenundersokningar i Bréanninge, Tveta
kommun. VIAK 1951.

PM betriffande grundvattenundersékningar i
Bréanninge for Pershagen och nyplanerat omrade i
anslutning till detta. VIAK 1951.

Yttrande Over provpumpning av grundvattentakt
vid Branninge, Tveta kommun. VIAK 1952.

Redogorelse 6ver provpumpning av vattentakten
vid Branningen samt forslag till brunns- och vatten-
verksanlaggning for Pershagen. Sven G. Hellgren
1956

Redogorelse for grundvattenundersdkning inom
omradet Stubbangen vid Tvetaberg, Tveta kom-
mun. AIB 1950.

Vattenuppgifter om Dammkirr 1', Enhorna. Arne
Zethzon AB 1964.

Redogorelse for grundvattenundersokning vid
Ytterenhorna, Enhérna kommun. LBF 1961.

Redogorelse for hydrogeologiska undersokningar i
Bommersviksomradet, Jarna kommun. VIAK
1962.
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Forslag till vatten- och avloppsledningar fér Ny-
kvarns industrisamhaille i Turinge kommun. AIB
1948.

PM angéende utférda grundvattenundersokningar i
Nykvarn, Turinge kommun. LBF 1963.

Redogorelse for langvariga provpumpningar vid
pumpplats 1 och 2 Stropsta, Sodertilje. K-Konsult
1965.

Utredning angdende fragan grundvattentikt-grus-
tikt i Turingeasen. K-Konsult 1964.

Yttrande 6ver grundvattenundersokning i Mélnbo,
Jarna kommun. VIAK 1953.

Beskrivning av vattenverk vid Molnbo 7'. Geolo-
giska och hydrologiska forhallanden vid vattentikt
4 Mélnbo 7'. Orrje & Co 1963.

Forslag till anlaggning for vattenforsorjning och
avlopp inom Jarna municipalsamhalle. AIB 1947.

Redogorelse for grundvattenundersokning ar 1954 i
Jarna stationssamhalle. LBF 1960.

Redogorelse for Jarna kommuns grundvattentikt
vid Ene. Kommunalingenjéren 1961.

Beskrivning av vattenverk vid Ene 4%. Geologiska
och hydrologiska forhallanden vid vattentikt & Ene
4%, Orrje & Co 1963.

Redogorelse 6ver utford grundvattenundersokning
vid Myrstugan i Jarna kommun. Kommunalingen-
joren 1962.

Forslag till vattenverk vid Myrstugan for Jéarna.
Geologiska och hydrologiska forhéllanden vid vat-
tentakt vid Myrstugan. Orrje & Co 1963.

Forslag till anldaggning for vattenforsorjning och
avlopp for Solbergahemmet, Jarna. AIB 1951.

Forslag till kompletterande anlaggningar for vatten-
forsorjning och avlopp vid Solbergahemmets like-
pedagogiska institut, Jarna. Orrje & Co 1956.

Redogorelse over verkstélld grundvattenundersok-
ning for Holo stationssamhille. Orrje & Co 1951.

Utredning angaende huvudvattenledning foér Val-
lentuna och Taby kommuner. AIB 1946.

Utredning angdende vattenforsorjning for Holo
samhaille. Tekniska kontoret Jarna kommun 1967

Forslag till vatten- och avloppsanlidggningar for stif-
telsen Kristoffergarden i H616 kommun. AIB 1962.

Forslag till vattenforsorjnings- avloppsanlaggning.
Beskrivning 6ver de foreslagna anordningarna pa
Oaxen. AB Sana, Malmé 1947.

PM angaende grundvattenundersékningar utférda
tiden september 1950 — mars 1951, Saltsjobaden,
Nacka. VBB 1951.

PM angaende grundvattentakt vid Sandasjon for
Saltsjobadens koping. Bjurstroms geotekniska byra
1953.

Sammanfattande PM angaende undersokningar for
vattentakt i Sandasjon. Bjurstroms geotekniska by-
ra 1953.

Forslag till anldggningar for vattenforsorjning och
avlopp for del av Ostra Ryds socken i Osterakers
kommun. Westman & Challis 1958
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Forslag till anlaggning for vattenforsorjning och
avlopp for Hacksta i Osterakers kommun. Allméan-
na konstruktionsbyran 1950.

PM angaende vattenforsorjningen inom Linanis i
Ljuster6. VIAK 1959.

Yttrande 6ver grundvattenundersokning for vatten-
forsorjning inom Linands samhille i Ljusterd kom-
mun. VIAK 1960.

Oversiktlig vatten- och avloppsutredning for Ljus-
terd. VIAK 1968.

Utredning betrdffande Norrtilje stads vattenfor-
sOrjning. AIB 1963.

Yttrande 6ver grundvattenundersdkningar i Elm-
sta. Vaddoé kommun. VIAK 1952.

Yttrande 6ver kompletterande grundvattenunder-
sokningar for vattenforsorjningen inom Elmsta
samhille. VIAK 1961.

Yttrande 6ver grundvattenundersokningar i Griss-
lehamn, Viaddé kommun. VIAK 1952.

Yttrande 6ver hydrogeologiska undersokningar for
Grisslehamns fiskforadlingsfabriks vattenforsorj-
ning. VIAK 1962.

Vatten- och avloppsutredning for fritidsomrade
inom Boda 1:14 och 1:19 & Sing6, Haveré kommun.
R. Wahlberg, Enebyberg 1966.

Yttrande 6ver provpumpning av bergborrade brun-
nar, Hallstavik. VIAK 1946.

Utlatande betraffande fororening av Haverd kom-
muns vattentdkt vid Skogsviagen i Hallstavik. Pehrs
& Co 1957.

PM angdende vattenforsorjningen i Hallstavik-
Héaverodal ar 1962. Karl Holmstrom 1963.

Redogorelse for grundvattenundersokning i Skebo
bruk, Haver6 kommun. Pehrs & Co 1958.

Redogorelse for grundvattenundersokning i Edsbro
samhille, Knutby kommun. Kommunalbyggnads-
byran 1958.

Anldggning for vattenforsorjning och avlopp inom
Raénas bruk, AB Calor & Sjogren. 1946-1948.

Utlatande angaende provpumpning av bergborrad
brunn i Rénis, Sjuhundra kommun. 1957.

PM over utférda grundvattenundersokningar tiden
juli — november 1964, Bergby 1:8. VBB 1965.

Teknisk beskrivning angaende grundvattentikter i
Bergby och Tomta. VBB 1969.

Beskrivning 6ver utford grundvattenundersdkning,
Osby 1:9. VBB 1966.

Redogodrelse for grundvattenundersokning for Fin-
sta lantmannaskola och stationssamhille. Orrje &
Co 1954.

Forslag till vatten- och avloppsanliggningar,
Sundsta. AIB 1966.

Svanberga. Vatten och avlopp. Mellansvenska
ingenjorsbyran 1963.

Yttrande over grundvattenundersokningar for
Soderbykarls samhille i Lyhundra kommun. VIAK
1955.

Forberedande grundvattenundersékning
Nysatra, Vito kommun. VIAK 1951.
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PM angaende vattenforsorjningen for Nysétra sam-
halle i Lyhundra kommun. VIAK 1954.

Nysitra vattenforsorjning. Overvigande betrif-
fande ny bergborra vid Nysdtra, Norrtilje kom-
mun. AIB 1975.

Undersokningar for vattenforsorjningen inom pla-
nerad fritidsbebyggelse, Vastanviksomradet, Rad-
mansO. VIAK 1968.

Fortsatta undersokningar for vattenforsorjningen
inom planerad fritidsbebyggelse, Vistanviksomra-
det, Radmanso. VIAK 1969.

Forslag till vatten- och avloppsanldggningar, Gun-
naron 1, Bjorknas 2, Radmanso. AIB 1965.

Yttrande Gver provpumpning av bergborrad brunn
vid Spillersboda brandstation, Frotuna kommun.
Mellansvenska ingenjorsbyran 1963.

Yttrande over provpumpning av bergborrad brunn,
beldgen 400 m NV om Spillersboda brygga, Frotuna
kommun. Mellansvenska ingenjorsbyran 1966.

Forslag till vatten- och avloppsanldggningar for
Blid6 kyrkby, Blidé6 kommun. VIAK 1949.

Forslag till ny vattentdkt for omradet Blido kyrkby
(Ingar i PM angéende vattenforsérjningen i Blido
kyrkby). AB Roslagens Byggprojektering 1968.

PM avseende vattenforsorjning och avlopp for pla-
nerad och befintlig fritidsbebyggelse pa fastigheten
Blid6 1 3? inom Blido kommun. Orrje & Co 1969.

Protokoll fort vid provpumpning av Blidé kommuns
nya vattentakt 4 skaltomten i Kopmanholm pa Yx-
lan. 1966.

Redogorelse for grundvattenundersokningar pa
Oxhalsé. VIAK 1966.

Forlag till anlaggningar for vattenforsorjning och
avlopp i Hastangens samhalle inom Roslags-Lanna
kommun. Ingenjorsfirman Westman & Challis
1957.

PM angaende Sigtuna stads framtida vattenforsorj-
ning. VIAK 1962.

Oversiktliga utredningar angédende grundvattenal-
ternativet, Uppsaladsen. VIAK 1962.

Sigtuna stads vattenfoérsorjning. PM av den 5 nov
1963. VIAK 1963.

Redogorelse for grundvattenundersokningar vid
Barmo for Sigtuna stads vattensforsorjning. VIAK
1965.

PM rorande vatten- och avloppsfragans ordnande,
Venngarn. Bergstroms ingenjorsbyra & Co 1953.

Hydrologisk undersokning av Brunkebergsasen i
trakterna Fysingen-Halmsjon. Orrje & Co 1952.

Redogorelse for pa uppdrag av byggnadsdelegatio-
nen for storflygplatsen verkstélld grundvattenun-
dersokning vid Halmsjon. Orrje & Co 1953.

Forslag till anlaggningar for vattenforsorjning och
avlopp for Mirsta samhille. Orrje & Co 1948.

PM angéaende provpumpning av Mérsta kommuns
grundvattentikt vid Fysingen. Orrje & Co 1960.

PM rorande forslag till atgarder for forbattring av
farskvatttenforsérjningen for Mairsta kommun.
Mirsta kommuns byggnadsavdelning 1961.
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Grundvattenundersokning vid Kimsta, Sigtuna
kommun. SGU 1975.

Rordrivning vid vattenverket vid Lunda-Albano,
Sigtuna kommun. SGU 1975.

Forslag till utbyggnad av vatten- och avloppsled-
ningsnat vid Landsorts lotsplats. Kungliga sjofarts-
styrelsen, Byggnadsbyran 1961.

Redogorelse for grundvattenundersokning for fri-
tidsomrade pa Tord. Orrje & Co 1968.

Osmo. Allmin grundvattenredogdrelse. Kommu-
nalbyggnadsbyran 1949.

Osmo. Vattenforsorjning och avlopp. Kommunal-
byggnadsbyran 1951.

Preliminart forslag till komplettering av vattenan-
laggning for bostadsomrade Marsta, Stora Vika.
Redogorelse for vattentakten vid Starkens gruva.
AB Sana, Malmo 1953.

PM angéende utforda grundvattenundersokningar i
trakten av Jordbro. VBB 1951.

Redogorelse for grundvattenundersdkningar for
storflygplatsen vid Halmsjon under aren 1947-48.
AIB 1949.

Algeby fritidsomrade. Forslag till vatten- och
avloppsanlaggningar. AIB 1966.

Fritidsomradet Vato-Dyvik. Forslag till vatten- och
avloppsanlaggningar. AIB 1967.

Orienterande utredning for l0sandet av sotvatten-
forsorjningen for planerad kraftstation i Haninge (6
km ONO Visterhaninge kyrka). AIB 1974.

PM angéende skydd av Jarna kommuns vattentak-
ter i Jarna. Orrje & Co 1963.

Redogorelse for forsta delen av infiltrationsunder-
sOkningar i Stockholms-asen vid Fysingen for Mar-
sta kommun. Orrje & Co 1963.

Hydrogeologisk besiktning av sommarstugeomrade
Sattra, Norrtilje kommun. SGU 1976.

Redogorelse for upprattade grundvattenobserva-
tionsnat i Sollentuna kommun. AIB 1976.

Principforslag till vattenforsorjning och sanitira
anlaggningar tillhorande forslag till byggnadsplan
for del av Nattaro. Plankonsult AB 1976.

Program for utférande av roérbrunn inom Rosen-
malm, Ingaré. VIAK 1977.

Program for utforande av rorbrunn vid Grissle-
hamn. VIAK 1977.

Oversiktlig bedomning av 6n Bodskérets hydrogeo-
logiska egenskaper. SGU 1977.

Angéende vattentillgangeni gravd brunn 4 fastighe-
ten Saltar6 3 **, Varmdo, Stockholms lin. SGU
1968.

Utldtande rorande vattenforsorjningen inom fri-
tidsomradet Tammstorp 1°, Vind6, Djurd kom-
mun, Stockholms lan. SGU 1969.

Forslag till bergborrade vattentakter pa Namdo.
SGU 1969.

Synpunkter pa vattenforsérjningen i Vikinghill och

Lilla Bjorknds, Boo kommun, Stockholms lan.
SGU 1970.
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204 (242).
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Synpunkter pa vattenforsorjningen pa Skogson,
Vaxholms kommun. SGU 1969.

Utlatande angaende hydrogeologiska forhallanden
vid Bammarboda 17'. SGU 1969.

Utlatande angaende anledningen till minskade méj-
ligheter till vattenuttag fran bergborrad brunn pa
Bammarboda 1. SGU 1972.

Yttrande over geologiska och hydrogeologiska for-
héllanden vid Brannbackstippen, Osterakers kom-
mun, Stockholms lan. SGU 1969.

Angéende utseende av lamplig plats for utforande
av bergborrad brunn a Marsta gard, Turinge soc-
ken. SGU 1970.

Vattenforsorjning. Program for utférande av ror-
brunn. Vaxholms kommun. Linanis, Oren. VIAK
1978.

Skanska Cementgjuteriet AB. Redogorelse for
grundvattenundersokning vid Arsta i Haninge kom-
mun. Orrje & Co 1978.

Redogorelse for hydrogeologiska arbeten for vat-
tenforsorjning vid Galo friluftsomrade. Slutrap-
port. SGU 1978.

Redogorelse Over grundvattenundersokning San-
demar, Osterhaninge kommun. Kommunalbygg-
nadsbyran AB 1967.

Yttrande + PM betriffande undersokning for grus-
takt inom Sandemars fideikommiss, Osterhaninge
kommun, Stockholms lan. VIAK 1968-70.

Geologisk kartering och beddmning av grundvat-
tenforekomst inom fastigheten Vinaker 1:1, Kol-
botten 1:1, Sandemar 1:1 m.fl., Haninge kommun.
K-Konsult 1974.

Utlatande 6ver markundersokning for planerad
grustakt pa Sandemar 1:1 m.m. i Haninge kommun.
BKG-BYGG-konsultgruppen i Stockholm 1976.

Bedomning av grundvattenpaverkan orsakad av
grustakt vid Sandemar, Haninge kommun. SGU
1979.

Sammanstallning av borrningsresultat, Visterha-
ninge kommun. VIAK 1965.

(Pagaende utredning). Karsta. Kompletterande
grundvattenundersokning. K-Konsult 1975.

PM angéende legaliserad vattentédkt pa fastigheten
Stavnas 1:811 och ibruktagen vattentdkt pa fastig-
heten Stavnis 1:369, Varmdoé kommun. K-Konsult
1977

Redogorelse over utférd provpumpning och ror-
drivning ar 1969 for vattentdkt i Djurhamn inom
Djuré kommun. K-Konsult 1969.

Sammanstéllning av grundvattenobservationer
utforda i samband med grundvattenundersokningar
i Stavnas, Djuré kommun. K-Konsult 1969.

PM angdende grundvattenundersokningar vid
Skansholmens fritidsomrade, Sodertélje stad. K-
Konsult 1968.

PM angdende fortsatta grundvattenundersok-
ningar och vattenforsorjningsanldggningar vid
Skansholmens fritidsomrade, Sodertalje stad. K-
Konsult 1968.

PM angaende grundvattenobservationer i Karsta
och Robykvarn aren 1962-1976. K-Konsult 1976.
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229 (242).
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Redogorelse dver utford provpumpning av befintlig
brunn & fastigheten Sundby 12:1 (brandstation i
Brottby) inom Vallentuna kommun. K-Konsult
1971.

Redogorelse over utforda grundvattenundersok-
ningar for Berghamraomradet inom Roslags-Lénna
kommun. K-Konsult 1969.

Redogorelse for kompletterande grundvattenun-
dersokning utford ar 1961 vid Ytterenhorna, En-
hoérna kommun. K-Konsult 1961.

PM angéende utford rekognosering for planerad ny
vattentikt vid Forbundsskolan Bommersvik, Tu-
ringe kommun. LBF 1962.

Redogorelse for utférda grundvattenundersok-
ningar pa fastigheten Stavnis 1:369, Djuré kom-
mun. K-Konsult 1970.

Redogorelse 6ver provpumpning av befintlig djup-
borrad brunn vid Hemmesta idrottsplats, Virmdo
kommun. K-Konsult 1972.

Inventering av grundvattenbrunnar inom Stavsns-
omradet, Djur6 kommun. K-Konsult 1971.

Rapport 6ver oversiktlig studie av mojligheten att
forsorja Dalaré samhille med grundvatten. VBB
1979.

Program for utférande av rorbrunn vid Rb 8001,
Edsbro. VIAK 1980.

Redogorelse for stegprovpumpning av rorbrunn vid
Rb 8001 Edsbro. VIAK 1980.

Ristomta vattenforsorjning. VIAK 1980.

Aspd tomtigarférening. Redogorelse for prov-
pumpning av brunn 9 pa Aspd. VIAK 1979.

Brunnsanliggning, Drevinge gard. Aspegrens
Ingenjorsfirma 1980.

Program for utférande av rorbrunn vid Rb 7901 P,
Grodby. VIAK 1979.

Redogorelse for kontroll och stegprovpumpning av
brunn vid Pb 7901 Grédby. VIAK 1979.

Program for utforande av rorbrunn vid R 8001,
Utanbro samt stegprovpumpning. VIAK 1980.

Inventering av kommunala vattentdkter i Stock-
holms ldn. Lansstyrelsen i Stockholm, naturvard-
senheten 1975.

Bevaknings AB Securitas. Haringe slott. Vattenfor-
sorjning. VIAK 1980.

Vattendomar for grundvattentakter vid Hammarby
i Upplands Vasby och vid Marsta i Sigtuna kom-
mun. Stockholms tingsritt, Vattendomstolen 1979.

Nynashamns kommun. Program for utférande av
rorbrunn vid Berga. VIAK 1973.

Sorunda kommun. Skydd av vattentdkt vid Gorran.
VIAK 1966.

Redogorelse over utford grundvattenundersokning
for Sorunda samhélle Sorunda kommun, Stock-
holms lan. K-Konsult 1970.

Program for utforande av rorbrunnar vid Osmo
samhille inom Osmo kommun. VIAK 1967.

Osmo kommun. PM angdende vattenforsorjning
inom Osmo tétort. VIAK 1967.
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Nynédshamns kommun. Program f6r utférande av
rorbrunn vid Alby. VIAK 1972.

Nynishamns kommun. Alby. Redogérelse for utfo-
rande av rorbrunn samt stegprovpumpning. VIAK
1974.

Sorunda kommun. Skydd av vattentikt for Grodby
bebyggelseomrade. VIAK 1966.

Svartsattra, Norrtalje kommun. Vatten-
avloppsutredning. Rune Regnér AB 1981.

och

PM é6ver utférd kortvarig provpumpning av befint-
lig brunn (f.d. SJ:s) vid Ekskogens vattenverk. K-
Konsult 1976.

Redogorelse 6ver kortvarig provpumpning av pla-
nerad grundvattentikt, Vallentuna Lindholmen. K-
Konsult 1973.

Lagesrapport nummer 1 angdende kompletterande
grundvattenundersokning ar 1974 i Karsta och Ro-
by-kvarn, Vallentuna kommun. K-Konsult 1974.

Redogorelse for grundvattenundersokningar i Kar-
sta och Réby-kvarn aren 1974 och 1975. K-Konsult
1975,

PM angaende 16sning av vatten- och avloppsfragan
inom forslag till byggnadsplan for fritidsbebyggelse
Over fastigheterna Blido 1:448 och Boda 1:106,
1:117, 1:127 m fl. i Blid6 socken av Norrtilje kom-
mun. K-Konsult 1971.

Gringes mark AB. Redogorelse dver provpump-
ning av bergborrade brunnar for planerat fritidsom-
rade vid Graddo, Norrtilje kommun. K-Konsult
1973.

Gringes mark. Graddo by. Provpumpning av vat-
tentdkt inom fastigheten Bjorkoé 4:1. K-Konsult
1974.

PM angéende grundvattenundersokning ar 1974 pa
fastigheterna Bjorko 4:1 och 5:1, Graddo, Norrtilje
kommun. K-Konsult 1975.

Edsbro grundvattenforsorjning. Undersdkning av
grundvattenférekomst pa fastigheten Lund 1:22. K-
Konsult 1974.

Stockholms lans landsting. Grundvattenundersok-
ning vid Brink, Ekero, den 1 och 2 december 1975.
K-Konsult 1975.

Utredning angdende grundvattenférhallanden
m.m. med anledning av férsamrad vattentillging i
gravd brunn & fastigheten Stockby 1:32. K-Konsult
1973.

Redogorelse dver utford provpumpning av befintlig
djupborrad brunn pé fastigheten Djurd 4:239, Dju-
r6 kommun. K-Konsult 1971.

Vattenstandsobservationer under provpumpning
av vattentdkt vid Stavsnds Vinterhamn. Del 1 och 2.
K-Konsult 1969.

Forteckning over allmanna och enskilda brunnar
belédgna inom 300 m fran centrumlinje fér avlopps-
tunnel, Sollentuna Centrum — Edsbergs park och
bedomning av risken for skador vid en eventuell
grundvattensankning. AIB 1975.

Kursgardens Rosenéns vattenforsorjning. Utvirde-
ring av provpumpning pa Smadalar6. VIAK 1981.

Stiftelsen forbundsskolan Bommersvik. Grundvat-
tenviarme vid Bommersvik. Geohydrologiska forut-
sattningar. VIAK 1982.
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Program for utférande av rorbrunn vid Rb 8101 P
Bommersvik. VIAK 1981.

Resultat fran provpumpning av nyupptagen vatten-
takt inom Nordkaps fritidsomrade, Norrtilje kom-
mun. Rune Regnér AB 1982.

Stockholms ldns landsting. Satraviks vardhem. Pro-
gram for utférande av rérbrunn vid Rb 8102 P.
VIAK 1981.

Stockholms ldans landsting. Omsorgsnidmnden.
Grundvattenvarme vid Satraviks vardhem. Geo-
hydrologiska forutsattningar. VIAK 1982.

AB Pripps bryggerier. Undersokning for grundvat-
tentdkt inom Ulriksdals slottsomrade. Delrapport
1. VIAK 1981.

Nycol AB. Stora Vika. Utférande och provpump-
ning av kontrollbrunn vid den foreslagna depone-
ringsplatsen for biprodukter i kalkbrottet. VIAK
1982.

Rapport 6ver hydrogeologisk besiktning och VLF-
matningar vid Bjorknas, Norrtalje. SGU 1982.

Rotsunda gard. Beskrivning av grundvattenstands-
variationer i samband med utbyggnad av va-pro-
jekt. AIB 1976.

Principutredning o6ver dagvattenledningssystem
med partiell infiltration inom kvarteret Dalen,
stadsdelen Gamla Enskede, Stockholm. AIB 1976.

Provtagning av enskilda vattentakter inom Upp-
lands-Bro kommun. Susanne Rundl6f, hdgskolan i
Kalmar 1981.

Vidarstiftelsen. Brunn for grundvattenvirme,
Jarna, Sodertélje. Akva-Terra 1982.

Yxlan — grundvattenprognos. IVL 1983.

Hydrogeologisk besiktning och VLF-métningar vid
Huddinge sjukhus. SGU 1983.

Hydrogeologisk besiktning for vattentakter vid
Skalsmora 2:12 m.fl. och Skélsmora 9:1, Varmdo.
SGU 1983.

Borrningar,
Terra 1983.

Sprickkartering vid Soderhalls avfallsanlaggning.
SGU 1980.

Lagesrapport 1977-09-22 o6ver hydrogeologiska
arbeten for vattenforsorjning vid Galo fritidsomra-
de. SGU 1977.

Sandemar, Visterhaninge. Akva-

VLF-mitningar for lokaliseringar av vattenférande
sprickzoner vid Ava friluftsomrade, Tyres6. SGU
1984.

Provpumpning av bergborrad brunn vid Stor-Klyp-
pingen, Norrtédlje kommun. SGU 1981.

Vattenforsorjning med grundvatten. Fritidsomrade
Skargardsstad, vattenprospektering, resultatredo-
visning. Tyréns 1983.

Sammanstallning av tillgédngliga geologiska data
6ver Soderora by, Blido, Norrtilje kommun. SGU
1967.

Nysitra vattenforsorjning. Redogérelse dver geolo-
gisk besiktning 1976-01-23 fér bestimning av plats
for ny bergborra vid Nysittra. AIB 1976.

Furusund - grundvattenprognos. IVL 1983.
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Utlitande ang markbeskaffenheten & planerad ny
kyrkogardsplats i Lilla Dalen, Botkyrka kommun.
SGU 1964.

Stockholmstraktens vattenverksforbund. Vatten-
tikt vid Rotebro. Forfragningsunderlag for utforan-
de av grusfilterbrunnar. Scandiaconsult 1982.

Skyddsomraden for vattentiakter i Stockholms lén.
Forteckning och kartor. Lansstyrelsen i Stockholms
lan 1983.

VLF-undersokning vid Riddersholm for kartlagg-
ning av berggrundens vattenforande sprickzoner.
VLF-GEO 1984.

VLF-undersokning for lokalisering av lampligt
omrade for vattentikt vid|Rilanda-R6. VLF-GEO
1984.

VLF-unders6kning for planerad vattentikt vid
Skebo 1:2b. VLF-GEO 1984.

VLF-undersokning for kartlaggning av berggrun-
dens vattenforande sprickzoner vid forsamlingshem-
met i Markim. VLF-GEO 1984.

Forslag till skyddsbestammelser for grundvattentékt
pa fastigheten Vistlunda 2:11, Vallentuna. K-Kon-
sult 1980.

PM angéende den aktuella vattenforsorjningssitua-
tionen i Vallentuna och atgarder for dess avhjélpan-
de. Orrje & Co 1955

Viarmdo kommun, Fruvik. Forslag till skyddsplan
for grundvattentakt vid Alstiket. VIAK 1973.

Teknisk utredning avseende tva grundvattentikter
inom rubr. fastighet, Kopparmora 2:1. Rune Reg-
nér 1979.

Viarmdo kommuns brunn 5 vid Rosenmalm, legali-
sering. VIAK 1980.

Forslag till skyddsplan for grundvattentikten, Hem-
mesta, Varmdé kommun. VIAK 1973.

Kontrollrapport och redogérelse for stegprovpump-
ning i rorbrunn Rb 7702 vid Rosenmalm, Ingard.
VIAK 1977.

PM angaende forslag till skyddsbestammelser for
grundvattentakt pa fastigheten Stavsnas 1:369,
Varmdo kommun. K-Konsult 1974.

PM angaende forslag till skyddsbestammelser for
grundvattentakt pa fastigheten Stavsnds 1:369,
Varmdo kommun. K-Konsult 1980.

Forslag till skyddsbestammelser for grundvattentikt
pa fastigheten Granby 1:4, Hagalund, Lindholmen.
K-Konsult 1979.

Virmdoé kommun Angsvik. Forslag till skyddsplan.
VIAK 1973.

Sammanfattning av utféorda utredningar rérande
vatten och avlopp inom Varmd6é kommun, Stock-
holms lan. Orrje & Co 1952.

Saltvattenintrangning i bergborrade brunnar. IVL
1980.

Teknisk utredning for faststallande av skyddsom-
rade vid vattentikter i Hovgarden, Adelso, Ekero
kommun. BKG-byggkonsultgrupp i Stockholm
1978.

Teknisk utredning for faststillande av skyddsom-
rade vid vattentikt i Nya Stenby, Adelso.
BKG:byggkonsultgrupp 1978.
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Redogorelse over hydrogeologisk undersdkning for
planerad deponeringsanlaggning pa fastigheterna
Glado 16:1, Bjorksatra 1:3 m.fl. K-Konsult 1973.

PM angaende ny brunn vid Segersjo vattenverk,
Botkyrka kommun. Orrje & Co 1958.

PM angdende skydd av vattentdkt for Botkyrka
kommun. Orrje & Co 1961.

PM angaende undersokning av grundvattenytans
nivd inom grustaktsomrade vid Varsta, Grodinge
kommun. Orrje & Co 1962.

Geohydrologiska undersokningar av Kvarnsjo-
Palamalms-omradet avseende tipp for byggavfall.
VIAK 1973.

Teknisk utredning avseende grundvattentdkt. Kol-
botten 4:1, Haninge kommun. Rune Regnér 1980.

Redogorelse for planerat infiltrationsforsok vid
Loviselund, Haninge kommun. VIAK 1966.

Regional vattenforsorjning for grannkommunerna
till Stockholm pa Sodertdrn. Stockholms gas- och
vattenverk 1967.

Forslag till skyddsbestammelser fér Vasterhaninge
kommuns vattentiikt pa fastigheten Aby 1:33 vid
Loviselund, Visterhaninges kommun. 1965.

Forslag till vatten- och avloppsanlaggning for Vist-
erhaninge och Tungelsta i Vasterhaninge kommun.
AIB 1951.

Fritidsomradet Arsta havsbad i Haninge kommun.
Vattenforsorjningen. Sven Hellgren 1975.

Forslag till skyddsomraden for bergborrade brunnar
vid Arsta havsbad. SGU 1975.

Forslag till vattenforsorjnings- och avloppsanlagg-
ningar for Musko kyrkby i Visterhaninge kommun.
AIB 1952.

Tillagg till ”Oversiktlig utredning for Mdjaomra-
dets vattenforsorjning”. VIAK 1970.

PM angaende vattentaktsfrigan for Kungsdngen
och Bro i Upplands-Bro. Orrje & Co 1957.

Forslag till skyddsbestammelser for grundvattentakt
pa fastigheten Backa 1:8, Robykvarn, Karsta. K-
Konsult 1979.

Utlatande over grundfoérhallandena for planerad
sopdeponering pa Hogbytorp Upplands-Bro kom-
mun. Bjurstroms geotekniska byra AB 1972.

PM betriffande utférande av rorbrunn for vatten-
forsorjning till nytt bostadsomrade inom Branninge.
VIAK 1951.

PM angéende skydd av vattentikt for Holo stations-
samhalle i H616 kommun. Orrje & Co 1958.

Vatten- och avloppsbeskrivning tillhorande forslag
till byggnadsplan for Vra 4:1 m.fl. i H6l6 socken.
Torsten Larsson 1966.

PM rorande vattenforsorjningens framtida inrikt-
ning, Sodertdlje. VBB 1970.

Teknisk beskrivning av utbyggnad av Sodertilje
stads vattentdakter pa Malmsjoasen. VBB 1970.

Ostertilje samhille, Ostertilje kommun. Vatten-
och avloppsanldggning. Sven G. Mellgren 1957.

Oversiktlig Va-utredning till dispositionsplan,
Ingmarsé. VIAK 1971.
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Redogorelse for grundvattenundersékningar vid
Vadholma och Laggarsvik pa Ljusteré. VIAK 1971.

Forslag till skyddsomrade och skyddsbestimmelser
for grundvattentdkt i Rydbo. VBB 1974.

Teknisk utredning avseende grundvattentikt inom
rubr. fastighet, Boda 1:1, Vaddo socken. Rune Reg-
nér 1979.

PM angdende vattenforsorjning i Blido kyrkby,
Blidé6 kommun. VIAK 1958.

Principforslag till vatten- och avloppsanlidggningar
for planerad fritidsbebyggelse inom forslag till bygg-
nadsplan Over fastigheten Finnala 4:1 m.fl. Bjorko —
Arholma och Vaddo socknar. K-Konsult 1974.

Bergshamra 1:54, Lanna socken. Angaende skydds-
omrade. Rune Regnér 1979.

Utredning angdende 4ndring av vattenforsorjning
for fritidsomradet Hensvik 1:79, 1:87 och 2:7, Hive-
r6 socken. Norrorts ingenjorsbyra AB 1977.

Utredning. Skyddande av vattentékter, Hummelbol
fritidsomrade, Fasterna socken. K-Konsult 1981.

Forslag till skyddsomrade for kommunala vatten-
takteri Edsbro, Norrtilje. Lars Rodhe, Kvartirgeo-
logiska avd. Uppsala universitet 1979.

PM angaende Grisslehamns grundvattentikter vid
Ekbacken, Vaddo kommun. VIAK 1964.

Forslag till skyddsomrade med skyddsforeskrifter
for tva grundvattentikter pa fastigheten Fjall 2:57,
Viaddo socken. Rune Regnér 1979.

PM angéende Norrtilje vattenforsérjning. Orrje &
Co 1963.

Handlingar tillhérande forslag till skyddsomrade
och skyddsforeskrifter for grundvattentiakt beldgen
pa fastigheten Norrbyle 5:1, Vaddé. K-Konsult
1982.

Redogorelse for provpumpning av omradets vatten-
tikter, Logla fritidsomrade. Rune Regnér 1979.

Utredning rérande vatten- och avloppsfragor inom
foreslagen byggnadsplan for delar av fastigheten
Milby 2:4, 5:1. Rune Regnér.
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Ordlista

Foljande geologiska och hydrogeologiska uttryck &r ett urval av dem som brukas inom grundvat-
tengeologin och nérstaende amnesomraden. Tydliga definitioner saknas i minga fall, varfor nedan-
stdende forklaringar kan skilja sig nagot fran sddana som redovisas i andra publikationer. De for
narvarande mest 6verskadliga sammanstéllningarna av vattenterminologi torde vara den av Tek-
niska Nomenklaturcentralen utgivna *’Vattenordlista 2”’, TNC 45 och Nordic Glossary of Hydrology,
Stockholm 1984. For mera ingaende begreppsforklaringar hanvisas till facklitteraturen inom dmnet.

Akvifer en geologisk bildning som &r sd genomslapplig att vatten kan
utvinnas ur den i anvindbara méangder.
Amplitud storsta avvikelsen fran medelvirdet vid harmonisk svangning.

Artesiskt grundvatten

Effektiv porositet

Friktionsjordarter, -material

Geomorfologi

Geotermisk gradient

grundvatten vars tryckniva star ovan markytan.

forhallandet mellan volymen av sammanhingande porutrymme
tillgangligt for flode och totalvolymen i jord- och bergarten. Mot-
svarar ungefar den volym vatten som kan pumpas upp per volyms-
enhet av det vattenforande lagret.

grovmo — sand — grus
markens ytformer.

temperaturens 6kning med djupet, dir 6kningen framst orsakas
av radioaktivt sonderfall samt paverkas av jordskorpans tjocklek
och varmeledningsformaga.

Glacifluvial bildad under inverkan av strommande smaltvatten under (den
senaste) istiden.

Gnejsgranit bergart med huvudsakligen granitisk sammansattning och gnejsig
struktur.

Grundvatten vatten som helt fyller halrum i jord eller berg och vars hydrosta-
tiska tryck ar storre an eller lika med lufttrycket.

Grundvattenbildning tillforsel av vatten till grundvattenmagasin, framst i form av neder-
bordsvattnets nedtrangning.

Grundvattendelare granslinje inom eller mellan olika grundvattenomraden, fran vil-
ken vatten strommar i motsatta eller divergerande riktningar.

Grundvattenmagasin ett grundvattenforande lager eller del darav avgransat sa att det
kan betraktas som en hydraulisk enhet.

Grundvattenniva den niva dar grundvattentrycket ar lika med lufttrycket.

Grundvattenomrade ett i jordlager eller berggrund av grundvattendelare avgrinsat,
sammanhingande omrade med grundvatten, vilket kan betraktas
som en hydrologisk enhet.

Grundvattentakt en eller flera brunnar eller kallor som utrustats for grundvattenut-
tag. Aven sjalva utnyttjandet av grundvatten kan ha denna be-
namning.

Grundvattenzon den grundvattenférande zonen under kapillarzonen.

Hydraulisk gradient

grundvattennivans lutning i stromningsriktningen.
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Infiltration

Infiltrationskoefficient
(ibland = infiltrationsfaktor)

vattnets nedtrangning genom markytan.

forhallandet mellan den potentiellt grundvattenbildande neder-
bordsmingden och den totala nederborden, vanligtvis beriiknad
for en langre tidsperiod, ett eller flera ar.

Influensomréde (for vattentékt)det omrade dir grundvattennivin paverkas av grundvattenuttag.

Jordluftzon
Jotnium

Kambrium
Kapillar stighojd

Kapillarvatten

Karbonatsten
Kohesionsmaterial
Konsolidering
Konstgjord

grundvattenbildning

Killa

Leptit

Magasinskoefficient

Migmatitomvandling

Mylonit

Ordovicium

Paleozoicum
Pegel

Perkolation

Permeabilitet

marklagret mellan markytan och grundvattenytan.
period fran senare delen av jordens urtid.

den édldsta perioden av jordens forntid, 500-750 miljoner ar fore
nutiden.

den hojd till vilken vattnet stiger pa grund av kapilldra krafter.

1 jordlager och berggrund forekommande vatten som till foljd av
ytspanningskrafter kvarhalls i de mindre hdlrummen och inte kan
utvinnas genom t.ex. pumpning.

sammanfattande beteckning for kalksten och dolomit.
finmo — mjala — lera samt gyttja.
process dar 10st sediment hardnar.

metod att forstarka en grundvattentillgdng genom att till sirskilt
anlagda brunnar eller dammar leda vatten frin t.ex. en sjo. Vatt-
net som tillférs magasinet far grundvattnets egenskaper.

ett naturligt utflode av grundvatten.

en metamorf (omvandlad) ytbergart, vanligen av vulkaniskt ur-
sprung.

den vattenmangd per kvadratmeter, som ett grundvattenmagasin
kan avge vid en meters sdnkning av grundvattnets tryckniva. For
Oppna akviferer i praktiken lika med vattenavgivningstalet.

kraftig omvandling och ibland delvis uppsmaltning av berggrun-
den. Det nybildade materialet, vanligen bestaende av filtspat och
kvarts, genomsitter den aldre berggrunden i form av adror eller
gangar.

en genom nedmalning av berggrunden i rorelsezoner uppkommen
bergart.

den nést éldsta perioden av jordens forntid, 435-500 miljoner &r
fore nutiden.

jordens forntid, 230-570 miljoner ar fére nutiden.
fast anordning for matning av vattennivaer.

vattnets transport fran markytan till grundvattenytan. Denna pro-
cess vidtar omedelbart efter infiltrationen.

ett matt pa ett materials, i detta fall en jord- eller bergarts, for-
maga att slippa igenom vatten. Pa senare tid har termen komplet-
terats med hydraulisk konduktivitet, vilken ocksa tar hinsyn till
vattnets egenskaper.
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Porositet

Relikt grundvatten (hellre
an fossilt grundvatten)

Sediment

Sluten akvifer

Skjuvspricka

Stationart tillstand (hellre
an fortfarighetstillstand)

Strykning

Strémningsbild

Stupning

Svallsediment
Sankningstratt

Tektonik
Tensionsspricka

Transmissivitet
Vattenavgivningstal
Varmekapacitet, C,
(kWh/m*C eller J/m*C)
Viarmeledningsformaga,
MW/m°C)

Yngre granit

Aldre granit

Oppen akvifer

ett matt pa forhallandet mellan porvolymen och den totala voly-
men; anges ofta i procent.

grundvatten som inneslutits i sediment i samband med bildningen
av detta eller eljest under ett tidigare skede av omradets geolo-
giska utveckling.

avlagring, vars ingaende partiklar sorterats i vatten eller luft.

en akvifer som Overlagras av lagpermeabla eller impermeabla
bildningar och vars grundvattenniva star ovanfor akviferens ovre
gransyta. Nar trycknivan ar belagen ovan markytan benamns akvi-
feren artesisk.

en sluten spricka, dar vaggarna tryckts ihop och glidit mot var-
andra.

det tillstand da vid konstant pumpning ingen ytterligare sinkning
av grundvattennivan (trycknivan) sker.

skarningslinjen mellan skiktyta och horisontalplan.

den samlade bilden av stromningsriktningarna i en akvifer, ett
magasin, ett grundvattenomréde eller i delar av dessa.

lutning av skiktyta vinkelrdtt mot strykningen.

avlagringar, oftast av sand och grus, som bildats genom vagornas
eroderande, sorterande och omlagrande inverkan.

den trattformiga del av grundvattenytan som bildas kring en brunn
vid pumpning.

deformation i berggrunden, tex genom sprickbildning.
en Oppen spricka, dar vaggarna avlagsnat sig nagot fran varandra.

grundvattenflode genom ett tvarsnitt med enhetsbredd vinkelratt
mot flodesriktningen under gradienten ett.

den vattenvolym, som en Oppen akvifer vid full mattnad och fri
dranering kan avge per volymsenhet av akviferen.

den varmemangd som maste tillforas en kubikmeter av ett mate-
rial for att hoja dess temperatur 1°C.

anger vid stationara forhallanden den vairmeméngd som per tids-
enhet transporteras genom en kvadratmeter av ett material med
en meters tjocklek da temperaturfallet ar 1°C.

granit bildad i slutet av den svekokarelska bergveckningen for ca
1800 miljoner ar sedan.

granit, vanligen deformerad, bildad under en tidig fas i den sveko-
karelska bergveckningen for ca 1900 miljoner ar sedan.

en akvifer dar grundvattennivan star i direkt kontakt med atmo-
sfaren.

88



Bilaga 29
Litteratur i urval
Literature, selected

ANDERSSON, A.C., ANDERSSON, O. & GUSTAFSSON, G., 1984:
Brunnar: Undersokning — Dimensionering — Borrning —
Drift. Byggforskningsradet R42:1984.

ARNBERG, E., 1974: Bornsjéomradets natur och friluftsmiljo.
Uppsala universitet 1974:4.

BERraIUs, P. J., 1759: Prof anstillde pa atskilliga brunnar i
Stockholm. Vetenskapsakademiens handlingar 1759:106.

BERGMAN, G., 1972: Bestamning av infiltrationskoefficienter
for bergytor och perkolationsbanor i jordlager. Stockholms
universitet. Kvartargeologiska institutionen. Aven STU 69-
519/U386.

BERGMAN, G., 1979: Langtidseffekten av tdtning i bergtunnlar.
Sammanstillning av grundvattenldackaget i bergtunnlar i
Stockholm under aren 1969-1979. Byggforskningen
R143:1979.

BERGSTROM, J., 1972: Seasonal variations and distribution of
dissolved iron in a ground water aquifer. (Turingeasen,
Nykvarn). Avhandling fran Stockholms universitet. Kvar-
targeologiska institutionen.

BouMm, H. & STIERNGREN, U., 1982: Gamla Stan sjunker —
Grundforstark. Byggforskningsradet T15:1982.

BOSANDER, J. & HELLZENIUS, U., 1972: Hydrologisk undersok-
ning av Norra Botkyrka. Uppsala universitet. Kvartargeolo-
giska avdelningen 1972:30.

vON BROMSEN, U., 1968: Grundvattenbildning i geologiskt
olika terrangavsnitt. Metod-teknik-analys, Orrje & Co,
Stockholm.

BACKSTROM, O., 1981: Forsurning. Uppsala universitet. Kvar-
targeologiska avdelningen. :

CARLSSON, L., 1970: Metoder for praktisk bestamning av grund-
vattnets stromhastighet. Chalmers tekniska hogskola, Inst.
for vattenforsorjnings- och avloppsteknik. Serie B 70:1. Go-
teborg.

CARLSSON, L. & GusTAFsON, G., 1984: Provpumpning som
geohydrologisk undersokningsmetodik. Byggforskningsra-
det R41:1984.

DE GEER, J., 1970: Nagra hydrogeologiska synpunkter pa jord-
tiackets akviferer framst asarnas. Grundvatten. Red. Eriks-
son, Gustafsson och Nilsson. Norstedt & Soners forlag,
Stockholm.

Der Bundesminister fiir Raumordnung, Bauwesen und Stéadte-
bau, 1980: Grundwasservorkommen in der Bundesrepublik
Deutschland — Schriftenreihe ’Raumordnung’, Bonn.

EieruHoLM, K. G., SPANGBERG, B. & SvENssoN, P. L., 1982:
Infiltrationstunnel i Kista. Uppf6ljning av funktion och drift
1976-1980. Byggforskningsradet R74:1982.

ELERs, J., 1800-1801: Stockholm.

ELrsTROM, E., 1976: Inventering av geologiskt intressanta
objekt i Stockholms lan. 1976:12.

ENGQvisT, P., OLssoN, T. & SvENssoN, T., 1978: Pumping and
recovery tests in wells sunk in till. Nordic Hydrological
Conference and Second Nordic IHP meeting, Hanasaari
Cultural Centre, July 31-August 3, 1978, Papers of work-
shops. Helsinki.

ENGQvisT, P. & WADLING, R., 1980: Framstallning av geohyd-
rokemiska kartor med hjalp av ADB vid SGU. 6:e Nordiska
Hydrologiska Konferensen. Uppsala Universitet, Natur-
geografiska Institutionen. Rapport nr 53. Uppsala.

ERIKSsoN, K. G., 1960: Studier 6ver Stockholmsasen vid Halm-
sjon. Geologiska foreningens forhandlingar vol. 82.

FLENTZBERG, A., 1909: Offerkillor och trefaldighetskallor.
Fataburen 1909 s. 65-84, 141-149.

GRANBERG, G., 1934: Den kalendart fixerade kélldrickningen.
Folkminnen och folktankar vol 21 s. 20-34, 56-75.

GUSTAFSSON, G., 1974: A method of calculating the hydraulic
properties of esker aquifers. Nord. Hydrol. Conf. Aalborg
1974, s. 525-543. Kgbenhavn.

GUSTAFSSON, G., 1976: A method of calculating the hydraulic
properties of leaky esker-aquifer systems. Nord. Hydrol.
Conf. Reykjavik 1976, s. IV 47-64. Aven i: Nordic Hydro-
logy 8, 1977, s. 65-82. Reykjavik.

GUSTAFSSON, G., NorLING, E., m.fl., 1980: Energigeologisk
kartering. Metodstudie. BFR-rapport R 134:1980. Stock-
holm.

GUSTAFSSON, Y., 1970: Topografins inverkan pa grundvatten-
bildningen. Grundvatten. Red. Eriksson, Gustafsson och
Nilsson. Norstedt & Soners forlag. Stockholm.

Hansen, F. V., 1897: Stockholms vattenledning. Sveriges
huvudstad 1897 andra delen s. 323-352.

HASSELSTEN, 1., 1982: Forsurning av mark och vatten pa Soder-
torn. Kungl. tekniska hogskolan. Institutionen for kultur-
teknik. TRITA-KUT 3016.

Institute of Geological Sciences 1977: Hydrogeological map of
England and Wales. - NERC, London.

International Association of Hydrogeologists —- Commission for
the Geological Map of the World, 1979: International hyd-
rogeological map of Europe with explanatory notes, sheet C
3 Oslo. Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Roh-
stoffe, Hannover. UNESCO, Paris.

HuLtMmAN, O. & SEMAN, P.-O., 1976: Yt- och grundvattenkon-
troll vid avfallsupplag i Stockholms lan. Forslag till kontroll-
program. Kungl. tekniska hogskolan. Institutionen for kul-
turteknik rapport nr 01-1976 B.

HypeN, H., 1983: Energiutvinning ur kommunala grundvatten-
takter. Byggforskningsradet rapporter R:47.

Jacks, G., 1973: Chemistry of some ground waters in silicate
rocks. Avhandling fran Kungl. tekniska hogskolan 1973.
KARRENBERG, H., DEUTLOFF, O., & v. STEMPEL, 1974: Gene-
rallegende fiir die Internationale Hydrogeologische Karte
von Europa. Bundesanstalt fiir Bodenforschung & UNE-

SCO, Hannover.

KnuTtssoN, G. & MoRr°reLDT, C.-O., 1973: Vatten i jord och
berg. Ingenjorsforlaget AB, Stockholm.

KnutssoN, G., 1979: Hydrogeologisk Oversiktskartering av
Sverige. Vannet i Norden Nr 1. Uppsala.

LARssoON, 1., 1972: Groundwater in granite rocks and tectonic
models. Nordic Hydrology 3, s. 111-129. Stockholm.

LARssON, 1., 1977: Torra och vattenrika bergartstyper i svenskt
urberg. Vatten, 33.2, s. 96-101. Stockholm.

LINDBORG, T., 1979: Grundvattenforhallanden pa Maro, Norr-
tilje skargard. Uppsala universitet. Kvartiargeologiska
avdelningen nr 75.

LINDMAN, E.-K. & MATTSON, E., 1982: Forsurningens inverkan
pa korrosionen i vattenledningar av koppar. Korrosionsins-
titutet, Stockholm.

LinDpQuisT, E., 1952: Stockholms vattenverk. Kort beskrivning
av vattenverken och deras utbyggnad. Svenska kommunal-
tekniska foreningens handlingar nr 9 1952.

LunpiN, C. & STRINDBERG, A., 1882: Gamla Stockholm. Ny-
tryck 1974.

MULLERN, C.-F., 1980: Airborne geophysical measurements
used for hydrogeological mapping. 6:e Nordiska Hydrolo-
giska Konferensen. Uppsala Universitet, Naturgeografiska
Institutionen. Rapport Nr 53. Uppsala.

NiLssoN, L. Y. & ARMOLIK, N., 1980: Verka Representative
Basin. Hydrochemistry. Kungl. tekniska hogskolan. Institu-
tionen for kulturteknik. Meddelande TRITA-KUT 1021.

NiLssoN, L. Y., 1969: Verkaans avrinningsomrade. Introduk-
tion. Kungl. tekniska hogskolan. Institutionen for kultur-
teknik. TRITA-KUT 1001.

NiLssoN, L. Y., 1969: Verka Representativ Basin. Precipita-
tion, TRITA-KUT 1004. Introduction, TRITA-KUT 1006.
Ground Water Level, TRITA-KUT 1007. Kungl. tekniska
hogskolan. Institutionen for kulturteknik.

NORDBERG, L. & PERssoN, G., 1979: Vart vatten — tillgang,
utnyttjande. LTs forlag, Stockholm.

NoORDQVIST, R., 1982: Forsurning. Uppsala universitet. Kvar-
targeologiska avdelningen.

Paus, K., CARLSTEDT, B & ANDERSSON, R., Lokalt omhander-
tagande av dagvatten. Uppfoljning inom Tegelhagen, Sol-
lentuna. Byggforskningsradet R144:1981.



Bilaga 29
Litteratur i urval
Literature, selected

SAMUELSSON, M., 1983: Ytligt grundvatten — kemi och omsatt-
ning. En studie av kéllor i skogsmark. Kungl. tekniska hog-
skolan. Institutionen for kulturteknik. Meddelande
TRITA-KUT 3023.

SANDBERG, B., 1982: Korrosion pa markforlagda konstruktio-
ner — paverkan av markforsurning. Korrosionsinstitutet,
Stockholm.

STOCKHOLMS VA-VERK, 1978: Vatten och avlopp i Stockholm.
Stockholms vatten- och avloppsverk.

SUND, B., ROOSAAR, H. & BERGMAN, G., 1977: Vattenlackage i
bergtunnlar — dess verkan och influensomrade. Byggforsk-
ningen R36:1977.

SWENSK, J., 1941: Brunnar, vakar och vattenledningar. Ett
bidrag till kinnedomen om vattenfOrsorjningen i gamla
Stockholm. Samfundet sankt Eriks arsbok 1941.

90

SODERTALJE VATTENLEDNING, 1925-1926: Allmén plan for vat-
tenledningens framtida utvidgning. Sodertilje vattenled-
ning.

Tekniska Nomenklaturcentralen, 1970: Vattenordlista 2. TNC

45. Uppsala.
Tekniska Nomenklaturcentralen, 1984: Geologisk ordlista.
TNC 77. Uppsala.

WiNovisT, G., 1953: Groundwater in Swedish Eskers. Kungl.
tekniska hogskolans handlingar nr 61.

WiNQvisT,G., 1961: Sodertiljes forsorjning med grundvatten
fran Malmsjoasen. Vattenhygien 1961:2 s. 30-35.

UNESCO, 1970: International legend for hydrogeological

maps. UNESCO, Paris.



Nr239

[

245.

256.

243.

31l

352.

334.

356.
3.

319¢
461.
518.

938,

605.

667.

670.
675.

702.

707.

721

728.

734.

783.

Litteratur med hydrogeologiskt innehall, utgiven av SGU

Literature with hydrogeological contents, published by SGU

SGU serie C, avhandlingar och uppsatser

. Om grundvattenférhallandena i trakten av
Visby. (Med fyra planscher.) 1912.

Undersokning Over vattnets rorelser i sandjord.
(Med en plansch.) 1913.

Nagra forsok angaende jordarternas permea-
bilitet i naturen. (Med tva planscher.) 1913.

Die Festigkeit der Bodenarten bei verschiede-
nem Wassergehalt nebst Vorschlag zu einer
Klassifikation. 1914.

Om nagra frammande landers officiella grund-
vattenundersokningar. 1922.

Hydrogeologisk undersokning av ett leromrade
vid Skara. (Med en plansch.) 1926.

Hydrogeologiska undersokningar av akerjord
inom Orebro ldan. 1926.

Om jordarternas kapillaritet. 1930.

Kulturtechnische Grundwasserforschungen.
1931.

Tjalbildningen och tjallyftningen. 1935.
Om jord och vatten pa Lanna forsoksgard. 1944.

Vissa amnens fordelning i marken i Kopparbergs
lan. 1953.

Hydrogeologiska forhallanden inom Slite
koping pa Gotland. 1955.

Geological data from the Kristianstad plain,
southern Sweden. 1966.

Kvarntorpsomradets hydrogeologi. (Med tre
planscher.) 1971.

Olands hydrogeologi. 1971.

Grundvattenundersokningar pa Olands stora
alvar. 1972.

Fortsatta grundvattenundersokningar pa Oland.
1974.

Artesiskt grundvatten och naturgas i Kvarntorp,
Narke. 1974.

Hydrogeologiska forhallanden inom Nirke-
slittens sedimentiara berggrund. (Med fyra
planscher.) 1976.

Mathematical modelling of groundwater level
response in different geological environment.
1977.

Water leakage in the Forsmark tunnel, Upp-
land. 1977.

Hydraulic properties of a fractured granitic rock
mass at Forsmark, Sweden. 1981.

Nr

Nr

48.

14.
1

18.

21,

23,

27.

28.
29.

SGU serie Ca

The national groundwater network of Sweden.
1974.

SGU Rapporter och meddelanden

. Skanes storre grundvattentillgdngar. 1977.
. Grundvattentillgadngar i Sverige. 1977.

10.
12.

Bebyggelse och vattnet. 1978.

Sammanstillning av hydrogeologiska data fran
Kristianstadsslatten. (Med hydrogeologisk karta
i skala 1:100 000 samt sex planscher.) 1979.

Hydrogeologi vid SGU. 1979.

Modell for simulering av utbytesforlopp i ett
sand-bentonitskikt. 1980.

Gruvhanteringens inverkan pa Bersboomradet,
Atvidabergs kommun. 1980.

Groundwater-level fluctuations as a measure of
the effektive porosity and groundwater rechar-
ge. 1980.

Storning av berggrundens temperaturforhallan-
den vid hammarborrning. 1981.

Intruded and relict groundwater of marine ori-
gin. 1981.

PMK-grundvatten. Lagesrapport mars 1982.

Energigeologi. Exempel pa verksamhet vid
energisektorn vid SGU. 1982.



Utgivna hydrogeologiska kartblad
Published hydrogeological map-sheets

SGU serie Ag, hydrogeologiska kartblad i skala 1:50 000

Orebro SV

Orebro NO

Orebro NV

Trelleborg NV/Malmo SV
Orebro SO

Trelleborg NO/Malmé SO
Norrkdping NV
Eskilstuna NO

9. Linkoping NO

10. Ostergdtlands sedimentira berggrund (skala 1:100 000)
11. Eskilstuna NV

12. Norrkoping NO

13. Malmo6 NV

Nr

SGU serie Ah, hydrogeologiska oversiktskartor i skala 1:250 000

Nr Kalmar lan
Vastmanlands ldan
Gotlands lan
Blekinge lan
Uppsala lan

Stockholms lan

W N =

AT

KARTMAPP PRISKLASS H
MED BESKRIVNING PRISKLASS L

Distribution
Liber Distribution
16289 STOCKHOLM
Tel: 08-73991 30

Offsetcenter AB, 1985 ISBN 91-7158-317-3
ISSN 280-0527



