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ABSTRACT

The hydrogeological map of Sodermanland County is one
of a series published by the Geological Survey of Sweden.
The content, extent and scale of these maps were decidedin
close co-operation with various planning authorities in
Sweden.

The purpose of the maps is to serve as a source of basic
information for planning for groundwater prospecting,
water protection, localization of urban and recreation
areas, industry, waste deposit plants, gravel pits, etc. They
should facilitate the co-ordination of different interests in
order to avoid or limit any disputes arising. The maps may
also be utilized as a basis for planning in connection with
extraction and storage of thermal energy.

Basic information is derived from geological maps of
the area, from the Section of Well Records (brunnsarkivet)
and the National Groundwater Network at the Geological
Survey of Sweden (SGU), and from external sources such
as the County Council, local authorities and consulting
engineers. Field work has been of limited extent.

Information about groundwater in the Quaternary
deposits is on the whole rather scarce and scattered. There-
fore, extrapolation of data was necessary in order to esti-
mate groundwater resources and exploitation potennals in
areas not investigated by test pumpings etc. With regard to
groundwater in bedrock and water quality, computerized
statistical methods were used to make estimations and
predictions.

The aim is to present as much as possible of the hyd-
rogeological information on maps and in appendices. The
main map shows the occurrence of groundwater, estima-
tion of exploitation potentials of the Quaternary deposits
and the bedrock, and the resources in sand and gravel
deposits. As far as possible, other hydrogeological fea-
tures are also shown. Matters of special interest to this
county are put together in appendices. Also, a separate
bedrock map has been made.

A standard description is not given for the hydrogeolog-
ical map. Instead, brief comments on the contents are
made directly on the map and the appendices.

FORORD

Den foreliggande hydrogeologiska Oversiktskartan i
skala 1:250 000 6ver Sodermanlands ldn ingar i en serie
linskartor som ges ut av SGU. Karttypens innehall och
omfattning har utretts av en arbetsgrupp vid SGU,
huvudsakligen under aren 1976-1978 (se Knutsson
1979). Darvid har stor vikt lagts vid synpunkter som
inkommit fran planeringsorganen vid lansstyrelserna och
vissa andra statliga myndigheter, kommuner, konsulte-
rande ingenjorsfirmor, brunnsborrningsfirmor, veten-
skapliga institutioner och foéreningar.

Grundtanken ar att sa stor del som mojligt av den

tillgangliga informationen skall presenteras pa kartor och
i bilagor. En huvudkarta visar dversiktligt férekomsten
av grundvatten och en beddomning av uttagsmojlighe-
terna i jord och berg samt tillgangen pa vatten i sand- och
grusavlagringar. Vissa uppgifter om vattnets kvalitet
lamnas ocksa. Information av speciellt intresse och med
speciell anknytning till respektive lan visas pa bilagor. I
regel sammanstills ocksa en berggrundskarta som redo-
visas som specialkarta.

Numera finns lattillganglig litteratur pa svenska ro-
rande de grundldggande forutsiattningarna for grundvatt-
nets upptriadande i jord och berg. Det har darfor ansetts
onddigt att belasta oversiktskartan med en beskrivning
av traditionell utformning. I stéllet gérs kommentarer
direkt i huvudkartan och bilagorna.

1. KARTANS OMFATTNING OCH SYFTE

Oversiktskartan visar de hydrogeologiska férhallandena
i vissa geologiska bildningar. I forsta hand beskrivs
grundvattnets forekomst och kvalitet, samtidigt som en
bedomning gors av vattentillgdngarnas storlek i jordlag-
ren och mdjligheterna till uttag i bade jord och berg.
Kommunala och vissa storre, enskilda vattentakter samt
kallor redovisas, liksom avfallsupplag, jord- och bergtak-
ter och sulfidmineraliseringar.

Huvudsyftet med kartan ir att den skall kunna ligga till
grund for planering rorande utnyttjande och skydd av
grundvattentillgdngarna och till exempel lokalisering av
bebyggelse, rekreationsomraden, industrier, avfalls-
upplag och grustikter. Den bor ocksa kunna anvidndas
vid samordning av olika vattenintressen och -behov, bl.a.
i avsikt att forhindra eller begriansa eventuella uppkom-
mande konfliktsituationer. Aven som planerings-
underlag vid arbeten rérande utvinning och lagring av
termisk energi bor kartan ha viss betydelse.

2. UNDERLAGSMATERIAL OCH ARBETSMETODER

Avsikten ir att de hydrogeologiska forhallandena i Sveri-
ges sodra och mellersta delar samt i norra Sveriges kust-
land och #dlvdalar skall kunna kartlaggas under en tidspe-
riod av 15-20 &r. P4 grund av kartornas oversiktliga
karaktir, den ofta mycket stora areal de tacker och den
tidsram som géller for karteringens genomforande, kan
inga omfattande eller ingaende faltundersokningar goras
vid karteringsarbetena. I stillet utfors en Oversiktlig
insamling, sammanstallning och utvérdering av befintliga
geologiska och hydrogeologiska data.

Arbetsunderlag i form av geologiska kartor, beskriv-
ningar, avhandlingar och uppsatser, dldre faltdagbocker
och hydrogeologisk dokumentation finns i stor utstrack-
ning samlat vid SGU. Dessutom utnyttjas ett stort antal
externa informationskaéllor.



Vid genomgang och bearbetning av det insamlade
materialet fors information i tillampliga delar in pa
arbetskartor, som sedan revideras i samband med over-
siktliga besiktningar och bedomningar i falt. Med ledning
av arbetskartorna framstélls darefter ett kartmanuskript i
skala 1:250 000. Vissa typer av uppgifter fors in pa bila-
gor, mestadels beroende pa att huvudkartan annars
skulle bli 6verbelastad och svarlast. ADB-teknik utnytt-
jas i stor utstrackning vad galler redovisningen av grund-
vattnets beskaffenhet, nivaférandringar och temperatur-
forhallanden samt for berakning av bergborrade brun-
nars mediankapaciteter.

3. KARTUNDERLAG

Som underlag fér den inledande sammanstallningen av
hydrogeologisk information anvands den topografiska
kartan Over Sverige i skala 1:50 000.

Geologiska kartor med beskrivningar foreligger i ett
flertal skalor och med skiftande innehall, alder och kvali-
tet. Fran sadana kartor gors en overforing av huvuddra-
gen i den geologiska bilden till topografiska kartblad,
framfor allt vad betraffar de kvartara avlagringarna. De
geologiska kartblad som tacker S6dermanlands 14n redo-
visas i bilaga 1.

Slutredovisningen har lantmaéteriverkets Oversikts-
kartor i skala 1:250 000 som underlag.

4. UPPGIFTER UR ARKIV- OCH UTREDNINGSMATERIAL

Vid SGU:s enhet for hydrogeologisk dokumentation
insamlas kontinuerligt uppgifter om grundvattnet i Sve-
rige, vilka direkt eller efter bearbetning kan anvandas vid
den hydrogeologiska karteringen. Insamlingen underlat-
tas av att brunnsborrningsfirmor och konsulterande
ingenjorsfirmor har lagstadgad skyldighet att till verket
lamna redogorelse 6ver utférda brunnar och genomférda
undersokningar, som tolkas, utvdrderas och lagras vid
brunnsarkivet.

SGU:s grundvattennit studerar med hjalp av data fran
egna matstationer spridda 6ver hela landet tidsmassiga
variationer i grundvattnets niva, temperatur och beskaf-
fenhet. Genom att uppgifterna i SGU:s brunnsarkiv och
grundvattennat finns lagrade i databas underlattas
anvandandet av informationen vid kartframstéllningen.

Samarbete sker dven med de enheter inom SGU som i
viss utstrackning arbetar med utredningar rorande
grundvatten och sand, grus och 6vriga jordarter samt
med anldggningsgeologiska undersokningar och natur-
vardsundersokningar. Rapporter Gver sadana arbeten
finns samlade i verkets diarier och arkiv.

Skyldigheten for brunnsborrningsfirmor och konsulter
att lamna redogorelser over utforda hydrogeologiska
arbeten till SGU infordes ar 1976. Det ér darfor nddvén-

digt att soka dldre utredningsmaterial pa annat hall.
Insamlingen av detta gors fraimst genom besok pa lanssty-
relser, kommunkontor och hos konsulterande ingenjors-
firmor.

Virdefulla upplysningar erhalls ocksa fran andra myn-
digheter, vetenskapliga institutioner, foretag och féren-
ingar. Forutom av rena grundvattenutredningar kan
informationen besta av hydrologiska och meteorologiska
uppgifter, redovisningar av grusinventeringar, grustékts-
planer, grustiktsregister, uppgifter om grundvattnets
beskaffenhet, resultat av geotekniska undersokningar
och naturvardsinventeringar samt forteckningar Over
konstbevattnings- och deponeringsanlaggningar och mil-
jofarliga verksambheter.

5. KARTERINGSMETOD
5.1 Grundvattnet i jordlagren

Karteringsarbetet inleds som ovan antytts med att infor-
mation i urval, frimst vissa geologiska bildningars gran-
ser, overfors fran geologiska kartor med beskrivningar
till topografiska kartblad i skala 1:50 000. I samband med
detta gors vissa bedomningar rorande tillforlitligheten av
de aldre geologiska kartorna och dessutom generaliseras
kartbilden pa ett satt som lampar sig for vidare bearbet-
ning och slutredovisning.

Uppgifter fran brunnsarkivet och grundvattennitet
laggs ocksa in pa dessa arbetskartor. Samtidigt forbereds
framtagandet av grafiska redovisningar av grundvatten-
forhallandenas variationer vid métstationer inom karte-
ringsomradet, avsedda att ingd som bilagor till huvudkar-
tan. Fran brunnsarkivet ar, vad betriffar jordgrundvatt-
net, frimst uppgifter om jorddjup och jordlagerfoljder i
samband med bergborrning av virde. Registreringen av
enskilda vattentakter i enbart jordlager dr dnnu s ldnge
av liten omfattning.

Aven andra uppgifter som finns tillgingliga vid SGU
och som ar av varde for karteringen fors in pa arbetskar-
torna, liksom uppgifter ur det material som insamlats
fran externa informationskaéllor.

Den information som sammanstalls pa detta sitt utgor
grunden for en preliminar bedomning och klassificering
av grundvattentillgangar och méjligheter till vattenuttag
ur jordlagren. For omraden dar uppgiftstatheten ar lag
eller dar uppgifter saknas gors inga bedomningar i detta
skede.

Féltarbetana utgors till storre delen av faltbesiktningar
for kontroll och justering av de preliminidra bedomning-
arna. Vid besiktningarna gors ocksa jamforelser mellan
bildningar for vilka utforlig dokumentation finns och
andra for vilka sadan saknas. Nér jamforelser och dver-
viaganden gjorts betraffande de olika avlagringarnas
utseende, storlek, materialsammanséttning och terriang-
lage, gors en klassificering dven av de omraden som




tidigare inte bedomts. Nér de prelimindra bedomning-
arna justerats och kompletterats med stod av resultaten
fran filtarbetet, fors den hydrogeologiska informationen
over till ett slutgiltigt kartmanuskript i skala 1:250 000.

5.2 Grundvattnet i berggrunden

Arbetena rorande berggrundens grundvatten bestdr i
stor utstrickning av statistiska bearbetningar och redo-
visningar med brunnsarkivets omfattande material
betriffande bergborrade brunnar som huvudsaklig
grund. I ett inledande skede upprittas arbetskartor med
alla i brunnsarkivet inférda brunnar inlagda. Pa kartorna
eller i listor noteras uppgifter om brunnsdjup, jordticke
och kapacitet m.m. Till arbetskartorna 6verfors ocksa
geologisk information fran berggrundsgeologiska och
tektoniska kartor, i den man sadana foreligger, i form av
till exempel bergartsgrianser, sprickzoner och forkast-
ningslinjer, liksom extern information fran konsultutred-
ningar och liknande. Topografiska kartor samt flyg- och
satellitbilder anvands dven.

Fitarbetena omfattar Oversiktlig kontroll av berg-
artsgrianserna. Dessutom gors kompletterande brunns-
inventering i omraden dar endast sporadisk information
om hydrogeologin i berggrunden foreligger. Vissa sprick-
métningar utfors aven, liksom markgeofysiska undersok-
ningar i representativa omraden. (Se vidare Miillern
1980.)

Pa det salunda kompletterade och reviderade under-
lagsmaterialet utfors sedan medianvérdesberékningar
rorande uttagsmojligheter for grundvatten i berggrun-
den. Begreppet mediankapacitet forklaras narmare pa
huvudkartan. Brunnsarkivuppgifterna betriffande ka-
paciteter utgors mestadels av varden uppmatta vid Kort-
variga provpumpningar i samband med brunns-
borrningar. De ar darfér behiftade med en mer eller
mindre stor grad av osdkerhet, men har trots detta
anvants vid berdkningarna, da de ar de enda av storre
numerdr omfattning som star till buds. Vid klassifice-
ringsarbetena anvinds ADB-teknik i stor omfattning.
Omréden med likartade forhallanden sammanfors till
storre enheter, varefter en 6verforing gors av arbetskar-
tornas hydrogeologiska uppgifter till ett manuskript i
skala 1:250 000. Berggrundsgeologin redovisas vanligen
pé en separat karta. Av rent geologiska fakta visas pa den
hydrogeologiska oversiktskartan endast ett urval av vik-
tiga sprickzoner.

5.3 Grundvattnets beskaffenhet

Provtagning och fysikalisk-kemisk analys av grundvatt-
net har skett i slumpvis utvalda brunnar och kéllor inom
linet. Vattenanalyser har dven insamlats fran myndighe-
ter och brunnsborrningsforetag. Pa den hydrogeologiska

oversiktskartan finns de av SGU provtagna brunnarna
och kallorna markerade.

Aven omraden med risk fér hoga halter av fluorid och
klorid i grundvattnet redovisas pa denna. Grundvattnets
fluoridhalt ar av intresse for skyddet av tinderna mot
kariesangrepp. For laga halter ger inget kariesskydd och
for hoga halter kan orsaka olagenheter t.ex. i form av
flackar pa tanderna. Hoga kloridhalter medfor att vatt-
net smakar salt. Det blir da obrukbart till dricksvatten.
Inom de omraden som pa kartan markerats som riskom-
raden for hoga kloridhalter har dock flertalet av brun-
narna sott vatten. Riskerna att fa salt vatten ar storre i
laglanta omraden néra kusten. Stora brunnsdjup och
stora vattenuttag ar faktorer som okar riskerna for att
vattnet skall bli salt.

I 6vrigt redovisas resultaten av vattenprovtagningen i
beskrivningen till kartan. Dér visas halterna av de olika
amnena pa separata kartor for jord- respektive bergbrun-
nar. Bearbetningen av materialet har skett med en spe-
ciellt framtagen ADB-teknik (se Engqvist-Wadling
1980). Analysresultaten finns datalagrade och tillgéang-
liga i SGU:s brunnsarkiv.

6. GENERALISERINGAR

Infor slutredovisningen av det insamlade materialet sam-
manjamkas resultaten fran de olika arbetsgrupperna pa
ett sidant sitt att mesta mojliga information presenteras
pa huvudkartan, medan Ovriga resultat visas pa special-
kartor och i bilagor. Denna metod har valts fraimst for att
underlitta hanteringen av oversiktskartan.

De arbetskartor, faltdagbocker och annat originalma-
terial som anvints vid framtagandet av den hydrogeolo-
giska linskartan arkiveras efter kartans utgivning vid
SGU. Materialet dr offentligt och ar tillgangligt efter
forfragan hos myndigheten.

Valet av kartskala och karteringsmetod medfor att en
detaljerad redovisning av de geologiska och hydrogeolo-
giska forhallandena inte ar mojlig. Strévan r i stallet att
lata kartbilden i mojligaste man visa de olika omradenas
allmédnna karaktar.

Kvartirgeologiska bildningar anges inte pa kartan
utom betriffande morin, utbredda leromraden och
sankmark. Endast sammanhingande mordnomraden
med en bedémd miktighet av mer dn tre meter redovisas.
Storre sammanhingande finsedimentomraden redovisas
da de ticker grundvattenforande sand- eller grusskikt
eller da de kan antas ha annan hydrologisk betydelse, till
exempel kanslighet i stabilitet vid grundvattensénkning.
Torvavlagringar som anses sakna storre betydelse for
grundvattensituationen och sidana med mindre yta én
0.5 km* markeras inte.

Smé, men for grundvattensammanhangen betydel-
sefulla terrdngavsnitt, till exempel héllar eller mordnom-



rdden, som inverkar pa forhallandena i ett grundvatten-
magasin i en isdlvsavlagring, 6verdrivs ibland skalmissigt
pa den hydrogeologiska kartan. Om sadana omraden
bedoms vara av mindre betydelse har de daremot negli-
gerats. Det senare kan innebédra att mindre delar av ett
grundvattenmagasin, vilka pa grund av oregelbundenhe-
ter i berggrundsunderlaget ligger hogt i terrdangen och
stallvis kan vara torra, fatt samma farg pa kartan som
djupare beldagna delar av samma magasin.

For att 6ka lasbarheten ar bredden av i forsta hand de
sma isdlvsavlagringarna i manga fall skalmassigt Gver-
driven.

Det mesta av det svallmaterial som finns angivet pa de
geologiska kartorna och som inte ligger i anslutning till
isdlvsmaterial har bedomts ha ringa maktighet. Det ar
darfor av liten betydelse i grundvattensammanhang,
utom mojligen fran infiltrationssynpunkt. Vattenfore-
komst och uttagsmojligheter i dessa avlagringar anges
darfor inte. I den man sadant tunt svallmaterial forekom-
mer ovanpa moran eller lera har det fatt inga i beteck-
ningen for dessa.

Generaliseringar gors ocksd vid bedomningar av
grundvattentillgdngar och uttagsmojligheter i olika
omraden. Principerna darvidlag framgar i huvuddrag av
kartans teckenforklaring.

7. KOMMENTARER TILL VISSA AV
KARTANS TECKENFORKLARINGAR

For grundvattnet i sand och grus géller att de bedomda
grundvattentillgangarna anses kunna utnyttjas med 1-5
brunnar inom angivna avsnitt, till exempel ’mattlig
grundvattentillgang (1-5 I/s) med goda eller mycket goda
uttagsmojligheter”” genom uttag ur i bésta fall en brunn
med kapaciteten 5 I/s och som sdmst ur fem brunnar med
vardera 0.2 I/s. Till just denna klass (ljusbla) fors dven
vissa tillgdngar med “tamligen goda uttagsmojligheter”.
Har ar tillgdngens storlek sarskilt svar att bedoma, men
de sammanhéngande grundvattenforande avlagringarna
antas ha stor utstrackning. Som exempel kan anfOras
sand och grus under ett utbrett leromrade. Antalet brun-
nar, i exemplet ofta rorspetsbrunnar, antas hér i simsta
fall behova vara flera @an fem om den sammanlagda kapa-
citeten skall kunna uppga till 1 I/s. For 6vriga klasser
galler att kraven pa saval tillgang som uttagsmojligheter
maste vara uppfyllda for att klassificeringen skall gélla.
Om s inte &r fallet viljs den lagre klass dir bada mini-
mikraven bedoms vara uppfyllda.

Bland annat invid isélvsavlagringar kan svallsediment
forekomma ovanpa finkorniga sediment, vilka ocksa kan
upptradaiskikt dirunder, omvéxlande med lager avsand
och grus. Har kan flera grundvattennivder vara utbil-
dade. Sadana bildningar redovisas med farglagda ytor
samt bokstaven L.

Torv- och sankmarker anges bl.a. pa grund av den roll
de kan spela for grundvattnets beskaffenhet i omgivning-
arna.

Killor anges i den man de finns upptagna i SGU:s
kallarkiv och har ett bedomt sommarflode av mer &n 31/s.

Nedlagda kommunala grundvattentikter tas med dér-
for att de ofta utgor reservvattentikter eller kan komma
att fa fornyad betydelse, exempelvis vid utvinning och
lagring av termisk energi.

Symboler for tékttillstdnd i jord och berg markerar
omraden for vilka brytningstillstand har lamnats under
aren 1965-1981. Detta innebar att aldre takter saknas pa
kartan, savida inte nya tillstand lamnats f6r samma omra-
den som tidigare.

Jordtikt avser till 6vervagande delen sand och grus.
Vanligen innebir tillstand att taktverksamhet har pabor-
jats, men undantag finns.

8. REGIONALA FORHALLANDEN

Medelnederborden i Sodermanlands lan dr 650-700 mm
per ar. Den nyttiga nederbdrden, d.v.s. den andel som
bildar grund- och ytvatten, kan berdknas till ca 200 mm.

Att stora delar av lanet har en relativt kuperad terrang
innebér bland annat att grundvattenmagasinen Over lag
ar begransade till omfanget. Stora magasin finns i stort
sett bara i de norra och syddstra delarna.

De storsta grundvattenforekomsterna ar knutna till
nagra av de manga isdlvsavlagringarna i lanet. Flera av
dessa ingar i de valkédnda Kopings-, Stromsholms-, Bade-
lunda- och EnkOpingsasarna, vilka utgor karakteristiska
drag i landskapsbilden i hela ostra Svealand. Férutom
dessa finns flera mindre men fran grundvattensynpunkt
betydelsefulla avlagringar, t.ex. Vingakers- och Katrine-
holmsasarna. De maktiga isdlvsavlagringarna véster om
Nykoping ar av speciellt intresse bade ur kvartar- och
hydrogeologisk synvinkel, inte minst genom bildnings-
sattet. Vissa partier ar har, liksom pa andra hall i lanet,
tackta av finsediment, vilket kan gora det svart att sakert
bestamma deras avgransningar.

Isalvsavlagringarnas betydelse som akviferer ligger 1
deras ofta stora porositet och permeabilitet, vilket med-
for att forhallandevis stora grundvattenméngder kan lag-
ras och transporteras i dem. Vattentillgdngarna ar vanli-
gen ocksa relativt lattatkomliga och har darfor anvints
for bl.a. kommunal vattenforsorjning i hela lanet.

I och med att distributionsnéten byggts ut och att sam-
hillena och diarmed vattenforbrukningen vuxit racker
det pa naturlig vag bildade grundvattnet i manga fall
numera inte till. Forstarkning av grundvattenbildningen
pa konstgjord vdg genom infiltration av ytvatten har
darfor tillgripits i Nykoping/Oxelosund, Eskilstuna och
Katrineholm. P4 andra hall har uttagen kunnat 6kas dnda
genom att takterna ligger invid sjoar, vilkas vatten infilt-




rerar i tiktomradena nar grundvattenytorna sanks under
sjoarnas ytor, s.k. inducerad infiltration. Detta &r fallet
bl.a. i Strangnas och Vingaker.

Berggrunden i lanet ar 6ver lag relativt tit och sprick-
fattig. Detta medfor att utsikterna att kunna anldgga rikt
givande vattentikter i berg dr begrinsade. Trots detta
har lyckade lokaliseringar av bergborrade brunnar for
kommunal vattenforsorjning kunnat goras pa ndgra
mindre orter, t.ex. Strangsjo och Merldnna.

Grundvattnet i 139 brunnar och kéllor har provtagits
och analyserats fysikaliskt-kemiskt. Fran brunnar och
kallor i jordlagren kommer 80 av analyserna medan 59
kommer frdn bergborrade brunnar. Resulatatet av den
fysikalisk-kemiska undersokningen redovisas i bilaga 10.

Analysresultaten visar att vattnet i alla jordbrunnar
utom 5 ar av kalciumbikarbonattyp. Av dessa 5 &r ett
vatten av natriumkloridtyp medan de 6vriga ar av natri-
umbikarbonattyp. Bland de bergborrade brunnarna har
25 vatten av kalciumbikarbonattyp och lika manga av
natriumbikarbonattyp medan 9 brunnar har vatten av
natriumkloridtyp.

pH-virdena i brunnarna ligger mellan 5.8 och 8.9. De

hogsta varden aterfinns bland de bergborrade brun-
narna.

Vattnet i jordbrunnarna har i allmanhet sa laga halter
av fluorid att nagot skydd mot karies inte erhélles. Bland
de bergborrade brunnarna finns det flera brunnar med
lampliga halter men manga har dven nagot for hoga
halter. Nagon brunn med otjanligt vatten pa grund av for
hog fluoridhalt har dock ej patraffats. Omraden med risk
for hoga halter av fluorid och klorid finns markerade pa
den hydrogeologiska kartan.

Huvuddelen av alla brunnar har laga jarn- och man-
ganhalter. Det finns dock enstaka brunnar med klart
forhojda halter. De flesta brunnarna har medelhart eller
mjukt vatten. Vattnet i jordbrunnarna ar nagot hardare
an i de bergborrade brunnarna.

Flera brunnar i jord och ndgra i berg har uppvisat hoga
halter av kvdveforeningar.

I nordvistra delen av ldanet har nagra bergborrade
brunnar relativt hoga radonhalter.

De fysikaliskt-kemiskt undersokta jordbrunnarnas
mediandjup ar S m. Motsvarande djup for de bergbor-
rade brunnarna ar 70 m.



Bilaga 1
Geologiska kartblad
Geological maps

Ungefarlig omradestackning for geologiska och hydrogeologiska kartblad i serierna Aa, Ae, Af och Ah
Approximate covering of geological and hydrogeological maps in the series Aa, Ae, Af, and Ah

—— —— Kombinerade jord- och bergartskartor, SGU Serie Aa

Combined Quaternary and petrological maps, SGU Series Aa

Jordartsgeologiska, berggrundsgeologiska och geofysiska samt hydro-
geologiska kartblad, SGU Serie Ae, Af och Ah

Maps of Quaternary deposits, solid rocks and geophysics, and hydro-
geological maps, SGU Series Ae, Af, and Ah
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Flacka sprickor i yngre granit, bankning. Sddan sprickighet ar gynnsam for utvinning av
grundvatten. 2 km V om Stavsjobruk. Foto C.-F. Miillern.
Sheet joints in younger granite, favourable for extraction of groundwater.

Veckad sedimentidergnejs (Sormlandsgnejs). 2 km V om Tystberga. Foto C.-F. Miillern.

Folded and veined metasediment.

Kvartslikt breccia. Sddana upptrader ofta i och intill storre sprickzoner i berggrunden.
Vig 55 vid Lagno. Foto C.-F. Miillern.

Quartz cemented breccia. These are often found in or close to major fracture zones in the
bedrock.

Detalj av starkt uppkrossad forkastningszon. Om férdndringen av berggrunden gtt sa
langt som till leromvandling, kan dven stora krosszoner vara daligt vattenférande. 2 km
SO om Arla kyrka. Foto C.-F. Miillern.

Detail of heavily crushed fault zone. If the bedrock has been altered as much as to clay, even
large fracture zones may yield very little water.
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Sedimentidergnejs med linsformad inneslutning (boudin) av Gangar av Stockholmsgranit genom sedimentadergnejs. Vag 55

skarn. Hosj6, N om Malmkoping. Foto P. H. Lundegérdh.

NV om Malmkoping. Foto P.H. Lundegardh.

Veined metasediment with lense-shaped xenolith (boudin) of skarn.

Sprickfattig leptitadergnejs. Den upprepade vixlingen
mellan olika bergartsmaterial motverkar uppkomsten av
en sprickighet med god vattenforing. 1 km NV om Heden-
lunda. Foto A. Wikstrém.

Veined metavolcanics. Due to repeated change of rock ma-
terial, joints yielding large amounts of groundwater are Joints in dolomitic marble widened by carstification. In case limestone and dolomite areas

usually not developed in this rock type.

Sprickor i knstallm karbonatsten, utvidgade genom kemisk vmrmg (karstvittring). I
sadana fall kan kalkstens- och dolomitomraden vara mycket starkt vattenforande. 1 km S
om Hillberga. Foto C.-F. Miillern.

are carstified, they may yield large amounts of groundwater.
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Bilaga 4
Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter

Variations in exploitation potential of groundwater in different rock types
G H
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Sammanstilld av Per H. Lundegérdh, Carl-Fredrik Miillern, Géran Stalhos
Diabas och Bo Thunholm efter faltrevision av dldre och nyare berggrundskarteringar
Dolerite Compiled by Per H. Lundegdrdh, Carl-Fredrik Miillern, Géran Stdlhos

and Bo Thunholm after field revision of older and recent bedrock mappings

Yngsta granit samt yngre granit och pegmatit, vanligen massformiga; migmatit
Youngest granite and younger granite with pegmatite, usually massive; migmatite

Gnejsgranit (férgnejsade urgraniter: granit, granodiorit och tonalit), mestadels migmatit- eller adergnejsomvandlad
Older granitoids, generally migmatized or veined

Gronsten (gabbro, diorit, metabasit)
Gabbro, diorite, metabasite

Leptitgnejs, mestadels migmatit- eller &dergnejsomvandlad
Metavolcanics: leptite gneiss, generally migmatized or veined, leptite

Kristallin karbonatsten (dolomit- och kalcitmarmor)
Dolomite and calcite marble

Sedimentgnejs, granatadergnejs, mestadels migmatitomvandlad, glimmerskiffer, metagravacka
Metasediments: garnet-rich veined gneiss, generally migmatized, mica schist, metagreywacke
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Bilaga 5
Variationer i uttagsmojligheter i berggrunden enligt den hydrogeologiska kartans indelning
Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map
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Bilaga 6
Introduktion till RAMA-kartorna och RAMA-total
Introduction to the RAMA-maps and RAMA-total

SGU utfér méatningar fran flygplan, bl.a. RAdioMAgne-
tiska undersokningar. Vid dessa RAMA-maétningar
utnyttjas en radiostation i England, som sander pa VLF-
bandet (Very Low Frequency). Sadana radiovagor har
formaga att tranga djupt ner i marken. Nar de traffar
elektriskt ledande bildningar i berggrunden uppstar
genom induktion sekundéra radiovagor. Dessa registre-
ras och de elektriskt ledande bildningarna redovisas,
betraffande lage och elektromagnetiska egenskaper, pa
RAMA-kartan, dar de i foreliggande version framstar
som bla strak. De pa detta sitt registrerade strukturerna
kan vara storre, brant stupande, vattenférande sprickzo-
ner, vilka registreras starkast om deras riktning samman-
faller med riktningen till radiosdndaren ( i detta fall
SV-NO) och svagt eller inte alls om de ligger vinkelratt
daremot.

Vissa indikationer kan fororsakas av elektriskt
ledande mineral, men med ledning av omradets geologi
kan man oftast avgora vad det ar friga om. RAMA-
kartan innehaller ocksd indikationer fororsakade av

At the Geological Survey of Sweden airborne geophysical
measurements are carried out i.a. electromagnetic sur-
veys. These RAMA-measurements are using radio signals
from a VLF-transmitter (Very Low Frequency) at Rugby,
England (GBR 16.0 kHz) Such radio waves penetrate
very deeply into the ground. When they meet conductive
bodies in the ground, secondary waves are emitted by
induction. These are recorded as anomalies and the posi-
tions and electromagnetic properties of the conductive
bodies are presented on the RAMA-map. In this version
the positions of the conductive bodies are shown in blue.
They can be steeply dipping groundwater-bearing major
fracture zones. If the strike of these zones coincides with
the direction of propagation of the radio waves from the
transmitter (in this case SW-NE), they will cause strong
anomalies.

Some anomalies can be caused by concentrations of
electrically conductive minerals, but with good knowledge

18

elektriska ledningar, telefonledningar o.dyl. Omraden
som ticks av vatten eller stora utbredda leravlagringar
upptrider med forsvagade indikationer pA RAMA-kar-
tan. Utelimnade strak beror i allmédnhet pa tillfalliga
avbrott i radiosandningarna.

De hir presenterade RAMA-kartorna ar endast enkla
och oversiktliga redovisningar av vissa RAMA-data.
Infor arbeten inom bestimda omraden kan, efter sarskild
hianvindelse till SGU, ett flertal varianter av RAMA-
kartan passande olika problemstéllningar tas fram och
tryckas direkt pa topografiska kartan i skala 1:50 000 med
mycket stor noggrannhet i lagesangivelse. Darpa kan
man utféra markmétningar med t.ex. VLF-instrument.

Som exempel pa anvandningsomraden for RAMA-
kartor kan nidmnas prospektering efter grundvatten,
lokalisering av avfallsanlaggningar och miljofarlig indu-
stri for att undvika fororeningar av viktiga grundvatten-
resurser, lokalisering av tunnlar och bergrum samt for
utnyttjande av varmeenergin i grundvattnet.

of the geological conditions of the area, it is usually poss-
ible to tell what is causing the anomaly. The RAMA-map
also contains anomalies caused by electric power lines,
telephone lines etc. In areas covered by water or extensive
clay deposits the RAMA-anomalies are more or less
weakened. Missing lines are usually due to interruptions in
the transmittance from the radio station.

The RAMA-maps shown here are only rough presenta-
tions of some RAMA-data. When a hydrogeological pro-
jectis to be carried out in a certain area it is possible to have
from the Geological Survey different RAMA-map var-
ieties, tailored to solve different problems. It is also poss-
ible to have the RAMA-map printed directly on an ordi-
nary topographic map at the scale of 1:50000.

RAMA-maps can be used for groundwater prospecting,
for finding suitable sites for tunnels and other under-
ground works, for planning waste deposits, etc.
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Topographic map-sheets
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Bilaga 7

Schematisk profil genom isilvsavlagring

Principle cross section through glaciofluvial deposit

|
|
|
|
£ !
:
|
!
|

Exempel pa tvarprofil genom en typ av isalvsavlagringar med narmaste omgivning, som ar vanlig under hdgsta kustlinjen (HK). Terrangen
under denna niva har nagon eller nigra ganger efter den senaste istiden varit tickt av hav eller stora insjéar. Redovisningssittet pa den

hydrogeologiska kartan framgar ocksa.

Example of a cross section through a type of glaciofluvial deposits and its adjacent environment, common below the highest shore line (HK).
Terrain below this level has at same period(s) after the latest glaciation been covered by seas or great lakes. The method of presentation on the

hydrogeological map is also shown.

Plan. For utforlig teckenfoérklaring, se huvudkartan.
Plan. For complete legend, see the main map sheet.

Stor grundvattentillgang
— i sand-grus
Good groundwater resources
in sand-gravel
Mattlig grundvattentillgang i
L L | sand-grus som kan innehalla lera
L Moderate groundwater resources

in sand-gravel that may contain clay

Mattlig grundvattentillgdng

isand-grus under lera
Moderate groundwater resources
in sand-gravel under clay

Miktig lera. Vattenfoérande lager
av sand-grus kan forekomma
Thick clay. Water-bearing layers of
sand-gravel may occur

Morin pa berggrund som har

A | mindre goda uttagsmdjligheter

48 A&
A

& Till on bedrock with poor

exploitation potential

Tamligen goda uttagsmojlig-
heter i berggrunden

Fairly good exploitation potential
in the bedrock

o BB SRt a e i
s s a Lk o ommea e e i
A A L L L L [_'-_—-_*_—;__——_—-___—__—:_—1_—__—‘__—_ A A
Caa e Bt Pl ST s s a

Profil

Section

i

Askirna (blockigt-stenigt grus)
Esker core (boulders—
stones—gravel)

Asmantel (grus-sand)
Esker mantle (gravel-sand)

Svallgrus
Wave-washed and re-
deposited gravel

Svallsand
Wave-washed and re-
deposited sand

Lera, bottenvarv av mo-sand
Clay, bottom-varves of silt-sand

Berggrundsyta
Bedrock surface

Grundvattenyta i askdrnan
Groundwater level in esker core £

Tryckyta utanfor dskdrnan
Piezometric level outside
the core

Grundvattenyta i svallkappan
Groundwater level in esker
mantle

22

1500

Grundvattenyta i morédn- och
bergomradet

Groundwater level in the till
and bedrock area

Brunn med grundvattenyta
Well with groundwater level

Kalla
Spring




Bilaga 8
Killor
Springs

10

09

Kartan redovisar lagen och uppskattade floden for 66 inventerade kéllor inom ldnet. Namn och akviferer for kallorna
framgar av de narmast foljande sidorna.

Kallor ar naturliga draneringspunkter for grundvattenmagasin i jord och berg. De kraftigast flodande kallorna
upptrider utmed de stora isilvsavlagringarna, speciellt Kjula- och Katrineholmsasarna (t. ex. Sjokallan, Skirkéllan
och Littra killor), men kan dven upptrada i lertickta dalgangar som doljer vattenforande lager (t. ex kéllan SO
Erikslund).

Killor som dranerar storre grundvattenmagasin karaktériseras vanligen av langsamma forandringar i saval flode
som vattenkvalitet och ar darfor lampliga provtagningsplatser.

The map shows the sites and estimated flows of 66 springs recorded within the county. Names and aquifers for the springs
can be seen on the following pages.

Springs are natural drainage points for aquifers. The main springs are found along the glaciofluvial deposits,
especially the Kjula and Katrineholm eskers (e.g. Sjokdllan, Skirkdllan and Lattra kdllor) but can also appear in clay-
covered valleys that hide water-bearing layers (e.g. the spring SE of Erikslund).

Springs with abundant flows are usually characterized by slow changes in yield and water quality and are therefore
suitable as sampling sites.

Numrering enligt SGU:s killarkiv, se foljande sidor.
Numbering according to the record of springs at SGU, see following pages.
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Nummer

Number

O R T S

16
17
18
19
20

26
27

29
30

31

33
34
35

Namn
Name

Sandstugan
Lattra kallor
N Snytan

O Torp

N Viderbrunn

Nykdopings gamla vattentékt
St. Glashyttan

Killmossen

N Tallsatter

O Landet

Abo

Borstakarret

NV Lund

Téackhammars kokande killor
NO Edeby

SV Skinnarhagen
Torpesta Kvarn
N Fagermon
Nilslund

Sten

Bredsitter
Norrby

NV Vallékra
Husby-Malmen
NO Arendal

SO Erikslund
Knekttorp
Kixle
Hilsokalla
Malma

V Brotorp

O Sandsjon

NV Hellmanstorp
Skirsjon
Stentorps hagkarr

Skirkéllan

Bie kallor
Jungfrukillan
Bjurvikskallan
NO Oja

Akvifer
Aquifer

Isdlvsmaterial / glaciofluvial deposit

3

.

” 3

e} .

Vattenforande lager under lera / water-bearing layer under clay

Isilvsmaterial / glaciofluvial deposit
Myr / fen
Isalvsmaterial / glaciofluvial deposit

39

2

Okéand / unknown
Isdlvsmaterial / glaciofluvial deposit
Okand / unknown

Isdlvsmaterial / glaciofluvial deposit
Morén / till

Okénd / unknown

Isialvsmaterial / glaciofluvial deposit

Okind / unknown
Urberg / precambrian crystalline rock
Isdlvsmaterial / glaciofluvial deposit

Morén / till

Vattenforande lager under lera / water-bearing layer under clay
Okénd / unknown

”» »

3 iR}

Isalvsmaterial / glaciofluvial deposit

Morian / tll
Isdlvsmaterial / glaciofluvial deposit
Morin / till
Isalvsmaterial / glaciofluvial deposit
Moran / tll

Isdlvsmaterial / glaciofluvial deposit

”»

bR} ”

th) 7

Morién / rll

24



Nummer
Number

41
42
43
44
45

46
47
48
49
50

51
52
53
54
55

56
o
58
59
60

61
62
63
64
65
66

Namn
Name

Mokillan

Hinniketappan halsokilla

S Mo
V Mon
S Dybacken

NO Dammsing
Heby

SV Kjula kyrka
Kjula
Ribbingelund

SO Sundby kyrka
O Sjotorp
Jordbron

V Tiby

Karlemo

N Skiran
Skirkillan

SO Norrlangen
St Eskils kalla
N Biarhill

Byringe
NV Hult
Harsjohult
Aker B
Aker A

S Hallmyra

Akvifer
Aquifer

Isilvsmaterial / glaciofluvial deposit

Svallsand — grus / waved-washed and redeposited sand — gravel
Isdlvsmaterial / glaciofluvial deposit

Vattenforande lager under lera / water-bearing layer under clay
Morin / ull

Isilvsmaterial / glaciofluvial deposit
Okind / unknown

Urberg / precambrian crystalline rock
Okéand / unknown

Isilvsmaterial / glaciofluvial deposit
Morin / tll
Isialvsmaterial / glaciofluvial deposit

i




Bilaga 9

Kommunal vattenférsorjning
Municipal water supply

10

Uttagna vattenmangder 1983 i 1000-tal m®
Extracted volumes of water 1983 in thousands of m’

O <10 Vattentékt i kvartdra avlagringar
Well(-s) in Quaternary deposits

10 —199 1

| Vattentakt i berg
Bedrock well(-s)

1
Infiltrationsanldggning
Infiltration plant

Ytvatten
Lo - Surface water

100 - 999

D

Kvicksund il A s,
vicksun
- ,' elgar6 (Asby)
" d 23] : St/raqz%\as'?\llsholmen)

Sundbyholm > . \e \
ESKILSTUNA "

Imen

: . Pl IS s
ESWHyndevad) 0900 Kjula Barva(Hé
\}
Alberga Arla .& Merlanna
LN
° 37 Bilgviken

____..
-
o
o
=
@
=

L i 442 Mariefred
% Y i) e R
=5 : Dunkers skolg/ ~~ =~ ==~

~Ds0 A '

=3 As NS i | Malmkdping w ‘

O o] - . =
Osteraker\', !
. e Flodafors .
% Sk andhe
Macmorpyn <Fyddan EH BjorTundal\

VINGAKER
5 oy '&fﬂ

(Lockvattnek)y 00| Gnesta

Vagnharad (Fredriksdal)

* 413 fran Vingaker

* ingen matning
no measurements
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Bilaga 10

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Specifik elektrisk ledningsformaga
Specific electrical conductance
A ® 8 <20 mS/m Grundvattnets specifika ledningsformédga ar vanligen

A @®Em 2040mSm 5-100 mS/m _
Specific electrical conductance of groundwater is
A@Om >40mSm

commonly 5-100 mS/m
Jordbrunnar Dug wells : Bergbrunnar Drilled wells

06y L
0191

0i9l

6605 60S 6605

NAS

IVINGAKER

\ NYKOPING
A Sand, grus Sand, gravel A Yngre granit Younger granite
@® Moran Till @® Ytbergarter Supracrustals
B  Ovrigt Other | B Aldre granit Older granite
6475 475 6475 i

06 |
091
06 |

Antal analyser Number of analyses 80 Antal analyser Number of analyses 59
Minimiviarde Minimum value 7 mS/m Minimivarde Minimum value 16 mS/m
Maximivirde Maximum value 170 mS/m Maximiviarde Maximum value 340 mS/m
Medianviarde Median value 32 mS/m Medianvarde Median value 43 mS/m
- 40 ¥
D ) L202
- 30 L AnD a 30 o =
=] 20> o t o
a 204 - — m 20' -1 s
3 v 10> = r
m 10 3 = pu—r} 101 ._r;
=z e e B T —.
- 0 1 T 1 1 1 I T T 1 T 1 T T 0 0 i § L 1 1 |l |  ; 1 1 7 T 0
= 0 WE 010 ~J O W= = = =D WIE OO~ O W= = 1= =
0OCOO0OOOOOOO0O0O=NW OCO0OOCO0OOODOODO =N W
== == ==

Vattnets elektriska ledningsforméaga avspeglar dess salt-
halt. Ett saltfattigt vatten har laga varden. Den specifika
elektriska ledningsfGrmagan mits i millisiemens per meter
(mS/m).

27
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Bilaga 10

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

<7 pH-enheter
7-8 pH-enheter
>8 pH-enheter

Jordbrunnar Dug wells

o8r L

Vitejonaktivitet pH

Hydrogen-ion activity pH

Vanliga varden for grundvatten 5-9 pH-enheter
Common values of pH in groundwater 5-9

0191
06¥ |

Bergbrunnar Drilled wells

olel

6605

6475

605 6605

S [

NAS

VINGAKER

A Sand, grus
@® Morin Till
B Ovrigt Other |

Sand, gravel

STRANGNAS

VINGAKER

¢ NYKOPING
e

475 6475

A Yngre granit Younger granite
@ Ytbergarter Supracrustals
B Aldre granit Older granite

06y ||

o191l
o6 |

Antal analyser Number of analyses 80 Antal analyser Number of analyses 59

Minimivarde Minimum value 5.8 Minimiviarde Minimum value 6.1

Maximivarde Maximum value 7.9 Maximivarde Maximum value 8.9

Medianvarde Median value 6.8 Medianviarde Median value 7.8

- 30 L - - 30

3 201 FE0= a :

: Fe-dul 10

m 104 3 1Or- 2 10 E

- 3 = L

— 0 T 1 Ll 1 Ll | ] T T 1 T e Sad 0 T 1 ] T ¥ -3 1 T | I 1 T 0
D DD~~~ ~JDOWO®® W DO DO NI~~~ W®D®W
OCNUNONMNANONU NO CRNUTNONANLOMN G - O
OCUOUIOUOUO VIO G O OCUOUOUOUDOUOWU O

pH &r ett matt pa vattnets surhetsgrad. Ju ligre virden
desto surare vatten. Neutralvirdet dr 7. Jordbrunnar har i
regel lagre pH-virden 4n bergborrade brunnar. Laga pH-
virden i kombination med mjukt vatten och lag alkalitet
ger vattnet ledningsangripande egenskaper.

TUINY

0191

475

oS



Bilaga 10
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

> > b

os¥ 1

<10 mg/l KMnO,
10-20 mg/l KMnO,
>20 mg/l KMnO,

Jordbrunnar

Dug wells

Permanganatférbrukning, KMnO,
Permanganate value, KMnO,

0191

Vanliga varden for grundvatten 0-25 mg/l KMnO,
Common permanganate-values in groundwater
0-25 mg/ll KMnO,

Bergbrunnar Drilled wells

08¥ 1

ol9l

6605

6475

605 6605

B |

IVINGAKER

ESKILSTUNA ‘-

NAS

STRANGNAS

VINGAKER

NYKOPING

D

A Sand, grus Sand, gravel
@® Morin Till
B  Ovrigt Other l

o6r |

Antal analyser

Number of analyses

Minimiviarde Minimum value
Maximivarde Maximum value

0191

80
<1 mg/l KMnO,
39 mg/l KMnO,

Medianvirde Median value 5 mg/l KMnOq
o 30 L a0

20
3 201 P
f 10 F102
35 () S e : ()

n = o0 ©

07
AR
hi

91

871+
021
229
he
921

Permanganat (KMnO,)-forbrukningen dr ett matt pa vatt-
nets halt av organiska amnen. I regel utgors dessa av
normala humusidmnen. I undantagsfall kan hog perman-
ganatforbrukning orsakas av paverkan fran avlopp och
dylikt.

Virden mellan 20 och 40 mg/l KMnO, betraktas fran
teknisk synpunkt som anmérkningsvarda. Virden Oversti-
gande 40 mg/l KMNO, medfor att vattnet betraktas som
med tvekan tjanligt.

29

475 6475

A Yngre granit Younger granite

@® VYtbergarter Supracrustals

B Aldre granit Older granite

605

475

06¥ ||

Antal analyser Number of analyses 59
Minimivirde Minimum value <1 mg/l KMnO,

Maximivirde Maximum value 61 mg/l KMnO,
Medianviarde Median value S mg/l KMnO,
- 50
- C
o U40- L
Q301 £l
520, 10
10 E
i
[J T T | R A N T T e (]
TV O) 0w s 2 = = 1N TN
O ENDOOMN D E
o
n
=
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Bilaga 10

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Kalcium, Ca
Calcium, Ca

A OB <50 mg/l Ca
AO®8m 50-100mgiCa Vanliga halter i grundvatten 5-200 mg/l Ca
A OnR >100 mg/l Ca Groundwater commonly contains 5-200 mg/l Ca
= Jordbrunnar Dug wells = 2 Bergbrunnar Drilled wells -
6605 605 6605 I

STRANGNAS

FJAS

IVINGAKER

VING

\ NYKOPING

A Sand, grus Sand, gravel A Yngre granit Younger granite

@® Morin Till @ Ytbergarter Supracrustals

®  Ovrigt Other I B Aldre granit Older granite

s475L 6475 6475L. " .

Antal analyser Number of analyses 80 Antal analyser Number of analyses 59
Minimivarde Minimum value 5 mg/l Ca Minimivarde Minimum value 6 mg/l Ca
Maximivirde Maximum value 104 mg/l Ca Maximivarde Maximum value 226 mg/l Ca
Medianvirde Median value 32 mg/l Ca Medianvarde Median value 32 mg/l Ca

-030 L D '030 - D
] -"'202 ] r =
QZO o — 020' _10;
o - D o o
rn10' :lor- rnlO' r -
3 o ] -
50 | R R O I . L T AL TR 0 S0 R L . O P T 5 5 L 0
SNV WE OGN N W= = = = DWE O W= = = e
OO0 00000000 -NMNMNW Oo0oo0Oo0Oo0oo0oDO0DooDoOoO=NMWw
Oo0oo oOoooo

Det kalcium som finns i grundvattnet kommer i regel
huvudsakligen fran berggrunden och/eller jordlagren.
Halterna blir hogst i omraden med kalkhaltiga berg- eller
jordarter. Hoga halter av kalcium och magnesium gér att
vattnet blir hart.

30




Bilaga 10

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

A S®n <5 mg/l Mg
A OB 5-10 mg/l Mg
A OB >10 mg/l Mg
: Jordbrunnar

Dug wells

Magnesium, Mg
Magnesium, Mg

Vanliga halter i grundvatten 2-25 mg/l Mg

Groundwater commonly contains 2-25 mg/l Mg

0191
08¥ L

Bergbrunnar  Drilled wells

olgt

605 6605

1

NAS

STRANGNAS

IVINGAKER

NYKOPING

NYKOPING

A Sand, grus
@® Morian Till
||

6475

Sand, gravel

Ovrigt  Other |

A  Yngre granit
@® Ytbergarter
B Aldre granit

475 6475

Younger granite
Supracrustals

Older granite

605

475

06 |

018t
06¢ |

Det magnesium som finns i grundvattnet kommer i regel
frén berggrunden och jordlagren. Halterna blir hogst i
omraden med kalkhaltiga berg- och jordarter. Hoga halter
av kalcium och magnesium gor vattnet hart.

31

Antal analyser Number of analyses 80 Antal analyser Number of analyses 59
Minimivirde Minimum value 1.4 mg/l Mg Minimivarde Minimum value 1.5 mg/l Mg
Maximivarde Maximum value 23.0 mg/l Mg Maximivirde Maximum value 31.0 mg/l Mg
Medianviarde Median value 8.3 mg/l Mg Medianvirde Median value 6.8 mg/l Mg
3 30
o0 3 D a 20+ E
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Bilaga 10

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Natrium, Na

Sodium, Na
A OR <50 mg/l Na
A @ B 50-100mglNa Vanliga halter i grundvatten 2-50 mg/l Na
A OB >100 mg/l Na Groundwater commonly contains 2-50 mg/l Na
: Jordbrunnar Dug wells = 3 Bergbrunnar Drilled wells :

6605

6475

605

605 6605 I

STRANGNAS

VINGAKER ‘
NYKOPING ‘
A Sand, grus Sand, gravel A Yngre granit Younger granite
@ Morin Till @ Ytbergarter Supracrustals
®  Ovrigt Other | B Aldre granit Older granite
L 475 6a7SL L Jo475
Antal analyser Number of analyses 80 Antal analyser Number of analyses 59
Minimiviarde Minimum value 3 mg/l Na Minimivirde Minimum value 7 mg/l Na
Maximiviarde Maximum value 303 mg/l Na Maximivirde Maximum value 500 mg/l Na
Medianvirde Median value 11 mg/l Na Medianvirde Median value 53 mg/l Na
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Hoéga natriumhalter ger tillsammans med hoga kloridhal-
ter salt smak at vattnet. Hoga natrium- och kloridhalter
forekommer oftast tillsammans och kan da tyda pé paver-
kan fran havsvatten. Avhardat vatten ger ofta hoga nat-
riumhalter. Kraftigt avhardat vatten kan vara mindre lam-
pat till dricksvatten.
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Bilaga 10

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

<10 mg/l K
10-20 mg/1 K
>20 mg/l K

Jordbrunnar Dug wells

o6yl

Kalium, K
Potassium, K

Vanliga halter i grundvatten 0.5-10 mg/l K
Groundwater commonly contains 0.5-10 mg/l K

ol91
08¥ |

Bergbrunnar Drilled wells

oigl

6605

605 6605

o

|

NAS

VINGAKER

ESKILSTUNA

VINGAKER

STRANGNAS

NYKOPING

A Sand, grus Sand, gravel A Yngre granit Younger granite
® Moran Till @ Ytbergarter Supracrustals
®  Ovrigt Other | B Aldre granit Older granite
sazsl 475 64751 i, 4
Antal analyser Number of analyses 80 Antal analyser Number of analyses 59
Minimivirde Minimum value 0.8 mg/ K Minimivirde Minimum value 1.0 mg/1 K
Maximivirde Maximum value 49.0 mg/l K Maximiviarde Maximum value 70.0 mg/l K
Medianvirde Median value 48 mg/l K Medianviarde Median value 4.0 mg/l K
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I regel dr kaliumhalterna lagre dn natriumhalterna. Kali-

um kan komma fran kaligodselmedel.
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Bilaga 10
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Klorid, Cl
Chloride, CI

AOonm <100 mg/1 Cl
A O ® 100-300mglCl Vanliga halter i grundvatten 2-50 mg/l Cl
AOnRm >300 mg/l Cl Groundwater commonly contains 2-50 mg/l Cl
: Jordbrunnar Dug wells z 3 Bergbrunnar Drilled wells 3
6605° 2 605 sscsc - 605
ey I
NAS STRANGNAS

ESKILSTUNA A

NYKOPING

A Sand, grus Sand, gravel
@ Morin Till

®  Ovrigt Other

6475 [

ESKILSTUNA A

o.
00 o .0

&
...L £
> =
A‘.. 3 < .\A
VINGAKER A - ] — ?
= R N

K 7 viom%
B 9/

475 6475

A Yngre granit Younger granite

@ \Ytbergarter Supracrustals
B Aldre granit Older granite

475

06 |

oi9

Antal analyser Number of analyses 80
Minimiviarde Minimum value 2 mg/l Ci
Maximiviarde Maximum value 300 mg/1 Cl
Medianvirde Median value 13 mg/l Cl
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I kustndra omraden kan i samband med pumpning hoga
kloridhalter i grundvattnet bero pa intringande havsvat-
ten. Hoga kloridhalter kan ocksa bero pa inblandning av
gammalt havsvatten, som kan finnasi jordlagren och berg-
grunden aven langt ifran de nuvarande kusterna. Hoga
kloridhalter kan ocksa orsakas av féroreningar. Kloridhal-
ter 6ver 300 mg/I ger tillsammans med natrium salt smak at
vattnet. Halter mellan 100 och 300 mg/l betraktas fran
teknisk synpunkt som anmarkningsvirda. Halter oversti-
gande 300 mg/l medfér att vattnet betraktas som med

tvekan tjanligt.

08 |

Antal

analyser Number of analyses

Minimivarde Minimum value
Maximivarde Maximum value
Medianvarde Median value

- 80

otsl

59
2 mg/l Cl
1020 mg/l Cl
18 mg/l CI
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Bilaga 10

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

A OB <50 mg/l SO,
A @ B 50-100 mg/] SO,
A@uEm >100mglSO,
: Jordbrunnar

Sulfat, SO,
Sulphate, SO,

Vanliga halter i grundvatten 2-150 mg/l SO,

Groundwater commonly contains 2-150 mg/l SO,

Y
°
S

0191

Bergbrunnar Drilled wells

0191

6605

605 6605

605

NAS

VINGAKER
_. NYKOPING \ S) NYKOPING
A Sand, grus Sand, gravel A Yngre granit Younger granite
@® Morin Till @ \Ytbergarter Supracrustals
@ Ovrigt Other | B Aldre granit Older granite
64750 475 64750 L 6475
Antal analyser Number of analyses Antal analyser Number of analyses 59
Minimivirde Minimum value 5 mg/l SO, Minimivirde Minimum value 8 mg/l SO,
Maximivirde Maximum value 130 mg/l SO, Maximivarde Maximum value 160 mg/l SO,
Medianviarde Median value 30 mg/l SO, Medianviarde Median value 27 mg/l SO,
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Hoga sulfathalter i grundvatten kan bero pa utlésning fran
gyttje- och torvjordlager eller vittrande kismineral i berg-
grunden. Hoga halter i kombination med magnesium och
natrium anses kunna verka laxerande. Halter mellan 100
och 200 mg/1 betraktas som fran teknisk synpunkt anmérk-
ningsvarda. Halter 6verstigande 200 mg/l medfor att vatt-

net betraktas som med tvekan tjanligt.
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Bilaga 10

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

6605

A ® B <100 mgl HCO;
A @ m 100-200 mg/!1 HCO,
A ®m >200mglHCO,

Jordbrunnar

o6y |

Alkalitet, HCO,
Alkalinity, HCO;,

Dug wells

ol9l

Vanliga halter i grundvatten 20-400 mg/l HCO,
Groundwater commonly contains 20-400 mg/l HCO;

605 6605

6475

NYKOPING

A Sand, grus Sand, gravel
@ Morin Till
®  Ovrigt Other l

475 6475

3 Bergbrunnar Drilled wells =
T s03
STRANGNAS
k3
[
'
® e
=
#
. \/T
33
A = ¢ -
VINGAKER =  E_—
® [
" e
g P
\ S) NYKOPING

~ |
A Yngre granit Younger granite |
@ Ytbergarter Supracrustals |
B Aldre granit Older granite

i 475

06y ||

Antal analyser Number of analyses
Minimivirde Minimum value
Maximiviarde Maximum value
Medianviarde Median value

80
10 mg/l HCO,
336 mg/l HCO,
95 mg/l HCO,
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Alkaliteten, som vid normala pH-varden motsvarar bikar-
bonathalten (HCOs)-halten, dr ett matt pa vattnets forma-
ga att motsta forsurning (hogre varden — battre motstands-
kraft).
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Antal analyser Number of analyses 59
Minimivirde Minimum value 37 mg/l HCO,
Maximivirde Maximum value 326 mg/l HCO,
Medianvirde Median value 174 mg/l HCO,
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Bilaga 10

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Ammonium, NH,
Ammonia, NH,

Aon <0.5 mg/l NH, Vanliga halter i grundvatten 0-1 mg/l NH,
A OB >0.5 mg/l NH, Groundwater commonly contains 0-1 mg/l NH,
3 Jordbrunnar Dug wells 2 = Bergbrunnar Drilled wells

o191

6605 605 6605

|

PAS

STRANGNﬂS

IVINGAKER

Ammonium, NHy, ar en kvdveforening, som i regel finns i
mycket laga halter i grundvatten. Forhéjda halter kan
bero pa fororeningar fran avlopp eller godselstader. Aven
akergodsling kan, sarskilt pa sandiga jordar, ge férhojda
halter. Ammoniumhalter 6verstigande 0.5 mg/l NH, anses
fran hygienisk synpunkt anmarkningsvarda.

37

NYKOPING
A Sand, grus Sand, gravel A Yngre granit Younger Eram'te
® Morian Till @ Ytbergarter Supracrustals
B Ovrigt Other | B Aldre granit Older granite
8475 Jo475  sa7sL n )
Antal analyser Number of analyses 80 Antal analyser Number of analyses 59
Minimiviarde Minimum value <0.01 mg/l NH, Minimivarde Minimum value <0.01 mg/l NH,
Maximivirde Maximum value 0.71 mg/l NH, Maximiviarde Maximum value 1.15 mg/l NH,
Medianvirde Median value 0.02 mg/l NH, Medianviarde Median value 0.02 mg/l NH,
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Bilaga 10
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

> >
® e
L

08y 1

Nitrit, NO,
Nitrite, NO,

<0.01 mg/l NO,
>0.01 mg/l NO,

Jordbrunnar Dug wells

0191

Vanliga halter i grundvatten 0-0.02 mg/l NO,
Groundwater commonly contains 0-0.02 mg/l NO,

>
°
s

Bergbrunnar Drilled wells

olgl

6605

605

6605

L |

IVINGAKER

VINGAKER

STRANGNAS

? NYKOPING
L

6475

A Sand, grus Sand, gravel
Moran Till

Ovrigt  Other I

475

6475

e
A Yngre granit Younger granite
@ Ytbergarter Supracrustals
B  Aldre granit Older granite

605

475

06 ||

0191

Antal analyser Number of analyses 79

Minimivirde Minimum value

<0.01 mg/l NO,

Maximivarde Maximum value 0.53 mg/l NO,

Medianviarde Median value

<0.01 mg/l NO,

250 702
S 0] 603
m70' : —
Z60 I
501 Eu0
40; £ 30
30 E
=20
20+ 3
10; o
0 ——¥_?—‘| —TT T ()
00000000 00000
COODOOOO O it e s
_— VN W EF OO ~NDODWLWO=-NDWw

Nitrit, NO,, ar en kvéaveforening, som i regel finns i myc-
ket laga halter i grundvatten. Forhojda halter kan bero pa
fororeningar fran avlopp eller godselstader. Aven aker-
g0dsling kan, sarskilt pa sandiga jordar ge forhdjda halter.
Vid god syretillgang kan ammonium nitrifieras till nitrit.
Vid syrebrist kan nitrat reduceras till nitrit. Forhojda nit-
rithalter i djupa bergborrade brunnar kan ibland bero pa
detta. Nitrithalter 6verstigande 0.02 mg/l NO, anses fran
hygienisk synpunkt anmérkningsvirda.

064 |

Antal analyser Number of analyses 59

Minimivarde Minimum value

<0.01 mg/l NO,

Maximivarde Maximum value 3.38 mg/l NO,

Medianviarde Median value

<0.01 mg/l NO,
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Bilaga 10

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Nitrat, NO;
Nitrate, NO;

h O m <15 mg/l NO,

A @ B 15-30 mgl NO;

AOon >30 mg/l NO;
Jordbrunnar Dug wells

081

6605

{810

Vanliga halter i grundvatten 0-20 mg/l NO,
Groundwater commonly contains 0-20 mg/l NO;

Bergbrunnar  Drilled wells

o061

oi9l

605

660S

e |

NAS

STRANGNA‘%

VINGAKER

VING

\ 9} NYKOPING
A Sand, grus Sand, gravel A Yngre granit Young;r_}ranite
@ Morin Till @ Ytbergarter Supracrustals
®  Ovrigt Other l B Aldre granit Older granite
64750 - 475 5675; i =
Antal analyser Number of analyses 80 Antal analyser Number of analyses 59
Minimivarde Minimum value <0.1 mg/l NO; Minimivarde Minimum value <0.1 mg/l NO;
Maximiviarde Maximum value 64.0 mg/l NO, Maximivarde Maximum value 155.4 mg/l NO,
Medianvirde Median value 2.9 mg/l NO; Medianvirde Median value 0.3 mg/l NO,
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Nitrat, NO;, ar en kvaveforening, som i regel finns natur-
ligt i mycket laga halter i grundvatten. Forhojda halter kan
bero pa fororeningar fran avlopp och godselstider. Aker-
godsling, sarskilt pa sandiga jordar, kan dven ge férhojda
halter. Likasa kan kvéaveforeningar fran industriella rok-
gasutslapp med nederborden tillféras grundvattnet. Un-
der vixtsdsongen tas stora mangder kvave upp av vaxter-
na. Tillskottet av kvaveforeningar till grundvattnet blir da

39

mindre. Nitrathalterna i grundvattnet varierar darfér med
arstiderna. Barn under 1 ars alder, som dricker vatten med
hoga nitrathalter, kan fa sjukdomssymtom p.g.a. methe-
moglobinemi. Om nitrathalten 6verstiger 50 mg/l skall
vattnet darfor inte ges till barn under 1 ars alder. Ett vatten
som innehaller mer an 30 mg/l betecknas fran hygienisk
synpunkt som anméarkningsvart.
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Bilaga 10

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Fluorid, F
Fluoride, F
A OB <075mgF
A O®w 075-15mglF
Aom >1.5mg1 F
3 Jordbrunnar Dug wells = % Bergbrunnar

Vanliga halter i grundvatten 0-1.5 mg/l F
Groundwater commonly contains 0-1.5 mg/l F

Drilled wells

olgt

6605 605 6605

ESKILSTUNA) A

I

STRI"\NGNE#

IVINGAKER

NYKOPIN%:
B e

A  Sand, grus Sand, gravel
@® Morin Till
B  Ovrigt Other |

6475 475 8475

~
Yngre granit Younger granite

Ytbergarter Supracrustals

"o )

Aldre granit Older granite

113
ol9l

Antal analyser Number of analyses 76
Minimiviarde Minimum value 0.09 mg/l F
Maximivirde Maximum value 1.90 mg/l F
Medianvirde Median value 0.48 mg/l F
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Brunnar med hoga halter av fluorid patriffas ofta inom
omraden dar berggrunden ér rik pa flusspat, CaF,. Fluo-
ridhalter mellan 0.75 mg/l och 1.5 mg/l ger skydd mot
karies (tandrota). Halter Gver 1.5 mg/l kan orsaka besvir
sasom flackar pa tanderna pa barn. Vatten med halter
over 6 mg/l skall betraktas som otjanligt.
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Antal analyser Number of analyses 33

Minimivarde Minimum value 0.1 mg/1 F
Maximivarde Maximum value 4.00 mg/l F
Medianvirde Median value 1.40 mg/l F
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Bilaga 10
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Jarn, Fe
Iron, Fe
A @ u <0.2 mg/l Fe
A®Bm 0204mglFe Vanliga halter i grundvatten 0-1 mg/l Fe
A OB >0.4 mg/l Fe Groundwater commonly contains 0~1 mg/l Fe
: Jordbrunnar Dug wells = = Bergbrunnar Drilled wells 3

6605 605 6605 603

NAS

IVINGAKER VINGAKER

& vk ;
KOPING NYKOPING
- N
A Sand, grus Sand, gravel A Yngre granit Younger granite
8 gre g 8
® Morin Till @ Ytbergarter Supracrustals
|}

Ovrigt  Other

6475 l

B Aldre granit Older granite

475 6475

475

06 |f
019l
o6 |f
019

Antal analyser Number of analyses 80 Antal analyser Number of analyses 59
Minimivarde Minimum value <0.01 mg/l Fe Minimivarde Minimum value <0.01 mg/l Fe
Maximiviarde Maximum value 12.00 mg/l Fe Maximivirde Maximum value 2.4 mg/l Fe
Medianviarde Median value 0.06 mg/l Fe Medianvirde Median value 0.06 mg/l Fe
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Hoga halter av jirn kan orsaka bruna flackar pa tvitt,
porslin 0.dyl. Halterna kan foréndras avsevirt fran brunn
till tappstille, beroende pa utfillning och utlosning fran
jarnledningar. Hoga halter ger en obehaglig smak at vatt-
net. Halter mellan 0.2 mg/l och 0.4 mg/l betraktas fran
teknisk synpunkt som anmérkningsvarda. Halter dversti-
gande 0.4 mg/l medfor att vattnet betraktas som med
tvekan tjanligt.




Bilaga 10

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Mangan, Mn
Manganese, Mn

A OB <0.1 mg/l Mn
A ®8® 01-02mglMn Vanliga halter i grundvatten 0-0.7 mg/l Mn
A OB >0.2 mg/l Mn Groundwater commonly contains 0—0.7 mg/l Mn
: Jordbrunnar Dug wells B = Bergbrunnar Drilled wells g
660! 605 660! 60
A
ESKILSTUNA) ™
® ‘ A
Ap
72 A
A
o
]
e C/
2
VINGAKER & VING
A
"
\ 9) NYKOPING

A Sand, grus Sand, gravel A Yngre granit Younger granite

@® Morin Till @ Ytbergarter Supracrustals

B Ovrigt Other | B Aldre granit Older granite

6475 475 6475 " 475

06 |

Antal analyser Number of analyses 80
Minimiviarde Minimum value <0.01 mg/l Mn
Maximivarde Maximum value 0.63 mg/l Mn
Medianvarde Median value 0.02 mg/l Mn
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Hoga halter av mangan kan orsaka bruna flackar pa tvitt,
porslin o.dyl. och kan ge en obehaglig smak &t vattnet.
Halter 6ver 0.1 mg/l Mn betraktas som med tvekan tjin-

ligt.

019l
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Antal analyser

Number of analyses

Minimivarde Minimum value
Maximiviarde Maximum value
Medianvarde Median value

59

<0.01 mg/l Mn
0.67 mg/l Mn
0.05 mg/l Mn
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Bilaga 10

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

\

| Aluminium, Al
i Aluminium, Al
|
|
|

Aeon <0.05 mg/l Al Vanliga halter i grundvatten 0-0.2 mg/l Al
Aoanm >0.05 mg/l Al Groundwater commonly contains 0-0.2 mg/l Al
: Jordbrunnar Dug wells = : Bergbrunnar Drilled wells g
605 6605 1 60!
STRANGNAS
ESKILSTUNA
. L\
B
\ SJ NYKOPING
A Sand, grus Sand, gravel A Yngre granit Younger granite
@® Moran Till @ Ytbergarter Supracrustals
®  Ovrigt Other l B  Aldre granit Older granite
64751 o475 6475L L 6475
Antal analyser Number of analyses 76 Antal analyser Number of analyses 53
Minimivarde Minimum value <0.01 mg/l Al Minimiviarde Minimum value <0.01 mg/l Al
Maximivarde Maximum value 0.58 mg/l Al Maximivarde Maximum value 0.29 mg/l Al
Medianvarde Median value <0.01 mg/l Al Medianvarde Median value <0.01 mg/l Al |
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Vid pH-virden mellan 5.5 och 8.5 foreligger i allménhet |
aluminium i oskadlig halt och form. Vid lagre och hogre ‘
pH-virden kan aluminiumhalten 6ka och bli hog. Det |
forefaller dock som om manniskan till skillnad fran vissa
djur, t.ex. fiskar, kan férdra relativt stora intag av alumini-
um. Aluminiumhalter 6ver 0.15 mg/l betraktas frdn tek-
nisk synpunkt som anmérkningsvirda.




Bilaga 10

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

6605 605 660

6475

Totalhardhet, Ca+Mg
Total hardness, Ca+Mg

<35 mg/l Ca
35-70 mg/l Ca
>70 mg/l Ca

Jordbrunnar

> > b

Dug wells

06¥ |
ol9l
06¥ L

Bergbrunnar

Drilled wells

0191

|

STRANGNAS

OPING
\ 9) NYKi

Yngre granit

Ytbergarter

Younger granite

Supracrustals

06 I

Antal analyser Number of analyses 80
Minimivarde Minimum value 9 mg/l Ca
Maximivarde Maximum value 132 mg/l Ca
Medianvirde Median value 52 mg/l Ca
- 30 g
-20
3 20 ]
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Hoga halter av kalcium och magnesium gér att vattnet blir

hért. Hért vatten fororsakar 6kad tvalférbrukning genom
kalktvélbildning. Vid uppvarmning kan oldgenhet uppsta
genom avsittning i varmvattenberedare, kastruller, disk-
och tvittmaskiner, kaffebryggare m.m.
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475

A  Sand, grus Sand, gravel A
@® Morin Till ]
B Ovrigt Other [ L]

6475

Aldre granit Older granite

06 |

0191

Antal analyser Number of analyses 59
Minimivarde Minimum value 9 mg/l Ca
Maximivirde Maximum value 277 mg/l Ca
Medianvirde Median value 44 mg/l ca
- 40 U
2 30 Lo
D
201 L 107
Z 10+ :
0 I T TS . I, 3 . f—? T 0
N = 0 Q 4= 1= 1= = = MO NN N
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OO0 O
0-15 mg/l Ca (0-2 °dH) Mycket mjukt vatten

Very soft water
Mjukt vatten

Soft water
Medelhart vatten
Moderately hard
Hart vatten

Hard water
Mycket hart vatten
Very hard water

15-35 mg/l Ca (2-5 °dH)
35-70 mg/l Ca (5-10 °dH)
70-150 mg/1 Ca (10-21°dH)

>150 mg/l Ca (>21 °dH)

605
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Zink, Zn

Zink, Zn
A G B <0.5 mg/l Zn
A ®@ B 0510mglZn
A OB >1.0 mg/l Zn

Jordbrunnar Dug wells

o6¥ 1L

Bergbrunnar Drilled wells

oi9l
08¥ 1

oigt

6605 60S 6605 I
hAs STRANGNAS
ESKILSTUNA
Ap
i A
A
o
L L]
. [ 4 \’N
®
IVINGAKER
NYKOPING \‘ S) NYKOPING
A Sand, grus Sand, gravel A Yngre granit Younger granite
@ Moran Till @ Ytbergarter Supracrustals
B Ovrigt Other | B Aldre granit Older granite
64750 J5475 64750 i J
Antal analyser Number of analyses 76 Antal analyser Number of analyses 53
Minimivarde Minimum value <0.01 mg/l Zn Minimivarde Minimum value <0.01 mg/l Zn
Maximivarde Maximum value 3.90 mg/l Zn Maximiviarde Maximum value 2.70 mg/l Zn
Medianviarde Median value 0.02 mg/l Zn Medianvirde Median value <0.01 mg/l Zn
o 70 .
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Zink dr ett for kroppen nddvandigt amne eftersom det har
flera biokemiska funktioner. Zinkhalter 6ver 1.0 mg/l be-
traktas fran teknisk synpunkt som anmérkningsvarda.
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

6605

6475

A @B <0.05 mg/l Cu
A ® B 0.050.10 mgl Cu
A OB >0.10 mg/l Cu
2 Jordbrunnar

Dug wells

Koppar, Cu
Copper, Cu

0191

Vanliga halter i grundvatten 0-0.2 mg/l

Groundwater commonly contains 0-0.2 mgl/l

Bergbrunnar

2
g

Drilled wells

o191

NAS

IVINGAKER

A Sand, grus Sand, gravel
® Morin Till
B Ovrigt Other |

605 6605

475 6475

605

VINGAKER

RS

NYKOPING

-

Yngre granit

Ytbergarter Supracrustals

.o >

Aldre granit Older granite

Younger granite

473

06 ||

018t

Antal analyser Number of analyses 76

Minimivirde Minimum value <0.005 mg/l Cu
Maximivarde Maximum value 0.820 mg/l Cu
Medianvarde Median value <0.005 mg/l Cu
3701 503
O 3 D
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Z 504 ?40
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Kopparhalten i naturligt férekommande grundvatten ér i
regel mycket 1ag, vanligtvis under 0.02 mg/l Cu. I hushal-
lens tappvatten kan ofta kopparhalten vara avsevart hogre
beroende framst pa utlosning av koppar fran ledningsna-
tet. I allméanhet sjunker kopparhalten i vattnet efter spol-
ning. Hoga halter koppar kan forekomma i savil hart som
mjukt vatten. Kopparhalter 6verstigande 0.05 mg/l anses
fran teknisk synpunkt anmirkningsvirda. Férmodligen
utgdr kopparhalter under 2 mg/l inget hélsoproblem for

normala friska personer.
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Antal analyser Number of analyses
Minimivarde Minimum value
Maximivirde Maximum value
Medianviarde Median value

o191l

53

<0.005 mg/l Cu
0.250 mg/l Cu

<0.005 mg/l Cu
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Bilaga 10

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

A OB <00mgnVv
A ® B 001-002mgtV
AOHBm >0.02 mg/l V
= Jordbrunnar

Vanadin, V
Vanadium, V

Dug wells

ol91

Bergbrunnar

08¥ 1

Drilled wells

0191

6605

605

8605

-

NAS

ESKILSTUNA

STRANGNAS

IVINGAKER

o

VING,

NYKOPING

A Sand, grus Sand, gravel
@® Morin Till
®  Ovrigt Other |

647

475

6475

A Yngre granit
@® Ytibergarter Supracrustals

B Aldre granit Older granite

Younger granite

06¥ |

0191

06 |

019l

Antal analyser Number of analyses 76 Antal analyser Number of analyses 52
Minimivarde Minimum value <0.005 mg/1 V Minimivirde Minimum value <0.005 mg/1 V
Maximiviarde Maximum value 0.053 mg/l V Maximivarde Maximum value 0.075 mg/l V
Medianviarde Median value 0.014 mg11 V Medianvirde Median value 0.010 mg/1 V
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Bilaga 10
Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

6605

6475

Radon, Rn-222
Radon, Rn-222
Vanliga halter i grundvatten 0-500 Bg/l
Groundwater commonly contains 0~500 Bgl!
Halveringstiden for radon, Rn-222, 4r 3.82 dygn
Half-life of radon, Rn-222, is 3.82 days

<350 Bq/l Rn-222
350-1000 Bq/l Rn-222
>1000 Bq/l Rn-222

Jordbrunnar

> > b

Dug wells

(I

0191

08¥ |

Bergbrunnar

Drilled wells

olgl

IVINGAKER

605

6605

i

il

STRANGNAS

VING,

605

475

\ S') NYKOPING
A Sand, grus Sand, gravel A Yngre granit Younger granite
@® Morin Till @ VYtbergarter Supracrustals
® Ovrigt Other { B Aldre granit Older granite
— 475 6475 — e =
Antal analyser Number of analyses 76 Antal analyser Number of analyses 58

Minimivarde Minimum value
Maximiviarde Maximum value
Medianviarde Median value

<1 Bg/l Rn-222
733 Bq/l Rn-222
37 Bg/l Rn-222
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Grundvattnet i framfor allt uranforande graniter kan inne-
halla radon (Rn-222). Radon ar en firg- och luktlos radio-
aktiv ddelgas som bildas nar radium sénderfaller. Radium
arisin tur en sonderfallsprodukt av uran. Radon ar [6sligt i
vatten. Storre delen av det losta radonet avgar vid t.ex.
tvitt, disk och duschning. Déarvid kan radonhalten 6ka i
utrymmen som anvands for sadan verksamhet. Detta gal-
ler framfor allt i daligt ventilerade lokaler. Nar radon
sonderfaller bildas radondottrar. De ar kortlivade, fasta,
radioaktiva partiklar, som nar de sonderfaller avger alfa-
och gammastralning. Radondéttrarna kan félja med i in-
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Minimivirde Minimum value
Maximiviarde Maximum value
Medianviarde Median value

5 Bq/l Rn-222
3398 Bq/l Rn-222

92 Bq/l Rn-222
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andningsluften ned i lungorna och strélningen fran dem

kan orsaka lungskador.

Aktiviteten mits i Becquerel (Bq). Radonhalter i
grundvatten upp till 350 Bq/l ar vanligt forekommande,
medan halter 6ver 350 Bq/l betraktas som varden hogre an
de normala. Vid halter 6ver 1000 Bq/l reckommenderas att
lampliga atgarder, vanligtvis luftning, vidtas for att ned-
bringa radonhalten i vattnet fére anvindning inomhus.

1 Bq (Becquerel) = 2.7-10"2 Ci (Curie)

THLINY




Bilaga 10

Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

6605

o8y 1

Nickel Ni, bly Pb, kadmium Cd, selen Se, krom Cr, silver Ag, kvicksilver Hg
Nickel Ni, lead Pb, cadmium Cd, selenium Se, chromium Cr, silver Ag, mercury Hg

> > b
®0 o

B <0.01 mg/l Pb
®  0.01-0.05 mg! Pb
& >0.05 mg/l Pb

Jordbrunnar Dug wells

o191l

06¥ 1

Bergbrunnar Drilled wells

0191

605 6605

6475

STRANGNAS

VINGAKER

NYKOPING

A Sand, grus Sand, gravel
@® Morin Till
| Ovrigt Other

l

475 6475

A Yngre granit Younger granite

@ Ytbergarter Supracrustals

B Aldre granit Older granite

605

475

06¥ |

*
o

Med undantag for bly har ingen av de undersékta brunnarna
halter 6verstigande matnoggrannheten for analysen av ifra-

gavarande dmne. Se tabell.

With the exception of lead none of the investigated wells have
concentrations above the accuracy of measurement of that

specific element. See Table.

06¥ I

Amne Mitnoggrannhet Ovre grinsvirde
Element Accuracy Maximum concentration
Nickel, Ni 0.005 mg/1 -

Bly, Pb 0.01 mg/l 0.05 mg/l/+

Kadmium, Cd ~ 0.005 mg/l 0.05 mg/l

Selen, Se 0.005 mg/l 0.05 mg/l

Krom, Cr 0.005 mg/l 0.05 mg/l

Silver, Ag 0.01 mg/l 0.05 mg/l

Kvicksilver, Hg  0.05 mg/l

/+ Bly, Pb 0.01-0.05 mg/l = med tvekan tjanligt.
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Bilaga 11
Salt vatten
Saline water

Bra forutsattningar for att undvika salt vatten i brunnar
Good conditions to avoid saline water in wells

Flera sma brunnar
Several small wells

Brunn centralt pa en 6
Well in the centre of an island

Riklig nederbord
High precipitation

WU
4 )
o

Stor 6
Large island

Liten 6
Small island

@

Liten nederbord
Low precipitation

Relativt tata
jord- och berglager
Moderately permeable
soils and rocks

Grund brunn
Shallow well

Litet vattenuttag
Moderate pumping

Daéliga forutsattningar for att undvika salt vatten i brunnar
Bad conditions to avoid saline water in wells

e

Djup brunn
Deep well

Brunn néara havsstranden
Well close to the seashore

Stort vattenuttag
Intense pumping

Pordsa jordlager
och sprickrikt berg
Porous soils
and fissured rocks

En stor brunn
One big well

Jamnt vattenuttag
Steadily exploitation of water

Kuperad terrdng
Undulating ground

-
o

Laglant terrang
Lowlying ground

Ojamnt vattenuttag
Irregular exploitation of water




Salt grundvatten kan ha olika ursprung. I kustnira omré-
den kan en brunn fa salt vatten genom instromning av
havsvatten. I djupa brunnar med stora uttag beligna néra
stranden Okar risken att f& sadant salt vatten.

Det salta vattnet kan ocksa vara gammalt s.k. relikt
vatten. Efter den senaste istiden har hela Sédermanlands
lin under négon tid varit tackt av hav. Da var praktiskt
taget allt grundvatten salt. Efter hand som landet steg
upp ur havet fortrangdes det salta vattnet av nederbor-
den. Detta skedde olika snabbt och till olika djup bero-
ende pa lokala forhallanden. Man patraffar denna typ av
salt vatten framfor allt i flacka ldglanta omraden. I djupa
brunnar 6kar riskerna for att fa in denna typ av salt
vatten.

Fororeningar som t.ex. vagsalt kan dven lokalt orsaka
att grundvattnet blir salt.

1 S6dermanlands skérgard finns det tusentals 6ar med
varierande utseende och med olika geologiska och hyd-
rogeologiska forutsattningar. Det ar darfor omojligt att
forsoka beskriva hur man pé varje enskild 0 skall férfara
for att undvika salt vatten. Figuren skall emellertid for-
soka ange principerna for hur man skall kunna undvika
att fa salt vatten i brunnar pa 6ar. Den kan i viss utstréck-
ning dven vara giltig fér brunnar pa fastlandet.

51

Saline groundwater may have various origins. Wells near
the coast may receive salt as a result of the inflow of sea
water. This risk increases near the shore, principally in
deep wells from which large volume of water are extracted.

The saline water may also be relict water. After the last
ice age, large parts of Sweden were covered by the sea; this
was true of Sodermanland County. All groundwater in the
area was then saline. As the land rose out of the sea, this
water was displaced by precipitation at different rates,
depending on local conditions. This type of saline water is
found mainly in low-lying areas, and the risk of finding it
is greater in deep wells.

Pollutants, such as the salt used on the roads during the
winter, may also cause local salination of groundwater.

The Sodermanland archipelago consists of thousands of
islands of varying appearance and with different geologi-
cal and hydrogeological conditions. It is therefore imposs-
ible to describe individual procedures for avoiding salt in
the water found on each individual island. The figure
contains some general hints on how to avoid salt in
groundwater wells, principally on islands, but also to a
certain extent in wells on the mainland.



Bilaga 12

Grundvattentemperatur
Groundwater temperature

Grundvattnets ungefirliga arsmedeltemperatur i ytliga mark-
lager

Approximate annual mean temperature of the topmost layer of
the ground

®
KATRINEHOLM

Temperaturamplitudens djupberoende
Dependence of depth of the temperature amplitude

Grundvattnets temperaturvariationer ar mindre dn luftens och min-
skar med Okat djup. Grundvattentemperaturens arsamplitud péaver-
kas dven av t.ex. den omittade zonens méktighet och markvattenin-
nehall.

The variation of groundwater temperature is smaller than that of air
and is reduced with increasing depth. The annual amplitude of
groundwater temperature is influenced by the thickness of the unsatu-
rated zone and water content.

Grundvattnets temperaturamplitud °C
The amplitufe of groundwater temperature
0 4 6

A

ok o

//
Al
|

Depth in m below ground surface

Djup i m under markytan

20

Samband mellan mitdjupet och grundvattentemperaturens arsamp-
litud
Relation between measuring depth and annual amplitude of groundwa-

ter temperature

Exempel: PA 6 m djup under markytan varierar grundvattnets
temperatur under aret med cirka 0.5° uppat eller nedat, riaknat fran
medeltemperaturen pa den nivan (A). Ett temperaturmaximum for
luft registreras i grundvattnet pd samma niva efter cirka 4 manader

(B).
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Grundvattentemperaturens variation med djupet under
markytan
Variation of groundwater temperature with depth below
ground surface

Temperatur

Temperature

Temperatursvangning-
ar beroende pa klima-
tets arstidsvéaxlingar

~30m

Temperature variations
due to the seasonal vari-
ation of climate

Jamn
ning mot djupet p.g.a.
geotermiskt  tempera-
turflode

Uniform of
temperature with depth

temperaturok-

increase

caused by geothermal
heatflow

Djup under markytan
Depth below ground surface

Schematisk temperaturprofil
Schematic temperature section

Fasforskjutningens djupberoende
Time lag of temperature with depth

Grundvattentemperaturens maximum fordréjs med oOkande djup
under markytan

The maximum value of the groundwater temperature is delayed with
increasing depth below ground surface

Temperaturmaximums fasforskjutning i manader
Time lag of maximum values of temperature in months
4

B

S

Depth in m below ground surface

Djup i m under markytan

N
=]

Samband mellan matdjup och fasforskjutning for temperaturmaxima
i luft och grundvatten

Relation between depth and time lag of the maximum values of
temperatures in air and groundwater

Example: At the depth of 6 m below ground surface the groundwater
temperature fluctuates during the year with about 0.5° up or down from
the mean temperature at that level (A). A maximum value of air
temperature is recorded in the groundwater at the same level 4 months
later (B).
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Tidsmassiga variationer i grundvattnets sammansattning
Temporal variations of the chemical composition of the groundwater

Diagrammen visar de tidsmassiga variationerna av de kemiska huvudkonstituenterna i grundvatten fran
en matstation (75002) i SGU:s grundvattennat. Stationen utgors av en naturlig kalla (Skirkallan),
belagen pa vistra sidan av Kjulaasen, ca 8 km sdéder om Kjula.

Halterna av de olika &mnena kan betraktas som normala f6r grundvatten i en isalvsavlagring i denna
del av landet. Inga storre forandringar i vattnets sammansattning har intraffat under matperioden.

The diagrams show the temporal variations of the main chemical parameters of the groundwater from one
sampling station (no 75002) in the groundwater monitoring network of the Geological Survey of Sweden.
The station consists of a natural spring, situated on the western slope of the Kjula esker, about 8 km south
of Kjula.

The concentrations of the different substances can be considered to be typical for groundwater in a
glaciofluvial aquifer in this region. No important changes in the groundwater composition can be seen
during the sampling period.
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Tidsmissiga variationer i grundvattenniva och nederbord
Temporal variations in groundwater level and precipitation

Diagrammen visar variationerna i grundvattenniva vid en matstation pa Lantbruksuniversitetets for-
soksomrade vid Flinkesta, ca 12 km soder om Flen. Stationen ingar dven i SGU:s grundvattennat (nr
59006). Stationen visar grundvattennivévariationerna i ett litet, slutet grundvattenmagasin i moran
under lera. Dessutom visas nederbdrden under samma period vid SMHI:s nederbordsstation Oja (nr
9602).

Diagrammen visar uppmitta virden for grundvattenniva och nederbord. For grundvattennivaerna
visas dessutom dessas avvikelser fran periodens manadsmedelvirden.

1974-76 samt 1982-83 uppmattes mycket laga grundvattennivaer. Dessa kan séttas i samband med
nederbordsférhallandena de aktuella aren.

The diagrams show the variations in groundwater level at one monitoring station at the Flinkesta
experimental area of the Swedish University of Agricultural Sciences. The station, which is located about
12 km south of Flen, is also included in the groundwater network of the Geological Survey of Sweden (no
59006). The station shows the groundwater level variations in a small, confined aquifer in till covered by
clay. The precipitation at the station Oja (no 9602) of the Swedish Meterological and Hydrological
Institute during the same period is also shown in diagram.

The diagrams show measured values for groundwater and precipitation. The groundwater levels are
also shown as deviations from monthly means of the period.

In 1974-76 and 198283 exceptional low groundwater levels were measured. These low values can be
explained by the precipitation cohditions in these years.
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Bilaga 15
Nederbords- och vattenforingsstationer
Precipitation and runoff stations

Nederbordsstationer
Precipitation stations

Nummer Benamning Nummer Bendmning
Numbering Location Numbering Location

8645 Alberga 9602 Oja

8648 Nykopings flygplats 9603 Strangstorp
8652 Vrena 9610 Julita

8659 Katrineholm 9612 Dunker

8740 Oxeldsund 9620 Hyndevad
8754 Trosa 9621 Stenkvista
8755 Okna lantbruksskola 9623 Eskilstuna
8758 Ada 9715 Akers Styckebruk
9502 Hogsjo 9721 Ulvhall

9505 Vingaker 813 Stora Uttervik
9600 Valla 902 Stora Sundby
9601 Frandesta 916 Tosterd skola

Vattenforingsstationer

Runoff stations
Nummer Benamning Vattendrag
Numbering Location Water course
61-2249 Akers Krutbruk Rockstaadn
61-138 Ovre Hyndevad Eskilstunadn
64-50082 Likstammen Svartaan
65-628 Kriambol Nykopingsan
65-1273 Hallbosjon Nykopingsan
65-50083 Langhalsen Nykopingsan
65-2251 Bjurstorp Haggsjobacken
65-2252 Varbro Vadsbroan
65-2253 Sibro Husbyan
66-637 Alberga Kiladn
66-2254 Kila Kilaan
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Bilaga 16
Korrigerad arsnederbord
Revised annual precipitation

Medelviarden 1931-1960, mm vattenpelare per ar
Mean values 1931-1960, mm water column per annum

De uppmitta nederbordsvirdena har korrigerats for olika felkillor. Den viktigaste dr det s.k. vinddeficit, som
orsakas av att nederbordsmataren sjalv paverkar vattenpartiklarnas fallbana, sa att for litet nederbord uppfangas i
métaren.

Andra fel orsakas av avdunstning fran métaren innan uppmatning sker och att en del nederbord haftar vid
innerviggarna pa4 maitaren vid tomning — det s.k. vatfelet. Korrektionerna for dessa fel beror pa typ av
nederbdrdsmitare, dess hojd 6ver marken, métarens vindexponering, andelen snonederbérd m m. Den salunda
korrigerade nederborden ar i Sodermanlands lan 15-20 % hogre 4dn den uppmiitta.

The measured precipitation values have been revised due to different measuring errors. The most important is the
wind deficit, caused by that the precipitation gauge itself influences the course of the falling water particles in such a
way that too little precipitation is catched in the gauge. Other errors are caused by evaporation from the gauge before
measurements are taken and that part of the precipitation adheres to the inner walls of the gauge when emptying it,
known as the “wetting error”.

Revisions of these errors depend upon type of gauge, its height above the ground level, its exposure to winds, snow
precipitation, etc. The revised precipitation in S6dermanland county is about 15-20 % higher than the measured one.

Basinformation fran Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 1982.

Basic information from the Swedish Meteorological and Hydrological Institute 1982.
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Bilaga 17

Korrigerad manadsnederbord och frekvenser av arsnederbord
Revised monthly precipitation and frequencies of annual precipitation

Medeltal for perioden 1931-1960, mm vattenpelare
Average for the period 1931-1960, mm water column
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Basinformation fran Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 1982.
Basic information from the Swedish Meteorological and Hydrological Institute 1982.
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Bilaga 18
Avrinning
Runoff

Medelvirden 1931-1960, mm vattenpelare per ar
Mean values 1931-1960, mm water column per annum

Avrinningen 4r i princip lika med skillnaden mellan korrigerad nederbord och verklig avdunstning, vilket
motsvarar summan av ytvattenavrinning och grundvattenavrinning. Avrinningen, A, erhélles som kvoten mellan
arsmedelvattenféringen, MQ, och avrinningsomradets storlek, N, d.v.s. A=MQ/N.

Sorten 4r ofta Is - km?, men hir har mm per 4r anvints for att underlitta jamforelser med nederbérd och
avdunstning. Isolinjerna ar huvudsakligen konstruerade pd grundval av uppmitta floden vid de vattenféringssta-
tioner som markerats.

The runoff is in principle equal to the difference between revised precipitation and actual evaporation, which
corresponds to the sum of surface water runoff and groundwater discharge.

The runoff, A, is the quotient between the annual average runoff, MQ, and the size of the runoff area, N, i.e.
A=MQIN.

The dimension is mainly l/s - km?, but here mm per annum is used in order to facilitate comparisons with
precipitation and evaporation.

The iso-lines are mainly drawn on the basis of observations made at the indicated runoff stations.

Basinformation frén Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 1982.
Basic information from the Swedish Meteorological and Hydrological Institute 1982.
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Bilaga 19

Manads- och arsmedelvattenforing samt frekvenser av arsmedelvattenforing
Monthly and annual mean runoff and frequences of annual mean runoff
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Basinformation fran Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 1982.
Basic information from the Swedish Meteorological and Hydrological Institute 1982.
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Bilaga 20

Verklig avdunstning
Actual evapotranspiration

Medelvirden 1931-1960, mm vattenpelare per ar
Mean values 1931-1960, mm water column per annum

Verklig avdunstning (eller aktuell evapotranspiration) inkluderar avdunstningen frdn sné, sméd och
medelstora sjoar, markytor av olika slag, interception i vegetationen samt vixternas transpiration, och den
utgor skillnaden mellan korrigerad nederbord och avrinning. Isolinjernas utseende bygger huvudsakligen
pa denna skillnad.

Actual evapotranspiration includes the evaporation from snow, small and medium-sized lakes, grounds of
different kinds, interception in the vegetation, and the transpiration from plants. It is the difference between
revised precipitation and runoff. The iso-lines are mainly based upon this difference.

Basinformation fran Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 1982.

Basic information from the Swedish Meteorological and Hydrological Institute 1982.
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‘ Bilaga 21

Vattenbalans
Water balance

Diagram of the mean water balance for the period 1931-1960 at station 8659 Katrineholm

Den s.k. klimatologiska vattenbalansen, Vb, utgér skillnaden mellan korrigerad nederbdrd, Py, och potentiell
avdunstning, E;, d.v.s. Vb=P,~E,.

Potentiell avdunstning motsvarar den hogsta mojliga. Den kan endast forekomma nir tillrackligt med vatten
finns tillgangligt. For perioden 1931-1960 erholls i medeltal vid métstationen i Katrineholm P,=652 och E,=565
mm vattenpelare per ar.

Figuren motsvarar typiska forhallanden i Sédermanlands ldn och visar att vattenbalansen ar positiv under hosten
och vintern. Under denna tid uppstar ett vattendverskott. Under sommaren ar vattenbalansen som regel negativ.

Diagram 6ver den genomsnittliga vattenbalansen for perioden 1931-1960 vid station 8659 Katrineholm.

The climatological water balance, Vb, is the difference between revised precipitation, Py, and potential evaporation,
E,, i.e. Vb=P-E,.

Potential evaporation is equivalent to the highest possible. It can only occur when sufficient water is available. For
the period 1931-1960, the mean annual values of P, and E,, at the Katrineholm measuring station were 652 and 565
mm water column, respectively.

The figure shows typical conditions in Sodermanland county. The water balance is positive during autumn and
winter, when a water exess is built up. In the summer, the water balance is usually negative.

mm per manad
mm per month
100 - Vattenunderskott
Water deficit
Potentiell avdunstning
Potential evaporation
Nederbdérd
Precipitation
50 =
i
|
|
|
0

Basinformation fran Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 1982.
Basic information from the Swedish Meteorological and Hydrological Institute 1982.
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Bilaga 22
Bedomda termiska egenskaper i berggrunden samt energitillgadngar i sand- och grusakviferer

Estimated thermal properties of the bedrock and energy resources in sand and gravel aquifers
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Virmeledningsférmaga och varmeproduktion i berggrunden Ovriga symboler
Thermal conductivity and heat production in the bedrock Other symbols
Median- och medelvérde Anmarkningar E S 6 0 Isolinje for luftens arsmedeltemperatur
Median and average value Remarks "7 N [sotherm for the annual mean air temperature
i o Stor spridning S S
- 3.5 - 4.0 (Wm°C) Lorge scaer __ Grans for energitillging

Limit of energy resource

- 3.0 - 3.5 (Wm*C)

2.5 - 3.0 (W/m°C)

Eventuellt forhéjd varmeproduktion
Possibly increased heat production

Maximalt effektuttag ur sand- och grusakviferer
Maximal thermal efficiency available in sand and gravel aquifers

600 — 2900 kW

I
- 25 - 115 kW




Beriknad viarmeledningsformédga hos bergartsprover fran Sodermanlands lan
Calculated thermal conductivity of bedrock samples from Sédermanland County

n = antal prover number of samples

\ o
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I samband med den hydrogeologiska karteringen av Soder-
manlands lan har en Oversiktlig energigeologisk bedomning
gjorts. Som underlag for denna har anvénts geologiska ech
topografiska kartor samt underlaget till den hydrogeologiska
kartan.

Berggrundens termiska egenskaper i form av virmeled-
ningsformaga samt energitillgangar i sand- och grusavlagring-
arnas grundvattenmagasin dr sammanstdllda pa vidstaende
karta.

Virmeledningsformagan har berdknats med ledning av de
olika bergarternas mineralogiska sammansittning. Lag for-
maga dr gynnsam vid energilagring i bergrum, hog vid vissa
typer av energiutvinning med virmepumpar. De bergarter
som har den biasta viarmeledningsféormagan inom linet &r
omvandlade sediment, t.ex. kvartsiter. En mellangrupp utgér
aldre och yngre graniter, medan den lagsta virmeledningsfor-
magan aterfinns hos gronstenar och diabaser.

Viarmeproduktionen orsakas framst av att energi frigérs nér
uran, torium och kalium i berggrunden sonderfaller. Yngre
graniter och pegmatitet har forhdjda halter av dessa &mnen,
vilket medfor att dven varmeproduktionen ér forhdjd. Tempe-
raturgradienten kan vara upp emot 2°C/100 m jamfort med ca
1°C/100 m i 6vriga bergarter.

Pa kartan visas ocksa isolinjer for luftens arsmedeltempera-
tur. Dessa ar ungefiar desamma som for grundvattnets tempe-
ratur ca 10 m under markytan. Vid och under denna niva ar
vattentemperaturen i stort sett konstant under aret. Darover
kan betydande temperaturavariationer forekomma. Se bilaga
12,

Maximalt effektuttag ur sand- och grusavlagringarnas
grundvattenmagasin har beraknats med ledning av luftens ars-
medeltemperatur, vattnets specifika varme, vattentillgangar
och uttagsmdjligheter i dessa avlagringar samt en téankt tempe-
ratursdnkning hos vattnet till 0°C. For att en grundvattentill-
gang skall vara intressant i detta sammanhang bor den vara stor
och ha s& sma temperaturvariationer under aret som mojligt.

Grundvattnets kvalitet dr av betydelse vid val av pumput-
rustning m.m. Aggresivt vatten kan t.ex. medfora korrosion.

65

In conjunction with the preparation of the hydrogeological map
of Sédermanland County, a general evaluation of geological
energy has been made. Basic material for this evaluation com-
prised geological and topographical maps and the basic infor-
mation from the hydrogeological map.

The thermal properties of the bedrock, expressed as thermal
conductivity, and energy resources in the groundwater reser-
voirs of the sand and gravel deposits are summarized on the
adjoining map.

The thermal conductivity has been calculated on the basis of
the mineralogical composition of the various types of rock. Low
conductivity is favourable for energy storage in rock caverns.
High conductivity favours certain types of energy extraction
using heat pumps. Rock types within the county that have the
highest thermal conductivity are metamorphic sediments, i.e.
quartzites. Old and young granites form a middle group,
whereas greenstones and diabases have the lowest conductivity.

The heat production in the bedrock is caused mainly by the
release of energy when uranium, thorium and potassium decay.
Younger granites and pegmatites have increased contents of
these elements, which causes an increased heat production as
well. The temperature gradient can be up to 2°C per 100 m. In
areas where other rocks are present, a corresponding value is
about 1°C per 100 m.

On the map, isotherms for the annual mean air temperature
have also been plotted. These are approximately the same as
those of the groundwater temperature at about 10 m below
ground surface. At this level and deeper, the water temperature
is largely constant throughout the year. Considerable tempera-
ture variations may occur above this level, as shown in appendix
12

The maximal thermal efficiency available in the groundwater
reservoirs of the sand and gravel deposits have been calculated
on the basis of the annual mean air temperature, the specific heat
of the water, the size and exploitation potential of the groundwa-
ter resources in these deposits and an assumed reduction of the
water temperature to 0°C. For groundwater to be of interest for
the extraction of energy, the supply of water should be large and
its temperature should vary as little as possible during the year.
Groundwater quality is of importance when designing energy
wells. Aggressive water may for instance cause corrosion.



Bilaga 23

Grundvattenundersokningar
Groundwater investigations

Regionala undersékningar Numrering enligt bilaga 24, dock utan lansprefix
Regional investigations Numbering system as in appendix 24, although without county prefix
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Bilaga 24

Forteckning 6ver grundvattenundersokningar m m
Record of groundwater investigations etc.
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Forkortningar

Abbreviations
AIB Allminna Ingenjorsbyran AB
IVAT Ingenjorsfirman Vatten- och avloppsteknik
LBF, K-konsult  Landsbygdens byggnadsforetag, Kommunernas konsultbyra
MIB Mellansvenska Ingenjorsbyran
STVD Sodertorns tingsratt, vattendomstolen
StTVD Stockholms tingsritt, vattendomstolen
S6VD Soderbygdens vattendomstol
VA Vatten och avlopp
VBB AB Vattenbyggnadsbyran
VIAK Ingenjorsfirman VIAK
OVD Osterbygdens vattendomstol

- Uppgift om utredare och/eller artal saknas
Information about consultant andlor year missing

Redogorelse angaende grundvattenundersokning
ar 1961 inom Hékanstorps och Skends gods marker.
LBF 1961.

PM betriffande genomférande av provpumpning
av grundvattentidkt for Hogsjo brukssamhille, V.
Vingékers kommun. VIAK 1956.

Yttrande 6ver grundattenundersokning for Hogsjo
brukssamhiille i Viastra Vingakers kommun. VIAK
1957.

Grundvattenundersokningar for Sjosa sambhille,
Svirta kommun. Orvar Appelgrens Konsulterande
Ingenjorsbyra 1963.

Yttrande oOver grundvattenundersokning samt
provpumpning av foreslagen grundvattentdkt for
Buskhyttans samhille, Tunabergs kommun. LBF
1960.

Forslag till vattenforsorjningsanlaggning for Busk-
hyttans samhille, Tunabergs kommun. LBF 1960.

Rapport 6ver Renvattenkommitténs arbete under
tiden 15 maj 1957 — april 1958. Nykopings kommun
1958.

Yttrande 6ver grundvattenundersékning inom Na-
vekvarns samhille i Tunabergs kommun. VIAK
1959.

Redogorelse over grundvattenundersdkningar for
planerad fritidsbebyggelse vid Vister Kovik i Tuna-
bergs socken. Orvar Appelgrens Konsulterande
Ingenjorsbyra 1964.

Redogorelse angaende grundvattenundersokning
ar 1961 for Jonakers stationssamhille, Jonakers
kommun. LBF 1961.

PM angdende vattenforsorjningen inom Jonakers
sambhille, Jonakers kommun. VIAK 1963.

Redogorelse for grundvattenundersokning for vat-
tenforsorjning inom Stigtomta, Stigtomta kom-
mun, Sodermanlands lin. VIAK 1966.

Redogorelse for grundvattenundersokning med
provpumpning vid Edstorp — Raby, R6n6 kommun.
VIAK 1965.
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Redogorelse for grundvattenundersokningar avse-
ende vattenforsorjningen for planerad fritidsbebyg-
gelse vid Stavik inom R6n6 kommun. VIAK 1964.

Yttrande 6ver grundvattenundersokning i Gustavs-
bergs samhille i Rondé kommun. K-konsult 1969.

Yttrande Over grundvattenundersdkning samt
provpumpning av foreslagen grundvattentdkt for
Tystberga stationssamhille. MIB 1957.

Grundvattenundersokning,
MIB 1957.

Redogorelse for provpumpning av bergborrad
brunn vid Sparrehill, Vrena stationssamhille, Vre-
na kommun. Orrje & Co AB 1951.

Redogorelse over utférda grundvattenundersok-
ningar for Vrena samhille, Bottna kommun. Sand-
lunds kommunaltekniska Byra AB 1960.

Gnesta. Ansokan om provning av lagligheten av en
vattentdkt. Stadsingenjor A. Stenberg, Katrine-
holm 1956.

Yttrande Over grundvattenundersokning i Vister-
ljungs stationssamhalle, Vagnhédrads kommun.
VIAK 1963.

Redogorelse for kompletterande grundvattenun-
dersokning vid Kallvik inom Vagnharads kommun.
VIAK 1968.

Redogorelse over grundvattenundersokningar for
ett planerat fritidsomrade vid Lagnod, Vagnharads
kommun. VIAK 1964.

Redogorelse over grundvattenundersokningar for
fritidsbebyggelse vid Stensund, Vagnhirads kom-
mun. VIAK 1964.

Sunds gard. Vattenforsorjning. Redogorelse for
grundvattenundersokningar. VIAK 1965.

Rogsta, Tystberga.

PM betriffande vattenforsorjningen for Trosa stad
samt Vagnhirads och Visterljungs stationssamhél-
len. VIAK 1963.

Redogorelse for grundvattenundersokningar for
Trosa stads vattenforsorjning. VIAK 1964.
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Yttrande Over grundvattenundersokning inom
Vagnhidrads stationssamhille, Vagnhédrads kom-
mun. VIAK 1952.

Yttrande 6ver kompletterande grundvattenunder-
sokningar for vattenforsorjningen inom Vagnha-
rads samhille. VIAK 1960.

Redogorelse for rekognoscerande undersokningar
vid Fredriksdal for vattenférsorjningen i Vagnha-
rad. Vagnhirads kommun. VIAK 1963.

Grundvattenundersokning for Laxne samhalle,
Daga kommun. Orvar Appelgrens Konsulterande
Ingenjorsbyra 1967.

Redogorelse over grundvattenundersokningar for
fritidsbebyggelse vid Starrkérr, Sparreholms kom-
mun. VIAK 1964.

PM over utférda grundvattenundersokningar i
Bettna samhalle, Bettna kommun. —

Yttrande Over grundvattenundersokning samt
provpumpning av foreslagen grundvattentiakt for
Kantorps samhille. MIB 1955.

Redogorelse for utférd grundvattenundersokning
for Forssjobruks samhille i Stora Malms kommun.
Nilssons konsulterande ingenjorsbyra 1965.

Fagelsta — Julita gard. PM o6ver tiden september—
november 1963 utférda grundvattenundersokning-
ar. VBB 1963.

PM angaende utforda grundvattenundersékningar i
de 16sa jordlagren oster om Julita gard samt forslag
till vattenfragans ordnande. VBB 1963.

Forslag till utbyggnad av Eskilstuna vattenledning.
VBB 1945.

Yttrande 6ver grundvattenundersokning for Tors-
hilla stad (Héllby kommuns vattentakt vid Husby).
MIB 1958.

Redogorelse for grundvattenundersokning for
Torshilla stad. AIB 1949.

Ansokan om legalisering av kommunal vattentékt i
Kjulads samhalle. IVAT 1958.

Utredning angdende skydd av grundvattentékt i
Kjulaés. Orrje & Co AB 1972.

Utredning angdende skydd av grundvattentékt vid
Rakasen, Hallbybrunn. Orrje & Co AB 1973.

Sammanstallning av rorprotokoll och planritning
over Eskilstuna kommuns vattenverksomrade
Hyndevad. AB Akva Terra 1969.

Forslag till anlaggningar for vattenforsorjning och
avlopp for Arla stationssamhille. Orrje & Co AB
1953.

Gorsingeholm, Strangnis. Redogorelse for utforda
grundvattenundersokningar. VBB 1951.

PM angéende utford lokalisering av vattentakt for
Merlinna by inom Akers kommun. LBF 1966.

Redogorelse over utférd grundvattenundersokning
for Merldnna by inom Akers kommun. LBF 1967.

Redogorelse for grundvattenundersékningar vid
Langnas inom Vagnhérads kommun. VIAK 1966.

Redogorelse for grundvattenundersokning for
Lastringe stationssamhaille. AIB 1950.

Redogorelse for undersokning av grundvattentakt
for Gnesta municipalsamhille. AIB 1950.
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Vattenforsorjning inom Buskhyttans sambhille.
Program for utférande av rorbrunn vid Krognas.
VIAK 1976.

Program for utférande av rorbrunn vid Vrena.
VIAK 1976.

Kontrollrapport och redogorelse for stegprov-
pumpning avseende brunnsanlidggning (Rb 7501 P)
vid Sortuna. VIAK 1976.

Barnens Dags forening. Program for utférande av
rorbrunn vid Fiskeboda. VIAK 1976.

Bravikens bruk AB. Program for utférande av
rérbrunn vid St. Uttervik. VIAK 1977.

Oversiktlig grundvattenundersokning vid Lytter-
sta, kronoparken Séavstaholm. SGU 1972.

Redogorelse for oversiktlig grundvattenundersok-
ning inom Lappeomradet. SGU 1971.

Sékerhetsatgarder for att reducera och kontrollera
eventuella skadeverkningar av olja pa grundvatten
vid Bie, Floda kommun. SGU 1969.

Ny vattentikt for Aker. Redogorelse for grundvat-
tenundersokning med langtidsprovpumpning vid
Asen. Orrje & Co AB 1978.

Vingakers vattenforsorjning. PM angaende prov-
pumpning tiden mars-november 1971 av befintlig
grundvattentédkt vid Lyttersta, ca 7 km S Vingaker.
VBB, Stockholm 1971.

Betraffande soptipp pa Oppebyomradet. —

Katrineholm, Kerstinboda (9 observationsror). AB
Akva Terra 1979.

Redogorelse for kontroll och stegprovpumpning av
rorbrunnarna Rb 7801 P och 7802 P, Skoldinge.
VIAK 1980.

Skoldinge, 2 st brunnar vid kommunala vattentak-
ten. AB Akva Terra 1979.

Redogorelse 6ver utford grundvattenundersokning
for Merlanna by inom Akers kommun. K-konsult
1966.

Redogorelse angaende forundersokning av grund-
vattentillgangen for planerat byggnadsplaneomra-
de inom Merlinna by, Akers kommun. K-konsult
(LBF) 1963.

Kommunala grundvattentdkter beldgna i narheten
av allménna végar. Lansstyrelsen, S6dermanlands
lan 1980.

Vattentédkter i S6dermanlands lédn. Del 1, perma-
nentbebyggelse. Lénsstyrelsen i Sodermanlands
lan, naturvardsenheten 1975.

Vattentidkter i S6dermanlands lan. Del 2, fritidsbe-
byggelse. Lansstyrelsen i Sodermanlands lan, na-
turvardsenheten 1975.

Projekt bergviarme. Energiuttag med viarmepump
ur bergborrade hal—forstudie. Rapport R172: 1980.
VIAK - Studsvik Energiteknik AB 1980.

Program for utférande av rérbrunnar vid Rb 7801 P
och Rb 7802 P i Rocklunda. VIAK 1979.

Program for utférande av rorbrunn vid Rb 8001 P,
Forssjo. VIAK 1980.

Redogorelse 6ver utford grundvattenundersokning
for branddamm vid Hyggeby inom Kafjardens
kommun. K-konsult 1968.
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Geologisk besiktning och VLF-mitningar vid Mer-
lanna tatort. SGU 1981.

Rorbrunn i Kvicksund. AB Akva Terra 1981.

Kommunala grundvattentikter beldgna i nérheten
av jarnvagar. Lansstyrelsen i Sodermanlands lin
1982.

Program for utférande av rorbrunn vid Rb 8101 P,
Rogsta, Tystberga, VIAK. 1981.

Redogorelse for anlaggning och stegprovpumpning
vid Rb 8101 P, Rogsta, Tystberga. VIAK 1982.

Program for utférande av rorbrunn vid Rb 8101,
Gustavsberg, Inneberga. VIAK 1981.

Redogorelse for anldggning och provpumpning av
rorbrunn vid Rb 8101, Gustavsberg, Inneberga.
VIAK 1982.

Redogorelse for grundvattensituationen vid samt
norr och séder om Torshalla stads vattentakt, B22, 1
Hallby under tiden 1 oktober 1959 — 31 oktober
1960. MIB 1960.

Yttrande angaende anslutning av Torshélla stad till
Eskilstuna stads vattenledning. VBB 1960.

Redogorelse for utférande av grundvattenunder-
sokningar for Hélleberga samhalles vattenforsorj-
ning. Kommunalingenjoren i Arla 1965.

Arla, Hilleberga. Kostnadsjamforelse mellan al-
ternativa VA-anlaggningar. K-konsult 1965.

Utlatande o6ver utford grundvattenundersdkning
for Kjulaas samhalle, Kafjardens kommun. IVAT
1957

Yttrande Over provpumpning av grundvattentikt
for Skogstorps och Hallsta stationssamhillen i Hus-
by — Rekarne kommun, Sédermanlands lin. VIAK
1953.

Yttrande 6ver forberedande grundvattenundersok-
ningar for vattenforsorjningen inom Skogstorps och
Hallsta stationssamhillen i Husby — Rekarne kom-
mun, Sédermanlands ldn. VIAK 1951.

Redovisning av undersokningar avseende vatten-
forsorjningen for Sundbyholms slott och som-
marstugebebyggelse. AB Akva Terra 1968.

Provning av lagligheten av en a fastigheten Kjulaas
2:3 anlagd vattentikt samt utslaippande av avlopps-
vatten fran Kjulaas samhille m.m., allt inom Kjula
socken, Sodermanlands lan. OVD, dom A91/1958.

Ansdkan om godkiannande av en grundvattentakt &
fastigheten Kalksandtegel 1:1 inom Arla socken,
Sodermanlands lin, m.m. OVD, dom A61/1959.

Ansokan om tillstand till 6kning av stadens bortled-
ning av vatten fran Eskilstunaan och infiltration vid
stadens vattentdkt & fastigheten Hyndevad 21:1
samt till 6kning av uttaget vid vattentdkten dvensom
om forordnande om skyddsbestimmelser for vat-
tentakten, allt i Gillberga socken, Sodermanlands
lan. OVD dom A64/1963.

Ansokan om tillstdnd att anldgga en grundvatten-
takt pa ett omrade av Husby 1:3 i Tumbo socken,
Sodermanlands lan, m.m. OVD 1969.

Ansdkan om lagligforklaring av befintliga anord-
ningar for kommunens vattentikt pa Kjulads 7:1 i
Eskilstuna kommun, Sédermanlands lin, och om
tillstdnd till 6kat vattenuttag darur. STVD dom
DVA 95/1974.
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Ansokan om tillstand till okat uttag m.m. vid
kommunens vattentikt i Hyndevad, Eskilstuna
kommun, Sodermanlands lan. StTVD 1980.

Ansokan dels av staden om tillstand att omandra en
vattentdkt pa Halleby 2:122 och darefter 6ka vatten-
uttagningen, dels ock av kommunen om prévning av
lagligheten av en vattentiikt pa Hélleby 2:135, allt
inom Torshilla socken, S6dermanlands lian. OVD
1952.

Yttrande Over grundvattenundersokning i Kvick-
sund, Tumbo. VIAK 1950.

Redogorelse for provpumpning av vattentdkt i
Kvicksund. LBF 1960.

PM angaende viardering av grundvattentakt vid
Hallbybrunn. AIB 1969.

Forfragningsunderlag for utférande av grusfilter-
brunn vid Nishulta fritidsomrade. Orrje & Co AB
1973.

Taktplan for stadsdgorna 1963, 1963 A, 1963 B,
1964 och 2853, Berga-Sandstugan och SO Tacktorp-
sjon. Hagconsult AB 1966.

Taktplan for stadsagorna 2058, 2489 F och 2568,
Berga-Sandstugan och SO Tacktorpsjon. Hagcon-
sult AB 1966.

Utredning angdende grundvattenvirme, Hallby-
brunn. Scandiaconsult 1980.

Teknisk utredning for ansdkan till vattendomstol
angaende grundvattenuttag for grundvattenvir-
meprojekt vid Hallbybrunn. Scandiaconsult 1981.

Redovisning av utférda arbeten med 3 bergborrade
brunnar vid Néashulta skola (provpumpningsproto-
koll). AB Akva Terra 1978.

Forslag till hydrogeologisk undersokning vid Ry-
ningsberg. VBB 1979.

Skyddsomraden for vattentakter. Eskilstuna kom-
mun, halsovardskontoret/VA-verket 1976.

Geotekniskt—geologiskt utlatande 6ver del av om-
radet Odlaren, Eskilstuna. Tyréns 1978.

Taktplaneansokan for Borsokna grusgrop (revide-
rad taktplan for fastigheterna Hyndevad 25:1 och
26:1). Eskilstuna kommun, projektkontoret 1980.

Rapport angdende undersokningar av grundvatten-
bildning genom konstgjord infiltration. VBB 1978.

Redogorelse till Eskilstuna stadsfullmiktige anga-
ende Eskilstuna stads nya vattenledningsverk vid
Hyndevad. Eskilstuna stads byggnadskontor 1922.

Redovisning av undersokningsror vid vattentékts-
omradet Hyndevad ("Murbruksfabriken och
Berga”). AB Akva Terra 1976.

Forslag till utformning av skydd for grundvattentill-
gang i Alberga. K-konsult 1977.

Redovisning av rordrivning och provpumpning
samt uppmarkning av brunnar 1 och 2 vid Alberga
vattenverk. AB Akva Terra 1972.

Grustiktsplan for Kungsorsasen, Stora Sundby (S:a
Aby 3:1, Knutsta 1:1 samt Knutsta 2:4). A. Anders-
sons Ingenjorsbyra AB 1976.

Utredning angaende skydd av grundvattentikt i
Hillbybrunn. Orrje & Co AB 1970.

Kjula skyddsomrade; métror vid Blacksta 2:13,
Kjula. AB Akva Terra 1974.
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Angéaende grusés vid Arla vattentikt. SGU 1958.

Eskilstuna kommun. Resurshushallningsplan —
grus, berg och schaktmassor. Scandiaconsult 1981—
82.

Utlatande Over de geotekniska forhallandena for
planerad nybebyggelse i vissa delar av stadsdelen
Ostermalm i Eskilstuna. Riksbyggen, geotekniska
kontoret 1981.

PM angéende utredning av grundvattenfoérhallan-
deninom omrade vid Mesta i Eskilstuna. AIB 1968.

Forslag till skyddsomrade med skyddsforeskrifter
for tva grundvattentakter i Vanso, Strangnas kom-
mun, S6dermanlands ldn. Léansstyrelsen 1981.

Faststillelse av skyddsomrade och skyddsbestdm-
melser for grundvattentakt pa fastigheten Valla 8:21
Ytterselo socken, Strangnas kommun. Lansstyrel-
sen i Sodermanlands ldn 1980.

Byggnadsplan for del av fastigheten Sanda 5:1m.fl. i
Aspo socken, Tosterd kommun, Sédermanlands
lan. H. Fyrbergs Fastighets AB 1966.

VA-beskrivning tillhérande forslag till byggnads-
plan for Kumla 1:13 m.fl., Varfruberga kommun,
Sodermanlands lan. Torsten E. Larsson, Konsulte-
rande Ingenjorer AB 1967.

Fritidsomradet Asby 2:1, Varfruberga kommun.
Forslag till VA-anlaggningar. AIB 1969.

Ansokan om tillstdnd att anldgga en vattentdkt pa
Gorsingeholm 4:1 inom staden (Striangnas). OVD,
dom A59/1952.

Strangnds kommun. Utredning angaende skydds-
omraden for vattentdkter i Vansod. Scandiaconsult
1980.

Strangnds kommun. Utredning angaende skydd av
grundvattentékt vid Stallarholmen. Orrje & Co AB
1975.

Strangnds kommun. Redogérelse angaende grund-
vattenundersokningar i Helgard. Orrje & Co AB
1976.

Forslag rérande prelimindra grundvattenundersok-
ningar fér Abborrbergets villasamhalle i Tosterd
kommun, Soédermanladns lan. Ingenjorsfirman
Westman & Challis 1951.

Allmin redogoérelse for grundvattenundersokning-
ar i Harads kyrkby inom Varfruberga kommun i
Sodermanlands ldn. Ingenjorsfirman Vatten- och
avloppsteknik 1956.

Grundvattenundersokning for Stallarholmen.
VIAK 1947.

Principutredning angéende vattenforsérjning och
avlopp upprattad i samband med &versiktlig plan-
laggning inom Akers styckebruk, Akers kommun,
Sodermanlands lan. K-konsult 1970.

Principforslag till vattenforsérjningens ordnande
fér Marmorbyn. VBB 1974.

Vingéakers kommun, Marmorbyn. Vattenforsorj-
ning. Rapport 6ver utférda rekognoseringsborr-
ningar. VBB 1975.

Principforslag till vattenforsorjningens ordnande
for Osterakers kyrkby. VBB 1974.

Vingdkers kommun, Osterdker. Vattenforsori-
ning. Rapport 6ver utforda rekognoseringsborr-
ningar. VBB 1975.
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Vingdkers kommun, Osterdker. Vattenférsorj-
ning. Bedémning av grusprov, provpumpningsre-
sultat, vattenanalyser. VBB 1976.

Vingékers kommun, Osteraker. Vattenforsorj-
ning. Rapport éver utférd kortvarig provpumpning
av rorbrunn 7601. VBB 1977.

Redogorelse Gver utférda grundvattenundersok-
ningar for Osterakers kyrkby inom Julita kommun,
Sodermanlands lan. K-konsult 1966.

Tillstand att nyttja en vattentdkt a Hogsjo gard 5:5
inom Vistra Vingakers socken, Sodermanlands
lan. S6VD dom A99/1958.

Ansokan om tillstdnd att anldgga en grundvatten-
takt pa fastigheten Lyttersta 1:19 inom V. Vinga-
kers socken, Sodermanlands lan. OVD dom A89/
1964.

Tillstand till 6kat vattenuttag ur grundvattentikt
m.m. (Lyttersta). STVD dom DVA 72/1973.

Forslag till skyddsomrade med skyddsbestimmel-
ser for grundvattentakt a fastigheten Ostra Kulltorp
3:2i Bjorkviks kommun, Sodermanlands lin. Bar-
monic AB 1970.

Forslag till VA-anlaggningar och végar fér HSB:s
fritidsbebyggelse inom Hjalmsitter i Julita kom-
mun, Sodermanlands lin. VIAK 1966.

Skanska Cement AB. Bostadsomridet Forsby.
Redogorelse 6ver utférd provpumpning av befintlig
vattentédkt vid Lindgarden, samt forslag till tgéirder
for vattenforsorjningen. AIB 1966.

Redogorelse dver utférd grundvattenundersékning
for Angtorp 1:4, Julita kommun, S6dermanlands
lin. Sandlunds Kommunaltekniska byra AB 1964.

Grundvattenunders'o’knin% for Bjorkviks kyrkby,
Bjorkviks kommun. J.F. Akerberg & Son 1967.

PM angaende vattenforsorjningen inom Bjorkviks
sambhille, Bjorkviks kommun, S6dermanlands lin.
VIAK 1962.

Ansokan om provning av lagligheten av en &
fastigheten Alvesta 1:2 i Skéldinge socken, Séder-
manlands lin, befintlig vattentikt m.m. OVD dom
A69/1963.

Provning av lagligheten av Skoldinge kommuns
grundvattentidkt pa Ekeby 1:18 i Lerbo socken,
Soédermanlands lan, m.m. OVD dom A87/1965.

Fritidsomradet Nastorp. Provpumpningsdiagram.
Norrorts Ingenjorsbyra AB, Taby 1976.

Handlingar tillhérande exploateringsavtal rérande
fastigheten Ekenis 1:7 och del av 1:14 i Skoldinge
socken, Katrineholms kommun. K-konsult 1977.

HSB-Hjilmsatters fritidsomrade, Katrineholms
kommun, D-lan. Rapport fran provtagning 1977-
06-15 i vattenverket. AIB 1977.

Skyddsomrade for Katrineholms vattentiikt. Katri-
neholms kommun 1975.

Skyddsomrade for Flodafors vattentikt. Katrine-
holms kommun 1975.

Skyddsomrade for Forssjobruks samhiilles vatten-
takt. Katrineholms kommun 1975.

Skyddsomrade for Strangsjo vattentikt. Katrine-
holms kommun 1975.

Skyddsomrade for vattentiikten i As. Katrineholms
kommun 1975.
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Stegprovpumpning i Forssjo, brunn nr 2. AB Akva
Terra 1981.

Redovisning av utférda arbeten vid Strangsjo sam-
hille, Katrineholms kommun. AB Akva Terra
1972.

Yttrande 6ver grundvattenundersokning for Bjork-
viks kyrkby, Kulltorpsprojektet, Bjorkviks kom-
mun, Sédermanlands lan. Gustav Johansson, Ny-
koping, 1969.

Legalisering av vattentdkt i Bettna. Sandlunds
Kommunaltekniska byra 1963.

PM rérande undersokning av vattentikt, infiltra-
tionsforhdllanden m.m. inom planomrade pa
Stromshammar 1:1 m.fl. fastigheter i Dunkers
socken, Malmkopings koping. Lars Hanngvist
1966.

VA-beskrivning tillhérande forslag till byggnads-
planer for Fallokna 6:1 m.fl. och Skjulsta 3:11i Lilla
Malma socken, Malmkopings koping, Séderman-
lands lan. Torsten E. Larsson AB 1965.

Byggnadsplan for fritidsbebyggelse & fastigheterna
Fejbol 1:4, 2:1 samt Lovasen 1:5 m.fl. i Hyltinge
socken, Flens stad, S6dermanlands lan. H. Fyr-
bergs Fastighets AB 1966.

Angéende skydd for grundvattentillgang for fritids-
bebyggelse inom byggnadsplaneomrade & fastighe-
ten Rockelsta 3:9, Hagen, Helgesta socken, Flens
stad. H. Fyrbergs Fastighets AB 1966.

Fritidsomrade inom Warbro 4:1. Forslag till anord-
ning for VA. AIB 1965.

Angdende skydd for grundvattentillgang for fritids-
bebyggelse inom byggnadsplaneomrade a fastighe-
ten Norrgarden 1:19 — Hasselo — i Hyltinge socken,
Flens stad. H. Fyrbergs Fastighets AB 1966.

Ansokan om provning av lagligheten av en &
fastigheten Bettnaby 3:2 i Bettna socken, Soder-
manlands lin, befintlig vattentiakt m.m. OVD dom
A67/1965.

Provning av en pa stadsigan nr 99 i Malmkoping
befintlig grundvattentikts laglighet m.m. OVD
dom A32/1969.

Principforslag for utférande av VA-anldggningen
inom Vadsbro stationssambhille i Bettna kommun,
Sodermanlands lan. Sandlunds Kommunaltekniska
Byra 1960.

Skebokvarns stationssamhalle, vattenforsorjning
och avlopp. PM angaende val av vattentikt. VBB
1950.

Skebokvarns stationssamhille, vattenforsoérjning
och avlopp. PM angéende utférda grundvattenun-
dersokningar tiden november 1951 — juni 1952.
VBB 1952

Redogorelse for grundvattenundersokning i Ske-
bokvarns stationssamhalle, Sparreholms kommun.
LBF-K-konsult 1960.

Vattenundersokningar i Mellgsa stationssamhille,
Sodermanlands lan. VIAK 1947.

PM betriffande genomférande av provpumpning.
Mellosa. VIAK 1947.

Provpumpningskontroll, HSB-brunnen, Héllefors-
nas. VIAK 1951.

Provpumpning av Annebergsbrunnen inom Halle-
forsnias, Mellosa kommun, Sodermanlands ldn.
VIAK 1952.
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Forslag till vattenforsorjningsanldggning for Halle-
forsnis samhiélle fran vattentikten vid Vintergatan,
Mellosa kommun, S6dermanlands lan. VIAK 1967.

Mellosa kommun, Hélleforsndas. Redogorelse for
grundvattenundersokningar vid Abo. VIAK 1968.

Redogorelse for provpumpning av grundvattentékt
pa stadsdga 99 i Malmkopings koping. Kjessler &
Mannerstrale AB 1968.

Bettna kommun. Program for utférande av ror-
brunn vid Bettna samhille. VIAK 1969.

VA-beskrivning tillhorande forslag till byggnads-
plan 6ver fastigheten Hagerbo 1:3 i Melldsa socken
och kommun i Sodermanlands lin. Torsten E.
Larsson AB 1968.

Principutredning for VA for fritidsbebyggelse inom
fastigheten Sodra Norlang 1:7, Eklangen, Flens
kommun, Sodermanlands lan. K-konsult 1974.

Betriffande vattenfragan for Malmsjobergs fritids-
omrade. Rune Regnér AB 1973.

VA-beskrivning tillhorande forslag till byggnads-
plan for Fejbol 1:4, 2:1 och Lovasen 1:3, 1:4 m.fl.,
Hyltinge socken, Flens stad, Sodermanlands ldn.
Torsten E. Larsson 1966.

Utredning rorande VA-anlidggningar inom fritids-
omradet Hasson i Helgesta socken, Flens kommun.
Rune Regnér AB 1972.

PM angéende okat uttag av grundvatten vid Frudng-
en och Viderbrunn samt anldggandet av ett nytt
brunnsomrade vid Koltorp. VBB 1968.

VA-utredning jamte grundvattenutredning tillho-
rande forslag till byggnadsplan for fritidsbebyggelse
a fastigheten Bogslot 1:16 1 Tunabergs socken och
kommun, Sddermanlands ldn. Orvar Appelgrens
Konsulterande Ingenjorsbyra AB 1966.

Principforslag till VA-anlaggningar for fritidsbe-
byggelse inom byggnadsplan Mosstorp 2:6 i Nyko-
pings kommun, Sodermanlands lan. K-konsult
1974.

PM angéende skyddsomraden for Nykopings och
Oxelosunds vattentdkter. VBB 1959.

PM angdende infiltrationsanliggning i Hogésen.
VBB 1959.

Redogorelse for hydrologiska undersokningar vés-
ter om Nykoping. VBB 1957.

Svinsjon, Daga kommun, S6dermanlands ldn. Re-
dogorelse for grundvattenundersoningar. VIAK
1966.

Redogorelse for grundvattenundersokningar vid
Brannebol inom Svirta kommun, Sédermanlands
lan. VIAK 1966.

Principforslag till VA-anlaggningar inom Bjornlun-
da stationssamhille, Daga kommun, Soderman-
lands lan. MIB 1956.

Grundvattenundersokning i Stigtomta, S6derman-
lands lan. VIAK 1947.

Yttrande 6ver provpumpning av ny vattentakt inom
Stigtomta stationssamhalle i1 Stigtomta kommun,
Sédermanlands lan. VIAK 1954.

Stigtomta kommun, Stigtomta samhille. Skydd av
grundvattenforekomst vid Salinge. VIAK 1967.

Daga kommun. Stjarnhov. Forslag till skydd av
vattentakt. VIAK 1967.
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Provpumpning av bergborrad brunn vid Stafsjo
skola, Jonakers kommun, S6dermanlands lin. F
Lindell 1957.

Forslag till vattenforsorjning och avlopp for Stafsjo
skola med omnejd, Jonakers kommun, Séderman-
lands ldn. F. Lindell 1956.

Trosa stad, Sodermanlands lan. Forslag till grund-
vattenforsorjning samt VA-ledningar inom staden,
etapperna 5, 6 och 7. VIAK 1964.

PM betriffande Trosa stads vattenverk vid Sodertu-
na, Trosa stad. VIAK 1964.

Gringes mark. Oversiktlig principutredning for
VA for Kungshamns fritidsomrade. K-konsult
1972.

Byggnadsplan for fritidsbebyggelse éver fastighe-
ten Hundby 1:1 i Torsakers socken, Tystberga
kommun, Sodermanlands lan. H. Fyrbergs Fastig-
hets AB 1966.

Utredning angaende vattenforsorjningen for Nive-
kvarns brukssamhalle i Tunabergs kommun, Séder-
manlands lan. VIAK 1958.

Principforslag till framtida vattenforsorjning for
Nivekvarns samhille, Tunabergs kommun. VIAK
1967.

Kommanditbolaget Braviken, Stora Uttervik, Tu-
nabergs kommun. — Redogorelse for hydrogeolo-
giska undersokningar avseende vattenférsdrjning-
en for fritidsbebyggelse. VIAK 1965.

PM angaende grundvattenundersékningar med
provpumpning vid Stora Uttervik inom Tunabergs
kommun. VIAK 1965.

Principforslag till vattenférsorjning och avlopps-
anordning for planerad fritidsbebyggelse inom
Overada 3:1 m.fl., Mar6 i Vagnhirads kommun,
Sédermanlands lan VIAK 1965.

Beskrivning till principplanering for VA Kalvud-
den, Vagnhirads kommun. VIAK 1964.

PM angaende provpumpning av pensiondrshems-
brunnen i Visterljung. Kommunalingenjéren i
Vagnhirad (Rune Carlsson) 1961.

Nykopings stad. Provning av lagligheten utav sta-
dens vattentiakt vid Frudngen inom staden, m.m.
S6VD dom A28/1955.

Ansokan om tillstand att anldgga en grundvatten-
takt pa Rogsta 1:16 i Tystberga socken, Soderman-
lands ldn, m.m. OVD dom A15/1959.

Ansokan om tillstand att anldgga en vattentikt &
fastigheten Brobyfallet 1:1 i Svarta kommun, S6-
dermanlands ldn. S6VD dom A20/1959.

Nykopings stad. Ansokan om laglighetsprovning av
stadens vattentdkt vid Slatbro inom staden m.m.
S6VD dom A21/1959.

AnsoOkan om laglighetsprovning av en a fastigheten
stadsdiga nr 252 & Vaster i Nykopings stad, Soder-
manlands ldn, anlagd vattentakt. SOVD dom A22/
1959

Tunabergs kommun, Navekvarn. Ansokan om till-
stand att a fastigheten Djupvik 1:22 i Kvarsebo
socken, Ostergétlands lin, anligga vattentikt m.m.
S6VD dom A34/1961.

Godkinnande av en grundvattentakt pa Krognis
1:1 och 2:11 Tunabergs socken, Sodermanlands lin
m.m. OVD 1962.
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Ansokan om tillstand att anlagga en grundvatten-
takt vid Lillsjon i Vrena socken, S6dermanlands lan
m.m. OVD dom A95/1964.

Ansokan om provning av lagligheten av en pa
omrade av Sjosa fidekomiss’ egendom i Svirta
socken, Sodermanlands ldn, anlagd vattentakt
m.m. OVD dom A55/1967.

Tystberga kommun. Ansékan om tillstand till 6kat
vattenuttag vid kommunens grundvattentakt pa
Rogsta 1:16 i Tystberga socken. OVD 1967.

Ansokan om tillstand att anlagga en grundvatten-
takt pad arrenderat omrade av fastigheten Salinge 1:1
1 Stigtomta socken, Sodermanlands lin, m.m. OVD
dom A40/1968.

Ansokan om tillstand att uttaga grundvatten &
fastigheten Kvarnen 1:11 i Daga socken och kom-
mun, Sédermanlands lin, m.m. OVD dom A41/
1968.

Prévning av lagligheten av grundvattentikt 4 fastig-
heten Killvik 1:1 i Visterljungs socken, Séderman-
lands lin, m.m. OVD dom A109/1970.

Tillstand till 6akt vattenuttag fér Trosa vattenfor-
sorjning vid Sortuna vattentékt och faststillande av
skyddsbestimmelser m.m. StTVD 1979.

Nykopings vattenforsorjning, borrpunkter. Bilaga.
VIAK 1954.

Nykopings-Oxelosunds vattenverksforbund. Ob-
servationsror Hogasen-Nykdping. Bilaga. Nyko-
pings kommun 1963.

Nykopings-Oxelosunds  vattenverksforbund. PM
med resultat av stegvis provpumpning i brunnarna
V4 och O1. VBB 1978.

Gnesta kommun. Forslag till vattenforsorjning. K-
konsult 1972.

Rekognoserande grundvattenundersokningar i an-
slutning till Gnesta vattenverk. VIAK 1973.

Nykopings kommun. Gnesta vattenforsorjning.
Vattenbyggnadsteknisk utredning. K-konsult 1980.

Nykopings kommun, Gnesta. Program for utforan-
de av rorbrunn vid Rb 8101 P, Gnesta. VIAK 1981.

Nykopings kommun, Buskhyttan. Redogorelse for
kontroll med stegprovpumpning av brunnsanlagg-
ning vid Krognas. VIAK 1977.

Nykopings kommun. Forslag till utformning av
skyddet for grundvattentiakten i Lanesta, som utgor
reservvattentiakt for Vagnhirads samhille. K-kon-
sult 1974.

Nykopings kommun. Redogoérelse for forsok med
aterinfiltration vid Vrenas grundvattentikt samt
principforslag till infiltrationsanlaggning. VIAK
1975.

Nykopings kommun. Grundvattentiakten vid Sortu-
na. Utvirdering av vattentillgangen. VIAK 1975.

BPA Byggproduktion AB, Norrkoping. Program
for utférande av rorbrunn vid Sértuna inom Nyko-
pings kommun. VIAK 1975.

Provpumpning vid Inneberga, R6n6 kommun. Ta-
bell. AB Akva Terra 1970.
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Ordlista

Foljande geologiska och hydrogeologiska uttryck ér ett urval av dem som brukas inom grundvat-
tengeologin och nirstaende amnesomraden. Tydliga definitioner saknas i ménga fall, varfor nedan-
stdende forklaringar kan skilja sig nagot fran sidana som redovisas i andra publikationer. Den for
niarvarande mest 6verskadliga sammanstéllningen pa svenska av vattenterminologi torde vara den
av Tekniska Nomenklaturcentralen utgivna Vattenordlista 2”, TNC 45. For mera ingdende
begreppsforklaringar hanvisas till facklitteraturen inom dmnet.

Akvifer

Amplitud
Artesiskt grundvatten

Effektiv porositet

Friktionsjordarter, -material

Geomorfologi

Geotermisk gradient

Glacifluvial

Gnejsgranit

Grundvatten

Grundvattenbildning

Grundvattendelare

Grundvattenmagasin

Grundvattenniva

Grundvattenomrade

Grundvattentakt

Grundvattenzon

Hydraulisk gradient

en geologisk bildning som ar sa genomslapplig att vatten kan
utvinnas ur den i anvdndbara méngder.

storsta avvikelsen fran medelvardet vid harmonisk svingning.
grundvatten vars tryckniva star ovan markytan.

forhallandet mellan volymen av sammanhéngande porutrymme
tillgéngligt for flode och totalvolymen i jord- och bergarten. Mot-
svarar ungefar den volym vatten som kan pumpas upp per volyms-
enhet av det vattenforande lagret.

grovmo — sand — grus
markens ytformer.

temperaturens 0kning med djupet, dar 6kningen framst orsakas
av radioaktivt sonderfall samt paverkas av jordskorpans tjocklek
och varmeledningsformaga.

bildad under inverkan av strommande smaltvatten under (den
senaste) istiden.

bergart med huvudsakligen granitisk sammansittning och gnejsig
struktur.

vatten som helt fyller halrum i jord eller berg och vars hydrosta-
tiska tryck ar storre én eller lika med lufttrycket.

tillforsel av vatten till grundvattenmagasin, framst i form avneder-
bordsvattnets nedtrangning.

granslinje inom eller mellan olika grundvattenomraden, fran vil-
ken vatten strommar i motsatta eller divergerande riktningar.

ett grundvattenforande lager eller del darav avgransat sa att det
kan betraktas som en hydraulisk enhet.

den niva dar grundvattentrycket ar lika med lufttrycket.

ett i jordlager eller berggrund av grundvattendelare avgrinsat,
sammanhingande omrade med grundvatten, vilket kan betraktas
som en hydrologisk enhet.

en eller flera brunnar eller kéllor som utrustats fér grundvattenut-
tag. Aven sjdlva utnyttjandet av grundvatten kan ha denna be-
namning.

den grundvattenforande zonen under kapillarzonen.

grundvattennivans lutning i stromningsriktningen.



Infiltration

Infiltrationskoefficient
(ibland = infiltrationsfaktor)

vattnets nedtrangning genom markytan.

forhallandet mellan den potentiellt grundvattenbildande neder-
bordsméngden och den totala nederborden, vanligtvis berdknad
for en langre tidsperiod, ett eller flera ar.

Influensomrade (for vattentikt)det omrade déir grundvattennivan paverkas av grundvattenuttag.

Jordluftzon
Jotnium

Kambrium
Kapillar stighojd

Kapillarvatten

Karbonatsten
Kohesionsmaterial
Konsolidering
Konstgjord

grundvattenbildning

Kalla

Leptit

Magasinskoefficient

Migmatitomvandling

Mylonit

Ordovicium

Paleozoicum
Pegel

Perkolation

Permeabilitet

marklagret mellan markytan och grundvattenytan.
period fran senare delen av jordens urtid.

den éldsta perioden av jordens forntid, 500750 miljoner ar fére
nutiden.

den hojd till vilken vattnet stiger pa grund av kapillara krafter.

i jordlager och berggrund forekommande vatten som till f61jd av
ytspanningskrafter kvarhalls i de mindre halrummen och inte kan
utvinnas genom t.eX. pumpning.

sammanfattande beteckning for kalksten och dolomit.
finmo — mjéala — lera samt gyttja.
process dar 16st sediment hardnar.

metod att forstarka en grundvattentillgang genom att till sirskilt
anlagda brunnar eller dammar leda vatten fran t.ex. en sj6. Vatt-
net som tillférs magasinet far grundvattnets egenskaper.

ett naturligt utflode av grundvatten.

en metamorf (omvandlad) ytbergart, vanligen av vulkaniskt ur-
sprung.

den vattenméangd per kvadratmeter, som ett grundvattenmagasin
kan avge vid en meters sdnkning av grundvattnets tryckniva. For
Oppna akviferer i praktiken lika med vattenavgivningstalet.

kraftig omvandling och ibland delvis uppsmaltning av berggrun-
den. Det nybildade materialet, vanligen bestaende av filtspat och
kvarts, genomsétter den aldre berggrunden i form av adror eller
gangar.

en genom nedmalning av berggrunden i rérelsezoner uppkommen
bergart.

den nast aldsta perioden av jordens forntid, 435-500 miljoner &r
fore nutiden.

jordens forntid, 230-570 miljoner ar fére nutiden.
fast anordning for méatning av vattennivaer.

vattnets transport fran markytan till grundvattenytan. Denna pro-
cess vidtar omedelbart efter infiltrationen.

ett matt pa ett materials, i detta fall en jord- eller bergarts, for-
madga att slippa igenom vatten. Pa senare tid har termen komplet-
terats med hydraulisk konduktivitet, vilken ocksa tar hansyn till
vattnets egenskaper.
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Porositet

Relikt grundvatten (hellre
an fossilt grundvatten)

Sediment

Sluten akvifer

Skjuvspricka

Stationart tillstand (hellre
an fortfarighetstillstand)

Strykning

Stromningsbild

Stupning

Svallsediment
Sankningstratt

Tektonik
Tensionsspricka

Transmissivitet
Vattenavgivningstal
Varmekapacitet, C,
(kWh/m*C eller J/m*C)
Varmeledningsformaga,
MW/m°C)

Yngre granit

Aldre granit

Oppen akvifer

ett matt pa forhallandet mellan porvolymen och den totala voly-
men; anges ofta 1 procent.

grundvatten som inneslutits i sediment i samband med bildningen
av detta eller eljest under ett tidigare skede av omradets geolo-
giska utveckling.

avlagring, vars ingaende partiklar sorterats i vatten eller luft.

en akvifer som Overlagras av lagpermeabla eller impermeabla
bildningar och vars grundvattenniva star ovanfor akviferens dvre
gransyta. Nar trycknivén ar beldgen ovan markytan bendmns akvi-
feren artesisk.

en sluten spricka, dar vaggarna tryckts ithop och glidit mot var-
andra.

det tillstand da vid konstant pumpning ingen ytterligare sankning
av grundvattennivan (trycknivan) sker.

skarningslinjen mellan skiktyta och horisontalplan.

den samlade bilden av stromningsriktningarna i en akvifer, ett
magasin, ett grundvattenomrade eller i delar av dessa.

lutning av skiktyta vinkelratt mot strykningen.

avlagringar, oftast av sand och grus, som bildats genom vagornas
eroderande, sorterande och omlagrande inverkan.

den trattformiga del av grundvattenytan som bildas kring en brunn
vid pumpning.

deformation i berggrunden, tex genom sprickbildning.
en Oppen spricka, dar vaggarna avlagsnat sig nagot fran varandra.

grundvattenflode genom ett tvirsnitt med enhetsbredd vinkelratt
mot flodesriktningen under gradienten ett.

den vattenvolym, som en Oppen akvifer vid full méttnad och fri
dranering kan avge per volymsenhet av akviferen.

den varmemangd som maste tillféras en kubikmeter av ett mate-
rial for att hoja dess temperatur 1°C.

anger vid stationdra forhallanden den virmeméngd som per tids-
enhet transporteras genom en kvadratmeter av ett material med
en meters tjocklek da temperaturfallet ar 1°C.

granit bildad i slutet av den svekokarelska bergveckningen for ca
1800 miljoner ar sedan.

granit, vanligen deformerad, bildad under en tidig fas i den sveko-
karelska bergveckningen for ca 1900 miljoner ar sedan.

en akvifer dar grundvattennivan star i direkt kontakt med atmo-
sfaren.
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