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ABSTRACT

The hydrogeological map of Norrbotten County is the last of
a series of survey maps published by the Geological Survey of
Sweden (SGU). The map is intended to give basic information
for groundwater-related planning of water supplies and wa-
ter protection as well as for localisation of urban and recrea-
tion areas, roads, industries, waste deposit plants, and gravel
pits etc. Hopefully, it will thus facilitate the co-ordination of
different groundwater interests.

The basic information has been derived from geological
maps of the area, from databases at the Survey and from exter-
nal sources such as the County Administrative Board, local
authorities and consulting engineers. Limited field work has
been carried out.

The aim has been to present as much as possible of this
hydrogeological information on a map, in tables, and as figu-
res. The map shows the occurrence of groundwater, estima-
tion of exploitation potentials, the estimated size of the water
resources in sand and gravel deposits and other hydrogeolo-
gical features. Additional information has been compiled in
appendices.

No standard description has been given for the hydrogeo-
logical map. Instead, brief comments are made directly on the
map and in the appendices.

SYFTE OCH METOD

Kartan 6ver grundvattnet i Norrbottens ldn ingar i en serie
oversiktskartor som ges ut av SGU. Huvudsyftet med kartorna
ar att de ska kunna anvéndas vid planering i fragor som berdrs
av plan- och bygglagen, miljobalken och Agenda 21, t.ex. ut-
nyttjande och skydd av grundvattentillgdngar och lokalisering
av bebyggelse, vigar, rekreationsomraden, industrier, avfalls-
upplag och grustikter. For beredskapsplanering och som pla-
neringsunderlag vid arbeten rérande utvinning och lagring av
energi i mark bor kartorna ocksa ha intresse. Fran miljosyn-
punkt lampliga transportvégar for farligt gods och markens
lamplighet for infiltration av avloppsvatten kan ocksé léttare
beddmas med hjalp av kartorna.

Kartorna dr 6versiktliga, de tacker ofta stora arealer, och
den tid som avsitts for kartlaggningen i varje lan &r forhal-
landevis kort. Darfor kan inga omfattande faltundersdkningar
goras. I stillet insamlas, bearbetas och sammanstills befint-
liga geologiska, hydrogeologiska, tekniska och andra data. En
stor del av arbetsunderlaget finns redan fran borjan samlat vid
SGU.

All information lagras i databaser. Ur dem hdmtas de data
som behdvs for att en speciell kartdatabas ska kunna byggas
upp, som i sin tur utgdr underlaget till den tryckta kartan. Pa
den aterges sa stor del som mdjligt av informationen. Férekom-
sten av grundvatten i jord och berg redovisas dversiktligt. Med
olika farger och fargnyanser visas bedomda grundvattentill-
gangar och uttagsmdjligheter i jordakviferer. For berggrunden
anges uttagsmojligheterna i borrade brunnar. Vissa uppgifter
om vattnets kvalitet 1imnas ocksa, liksom ldgesangivelser for
vattentakter, avfallsanldggningar osv. Uppgifter som av framfor
allt utrymmesskaél inte far plats pa kartorna samlas i beskriv-
ningen.

DATABASER OCH UTREDNINGSMATERIAL

SGU tillfors kontinuerligt uppgifter om grundvattneti Sverige
genom att brunnsborrningsforetag och konsulterande ingen-
jorsfirmor sedan 1976 har lagstadgad skyldighet att till SGU
lamna redogorelser 6ver utférda brunnar och genomforda vat-

tentdktsundersokningar. Dessa tolkas, utvdrderas och lagras i
databaser vid SGUs brunnsarkiv. Aldre material av betydelse
for kartliggningen insamlas framfor allt fran linsstyrelser,
kommuner och konsultfirmor.

SGUs grundvattennit studerar med hjilp av data fran mét-
ningsstationer, spridda &ver hela landet, tidsméssiga variatio-
ner i grundvattnets niva, temperatur och beskaffenhet. Uppgif-
terna lagras i databaser, som bl.a. utnyttjas for framstéllning av
grundvattenkartorna.

Underlag fran SGUs uppdragsverksamhet, andra myndig-
heter, vetenskapliga institutioner, foretag och féreningar sam-
las ocksa in. Férutom av grundvattenutredningar kan informa-
tionen besta av hydrologiska och meteorologiska sammanstéll-
ningar, grusinventeringar, grustdktsplaner, grustiktsregister,
vattendomar, analysresultat, data fran geotekniska undersok-
ningar och naturvardsinventeringar samt forteckningar dver
konstbevattnings- och deponeringsanlédggningar och milj6far-
liga verksamheter.

ARBETSMETOD

Kartan 6ver hela lanet ar framstélld i skala 1:500 000. De atta
befolkningstitaste kommunerna ndrmast Bottenviken omfat-
tas dessutom av en karta i skala 1:250 000. Lanet har indelats
i tre kvalitetsomraden, klass 1-3:

Klass 1. Hog noggrannhet. Omfattar de befolkningstitaste
kommunerna ndrmast Bottenviken: Pited, Alvsbyn, Lulea, Bo-
den, Kalix, Overkalix, Haparanda och Overtorned. Kartskala
1:250 000. Filtkontroll av alla betydande potentiella grund-
vattentillgangar. Genomgéng av tillgdngliga utredningar, kall-
inventering, ca 80 vattenprover har tagits for kemisk analys.

Klass 2. Varierande noggrannhet. Omfattar resten av kom-
munerna i inlandet med undantag av fjallomradet och lénets
nordligaste del. Kartskala 1:500 000. Omradet ndrmast cen-
tralorterna redovisas dessutom separat i skala 1:250 000 (pa
huvudkartan). Féltkontroll av viktiga grundvattenférekomster
med hénsyn till storlek och infrastruktur. Genomgang av till-
géngliga utredningar och kéllinventering. Inga vattenprover
har tagits. Ett antal analysresultat av vattenprover har inhdm-
tats fran berorda kommuner. Dessa redovisas ¢j i denna be-
skrivning men finns tillgdngliga pa SGU.

Klass 3. Lag noggrannhet. Omfattar fjallomrddet och den
nordligaste delen av lénet. Kartskala 1:500 000. Den digitala
kartan ”Grundvattnet i Sverige” har anvénts som underlag
varvid vissa justeringar med hjélp av topografiska kartan och
tillgéngliga jordartskartor genomforts. Ingen kéllinventering
har genomforts, inga vattenprover har tagits eller inhdmtats
fran berérda kommuner.

Om moderna geologiska kartor saknas inleds undersoknings-
arbetet inom ett 1an med att de geologiska bildningarnas gran-
seri dldre geologiska kartor 6verfors till moderna topografiska
kartor i skala 1:50 000 (klass 1) eller skala 1:100 000 (klass 2
och 3). Darvid generaliseras kartbilden pa ett sétt som lampar
sig for vidare bearbetning och slutredovisning. Uppgifter fran
brunnsarkivet och grundvattennétet laggs ocksé in pa dessa
arbetskartor, liksom annan information som finns tillgénglig
vid SGU och som ar av vérde vid kartldggningen. Slutligen
infors ocksa uppgifter ur det material som samlats in fran exter-
na informationskallor.

De pafoljande féltarbetena utgors till storre delen av besikt-
ningar for kontroll och justering av de preliminara bedémningar



som gjorts pa grundval av basmaterialet. Efter detta komplet-
teringsarbete fors informationen over till ett slutgiltigt kartma-
nuskript. Detta arbete utférs huvudsakligen med hjilp av digi-
talisering och annan elektronisk databehandlingsteknik.

Provtagning for fysikalisk-kemisk analys av grundvattnet
g0Ors ur slumpvis utvalda brunnar och killor inom lénet. Pa
huvudkartan finns provtagningsplatserna markerade. I dvrigt
redovisas vattnets kvalitet i beskrivningen. Analysresultaten
finns datalagrade och tillgdngliga i SGUs brunnsarkiv.

GENERALISERINGAR

Kartskala och undersokningsmetod medfor att en detaljerad
redovisning av de geologiska och hydrogeologiska forhallan-
dena inte 4r mdjlig. Stravan har istillet varit att lata kartbilden
i mojligaste man visa de olika omradenas allmédnna karaktér.

Det insamlade och bearbetade materialet presenteras i s
stor omfattning som majligt pa kartan utan att den darfor ska
vara svarlist. Ovriga resultat visas i beskrivningen.

Jordarter anges bara indirekt och da endast betrdffande omra-
den med isélvssediment, lera samt torv. Storre ssmmanhéngande
finsedimentomréden, huvudsakligen leromraden, redovisas nér
de ticker grundvattenforande sand- eller grusskikt och samtidigt
kan antas ha annan hydrologisk betydelse, till exempel kanslig-
het i stabilitet vid grundvattensidnkning. Torvavlagringar mindre
dn 0,5 km? anges inte.

Nodvéndiga generaliseringar och avsaknad av detaljerad
information kan ha medfort att vattenfattiga delar av grund-
vattenmagasin givits samma farg pa kartan som vattenférande
delar av samma magasin.

For att 6ka ldsbarheten ar bredden av i forsta hand smala
bildningar med isdlvssediment i méanga fall skalméssigt 6ver-
driven.

Generaliseringar har ocksa gjorts vid beddmning av grund-
vattentillgdngar och uttagsmojligheter i olika omraden. Prin-
ciperna dirvidlag framgér av kartans teckenforklaring.

GRUNDVATTNET I JORDLAGREN

Isdlvsavlagringar

De storre grundvattentillgdngarna &dr knutna till isdlvsavlag-
ringarna. Norrbottens ldn ar rikt pa sadana bildningar, vilka
avsatts i de smaéltvattenforande isdlvar som uppstod under
landisens avsmaéltning. Isdlvsavlagringarna utgdrs i huvudsak
av grusasar, som ofta har tydlig och skarp ryggform men fore-
kommer dven med flackare former och som deltaplan.

Grusasarna som i stort sett foljer de nuvarande élvfarorna
vilka oftast har uppkommit fore sista nedisningen och utgjort
drineringskanaler for inlandsisens sméltvatten. I vissa fall har
sediment fyllt partier av dalgdngarna och tvingat de nutida
dlvarna att soka andra faror.

De flesta storre isdlvsstraken forekommer i skogslandet
oster om fjillkedjan och ner mot kusten eller Tornedalen.
Spridda, mindre forekomster av isdlvssediment forekommer
dven vid sidan av de stora isdlvsstraken.

Grundvattenresurser i grusdsarna

Vanligtvis stora mangder uttagbart grundvatten med hog vat-
tenkvalitet i isdlvsavlagringarna dr en anledning till att dessa
ofta utnyttjas fér den kommunala och enskilda vattenforsorj-
ningen i lanet. Kommuner som huvudsakligen far sitt vatten
fran grundvatten dr bl.a. Alvsbyn, Arvidsjaur, Gillivare och
Overkalix. Manga avlagringar i linet med goda grundvatten-
tillgdngar utnyttjas dock inte alls eller i mycket liten utstrack-
ning. Ett av syftena med denna undersdkning &r att visa var de
potentiella grundvattentillgangarna i ldnet forekommer.

Inom Norrbottens ldn forekommer flera isdlvsavlagringar
av skiftande storlek. De foljer huvudsakligen landskapets lagre
liggande delar och striacker sig i grova drag i nordvist—sydostlig
riktning i den sddra och mellersta delen av lédnet och vést—ostlig
eller sydvast—nordostlig riktning i den allra nordligste delen.
Grundvattentillgangen kan vara relativt riklig som i t.ex.
isdlvsstraken ldngs Pitedlven, Vistbdcken, Linadlven, Lule-
dlven, Sangisélven och Lainiodlven. De har markerats med bla
farger pé kartan. Andra aspartier &r mindre och ger sma uttag-
bara mingder grundvatten. De har fétt en brun farg pa kartan.
I de fall da den uttagbara méngden grundvatten bedémts som
obetydlig eller ingen har de ej markerats pa kartan.

Isdlvsavlagringarna som avsattes av smiltvatten fran den
avsmaéltande inlandsisen under havsytan 6verlagras ofta helt
eller delvis av senare avsatta finsediment, vanligtvis leror. Dar
”dolda” dsar med god grundvattentillgang dr dokumenterade
har de lagts in pa kartan med bla-vitrandig beteckning. Den
typen av bildningar forekommer i lagt liggande delar ndrmast
Bottenviken.

Vid det senglaciala havets retrétt har asar och hdjdomra-
den som var tickta av havet delvis skoljts och omlagrats genom
vagornas verkan. Hogsta kustlinjen ligger i trakten av Pited
pé ca 240 m 6.h. och i trakterna av Vuollerim och Pajala pa ca
175 m 6.h. Det utsvallade materialet avlagrades vid och nér-
mast utanfor strinderna som svallgrus, svallsand och grov-
mo med i princip utdt fran stranden avtagande kornstorlek.
Beroende pa ldge i terrdngen och sedimentens méktighet kan
grundvattentillgdngen i dessa sediment vara relativt god. Pa
kartan har storre svallomraden markerats med blé eller brun
farg, beroende pa bedomd uttagbar grundvattenméangd.

Det utsvallade materialet ticker bitvis dven lerorna pa eller
vid sidan om asarna. I den typen av bildningar forekommer
stundtals sekundira grundvattenvaningar, bl.a. p4 Heden-
Rébackenfiltet vid Boden. Dir flera grundvattenvaningar fore-
kommer har den “’bésta” akviferen, som vanligen &r den dju-
pare, markerats pa kartan. Ett tickande lerlager utgor dessutom
iregel ett bra skydd mot markfororeningar, t.ex. oljelackage.

Omraden med finsediment, fradmst leror, underlagras ofta
av grovre material, grus, sand och mo av varierande maktig-
het, och é&r i regel vattenférande. P& grundvattenkartan har,
dér sadana forutséttningar bedomts foreligga, dessa omraden
markerats med bla streck som &verbeteckning. Har kan ror-
spetsbrunnar ge tillrickligt med vatten for ett eller nagra hus-
héll och vara ett alternativ till bergborrade brunnar. Brunnar
av den typen &r dessutom relativt vél skyddade fran forore-
ningar i tdktens omedelbara narhet pa grund av de tickande
finsedimentens skyddande verkan.

Dir en isdlvsavlagring star i direkt kontakt med en sjo eller
ett vattendrag kan, vid pumpning av grundvatten fran asen,
vatten fran sjon dras in i dsens grundvattenmagasin. Vid indu-
cerad grundvattenbildning kan, vid gynnsamma betingelser,
betydande vattenmingder utvinnas. Denna effekt utnyttjas
bl.a. vid Arnemarks vattentékt i Pited kommun dér Piteélvs-
asen star i kontakt med Pitedlven.

I vissa omraden, speciellt i omradet nordvast om Kalix,
upp mot Lansjérv, men dven pa andra stéllen, t.ex. strax dster
om Junosuando och vid Parakka, forekommer isdlvsavlag-
ringar med storre eller mindre inslag av morén. Vid en hastig
overblick 1 dessa omraden far man uppfattningen att mate-
rialet ar rikt grundvattenforande. Infiltrationen pa dessa ytor
ar ofta mycket effektiv och jordméktigheterna i regel stora.
Forutsattningar till relativt stora grundvattenuttag foreligger
sikert dd grundvattenbildning och grundvattentillgdng kan
vara avsevard. Uttagsmojligheten dar moréninslaget domi-
nerar kan dock vara starkt begrinsad. Pa kartan har grund-



vattenforekomster av betydelse i denna typ av bildningar fatt
en sérskild beteckning.

Négra kommuner i ldnet forbrukar sa stora miangder vatten
att det overstiger den naturliga grundvattenbildningen i maga-
sinen. Dér har man forstérkt grundvattenbildningen genom
konstgjord infiltration. Vid Luled kommuns vattentikt pa Stor-
heden forstirks grundvattenbildningen med vatten fran Gam-
melstadsfjarden. Efter snabbrening genom sandfilter, leds vatt-
net till dammar paé sjélva Storheden.

For enskilda hushall och fritidshus dir mindre vattenkvan-
titeter ar tillrdckliga kan morédnbrunnar vara ett alternativ. En
sadan brunn kan dock ge otillrdckligt med vatten vid extrema
torrperioder. Dessa omraden har ej markerats pa kartan.

Flera kommuner i ldnet har valt eller tvingats till att be-
handla och rena ytvatten direkt for att klara sin vattenforsorj-
ning da grundvattentillgdngarna visat sig vara otillrickliga.
Det giller t.ex. Pited som hamtar sitt vatten ur Svensbyfjarden,
Haparanda som tar sitt vatten ur Tornedlven och Kiruna som
ocksa tar sitt vatten ur Tornedlven.

Manga kommuner som idag forsorjs med ytvatten stravar
efter att till storre del fa sin framtida forsorjning frén grund-
vatten. Detta géller t.ex. Kiruna som for narvarande under-
soker mojligheterna till grundvattenuttag vid Laxforsen tio
kilometer 6ster om centralorten.

KALLOR

Utlackande grundvatten forekommer strangt taget i de flesta
lagpunkter i terrdngen som utstromningsomraden. Kéllor ar
ofta koncentrerade till ett visst begridnsat omrade men kan
ocksa besta av diffust utflode pa bred front. De storsta kdllorna
forekommer framst i anslutning till isidlvsavlagringarna. Ut-
floden pa bred front dger rum i dlvbrinkar och i strandzonen
av backar, dar och sjoar. I moranterrang ér s.k. skogskallor van-
liga, vilka med vissa undantag har relativt sma floden. Lokal
kannedom om utldckande vatten i kéllor har ofta varit vagle-
dande for lokalisering av kommunala vattentékter. Forr i tiden
kunde &ven kvarnar lokaliseras vid storre uppddamda kéllors
utflode. I SGUs killarkiv finns mer &n 60 kéllor i Norrbottens
lan registrerade. En utforligare beskrivning av kéllor i ldnet
finns i ett sdrskilt kapitel i denna beskrivning.

GRUNDVATTNET I BERGGRUNDEN

Berggrunden i Norrbotten utgors till ungefar en fjardedel av
fjallbergarter och till tre fjirdedelar av urberg vad giller lanets
yta. Fjéllkedjans bergarter bestar huvudsakligen av svagt eller
mattligt omvandlade bergarter av sedimentért ursprung, men
dér forekommer dven t.ex. graniter. Berggrunden i lanets ur-
bergsomraden utgors till storsta delen av granitiska bergarter.
I omréadet ndrmast kusten 6vervéger starkt omvandlade berg-
arter av sedimentirt ursprung. Starkt omvandlade bergarter av
vulkaniskt ursprung férekommer i forsta hand i omradet vid
Kiruna och Gillivare. Det 4r i anslutning till dessa bergarter
som de flesta malmerna forekommer.

De uppgifter om grundvattentillgdngarna i berggrunden
som ldmnas pé lanskartan och ldngre fram i denna beskrivning
grundar sig pé data fran totalt 3 162 brunnar i lénet, tillgéng-
liga i SGUs Brunnsarkiv. Som framgar av kartbilden sidan 9
sa dr brunnarna mycket ojamnt fordelade dver lanet. Av natur-
liga skél finns de flesta forhallandevis néra kusten medan det i
fjéllomradena inte finns sa manga brunnar.

Variationen i vattentillgang i bergborrade brunnar, som
visas pd huvudkartan och i kartbilden sidan 21, &r framtagen
rent statistiskt. Vid en jamforelse med kartbilden &ver de oli-
ka bergarternas fordelning, sidan 18, ar det svart att se nagot

patagligt samband mellan vattentillgang och bergart.

Som framgér av avsnittet om variationerna i uttagsmojlig-
heteriolika bergarter har dock bergarten i sig en viss betydelse
for grundvattentillgingen. Annu viktigare ir forekomsten och
karaktéren av sprickorna i berggrunden. Det &r i sprickorna
som det rorliga och for brunnar tillgéngliga vattnet finns. Det
ar emellertid ocksa sa att olika bergarter med sina olika clas-
tiska och plastiska egenskaper ger olika forutsittningar for
hur sprickigheten utformas, men dessa egenskaper ér inte helt
avgorande for hur sprickigheten till slut blir utformad. Fak-
torer som har inverkat pa vilka egenskaper sprickor i ett visst
omrade har, d.v.s. om de dr 6ppna, slutna, langa, korta, brant
eller flackt lutande etc., ar bl.a. vilka tryck (krafter och rikt-
ningar) och temperaturer som berdrt omradet i det geologiska
perspektivet. Grundvattnets upptrddande i t.ex. urbergsomra-
den dr darfor ofta s komplicerat att det inte 1ater sig forklaras
enbart av vilken bergart det ar fraga om.

Forskiffringsplanens stupningsvinkel har ganska stor bety-
delse for grundvattentillgdngen vid brunnsborrning i berg. Detta
beror pa att deti berggrunden uppstar avlossningar —sprickbild-
ningar som ofta &r vattenférande — langs manga forskiffrings-
plan dérfor att bergets héllfasthet ar sdmre i forskiffringspla-
nen. Bergarten ér litt klyvbar langs forskiffringsplan, men inte
lika l4tt i andra riktningar (jamfor med adringen i trd!). D& de
flesta brunnar borras vertikalt dr chanserna sma att man ska
traffa vattenforande avlossningssprickor i omraden med ver-
tikalt eller brant stupande forskiffringsplan. I omraden med
flackt stupande forskiffring dr chanserna naturligtvis betydligt
storre att fa vatten. Mgjligheterna dr omvént proportionella
mot stupningsvinkeln. Storst mojlighet har man om man bor-
rar med sé rit vinkel som mojligt mot forskiffringsplanen.
Detta kan vara viktigt att ta hiansyn till i omraden med sma
grundvattentillgdngar, t.ex. dér tillgédngligt markomrade inte
inrymmer ndgra egentliga sprickzoner dvs. de flesta villa- och
sommarstugetomter.

Som framgar av histogrammet, sidan 22, dr genomsnitts-
brunnen i lanet 57 m djup och den ger ca 1000 liter per timme.

Vid en jamforelse av hur mycket vatten man far vid
brunnsborrning i olika bergarter kan man se vissa skillnader,
vilka framgér av histogrammen pa sidorna 19-20. Bergarterna
av vulkaniskt ursprung framstar som de mest vattengivande.
I dessa far man vid brunnsborrning i genomsnitt 1 500 liter
per timme. Den regionala, hydrauliska konduktiviteten i dessa
bergarter dr 1,8 x 10”7 m/s. Detta dr ett matt pa hur vattenge-
nomsldpplig bergarten ér.

Samst vattengivande ér fjillkedjans gravackor, lerskiff-
rar, fylliter och féltspatsandstenar, dir man i genomsnitt far
endast 500 liter per timme. I dessa bergarter dr den regionala,
hydrauliska konduktiviteten ocksa betydligt lagre, 4,3 x 107#
m/s,— vilket ar drygt fyra ganger lagre dn konduktiviteten i de
vulkaniska bergarterna. Fjéllkedjans kvartsiter framstar ocksa
som forhéllandevis daligt grundvattengivande.

Det finns séledes vissa skillnader i grundvattentillgang
mellan de olika bergarterna, men man kan ur histogrammen
lasa ut att det finns &nnu storre skillnader mellan olika brun-
nar i en och samma bergart. Den statistiska fordelningen av
brunnarnas kapaciteter i de olika bergarterna ir i regel vad
man kallar lognormal. Detta forhallande &r ocksé karaktéris-
tiskt for sadant som dr beroende av flera olika faktorer och dér
spridningen av ingaende vérden r stor.

GRUNDVATTNETS KVALITET

Grundvattnet i 80 brunnar och kéllor har provtagits i samband
med karteringen sensommaren 2000 och 2001 och analyse-



rats fysikaliskt-kemiskt. Fran brunnar i berg hérror 39 prover,
fran kéllor och jordbrunnar 41 prover. Materialet har for fler-
talet parametrar kompletterats med data fran tidigare under-
sokningar, exempelvis fran analysresultat som levererats av
brunnsborrare. Det kompletterande materialet utgdrs av 924
analyser varav 421 hdrror fran bergbrunnar och 503 fran kéllor
och jordbrunnar. De flesta brunnarna ar beldgna i ldnets Ostra
delar vilket kan ge ett ndgot avvikande resultat jamfort med
en jamnt fordelad provtagning i ldnet. Resultatet av undersok-
ningen finns redovisat under rubriken ”Grundvattenkvalitet”.

Statistisk information under rubriken ”Grundvattenkvali-
tet” redovisas i form av sa kallade ’box-plottar”. Undre kanten
pa varje box visar den undre kvartilen, dvs. 25 % av alla brun-
nar har ldgre vérde &n det angivna, och den 6vre kanten visar
den 6vre kvartilen, dvs. 75 % av alla brunnar har lagre vérde
an det angivna. Medianvirdena finns markerade inuti varje
box. Extremvirdena utgors av det hdgsta och ldgsta uppmatta
vérdet. I nagra fall kan inga boxar iakttas, t.ex. for koppar.
Orsaken ér att de flesta analysvérdena ar lika med detektions-
gransernas varden. Detta innebér att lagsta varde, undre kvar-
til, median och 6vre kvartil sammanfaller.

For att ldsaren ska fa en uppfattning om vattnets kvalitet
har vissa riktvirden redovisats. Dessa kan av praktiska skal
avvikandgot fran de virden som ges i Statens livsmedelsverks
kungorelse med foreskrifter och allmédnna rad om dricksvatten
(SLV FS 1993:35). Eftersom denna kungorelse har anvints
som underlag i bilagorna till de senaste ldnskartorna anvénds
den dven for detta 14n. Nya foreskrifter har dock borjat gélla
fr.o.m. 2003 (LIVSFS 2001:30).

Vattnets sammanséattning kan dndras. Kortsiktiga variatio-
ner kan for flera amnen kopplas till klimatologiska forhallan-
den. Nederbord och temperatur ar de faktorer som har storst
inverkan. For att kunna méta langsiktiga forandringar, t.ex.
paverkan av sur nederbord, krivs langa matserier. En uppfatt-
ning om dessa fordndringar kan man fa i avsnittet ”Tidsmés-
siga variationer i grundvattnets kemiska sammansittning”.
De tidsmissiga fordndringarna maste darfor beaktas nar man
laser avsnittet om grundvattnets kvalitet.

I nédgra jordbrunnar har vattnet metallangripande egenska-
per. Laga pH-vérden och hog halt av aggressiv kolsyra indike-
rar detta. I vilken utstrackning detta dr en f6ljd av sur neder-
bord eller om det dr naturligt for trakten dr svart att avgora.

Alkaliniteten dr ett matt pa vattnets formaga att motsta sur
nederbord. Analysresultaten visar att alkaliniteten ar betydligt
lagre i vatten fran jordbrunnar och kéllor &n i vatten fran berg-
borrade brunnar.

Vattnets fluoridhalt dr av betydelse for tandhélsan da fluo-
ridhalter mellan 0,8 och 1,3 mg/l anses ge skydd mot karies.
Halter under 0,8 mg/I anses diaremot ge ett daligt eller inget
skydd alls. Vid hogre halter kan flickar upptrdda pé ténderna.
Darfor géller det vissa restriktioner for vattendrickandet nér
det géller smé barn da fluoridhalten 6verstiger 1,3 mg/l. Ett
vatten med fluoridhalt 6ver 6 mg/l beddms som otjénligt.

SGUs analyser visar att huvuddelen av jordbrunnarna, kél-
lorna och en mindre andel av bergbrunnarna har sa lédga fluo-
ridhalter att vatten fran dessa inte ger nagot eller bara mycket
svagt skydd mot karies. Ungefar hélften av de bergborrade
brunnarnas vatten ger ett visst skydd. Bland dessa finns ett
antal med alltfor hoga halter.

Ett mindre antal brunnar med nagot hoga kloridhalter i
vattnet har patréffats inom linet. I bergborrade brunnar inom
lagléanta omraden néra kusten finns rent allmént en viss risk for
hoga kloridhalter. Grundvatten som fororenats av végsalt kan
ocksa forekomma.

Vattnet fran lénets jordbrunnar och kéllor varierar i all-
ménhet mellan mycket mjukt och mjukt. Bergbrunnarnas vat-
ten varierar vanligtvis mellan mycket mjukt och medelhart.

I nagra brunnar innehaller vattnet hogre halter av jarn och
mangan dn vad som dr dnskvért. Sddana halter medfor att det
kan uppsté problem i form av flackar pa tvitt och sanitetsgods.
Halterna brukar vanligtvis vara hogre i berg an i jord.

Forhojda halter av kviveforeningarna ammonium, nitrit
och nitrat har patréffats i nagra jord- och bergbrunnar. I all-
ménhet kan dock halterna inte anses vara hilsovadliga. Orsa-
ken till de forhdjda halterna ar sannolikt att manga gravda
brunnar ér beldgna inom jordbruksbygder. Om brunnarna ér
gamla och har délig tatning kan detta medfora att férorenat
vatten kan tringa in. Det finns anledning att befara att brunnar
med hoga halter av kviveforeningar dessutom ar fororenade
av bakterier och andra mikroorganismer.

Radon kan tillféras inomhusluften frdn grundvatten vid
t.ex. duschning, tvitt eller matlagning. Hoga halter radon i
inomhusluften kan orsaka lungcancer. Radonhalterna i berg-
borrade brunnarna brukar ofta vara férhallandevis hoga.

Samtliga provtagna jordbrunnar har, nér kéllorna franrak-
nats, ett mediandjup pa 6 m. Motsvarande djup for de berg-
borrade dr 46 m. Den djupaste jordbrunnen som provtagits r
49 m djup och den djupaste bergborrade brunnen dr 182 m
djup.

HOT MOT OCH SKYDD AV GRUNDVATTNET

I vart land har vi vant oss vid att ha gott om vatten av bra
kvalitet, inte minst dr det fallet i Norrbottens ldn. Det dr fram-
for allt i de storre isdlvsavlagringarna som stora kvantiteter
grundvatten av hog kvalitet forkommer.

Skyddet av tillgdngarna &r viktigt och betydelsen okar i
takt med sambhéllets utveckling. Skador pd och fororeningar
av dem kan gora vattnet oanvéandbart for lang tid framover.
Vanliga orsaker till fororening av grundvattnet dr godsling
och besprutning inom jord- och skogsbruk och utsldpp av
fororenande &mnen fran avfallsdeponier, industrier och végar.
Stora ingrepp i naturen sdsom grustékter, tunnelbyggen och
anldggande av nya végar eller flygplatser utgor ocksé hot mot
grundvattnet, bade kvalitativt och kvantitativt.

Avfallsdeponier, sdrskilt sddana som anlagts i gamla grus-
takter licker pa manga stdllen langsamt féroreningar till grund-
vattnet. D4 méanga deponier dr gamla finns ingen dokumenta-
tion av deras innehall. Det innebér att man idag inte vet vad
som sker, 1 de fall man inte har nagot kontrollprogram.

Olyckor med miljofarliga transporter kan medfora all-
varliga konsekvenser for grundvattnet. Det &r av stor vikt att
kéansliga omraden undviks och skyddas i mesta mojliga grad
vid projektering av nya végar och jarnvégar. Vattentékters inre
skyddszoner maste respekteras. Vagsaltning pa léttinfiltrera-
de ytor hgjer kloridhalterna i manga grundvattenmagasin. I
dag har kloridhalter runt 100 mg/l, 10-20 ganger mer &n nor-
malt, pavisats i vissa grusasar i Mellansverige.



Brunnar registrerade vid SGU
Wells registered at the Geological Survey of Sweden

Brunnsarkivets databas 2004-04-30

Antal brunnar 3666

The Well Records Section, database 2004-04-30
Number of wells 3666

Detaljerad information om brunnarna kan
erhéllas fran

Detailed information about the wells may be —
obtained from

SGU, Brunnsarkivet
Box 670

751 28 Uppsala
Tel/Phone: 018-17 90 00
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Fotografier
Photographs

Morén som overlagrar isdlvsmaterial ca sju kilometer nord-
vast om Arvidsjaur. Férekomst av grundvattenforande isélvs-
material under morédn kan vara vanligare dn de geologiska
kartorna visar. Foto: T. Aneblom.

Glaciofluvial deposit covered by till, about seven kilometres
north-west of Arvidsjaur.

Motorbana pa isdlvmaterial ca sex kilometer soder om Kiruna.
Verksamhet av denna typ pé infiltrationskédnslig mark ar tyvérr
vanligt forekommande i hela landet. Foto: T. Aneblom.

Motocross track situated on glaciofluvial deposit, six kilome-
tres south of Kiruna. Activities of this type are unfortunately
quite often carried out on vulnerable groundwater reservoirs.

Luftnings- och aterinfiltrationsanlaggning vid Bodens vatten-
tékt pa Kuson. Det ursprungliga vattnet luftas i sprinklers var-
vid jérnet félls ut i form av jarn(IIT)hydroxid.

Foto: T. Aneblom.

The initally high iron content is reduced by aeration in re-
charge basins. The waterworks of the municipality of Boden
at Kuson.
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Vattenforande spricka i kristallin kalksten vid Masungsbyn.
Foto: T. Aneblom.

Joints withwaterflow in dolomite marble. Quarry at Masugns-
byn.



Fotografier
Photographs

,ﬂj TR AR S “é.~r.~m&~
Damm for gruvavfall vid Svappavaara. Denna typ av damm- Grus- och bergtiakt under grundvattenytan pa Kallaxheden,
byggnader utgdr en potentiell fororeningsrisk for ytvatten, Lulea. Foto: T. Aneblom.
grundvatten och mark. Foto: T. Aneblom. Gravel pit and quarry below the groundwater level at Kallax-
Dam with waste material from the mine at Svappavaara. This heden, Luled.

is a potential pollution risk of soil, surface- and groundwater.

Sjeunjesaivekallan, 13 km sydost om Arjeplog, ingar i grundvattennétets prov-
tagningsprogram. Vattenprov tas tva ganger per ar sedan 1979.

Foto: L. Sérnblad.

The spring Sjeunjesdivekdllan 13 km south-east of Arjeplog. Water samples
are collected twice per year since 1979 in the national groundwater network

program.
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Schematisk profil genom isélvsavlagring samt en tvarprofil dver Pitedlven
Principal cross section through a glaciofluvial deposit and a section across river Pitedilven

Den ovre profilen visar en typ av isdlvsavlagring med nér-
maste omgivning som &r vanlig under hogsta kustlinjen, HK.
Terrdngen under denna nivd har nagon eller nagra ganger
efter den senaste istiden varit tackt av hav eller stora insjoar.

The upper section shows a type of glaciofluvial deposit and its
adjacent environment, common below the highest shore line
(HK). The terrain below this level has during some period(s)
after the latest glaciation been covered by seas or great lakes.

Mycket stor grundvattentillgang
Very good groundwater resources

Liten eller ingen grundvattentillgang
Limited or no groundwater resources

Mycket stor grundvattentillgang under
finkorniga sediment

Very good groundwater resources
under fine-grained sediments

Nederst pa sidan visas ett tvirsnitt genom Piteédlvens dalgéng
mellan Pited och Sikfors med dldre och yngre sedimentav-
lagringar.

At the bottom of the page a section across river Pitedlven bet-
ween Pited and Sikfors shows older and younger Quaternary
deposits in the river valley.

Finkorniga sediment. Vattenférande sand och grus eller
morén kan férekomma i eller under dessa sediment

Fine-grained sediments. Water-bearing sand and gravel
or till may occur in or under these sediments

Téamligen goda uttagsmdjligheter i berggrunden
Fairly good exploitation potential in the bedrock

Mindre goda uttagsméjligheter i berggrunden

Poor exploitation potential in the bedrock
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Killor

Springs

I samband med den hydrogeologiska undersdokningen av Norr-
bottens lan utfordes en 6versiktlig inventering av aret runt fio-
dande kallor. Uppgifter om kéllor har erhallits genom studier
av geologiska och ekonomiska kartor samt utredningar och
tips fran allménheten.

In connection with the hydrogeological mapping of Norrbot-
ten County, a general inventory of perennial springs was car-
ried out. Data about the springs were obtained from studies
of geological and economic maps, from reports and through
information from the public.

Kallor &r naturliga utflodespunkter for grundvatten i jord och
berg. Det mdjliggor enkel provtagning och kvalitetsbedom-
ning av vattnet. Flodet fran stora grundvattenmagasin karak-
tariseras vanligen av langsamma fordndringar i saval flodet
som vattenkvaliteten.

De kraftigast flodande kéllorna upptréder oftast i anslut-
ning till de stora isélvsavlagringarna. Exempel pa sddana &r
SO Ripats nr 52 (ca 70 I/s). Aven i dalgangar med ett lerticke
som doljer vattenforande lager kan starkt flodande kallor fore-
komma. Kéllor i moran kan ocksa uppvisa betydande floden,
som t.ex. Kallkdllmyran nr 57 (8 l/s) och Rédvaheden nr 34
(5Us).

Springs are natural drainage points for goundwater in Qua-
ternary deposits and bedrock. They permit simple sampling of
the water and assessment of quality. The yield of large ground-
water reservoirs is usually characterised by slow changes in
flow as well as in water quality.

The strongest flowing springs are often found close to the
large glaciofluvial deposits. Some examples are no 52 Ripats
(ca. 70 I/s). This type of springs is also found in valleys with
clay-covered water-bearing layers. Springs in till may also
have a considerable yield, e.g. Kallkdllmyran no 57 (ca. 8 l/s)
and Rdvaheden nr 34 (ca. 5 U/s).

Froma cultural-history point of view, springs are often inte-
resting because they have been important in popular beliefs.
There have been springs of many types, e.g. wishing springs,

Vid inventeringen gjordes en uppskattning av kéllflédenas
storlek. Dessutom mattes pa plats temperatur och pH. Kartan
visar kdllorna (med numrering enligt SGUs kéllarkiv) samt de
uppskattade flodena.

Undersokningen gor inte ansprak pa att vara fullstindig.

From the inventory, the yields were estimated, and tempe-
ratures and pH of the waters were measured. The map presen-
ted here shows the springs and their estimated yields.

This investigation of springs makes no claim of being
complete.

Kulturhistoriskt sett dr kéllor intressanta da de haft stor
betydelse i folktron. Det har funnits kéllor av olika slag t.ex.
onskekdllor, botkillor, siarkéllor och trefaldighetskéllor. De
senare mynnar for dvrigt alltid mot norr. Det ansags att trefal-
dighetskallor tog emot sjukdomar och annat eldnde och forde
med sig detta onda och farliga norrut, dit dir det ansdgs hora
hemma.

Kallor till vilka sdgner och legender &r knutna kan skyd-
das enligt fornminneslagen. Andra kan skyddas enligt miljo-
balken.Varden av kéllor ar tyvérr dalig, trots att de funnits under
hela vér historia och varit av avgorande betydelse vid néstan all
bosittning.

curative springs, prophetic springs and those known as trinity
springs. The latter always flow northwards out of the ground.

Formerly it was believed that trinity springs were capable of
transferring illness and other kinds of misery from sufferers
into the water, which then took these evil and dangerous afflic-

tions to the north, where such things belonged.

Springs with myths and legends associated with them are
sometimes protected according to the Ancient Monuments Act.
Others may be protected in accordance with the Environmen-
tal Code. The care of springs is unfortunately unsatisfactory,
despite the fact that springs have existed during our entire
history and have been of great importance for almost all types
of settlement

Nummer Namn Akvifer Temperatur C pH  Elektrisk lednings
Number  Name Aquifer Temperature C~ pH  formaga mS/m
Electric conducti-
vity mS/m
1 Marieback Svallsand-grus / Littoral sand-gravel 3,5 6,0 6
2 Béstaberget Morién / Till 4,0 5,7 3
3 Mjosundet Svallsand-grus / Littoral sand-gravel 4,0 6,4 4
4 Vallberget Vattenforande lager under lera /
Water-bearing layer under clay 3,5 7,3 7
5 Korstrisk Vattenforande lager under lera /
Water-bearing layer under clay 3,5 6,6 6
6 Boviken Morién / Till 4,0 6,3 13
7 Svensbyn Morén / Till 4,0 6,2 3
8 Hortlax Morién / Till 4,0 6,0 6
9 Vittjarvsberget Morién / Till 3,0 6,4 5
10 Dammtorpet Morén / Till 6,5 6
11 Rackberget Morin / Till 4,0 6,5 6
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Kallor
Springs

Nummer
Number

12
13

14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31
32
33
34
35

36
37
38
39
40

41
42
44
45

46
47
48
49
50

51
52
53
54
55

56
57
58
59
60

Namn
Name

Rendn
Fleviken

Smorbergskallan
Angesbyn

Valvtrask
Mickelkollandet
Slattbergslandet
Mj6sjoberget
Ostra Grantrisk

Granberget
Tresundberget
Orrtrask

NV Korpika
Moékdlen

Kélvudden
Kukasjarvi
Kvarngardarna
Stdmsjon
Abergskillan

Laurinpojanvaara
Kesasjarvi
Vuono

Révaheden (Svartbyn)

V. Angesan

Kattilasaari
Kypasvigskojan
Naisjérv
Puostijarvi
Niemis

V. Hedenéset
Vyoni

Vinsa
Mettédjarvi

Valkeakoski
Lénghedberget
Strémnés
Leipojarvi
Valtio

Koskuskulle
SO Ripats
Stenbron
Skaulo

NV Niilivaara

Angesén
Kallkéllmyran
Tellejdkk
Erik-Larsaberget
Njakaure

Akvifer
Aquifer

Morin / Till
Vattenforande lager under lera /
Water-bearing layer under clay
Morién / Till
Morén / Till

Morién / Till
Myr / Bog
Myr / Bog
Morién / Till
Morién / Till

Morién / Till
Moran / Till
Moran / Till
Morién / Till
Myr / Bog

Morién / Till
Morién / Till
Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit
Svallsand-grus / Littoral sand-gravel
Morén / Till

Morién / Till
Moran / Till
Moran / Till
Morién / Till
Myr / Bog

Morién / Till
Morién / Till
Morén / Till
Morién / Till
Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit

Morién / Till
Moran / Till
Morén / Till
Morién / Till

Okénd / Unknown
Urberg / Bedrock
Moran / Till
Moran / Till
Morién / Till

Moran / Till

Myr/ Bog

Myr / Bog

Isdlvsmaterial / Glaciofluvial deposit
Svallsand-grus / Littoral sand-gravel

Morién / Till
Morién / Till
Moran / Till
Morén / Till
Morién / Till
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Temperatur C
Temperature C

pH
pH

Elektrisk lednings
formaga mS/m

Electric conducti-
vity mS/m
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Kallor
Springs

Nummer
Number

61
62

63

Namn
Name

N. Kéabdalis
Kallkallmyran
(Myrheden)
Storberget

Akvifer
Aquifer

Okénd / Unknown

Myr / Bog
Morén / Till

16

Temperatur C
Temperature C

5,2

3,5
4,5

pH

6,5

6,2
6,4

Elektrisk lednings

formaga mS/m
Electric conducti-
vity mS/m

3

3
2



Kommunal vattenproduktionr
Municipal water extraction

Ytvattentakt
Surface water supply

Vattentakt i berg
Well in bedrock

Uttag i bade jord- och bergbrunnar

Extraction in both Quaternary deposits and bedrock

Grundvattentéakt i jordlager
Municipal well in Quaternary deposits

Dito med anlaggning(ar) for konstgjord grundvattenbildning
Ditto with artificial groundwater recharge plant(s)

Dito med anlaggning(ar) for aterinfiltration
Ditto with groundwater recirculation plant(s)

Producerade vattenméangder 2003 i 1000-tal m®
Produced volumes of water 2003 in thousands of m®

<10

10-99

100-999

o
O
L]
I:I >1000
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Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rocks types

Alunskiffer, kalksten och dolomit, i fjallen Granit-syenit, sura intrusiva bergarter yngre an
- Alum shale, limestone and dolomite, in the Caledonides urgraniterna, i urbergsomraden och i fjallen
Granites—syenites, acid intrusive rocks younger than the
Kvartsit, delvis med skifferinslag, i fjéllen oldest granitoids, Precambrian, including the Caledonides
Quartzite with shale interbeds, in the Caledonides I:I Aldsta graniter, urgraniter, i urbergsomraden
Oldest granitoids, Precambrian

- Fyllit, glimmerskiffer samt 6gongnejs och

granitmylonit, i fiallen

Phyillite, mica sdhist, augen gneiss and -
mylonitic granites, in the Caledonides

Intrusiva, basiska och ultrabasiska bergarter,
i urbergsomraden och i fiallen
Intrusive basic and ultrabasic rocks, Precambrian,

- 'G;'rﬁ\l/a(:ka' lerskiffer, fyllit och faltspatsandsten, including the Caledonides

ITjallen " ) ) N .

Greywacke, shale, phyllite and feldspathic I:I Granitisk gnejs, sedimentgnejs, migmatit
sandstone, in the Caledonides Granite gneiss, paragneiss, migmatite etc.

Gravacka, skiffer, kvartsit och arkos, delvis migmatit- G \»‘.
omvandlade, i urbergsomraden \!

Metagreywacke, mica schist, quartzite and
metaarcose in part migmatised, Precambrian

I:I Vulkaniska, sura—basiska bergarter i
urbergsomraden och i fjallen
Acid—basic metavolcanic rocks, Precambrian,
including the Caledonides
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Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rocks types

Antal/number

Antal/number

15 1

10 +

Kvartsit, delvis med skifferinslag, i fjallen
Quartzite with shale interbeds, in the Caledonides

200

150 +

100 -

50 +

60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 34
Mediankapacitet 660 1/h
Mediandjup 73m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=5,2-10%m/s
Number of wells 34
Median capacity 660 1/h
Median depth 73 m
Regional hydraulic conductivity
K=52-10%m/s

Gravacka, skiffer, kvartsit och arkos, delvis migmatitom-
vandlade, i urbergsomraden

Metagreywacke, mica schist, quartzite and metaarkose in
part migmatised, in Precambrian bedrock

Vh

60 200 600 2000 6000 20000
Antal brunnar 580
Mediankapacitet 800 1/h
Mediandjup 64 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=8,4-10%m/s
Number of wells 580
Median capacity 800 I/h
Median depth 64 m
Regional hydraulic conductivity
K=8.4 10%m/s

19

Antal/number

Antal/number

Gravacka, lerskiffer, fyllit och féltspatsandsten, i fjallen
Greywacke, shale, phyllite and feldspathic sandstone,
in the Caledonides

107

60 200 600 2000 6000 20000
Antal brunnar 22
Mediankapacitet 5001/h
Mediandjup 65,5m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=5,0-10%m/s
Number of wells 22
Median capacity 5001/h
Median depth 65.5m
Regional hydraulic conductivity
K=5.010%m/s

Sedimentara bergarter (skiffer, kvartsit m.fl.)
Metasedimentary rocks (mica schist, quartzite etc.)

I/h

60
50+
40 +
30 +
20+
10 +
0 T
60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 156
Mediankapacitet 2000 1/h
Mediandjup 43,5m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=5,1-10"m/s
Number of wells 156
Median capacity 2000 I/h
Median depth 43.5m
Regional hydraulic conductivity
K=5.1"107"m/s



Variationer i uttagsmojligheter for grundvatten i olika bergarter
Variations in exploitation potential of groundwater in different rocks types

Antal/number

Antal/number

Vulkaniska, sura—basiska bergarter i urbergs-
omraden och i fjallen

Acid-basic metavolcanic rocks, Precambrian,
including the Caledonides

180
150+
120 +
90 +
60+
30
0 !
60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 524
Mediankapacitet 1000 /h
Mediandjup 48 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=2,0-10"m/s
Number of wells 524
Median capacity 1000 1/h
Median depth 48 m
Regional hydraulic conductivity
K=2.0 107 m/s
Aldsta graniter, urgraniter, i urbergsomraden
Oldest granitoids, in Precambrian rocks
3001
250+
200 +
150 +
100 +
50 +
O ]

60 200 600 2000 6000 20000 Ih

Antal brunnar 828
Mediankapacitet 1000 1/h
Mediandjup 60 m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=1,2-10"m/s

Number of wells 828
Median capacity 1000 l/h
Median depth 60 m
Regional hydraulic conductivity
K=1.2 107 m/s

Antal/number

Antal/number

20

250 +

200 +

150 T

100 +

Granit-syenit, sura intrusiva bergarter yngre an urgrani-
terna, i urbergsomraden och i fjéllen

Granites—syenites, acid intrusive rocks younger than the
oldest granitoids, Precambrian, including the Caledonides

407

60 200 600 2000 6000 20000 I/h

Antal brunnar 753
Mediankapacitet 980 I/h
Mediandjup 56m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=1,4-10"m/s

Number of wells 753
Median capacity 980 I/h
Median depth 56m
Regional hydraulic conductivity
K=14-10"m/s

Intrusiva, basiska och ultrabasiska bergarter, i
urbergsomraden och i fjéllen

Intrusive basic and ultrabasic rocks, Precambrian,
including the Caledonides

60 200 600 2000 6000 20000 Ih

Antal brunnar 102
Mediankapacitet 1000 1/h
Mediandjup 51m
Regional hydraulisk konduktivitet
K=1,8-10%m/s

Number of wells 102
Median capacity 1000 l/h
Median depth S5 m
Regional hydraulic conductivity
K=1.8 "10%m/s



Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map

Variationer i uttagsmojligheter i berggrunden enligt indelningen pa kartan dver grundvattnet

Urberg och fjéllbergarter, mediankapacitet <600 I/tim
Precambrian crystalline bedrock and Caledonian rocks, median capacity <600 I/h

Urberg och fjallbergarter, mediankapacitet 600-2000 I/tim
Precambrian crystalline bedrock and Caledonian rocks, median capacity 600-2000 I/h

Urberg och fjéllbergarter, mediankapacitet 2000—6000 I/tim
Precambrian crystalline bedrock and Caledonian rocks, median capacity 20006000 I/h

Underlag (brunnsdata) fér beddmning saknas
Documentation (well records) for estimation is lacking
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Variationer i uttagsmojligheter 1 berggrunden enligt indelningen pa kartan 6ver grundvattnet
Variations in exploitation potential of the bedrock according to the differentiation on the hydrogeological map

Antal/number

Antal/number

Urberg och fjéllbergarter, mediankapacitet 600—2000 I/tim
Precambrian crystalline bedrock and Caledonian rocks,
median capacity 600-2000 I/h

Urberg och fjallbergarter, mediankapacitet <600 I/tim
Precambrian crystalline bedrock and Caledonian rocks,
median capacity <600 l/h

22

400 T
600 T
300 1 500 +
3 400+
200 T g
g 300+
S
£ 2001
100 +
1004
0 . | 0 |
60 200 600 2000 6000 20000 Ih 60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 1073 Antal brunnar 1613
Mediankapacitet 600 1/h Mediankapacitet 1000 1/h
Mediandjup 58 m Mediandjup 55,5m
Regional hydraulisk konduktivitet Regional hydraulisk konduktivitet
K=7,9-10%m/s K=1,4-10"m/s
Number of wells 1073 Number of wells 1613
Median capacity 600 I/h Median capacity 1000 U/h
Median depth 58m Median depth 55.5m
Regional hydraulic conductivity Regional hydraulic conductivity
K=7910%m/s K=14 107 m/s
Urberg och fjallbergarter, mediankapacitet 2000— Alla brunnar i urberg och fjallbergarter
6000 I/tim All wells in precambrian crystalline bedrock
Precambrian crystalline bedrock and Caledonian and Caledonian rocks
rocks, median capacity 2000-6000 I/h
200 T 1200 T
1000 +
150 +
& 800
E
3 4
100+ S 600
I
< 400 A
50 +
200 1
0 { 0
60 200 600 2000 6000 20000 I/h 60 200 600 2000 6000 20000 I/h
Antal brunnar 476 Antal brunnar 3162
Mediankapacitet 2300 I/h Mediankapacitet 1000 I/h
Mediandjup 58 m Mediandjup 57m
Regional hydraulisk konduktivitet Regional hydraulisk konduktivitet
K=3,0-10"m/s K=1,4-10"m/s
Number of wells 476 Number of wells 3162
Median capacity 2300 /h Median capacity 1000 1/h
Median depth 58m Median depth 57m
Regional hydraulic conductivity Regional hydraulic conductivity
K=3.0 107 m/s K=14-10"m/s



Effektiv nederbord
Effective precipitation

>1200 mm/ar
>1200 mm/year

1000-1200 mm/ar
1000-1200 mm/year

800-1000 mm/ar
800-1000 mm/year

600-800 mm/ar
600-800 mm/year

500-600 mm/ar
500-600 mm/year

ARJEPLOG

HELL

400-500 mm/ar
400-500 mm/year

350—-400 mm/ar
350-400 mm/year

300-350 mm/ar
300-350 mm/year

<300 mm/ar
<300 mm/year

KIRUNA

JOKKMOKK

Effektiv nederbdrd ar nederbdrden minskad med
avdunstningen. Huvuddelen av den effektiva ne-
derbérden bildar grundvatten. Endast en mindre
del avrinner pa marken som ytvatten.

Effective precipitation is precipitation reduced by
evapotranspiration. The main part of the effective
precipitation recharges the groundwater. Only a mi-
nor portion is surface water runoff.
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Sveriges grundvattenregimer
Groundwater regimes in Sweden

Regimer, grundvattennivaer
Regimes, groundwater levels

UEMAMJ J SOND$
\/—\/\ m
\%J\% AMJJASOND
J
1\/\f .
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JFMAMJJASOND
Vinter, normalt ingen grundvattenbildning

Winter, normally no groundwater recharge

Sndésmaltning, grundvattenbildning
Snow-melting, groundwater recharge

Normalt avdunstar all nederbérd
All precipitation normally evaporates

Nederbdrden dverstiger avdunstningen
Precipitation exceeds evaporation

24

ARJEPLOG

Den huvudsakliga grundvattenbildningen i norra Sveriges inland
sker i samband med sndsméltningen pa senvaren. Grundvatten-
nivderna stiger snabbt och nér sitt maximum pé férsommaren.
Sedan kommer vanligen inget tillskott till grundvattnet, som i
stéllet tappas av. En snabb overgang fran sommar till vinter gor
att nivaerna sjunker kontinuerligt, och de nar sitt minimum strax
fore snosmaltningen.

In interior parts of northern Sweden, groundwater recharge
occurs mainly in connection with snow-melting during late
spring. Groundwater levels rise quickly and peak during early
summer. Thereafter, under normal conditions, groundwater levels
drop since there are no further additions. A quick transition from
summer to winter leads to a continuous fall in groundwater levels,
which reach their minimum just prior to the snow-melting period.

SVEG

I ett omrade som omfattar storre delen av Norrlands kustland,
sodra Norrlands inland och fjdlltrakter och norra Svealand sker
nybildning av grundvatten forutom vid sndsmaéltningen ocksa
under en kort period pa hosten. Da dr avdunstningen lag och
nederborden faller som regn pa otjalad mark. Det gor att nivakur-
van far tva maxima och tva minima. De hdgsta grundvattenniva-
erna finns pa varen och de ldgsta under senvintern.

Over an area encompassing large parts of Norrlands coastal
region, southern Norrland s interior and mountain regions, and
northern Svealand, the recharge of groundwater occurs during
the snow-melting period as well as during a short period in the
autumn. At that time, the evaporation rate is low, and precipitation
falls as rain on unfrozen soil. As a result the groundwater-level
curve has two maximum levels and two minima. Groundwater
levels are highest during spring and lowest during late winter.

SIGTUNA

Is6dra Sveriges inland och upp mot Gavlebukten forekommer de
lagsta grundvattennivaerna pa sensommaren. Under hosten bor-
jar nybildningen av grundvatten, och efter ett kort uppehall med
sjunkande nivéer nir nederboérden mest faller som sno fortsétter
stigningen vid sndsmaltningen. Nér den dr avslutad star grund-
vattnet som hogst.

In southern Sweden's interior and northwards around Gévle Bay,
the lowest groundwater levels occur during late summer. During
autumn the recharge of groundwater begins, and after a short
pause with sinking levels, when precipitation falls mostly as snow,
the rise continues in connection with snow-melting. The ground-
water level is highest at the end of the snow-melting period.

VELLINGE

I Svealands och Gétalands kustomraden och i det inre av sydli-
gaste Sverige dr snoperioden sé kort, om den ens forekommer, att
den inte ndmnvért paverkar grundvattenbildningen. Fran en 14g-
sta grundvattenniva tidigt pa hosten sker dérfor en kontinuerlig
stigning, och nivan &r som hogst pa véren.

In coastal areas of Svealand and Gétaland and in the inner parts
of southernmost Sweden, snow only falls for a short period, if at
all. Consequently, it does not have any marked effect on ground-
water recharge. Therefore, the groundwater level rises conti-
nuously from early autumn, when it is lowest, to spring when it
peaks.



Tidsmaissiga variationer i grundvattenniva
Temporal variations in groundwater level

I figurerna redovisas information frén en av stationerna i
SGUs grundvattennit (station 35:5) samt berdknad effektiv
nederbord (nederbdrd minus avdunstning) enligt SMHI for
omradet som motsvarar kartbladet 24L Lulea NO. Stationen,
som &r beldgen nira Kallax, visar nivavariationer i ett stort
magasin i sand. De Oversta figurerna visar manadsmedel-
vérden for effektiv nederbord for perioden 1961-1990 samt

The figures show information from one of the stations in SGU s
groundwater monitoring network (station 35:5) as well as
effective precipitation (precipitation minus evapotranspira-
tion), according to SMHI, for the area corresponding to the
topographical map 24L Luled NO. The station, situated close
to Kallax, shows the variation in a large sand aquifer. The
uppermost figures show monthly mean values of effective pre-

Topografiska kartbladet 24L Lulea NO
Effektiv nederb6rd (mm/méanad)
30-arsmedelvérden enligt SMHI
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SGU, Grundvattennatet, Lulea, Station 35:5
Grundvattennivaer, meter under markytan

grundvattennivans manadsvisa min-, medel- och maxvérden
for perioden 1970-2003. Grundvattennivans variation under
aret ar uppenbar liksom dven langtidsvariationerna. I de tva
understa figurerna redovisas uppmaétt grundvattenniva res-
pektive grundvattennivans avvikelse fran manadsmedelvar-
det. Mycket laga nivaer uppmattes under 1996—1997.

cipitation for the period 1961-1990 (left) and monthly mini-
mum, mean and maximum in groundwater level for the period
1970-2003 (right). The annual variation in groundwater level
is obvious as well as the long-term variations. The two lower
figures show the measured groundwater level and the devia-
tion from the monthly mean level, respectively. Very low levels
were measured during 1996—1997.

SGU, Grundvattennatet, Luled, Station 35:5
Grundvattennivans manadsvéarden
meter under markytan

_5’5 4
Hogsta niva
-6,0 -
_6’5 4
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\/\/_\/ Léagsta niva
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SGU, Grundvattennatet, Lulea, Station 35:5
Grundvattennivaer, avvikelse fran manadsmedelvarde
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Tidsméssiga variationer i grundvattenniva
Temporal variations in groundwater level

I figurerna redovisas information frén en av stationerna i
SGUs grundvattennit (station 37:1) samt berdknad effektiv
nederbord (nederbdrd minus avdunstning) enligt SMHI for
omradet som motsvarar kartbladet 26 Palkem NV. Stationen,
som &r beldgen ca 15 km nordvést om Palkem, visar niva-
variationer i ett litet magasin i mordn. De Oversta figurerna
visar manadsmedelvérden for effektiv nederbord for perio-
den 1961-1990 samt grundvattennivans manadsvisa min-,

The figures show information from one of the stations in SGU s
groundwater monitoring network (station 62:3) as well as ef-
fective precipitation (precipitation minus evapotranspiration),
according to SMHI, for the area corresponding to the topo-
graphical map 26L Palkem NV. The station, situated about 15
km northwest of Pdlkem, shows the variation in a small glacial
till aquifer. The uppermost figures show monthly mean val-
ues of effective precipitation for the period 1961—1990 (left)
and monthly minimum, mean and maximum in groundwater

Topografiska kartbladet 26L Palkem NV

medel- och maxvirden for perioden 1970-2003. Grundvat-
tennivan dr normalt lagst under mars—april som ett resultat av
den laga grundvattenbildningen under vintern. Stor effektiv
nederbord under april-maj aterspeglas i arets hogsta medel-
niva under maj. I de tva understa figurerna redovisas uppmditt
grundvattenniva respektive grundvattennivans avvikelse fran
manadsmedelvirdet. Mycket laga nivaer uppmittes under
2002-2003.

level for the period 1970—2003 (right). The mean groundwater
level has a minimum during March—April as a result of small
recharge during winter. High effective precipitation during
April-May is reflected in the highest groundwater level of the
year during May. The two lower figures show the measured
groundwater level and the deviation from the monthly mean
level, respectively. Very low levels were measured during
2002-2003.

SGU, Grundvattennatet, Palkem, Station 37:1
Grundvattennivans manadsvarden,
meter under markytan

Effektiv nederbérd (mm/manad) 1
30-arsmedelvarden enligt SMHI
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SGU, Grundvattennatet, Palkem, Station 37:1
Grundvattennivaer, meter under markytan
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SGU, Grundvattennatet, Palkem, Station 37:1
Grundvattennivaer, avvikelse fran manadsmedelvarde




Tidsméssiga variationer i grundvattenniva
Temporal variations in groundwater level

I figurerna redovisas information frén en av stationerna i
SGUs grundvattennit (station 38:1) samt berdknad effektiv
nederbord (nederbdrd minus avdunstning) enligt SMHI for
omradet som motsvarar kartbladet 29K Vittangi SV. Statio-
nen visar nivavariationer i ett litet magasin i sand. De versta
figurerna visar manadsmedelvérden for effektiv nederbord
for perioden 1961-1990 samt grundvattennivans méanadsvisa
min-, medel- och maxvirden for perioden 1970-2003. Grund-

The figures show information from one of the stations in SGU s
groundwater monitoring network (station 38:1) as well as
effective precipitation (precipitation minus evapotranspira-
tion), according to SMHI, for the area corresponding to the
topographical map 29K Vittangi SV. The station shows the
variation in a small sand aquifer. The uppermost figures show
monthly mean values of effective precipitation for the period
1961-1990 (left) and monthly minimum, mean and maximum

Topografiska kartbladet 29K Vittangi SV
Effektiv nederbord (mm/méanad)
30-arsmedelvarden enligt SMHI
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SGU, Grundvattennétet, Svappavaara, Station 38:1
Grundvattennivaer, meter under markytan

vattennivan dr normalt 1agst under mars—april som ett resultat
av den laga grundvattenbildningen under vintern. Stor effek-
tiv nederbord under maj aterspeglas i arets hogsta medelniva
under maj—juni. I de tva understa figurerna redovisas uppmatt
grundvattenniva respektive grundvattennivans avvikelse fran
manadsmedelvirdet. Mycket laga nivaer uppmdttes under
1975-76, 1995 och 1998.

in groundwater level for the period 1970-2003 (right). The
mean groundwater level has a minimum during March—April
as a result of small recharge during winter. High effective pre-
cipitation during May is reflected in the highest groundwater
level of the year during May—June. The two lower figures show
the measured groundwater level and the deviation from the

monthly mean level, respectively. Very low levels were meas-
ured during 1975—1976, 1995, and 1998.

SGU, Grundvattennétet, Svappavaara, Station 38:1
Grundvattennatets manadsvarden
meter under markytan
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SGU, Grundvattennatet, Svappavaara, Station 38:1
Grundvattennivaer, avvikelse fran manadsmedelvarde




Tidsméssiga variationer i grundvattenniva
Temporal variations in groundwater level

I figurernaredovisas information fran en av stationerna i SGUs
grundvattennét (station 42:10) samt berdknad effektiv neder-
bord (nederbord minus avdunstning) enligt SMHI for omradet
som motsvarar kartbladet 251 Stensund SV. Stationen, som ar
beldgen ungefir ca tio kilometer sydost om Arjeplog, visar
nivavariationer i ett stort magasin i sand. De Oversta figurerna
visar manadsmedelvirden for effektiv nederbord for perioden

The figures show information from one of the stations in SGU s
groundwater monitoring network (station 42:10) as well as
effective precipitation (precipitation minus evapotranspira-
tion), according to SMHI, for the area corresponding to the
topographical map 251 Stensund SV. The station, situated
about 10 km southeast of Arjeplog, shows the variation in a
large sand aquifer. The uppermost figures show monthly mean
values of effective precipitation for the period 196 1—1990 (left)

Topografiska kartbladet 251 Stensund SV

1961-1990 samt grundvattennivéns manadsvisa min-, medel-
och maxvirden for perioden 1972-2003. Grundvattennivans
variation under aret dr forhallandevis liten medan déaremot
langtidsvariationerna dr mer patagliga. I de tvd understa figu-
rerna redovisas uppmitt grundvattenniva respektive grund-
vattennivans avvikelse fran manadsmedelvérdet. Mycket laga
nivaer uppmattes under 1972, 1977 och 1981.

and monthly minimum, mean and maximum in groundwater
level for the period 1972-2003 (right). The annual variation
in groundwater level is relatively low whereas the long-term
variations are more pronounced. The two lower figures show
the measured groundwater level and the deviation from the
monthly mean level, respectively. Very low levels were meas-
ured during 1972, 1977, and 1981.

SGU, Grundvattennatet, Arjeplog, Station 42:10
Grundvattennivans manadsvarden,
meter under markytan
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SGU, Grundvattennétet, Arjeplog, Station 42:10
Grundvattennivaer, avvikelse fran manadsmedelvarde




Tidsméssiga variationer i grundvattenniva
Temporal variations in groundwater level

I figurerna redovisas information frén en av stationerna i
SGUs grundvattennit (station 62:3) samt berdknad effektiv
nederbord (nederbdrd minus avdunstning) enligt SMHI for
omréadet som motsvarar kartbladet 261 Luvos NO. Stationen
visar nivavariationer i ett litet magasin i mordn. De Oversta
figurerna visar manadsmedelvérden for effektiv nederbord
for perioden 1961-1990 samt grundvattennivans manads-

The figures show information from one of the stations in SGU s
groundwater monitoring network (station 62:3) as well as
effective precipitation (precipitation minus evapotranspira-
tion), according to SMHI, for the area corresponding to the
topographical map 261 Luvos NO. The station shows the vari-
ationin asmall glacial till aquifer. The uppermost figures show
monthly mean values of effective precipitation for the period
1961-1990 (left) and monthly minimum, mean and maximum

Topografiska kartbladet 261 Luvos NO
Effektiv nederbérd (mm/manad)

visa min-, medel- och maxvéirden for perioden 1975-2003.
Grundvattennivan ar normalt ldgst under mars—april som ett
resultat av den laga grundvattenbildningen under vintern. Stor
effektiv nederbérd under maj aterspeglas i drets hogsta med-
elniva under maj—juni. I de tva understa figurerna redovisas
uppmitt grundvattenniva respektive grundvattennivéans avvi-
kelse fran manadsmedelviardet. Mycket laga nivaer uppmattes
under 1976-1977.

in groundwater level for the period 1973-2003 (right). The
mean groundwater level has a minimum during March—April
as a result of small recharge during winter. High effective pre-
cipitation during May is reflected in the highest groundwater
level of the year during May—June. The two lower figures show
the measured groundwater level and the deviation from the
monthly mean level, respectively. Very low levels were meas-
ured during 1976—1977.

SGU, Grundvattennatet, Jokkmokk, Station 62:3
Grundvattennivans manadsvarden,
meter under markytan
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Grundvattentemperatur
Groundwater temperature

Grundvattnets ungefirliga
arsmedeltemperatur i ytliga marklager, °C
Approximate annual mean temperature of the groundwater
in the topmost layer of the ground, °C

Temperaturamplitudens djupberoende
Dependence of depth of the temperature amplitude

Grundvattnets temperaturvariationer dr mindre &n luftens och
minskar med 6kat djup. Grundvattentemperaturens arsamplitud
paverkas dven av t.ex. den ométtade zonens méktighet och mark-
vatteninnehall.

The variation of groundwater temperature is smaller than that of
air and is reduced with increasing depth. The annual amplitude
of groundwater temperature is influenced by the thickness of the
unsaturated zone and water content.

A

Grundvattnets temperaturamplitud °C
The amplitude of groundwater temperature °C
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Samband mellan mitdjupet och grundvattentemperaturens ars-
amplitud.

Relation between measuring depth and annual amplitude of
groundwater temperature.

Exempel: P4 sex m djup under markytan varierar grundvattnets
temperatur under aret med ca 0,5° uppét eller nedat, raknat fran
medeltemperaturen pa den nivan (A). Ett temperaturmaximum
for luft registreras i grundvattnet pa samma niva efter ca fyra
manader (B).

30

Grundvattentemperaturens variation
med djupet under markytan
Variation of groundwater temperature
with depth below ground surface

Temperatur
Temperature
A
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Schematisk temperaturprofil
Schematic temperature section

Fasforskjutningens djupberoende
Time lag of temperature with depth

Grundvattentemperaturens maximum fordrdjs med 6kande djup
under markytan.

The maximum value of the groundwater temperature is delayed
with increasing depth below ground surface.

B

Temperaturmaximums fasférskjutning i manader
Time lag of maximum values of temperature in

months
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Samband mellan mitdjup och fasforskjutning for temperatur-
maxima i luft och grundvatten.

Relation between depth and time lag of the maximum values of
temperatures in air and groundwater.

Example: At the depth of six meters below ground surface the
groundwater temperature fluctuates during the year with about
0.5° up or down from the mean temperature at that level (A). A
maximum value of air temperature is recorded in the groundwa-
ter at the same level four months later (B).



Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Specifik elektrisk ledningsformaga
Specific electrical conductance

Vattnets specifika elektriska ledningsformaga avspeglar dess elektriska ledningsforméagan mts i millisiemens per meter.
salthalt. Ett saltfattigt vatten har laga varden. Den specifika Grundvattnets specifika ledningsforméga ar vanligen 5-100 mS/m.
Specifik elektrisk ledningsférméaga i jordbrunnar Specifik elektrisk ledningsférmaga i bergbrunnar
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Vitejonaktivitet, pH

Hydrogen-ion activity, pH

pH é&r ett matt pa vattnets surhetsgrad. Ju ldgre vdrden desto bination med mjukt vatten och lag alkalinitet ger vattnet led-
surare vatten. Neutralvirdet dr 7. Jordbrunnar har i regel lagre ningsangripande egenskaper. Vanliga virden for grundvatten
pH-virden &n bergborrade brunnar. Laga pH-virden i kom- ar 5-9 pH-enheter.
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Permanganatférbrukning, KMnO,
Permanganate value, KMnO,

Permanganat (KMnO,)-forbrukningen &r ett métt pa vattnets

orsakas av paverkan fran avlopp och dylikt. Vanliga védrden
halt av organiska dmnen. I regel utgdrs dessa av normala hu-

for grundvatten dr 0-25 mg/l KMnO,.

musamnen. [ undantagsfall kan hog permanganatforbrukning

Permanganatférbrukning i jordbrunnar

Permanganatférbrukning i bergbrunnar
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Det kalcium som finns i grundvattnet kommer i regel huvud-
sakligen fran berggrunden eller jordlagren. Halterna ar hogst

Kalcium, Ca
Calcium, Ca

i omraden med kalkhaltiga berg- eller jordarter. Hoga halter

Kalcium i jordbrunnar

av kalcium och magnesium gor att vattnet blir hart. Vanliga
halter i grundvattnet dr 5-200 mg/1 Ca.

Kalcium i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Magnesium, Mg
Magnesium, Mg

Det magnesium som finns i grundvattnet kommer i regel hu-

vudsakligen fran berggrunden och jordlagren. Halterna blir
hogst i omraden med kalkhaltiga berg- eller jordarter. Hoga

Magnesium i jordbrunnar

halter av kalcium och magnesium gor att vattnet blir hért. Van-
liga halter 1 grundvatten ar 2-25 mg/l Mg.

Magnesium i bergbrunnar
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Hoga natriumhalter ger tillsammans med hoga kloridhalter
salt smak &t vattnet. Hoga natrium- och kloridhalter forekom-
mer oftast tillsammans och kan da tyda pd paverkan fran havs-

Natrium i jordbrunnar

Natrium, Na
Sodium, Na

vatten. Avhirdat vatten ger ofta hdga natriumhalter. Kraftigt

avhirdat vatten kan vara mindre ldmpat till dricksvatten. Van-
liga halter grundvatten &r 2—-50 mg/I Na.

Natrium i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Kalium, K
Potassium, K

I regel dr kaliumhalterna lagre 4n natriumhalterna. Kalium kan komma
fran kaligdodselmedel. Vanliga halter i grundvatten &r 0,5-10 mg/l K.

Kalium i jordbrunnar

Kalium i bergbrunnar

I kustnédra omraden kan i samband med pumpning héga klo-
ridhalter i grundvattnet bero pé intraingande havsvatten, som
kan finnas i jordlagren och berggrunden dven langt ifran de
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Klorid, Cl1

Chloride, CI

Klorid i jordbrunnar

Antal Min Qi Median Q3 Max
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nuvarande kusterna. Hoga kloridhalter kan ocksé orsakas av
fororeningar. Vanliga halter i grundvatten &r 2-50 mg/I Cl.

Klorid i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Sulfat, SO,
Sulphate, SO,

Hoga sulfathalter 1 grundvattnet kan bero pa utlsning fran
gyttje- och torvjordlager eller vittrande kismineral i berggrun-
den. Hoga halter i kombination med magnesium och natrium

anses kunna vara laxerande. Vanliga halter i grundvatten &r
2-150 mg/SO,.

Sulfat i jordbrunnar

Sulfat i bergbrunnar
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Alkalinitet, HCO,

Alkaliniteten, som vid normala pH-vdrden motsvarar bikar-
bonathalten (HCO,-halten), dr ett matt pa vattnets forméaga

Alkalinitet i jordbrunnar

Alkalinity, HCO,

att motsta forsurning (hogre virden — battre motstandskraft).
Vanliga halter i grundvatten dr 20-400 mg/l HCO,.

Alkalinitet i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Ammonium, NH,
Ammonia, NH,

Ammonium, NH,, dr en kvéveforening, som i regel finns i
mycket laga halter i grundvatten. Forhdjda halter kan bero pa

ling kan, sérskilt pa sandiga jordar, ge forhdjda halter. Vanliga
fororeningar fran avlopp eller godselstackar. Aven akergdds-

halter i grundvatten &r 0—1 mg/l NH,.

Ammonium i jordbrunnar

Ammonium i bergbrunnar
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Nitrit, NO,
Nitrit, NO,

Nitrit, NO,, &r en kvéveforening, som dven den i regel finns
i mycket ldga halter i grundvatten. Férhojda halter kan bero
pa fororeningar fran avlopp eller gddselstackar. Aven aker-
gbdsling kan, sdrskilt pa sandiga jordar, ge forhgjda halter.

Vid god syretillgdng kan ammonium nitrifieras till nitrit. Vid
syrebrist kan nitrat reduceras till nitrit. Férhojda nitrithalter i
djupa bergborrade brunnar kan ibland bero pa detta. Vanliga
halter i grundvatten &r 0-0,02 mg/l NO,.

Nitrit i jordbrunnar

Nitrit i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet

Groundwater quality
Nitrat, NO,
Nitrate, NO;
Nitrat, NO,, dr en kvédveforening, som i regel finns naturligt med nederborden tillféras grundvattnet. Under vixtsdsongen
i mycket ldga halter i grundvatten. Férhojda halter kan bero tas stora mangder kvdve upp av vaxterna. Tillskottet av kvéa-
pa fororeningar fran avlopp och gddselstackar. Akergdds- veforeningar till grundvattnet blir da mindre. Nitrathalterna i
ling, sérskilt pa sandiga jordar, kan dven ge forhdjda halter. grundvattnet varierar dérfor med arstiderna. Vanliga halter i
Likasé kan kvéveforeningar fran industriella rokgasutslapp grundvattnet dr 020 mg/l NO,.
Nitrat i jordbrunnar Nitrat i bergbrunnar
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218 <5,0 5,0 5,0 8,0 240,0 229 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 17,3

Fluorid, F
Fluoride, F

Brunnar med hoga halter av fluorid pétraffas ofta inom omraden dér berggrunden
ar rik pé flusspat, CaF,. Vanliga halter 1 grundvattnet dr 0-1,5 mg/I F.

Fluorid i jordbrunnar Fluorid i bergbrunnar
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164 <0,1 <0,1 0,2 0,3 4,5 222 <0,1 0,4 0,7 1,4 12,0
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Jarn, Fe
Iron, Fe

Hoga halter av jérn kan orsaka bruna flickar pa tvétt, porslin halter ger en obehaglig smak ét vattnet. Vanliga halter i grund-
o.d. Halterna kan fordndras avsevirt fran brunn till tappstille, vatten dr 0—1 mg/I Fe.
beroende pa utfallning och utlosning fran jarnledningar. Hoga

Jarnijordbrunnar Jarn i bergbrunnar
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218 <0,1 <0,1 0,2 1,1 27,0 297 <0,1 <0,1 0,2 0,9 20,0
Mangan, Mn
Manganese, Mn
Hoga halter av mangan kan orsaka bruna flackar pa tvétt, porslin 0.d. och kan ge
obehaglig smak at vattnet. Vanliga halter i grundvattnet dr 0-0,7 mg/l Mn.
Mangan i jordbrunnar Mangan i bergbrunnar
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Aluminium, Al, Aluminium, Al

Vid pH-virden mellan 5,5 och 8,5 foreligger i allménhet alu- som om minniskan till skillnad fran vissa djur, t.ex. fiskar,
minium i oskadlig halt och form. Vid ldgre och hogre pH-vér- kan fordra relativt stora intag av aluminium. Vanliga halter i
den kan aluminiumhalten 6ka och bli hog. Det forefaller dock grundvatten dr 0-0,2 mg/l Al.
Aluminium i jordbrunnar Aluminium i bergbrunnar
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Antal Min Q1 Median Q3 Max Antal Min Q1 Median Q3 Max
41 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,24 39 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,21

Aggressiv kolsyra, CO,, Aggressivity of carbon dioxide, CO,

Korrosion &r en naturlig process som beror pa att oddla metaller pasavil metaller som cement och betong. Ju hogre varde desto
framstéllda ur malmer under tillforsel av energi strivar efter att storre risk for angrepp. Halten aggressiv kolsyra har beréknats
aterga till sitt ursprungliga energifattiga malmtillstdnd. Néstan ur analysdata.
all korrosion sker genom reaktion mellan syre och metall i nér- For att kunna beddma ett vattens metallangripande egen-
varo av vatten. For att forhindra korrosion maste metallytorna skaper ricker det inte med kidnnedom om vattnets halt av
skyddas. Detta kan bland annat ske genom kalkutféllning. aggressiv kolsyra. Men man kan i det enskilda fallet uppskatta
Denkolsyra i vattnet som kan upplosa kalk och hindra kalk- risken for angrepp pa metaller fran en samlad beddmning av
utféllning kallas aggressiv kolsyra. Méngden aggressiv kol- vattnets kemiska sammanséttning. Vanliga halter i grundvatten
syra dr darigenom ett indirekt matt pa angripande egenskaper ar 0-50 mg/1 CO,.
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Hoga halter av kalcium och magnesium gor att vattnet blir
hért. Hart vatten fororsakar okad tvalforbrukning genom kalk-
tvéalbildning. Vid uppvarmning kan oldgenhet uppsta genom

Totalhardhet i jordbrunnar

Totalhardhet, Ca+Mg
Total hardness, Ca+Mg

Totalhardhet i bergbrunnar

avséttning 1 varmvattenberedare, kastruller, disk- och tvitt-
maskiner, kaffebryggare m.m.
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Zink, Zn
Zink, Zn
Zink &r ett for kroppen nédvandigt &mne eftersom det har flera bioke-
miska funktioner. Vanliga halter i grundvatten ar 0—1 mg/l Zn.
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Grundvattenkvalitet
Groundwater quality

Koppar, Cu
Copper, Cu

Kopparhalten i grundvatten ar i regel mycket lag, vanligtvis
omkring 0,001 mg/l Cu. I hushallens tappvatten kan koppar-
halten vara tusen génger hogre beroende frimst pa utlosning

av koppar fran ledningsnitet. I allminhet sjunker kopparhal-
ten i vattnet efter spolning. Hoga halter kan forekomma i saval
hért som mjukt vatten.

Koppar i jordbrunnar

Koppar i bergbrunnar
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Tidsméssiga variationer i grundvattnets kemiska sammanséttning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

I figurerna redovisas de tidsméssiga variationerna hos bl.a. de
kemiska huvudkonstituenterna i grundvatten fran en mitsta-
tion i SGUs grundvattennit (station 37:56). Stationen &r belé-
gen ca 20 km nordvist om Palkem och utgdrs av en kélla som
avvattnar ett slutet magasin i sand. Grundvattenkemin avviker
inte ndmnvért fran den genomsnittliga sammansattningen for

The figures show the chemistry and temporal variations of ma-
jorconstituentsingroundwater fromastationinSGU s ground-
water monitoring network (station 37:56). The station is situa-
ted at about 20 km north-west of Pdlkem, and the groundwater
is sampled from a natural spring in an unconfined aquifer in
sand. The groundwater chemistry does not differ significantly
from the mean chemical composition for northern Sweden.

Kemisk sammansattning: Palkem, station 37:56
Andelar katjoner (6vre halva) och anjoner (undre halva)

7
(i
y

Magnesium
Kalium

Natrium

Klorid

Nitrat
Sulfat

\— Vitekarbonat

Specifik ledningsférmaga: 3,0 mS/s

norra Sverige. Vitekarbonat och kalcium dr de dominerande
anjonerna respektive katjonerna. Sulfathalten dr nagot ldagre
an normalt. pH-vérdet dr nagot 14gt vilket medfor att vattnet
ar korrosivt och ledningsangripande.

De langsiktiga variationerna i tiden &r inte sa betydande,
men en svag negativ trend i pH kan noteras.

Hydrogen carbonate and calcium are the dominating anions
and cations, respectively. The sulphate content is somewhat
lower than normal. The pH-value is somewhat low which
makes the water aggressive and it should be able to corrode
the water distribution network.

The long-term variations are small, but there is a weak
negative trend in pH.

Kemisk sammanséttning: Genomsnitt for Sverige
Andelar katjoner (6vre halva) och anjoner (undre halva)
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Tidsméssiga variationer i grundvattnets kemiska sammanséttning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater
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Tidsmaéssiga variationer i grundvattnets kemiska sammanséttning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater

I figurerna redovisas de tidsmissiga variationerna av de ke-
miska huvudkonstituenterna fran en métstation i SGUs grund-
vattennét (station nr 39:7). Stationen utgors av en killa som
avvattnar ett oppet magasin i sand. Grundvattenkemin &r pa-
verkad av léttvittrade mineral i jordlagren som héirstammar
fran sedimentéra bergarter i regionen. Grundvattnets specifika
elektriska ledningsférmaga ar dérfor timligen hog, liksom to-
talhardheten (summan av kalcium och magnesium) och alkali-
niteten. Av cirkeldiagrammen framgér att grundvattenkemin
avviker avsevirt frn ett genomsnitt for Sverige som baseras

The figures show the chemistry and temporal variations of
major constituents in groundwater from one of the stations in
SGU's groundwater monitoring network (station 39:7). The
groundwater is sampled from a natural spring in an unconfi-
ned aquifer in sand. The chemical composition is influenced
by the easily weathered minerals of the soil, which originate
from the sedimentary bedrock of this region. The electrical
conductivity as well as the total hardness and the alkalinity
are fairly high. The pie diagrams below show that the ground-
water chemistry differs considerably from a mean composition

Kemisk sammanséttning: Abisko, station 39:7
Andelar katjoner (6vre halva) och anjoner (undre halva)

. /,— Kalcium
Magnesium

Kalium
Natrium
Klorid 835035000
Nitrat 74
Sulfat

L vVatekarbonat

Specifik ledningsférmaga: 23,7 mS/m

pa relativt ytligt grundvatten i jordlagren. Hogt pH-vérde i
kombination med hog alkalinitet och 14g sulfathalt gor att vatt-
net inte dr aggressivt. Risk for kalkutféllningar i ledningar och
hushallsmaskiner foreligger dock. Hoga och tdmligen stabila
vérden hos alkalinitet och totalhardhet gor att grundvattnet vid
den hér stationen inte dr forsurningskansligt.

De tidsmaéssiga variationerna &r i allménhet sma. En for-
andring av grundvattnets kvalitet kan dock noteras med ndgot
sjunkande pH-vérden.

of Swedish shallow groundwater of aquifers in Quaternary
deposits. A high pH-value in combination with high alkalinity
and low sulphate concentration makes the water nonaggres-
sive. High risk of clogging of the water distribution systems
and household machinery prevails though. High and fairly
stable alkalinity and total hardness makes the water of this
station invulnerable to acidification.

The time variations are generally small. A change in
groundwater quality can be observed though, due to somewhat
decreasing pH-values.
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Tidsméssiga variationer i grundvattnets kemiska sammanséttning
Temporal variations in the chemical composition of the groundwater
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Grundvattenundersokningar m.m.
Groundwater investigations etc.

Numrering enligt SGUs Brunnsarkiv
Numbering according to the Section of Well Records

Regionala undersokningar:
Regional investigations:
117, 145-158, 162, 164—165
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11
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13

14

Kommunernas konsultbyré — Landsbygdens

Norrlandska Konstruktionsbyran

Sveriges geologiska undersokning

Forkortningar

Abbreviations
AIB Allménna Ingenidrsbyran AB
K-konsult-LBF

byggnadsforening

NAB Norrbottens Arkitektbyra
NIB Norrlédndska Ingenjorsbyran
NKB
SGAB Sveriges Geologiska AB
SGI Statens Geotekniska Institut
SGU
VBB AB Vattenbyggnadsbyran
VIAK, Viak Ingenjorsfirman VIAK

For vissa utredningar saknas uppgift om utredare och/eller datum

Information about consultant and/or date is missing for some reports

Redogorelse for grundvattenundersdkningar for Glom-
merstriask, Arvidsjaurs kommun. Orrje & Co.
1958-04-28.

Redogorelse for grundvattenundersdkning for Abborr-
trask 1 Arvidsjaurs kommun. Orrje & Co. 1958-11-11.

Redogorelse for undertecknad ingenjorsbyrds medver-
kan vid grundvattenundersdkningar inom Arvidsjaurs
samhille ar 1946. AIB. 1949-03-17.

Grundvattenundersdkningar for Arvidsjaurs samhélle.
Distriktsingenjoren i Norrbottens 1an. 1963-01-19.

Grundvattenundersokningar for Ljustrdsk, Arvidsjaur.
Distriktsingenjoren i Norrbottens lan. 1956-12-15.

Redogorelse for grundvattenundersdkning i Moskosel
ar 1949. AIB. 1950-12-01.

Grundvattenundersokningar for Rittsel Distriktsingen-
joren i Norrbottens lan. 1957-03-20.

Forslag till va-anldggning for byn Sjotrask inom Arvids-
jaurs kommun. AIB. 1951-09-05.

Forslag till anldggning for vattenforsorjning och avlopp
i byn Storberg, Arvidsjaurs kommun. AIB. 1949-03-05.

Redogorelse dver grundvattenundersdkningar vid Sag-
bicken inom Arvidsjaurs municipalsamhélle. Ing. Hans
Jacobsson. 1949-07-11.

Redogorelse for grundvattenundersékningar utforda ar
1952 1 Kébdalis, Jokkmokks kommun. AIB.
1952-06-03.

Redogorelse for grundvattenundersokning i Kabdalis,
Jokkmokks kommun &ren 1965-1966. Orrje & Co.
1966-06-15.

Grundvattenundersokningar for Porsiavan, Jokkmokk.
Distriktsingenjoren i BD lan. 1958-09-15.

Grundvattenundersokningar for Kronotorpet Alvliden,
Jokkmokks kommun. Distriktsingenjoren i BD lan.
1958-12-01.

47

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Forslag till va-ledningar for Brénna, Tallvik, Branna-
berget, Grelsbyn och Svartbyn inom Overkalix. Grund-
vattenundersokningar. AIB. 1947-07-04.

Grundvattenundersdkningar for Kuivakangas, Over-
torned kommun. Distriktsingenjoren i BD ldn.
1957-06-03.

Redogorelse dver utford grundvattenundersdkning i
Svartbyn, Overkalix kommun. Orrje & Co.
1954-06-28.

PM angédende skydd av vattentéikten vid Lansjdrv inom
Overkalix kommun. Orrje & Co. 1957-04-30.

Redogorelse 6ver kompletterande undersdkning av
Kalix kommuns grundvattentékt vid Bjumistrésket.
AIB. 1967-05-17.

Redogorelse for utforda vattentéktsundersokningar i
norra delen av Borjelsbyn. Distriktsingenjoren i BD
ldn. 1962-11-06.

Redogorelse for utforda grundvattenundersdkningar
inom Gammelgérden, Rian och Borjelsbyn inom Neder-
kalix kommun. AIB. 1949-12-17.

Redogorelse for utférda grundvattenundersdkningar i
byarna sdéder om Kalixdlven vid dess nedre lopp inom
Nederkalix kommun. AIB. 1950-03-06.

Redogorelse 6ver utford provpumpning av grundvatten-
brunn i Rian. Kalix kommuningen;jor. 1951-11-20.
Grundvattenundersokningar for Sandviken, Nederkalix.
Distriktsingenjoren i BD l4n. 1956-11-15.

Redogorelse dver verkstilld grundvattenundersékning

i Sangis, Nederkalix kommun. Ortje & Co. 1953-02-28.
Grundvattenundersdkningar for Sangis, Nederkalix
kommun. Distriktsingenjoren i BD 1dn. 1957-03-05.
Kompletterande grundvattenundersékningar for Sangis

by, Nederkalix kommun. Distriktsingenjoren i BD ldn.
1957-03-05.
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45

46

47

48

49

50

51

52

Grundvattenundersdkningar for Vanafjarden, Nederka-
lix kommun.

Redogorelse for utforda grundvattenundersdkningar
inom omradena kring Ytterbyn, Nederkalix kommun.
Distriktsingenjoren i BD lan. 1952-09-17.

Grundvattenundersdkningar for Ostanfjérden, Neder-
kalix kommun. Distriktsingenjoren i BD lan.
1956-07-01.

Redogorelse for grundvattenundersdkningar utforda
1948 kring Tore kyrkby. AIB. 1949-02-21.

PM med anledning av kontrollerande provpumpning vid
ev. vattentdkt for Tore kyrkby. AIB. 1949-09-30.

Redogorelse for grundvattenundersékning for Tore.
Orrje & Co. 1967-02-24.

Redogorelse for grundvattenundersékning i Morjarv
stationssamhille. AIB. 1954-02-05.

PM betriffande grundvattenundersdkning for Pello by,
Overtorned. AIB. 1963-08-01.

Grundvattenundersokningar for Tapani, Overtornea.
Distriktsingenjoren i BD 14n. 1956-06-03.

Grundvattenundersdkningar for Overtornea kyrkby
med Haapakyld aren 1952—1955. Distriktsingenjoren i
BD lan. 1955-11-30.

PM o6ver provpumpningen av vattentdkten i Svanstein.
V. Andersson. 1955-01-15.

Redogorelse for grundvattenundersokningar for Hede-
néset utforda ar 1948. AIB. 1948-11-26.

Redogorelse for grundvattenundersokningar i Hedena-
set, Hietaniemi kommun. Distriktsingenjoren i BD lén.
1954-12-06.

Redogorelse for provpumpning av bergborrad brunn
i Kaunisvaara, tillhorig John Sandfelt, samt forslag till
pumpstation. NIB. 1957-09-17.

Redogorelse for utférda grundvattenundersdkningar i
Pajala kyrkby 1953-54. NIB. 1954-11-15.

Protokoll 6ver provpumpning av bergborrad brunn vid
skolhemmet i Pajala. 1957-07-20.

Grundvattenundersokningar for Jerijarvi. Distriktsingen-
joren i BD lan. 1956-10-20.

Grundvattenundersdkningar for Korpilombolo. Distrikts-
ingenjoren i BD ldn. 1956-01-15.

Kompletterande grundvattenundersdkningar for Teura-
jarvi by, Korpilombolo. Distriktsingenjoren i BD lédn.
1959-11-17.

Grundvattenundersokningar for Kainulasjérvi by, Ta-
rendd kommun. Distriktsingenjoren i BD lan.
1959-10-01.

Redogorelse dver grundvattenundersdkning & Kielis-
sennend, Tarendo. AIB. 1965-09-16.

Redogorelse dver vattenundersokningar for kyrkomra-
det inom Tarendé kommun. AIB. 1957-05-27.

Grundvattenundersdkningar for centrala Dokkas, Gélli-
vare. Distriktsingenjoren 1 BD ldn. 1962-08-03.
Grundvattenundersokningar for Flakabergs by. Distrikts-
ingenjoren i BD lan. 1960-11-08.

Grundvattenundersokningar for Leipojérvi by. Distrikts-
ingenjoren i BD ldn. 1956-06-01.
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75

76

Grundvattenundersokningar for Markitta, Gillivare.
Distriktsingenjoren i BD ldn. 1962-08-03.

Grundvattenundersokningar for Mettd-Dokkas by.
Distriktsingenjoren i BD 1én. 1960-11-16.

Redogorelse for grundvattenundersokningar i Mardsel.
Distriktsingenjoren i BD ldn. 1955-11-01.

Grundvattenundersdkningar for Puoltikasvare, Galli-
vare kommun. Distriktsingenjoren i BD lan.
1956-06-15.

Grundvattenundersdkningar for Pélkem, Géllivare.
Distriktsingenjoren i BD 14n. 1956-06-01.

Grundvattenundersokningar for Sammakko by.
Distriktsingenjoren i BD ldn. 1956-05-15.

Grundvattenundersdkningar for Skroven, Gillivare
kommun. Distriktsingenjoren i BD 1dn. 1956-06-01.

Yttrande Gver provpumpning av bergborrad brunn vid
Ullatti skola. VBB. 1951-12-21.

Grundvattenundersokningar for Ullatti by, Géllivare.
Distriktsingenjoren i BD 14n. 1956-05-15.

PM angéende utforda grundvattenundersokningar. VBB.
1950-12-19.

Grundvattenundersokningar for Nattavaara by. Distrikts-
ingenjoren i BD lan. 1960-08-16.

Grundvattenundersokningar for Korstrésk stationssam-
hille, Alvsby landskommun. Distriktsingenjoren i BD
lan. 1956-03-10.

PM angéende utforda grundvattenundersokningar. VBB.
1950-03-08.

PM angéende utforda grundvattenundersokningar. VBB.
1950-03-08.

Vattenledning for Alvsby municipalsamhille. AIB.
1947-02-10.

Redogorelse for grundvattenundersdkning i Alvsbyns
koping ar 1956. AIB. 1956-10-03.

PM angédende grundvattenundersokningar vid Selhol-
men, Alvsby koping. NAB. 1967-06-07.

Grundvattenundersdkningar for Antnés, Alvik, Lang-
nis, Nederluled kommun. Distriktsingenjoren i BD lén.
1956-06-15.

PM angéende utford djupbrunnsborrning for vattenfor-
sorjningens ordnande inom foreslaget planomrade i
Briandon, Nederluled kommun. Orrje & Co. 1965-05-19.

Redogorelse for provpumpning av vattentdkt belagen
a fastighet 1:2 A, Brandon, Nederluleé. Orrje & Co.
1966-03-31.

Yttrande angéende vattentdkt vid Gdddvik for Bergnédset
i Nederluled kommun och skydd av densamma jamte
redogorelse for utforda vattentdktsundersokningar. Orrje
& Co. 1960-11-22.

PM angéende grundvattenundersokningar pa Kallax-
niset. Orrje & Co. 1963-03-08.

PM over utford provpumpning av vattentikt for Lule-
nésets fritidsomrade, Nederluled. NAB. 1966-05-02.

Forslag till grundvattenverk for Niemisel, Ranea kom-

mun samt redogorelse for grundvattenundersokning.
Distriktsingenjoren i BD 14n. 1953-05-29.
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Redogorelse for grundvattenundersokningar utforda sept.
1948—febr. 1949 kring Rénea kyrkby. AIB. 1949-03-19.

Undersokningar for vattenforsorjning for Sorbyn,
Rénea kommun. Distriktsingenjoren i BD ldn.
1957-07-02.

Redogorelse for grundvattenundersokningar for byn
Vitén i Rdned kommun. NAB. 1963-08-26.

Preliminir PM angéende utforda grundvattenundersok-
ningar tiden april-september 1950. VBB. 1950-10-02.

PM rérande grundvattenundersokningar for Bergsvi-
kens by, Hortlax kommun. Distriktsingenjéren i BD lan.
1950-05-16.

PM rérande provpumpning av bergborrbrunn i Jévre,
Hortlax kommun. AIB. 1958-05-14.

Grundvattenundersokningar for Arnemark, Pited lands-
kommun Distriktsingenjoren i Norrbottens lan.
1961-02-04.

PM f{6r vattenundersokningar i Degerdngen inom Pitea
landskommun. Pited landskommuns byggnadskontor.
1954-07-29.

Grundvattenundersokningar vid Klubben, Piteéd lands-
kommun. Distriktsingenjoren i BD ldn. 1957-06-01.

Grundvattenundersokningar for Koler stationssamhille,
Pited landskommun. Distriktsingenjoren i BD lan.
1956-08-01.

Redogorelse ver de fortsatta grundvattenundersokning-
arna i Munksund och Ojebyn samt forslag till vattenfra-
gans ordnande. VBB. 1950-12-20.

Grundvattenundersokningar for Stockbéckens by, Pitea
landskommun. Distriktsingenjoren i BD lén. 1963-02-27.

Grundvattenundersdkningar for Storsund stationssam-
hille, Pited landskommun. Distriktsingenjéren i BD
ldn. 1956-06-19.

Grundvattenundersokningar for Bertnés by, Norrfjérdens
kommun. Distriktsingenjoren i BD lan. 1962-08-24.

Grundvattenundersdkningar for dstra delen av Nybyn—
Altersbruk, Norrfjardens kommun. Distriktsingenjoren
i BD lan. 1960-10-07.

Redogorelse for grundvattenundersokning i Sjulsmarks
by, Norrfjardens kommun. Orrje & Co. 1955-12-28.

Grundvattenundersokningar for Bodforsen, Overluled
kommun. Distriktsingenjoren i BD ldn. 1962-04-11.

Redogorelse for grundvattenundersékningar i Bodtréask
fors, Edefors kommun. Distriktsingenjoren i BD lén.
1956-11-21.

PM rérande provpumpning av bergborrad brunn i
Harads, Edefors kommun. NIB. 1954-05-31.

PM angéende kompletterande grundvattenundersok-
ningar (i Lakatrask). VBB. 1947-12-05.

Forslag till anldggning for vattenforsorjning och avlopp
for Ovre Svartla by i Edefors kommun. VBB.
1947-12-18.

Redogorelse dver utforda undersokningar for ordnandet

av vattenforsorjningen inom Nedertornea kommun. AIB.
1948-09-30.

Grundvattenundersokningar for Nikkala, Nedertornea.
Distriktsingenjoren i BD 14n. 1956-12-15.
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PM angéende vattentikt for Sangijarvi by i Nedertornea.
Orrje & Co. 1958-07-11.

Redogorelse for grundvattenundersdékning vid Seskard
vattentikt. 1964-11-30.

Redogorelse for verkstillda grundvattenundersdkningar
for Saivis by inom Nedertorned kommun. NAB.
1957-01-15.

Redogorelse for provpumpning av vattentikt i Séivis,
Nedertorned. NAB. 1963-03-04.

PM rérande grundvattenundersokning for Karungi sam-
hille inom Karl-Gustavs kommun. AIB. 1965-06-29.

Redogorelse for grundvattenundersdkningar ar 1961-62
i Svappavaara. AIB. 1962-03-15.

Redogorelse for grundvattenundersokningar utférda for
Vittangi by, Jukkasjarvi kommun. AIB. 1948-07-13.

Redogorelse for grundvattenundersokning. Orrje & Co.
1964-09-28.

Grundvattenundersokningar for planerat renslakteri i
Karesuando. Distriktsingenjoren i BD 14n. 1956-10-01.

Redogorelse for grundvattenundersékning ar 1958 for
Karesuando kyrkby. Orrje & Co. 1958-07-01.

PM angéende utford djupbrunnsborrning for vattenfor-
sorjningens ordnande for campinganlédggning vid Niemi
invid Karesuando. Orrje & Co. 1965-02-26.

Resultat av grundvattenundersokning vid Saivomuotka,
Karesuando kommun. Orrje & Co. 1961-11-08.

Redogorelse for utforda grundvattenundersdkningar &
Tallvik vid Overkalix. AIB. 1952-08-26.

Statens Skogsindustrier, Karlsborgs sulfatfabrik. AIB.

1948-09-20.

Vattenforsorjning och avlopp. Forslag till utférande av
en forsta utbyggnad. VBB. 1952-11-07.

Forslag till anldggning for vattenforsorjning och avlopp
for Kuivakangas, Tapani och Haapakyla samt vattenfré-
gans losande for Overtorned kyrkby. VBB. 1947-10-21.

Utredning angaende skydd av grundvattentakt vid Pers-
on, Nederluled kommun. Orrje & Co. 1967-11-17.

Forteckningen 6ver undersokta brunnar inom Kalix och
Torne dlvars vattenomrade.

Hydrogeologiska synpunkter pa planerad uranbrytning
vid Pleutajokk, Arjeplogs kommun. SGU. 1980-03-01.

Gillivare kommun. Vattenforsorjningsanldggning for
Lombolivara by. AIB. 1972-09-13.

PM avseende utford grundvattenundersdkning inom
Markitta by, Géllivare kommun. AIB. 1971-08-02.

Gillivare kommun. Vattenforsorjningsanldggning for
Sarvisvaara by. AIB. 1972-09-20.
Georadarundersokning for vattenforsorjning inom Galli-
vare tatortsregion. Sveriges Geologiska AB.
1990-03-30.

Piteda kommun, Sikfors. NAB KONSULT. 1980-05-27.
Geotekniskt arkiv Luled kommun, gatukontoret.
1980-04-09.

Boliden Mineral AB. Aitikgruvan. Forslag till hydro-
geologisk undersokning. SGU. 1980-06-01.
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Kabdalis vattenforsorjning. Redogorelse for geohydro-
logiska undersokningar for lokalisering av ny grundvat-
tenbrunn. Orrje & Co. 1978-06-06.

Om grundvatten i Gdddvik och Kallax, Lulea. Lulea
kommun, gatukontoret. 1980-10-10.

Utredning angaende skydd for grundvattentékt i Antnis,
Luled kommun. Luled kommun. 1972-02-02.

Forslag till skydd for vattentakt i Ale, Luled kommun.
Lulea kommun. 1972-11-08.

Forslag till skydd for vattentiikt i Angesbyn, Luled kom-
mun. Luled kommun. 1972-10-24.

Angesbyns vattenforsérjning. 1974-02-12.

Tillagg till ”Utredning om skydd for vattentikt i Rut-
vik”. 1972-07-28.

Utredning angaende skydd for Lulea kommuns grund-
vattentikt i Person. Luled kommuns byggnadskontor.
1971-12-06.

PM angaende provpumpning i Mattsund, Luled kom-
mun. NAB-konsult. 1974-05-27.

Forslag till skydd for vattentikt i Klovertrask, Lulea
kommun. Luled kommun. 1972-11-08.

Promemoria rérande revidering av forslag till skyddszon
for vattentikt inom Jamto by, Raned kommun. NAB.
1960-08-17.

Provpumpning, Ersnds, Vittjarnen. Luleda kommun.
1977.

Redogorelse for provpumpning av brunn i Bilinge vat-
tenverk. Luled kommun. 1971.

Utredning angaende skydd for grundvattetékt i Bensbyn,
Lulea kommun. Luled kommun. 1971-12-01.

Teknisk beskrivning 6ver Luled vattenverk pa Furunéset
och forslag till skyddsomrade och skyddsomrades-
bestimmelser. VBB. 1974-03-11.

Forslag till utbyggnad, kontroll och styrning av vatten-
takten vid Gaddvik. VBB. 1976-04-30.

PM angéende forsoksinfiltration. VBB. 1975-01-30.

Parm innehallande diverse uppgifter om Luled kommuns
vattentékter.

Vattentikter och vattenfoérsorjningsanldggningar i Norr-
bottens ldn 1978-01-01. Arvidsjaurs kommun. Lanssty-
relsen i Norrbottens 14n. 1978-04-28.

Vattentékter och vattenforsorjningsanlaggningar i Norr-
bottens 1dn 1978-01-01. Arjeplogs kommun. Lénsstyrel-
sen i Norrbottens 1dn. 1978-04-28.

Vattentikter och vattenforsorjningsanldggningar i Norr-
bottens ldn 1978-01-01. Jokkmokks kommun. Lanssty-
relsen i Norrbottens 14n. 1978-04-28.

Vattentékter och vattenforsdrjningsanlaggningar i Norr-
bottens lan 1978-01-01. Overkalix kommun. Lanssty-
relsen 1 Norrbottens 1dn. 1978-04-28.

Vattentikter och vattenforsorjningsanldggningar i Norr-
bottens ldn 1978-01-01. Kalix kommun. Lansstyrelsen i
Norrbottens lan. 1978-04-28.

Vattentikter och vattenforsorjningsanldggningar i Norr-

bottens ldn 1978-01-01. Overtornea kommun. Linssty-
relsen i Norrbottens 1dn. 1978-04-28.
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Vattentikter och vattenforsorjningsanldggningar i Norr-
bottens lan 1978-01-01. Pajala kommun. Lénsstyrelsen
i Norrbottens ldn. 1978-04-28.

Vattentikter och vattenforsorjningsanldggningar i Norr-
bottens lan 1978-01-01. Géllivare kommun. Lansstyrel-
sen i Norrbottens ldn. 1978-04-28.

Vattentikter och vattenforsdrjningsanlédggningar i Norr-
bottens 1dn 1978-01-01. Alvsbyns kommun. Lansstyrel-
sen 1 Norrbottens lan. 1978-04-28.

Vattentikter och vattenforsorjningsanldggningar i Norr-
bottens ldn 1978-01-01. Luleda kommun. Lénsstyrelsen i
Norrbottens lan. 1978-04-28.

Vattentikter och vattenfoérsorjningsanldggningar i Norr-
bottens lan 1978-01-01. Pited kommun. Léansstyrelsen i
Norrbottens lan. 1978-04-28.

Vattentikter och vattenforsorjningsanldggningar i Norr-
bottens 1dn 1978-01-01. Bodens kommun. Lénsstyrel-
sen i Norrbottens 1dn. 1978-04-28.

Vattentdkter och vattenforsorjningsanldggningar i Norr-
bottens lan 1978-01-01. Haparanda kommun. Lénssty-
relsen i Norrbottens lén. 1978-04-28.

Vattentikter och vattenforsorjningsanldggningar i Norr-
bottens ldn 1978-01-01. Kiruna kommun. Lénsstyrelsen
i Norrbottens ldn. 1978-04-28.

Pited hamn. Hydrogeologisk utredning 1964—1965.
Hydroconsult. 1965-05-15.

Utlatande 6ver seismiska jorddjupsmétningar vid Kare-
suando, Sopperokanalen, Karesuando kommun. AB Elek-
trisk Malmletning. 1960-03-22.

Utlatande 6ver seismiska jorddjupsmaétningar for Soppe-
rokanalen inom Kiruna stad och Karesuando kommun.
AB Elektrisk Malmletning. 1960-12-30.

Hydrogeologiska undersdkningar for bergvattentékter
1 Aapua, Soukolojérvi, Korva, Kuivakangas och Over-
tornea inom Overtorned kommun. SGU. 1983-11-01.

Hydrogeologiska undersdkningar for bergvattentakt i
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Definitioner och forklaring av termer
Definitions and explanations of terms

Foljande geologiska och hydrogeologiska uttryck &r ett urval av dem som brukas inom grundvat-
tengeologin och nirstdende dmnesomraden. Tydliga definitioner saknas i manga fall, varfor ned-
anstaende forklaringar kan skilja sig nadgot fran sddana som redovisas i andra publikationer. De for
nirvarande mest overskddliga sammanstéllningarna av vattenterminologi torde vara den av Tekniska
Nomenklaturcentralen utgivna Vattenordlista 2”, TNC 45 och Nordic Glossary of Hydrology, Stock-
holm 1984. For mera ingéende begreppsforklaringar hdnvisas till facklitteraturen inom dmnet.

Akvifer

Akvifug

Akviklud

Akvitard

Amplitud
Artesiskt grundvatten
Effektiv nederbord

Effektiv porositet

Friktionsjordarter, material

Geomorfologi

Geotermisk gradient

Glacifluvial

Gnejsgranit

Grundvatten

Grundvattenbildning

Grundvattendelare

Grundvattenmagasin

Grundvattenniva

Grundvattenomrade

Grundvattentikt

Grundvattenzon

Hydraulisk gradient

geologisk bildning som dr sa genomslépplig att vatten kan utvin-
nas ur den i anvdndbara méangder.

en geologisk bildning alltfor tét for att vara vattenforande.

geologisk bildning som trots sin porositet (och vattenabsorberande
formaga) ej ar tillrackligt vattenforande for att forse t.ex. en brunn
med vatten.

en geologisk bildning med lag permeabilitet, med mycket simre
vattenforing 4n en akvifer.

storsta avvikelsen fran medelvirdet vid harmonisk svingning.
grundvatten vars tryckniva star ovan markytan.

uppmatt nederbord minus avdunstning. Storre delen av den effek-
tiva nederborden bildar grundvatten.

forhallandet mellan volymen av sammanhéngande porutrymme till-
géangligt for flode och totalvolymen i jord- och bergarter. Motsvarar
ungefir den volym vatten som kan pumpas upp per volymsenhet av
det vattenforande lagret.

grovmo, sand, grus.
markens ytformer.

temperaturens 6kning med djupet, dar 6kningen framst orsakas av
radioaktivt sonderfall samt paverkas av jordskorpans tjocklek och
varmeledningsforméga.

bildad under inverkan av strommande sméltvatten under (den se-
naste) istiden.

bergart med huvudsakligen granitisk sammansittning och gnejsig
struktur.

vatten som helt fyller hdlrum i jord eller berg och vars hydrosta-
tiska tryck ar storre an eller lika med lufttrycket.

tillforsel av vatten till grundvattenmagasin, framst i form av ne-
derbordsvattnets nedtrangning.

granslinje inom eller mellan olika grundvattenomraden, fran vil-
ken vattnet strommar i motsatta eller divergerande riktningar.

ett grundvattenforande lager eller del dérav, avgrinsat sa att det
kan betraktas som en hydraulisk enhet.

den niva dar grundvattentrycket ar lika med lufttrycket.

ett i jordlager eller berggrund av grundvattendelare avgrinsat,
sammanhédngande omrdde med grundvatten, vilket kan betraktas
som en hydrologisk enhet.

en eller flera brunnar eller killor som utrustats for grundvatten-
uttag. Aven sjélva utnyttjandet av grundvatten kan ha denna be-
ndmning.

den grundvattenforande zonen under kapillarzonen.

grundvattennivéns lutning i stromningsriktningen.
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Definitioner och forklaring av termer
Definitions and explanations of terms

Infiltration

Infiltrationskoefficient
(ibland = infiltrationsfaktor)

Influensomréde (for vattentikt)
Jordluftzon

Jotnium

Kambrium

Kapillar stighojd

Kapilldrvatten

Karbonatsten
Kohesionsmaterial

Konsolidering

Konstgjord grundvattenbildning

Kalla
Leptit

Magasinskoefficient

Migmatitomvandling

Mylonit

Ordovicium
Paleozoikum
Pegel

Perkolation

Permeabilitet

Porositet

Relikt grundvatten
(hellre &n fossilt grundvatten)

Sediment

Silur

vattnets nedtrdngning genom markytan.

forhallandet mellan den potientiellt grundvattenbildande neder-
boérdsméangden och den totala nederbdrden, vanligtvis berdknad
for en ldngre tidsperiod, ett eller flera ar.

det omrade dér grundvattennivan paverkas av grundvattenuttag.
marklagret mellan markytan och grundvattenytan.

period fran senare delen av jordens urtid.

500-570 miljoner ar fore nutid.

den hojd till vilken vattnet stiger pa grund av kapilldra krafter.

i jordlager och berggrund forekommande vatten som till f61jd av
ytspanningskrafter kvarhalls i de mindre halrummen och inte kan
utvinnas genom t.ex. pumpning.

sammanfattande beteckning for kalksten och dolomit.
finmo, mjéla, lera samt gyttja.
process dér 16st sediment hardnar.

metod att forstirka en grundvattentillgdng genom att vatten fran
t.ex. en sjo leds till sarskilt anlagda brunnar eller dammar, vari-

fran det infiltrerar och tillfors grundvattenmagasinet. Tillskottet
far grundvattnets egenskaper.

ett naturligt utflode av grundvatten.

en metamorf (omvandlad) ytbergart, vanligen av vulkaniskt ur-
sprung.

den vattenmingd per kvadratmeter, som ett grundvattenmagasin
kan avge vid en meters sdnkning av grundvattnets tryckniva. For
Oppna akviferer i praktiken lika med vattenavgivningstalet.

kraftig omvandling och ibland delvis uppsmailtning av berggrun-
den. Det nybildade materialet, vanligen bestdende av féltspat och
kvarts, genomsitter den dldre berggrunden i form av adror eller
gangar.

en genom nedmalning av berggrunden i rérelsezoner upp-
kommen bergart.

435-500 miljoner ar fore nutid.
230-570 miljoner ar fore nutid.
fast anordning for métning av vattennivaer.

vattnets transport fran markytan till grundvattenytan. Denna pro-
cess vidtar omedelbart efter infiltrationen.

ett matt pa ett materials, i detta fall en jord- eller bergarts, for-
maga att slippa igenom vatten. Termen har kompletterats med
hydraulisk konduktivitet, vilken ocksa tar hansyn till vattnets
egenskaper.

ett matt pd forhallandet mellan porvolymen och den totala voly-
men; anges ofta i procent.

grundvatten som inneslutits i sediment i samband med bildningen
av detta eller eljest under ett tidigare skede av omradets geolo-
giska utveckling.

avlagring, vars ingaende partiklar sorterats i vatten eller luft.

395-435 miljoner ar fore nutid.
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Sluten akvifer

Skjuvspricka

Stationért tillstand

(hellre an fortfarighetstillstand)
Strykning

Stromningsbild

Stupning

Svallsediment
Sankningstratt

Tektonik
Tensionsspricka

Transmissivitet
Vattenavgivningstal
Yngre granit

Aldre granit

Oppen akvifer

en akvifer som dverlagrats av lagpermeabla eller impermeabla
bildningar och vars grundvattenniva star ovanfor akviferens dvre
gransyta. Nar trycknivan &r beldgen ovan markytan bendmns ak-
viferen artesisk.

en sluten spricka, dér viggarna tryckts ihop och glidit mot varan-
dra.

det tillstand da vid konstant pumpning ingen ytterligare sank-
ning av grundvattennivan (trycknivan) sker.

skédrningslinjen mellan skiktyta och horisontalplan.

den samlade bilden av stromningsriktningarna i en akvifer, ett
magasin, ett grundvattenomrade eller i delar av dessa.

lutning av skiktyta vinkelrétt mot strykningen.

avlagringar, oftast av sand och grus, som bildats genom vagornas
eroderande, sorterande och omlagrande inverkan.

den trattformiga del av grundvattenytan som bildas kring en
brunn vid pumpning.

deformation i berggrunden, t.ex. genom sprickbildning.
en Oppen spricka, dar viggarna avldgsnat sig nagot fran varandra.

grundvattenflode genom ett tvirsnitt med enhetsbredd vinkelrétt
mot flodesriktningen under gradienten ett.

den vattenvolym, som en 6ppen akvifer vid full méttnad och fri
dréanering kan avge per volymsenhet av akviferen.

granit bildad i slutet av den svekokarelska bergveckningen for
ca 1 800 miljoner ar sedan.

granit, vanligen deformerad, bildad under en tidig fas i den sve-
kokarelska bergveckningen for ca 1 900 miljoner ar sedan.

en akvifer dér grundvattennivan star i direkt kontakt med atmo-
sfaren.
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SGU serie Ag,

grundvattenkartor i skala 1:50 000
Orebro SV
Orebro NO
Orebro NV
Trelleborg NV/Malmé SV
Orebro SO
Trelleborg NO/Malmé SO
Nynédshamn NV
Eskilstuna NO
Linkdping NO

Ostergdtlands sedimentira berggrund
(skala 1:100 000)

Eskilstuna NV

Norrkdping NO

Malmo NV

Helsingborg SV

Hoganéds NO/Helsingborg NV

SGU serie An,

Haninge
Hassleholm
Strangnas
Upplands-Bro
Sodertdlje
Séderhamn
Katrineholm
Karlstad
Laxa
Norrkdping
Linkdping
Nynédshamn
Bollnés
Hoganis
Habo
Kristinehamn
Umea
Goteborg
Heby
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Laholm

Uddevalla

Orebro (under arbete)
Kumla (under arbete)
Moélndal

Lerum (under arbete)
Harryda (under arbete)
Partille (under arbete)
Alingsés (under arbete)
Vargarda (under arbete)
Ekerd (under arbete)
Salem (under arbete)
Botkyrka (under arbete)
Klippan (under arbete)
Astorp (under arbete)
Norrtdlje (under arbete)
Sigtuna (under arbete)
Uppsala (under arbete)
Perstorp (under arbete)

HO66r (under arbete)









Utgivna hydrogeologiska ldnskartor
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