SVERIGES GEOLOGISKA

UNDERSOKNING

I | ¢ I d I e it
= = @ =
= = o o
o (9] o [9)]
—7025 7 n 7025 —
4 4
0
AW
= \\g /N 3 |
o, 15 ‘ A\ ; =
e BN 7 —
o A\ \ e / =—
‘ S@Rekqﬁfr \gna \\ \
— 7020 \ L/\AD ?/\ VI - 7020 —
% N \\. \ 15;3\ S
/ / 7
Y = Waw oy
(ciammy. N
/°/ | c‘/ /‘ \\ g | | Kiiksk ) \I \ 25
| CUCC T N e— H S |
\ \ “ . N \ X 2 D g
A S e e =
N “ “‘ Y, L
N T PG
D »ﬁi;‘“'l‘) \ S
\"\"" %—-«nﬂ\\ X -
e
) e |
3 ‘Q z 2 3
" /’
b 5
:’ 3 ‘ h ( r
7 ""E,"I 0 }
N
J >
Wy
' f ‘/’/4 \ = e
475 v A2
—7015 7015 —
10
. 2
—7010 |- 7010 —
Sddra
1
— 7005
0
' N
2 3
\; /=
NS
0 4"~
| l‘t
¥
-
)
— 7000
o [$)]
| | | | | | |
Huvudkontor Filialkontor Filialkontor Filialkontor ) Topografiskt underlag: enligt avtal med Lantmateriet.
Box 670 Guldhedsgatan 5a Kiliansgatan 10 Skolgatan 4 © Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU), 1999 GeeraflSk__a ldngden ar raknad frar\ Gr?er_]WICh' Ga“uss. projektion.
751 28 UPPSALA 41320 GOTEBORG 223 50 LUND 930 70 MALA 0 1 2 3 4 5km Godkénd fran sekretessynpunkt for spridning. Lantméteriet 1996-10-30
Tel: 018-17 90 00 Tel: 031-20 00 75 Tel: 046-14 01 05 Tel: 0953-107 60 Medgivande behévs fran SGU for varje form av mangfaldigande eller atergivande av denna karta.
Fax:018-17 9210  Fax:031-200205  Fax:046-120039  Fax: 0953- 216 86 Detta innefattar inte bara kopiering utan &ven digitalisering eller éverforing till annat medium. [ | | | | |
Skala 1:50 000 Snasahdégarnaskollan
Norge Sverige S

\

M

Skarderakomplexet

/7
2 foa skO//b
| e,-

< gfunden

ndfe

4

Sk
ooy, 99r,
Nalg,
n

4

Blsp,
AMma ¢
ma’ﬁé'i//ss kO//
an

4

4

4

A

Hall, observerad yta av blottat berg
Observed outcrop

Bergartsgréns
Lithologic boundary

Strukturell formlinje
Structural form line

Deformationszon, symbolerna i det sdnkta blocket
Deformation zone, symbols in lowered block
Overskjutning inom ett skollkomplex
Low-angle thrust within a nappe complex

4

Uppatbestdmning
Way-up determination

30 Lagring med gradtal fér stupning
- Bedding, compositional layering, dip in degrees

_l_ 9 Forskiffring, horisontell / med gradtal for stupning / vertikal
— Foliation, schistosity, horizontal / dip in degrees / vertical
30, S'téng'lighe‘t r_ned gradtal fér stupning
Lineation, dip in degrees
> Veckaxel, horisontell / med gradtal fér stupning
5, Fold axis / horizontal / plunge in degrees
Cu-Zn Mineralisering
%) Mineralization
A B Profil
F————  Pprofile

OVRE SKOLLBERGGRUNDEN / UPPER ALLOCHTHON
KOLIBERGARTER / KOLI ROCKS

Tannforsféltet / Tannforsen Nappes

Glimmerskiffer, karvskiffer
Mica schist, garbenschiefer

Overskjutning vid basen av Kéli skollkomplexet
Low-angle thrust at the base of the Kéli Nappe Complex

SEVEBERGARTER / SEVE ROCKS
Ultramafiska bergarter (dunit, peridotit, serpentinit, cortlandit)
Ultramafic rocks (dunite, peridotite, serpentinite, cortlandite)

Amfibolit, mindre inslag av glimmerskiffer och gnejs
Amphibolite, minor intercalations of mica schist and gneiss

Glimmerskiffer till faltspatkvartsit
Mica schist to feldspathic quartzite

Gnejs, hdgmetamorf (migmatitisk)
Gneiss, high grade (migmatitic)

Féltspatkvartsit till metaarkos (metasandsten), delvis kalkhaltig
Feldspathic quartzite to metaarkose (metasandstone), partly calcareous

Dito, fyllitisk och/eller fyllonitisk
Ditto, phyllitic and/or phyllonitic

/—.4, Overskjutning vid basen av Seve skollkomplexet

Low-angle thrust at the base of the Seve Nappe Complex

MELLERSTA SKOLLBERGGRUNDEN / MIDDLE ALLOCHTHON

Faltspatkvartsit
Feldspathic quartzite

Amfibolit
Amphibolite

))))’ Overskjutning vid basen av den Mellersta skollberggrunden
Low-angle thrust at the base of the Middle Allochthon

UNDRE SKOLLBERGGRUNDEN / LOWER ALLOCHTHON

Fyllit, kvartsfyllit (Gardsjoformationen, Norrakerformationen)
Phyllite, quartz phyllite (Gérdsjon Formation, Norraker Formation)

Kvartsit
Quartzite

Eruptivbergarter (proterozoiska), felsisk metavulkanit (porfyr) / grénsten, gronskiffer
Igneous rocks (Proterozoic), felsic metavolcanite (porphyry) / greenstone, greenschist

FORENKLAD BESKRIVNING
INLEDNING

Berggrunden inom Storlienomradet tillhér de Skandinaviska Kaledoniderna, en geologisk provins vars utbredning
i stort sammanfaller med den skandinaviska fjéllkedjan. Den utveckling som resulterade i bildandet av
Kaledoniderna bérjade for omkring 850 miljoner ar sedan. Jordens kontinenter 1&g da férenade i en storkontinent
pa det sodra halvklotet. Under ett forsta skede, som varade i mer an 300 miljoner ar skedde en uppdelning i
mindre kontinenter som gled isér, bl.a. bildades Baltica (nuvarande Nordeuropa) och Laurentia (nuvarande
Nordamerika och Grénland). Utanfér Baltica uppstod efterhand ett nytt oceanomrade kallat lapetus. |
uppsprickningszonerna och senare efter den baltiska kontinentranden avsattes maktiga formationer av framst
sandsten. Vulkanisk aktivitet med bildning av lavor och ytndra intrusioner av basaltisk sammansattning var
knuten till delningen och framvéxandet av ny oceanskorpa. Under den kambriska perioden fér 570-510 miljoner
ar sedan nadde lapetus sin stoérsta utbredning.

| slutet av kambrium inleddes ett nytt skede i utvecklingen da Baltica och Laurentia bérjade ndrma sig
varandra. Oceanskorpan pressades ner i s.k. subduktionszoner och lapetus minskade i omfattning. Vulkaniska
Obagar bildades ovanfér subduktionszonerna bade pa den baltiska och laurentiska sidan. Maktiga sekvenser av
framst leriga-sandiga sediment (gravackor) avsattes langs med kontinentranden och i olika bassanger inom det
krympande lapetushavet. Den kaledoniska bergskedjebildningen pagick i nastan 130 miljoner ar, frdn ordovicium
till mellersta devon. Den inleddes nar olika 6bagekomplex kolliderade med kontinenterna, och kulminerade for
omkring 400 miljoner &r sedan da Baltica och Laurentia,

som da befann sig i vid ekvatorn, sjélva kolliderade. | denna
kontinentkollision vaxte de Skandinaviska Kaledoniderna
fram som en maktig bergskedja av Himalayatyp. Sediment
och vulkaniter omvandlades och veckades, och rérde sig i
stora sjok (s.k. skollor) mot sydost upp éver den baltiska
kontinentranden.

Under de féljande armiljonerna eroderades den kaledoniska
bergskedjan ner och tacktes till stora delar av yngre
sediment. Fér 250 miljoner &r sedan var jordens kontinenter
forenade till en storkontinent (Pangea) med Baltica-
Laurentia pa det norra halvklotet. Utvecklingen gick s& in i
ett nytt skede av uppsprickning och oceanbottenbildning.
Atlanten vaxte successivt fram da Sydamerika och Afrika
gled isar. For omkring 60 miljoner ar sedan boérjade
Nordatlanten och Norska Havet utbildas mellan Skandi-
navien och Gronland. | samband med delningen héjde sig
den skandinaviska kontinentranden och rétterna av den
kaledoniska bergskedjan kom i dagen och utsattes foér ny
erosion. Det ar emellertid under var tid, kvartarperioden,
med sina upprepade istider som de landformer som idag
utmérker den skandinaviska fjéllkedjan &r bildade.

For 250 miljoner sedan...

BALTICA

TEKTONOSTRATIGRAFI

De Skandinaviska Kaledoniderna bestar nastan helt av dverskjuten berggrund; endast i fjéllranden férekommer
formationer, som ligger med primar kontakt pa ett av kaledoniska rorelser opaverkat underlag. Efter sitt lage i
forhallande till det baltiska underlaget indelas den dverskjutna berggrunden i undre, mellersta, dvre och éversta
skollberggrund. De 6versta skollorna, som har sitt ursprung pa den laurentiska sidan, kan ha transporterats flera
hundratals kilometer. De undre skollkomplexen &r mer lokala och innehaller bergarter som kommer fran den
baltiska kontinentranden. En o&versikt 6ver de strukturella enheterna inom Storlienomrédet lamnas i
nedanstaende tabell och karta.

BERGARTER

| samband med bergskedjebildningen pressades sediment och berggrund ner till relativt stora djup (20-60 km).
Da tryck och temperatur dkade skedde successivt en omvandling till olika typer av metamorfa bergarter.
Beroende pa vilka mineral en metamorf bergart innehaller kan man ange dess metamorfosgrad, dvs. inom vilket
tryck- och temperaturomrade (facies) den bildats.

Fylliter av olika slag ar typiska for fijalloerggrunden. De utgér lagmetamorfa sedimentbergarter och kallas
beroende pa om utgangsmaterialet varit sandigt, kalk- eller kolhaltigt for kvartsfyllit, kalkfyllit respektive grafitfyllit.
Forutom av kvarts domineras de av olika glimmermineral (fyllosilikat- ddrav namnet fyllit) som sericit, muskovit,
biotit och klorit. Inom stora omraden é&r fylliterna gravackeartade dvs. de utgdérs av véxlande ursprungligen
sandiga och leriga lager. Ofta kan man se gradvisa évergéngar mellan de sandiga och leriga lagren, vilket tyder
pa att sedimenten avsatts ur slamstrommar som rutschat ner i sedimentationsbassangerna.

Glimmerskiffrar och gnejser. Vid ¢kad metamorfos (6vre gronskiffer- till amfibolitfacies) omkristalliserar
fylliterna till glimmerskiffrar, som &r lite grévre och har forskiffringsplan kladda av glittrande muskovit och biotit.
Samtidigt upptrader ofta biotit, granat och hornbléande som relativt stora distinkta kristaller s.k. porfyroblaster.
Stora delar av berggrunden inom den véstra delen av Tannforsfaltet utgdrs av karvskiffrar, en sorts

glimmerskiffrar med talrika porfyroblaster av hornbldnde, som i manga fall ligger ordnade som karvar i
forskiffringsplanen. Vid ytterligare 6kad metamorfos och mineraltilivaxt utbildas gradvis en mer sammanhallen,
gnejsig struktur; de olika bergarterna omvandlas efter hand till grévre och mindre skiffriga gnejser av olika slag —
glimmergnejser, féltspatkvartsitiska gnejser, gnejsiga amfiboliter etc. — samtidigt som de priméra dragen blir allt
mer diffusa. Kvartsitiska till faltspatkvartsitiska gnejser utgdr vasentliga bergartsled i den undre och mellersta
skollberggrunden samt i den undre Seveskollan. De representerar i huvudsak sandstenar som avsatts l&éngs med
den baltiska kontinentranden under det inledande skedet av kontinental uppsprickning och oceanbottenspridning.
Kvartsiterna domineras helt av kvarts, medan faltspat utgér vésentliga mineral i féltspatkvartsiterna (15-30
procent) och metaarkoserna (mer an 30 procent). Den mellersta Seveskollan domineras av hégmetamorfa
gnejser, som i huvudsak representerar omvandlade sediment. De &r relativt grova (medelkorniga), har en
utpréaglat gnejsig struktur och innehaller férutom huvudmineralen faltspat, kvarts och biotit &ven sillimanit, granat
och ibland cordierit. Ofta ar de migmatitiska, dvs. innehaller segregerade &dror av granitisk sammanséttning.
Omvandlingen ar som regel s& genomgripande att alla priméra drag suddats bort och bara lokalt férekommer
inneslutningar dér den ursprungliga bergarten &r béttre bevarad.

Kalksten och kalkhaltiga bergarter bildas genom utfallning av kalciumkarbonat inom sedimentationsomradet.
Om tillférseln av andra sediment varit liten bildas ett rent kalkslam, som vid metamorfos omkristalliserar till
kalksten. Rena kalkstenar férekommer underordnat bade i Seveskollan och den undre Kéliskollan och en stor del
av de metasedimentéra bergarterna i Kéliskollan &r kalkhaltiga, i viss man dven i den undre Seveskollan.

Amfiboliter av olika slag och ursprung utgér vasentliga och ofta dominerande bergartsled i Seveskollan och i den
undre Koliskollan. De representerar mafiska vulkaniter och ytndra intrusioner dar ursprunglig pyroxen ersatts av
hornblande (amfibolmineral). De &r svarta till mérkgrona, vanligen finkorniga och med en diffus bandning av
véxlande amfibol- och faltspatrika led. Aven grévre och mer massiva amfiboliter &r vanliga (metagabbro).
Vanligen véxellagrar de med skiffrar eller faltspatkvartsitiska gnejser.

Ultramafiska bergarter (duniter, peridotiter, serpentiniter) med ursprung i den 6vre manteln och ocean-
bottenskorpan upptrader bade i Seveskollan och i den undre Kéliskollan, vanligen som linsformade, massiva
kroppar med karaktéristisk brunrdd vittringshud, s.k. rédberg. De bestar av olika magnesiumrika mineral som t.ex.
olivin, pyroxen, hornblénde, serpentin och talk. Duniter domineras av olivin, i peridotiterna &r férutom olivin &ven
pyroxen och hornbldnde vésentliga mineral, medan serpentiniterna, som namnet sager, utgérs av olika
serpentinmineral. Vid Bunnersjéarna férekommer ett serpentinitkonglomerat bestaende av val rundade, zonerade
bollar av serpentinit i ett ultramafiskt matrix. Taljsten ar en mjuk, gra till gronskimrande bergart, som till stor del
bestar av talk — 70 till 80 procent i de fetare partierna. Mer underordnat férekommer serpentin (antigorit),
tremolit, klorit och karbonat. De &r bildade genom omvandling av ultramafiska och mafiska bergarter. Darfor
innehaller taljstenen i vissa zoner talrika rundade fragment av sddana bergarter.

Porfyrer (felsiska metavulkaniska bergarter) med ursprung fran det Baltiska urbergsunderlaget utgér
vasentliga bergartsled i den undre skollberggrunden. Tillsammans med porfyrerna férekommer lager och
inneslutningar av grénskiffer-gronsten. De representerar en vulkanisk formation, narmast jamférbar med de
omkring 1700 miljoner ar gamla Dalaporfyrerna. Porfyrerna &r vanligen gra, tata och homogena. De innehaller
talrika mm-stora strékorn av faltspat och kvarts i ett mycket finkornigt matrix av kvarts, kaliféltspat och glimmer.
Vanligen &r de paverkade av kaledonisk metamorfos och deformation och ar tydligt folierade.

Trondhjemit &r en vit, fin- till medelkornig, granitoid bergart, som férekommer i Seveskollan som mindre
kaledoniska intrusioner (gangar och linser).

Myloniter &r beteckningen for bergarter som starkt deformerats och omvandlats i anslutning till rérelsezonerna.

De kan ha varierande utseende beroende pa ursprungsbergart och vilken omkristallisation de genomgatt.
UNDRE SKOLLBERGGRUNDEN

Den undre skollberggrunden har sin stérsta utbredning langs fjéllranden i dster, men finns &ven i det inre av

fidllen som fonster i det dverliggande skolltacket. | Jamtland-Vasterbotten ingar féljande enheter i den undre
skollberggrunden:

Alder i milj. ar
Angegruppen Kvartsit, kalksten, skiffer, gravacka Silur 440-400
Tasjogruppen Alunskiffer, kalksten, gravacka Ovre kambrium - ordovicium 530-440
Sjoutélvengruppen Tillit, kvartsit, skiffer Neoproterozoikum (vendium) 680-530
Risbéckgruppen Sandsten, konglomerat -7 850-680
Urbergsunderlag Granit, porfyr, gronsten Paleoproterozoikum > 1600

Den undre skollberggrunden finns exponerad inom flera kulminationer (fénster) dels vid riksgrdnsen inom vad
som kallas Skardgraantiformen och dels 6ster om Storlienomradet inom tva kulminationer som bildar den s.k.
Mullfjallsantiformen. Metamorfosgraden i den undre skollberggrunden &r lag med klorit och biotit som
indexmineral. Skardgraantiformen bestar av tre kulminationer, Storkluken- och Hastryggs-kulminationerna i
vaster, flankerade av Steinfjélisforkastningen, och Enanantiformen. Berggrunden inom dessa kulminationer
utgdrs av en flera ganger repeterad sekvens av kristallina bergarter fran urbergsunderlaget (porfyr) och palagrade
metasedimentara bergarter (kvartsit-fyllit). Sedimentserien bestar av véxlande, relativt maktiga enheter av ljusa
kvartsiter och morkare fylliter eller skiffrar. Kvartsiterna &r vanligen mycket finkorniga och rena (hég halt av
kvarts), vilket ger dem ett karaktéristiskt glasigt utseende. Relativt stora veck ar vanliga. Norr om Storkluken finns
ett stort liggande veck med en porfyr i kdrnan. | omrédet kring Bl&hammarens fjllstation finns diskordanser
mellan kvartsit-skifferenheten och angrdnsande enheter. Detta visar att enheterna har olika interna strukturer.
Den sodra kulminationen i Mullfjallsantiformen, som finns pa SO-bladet norr om Rekdalen, bestar néstan helt av
porfyr. Den norra, som skér det dvre hornet pa NO-bladet, utgdrs av porfyr, som éverlagras forst av ljusa, lagrade
kvartsiter jamforbara med Sjoutélvsgruppen, foljt av morka fylliter korrelerbara med Tasjogruppen.

MELLERSTA SKOLLBERGGRUNDEN

Den mellersta skollberggrunden kan i stort indelas i tva enheter, Offerdalsskollan och den 6verliggande
Sarvskollan. Offerdalsskollan utgérs i huvudsak av neoproterozoiska (vendiska) metasedimentéra bergarter och
granitiska bergarter fran underlaget. Den utgdr basen for de stora, mer langtransporterade éverskjutningarna och
bergarterna ar ofta mylonitiskt skiffriga eller gnejsiga. Sarvskollan bestar i huvudsak av neoproteroziska
(vendiska) metasandstenar, som karaktaristiskt genomsétts av talrika, under uppsprickningsfasen intruderade
gangar av s.k. Ottfjéllsdiabas.

Enheter som tillhér mellersta skollberggrunden férekommer néstan kontinuerligt runt Skarderaantiformen. Ofta
ar det hér svart att avgéra om de tillhér Offerdals- eller Sarvskollan. De domineras av faltspatkvartsitiska
metasedimentéra bergarter (skiffrar och gnejser), men det férekommer &ven betydande led med granitgnejser
och olika mylonitiska bergarter av osékert ursprung, delvis innehallande amfibolitiska led. Metamorfosgraden &r
vanligen jamforelsevis lag med biotit och i de dvre delarna granat som indexmineral (6vre grénskifferfacies). Hela
sekvensen ar val blottad vid Europavégen vaster om Storlien och i omradet sdder darom. Ljusa, fin- till
medelkorniga, mylonitiska gnejsgraniter frdn urbergsunderlaget éverlagras har av kvartsitiska skiffrar eller
gnejser, som ofta ar planskiffriga och har en tydlig kaledonisk lineation. En stor del av Hastryggskulminationen
utgérs av Offerdalsbergarter bestdende av féltspatkvartsitiska gnejser (granitmyloniter) och mer glimmerrika
myloniter med stérre korn av faltspat. Likartade bergarter finns som en lins i anslutning till Mullfjéllsantiformen vid
Kdsjon.

Sarvskollan har sitt typomrade med stor utbredning sydost om Storlienomrédet. Den finns pa SO-bladet inom
tvd sma omraden, som klipps mot vaster av Rekdalsforkastningen. Berggrunden utgérs av ljusa kvartsiter till
faltspatkvartsiter med talrika, skarande till tektoniskt konforma géngar av Ottfjdlisdiabas, nu omvandlade till
amfiboliter med typiska blekgréna strékorn av faltspat.

OVRE SKOLLBERGGRUNDEN

Den 6vre skollberggrunden bestar av Seveskollan och den &verliggande Kéliskollan, och kallas vanligen Seve-
Kélikomplexet. Berggrunden inom delskollorna skiljer sig at i allt vésentligt och representerar helt olika faser i den

Trondheimsféltet Mellersta . .
Trondheim Nappe Complex Middle KOLISKOLLOR OVRE
Tannforsfaltet Undre-mellersta  KOLINAPPES  SKOLLBERG-
Ténnforsen Nappes Lower-middle GRUNDEN
Snasahdgarnaskollan - Téljstensvalenkomplexet Mellersta-6vre
Snasahégarna Nappe - Téljstensvalen Complex Middle-upper SEVESKOLLOR UPPER
Blahammarfjallsskollan Undre EEURAEE
Blahammarfiéllet Nappe Lower
Sérvskollan MELLERSTA

\—‘ Sdrv Nappe SKOLLBERG-
Offerdal-Sérvskollan odiff. GRUNDEN
Offerdal-Sarv Nappes undiff. MIDDLE ALLOCHTHON
Mulifjélls- och Skarderakomplexen, tacke av sedimentbergarter / UNDRE SKOLLBERG-
bergarter fran underlaget GRUNDEN
Mullfiéllet- and Skardera Complexes, cover rocks / basement rocks LOWER ALLOCHTHON
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kaledoniska utvecklingen. Bergarterna i Seveskollan bildades under det tidiga skedet av kontinental
uppsprickning och oceanbottenbildning medan de i Kéliskollan &r yngre och bildades under kambrosilurisk tid i
den krympande lapetusoceanen. Seveberggrunden &r genomgaende mer omvandlad och karaktériseras av
relativt harda bergarter som gnejser, glimmerskiffrar och amfiboliter, medan Kélin i stort utmérks av mindre
omvandlade, mjukare fylliter och gronskiffrar.

Seveskollan: Inom Storlienomradet tillhér hogfjallen pa de sédra kartbladen Seveskollan. Detta ar norra delen
av ett stort Seveomrade som stracker sig dver Sylarna och Helagsfjéllet in i Harjedalen och dar framférallt den
undre Seveskollan ar vél representerad. Sevebergarter fdrekommer ocksé i ett strék langs riksgrdnsen pa NV-
bladet och inom ett litet omrade i hérnet av NO-bladet. Seveskollan skars diskordant i &ster mot
Mullfjallsantiformen och Sérvskollan av Rekdalsférkastningen, i norr kilar de &6vre enheterna ut mot
kolikontakten, medan de undre enheterna &r helt konforma med kontakten mot den mellersta och undre
skollberggrunden i Skardgraantiformen. Seveskollan inom kartomrédet har delats in i féljande tre tektoniska
enheter (Sjostréom 1983a):

Ovre Seve Taljstensvalenkomplexet amfibolit, gnejs, glimmerskiffer
Mellersta Seve Snasahdgarnaskollan hégmetamorf (migmatitisk) gnejs
Undre Seve Bladhammarfjéllsskollan amfibolit - gronskiffer, faltspatkvartsitisk gnejs

faltspatkvartsit, kalkig metaarkos, fyllit

Bladhammarfjéllsskollan domineras av méktiga amfiboliter — vanligen finkorniga, bandade eller lagrade, men
ocksa grévre, massformiga och relativt homogena (gabbroida) varianter finns. Sannolikt representerar de ett
vulkanitkomplex med lavor, tuffer och ytnara intrusioner. Inom stora omraden vaxellagrar amfiboliterna med
ljusa, grovt finkorniga, faltspatkvartsitiska metasandstenar, som ofta ar kalkhaltiga och innehéller stérre korn av
faltspat och kvarts. Lokalt évergar de till renare kalkstensartade bergarter. | Spajmeomréadet férekommer
grovkorniga, massformiga, gabbroida amfiboliter tillsammans med hornbléandeperidotiter, s.k. cortlanditer, som
inte har den fér andra ultramafiter karaktéristiska rédbruna vittringshuden och som visar kemisk samhérighet
med de omgivande amfiboliterna. Vita, trondhjemitiska kaledoniska intrusioner, som klipper foliationen, &r
vanliga, sarskilt i Spajmeomradet. Metasedimentéra bergarter i undre delen av Blahammarfjéllsskollan har sin
storsta utbredning sdder om Storlienomradet. Dominerande bergarter ar faltspatkvartsitiska skiffrar till gnejser;
kalkfylliter lokalt évergéende i orena kalkstenar; morka, ofta latt grafitiska och kalkiga fylliter till skiffrar. Stor
utbredning har ocksa kalkiga metasandstenar (bl.a. kalkiga metaarkoser), innehallande talrika rundade korn av
faltspat och kvarts. Ofta vaxellagrar gnejserna med amfiboliter — saval finkorniga och bandade, som grévre,
mer massformiga och gabbroida. Kalkiga fyllitiska bergarter utgdr en ledhorisont for basen av Seveskollan i
Storlienomradet. Nordost om Stendalen finns en drygt 1000 m maktig tektonisk lins i anslutning till
Rekdalsforkastningen, med for den lagsta Seven typiska bergarter. Metamorfosgraden i Bldhammarfjéllsskollan
stiger gradvis uppat fran 6vre gronskifferfacies i de lagre delarna till dvre amfibolitfacies i kontakten mot
Snasahdgarnaskollan (Sjostréom 1983b).

Snasahdgarnaskollan domineras av hdgmetamorfa gnejser i huvudsak av sedimentért ursprung; det
férekommer aven betydande led med amfibolit. Sitt stérsta utbredningsomréde har Snasahégarnaskollan inom
Bunner-, Kyrkstens- och Stendalsfiéllen pa SO-bladet. P4 Snasahdgarna &r gnejserna ljusa och relativt grova
(medelkorniga), De domineras av faltspat och kvarts och &r delvis migmatitiska. N&rvaron av kaliféltspat
tillsammans med sillimanit indikerar hégsta amfibolitfacies till granulitfacies. | viss utstrackning férekommer
ocksa plagioklas-pyroxengnejser, som innehaller linsformade amfiboliter bestdende av pyroxen, brunt
hornblande och plagioklas (andesin-labradorit). Gangar av grov granit (pegmatit) och trondhjemit skar
gnejsigheten. Gnejserna i de ostra delarna utgdrs vanligen av lite mérkare, slirigt veckade glimmergnejser.
Basen av Snasahdgarnaskollan utgérs av en forsta ordningens rorelsezon (tektonisk diskontinuitet), som
férutom av myloniter utmarks av flera tydliga diskordanser mot lagring och regional férskiffring i angransande
enheter.

Téljstensvalenkomplexet bestar av en undre enhet dominerad av amfibolit och en évre med relativt plana
glimmerskiffrar och gnejser, ofta innehallande rikligt med upp till cm-stora granater. Det finns ocksa betydande
inlagringar av skiffrig amfibolit. Metamorfosgraden ar mellersta amfibolitfacies med kyanit och lokalt staurolit som
indexmineral. Pa Taljstensvalen ar komplexet starkt skjuvat och bergarterna ar ofta mylonitiska, sarskilt i
granszonerna till angrdnsande enheter. Amfiboliterna &r av samma typ som i Blahammarfjéllsskollan och
vaxellagrar med gnejser av olika slag. | komplexet forekommer tektoniska linser med gnejser av samma typ som
i Snasahdgarnaskollan. De 6versta leden &ar mer finskiffriga och ibland mérka och svagt grafitiska. En
karbonatbergart innehallande talrika sma, mafiska inneslutningar ar ett karaktaristiskt led i omradet vaster om
Rédberget.

Koliskollan: Enheter som representerar Kéliskollan upptrader inom vad som kallas Ténnforsfaltet, ett tragformat
omrade, som upptar stérre delen av NO-bladet och den Ostra delen av NV-bladet. Kéliberggrunden i
Tannforsfaltet domineras av kalkiga fylliter, glimmerskiffrar och metagravackor, i de sédra och ostra delarna
finns &ven andra metasedimentdra och magmatiska bergarter. Vid riksgransen pa NV-bladet finns kélienheter
som tillhér Trondheimsféltet.

Handélsomradet domineras av skiffrar och amfiboliter av olika slag i den 6vre delen, medan det i den lagre
delen férekommer ultramafiter, téljsten, metagabbro och amfiboliter (Bunnranformationen respektive
Rodbergskomplexet, Bergman 1993). Skiffrarna i omradet ar delvis kalkhaltiga och lagrade med véxlande
glimmer- och kvartsrika led. De innehaller vanligen porfyroblaster av hornblande. Vid det gamla téljstensbrottet i
Handél finns en kristallin kalksten som innehaller daligt bevarade fossil (stjdlksegment fran sjéliljor). |
Handdlsforsarna finns ett konglomeratiskt led med sma bollar av bl.a. kalksten och granit, dessutom férekommer
talrika aggregat av kromglimmer. Néstan halften av berggrunden i omradet utgérs av amfiboliter; till stérsta delen

(Fortsattning pa kartans baksida)

MALMER, INDUSTRIELLA MINERAL OCH BERGARTER

SGU for ett register 6ver malmer och mineraliseringar, vilka i fjdllkedjan har beteckningen OREC, och &ver
forekomster av industriella mineral och bergarter med beteckningen ORED.

Handols koppargruva (OREC 2098) bréts i omgangar pa 1700- och 1800-talen. Mineraliseringen utgodrs av
sliror av kopparkis i amfibolit med féltspatkvartsitiska inlagringar. Den &r helt obetydlig och ar idag endast av
kulturhistoriskt intresse. Taljsten har sedan l&nge brutits inom Handdlsomradet (ORED 5466, 5467), dels for
tillverkning av rena stenprodukter som kaminer, hushalls- och prydnadsféremal och dels for framstéllning av
talkmjél, som anvands vid tillverkning av bl.a. konstgddsel, takpapp och kreatursfoder; i de fetare partierna
innehaller téljstenen 75-80 procent talk. Olivin. | Lilla Rddberget har en dunitisk ultramafit brutits for
framstéllning av olivinsand for den metallurgiska industrin (ORED 5469). Brytningen ligger idag nere.

De faltarbeten som ligger till grund fér berggrundskartorna 19C Storlien utférdes till stor del under 70-talet inom ramen fér SGUs malmletning i
fiallen under ledning av Ebbe Zachrisson. | berggrundskarteringen deltog Lennart Bjorklund, Thomas Hill, Olle Haggbom, Kennert Roshoff,
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och Carljohan Hardenby (Liafjellsomradet). Beskrivningen baseras i huvudsak pa dessa detaljundersokningar. Ake Andersson, Handdls
Taljsten AB, har bidragit med vardefullt material. Viss kompletterande kartering gjordes under aren 1994-1996 av Tomas Sj6strand, som ocksa
svarat for den slutliga sammanstaliningen. De ensartade gnejserna pa SO-bladet &r endast éversiktligt karterade. Da endast undersokta hallar
visas i kartorna finns har relativt stora héallomraden som inte &r markerade.
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gabbroida intrusioner och basaltiska metavulkaniter. Gabbroiderna ar medelkorniga och svagt folierade
till massformiga. De upptrader som upp till 130 m breda utdragna linser konforma med den regionala
forskiffringen. De vulkaniska amfiboliterna &r finkorniga och innehéller p& négra stéllen
blasrumsstrukturer. Har och var forekommer ocksa skérande gangar, upp till ett par meter breda. Som en
ledhorisont genom néastan hela omradet finns strax under téljstensnivan kvartsitiska bergarter, som
genom sitt innehall av olika krommineral har en typiskt gronskimrande férg. Den undre delen av
Rodbergskomplexet ligger alldeles vid kontakten mot Seveskollan och utgérs av linsformade kroppar av
mer eller mindre serpentiniserad dunit, den stérsta finns pa Rédberget. Vid Bunnersjéarna férekommer
ett serpentinitkonglomerat i direkt anslutning till ultramafiterna. Bollarna bestar liksom matrix helt av
ultramafiskt material. Den évre delen av Rédbergskomplexet utgérs av téljsten, olika gabbroida bergarter
(kumulatbergarter) och amfibolit. Taljstenen ligger som upp till 50 m maktiga, utdragna linser till synes
helt stratabundna. | vissa zoner férekommer talrika rundade och zonerade fragment av mafiska till
ultramafiska bergarter. | Bunnerviksbrottet 6vergar taljstenen uppat i en konglomeratliknande bildning
med bollar eller fragment av serpentinit, taljsten, metagabbro och amfibolit; vidare férekommer gra, vita
och réda (jaspis) kvartsiter, gangkvarts, kalksten och skiffer. Taljstenszonen representerar som helhet en
betydande rérelse- och omvandlingszon. P4 samma niva som téljstenszonen finns fran Rdédberget till
Jarpan en minst 400 m maktig enhet med amfibolitiska bergarter (lagrad metapyroxenit, metagabbro,
meta-anortosit, massformig leucogabbro och finkornig Fe-Ti-amfibolit) tillsammans med ett par linser av
serpentinit. Dessutom férekommer felsiska bergarter som gangar eller mer diffusa linser.
Rodbergskomplexet antas representera en sdnderbruten och uppskjuten oceanbotten med ursprung fran
ett omréde inom lapetusoceanen dar oceanbottenskorpa bildades samtidigt som material avsattes fran
omgivande kontinentala och vulkaniska omraden (Bergman 1993). Néra Vaster-Noren, i norddstra delen
av kartbladsomradet, finns granatférande kvartsfylliter 6verlagrade av amfibolitiska gronstenar. | fylliterna
finns en lins med delvis talkomvandlad serpentinit.

Huvuddelen av Tannforsféltet utgdrs av en méktig serie med tdmligen ensartade, ofta kalkiga och
gravackeartade fylliter eller skiffrar, som ofta &r lagrade med vaxlande ursprungligen leriga (glimmerrika)
och sandiga led. Metamorfosgraden 6kar mot véster och fylliterna 6vergar successivt till glimmerskiffrar
och karvskiffrar med talrika stora kristaller av hornblande; aven granat férekommer. Omradet
genomskars fran norr till sdder av flera mylonitzoner, de mest framtradande &r Haltbergs- och
Finntjarnszonerna. som delar Tannforsfaltet i tre tektoniska enheter — Duvedskollan, Gevsjéskollan och
Middagsfjallsskollan (Beckholmen 1984). Myloniterna ar tata och harda med varierande struktur — delvis
plant skiffriga, delvis mer massformiga, delvis breccierade.

Vid riksgransen norr om Storlien finns bergarter som tillhér den ¢stligaste enheten inom den norra
delen av Trondheimsfaltet (Liafjellsgruppen, Hardenby 1980, 1982). Bergarterna &r tdmligen ensartade
gragrona gravackeartade fylliter med vaxlande sandiga och leriga led. Vidare forekommer pa norsk sida
intraformationella led av konglomerat och intrusioner av gabbroida grénstenar. Strukturellt ligger
Liafjellsgruppen som en mot &ster dverstjélpt synform, som i 6ster begransas av en deformationszon dér
véstra sidan rort sig nerat (Sjostrom & Bergman 1989).

STRUKTURER OCH UTVECKLING

Under det inledande skedet av bergskedjebildningen utsattes sediment och bergarter fér kat tryck och
temperatur da de pressades ner till delvis stora djup och omvandlades mer eller mindre genomgripande
(regional metamorfos). Genom dérpa féljande stora veckbildningar och &verskjutningar etablerades efter
hand grunddragen (tektonostratigrafin) inom de &vre, véastliga skollkomplexen. Kontakten mellan Seve-
och Koliskollorna etablerades, liksom méanga andra betydande rorelsezoner inom skollkomplexen. Stora
delar av lagerserien i den centrala delen av Kaledoniderna ar inverterad (&verstjélpt), vilket innebér att
mycket stora veckstrukturer bildats under ett tidigt skede. Inom Storlienomréadet géller detta i férsta hand
Tannforsfaltet och Liafjellsgruppen, som bada i stora delar ligger upp och ner.

Sedimentserien i den undre skollberggrunden deformerades férst under slutskedet av den kaledoniska
bergskedjebildningen, da de stora och mer langtransporterade, 6vre och mellersta skollkomplexen mer
passivt rérde sig in éver kontinentranden. Borrningar och seismiska undersékningar har visat att den
undre skollberggrunden langs stora delar av fjéllkedjan avgréansas nedat mot det opaverkade underlaget
av ett betydande, flackt mot vaster lutande basalt rérelseplan (sole thrust eller décollement zone) som
tog upp en stor del av rorelsen. Seismiska undersékningar inom Storlienomradet har visat att det
sannolikt finns ett sadant basalt rorelseplan pa ett djup av 5-7 km (Palm m.fl. 1991). Sedimenttacket
trycktes ihop, veckades och trycktes upp tillsammans med bergartsskivor fran urbergsunderlaget och
rorde sig langs en basal rorelsezon for att till slut forma olika strukturmdnster, som &r typiska for
randzonerna i manga bergskedjor. | de inre fjéllen forkortades urbergsunderlaget mer aktivt och andelen
granit och porfyr ar darfér betydande i Skardera- och Mullfjéllsantiformerna. De stora och mest
framtradande strukturdragen inom Storlienomradet och angransande omraden uppstod under detta sena
skede. De utgdrs av flera system bestdende av stora deformationszoner, antiformer och synformer.
Genom uppskjutning och rérelse framat langs den basala zonen formades langstrackta antiformryggar
som Skardera- och Mullfjallsantiformerna. Internt utmarks antiformerna av veckning, imbrikation och
repetition. Mellan antiformerna ligger breda synformer med enheter ur den &vre delen av
tektonostratigrafin.
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