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Hallar omgivna av stérre omraden med tunt jordtacke (<0,5 m)
Outcrops surrounded by areas with <0,5 m thick soil overburden

Q Sulfidmineralisering
Sulphide mineralization

Guldmineralisering

Au @
Gold mineralization
® Kérnborrning
Core drilling
Litologisk kontakt
Lithological boundary
_ -~ Deformationszon, ospecificerad, stérre, sannolikt dverskjutning (delvis geofysiskt indikerad)
- Deformation zone, unspecified, major, probably thrust (partly geophysically indicated)
- Orkastning (geofysiskt indikerad)
e Fault (geophysically indicated)
A B Geologisk profil
Geological cross-section
A Uppatbestamning

Way-up determination

Lagring, gradtal fér stupning t.v., vertikal stupning t.h.
Bedding, dip in degrees left, dip vertical right

?/ / Forskiffring, gradtal for stupning t.v., okand stupning t.h.
Foliation, dip in degrees left, dip unknown right

;/ Axialplan, gradtal fér stupning
70, Axial surface, dip in degrees

so/ Plastisk skjuvzon, gradtal fér stupning
Ductile shear zone, dip in degrees

:y Veckaxel, gradtal fér stupning
Fold axis, dip in degrees

y/ Hydrotermalt omvandlade omréaden

Hydrothermally altered areas

Mandelstensférande
Amyagdaloidal

a ¢ Andalusit (a), cordierit (c), magnetit (mt), turmalin (t)
mt t Andalusite (a), cordierite (c), magnetite (mt), tourmaline (t)

Klorit (kl), muskovit (m) (sericitomvandling)
Chilorite (kl), muscovite (m) (sericite alteration)

Mylonit (M)
Mylonite (M)

Xenolit av metagravacka
Xenolith of meta-greywacke

Enklav av gabbro till kvartsdiorit t.v., granodiorit-granit t.h.
Enclave of gabbro to quartz-diorite left, granodiorite—granite right

Aplit, <50 m bred gang t.v.; pegmatit, <50 m bred gang t.h. (Revsunds—Adaksviten)
Aplite, <50 m wide dyke left; pegmatite, <50 m wide dyke right (Revsund—Adak Suite)

k/ Granit, <50 m bred gang t.v.; kvartsgang t.h.
Granite, <50 m wide dyke left; quartz dyke right

Granit, grovporfyrisk (Revsunds—Adaksviten). Radiumindex 0,2+0,10
Granite, coarsely porphyritic (Revsund—Adak Suite)

Granit, smaporfyrisk t.v., pegmatit—granit t.h. (Revsunds—Adaksviten). Radiumindex 0,3+0,12
Granite, finely porphyritic left, pegmatitic right (Revsund-Adak Suite)

Trondhjemit—tonalit (Tvaratrask). Radiumindex 0,2+0,04
Trondhjemite—tonalite (Tvaratrask)

Metadioritoid, lagergang >50 m t.v., lagergang <50 m t.h. Radiumindex 0,1+0,08
Metadioritoid, sill >50 m left, sill <50 m right

N

Metabasaltisk komatiit, lagergang <50 m bred (Malagruppen). Radiumindex 0,1+0,02
Metabasaltic komatiite, sill <50 m wide (Mala Group)

Metabasaltisk komatiit, lava t.v., lagergang t.h. (Malagruppen, Bjurasformationen). Radiumindex 0,1
Metabasaltic komatiite, lava left, sill right (Mald Group, Bjuras Formation)

Metaultramafit (Malagruppen). Radiumindex 0,1+0,01
Metaultramafic rock (Mala Group)

Metadacit, subvulkanisk intrusion (Malagruppen). Radiumindex 0,2+0,09
Metadacite, subvolcanic intrusion

Metagrévacka, sandsten—siltsten, turbidit med bevarad graderad skiktning t.v., kvartsadrad t.h.

(Malagruppen, Fabolidenformationen). Radiumindex 0,2+0,08
Metagraywacke, sandstone—siltstone, turbidite with preserved graded bedding left, quartz veined right,
(Mala Group, Féboliden Formation)

Metaargillit, stallvis grafit- och sulfidférande (Malagruppen, Moérklidenformationen). Radiumindex 0,4
Metaargillite, locally graphite- and sulphide bearing (Mala Group, Mérkliden Formation)

JEILN

Metabasalt-metaandesite, volcaniclastic, intercalation <50 m left, sill / dyke right (Skellefte Group)

= x - * 1 Metaryolit-metadacit, plagioklas- och kvartsporfyrisk, lava eller subvulkanisk intrusion
K x e (Skelleftegruppen). Radiumindex 0,2+0,01
. - - - .| Metarhyolite-metadacite, plagioclase and quartz porphyritic, lava or subvolcanic intrusion (Skellefte Group)

. . .| Metaryolit-metadacit, vulkanoklastisk (Skelleftegruppen). Radiumindex 0,2
Metarhyolite—-metadacite, volcaniclastic (Skellefte Group)

L Metaryolit-metadacit, ospecificerad (Skelleftegruppen). Radiumindex 0,2+0,10
| Metarhyolite—metadacite, unspecified (Skellefte Group)

Metatonalit. Radiumindex 0,2+0,03
Metatonalite

Amfibolit, ospecificerad
Amphibolite, unspecified

Radiumindex &r ett matt pa mangden radium i ett material. Detta index skall for byggnadsmaterial vara mindre an 1,0 (BFS 1990:28).
Radiumindex = 1,0 motsvarar ca 16 ppm uran eller 200 Bg/kg radium-226. Radiumindex ovan &r angivet med det aritmetiska
medelvardet och dess standardavvikelse.

KORTFATTAD BESKRIVNING
INLEDNING OCH METODIK

Berggrunden inom omradet, som motsvaras av topografiska kartbladen 23| Mal&, ar av proterozoisk alder
och ingar i den Fennoskandiska Skélden. Inom omradet finns den véstligaste delen av det malmférande
Skelleftefaltet, som bestar av vulkaniska och sedimentéra bergarter med en ungefarlig alder av 1880-1900
milioner ar. De omges av yngre bergarter ur Revsundsgranitsviten, som dominerar de sddra och véstra
delarna av omradet. De bergarter som &r aldre an Revsundsgranitsviten utsattes fér metamorfos i samband
med den svekokarelska bergskedjeveckningen, och har darfor fatt prefixet meta- framfér bergarts-
beteckningen i teckenforklaringen. | beskrivningen har prefixet meta- framfér bergarten utelamnats.

Malédbladens berggrund karterades under faltsdsongerna 1993-1997 och har rapporterats i Bergstrom &
Strang (1996, 1997, 1998). De geologiska forhallandena har studerats i ca 3000 hallar och berg-
grundskartan har sedan sammanstéllts med st6d av ett geofysikt underlag. Andelen blottat berg ar generellt
mycket liten i stora delar av undersékningsomradet. De flesta hallarna &r mycket sma och ligger i omraden
med tunt jordtacke. Den visade hallbilden pa kartan skall darfoér lasas som omraden med maximalt 0,5 m
jorddjup, dar mindre och storre hallytor forekommer. Fér dokumentation och for att studera och lésa viktiga
detaljproblem har ca 100 prover av olika bergarter tagits for petrografisk och/eller geokemisk analys. Vidare
har en provtagning for att dokumentera petrofysiska parametrar genomférts, och i ett antal hallar har de
olika bergarternas stralningsegenskaper dokumenterats. Resultaten av dessa undersokningar finns lagrade
i olika databaser vid SGU. For att ndrmare undersdka bergarternas aldersstéllining har U-Pb-dateringar pa
zirkoner utforts vid Naturhistoriska Riksmuseet. Eftersom omradet sedan 1910-talet varit av intresse for
malmprospektering finns ett omfattande aldre geologiskt och geofysiskt material tillgangligt som varit till stor
hjalp vid kartering och sammanstélining. Ett urval av utférda k&rnborrningar, vilka hamtats fran SGUs
databaser, &r markerade pa kartan. Kontakter med i omradet aktiva prospekteringsorganisationer har ocksa
varit till stor hjalp.

Berggrundsgeologisk utveckling

Berggrundens utveckling tolkas med hjélp av stratigrafi, dvs. bergarternas inbérdes aldersforhallanden.
Dessutom studeras bergarternas deformation och metamorfos, dvs. hur de deformeras och omvandlas
under orogeneser (bergskedjebildningar).

De aldsta bergarterna i kartomradet bestar av felsiska och underordnade mafiska vulkaniter i den s.k.
Skelleftegruppen. Dessa bildades sannolikt for ca 1900 miljoner ar sedan i en vulkanisk 6bage, dvs. en
kedja av vulkanéar langs randen pa en kontinent. Skelleftevulkaniterna ar lokalt utbildade som intrusioner
under sjélva vulkanerna, men ar ocksa extrusivt avsatta i relativt djupt vatten, som mer eller mindre ask- och
pimpstensrikt rasmaterial. Det s.k Kristinebergsmassivet, som bestar av olika granitbergarter, kan ha utgjort
en stor, djupt liggande magmakammare, som méjligtvis kan vara relaterad till vulkanismen. Kénda sulfid-
malmer, t.ex. Kristineberg (4f—g) och Ravliden (4f), upptrader tillsammans med sedimentéra inlagringar, t.ex.
kalkstensbankar, vilket visar att malmerna bildades under en period da vulkanismen avklingat.

Skelleftegruppens vulkaniter 6verlagras av mycket finkorniga sedimentdra bergarter vars
ursprungsmaterial utgjordes av djuphavssediment. De senare innehdll kol och svavel som omvandlades och
idag ingar i mineralen grafit och magnetkis. Vulkanismen under denna sedimentationsfas var begransad och
mer mafisk till sin karaktar an den féregaende.

| Vindelgranseleomradet upptréader olika sedimentdra bergarter i ett hogre stratigrafiskt lage &n
Skelleftegruppen. | omradet kring Mala upptrader mafiska vulkaniter p4 motsvarande stratigrafiska niva.
Vulkaniska produkter frdn Maldomréadet férekommer som inlagringar i de sedimentéra bergarterna langre
mot sdder. Under pagaende sedimentation skedde en évergang fran leriga till sandiga sediment vilket

Metabasalt-metaandesit, vulkanoklastisk, inlagring <50 m t.v., lagergang / gang t.h. (Skelleftegruppen)

METAMORF OCH STRUKTURELL OVERSIKTSKARTA
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Forkastning

Deformationszon

indikerar en uppgrundning av havet med tiden. De flesta sandiga sedimentdra bergarter i Vindel-
granseletrakten var ursprungligen avsatta som turbiditer, dvs. bildades av stora slamstréommar som
rutschade ner i havet frdn en kontinentkant. | Vindelgranseleomradet finns &ven en yngre vulkanisk
formation, dar framst lavor och lagergangar férekommer. Dessa har en mafisk till ultramafisk
sammansattning.

De vulkaniska och sedimentéra bergarterna deformerades under den svekokarelska orogenesen fér ca
1850—1800 miljoner ar sedan. Bergarterna skots ihop och hamnade delvis pa stora djup i jordskorpan. Vissa
delar blev forskjutna langs s.k. dverskjutningsplan varigenom de fick helt nya positioner och kom i kontakt
med frammande stratigrafiska sekvenser. Aven mindre férkastningar och skjuvzoner, som bildats under
senare perioder av orogenesen, férekommer.

De bergarter som hamnade pa stora djup utsattes for metamorfos som férstérde de primara texturerna.
Nya mineral och strukturer, t.ex. adergnejs, bildades som ett resultat av ékat tryck och 6kad temperatur.
Dessa forandringar kan framfor allt iakttas i Rokaomradet (2 i—j). | andra omraden, t.ex. runt Mala och norr
om Vindelgransele, finns vélbevarade bergarter med en lag metamorf grad.

Under de olika deformationsperioderna pagick dven magmatisk aktivitet. Ett exempel pa detta ar de s.k.
dioritoiderna, som framst finns i Vindelgranseleomradet. | samband med metamorfosens hojdpunkt skedde
en partiell uppsmaltning i de djupare delarna av jordskorpan och s.k. senorogena granitmagmor bildades. |
Tvaratrask (5a) finns den enda bergarten som beddéms vara av denna typ inom kartomradet. Bland
Rokaomradets adergnejser finns inlagringar av sedimentéra bergarter som smaélt upp, men utan att storre
senorogena granitmagmor bildats.

Under slutskedet av orogenesen, for ca 1780—1800 miljoner &r sedan, intruderades de &ldre bergarterna
av stora mangder magma tillhérande den s.k. Revsundssviten. Denna bestar av en heterogen samling
magmatiska bergarter, som domineras av grovporfyrisk granit. Det finns ocksd stora mangder av sma
enskilda intrusioner. Vidare férekommer s.k. enklaver, dvs. rester av andra bergarter i Revsundssviten. Det
finns ocksa brottstycken av &ldre bergarter, s.k. xenoliter, och yngre gangar av aplit och pegmatit. Den yngre
deformationen i Revsundssvitens bergarter utgérs framst av spréda, ofta rédfargade krosszoner.

Den yngsta bergarten, representeras av en svarm diabasgangar, vilka upptrader i det nordvéastra
kartomradet (Mala NV). Dessa kan inte verifieras i hall, men tolkas som flacka gangar utifrdn de geofysiska
matningarna.

BERGARTSBESKRIVNING
Skelleftegruppen

Skelleftegruppens vulkaniska bergarter ar markerade med gult (felsiska vulkaniter) och grént (mafiska
vulkaniter) pa kartan. De férekommer framst runt Kristineberg (pa SO- och NO-bladen) och Vindelgransele
(pa SV-bladet), dar de &r associerade med malmer, men ocksa pa NO-bladet vid Stora Skapptrasket.

Vulkaniterna ar av tre huvudtyper: 1) massiva, lokalt porfyriska lavafloden eller subvulkaniska
kryptodomer/intrusioner, 2) fragmentférande, lokalt bandade vulkanoklastiter och 3) mafiska vulkaniter, till
6vervégande delar mindre subvulkaniska lagergangar, men vid Bjorkliden (2h) och Langtraskasen (5e)
avsatta som lavor.

Massiva lavor eller intrusioner utgérs oftast av plagioklasporfyriska daciter till ryoliter i Kristinebergs- och
Vindelgranseleomradena, medan kvartsporfyriska varieteter &r vanligast vid Stora Skapptrasket. Mellan-
massan bestar av en mycket finkornig blandning av kvarts och plagioklas med enstaka mafiska mineral.

Vulkanoklastiterna uppvisar en mellanmassa med liknande sammanséttning som den i porfyrerna. | nagra
fall, t.ex. norr om Katatrask (5f), kan man se porfyrisk textur &ven i vulkanoklastiter. Bland iakttagna fragment
kan namnas glimmerrika typer som pa Hornberget (4g), vilka tolkas ha varit pimpsten, men ocksa felsiska
och mafiska lavafragment. Vulkanoklastiterna var troligtvis relativt porésa, och har i stor utstrackning utsatts
fér omvandlingsprocesser som innebér 6kad mangd av glimmer i bergarten.

De mafiska vulkaniterna ar finkorniga och bestar av hornblédnde, plagioklas och epidot. Dessutom
férekommer enstaka rester av plagioklas- och hornblandestrékorn, de senare lokalt som pseudomorf efter
primér pyroxen.

Kristinebergsmassivet

Kristinebergsmassivet ar en &ldre intrusion som &r markerad med brunt pa kartan. Den &r genom sitt
geografiska lage och sina strukturella och sammanséattningsmassiga egenskaper relaterad till vulkaniterna i
Skelleftegruppen. En U-Pb-datering av zirkoner gav en alder av 1907+13 miljoner ar for en tonalit vid N
Svanaberget (3g, Bergstrom m.fl. 1999). Gra, medelkorniga, forskiffrade och hornblandeférande tonaliter
dominerar massivet, men ljusare gra, delvis kvartsporfyriska, biotitférande granodioriter finns i en central
kérna runt Nyborg (4h). Finkorniga, granoblastiska tonaliter och graniter finns i massivets vastliga delar och
betecknas som granitporfyr pa kartan. Nagra stallen med plagioklas-porfyrisk textur har iakttagits i dessa
intrusioner. De upptrader ndrmast som gangar i de mer grovkorniga tonaliterna och granodioriterna, och
intruderar &ven vulkaniterna, vilket kan observeras t.ex. inne i Kristinebergsgruvan.

En eventuell slakting till Kristinebergsmassivet kan observeras i sydligaste delen av Mala SV, dar en
kraftigt magnetisk tonalit upptréader i kontakt med Revsundsgranit. Tonaliten har sin framsta utbredning i
kartomradet som motsvaras av kartbladen 221 Lycksele, dar en zirkondatering (U-Pb) har gett en alder av
1902+2 miljoner ar (Bjork & Kero 1996). Bergarten ar morkt gra till gra, medelkornig, jdmnkornig och
forskiffrad. Den domineras mineralogiskt av plagioklas, kvarts, biotit och hornblande (Westerlund 1996) och
kallas Kattisavanmassivet (Westerlund 1996).

Malagruppen

Malagruppens bergarter bestar av en heterogen samling sedimentara bergarter och mafiska vulkaniter.
Aldre finkorniga argilliter, delvis siltiga, har sammanférts under namnet Mérklidenformationen, och yngre
sandiga till leriga gravackor har kallats Fabodlidenformationen. Argilliterna ar moérkt gra till svarta och
uppvisar i manga fall bandning och tydlig forskiffring. Vissa inlagrade, uthalliga horisonter ar grafit- och
magnetkisférande och framtrader tydligt vid geofysiska méatningar. Typiskt fér dessa horisonter &r rostvittring,
t.ex. pa Middagsberget (3d). Argilliterna évergar successivt i gravackorna och grénsen mellan dem ar endast
schematisk. Gravackorna saknar grafit- och sulfidférande lager och karakteriseras istéllet av rytmiskt avsatta
turbiditer med graderad skiktning fran sand- till siltsten. De flesta stratigrafiska uppatbestamningar som
gjorts i Vindelgransele- och Maldomradet grundar sig pa graderad skikining. De sandiga delarna av
gravackorna innehaller sma bergartsfragment och rundade kvartskorn. | omradet mellan Kristinebergs och
Vindelgranseles skelleftegruppsvulkaniter upptrader deformerade gravackor som innehaller stora méngder
av veckade kvartsadror.

Morklidenformationen bedéms vara ungefar jamnaldrig med de basaltiska till andesitiska vulkaniter, som
finns i omradet runt Mal& och som visas med grén farg pa kartan. De senare kallas Tjamstanformationen
och bestar av plagioklasporfyriska vulkanoklastiter, mandelstens- och kuddférande lavor och enstaka
lagergangar. Inom formationen finns ocksa vulkaniska breccior, vilka avsatts som grovklastiska rasmassor.

Basaltiska till andesitiska vulkaniter som delvis saknar de karakteristiska plagioklasstrokornen, men som
sammansattningsmaéssigt, mineralogiskt och geokemiskt kan jamstéllas med Tjamstanformationen, finns
som inlagringar i Morkliden- och Fabodlidenformationernas sedimentéra bergarter, t.ex. i omradet séder om
Mala (5f-h). Kraftig deformation, liknande den i de ovan ndmnda kvartsddrade grévackorna, har drabbat
dessa bergarter. Vid Fartrask (6h) finns en massiv kvarts- och plagioklasporfyrisk dacitisk intrusion.
Eventuellt &r denna intrusion associerad med de dacitiska inlagringar som t.ex. finns pa Tjamstanberget (6h)
och vid Moérkliden (3e).

| Vindelgranseleomradet finns Mg-rika basalter, framst som lagergangar, men &ven som lavafléden i den
s.k. Bjurasformationen. Basalterna visas med gron farg pa kartan. De flesta lagergangarna &r relativt smala,
men nagra pa Fabodliden (5c) har 6ver hundra meters maktighet. Mg-basalterna bestar framst av klorit och
har aktinolitpseudomorfer efter priméra pyroxenstrokorn. Beslédktade med Bjurasformationens Mg-basalter
ar de ultramafiska lagergangar, som bl.a. finns i de deformerade gravackorna mellan Kristineberg och
Vindelgransele. Ultramafiterna har en karakteristisk gropig vittringsyta, héga halter av magnetit och
domineras mineralogiskt av klorit. Bjurdsformationen éverlagrar Fabodlidenformationen. Férutom basalt
forekommer ocksa gravackor som innehaller material fran Mg-basalterna. Norr om Naverliden (5d), finns
inlagringar av mycket finkorniga, porfyriska, ryolitiska vulkaniter som paminner om Arvidsjaurgruppens
vulkaniter (Perdahl & Frietsch 1994), vilka har sitt utbredningsomrade l&ngre norrut.

Dioritoider

| kartomradet féorekommer ett antal intrusioner med skiftande sammansattning, fran gabbro till granodiorit,
vilka hér kallas dioritoider. De visas med en ljusgron farg pa kartan. De flesta & ca 100 m maktiga
lagergangar med svagt utbildad magmatisk lagring. Gangarna paverkade omgivande sedimentéra bergarter

(Fortsattning pa kartans baksida)
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MAGNETISK ANOMALIKARTA

Magnetisk anomalikarta dver kartbladet 23 | Mala SV (skala 1:250 000). Magnetiska data &r reducerade till
epok 1965.0. Kartan visar totalféltets avvikelse fran DGRF 1965.0. Den baseras pa flygburna métningar
utférda pa 30 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 m och en nord—sydlig flygriktning.

BOUGUERANOMALIKARTA

Bougueranomali [mGal]
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Bougueranomalikarta dver kartbladet 23 | Mala SV (skala 1:250 000). Kartan visar variationer i tyngdkrafts-
faltet uttryckt som bougueranomali (IGSN71), och baseras pa tyngdkraftsmatningar med ett méatpunkts-
avstand av 0,2 till ca 3 km.

Den geologiska karteringen har utférts aren 1993-1997 av UIf Bergstrdm med bitrdde av extrageologerna Anneli Fant (1993-95), Mikael
Gustafsson (1993-95), Fredrik Johansson (1994-95) och Stefan Klingberg (1994). Den geofysiska tolkningen, baserad pa magnetiska,
elektriska och radiometriska flygmatningar, tyngdkraftsmatningar, markgeofysiska matningar samt petrofysiska undersékningar, har utforts av
Thomas Stréng. | faltarbetet medverkade extrageofysikerna Helena Dogsé (1994) och Johan Séderman (1995).

Kartan ar sammanstalld av U. Bergstrom & T. Strang 1997-1998. Renritning i digital form har gjorts av I. Kéllberg.

Kartan kan aven levereras i digital form.

Referens till kartan: Bergstrom, U. & Stréng, T., 1999: Berggrundskartan 231 Mal& SV, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning Ai 116
Reference to the map: Bergstrom, U. & Strang, T., 1999: Bedrock map 23| Mala SV, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersokning Ai 116.
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genom kontaktmetamorfos med utveckling av mineral som andalusit och cordierit som féljd. Dioritoiderna ar
vanligast forekommande i Vindelgranseleomradet, men finns &ven pa andra stéllen, t.ex. Oster om
Naggejaure (8e). De ar relativt finkorniga och bestar mineralogiskt av plagioklas, hornblande, biotit och
kvarts. Till denna grupp av bergarter hanférs ocksa ett antal gabbromassiv i olika delar av kartomradet, t.ex.
de lagrade intrusionerna vid Brannés (6e) och Lainejaur (8j). Dioritoidernas alder &r okand, men en dioritoid-
intrusion vid Néverliden (5d) bedéms ha intruderat efter veckningen av de sedimentéra bergarterna.

Senorogena bergarter

Till de senorogena bergarterna raknas det trondhjemitiska massiv, som finns vid Tvaratrask (5a) och som
visas med skar farg pa kartan. Denna bergart bestar framst av albit, kvarts och biotit, och innehaller
brottstycken av olika sedimentadra och mafiska magmatiska bergarter. Trondhjemiten &r ljust gr4 och
medelkornig och en svag bandning kan skonjas lokalt. Kontakten mot de omgivande bergarterna har inte
kunnat iakttas, men sannolikt ligger bergarten som ett stort brottstycke i yngre Revsundsgraniter. Till den
senorogena perioden kan ocksa adergnejsbildningen i de sedimentéra bergarterna i Rokdomradet raknas. |
dessa bergarter férekommer ljust gra till roda adror med granitisk sammansattning. Adrorna bildar lokalt
pegmatitiska gangar. Pa nagra stéllen har en partiell uppsmaéltning gt rum i de ursprungliga sedimentéra
bergarterna, och s.k. neosom har bildats.

Revsund-Adaksvitens bergarter

Revsundsvitens bergarter tacker stora delar av kartomradet Mald, sérskilt i de s6dra och vastra delarna och
betecknas med ljust rod farg pa kartan. Ett till Revsundsviten sannolikt relaterat mindre granitmassiv
forekommer vid Slapptrask (5-6f) och ett stérre massiv norr om Mala. Granitintrusionerna tillhér den s.k.
Adak-sviten. Bada sviternas bergarter &r yngre &n de flesta av de deformationsstrukturer som kan iakttagas
(se insattskarta med strukturer). En U-Pb-zirkondatering (Skiéld 1988) vid Holmfors (9b) gav en alder av
1778+16 miljoner ar for en typisk Revsundsgranit. Vid U-Pb-zirkondatering av det ovan ndmnda Slapptréask-
massivet erhélls en alder av 1802+3 miljoner ar.

| de s6dra delarna av omradet finns den typiska grovporfyriska Revsundsgraniten med stora (>2 cm)
mikroklinmegakrister. Megakristerna har bade rundade och mer rektanguléra former och &r ofta rosa i
fargen. Aven grundmassan ar relativt grovkornig och har ljust gra till svagt rosa farg. Dominerande mineral i
grundmassan &r kvarts, plagioklas, mikroklin och biotit. Hornblande férekommer i vissa granittyper. | vaster
ar den dominerande megakriststorleken ca 1 cm. Vid Revsundsgranitens éstra kontakt mot den aldre berg-
grunden finns jAmn- till ojdAmnkorniga varieteter som i princip saknar tydliga megakrister. Revsundsgraniten
kan uppvisa starkt réda zoner i anslutning till sprickbildningar dér klorit och epidot upptréder i sprickor och i
grundmassan.

Associerade med Revsundsgraniten &r ett antal gabbro till dioritmassiv, som lokalt visar blandnings-
texturer med graniterna. En stor inneslutning av en jamnkornig, mérkare granodiorit till granit med glest
férdelade mikroklinmegakrister finns vid Isberget (6a—b). Enklaver av gabbro till diorit, samt av granodiorit till
granit ar vanliga i de porfyriska graniterna. | Revsundsgraniterna finns ocksa talrika inneslutningar av den
aldre berggrunden. Klart dominerande ar xenoliter av sedimentira bergarter, men &aven olika mafiska
vulkaniter finns representerade.

Framfor allt i de sddra delarna av omradet éar ljust gra apliter och finkorniga graniter vanligt férekommande
i de porfyriska graniterna, bade som gangar och som sma, oregelbundet formade intrusioner. Pegmatitiska
kortlar férekommer ocksd. De aplitiska gangarna och intrusionerna och graniterna har en narmast identisk
sammanséttning och beddéms tillhéra samma intrusionsperiod.

Adaksvitens bergarter pAminner om Revsundsgraniterna, men porfyriska varieteter &r mindre vanliga, och
det finns &ven ett stérre inslag av gabbro till diorit. Den normala Adakgraniten &r en réd, jamn till
ojamnkornig granit med en sammansattning som liknar Revsundsgranitens. Vid Blausjaurliden (8h) finns en
morkt gra, porfyrisk kvartsmonzodioritisk bergart, som intruderas av réda granitgangar. Inneslutningar av
andra bergarter, liksom férekomst av aplit eller pegmatit, &r inte lika vanliga i Adakgraniten som i
Revsundsgraniten.

A. Deformerad kuddlava tillhérande Skelleftegruppen, Langtréaskésen. B. Ryolitisk vulkanoklastit, omvandlad
till bandad kvarts—klorit—sericitskiffer, Kristineberg. C. Plagioklasporfyrisk kuddlava tillhérande Tjamstan
formationen, Mala. D. Turbidit i Malagruppen, Faboliden.

DEFORMATION

Generellt sett &gde huvudfasen av deformationen rum i tidsintervallet mellan bildningen av de &aldre berg-
arterna i Skellefte- och Malagrupperna och bergarterna i Revsunds- och Adaksviterna. Deformations-
processerna kan delas in i olika typer som var aktiva med skiftande intensitet i olika delar av omradet.

| Kristinebergsomradet var deformationen stark och ett antal faser kan identifieras (Edelman 1967). Den
&ldsta fasen, D, upptrdder som en bandning/forskiffring, kallad S;, som normalt &r utbildad parallelit med
lagringen Sy i de vulkaniska och sedimentira bergarterna. Lagringstexturer och -strukturer &r normalt
utsuddade, men deras ursprungliga riktning kan f6ljas med hjélp av geofysiska metoder. P& insattskartan
Over strukturer visas strykningsriktningen fér Sy och Sy i olika bergarter (och i olika delar av omradet). |
detta sammanhang &r sammanséattningen hos bergarten viktig satillvida, att glimmerrika typer har en
kraftigare férskiffring och bandning &n andra, mindre glimmerrika bergarter. D4-strukturerna veckas under
D, runt en flack veckaxel, varvid det karakteristiska monstret med Ost-vastligt strykande antiklinaler-
synklinaler, t.ex. i Ravlidenfaltet véster om Kristineberg, bildades. D,-strukturer ar inte s& tydligt utbildade i
Kristineberg, men kan studeras i de kvartsddrade gravackorna vid Storforsen, séder om Vindelgransele (3d).
Den flacka veckaxeln undulerar och stupar lokalt &t dster. Kvartsadrorna &r ocksa veckade i F,. Som en
tredje deformationsfas, D3, finns i Kristinebergsomradet en krenulationsférskiffring med (koaxiala) veckplan
strykande i NV-SO-liga och VSV—ONO-liga riktningar. Dessa veckaxlar ar brantare, och stupar ca 50-70
grader, framst at véster. De olika deformationsménstren kan féljas langre mot nordost och ost till
Nadaomradet (4i). Runt Mald och pa& bergen Fabodliden och Granseleliden (4d) vid Vindelgransele finns
battre bevarade bergarter. Har finns férutom vélbevarade lagringstexturer och -strukturer, endast en
forskiffringsriktning. Veckstrukturer kan lokalt observeras, t.ex. p4 Fébodlidens topp (5c). Forskiffringen
ligger pa de flesta stallen i vinkel mot lagringen.

Veckfaserna ar associerade till deformationszoner av skiftande karaktar. Nagra foljer i princip de aldre
Sy/Sy-ytorna medan andra skér éver desamma med stor vinkel. En viktig zon separerar de vélbevarade
bergarterna i Mala- och Vindelgransele-omradena frdn de mer deformerade bergarterna i N&da- och
Kristinebergs-omradena. Zonen &r i princip parallell med lagring och forskiffring, ar associerad med
myloniter séder om Vindelgransele och atféljs av ett stort antal parallella forskiffringszoner, myloniter och
skjuvzoner, t.ex. vid Langtraskasen (5e). Den tolkas som en stdrre dverskjutning, dar det norra valbevarade
blocket har skjutits upp pa det sédra.

Den yngsta deformationen utgérs av forkastningar och krosszoner som drabbade dven Revsunds- och
Adaksvitens bergarter. Dominerande strykningsriktningar &r NO-SV och NV-SO.

Bergarterna i Skellefte- och Maldgrupperna, samt bergarterna i Kristinebergs- och Kattisavanmassiven
har blivit metamofoserade i varierande grad. En schematisk bild av den metamorfa graden finns i
inséttskartan éver strukturer. De allra flesta berérda bergarterna ar metamorfoserade i gronskifferfacies,
men metamorfosen &kar till amfibolitfacies i Rék&omradet och séder om Kristineberg. Oster om Réka finns
migmatitomvandlade bergarter.

MALMER OCH OMVANDLINGAR

| kartomradet Mala finns ett flertal viktiga mineraliseringar. En gruva, Kristineberg, &r i produktion. De flesta
mineraliseringar ar for sma for att fa kallas malmer eller sa saknas vardefulla metaller. Nagra av de viktigare
uppslagen &r utsatta pa kartan och redovisas i tabell 1.

Den viktigaste malmtypen &r s.k. vulkanogena massiva sulfidmalmer (VMS) som domineras av mineralen
pyrit och magnetkis. Kopparkis, zinkblande och blyglans atféljer de ovan nadmnda jarnsulfiderna i skiftande
mangd, och guld och silver tillkommer som viktiga biprodukter. Kristinebergsfyndigheten (4 f—g), de utbrutna
malmerna i Ravlidenfaltet (3—4 f—g) och flera mindre uppslag i olika delar av omrédet tillhér denna typ (Du
Rietz 1953, Willdén 1986). Malmtypen har en rumslig och genetisk koppling till sin vardbergart, dvs.
vulkaniterna i Skelleftegruppen. Malmerna bildades genom att varma, metallférande vulkaniska gaser och
havsvattenbaserade |6sningar strémmade upp genom vulkaniterna. P& havsbotten eller i pordsa
askavlagringar nara havsbotten métte de kallt havsvatten varvid de 16sta metallerna falldes ut. Malmerna
visar lokalt en zonering med hdgre koppar- och guldhalter i och intill sjélva tillfiérselkanalen, och hégre zink-,
bly- och silverhalter en bit ifran denna. Lokalt férekommer associerade bergarter som kalkstens- och
grafitférande sedimentéra linser, bl.a. i Ravlidenfaltet, vilket indikerar att malmbildningen &gde rum i ett
skede med begransad vulkanisk aktivitet. Runt malmerna samt i och intill tillférselkanalerna férandrades
bergarterna p.g.a. gas- och hetvattenflédena. Nya mineral bildades och olika kemiska element flyttades om i
systemet. Dessa s.k. hydrotermala omvandlingszoner &r viktiga att identifiera ur prospekteringssynpunkt,
séarskilt som de lokalt uppvisar karakteristiska zoneringar. Zoneringen kan leda prospektéren mot de
malmférande delarna av zonen. Den vanligaste typen av omvandlingszon innehaller kvarts—sericit—
pyritbergarter, som t.ex. p4 Hornberget (4g) och vid Kristinebergsgruvan. Andra zoner, som ar gréna av klorit
och som verkar ha en mer begrédnsad utbredning nara malmerna, férekommer t.ex. vid Kimheden (4g). En
del zoner, t.ex. vid Bjérkliden (2h), &r kraftigt magnetiska beroende pa en tillvaxt av magnetit.

Omvandlingszoner visas med diagonal tvérstreckning pa kartan och med dominerande omvandlings-
mineral markerade. Zonernas geografiska utbredning ar till stor del tolkad fran de oregelbundna geofysiska
ménster som k&nnetecknar bergarter som drabbats av omfattande mineralomvandlingar.

Under 1980-talet lokaliserades flera viktiga guldmineraliseringar i Vindelgranseleomradet. Liknande
uppslag har senare upptéckts pa andra stéllen inom det undersoékta omradet. Guldmineraliseringarna ar, till
skillnad frdn VMS-malmerna som beskrivits ovan, inte sa tydligt kopplade till sin vardbergart. Istallet ar olika
deformationszoner av betydelse. Aven guldmineraliseringar har associerade omvandlingszoner, och dessa
upptrader i zoner som fatt sekundart bildad porositet genom uppsprickning eller skjuvning under nagon
deformationsfas. De vanligaste malmmineralen i guldmineraliseringarna &r pyrit, magnetkis och arsenikkis,
men de férekommer inte i de mangder som karakteriserar VMS-malmer. Guldmineraliseringar associeras
vanligen med kvarts, som upptrader som mer eller mindre monomineraliska gangar med upp till en meters
bredd som pa Fabodliden (4d), som kvartsbreccior eller som kvartsrik omvandlingstyp. Aven sericit-, klorit-
och albitomvandlingar férekommer pé ett antal stallen i omradet, i de flesta fall i obetydlig skala. Nagra av de
mer betydande omvandlingszonerna ar indikerade med diagonal tvarstreckning pa kartan, t.ex. Bjurbécks-
liden (4b), och Bruntraskliden (6i). Guldfyndigheterna Middagsberget (3d, Ohlander & Markkula 1994) och
Fabodliden (4c) har dioritoid som vardbergart.

Under 1940-talet bréts nickelmalm i Lainejaur (8j, Grip 1961, Martinsson 1987). Den sitter i en lagrad
gabbrokropp. Malmen var en massiv lins av magnetkis-pentlandit-kopparkis i gabbrons understa delar, intill

kontakten mot omgivande gravackor. En fattig impregnation férekommer hdgre upp i gabbrokroppen.
Malmen anses ha bildats genom avblandning av sulfider fran gabbromagman, och dessa har sedan genom
sin hoégre densitet sjunkit till botten i magmakammaren.

Vid Getarliden (7j) sydost om Lainejaur finns enligt en historisk uppgift en magnetitmineralisering, déar
magnetit har ansamlats i ett lager i en gabbro, som kan tolkas vara av samma lagrade typ som den i
Lainejaur.

GEOFYSIK

Kartomradet 231 Mala var pa ett tidigt stadium féremal for detaljerade markgeofysiska méatningar i samband
med malmprospekteringsarbeten. Dessa métningar utgér tillsammans med SGUs flygbaserade matningar
samt tyngdkraftsmatningar, vilka tacker hela kartomradet, ett hdgupplésande geofysiskt underlag.
Informationen har varit till stor hjalp vid den berggrundsgeologiska karteringen bl.a. i omraden dar
blottningsgraden &r |ag, eftersom flera av de bergartsled som férekommer i omrédet uppvisar tydligt
urskiljpara geofysiska egenskaper. Magnetiska anomalikartan samt Bougueranomalikartan (se insattskartor
for respektive kartblad) visar variationerna i bergarternas magnetiska egenskaper respektive variationerna i
tyngdkraftsféltet. De senare aterspeglar bergarternas densitetsvariationer.

Bergarternas magnetiska egenskaper

Kartomradet Mald NV domineras av lagmagnetisk porfyrisk Revsundsgranit samt gravackor vilka likaledes
ar lagmagnetiska. Negativt magnetiserade strak med NV-SO-lig strykning tolkas som flackt liggande
diabaser med betydande remanent magnetisering. Vid Krutberget (9b) i omradets nordvéastra del aterfinns
en hégmagnetisk granitisk gang. Liknande gangar férekommer pa flera stéllen inom kartomradena. De inom
Vindelgranseleomradet férekommande omvandlade och malmassocierade felsiska vulkaniterna ger upphov
till en distinkt anomali pa den magnetiska anomalikartan. Utbredningen av vulkaniter begrdnsas mot
nordvast av ett argillitiskt skifferstrdk med hég magnetisk susceptibilitet, k > 20000 (uSl).

| omradet Mald NO har Adakgraniten varierande magnetisk susceptibilitet. Den har stallvis hogre
susceptibilitet &n de associerade dioritoider som férekommer i omradet. Tjamstanformationens andesitiska
led och gravackor i omradets sddra delar har laga susceptibiliteter, k = 20-60 (uSl), med undantag for
omvandlade delar av andesiten.

Den senorogena trondhjemiten pa Mald SV har stralningsegenskaper (se nedan) och magnetisk
susceptibilitet som skiljer sig frin omgivande Revsundsgranit. Ldngst ned i séder framtrader en hdg-
magnetisk tonalit. Susceptibiliteter pa 30000 (uSl) och en densitet pa 2710 kg/m3 har uppmatts. | vastra
kanten av omradet férekommer inneslutningar av &ldre sedimentbergarter i Revsundsgraniten, vilket ger
upphov till ett "prickigt” magnetiskt moénster.

Det hogmagnetiska monstret i nordvastra delen av kartomradet Mala SO orsakas av Kristinebergs-
massivets tonalitiska till granodioritiska bergarter. P4 grund av omvandling och deformation av dessa
varierar magnetiseringen och uppvisar narmast ett bandat ménster. Revsundsgraniten som dominerar
kartomradet ar lagmagnetisk men har och var férekommer dioritiska led med hogre susceptibilitet. Den
magnetiska anomalikartan visar en svag, men mérkbar férhéjd magnetisering i Revsundsgraniten séder om
Kristinebergsmassivet. Anomalin orsakas férmodligen av djupt liggande bergartsled i eller under
Revsundsgraniten. Inneslutningar av aldre sedimentbergarter med hogre susceptibilitet forekommer aven
hér.

Bergarternas densitet

Granitoida bergarter med lag densitet inom Mald NV ger ett tyngdkraftsfalt med svaga anomalier. | séder
och i omradets mitt upptrader mafiska lagergangar (Bjurasformationen) och dioritoider i Malagruppens
sedimentbergarter vilket ger upphov till kraftiga tyngdkraftsanomalier. Kontakten mellan Revsundsgraniten
och gravackorna stupar évervdgande brant &t nordvast. | norddstra hérnet av kartomradet markeras
gréansen mellan Revsundsgraniten och Malagruppens ytbergarter av en kraftig gradient. Som i féregaende
exempel ar det (ultra)mafiska gangbergarter och dioritoida intrusivbergarter som ger upphov till anomalin.

Tjamstanformationens basalter till andesiter har en medeldensitet av p = 2890 kg/m3, och ger upphov till
ett accentuerat tyngdkraftsmonster pa Mald NO. Djupt liggande andesit bildar tillsammans med gabbro—
dioritmassiv inom Adakgraniten, en narmast skalformad anomali med ett lattare centrum déar Adakgraniten
har sin stérsta méaktighet. Langre mot sdder férekommer en kraftig gradient dar andesitiska led gransar mot
gravackor. Kontakten stupar sannolikt at soder. | sydvastra hérnet av omradet framtrader Slapptrask-
massivet som ett tyngdkraftsminimum p.g.a. dess l&ga densitet, p = 2610 kg/m3.

| norddstra delen av Mald SV framtrader kontakten mellan Revsundssvitens lattare bergarter och
Malagruppens ytbergarter pa tyngdkraftskartan. Inblandning av mafiska gangbergarter och dioriter ger en
kraftigt férhéjd densitet jamfért med graniten i séder. Kontakten mellan ytbergarterna och Revsundsgraniten
stupar sannolikt flackt at sydvast. | omradets vastra del indikeras ett storre djupgdende hos graniten. Mot
soder forekommer en positiv tyngdkraftsgradient, vilken till viss del kan bero pa férekomsten av en tyngre
tonalit, som fortsatter mot norr och har sitt centrum i omradets norra delar. Sannolikt har dock narvaron av
flacka diabasskikt och inneslutningar av basiska bergarter stérre betydelse.

Av Bougueranomalikartan 6ver Mala SO framgar att Revsundsgranitens maktighet &r betydligt storre
Oster om Kristinebergsomradets ytbergarter och tidigorogena intrusivbergarter, &n séder om desamma. Den
tidigare ndmnda tyngdkraftsgradienten i Revsundsgraniten frdn omradet Mald SV framtrader an tydligare
har. Den kan forklaras av tidigare ndmnda orsaker, men ocksa av en positiv densitetsgradient mot soder i
Revsundsgraniten mot séder. Inne i Kristinebergsomradet férekommer tyngdkraftsgradienter som indikerar
densitetsvariationer i Kristinebergsmassivet. Massivet bedéms ha ett betydande djupgadende, som dock
minskar sprangvis genom en forkastning (se profil 6ver Mala SO).

Bergarternas radiometriska egenskaper

Markstralningsmétningar med flera syften har utférts pa hallar inom omradet. Gammastrélningsdata for de
radioaktiva nukleiderna 40K, 238U och 232Th, och déarur berédknade halter av kalium, uran och torium, ar till
hjélp vid bergartsdiskriminering och -identifiering. Berékning av en bergarts uranhalt ger ocksa indirekt
information om radiumhalten och darmed risken for radonavgang. Radiumindex anges i teckenférklaringen
for respektive bergartsled. Radiumindex &r ett matt p4 mangden radium i ett material. Detta index skall for
byggnadsmaterial vara mindre &n 1,0 (BFS, 1990). Radiumindex 1,0 motsvarar ca 16 ppm uran eller 200
Ba/kg radium-226. Radiumindex &r angivet med det aritmetiska medelvérdet och dess standardavvikelse.

Kristinebergsmassivets granitoider visar laga halter: kaliumhalter under 2%, uranhalter pa ca 2 ppm samt
toriumhalter runt 5 ppm. Halterna &r jamforbara med de i omradets angransande vulkaniter, &ven om dessa
har hoégre kaliumhalter. | omvandlade zoner av vulkaniterna, vid t.ex. Horntrasket (5f), har en variation i
kaliumhalten noterats. Det tidigorogena tonalitiska massivet i sddra delen av Mald SV har kalium- och
uranhalter som mer eller mindre éverensstimmer med de i Kristinebergstonaliten. Daremot har det férra en
hégre toriumhalt, ca 10 ppm.

Graniter tillhérande Revsunds—Adaksviten uppvisar varierande stralningsegenskaper inom det undersokta
omradet. Den grovporfyriska Revsundsgraniten, framst i omradets sodra delar, har hoga kaliumhalter, K =
4,8% samt anomala toriumhalter, Th = 20 ppm. De jamnkorniga graniterna har nagot lagre kaliumhalt, K =
4,3% och mérkbart lagre toriumhalt, Th = 10 ppm. Samtliga graniter i kartbladsomradet har laga uranhalter,
aven om uranhalten stallvis kan 6verstiga 10 ppm. Omraden med hég uranhalt, och darmed hogt radium-
index, ar markerade med snedstreckning pa berggrundskartan.

Trondhjemiten vid Tvaratrask har genomgaende laga halter, och med varden motsvarande K = 2,1%, U =
2,9 ppm och Th = 5,7 ppm avviker den fran den omgivande Revsundsgraniten.

Malagruppens gravackor visar liten variation i stralningen fér samtliga tre komponenter. Uranhalten ar lag
och toriumhalten ar ca 10 ppm. Mer argillitiska led har lokalt hégre halter av uran.

Tjamstanformationens andesiter till basalter har laga halter: K = 1%, U = 1 ppm och Th = 1,5 ppm.
Likaledes laga halter uppvisar dvriga mafiska och ultramafiska bergartsled inom Malagruppen.
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Tabell 1. Viktigare malmer och mineraliseringar pa 23| Mala. pg = producerande gruva, ng = nedlagd
gruva, m = malmberéknad mineralisering. Data fran Weihed m.fl. (1992), Allen m.fl. (1996) och SGUs
databas; fyndighetsregister.

Namn Tonnage Au Ag Cu Zn Pb Ni S
(Mton) gt g/t % % % % %
Granlunda (ng) 0,0023 2,32
Horntraskviken (ng) 0,647 1 150 0,3 6 2 10,3
Kristineberg (pg) 20,1 1,0 35 1,0 3,7 0,5 25
Kimheden (ng) 0,132 0,3 6 1,2 0,1 19,6
Mérkliden 1 (m) 0,210 0,3 75 <0,1 41 0,4
Mérkliden 4 (m) 0,115 0,1 25 0,17 4,9 0,4 4.1
Na-gruvan (ng) 0,040 15 0,76 1,3
Nyborg (m) 0,396 0,2 36 0,5 4,2 0,4 11,7
Révliden (ng) 1,936 0,6 67 1,9 3,1 22
Réavlidmyran (ng) 7,5 0,9 55 1,2 3,7 0,5 18
Vindelgransele (m) 0,014 1 145 0,23 16,6 3,7 26,5
Lainijaur (ng) 0,119 0,4 2,6 32
Middagsberget (m) 0,3 3




