
Observerad häll
Observed outcrop

Kvartsit, med konglomerathorisont
Quartzite, with conglomerate horizon

Metaargillit, lagrad, t.v., inlagring, t.h. Radiumindex 0,3±0,2
Meta-argillite, bedded, left, lens, right

Geologisk profil
Geological cross-section

Plastisk skjuvzon
Ductile shear zone

Uppåtbestämning
Way-up determination

Plastisk skjuvzon, gradtal för stupning, t.v., vertikal stupning, t.h.
Ductile shear zone, dip in degrees, left, dip vertical, right

Högervriden (dextral), t.v., vänstervriden (sinistral), t.h.
Dextral, left, sinistral, right

Stänglighet, gradtal för stupning
Lineation, plunge in degrees

Foliation, vindlande strykning, småveckning
Foliation, undulating strike direction, small scale folding

Ådergnejsomvandlad, t.v., migmatitiserad, t.h.
Veined gneiss altered, left, migmatized, right

Granat (g), cordierit (c), sillimanit (s), magnetit (mt)
Garnet (g), cordierite (c), sillimanite (s), magnetite (mt)

Plastisk deformation, stark
Ductile deformation, strong

Sprickfyllnad, <50 m bred, kvarts (k)
Vein, <50 m wide, quartz (k), 

Mylonit (M), kataklasit (Kk)
Mylonite (M), cataclasite (Kk)

Breccia (B), kvartsläkt breccia (kB)
Breccia (B), quartz breccia (kB)

Xenolit; ospecificerad, t.v., tidigorogen granitoid, mitten, metasedimentär bergart, t.h.
Xenolith; unspecified, left, early orogenic granitoid, middle, metasedimentary rock, right

Xenolit; felsisk metavulkanit, t.v., metamafit, t.h.
Xenolith; felsic metavolcanic rock, left, metamafic rock, right

Gång, <50 m bred; granit, t.v., pegmatit, t.h.
Dyke, <50 m wide; granite, left, pegmatite, right

Granit, röd till starkt röd, medelkornig, ("Dalatyp"). Radiumindex 0,5±0,2
Granite, red to strongly red, medium-grained, ("Dala type")

Granit, rödgrå, småporfyrisk. Radiumindex 0,4±0,2
Granite, reddish grey, finely porphyritic

Konglomerat, starkt rött, polymikt (Dalavulkaniternas bottenbildningar)
Conglomerate, strongly red, polymict (basal layers of the Dala Volcanite Group)

Geofysiskt indikerad struktur, känd stupningsriktning, okänt antal grader
Geophysically indicated structure, dip direction indicated, dip unknown

Lagring, gradtal för stupning
Bedding, dip in degrees

Foliation; gradtal för stupning, t.v., känd stupningsriktning, okänt antal grader, t.h.
Foliation; dip in degrees, left, dip direction indicated, dip unknown, right

Skärpning på järnmalm, järnmineralisering
Iron prospect, iron mineralization
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SEN- TILL POSTOROGENA INTRUSIONER
LATE- TO POSTOROGENIC INTRUSIONS

Gr P

Db

YTBERGARTER ASSOCIERADE MED TMB
SUPRACRUSTAL ROCKS ASSOCIATED WITH TIB

L

Litologisk kontakt
Lithological boundary

Spröd deformationszon (spricka, förkastning), huvudsakligen geofysiskt indikerad
Brittle deformation zone (fracture, fault, joint), mainly from geophysical indications

Spröd deformationszon, mäktighet >50 m, huvudsakligen geofysiskt indikerad
Brittle deformation zone, >50 m wide, mainly from geophysical indications

Kk

Primärkontakt, gradtal för stupning
Primary contact, dip in degrees
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Kk

Gång, <50 m bred, felsisk intrusivbergart, okänd ålder
Dyke, <50 m wide, felsic intrusive rock, age unknown

Monzodiorit, grå till grågrön, finkornig
Monzodiorite, grey to greyish green, fine-grained

Gång, <50 m bred; granit, t.v., aplit, mitten, pegmatit, t.h. Radiumindex (P) 0,5±0,9
Dyke, <50 m wide; granite, left, aplite, middle, pegmatite, right

Granit, ljust röd till grå, fin- till medelkornig. Radiumindex 0,4±0,3
Granite, light red to grey, fine- to medium-grained

Pegmatitgranit, ljust grå till röd, grov- till finkornig; vanligen med spökstrukturer och bergarts-
fragment, t.v., ögonförande, t.h. Radiumindex 0,4±0,3
Pegmatitic granite, light grey to red, coarse- to fine-grained; generally with ghost structures and xenoliths, left, augen-
bearing, right

SYN- TILL SENOROGENA INTRUSIONER
SYN- TO LATE OROGENIC INTRUSIONS

Gr Ap P

Gång, <50 m bred, granit till tonalit, t.v., granit, röd till gråröd, kvartsporfyrisk randfas, t.h.
Dyke, <50 m wide, granite to tonalite, left, granite, red to greyish red, quartz porphyritic marginal facies, right   

TIDIGOROGENA INTRUSIONER
EARLY OROGENIC INTRUSIONS

Gång, <50 m bred, amfibolit. Radiumindex 0,1±0,1
Dyke, <50 m wide, amphibolite

A

Granodiorit, grå till rödgrå, medelkornig. Radiumindex 0,3±0,2 
Granodiorite, grey to reddish grey, medium-grained

Tonalit, grå till mörkgrå, medelkornig. Radiumindex 0,2±0,1
Tonalite, grey to dark grey, medium-grained

Gabbro till kvartsdiorit, ospecificerat. Radiumindex 0,1±0,1
Gabbro to quartz diorite, unspecified

Metavulkanit, mafisk eller finkornig amfibolit av osäkert ursprung, t.v., inlagring, t.h. 
Radiumindex 0,1±0,1
Metavolcanic rock, mafic or fine-grained amphibolite of uncertain origin, left, lens, right

Granit, röd till gråröd; medel- till finkornig, t.v., grovporfyrisk, t.h. Radiumindex 0,4±0,2 / 0,3±0,2
Granite, red to greyish red; medium- to fine-grained, left, coarsely porphyritic, right 

SVEKOFENNISKA YTBERGARTER
SVECOFENNIAN SUPRACRUSTAL ROCKS

Fältspatöga i tidigorogen granitoid, deformerat
Feldspar augen in early orogenic granitoid, deformed

Metavulkanit, felsisk, kvartsporfyrisk, t.v., kvarts-fältspatporfyrisk, t.h. Radiumindex 0,4±0,1
Metavolcanic felsic rock, quartz porphyritic, left, quartz and feldspar porphyritic, right 

Ss

Metasedimentär bergart, ospecificerad, vanligen argillitisk. Radiumindex 0,3±0,2
Metasedimentary rock, unspecified, generally argillitic

R

1853±9 Provpunkt med radiometrisk ålder (miljoner år)
Sample site with radiometric age (million years)

Foliation; okänd stupning, t.v., vertikal stupning, t.h.
Foliation; dip direction and dip unknown, left, dip vertical, right

Spröd deformationszon (sprickzon, förkastning, spricka); gradtal för stupning, t.v., okänd stupning, t.h.
Brittle deformation zone (fracture zone, fault, joint); dip in degrees, left, dip direction and dip unknown, right

40

Diabas, t.v., dito, gång <50 m bred, t.h. Radiumindex 0,1±0,1
Dolerite, left, ditto, dyke <50 m wide, right

Kvartsit, t.v., dito lagrad, t.h. Radiumindex 0,2±0,1
Quartzite, left, ditto bedded, right

Metaarenit; ospecificerad, t.v., inlagring, t.h. Radiumindex 0,2±0,1
Meta-arenite; unspecified, left, lens, right

KS Horisont, <50 m bred; skarn, t.v., kristallin kalksten, t.h. 
Horizon, <50 m wide; skarn, left, calcite marble, right 

Radiumindex är ett mått på mängden radium som ingår i ett material. Detta index skall för byggnadsmaterial vara mindre än 1,0 
(BFS 1990:28). Radiumindex = 1,0 motsvarar ca 16 ppm uran eller 200 Bq/kg radium-226. Angivet radiumindex baseras på regio-
nalt spridda mätningar och redovisas som medelvärde och standardavvikelse. Lokala variationer gör att kompletterande mätningar i 
vissa fall kan bli aktuella. Mer information kan erhållas från SGU.

KORTFATTAD BESKRIVNING

Berggrunden i kartbladsområdet 15F Voxna består av prekambriska bergarter av proterozoisk ålder och är 
en del av den Fennoskandiska skölden. Området domineras av södra Norrlands migmatitterräng, som består 
av bergarter tillhörande den svekokarelska orogenen. Dessa utgörs huvudsakligen av högmetamorfa, defor-
merade metasedimentära bergarter och tidigorogena granitoider. I nordvästra delen av området ligger Loos-
fältet, som domineras av en synklinal struktur (Loosstrukturen) med en sammanhängande sekvens av välbe-
varade metasedimentära bergarter samt produkter från en bimodal vulkanism. Öster om Loos finns en mindre 
synklinal (Lillskogsstrukturen) med en liknande litologi. Längs den västra kanten av kartområdet klipps den 
äldre berggrunden av olika yngre granitintrusioner, de flesta tillhörande det transskandinaviska magmatiska 
bältet (TMB). Diabas förekommer endast i liten omfattning inom undersökningsområdet. De östra delarna av 
området korsas i nord–sydlig riktning av Storsjön–Edsbynzonen (SEDZ), en komplex deformationszon med 
en längd av mer än 200 km. De äldsta bergarterna (sedimentära och vulkaniska) är ca 1900 miljoner år gamla 
och den yngsta (diabas) ca 1000 miljoner år.

BERGARTSBILDNING

Den äldsta kända geologiska utvecklingen inom kartbladsområdet började för ungefär 1900 miljoner år sedan 
med avsättning av marina sediment på ett hittills okänt underlag. Samtidigt förekom vulkanisk aktivitet, som 
resulterade i en avsättning av både felsisk och mafisk lava och aska. Dessa processer pågick i kanske 50 
miljoner år och ledde till en successiv förtjockning av avlagringarna och nedpressning i jordskorpan. Med 
ökande tryck och temperatur mot djupet omvandlades de ytligt bildade bergarterna och genomträngdes av 
magmakroppar, som sedan långsamt stelnade till granitoider och djupgrönstenar. Rörelser i jordskorpan 
medförde ungefär samtidigt att hela bergartskomplexet deformerades. I slutstadiet av den regionala omvand-
lingen hade de undre delarna av bergartskomplexet nått sådana djup, att en partiell uppsmältning (migmatit-
omvandling) började, framför allt i de sedimentärt bildade bergarterna. På vissa ställen ackumulerades smäl-
tan och kristalliserade till stora sammanhängande massiv av granit. Dessutom bildades en mängd små kroppar 
och gångar av granit och pegmatit. För ca 1800 miljoner år sedan hade de stora rörelserna i jordskorpan upp-
hört, och ungefär 100 miljoner år senare inträffade den sista stora händelsen i berggrundens utveckling, då 
en mycket stor volym granitisk magma trängde in i den äldre berggrunden i den västra delen av kartområdet.

I den nu stabiliserade berggrunden följde en lugn period fram till för ca 1250–1000 miljoner år sedan, då 
jordskorpan utsattes för tension och vidgades något. Härigenom kunde mafisk magma tränga upp längs 
sprickor i berggrunden och stelna till tunna, i regel brantstående diabasgångar. Från denna tid och fram till 
nutid bildades inga nya bergarter i de djupare delarna av jordskorpan. Jordskorpan höjdes dock kontinuerligt, 
och under samma tidsperiod skedde vittring, erosion och avsättning av bergarter, av vilka det dock inte finns 
några spår inom kartbladsområdet. Området har under hela utvecklingshistorien påverkats av talrika rörelser 
i berggrunden, vilket resulterade i plastiska skjuvzoner i djupare liggande delar samt spröda förkastningar när-
mare ytan. Någon absolut ålder för de olika rörelserna är för närvarande inte känd, men den kraftiga regionala 
deformationen är äldre än ca 1800 miljoner år. Den berggrund som idag bildar jordytan inom kartbladsområdet, 
visar ett snitt av jordskorpan, som tidigare legat på ungefär tio kilometers djup.

METASEDIMENTÄRA BERGARTER

De metasedimentära bergarterna utgörs huvudsakligen av metaargillit samt kvartsit, metaarkos och meta-
arenit. Metaargilliten finns i spridda förekomster över stora delar av kartbladsområdet, framför allt i ett diagonalt 
stråk från Loos i nordväst till Edsbyn i sydost. Den uppträder både som större, sammanhängande partier och 
som rester i de omgivande granitoiderna. Vanliga inslag är tunna inlagringar av metasiltsten, kristallin karbonat-
sten, skarn med magnetitmineraliseringar samt grafitförande horisonter med impregnation av magnetkis. En-
ligt MIRABs borrningar är vissa grafitmineraliseringar associerade med kvartsrika metatuffiter. Även smärre 
inslag av metaarkos har observerats i metaargilliten, framför allt inom det sydöstra kartbladet.

I Loosfältet finns de största, sammanhängande förekomsterna av välbevarad metaargillit (9 a–b) med bland 
annat lagringsstrukturer och skiffrig utbildning (Ryggskogsskiffer). De flesta övriga förekomster har utsatts för 
ådergnejsbildning eller stark migmatitomvandling. Särskilt inom den södra delen av kartområdet finns stora 
områden med metaargillit, som är mycket starkt migmatitomvandlad och svår att identifiera. Den övergår utan 
skarpa gränser i migmatitgranit med rester och sliror av metaargillit. Metamorfa, aluminiumrika mineral som 
granat, sillimanit och cordierit är vanliga i hela regionen och indikerar ett argillitiskt (lerigt) ursprung även för 
de starkt omvandlade och svårtolkade delarna av den metasedimentära formationen.

Kvartsit förekommer framförallt i två större områden, Loosfältet i norr och Noppikoski i västra kanten av kart-
området. De olika förekomsterna av Looskvartsit, bl.a. vid Ryggskog (9c), Stor-Kvarnberget (6d) och Kringel-
lugnan (9b), motsvarar sannolikt en gemensam stratigrafisk nivå, som avslutar den mäktiga sedimentära lager-
följden uppåt och överlagras av omvandlade vulkaniska bergarter (Loosvulkaniter). Kvartsiten är vanligen 
ljusgrå, och har delvis gott om bevarade sedimentära strukturer, av vilka några ger möjlighet till stratigrafisk 
uppåtbestämning. Den så kallade Noppikvartsiten (3–5 a) är starkare omkristalliserad och har spridda konglo-
meratiska lager med bl. a. kvarts- och kvartsitbollar.

Centralt i Lillskogsstrukturen (8 f–g) förekommer en kvartsitformation med ett högre stratigrafiskt läge än 
Looskvartsiten. Den är delvis metaarkosisk och har inlagringar av konglomerat, skarn och metaargillit. Strati-
grafiskt motsvarar Lillskogskvartsiten troligen den karbonatförande metaargilliten i södra delen av Loosstruk-
turen (7d).

De flesta övriga förekomster av kvartsitiska bergarter är relativt små och uppträder som inlagringar i andra 
ytbergarter eller som rester i granitoider. Många av småförekomsterna är starkt omvandlade och ligger därför 
med en generell beteckning på kartan (kvartsit, metaarkos och metaarenit, ospecificerat).

SEDIMENTÄRA BERGARTER

Längst nere i sydvästra kanten av kartområdet vid Härkämäck (0–1a) finns ett litet inslag av konglomerat, som 
tillhör en större enhet på det intilliggande kartbladet 15E Älvho. Konglomeratet är starkt rödfärgat och innehåller 
bollar av bland annat kvartsit och olika metavulkaniter. Det ingår i de så kallade Digerbergsbildningarna, som 
ligger diskordant på den äldre, svekokarelska berggrunden och bildar underlag för Dalavulkaniterna.

METAVULKANISKA BERGARTER

I Loosområdet finns en stor, ganska komplicerad synklinal veckstruktur, som domineras av metabasalt (Loos-
grönsten) med åtföljande felsisk metavulkanit (Loosporfyr). En dryg mil öster om Loos ligger den så kallade 
Lillskogsstrukturen, som är en mindre synklinal med liknande litologi. Smärre inlagringar av metavulkaniter 
förekommer i de omgivande metasedimentära bergarterna. I ett stråk ner mot Edsbyn i sydost uppträder flera 
större förekomster av främst mafisk metavulkanit som rester i tidigorogena granitoider. Kartområdets väst-
ligaste del omfattar ganska stora partier av ett nord–sydligt stråk med felsisk metavulkanit, den så kallade 
Noppiporfyren.

Den felsiska metavulkaniten utgörs i allmänhet av porfyrisk metaryolit med varierande proportioner av 
kvarts- och fältspatströkorn. Färgen varierar från ljust röd eller grå till ganska mörkt brunröd, grå eller gråviolett. 
Ignimbritisk textur finns på några ställen i Loosområdet och ganska allmänt i Noppiporfyren. Pisoliter har obser-
verats vid Risberget (7c), vulkanisk breccia finns bland annat vid Risberget (7c) och öster om Abborrtjärnen 
(8d). I västra delen av Loosfältet finns två typer av porfyrisk metaryolit. Den ena är högmagnetisk, dominerad 
av fältspatströkorn och i stort sett konkordant med Loosstrukturen. En fragmentförande variant av denna typ 
har provtagits nära Ryggskog (9c) och daterats (U–Pb-metoden på zirkoner) till en ålder av 1862±5 miljoner 
år (Delin & Persson 1999), vilket visar att Loosporfyren är likåldrig med Noppiporfyren (ca 1867 milj. år enligt 
Welin 1987). Längre västerut finns ett stråk med lågmagnetisk kvartsporfyr, som vid Risberget (7c) har stora 
blå kvartsströkorn och som bildar en delvis avvikande struktur, särskilt i norra delen. På grund av hällbrist i 
gränsområdet mellan de båda typerna är fältrelationerna oklara, men den senare kan tolkas som en subvul-
kanisk intrusion, eventuellt sammanhängande med ett större massiv av tidigorogen granit (Hamraintrusionen) 
i väster. Denna är utpräglat felsisk i sina nordöstliga delar och har en porfyrisk randfas med subvulkaniskt 
utseende (se tidigorogena granitoider osv. nedan).

Den mafiska metavulkaniten överlagrar de ovan nämnda metaryoliterna stratigrafiskt och är alltså något 
yngre. Inom de norra kartbladen är den relativt välbevarad och vanligen utbildad som metabasaltisk mandel-
sten (Loosgrönsten) med bland annat kvarts- eller epidotfyllda mandlar. Vissa partier är spilitiska med "slaggig" 
struktur och talrika karbonatådror. Enstaka kuddlavastrukturer har observerats, bl.a. på Järpberget (6d). Rester 
av Loosgrönsten i granitoider längre söderut är starkare omvandlade, och bergarten där är vanligen en fin-
kornig, något åderförgnejsad amfibolit, i enstaka fall med deformerade kvartsmandlar.

I centrala delen av Loossynklinalen (7d) finns ett stort antal block av ett vulkaniskt konglomerat. Detta består 
av en amfibolitisk grundmassa och ett bollmaterial, som domineras av kantiga till rundade fragment av felsisk 
metavulkanit (Loosporfyr). Övriga bollar består av amfibolit (Loosgrönsten) samt i liten omfattning av meta-
argillit och kristallin kalksten (små bollar). Bergarten har mycket hög magnetisk susceptibilitet, och är i vissa 
block svagt kopparmineraliserad. Konglomeratet har inte påträffats i häll, men blockens moderklyft kan med 
stor sannolikhet knytas till en tydlig, positiv magnetisk anomali vid Stensjön–Nätsjöbäcken (7d). Enstaka block 
av samma bergart har observerats längre norrut mot Loos, men även dessa ligger i centralt synklinalläge. 
Konglomeratet tycks alltså bilda den stratigrafiskt allra översta enheten i Loosgruppens ytbergarter, men har 
inte observerats i Lillskogssynklinalen.

ÄLDRE GRANITOIDER OCH GRÖNSTENAR

Äldre, tidigorogena granitoider dominerar berggrunden i stora delar av kartbladsområdet, särskilt i nordost där 
den stora Ljusdalsintrusionen har sin ungefärliga västgräns. Generellt sett är de svagt omvandlade och defor-
merade i norr och nordväst, medan starkt gnejsiga och åderförgnejsade typer dominerar i ökande grad mot 
sydost.

Den vanligaste granitoidtypen är granodioritisk, ögonförande, grå och starkt deformerad (s.k. Ljusdals-
granit). I mindre partier övergår denna i en mer jämnkornig, gnejsig tonalit. Dessa bergarter har stor utbredning 
framför allt i den nordöstra delen av området, men uppträder också som inslag i migmatitkomplexet i söder, 
huvudsakligen öster om Oreälven.

Ögonförande, rödgrå och måttligt deformerad granit täcker ett större område i sydväst, mellan Oreälven och 
västra kanten av kartbladsområdet.

(Fortsättning på kartans baksida)
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Magnetisk anomalikarta över kartbladet 15 F Voxna SV (skala 1:250 000). Magnetiska data är reducerade 
till epok 1965.0. Kartan visar totalfältets avvikelse från DGRF 1965.0. Den baseras på flygburna mätningar 
utförda på 30 meters flyghöjd med ett linjeavstånd på 200 m och en nord–sydlig flygriktning.
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Bougueranomalikarta över kartbladet 15F Voxna SV (skala 1:250 000). Kartan visar variationer i tyngdkrafts-
fältet uttryckt som bougueranomali (IGSN71), och baseras på tyngdkraftsmätningar med ett mätpunkts-
avstånd av 0,2 till ca 3 km.
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SGU serie Ai nr 142
BERGGRUNDSKARTAN
15F VOXNA SV

Den geologiska karteringen har utförts åren 1993–95 av Hans Delin. Den geofysiska tolkningen, baserad på magnetiska, elektriska och 
radiometriska mätningar, tyngdkraftsmätningar samt övriga markgeofysiska mätningar och petrofysiska undersökningar, har utförts åren 1993–95 
av Sven Aaro med biträde av personal från den geofysiska enheten. De geologiska profilerna är baserade på geofysiska modellberäkningar, där 
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Felsisk granit finns i två större stråk, ett västligt från Loos–Hamra i nordväst till Voxna i sydost samt ett i 
de östligaste delarna av kartområdet. Den är som regel jämnkornig, ljust röd till grå, men i nordost finns 
ett större inslag av en ögonförande variant med utdragna ögon. Graniten är generellt sett svagt deformerad 
i nordväst och för övrigt gnejsig och ådrad. Smärre inslag av granodiorit och tonalit förekommer, bland annat 
nära Hamra (7b).

Vid Laxtjärnen (8–9, b–c) finns ett ganska stort område med en finkornig, odeformerad och kvartsporfy-
risk granittyp, som delvis liknar en metaryolit eller en subvulkanisk bergart. Den tolkas som en randfas av 
den större Hamraintrusionen i söder. Samma bergartstyp finns också bland annat vid Risberget (7c), Loos-
berget (8d) och vid Noppikoski kraftverk (3–4 a). På samtliga dessa lokaler ligger graniten i kontaktläge 
mot äldre ytbergarter. En radiometrisk U–Pb-datering av zirkoner i ett granitprov från Laxtjärnen gav en 
ålder av 1866±17 miljoner år (Delin & Persson 1999), vilket innebär att bergarten är ungefär likåldrig med 
Loos- och Noppiporfyrerna (se ovan).

I kartområdets sydvästra hörn (0 a–b) uppträder en granittyp som är starkt röd, kvartsrik och ganska grov-
kornig. Deformationen är svag eller obefintlig och gångar förekommer endast sällsynt i graniten. Bergarten 
tolkades först som en Dalagranit, vilket även har gjorts vid tidigare karteringar. Fältrelationer indikerade 
dessutom att den klipper Dalavulkaniternas bottenkonglomerat vid Härkämäck (1a), även om ingen kontakt 
är blottad. En U–Pb-datering av zirkoner från graniten, som provtogs vid Kölsjövallen (0a), gav dock en ålder 
av 1853±9 miljoner år (Delin & Persson 1999), vilket klart visar att graniten är tidigorogen och likåldrig med 
övriga daterade tidigorogena graniter i regionen. Dessutom visar åldern att konglomeratet pålagrar graniten 
istället för att klippas av den. Denna tolkning förklarar också konglomeratets röda mellanmassa, som bildats 
av vittringsmaterial från den röda graniten.

Gabbroida bergarter har endast påvisats inom den östra delen av kartområdet, där de uppträder som 
små, relativt rundade kroppar. Några har observerats i häll, medan andra endast är geofysiskt indikerade. 
Sammansättningen varierar från gabbro till kvartsdiorit. 

YNGRE DJUPBERGARTER

De yngre djupbergarterna  kan grovt delas upp i syn-, sen- och sen- till postorogena intrusioner. De sen- 
till synorogena intrusionerna utgörs till största delen av ackumulationer av migmatitmobilisat, som är relate-
rat till den regionalmetamorfa kulminationen. Mobilisatet bildar stora, sammanhängande områden i ett stråk 
från Hamra i nordväst till Edsbyn i sydost. Dess vanligaste utbildning är en ljusgrå till vit pegmatitgranit med 
sliriga rester och spökstrukturer av metasedimentära bergarter. Granater är vanligt förekommande, spridda 
eller som svärmar.

Dessutom förekommer en mer homogen granittyp, mest som relativt små, spridda kroppar och gångar. 
Gångarna kan även vara utbildade som pegmatit och aplit. Graniten är vanligen ljust röd eller grå, jämn-
kornig och svagt folierad eller helt odeformerad.

Sen- till postorogena intrusioner finns framför allt i kartområdets västligaste delar, som täcker östra rand-
en av det transskandinaviska magmatiska bältet (TMB). Nordvästra delen av området ligger i gränszonen 
mellan Dalagraniter i väster och Rätanintrusionen i norr. Både jämnkorniga och porfyriska granittyper före-
kommer, och på grund av en generellt svag deformation av berggrunden i nordvästra delen av området 
finns det även risk för förväxling med äldre, odeformerade granitoider.

Söder om Svartån (9a) och sydväst om Hamravallen (7–8 a) finns två lober av en intrusion, som har sin 
största utbredning inom kartområdet 15E Älvho. Intrusionen utgörs av en ljust grå till rödgrå, odeformerad 
porfyrisk granit, vars kontaktförhållanden till den äldre berggrunden entydigt visar ett sen- till postorogent 
ursprung. Graniten är snarlik den som uppträder i två separata, ca 1800 miljoner år gamla intrusioner inom 
kartbladet 16F Kårböle. Den bedöms därför vara jämförbar med Revsundssvitens intrusioner.

Längre söderut, vid Kvarnberget (6a) och Örnberget (5a), uppträder en röd, odeformerad granit, som 
bedöms tillhöra Dalagranitgruppen. Även denna intrusion har sin största utbredning inom kartbladet 15E 
Älvho. Två små kroppar av samma granittyp finns nära Östra Råberget (4a).

Vid Lähtomack (2a) finns en isolerad, mindre intrusion av småporfyrisk, gråröd odeformerad granit med 
okänd ålder och tillhörighet. Dess mineralogiska sammansättning (ej flusspatförande) visar dock, att den 
troligen inte tillhör Dalagraniterna.

Den enda kända sen- till postorogena intrusionen i östra delen av kartbladsområdet ligger isolerad i äldre 
berggrund vid Stora Trollberget (7h) och som två små förekomster söder om Lindstasjön (6h). Bergarten 
är en glest småporfyrisk, röd och vanligen odeformerad syenit till kvartssyenit. Intrusionens ålder är inte 
känd, men då syenitiska intrusioner är vanligast förekommande inom TMB-komplexet, är detta den troli-
gaste tillhörigheten trots det isolerade läget.

Monzodiorit finns endast i form av en smal flik norr om Kvarnberg (3a). Bergarten är inte blottad inom 
15F Voxna, så dess utbredning på kartan är extrapolerad från det intilliggande kartbladet 15E Älvho.

DIABAS

Diabas har endast påträffats som enstaka hällobservationer. Bergarten är olivinförande, massformig och 
har vanligen ofitisk textur. Den magnetiska anomalikartan indikerar att förekomsterna begränsas till smala 
gångar med relativt liten utsträckning. Genom Edsbyn (1j) löper dock norra änden av en mycket lång 
diabasgång, som sträcker sig mer än 50 km i syd–sydvästlig riktning.

DEFORMATION OCH METAMORFOS

Det aktuella undersökningsområdet ligger i sydvästra kanten av ett mäktigt deformationsbälte, som har en 
utsträckning från Bottenhavskusten i sydost till Östersund i nordväst. Berggrunden inom större delen av 
kartbladsområdet har utsatts för stark deformation i form av regional förskiffring och gnejsighet med en 
nordväst–sydostlig trend. Den östra delen korsas ungefär i nord–sydlig riktning av Storsjön–Edsbynzonen 
(SEDZ), en komplex, flerfasig, huvudsakligen plastisk deformationszon, som kan följas ca 200 km från Stor-
sjön i norr till ett område strax söder om kartbladsgränsen. I riktning mot de västra och nordvästra delarna 
av kartområdet avtar deformationsgraden successivt. Loos- och Lillskogsstrukturerna präglas av en relativt 
mjuk veckning i minst två faser, den första kring flackt liggande veckaxlar och den andra kring brantstående. 
Längst i väster är den regionala deformationen mycket svag, och de flesta yngre graniterna är odeforme-
rade. Några visar tecken på en svag deformation, som troligen ägt rum i samband med intrusionsfasen av 
graniternas bildning. Dessutom förekommer ett stort antal yngre, smala deformationszoner inom kartblads-
området. De flesta är av spröd till halvspröd typ, men även plastiska deformationszoner har observerats i 
häll.

Bergarterna i det undersökta området är generellt högmetamorfa, och en stor del av berggrunden är om-
vandlad under tryck- och temperaturförhållanden som motsvarar övre amfibolitfacies. Dessutom har partiell 
uppsmältning ägt rum, allt ifrån svag åderförgnejsning till mycket stark migmatitisering med pegmatitgranit 
som slutprodukt. Inom Loosfältet, i den norra delen av kartbladsområdet, är berggrunden betydligt svagare 
omvandlad och varierar i metamorfosgrad från grönskiffer- till amfibolitfacies. Granat, sillimanit och cordierit 
förekommer rikligt i den högmetamorfa berggrunden i hela regionen. Vid Fetingsberg (8e) öster om Loos 
finns sillimanit tillsammans med mikroklin samt rikligt med retrograd muskovit. Antofyllit är allmänt förekom-
mande i en metaargillit vid Fetingsklacken (7,8e) och förekommer även tillsammans med cordierit i en 
magnetitrik metaargillit vid Lakisberget i södra delen av Loosstrukturen (6d). I centrala Loosfältet (9b) finns 
en kontaktmetamorf, andalusit-cordieritrik aureol i metaargillit. Kontaktaureolen har sannolikt bildats av 
värmen från den tidigorogena Hamraintrusionen.

MINERALISERINGAR, INDUSTRIMINERAL OCH NYTTOSTEN

Mineraliseringar förekommer i stort antal inom undersökningsområdet (15F Voxna), och en omfattande 
prospektering har ägt rum även under de senaste decennierna. I Loosfältets ytbergarter finns några mindre 
skarnjärnmalmer samt gott om relativt små sulfidmineraliseringar med bland annat koppar. De flesta av 
dessa har undersökts i äldre tid, och vid några har viss gruvdrift ägt rum, bland annat vid Nätsjöns (8d) 
och Ställstensbergets (6d) koppargruvor. Den förra ligger i Loosgrönsten och den senare i en protomyloni-
tisk metaryolit (kvartsporfyrisk). Även guldmineraliseringar nära Loos har undersökts under 1980-talet.

Historiskt intressant är Loos gamla koboltgruva (9d), som nyligen har restaurerats som kulturminne. Den 
huvudsakliga gruvdriften ägde rum i mitten av 1700-talet. Gruvan ligger i Loosgrönsten och den egentliga 
malmen utgörs av en smal (max 3 dm) sprickfyllnad av kalcit med impregnation av sulfider, bland annat 
koboltglans. Grundämnet nickel upptäcktes 1751 i koboltmalm från Loosgruvan. 

Vid Gymåsens gruvor (0g) bröts järnmalm i relativt stora mängder fram till slutet av 1800-talet. Malmen 
är av skarntyp och ligger i migmatitomvandlade metasedimentära bergarter.

Inom det östra kartbladsområdet finns ett antal spridda, små mineraliseringar, av både oxid- och sulfidtyp. 
De flesta är bearbetade i äldre tid och har inget ekonomiskt intresse idag.

Ett par smärre uranmineraliseringar finns dokumenterade, varav en vid Riberget (7a) i kartområdets nord-
västkant.

Grafit är vanligt förekommande i vissa horisonter av metaargillitkomplexet, och hösten 1996 startade 
Woxna Graphite AB brytning i stor skala vid Kringelgruvan (2 h–i) nordväst om Edsbyn. I samma stråk finns 
ytterligare två större fyndigheter, Gropabo och Mattsmyra (4f resp. 3–4 g). Den totala malmreserven är för 
närvarande ca 10 miljoner ton.

Andalusit och sillimanit förekommer rikligt i vissa delar av de metasedimentära bergarterna, men några 
ekonomiskt intressanta koncentrationer är inte kända.

Kristallin kalksten har tidigare brutits i en mindre fyndighet vid Mansjöberget (6e), men har för övrigt bara 
påvisats som tunna inlagringar, främst i metasedimentära bergarter. Vid Mansjöberget finns även skarn-
bildningar med en ovanlig mineralrikedom, bland annat grönblå spinell, grossular, vesuvian och blå apatit. 
Lokalen är välbesökt av amatörgeologer.

Brynsten har brutits under lång tid vid Brynstensgruvan i Ryggskog (9c), och flera små dagbrott har öpp-
nats i en lågmetamorf metaargillit. Fortfarande pågår viss brytning i liten skala för tillverkning av knivbrynen, 
som i första hand säljs som turistsouvenirer.

Krossberg har hittills inte utvunnits inom kartbladsområdet. Bergarter med potentiellt goda hållfasthets-
egenskaper är kvartsit och kvartsporfyrisk metaryolit i Loos- och Noppigrupperna samt finkorniga, felsiska 
typer av tidigorogen granit.

KOMMENTARER TILL DE GEOFYSISKA KARTORNA

Bougueranomalikartan. Felsiska, relativt lätta granitiska bergarter tillhörande det transskandinaviska mag-
matiska bältet (TMB) framträder tydligt som ett negativt drag i kartområdets västligaste del. Likaså finns 
en långsträckt negativ anomali i anslutning till Storsjön–Edsbynzonen (SEDZ). Loos- och Lillskogsstruktu-
rerna i norra delen av kartområdet  består till stor del av tunga mafiska bergarter, vilka framträder som tydli-
ga, lokala positiva anomalier i tyngdkraftsfältet.

Magnetiska anomalikartan. De mest utmärkande lokala avvikelserna orsakas av de relativt sett magnetit-
rika bergarterna i Loos- och Lillskogsstrukturerna i de centrala norra delarna av undersökningsområdet. 
Likaså framträder de regionala deformationszonerna relativt tydligt i form av långsträckta negativa drag eller 
i form av gradienter. Exempel på detta är Storsjön–Edsbynzonen (SEDZ) samt ett flertal spröda, troligen 
yngre deformationszoner.
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