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Geografiska langden &r raknad fran Greenwich, Gauss” projektion.

Godkéand fran sekretessynpunkt for spridning. Lantmateriet 1996-10-30

Observerad hall
Observed outcrop

Jarnmalmsgruva, nedlagd
Iron mine, abandoned

Skarpning pa jarnmalm, jarnmineralisering
Iron prospect, iron mineralization

Skarpning pa sulfidmalm, sulfidmineralisering
Sulphide prospect, sulphide mineralization

Grafitgruva, i drift
Graphite mine, in operation

Uppborrad och berdknad malmférekomst
Drilled mineralization estimated for tonnage

Kérnborrning
Core drilling

Litologisk kontakt
Lithological boundary

Sprod deformationszon (spricka, forkastning), huvudsakligen geofysiskt indikerad
Brittle deformation zone (fracture, fault, joint), mainly from geophysical indications

Hogervriden (dextral)
Dextral

¢ Geologisk profil
Geological cross-section

Lagring, k&nd stupningsriktning, oként antal grader
Bedding, dip direction indicated, dip unknown

Foliation; gradtal for stupning, t.v., k&nd stupningsriktning, okant antal grader, mitten,
okand stupning, t.h.
Foliation; dip in degrees, left, dip direction indicated, dip unknown, middle, dip direction and dip unknown, right

Foliation; vertikal stupning, t.v., horisontell, t.h.
Foliation; dip vertical, left, horizontal, right

Foliation, vindlande strykning, smaveckning
Foliation, undulating strike direction, small scale folding

Plastisk skjuvzon; gradtal for stupning, t.v., vertikal stupning, t.h.
Ductile shear zone; dip in degrees, left, dip vertical, right

Sprod deformationszon (spricka, férkastning); gradtal fér stupning, t.v., okénd stupning, t.h.
Brittle deformation zone (fracture fault, joint); dip in degrees, left, dip direction and dip unknown, right

Geofysiskt indikerad struktur; kdnd stupningsriktning, oként antal grader, t.v., vertikal stupning, t.h.
Geophysically indicated structure; dip direction indicated, dip unknown, left, dip vertical, right

Stanglighet; gradtal for stupning, t.v., horisontell, t.h.
Lineation; plunge in degrees, left, horizontal, right

Veckaxel, gradtal for stupning
Fold axis, plunge in degrees

Adergnejsomvandlad, t.v.,, migmatitiserad, t.h.

/ / Veined gneiss altered, left, migmatized, right
g c s Granat (g), cordierit (c), sillimanit (s)
Garnet (g), cordierite (c), sillimanite (s)
Grafit (gf), magnetit (mt), hematit (ht)
of mt ht Graphite (gf), magnetite (mt), hematite (ht)
K Sprickfyllnad, <50 m bred, kvarts (k)
Vein, <50 m wide, quartz (k)
M Kk Mylonit (M), kataklasit (Kk)
Mylonite (M), cataclasite (Kk)
B kB Breccia (B), kvartslékt breccia (kB)
Breccia (B), quartz breccia (kB)
g g Xenolit; ospecificerad, t.v., tidigorogen granitoid, t.h.
Xenolith; unspecified, left, early orogenic granitoid, right
P Xenolit; metamafit, t.v., metasedimentéar bergart, t.h.

Xenolith; metamafic rock, left, metasedimentary rock, right

POSTOROGENA INTRUSIONER
POSTOROGENIC INTRUSIONS

SYN-TILL SENOROGENA INTRUSIONER
SYN- TO LATE OROGENIC INTRUSIONS

Diabas. Radiumindex 0,1+0,1
Dolerite

Af Gang, <50 m bred, amfibolit. Radiumindex 0,1+0,1

Dyke, <50 m wide, amphibolite
Gang, <50 m bred; granit, t.v., aplit, mitten, pegmatit, t.h. Radiumindex (P) 0,5+0,9
Dyke, <50 m wide; granite, left, aplite, middle, pegmatite, right

%

Granit, ljust rod till gra, fin- till medelkornig. Radiumindex 0,4+0,3
Granite, light red to grey, fine- to medium-grained

Pegmatitgranit, ljust gra till rdd, grov- till finkornig; vanligen med spokstrukturer och bergarts-
fragment, t.v., 6gonférande, t.h. Radiumindex 0,4+0,3

Pegmatitic granite, light grey to red, coarse- to fine-grained; generally with ghost structures and xenoliths, left,
augen-bearing, right

i

p

TIDIGOROGENA INTRUSIONER
EARLY OROGENIC INTRUSIONS

Gang, <50 m bred, granit till tonalit
Dyke, <50 m wide, granite to tonalite

4

Granit, rod till graréd, medel- till finkornig. Radiumindex 0,4+0,2
Granite, red to greyish red, medium- to fine-grained

Granodiorit, gra till rddgra, medelkornig. Radiumindex 0,3+0,2
Granodiorite, grey to reddish grey, medium-grained

Tonalit, gréa till moérkgra, medelkornig. Radiumindex 0,2+0,1
Tonalite, grey to dark grey, medium-grained

Faltspatdga i tidigorogen granitoid; rektangulart, t.v., deformerat, t.h.
Feldspar augen in early orogenic granitoid; rectangular, left, deformed, right

Gabbro, mérkgra, medel- till grovkornig, t.v., gabbro till kvartsdiorit, ospecificerat, t.h.
Radiumindex 0,1+0,1
Gabbro, dark grey, medium- to coarse-grained, left, gabbro to quartz diorite, unspecified, right

SVEKOFENNISKA YTBERGARTER
SVECOFENNIAN SUPRACRUSTAL ROCKS

4

Metabasalt, t.v., dito inlagring, t.h. Radiumindex 0,1+0,1
Metabasalt, left, ditto lens, right

. s Metabasalt, mandelstensférande. Radiumindex 0,1+0,1
Metabasalt, amygdaloidal
-/ | Metavulkanit, mafisk, autobreccia
gg Metavolcanic rock, mafic, autobreccia

Metaarenit; ospecificerad, t.v., inlagring, t.h. Radiumindex 0,2+0,1
Meta-arenite; unspecified, left, lens, right

Horisont, <50 m bred; skarn, t.v., kristallin kalksten, t.h.
Horizon, <50 m wide; skarn, left, calcite marble, right

Horisont, <50 m bred, grafitférande
Horizon, <50 m wide, graphite-bearing

Metasedimentér bergart; ospecificerad, vanligen argillitisk, t.v., inlagring, t.h. Radiumindex 0,3+0,2
Metasedimentary rock; unspecified, generally argillitic, left, lens, right

Radiumindex &r ett matt pa méngden radium som ingar i ett material. Detta index skall fér byggnadsmaterial vara mindre an 1,0 (BFS
1990:28). Radiumindex = 1,0 motsvarar ca 16 ppm uran eller 200 Bg/kg radium-226. Angivet radiumindex baseras pa regionalt sprid-
da matningar och redovisas som medelvarde och standardavvikelse. Lokala variationer gor att kompletterande métningar i vissa fall
kan bli aktuella. Mer information kan erhéllas fran SGU.

KORTFATTAD BESKRIVNING

Berggrunden i kartbladsomradet 15F Voxna bestar av prekambriska bergarter av proterozoisk alder och &r en
del av den Fennoskandiska skdlden. Omradet domineras av sédra Norrlands migmatitterrang, som bestar av
bergarter tillhérande den svekokarelska orogenen. Dessa utgérs huvudsakligen av hégmetamorfa, deforme-
rade metasedimentéra bergarter och tidigorogena granitoider. | nordvéstra delen av omradet ligger Loosfal-
tet, som domineras av en synklinal struktur (Loosstrukturen) med en sammanhéangande sekvens av vélbeva-
rade metasedimentéra bergarter samt produkter fran en bimodal vulkanism. Oster om Loos finns en mindre
synklinal (Lillskogsstrukturen) med en liknande litologi. Lé&ngs den vastra kanten av kartomradet klipps den
aldre berggrunden av olika yngre granitintrusioner, de flesta tillhérande det transskandinaviska magmatiska
baltet (TMB). Diabas férekommer endast i liten omfattning inom undersékningsomradet. De &stra delarna av
omradet korsas i nord—sydlig riktning av Storsjon—Edsbynzonen (SEDZ), en komplex deformationszon med
en langd av mer an 200 km. De &ldsta bergarterna (sedimentéra och vulkaniska) ar ca 1900 miljoner ar gam-
la och den yngsta (diabas) ca 1000 miljoner ar.

BERGARTSBILDNING

Den aldsta kénda geologiska utvecklingen inom kartbladsomradet bérjade fér ungefér 1900 miljoner ar sedan
med avséattning av marina sediment pa ett hittills oként underlag. Samtidigt férekom vulkanisk aktivitet, som
resulterade i en avséattning av bade felsisk och mafisk lava och aska. Dessa processer pagick i kanske 50
miljoner ar och ledde till en successiv fortjockning av avlagringarna och nedpressning i jordskorpan. Med
Okande tryck och temperatur mot djupet omvandlades de ytligt bildade bergarterna och genomtrangdes av
magmakroppar, som sedan langsamt stelnade till granitoider och djupgrénstenar. Roérelser i jordskorpan
medférde ungeféar samtidigt att hela bergartskomplexet deformerades. | slutstadiet av den regionala omvand-
lingen hade de undre delarna av bergartskomplexet natt sddana djup, att en partiell uppsmaltning (migmatit-
omvandling) bérjade, framfor allt i de sedimentéart bildade bergarterna. Pa vissa stéllen ackumulerades smaél-
tan och kristalliserade till stora sammanhangande massiv av granit. Dessutom bildades en mangd sma krop-
par och gangar av granit och pegmatit. For ca 1800 miljoner ar sedan hade de stora rérelserna i jordskorpan
upphort, och ungefar 100 miljoner ar senare intraffade den sista stora handelsen i berggrundens utveckling,
da en mycket stor volym granitisk magma tréngde in i den aldre berggrunden i den véstra delen av kartom-
radet.

| den nu stabiliserade berggrunden féljde en lugn period fram till for ca 1250—-1000 miljoner ar sedan, da
jordskorpan utsattes for tension och vidgades nagot. Harigenom kunde mafisk magma trdnga upp langs
sprickor i berggrunden och stelna till tunna, i regel brantstdende diabasgangar. Fran denna tid och fram till nutid
bildades inga nya bergarter i de djupare delarna av jordskorpan. Jordskorpan héjdes dock kontinuerligt, och
under samma tidsperiod skedde vittring, erosion och avséttning av bergarter, av vilka det dock inte finns na-
gra spar inom kartbladsomradet. Omradet har under hela utvecklingshistorien paverkats av talrika rorelser i
berggrunden, vilket resulterade i plastiska skjuvzoner i djupare liggande delar samt spréda férkastningar nar-
mare ytan. Nagon absolut alder fér de olika rérelserna ar fér narvarande inte kdnd, men den kraftiga regio-
nala deformationen ar aldre &n ca 1800 miljoner ar. Den berggrund som idag bildar jordytan inom kartblads-
omradet, visar ett snitt av jordskorpan, som tidigare legat pa ungeféar tio kilometers djup.

METASEDIMENTARA BERGARTER

De metasedimentéara bergarterna utgdérs huvudsakligen av metaargillit samt kvartsit, metaarkos och meta-
arenit. Metaargilliten finns i spridda forekomster éver stora delar av kartbladsomradet, framfor allt i ett diago-
nalt strak fran Loos i nordvast till Edsbyn i sydost. Den upptréader bade som stérre, sammanhangande partier
och som rester i de omgivande granitoiderna. Vanliga inslag ar tunna inlagringar av metasiltsten, kristallin kar-
bonatsten, skarn med magnetitmineraliseringar samt grafitftérande horisonter med impregnation av magnet-
kis. Enligt MIRABs borringar &r vissa grafitmineraliseringar associerade med kvartsrika metatuffiter. Aven
smarre inslag av metaarkos har observerats i metaargilliten, framfér allt inom det sydéstra kartbladet.

| Loosfaltet finns de stérsta, sammanhangande forekomsterna av valbevarad metaargillit (9 a—b) med bland
annat lagringsstrukturer och skiffrig utbildning (Ryggskogsskiffer). De flesta ¢vriga férekomster har utsatts for
adergnejsbildning eller stark migmatitomvandling. Sarskilt inom den sddra delen av kartomradet finns stora
omraden med metaargillit, som ar mycket starkt migmatitomvandlad och svar att identifiera. Den 6vergar utan
skarpa granser i migmatitgranit med rester och sliror av metaargillit. Metamorfa, aluminiumrika mineral som
granat, sillimanit och cordierit &r vanliga i hela regionen och indikerar ett argillitiskt (lerigt) ursprung aven fér
de starkt omvandlade och svartolkade delarna av den metasedimentéra formationen.

Kvartsit forekommer framforallt i tva storre omraden, Loosféltet i norr och Noppikoski i vastra kanten av
kartomradet. De olika féorekomsterna av Looskvartsit, bl.a. vid Ryggskog (9c), Stor-Kvarnberget (6d) och
Kringellugnan (9b), motsvarar sannolikt en gemensam stratigrafisk niva, som avslutar den méaktiga sedi-
mentara lagerféliden uppat och dverlagras av omvandlade vulkaniska bergarter (Loosvulkaniter). Kvartsiten
ar vanligen ljusgra, och har delvis gott om bevarade sedimentéra strukturer, av vilka nagra ger mojlighet till
stratigrafisk uppatbestamning. Den sa kallade Noppikvartsiten (3-5 a) &r starkare omkristalliserad och har
spridda konglomeratiska lager med bl.a. kvarts- och kvartsitbollar.

Centralt i Lillskogsstrukturen (8 f—g) forekommer en kvartsitformation med ett hogre stratigrafiskt lage an
Looskvartsiten. Den ar delvis metaarkosisk och har inlagringar av konglomerat, skarn och metaargillit. Strati-
grafiskt motsvarar Lillskogskvartsiten troligen den karbonatférande metaargilliten i sédra delen av Loosstruk-
turen (7d).

De flesta 6vriga forekomster av kvartsitiska bergarter &r relativt sma och upptrader som inlagringar i andra
ytbergarter eller som rester i granitoider. Manga av smaférekomsterna ar starkt omvandlade och ligger darfor
med en generell beteckning pa kartan (kvartsit, metaarkos och metaarenit, ospecificerat).

SEDIMENTARA BERGARTER

Langst nere i sydvastra kanten av kartomradet vid Harkdmack (0-1 a) finns ett litet inslag av konglomerat, som
tillhér en stérre enhet pa det intilliggande kartbladet 15E Alvho. Konglomeratet ar starkt rodfargat och inne-
haller bollar av bland annat kvartsit och olika metavulkaniter. Det ingar i de sa kallade Digerbergsbildningar-
na, som ligger diskordant pa den aldre, svekokarelska berggrunden och bildar underlag fér Dalavulkaniterna.

METAVULKANISKA BERGARTER

| Loosomradet finns en stor, ganska komplicerad synklinal veckstruktur, som domineras av metabasalt (Loos-
gronsten) med atfdljande felsisk metavulkanit (Loosporfyr). En dryg mil éster om Loos ligger den sa kallade
Lillskogsstrukturen, som &r en mindre synklinal med liknande litologi. Smérre inlagringar av metavulkaniter
forekommer i de omgivande metasedimentara bergarterna. | ett strak ner mot Edsbyn i sydost upptrader flera
storre férekomster av framst mafisk metavulkanit som rester i tidigorogena granitoider. Kartomradets vastli-
gaste del omfattar ganska stora partier av ett nord—sydligt strdk med felsisk metavulkanit, den s& kallade
Noppiporfyren.

Den felsiska metavulkaniten utgdrs i allmanhet av porfyrisk metaryolit med varierande proportioner av kvarts-
och faltspatstrokorn. Fargen varierar fran ljust rod eller gra till ganska mérkt brunrdd, gra eller gréaviolett.
Ignimbritisk textur finns pa nagra stallen i Loosomradet och ganska allmént i Noppiporfyren. Pisoliter har
observerats vid Risberget (7c), vulkanisk breccia finns bland annat vid Risberget (7c) och &ster om Abborr-
tjarnen (8d). | vastra delen av Loosfaltet finns tva typer av porfyrisk metaryolit. Den ena &r hégmagnetisk, domi-
nerad av féltspatstrokorn och i stort sett konkordant med Loosstrukturen. En fragmentférande variant av denna
typ har provtagits néra Ryggskog (9c) och daterats (U-Pb-metoden pa zirkoner) till en alder av 1862+5 miljoner
ar (Delin & Persson 1999), vilket visar att Loosporfyren &r likaldrig med Noppiporfyren (ca 1867 milj. ar enligt
Welin 1987). Langre vasterut finns ett strak med lagmagnetisk kvartsporfyr, som vid Risberget (7c) har stora
bla kvartsstrékorn och som bildar en delvis avvikande struktur, sarskilt i norra delen. P& grund av héllbrist i
gransomradet mellan de bada typerna ar féltrelationerna oklara, men den senare kan tolkas som en subvulka-
nisk intrusion, eventuellt ssammanhangande med ett stdrre massiv av tidigorogen granit (Hamraintrusionen) i
vaster. Denna éar utpraglat felsisk i sina nordéstliga delar och har en porfyrisk randfas med subvulkaniskt
utseende (se tidigorogena granitoider osv. nedan).

Den mafiska metavulkaniten 6verlagrar de ovan namnda metaryoliterna stratigrafiskt och &r alltsa nagot
yngre. Inom de norra kartbladen &r den relativt vélbevarad och vanligen utbildad som metabasaltisk man-
delsten (Loosgrénsten) med bland annat kvarts- eller epidotfyllda mandlar. Vissa partier ar spilitiska med
"slaggig" struktur och talrika karbonatadror. Enstaka kuddlavastrukturer har observerats, bl.a. pa Jarpberget
(6d). Rester av Loosgronsten i granitoider langre sdderut ar starkare omvandlade, och bergarten dar &ar van-
ligen en finkornig, nagot aderférgnejsad amfibolit, i enstaka fall med deformerade kvartsmandlar.

| centrala delen av Loossynklinalen (7d) finns ett stort antal block av ett vulkaniskt konglomerat. Detta be-
star av en amfibolitisk grundmassa och ett bollmaterial, som domineras av kantiga till rundade fragment av
felsisk metavulkanit (Loosporfyr). Ovriga bollar bestar av amfibolit (Loosgrénsten) samt i liten omfattning av
metaargillit och kristallin kalksten (sma bollar). Bergarten har mycket hog magnetisk susceptibilitet, och &r i
vissa block svagt kopparmineraliserad. Konglomeratet har inte patraffats i hall, men blockens moderklyft kan
med stor sannolikhet knytas till en tydlig, positiv magnetisk anomali vid Stensjon—Natsjobacken (7d). Enstaka
block av samma bergart har observerats langre norrut mot Loos, men &ven dessa ligger i centralt synklinal-
lage. Konglomeratet tycks alltsa bilda den stratigrafiskt allra 6versta enheten i Loosgruppens ytbergarter, men
har inte observerats i Lillskogssynklinalen.

ALDRE GRANITOIDER OCH GRONSTENAR

Aldre, tidigorogena granitoider dominerar berggrunden i stora delar av kartbladsomradet, sarskilt i nordost dar
den stora Ljusdalsintrusionen har sin ungefarliga vastgrans. Generellt sett ar de svagt omvandlade och de-
formerade i norr och nordvéast, medan starkt gnejsiga och aderférgnejsade typer dominerar i kande grad mot
sydost.

Den vanligaste granitoidtypen ar granodioritisk, 6gonférande, gra och starkt deformerad (s.k. Ljusdalsgranit).
I mindre partier 6vergar denna i en mer jdmnkornig, gnejsig tonalit. Dessa bergarter har stor utbredning framfér
allt i den norddstra delen av omradet, men upptréader ocksa som inslag i migmatitkomplexet i séder, huvud-
sakligen 6ster om Oreélven.

Ogonfdrande, rédgra och mattligt deformerad granit tacker ett stérre omrade i sydvast, mellan Oreélven och
vastra kanten av kartbladsomradet.

Felsisk granit finns i tva storre strak, ett vastligt fran Loos—Hamra i nordvast till Voxna i sydost samt ett i de
Ostligaste delarna av kartomradet. Den &r som regel jamnkornig, ljust rod till gra, men i nordost finns ett stérre
inslag av en 6gonférande variant med utdragna 6égon. Graniten ar generellt sett svagt deformerad i nordvéast
och foér dvrigt gnejsig och adrad. Smérre inslag av granodiorit och tonalit férekommer, bland annat nara Hamra
(7b).

Vid Laxtjarnen (8-9, b—c) finns ett ganska stort omrade med en finkornig, odeformerad och kvartsporfyrisk
granittyp, som delvis liknar en metaryolit eller en subvulkanisk bergart. Den tolkas som en randfas av den stérre
Hamraintrusionen i séder. Samma bergartstyp finns ocksa bland annat vid Risberget (7c), Loosberget (8d) och
vid Noppikoski kraftverk (3—4 a). Pa samtliga dessa lokaler ligger graniten i kontaktldge mot aldre ytbergarter.
En radiometrisk U-Pb-datering av zirkoner i ett granitprov fran Laxtjrnen gav en alder av 1866+17 miljoner
ar (Delin & Persson 1999), vilket innebar att bergarten &r ungefar likaldrig med Loos- och Noppiporfyrerna (se
ovan).

| kartomradets sydvéastra horn (0 a—b) upptrader en granittyp som &r starkt rod, kvartsrik och ganska grov-
kornig. Deformationen &r svag eller obefintlig och gangar férekommer endast séllsynt i graniten. Bergarten
tolkades forst som en Dalagranit, vilket &ven har gjorts vid tidigare karteringar. Féltrelationer indikerade
dessutom att den klipper Dalavulkaniternas bottenkonglomerat vid Harkdméck (1a), &ven om ingen kontakt

(Fortsattning pa kartans baksida)
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Magnetisk anomalikarta 6ver kartbladet 15 F Voxna SO (skala 1:250 000). Magnetiska data &r reducerade
till epok 1965.0. Kartan visar totalfaltets avvikelse fran DGRF 1965.0. Den baseras pa flygburna méatningar
utférda pa 30 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 m och en nord—sydlig flygriktning.
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Bougueranomalikarta éver kartbladet 15F Voxna SO (skala 1:250 000). Kartan visar variationer i tyngd-
kraftsfaltet uttryckt som bougueranomali (IGSN71), och baseras pa tyngdkraftsmatningar med ett méatpunkts-
avstand av 0,2 till ca 3 km.

Den geologiska karteringen har utforts aren 1993-95 av Hans Delin med bitrade av Lutz Kubler (1993), Jenny Andersson (1994) och Monica
Blomaqvist (1995). Den geofysiska tolkningen, baserad pa magnetiska, elektriska och radiometriska méatningar, tyngdkraftsmatningar samt évriga
markgeofysiska matningar och petrofysiska undersékningar, har utforts aren 1993-95 av Sven Aaro med bitrdde av personal fran den geofysiska
enheten. De geologiska profilerna ar baserade pa geofysiska modellberakningar, dar underlagsmaterialet utgdrs av magnetisk totalfaltsanomali,
Bougeranomali, petrofysiska data samt berggrundsinformation.

MIRAB har bidragit med ett mycket omfattande geologiskt och geofysiskt material dver det grafitférande straket, inklusive Kringelgruvan.

Stefan Bergman och Hakan Sjostrom, Uppsala Universitet, har bidragit med en omfattande strukturgeologisk analys av regionen, sérskilt det
centrala komplexet av nord—sydliga deformationszoner (Storsjon—Edsbynzonen, SEDZ).

Kartan ar sammanstélld av Hans Delin. Digitalisering och renritning i digital form har gjorts av Marja Ekholm och Ingemar Kéllberg.
Kartan kan aven levereras i digital form.

Referens till kartan: Delin, H. & Aaro, S., 2000: Berggrundskartan 15F Voxna SO, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersokning Ai 143.
Reference to the map: Delin, H. & Aaro, S., 2000: Bedrock map 15F Voxna SO, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning Ai 143.
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ar blottad. En U-Pb-datering av zirkoner fran graniten, som provtogs vid Kélsjovallen (0a), gav dock en
alder av 1853+9 miljoner ar (Delin & Persson 1999), vilket klart visar att graniten &r tidigorogen och likaldrig
med 6vriga daterade tidigorogena graniter i regionen. Dessutom visar aldern att konglomeratet palagrar
graniten istéllet for att klippas av den. Denna tolkning forklarar ocksa konglomeratets réda mellanmassa,
som bildats av vittringsmaterial fran den réda graniten.

Gabbroida bergarter har endast pavisats inom den 0stra delen av kartomradet, dar de upptrader som
sma, relativt rundade kroppar. Nagra har observerats i héll, medan andra endast ar geofysiskt indikerade.
Sammansaéttningen varierar fran gabbro till kvartsdiorit.

YNGRE DJUPBERGARTER

De yngre djupbergarterna kan grovt delas upp i syn-, sen- och sen- till postorogena intrusioner. De sen-
till synorogena intrusionerna utgors till stérsta delen av ackumulationer av migmatitmobilisat, som ar rela-
terat till den regionalmetamorfa kulminationen. Mobilisatet bildar stora, sammanhangande omraden i ett
strék frdn Hamra i nordvast till Edsbyn i sydost. Dess vanligaste utbildning ar en ljusgra till vit pegmatitgranit
med sliriga rester och spdkstrukturer av metasedimentéra bergarter. Granater ar vanligt forekommande,
spridda eller som svarmar.

Dessutom férekommer en mer homogen granittyp, mest som relativt sma, spridda kroppar och gangar.
Gangarna kan &aven vara utbildade som pegmatit och aplit. Graniten &r vanligen ljust réd eller gra, jamn-
kornig och svagt folierad eller helt odeformerad.

Sen- till postorogena intrusioner finns framfér allt i kartomradets vastligaste delar, som tacker &stra rand-
en av det transskandinaviska magmatiska béltet (TMB). Nordvastra delen av omradet ligger i granszonen
mellan Dalagraniter i vaster och Ratanintrusionen i norr. Bade jamnkorniga och porfyriska granittyper fore-
kommer, och pa grund av en generellt svag deformation av berggrunden i nordvastra delen av omradet
finns det &ven risk for férvéxling med aldre, odeformerade granitoider.

Langre séderut, vid Kvarnberget (6a) och Ornberget (5a), upptrader en réd, odeformerad granit, som
beddms tillhéra Dalagranitgruppen. Aven denna intrusion har sin stérsta utbredning inom kartbladet 15E
Alvho. Tva sma kroppar av samma granittyp finns nara Ostra Réberget (4a).

Vid Lahtomack (2a) finns en isolerad, mindre intrusion av smaporfyrisk, graréd odeformerad granit med
okénd alder och tillhdrighet. Dess mineralogiska sammanséttning (ej flusspatfdrande) visar dock, att den
troligen inte tillhdr Dalagraniterna.

Den enda kénda sen- till postorogena intrusionen i 6stra delen av kartbladsomradet ligger isolerad i aldre
berggrund vid Stora Trollberget (7h) och som tva sma férekomster séder om Lindstasjon (6h). Bergarten
ar en glest smaporfyrisk, rod och vanligen odeformerad syenit till kvartssyenit. Intrusionens alder &r inte
kand, men da syenitiska intrusioner ar vanligast forekommande inom TMB-komplexet, &r detta den troli-
gaste tillhérigheten trots det isolerade laget.

Monzodiorit finns endast i form av en smal flik norr om Kvarnberg (3a). Bergarten &r inte blottad inom
15F Voxna, s& dess utbredning pa kartan &r extrapolerad fran det intilliggande kartbladet 15E Alvho.

DIABAS

Diabas har endast patraffats som enstaka hallobservationer. Bergarten ar olivinférande, massformig och
har vanligen ofitisk textur. Den magnetiska anomalikartan indikerar att forekomsterna begransas till smala
gangar med relativt liten utstrackning. Genom Edsbyn (1j) I6per dock norra &nden av en mycket lang dia-
basgéang, som stracker sig mer an 50 km i syd—sydvastlig riktning.

DEFORMATION OCH METAMORFOS

Det aktuella undersékningsomradet ligger i sydvastra kanten av ett maktigt deformationsbélte, som har
en utstrackning fran Bottenhavskusten i sydost till Ostersund i nordvést. Berggrunden inom stérre delen
av kartbladsomradet har utsatts for stark deformation i form av regional forskiffring och gnejsighet med
en nordvéast—sydostlig trend. Den &stra delen korsas ungefér i nord—sydlig rikining av Storsjén—Edsbyn-
zonen (SEDZ), en komplex, flerfasig, huvudsakligen plastisk deformationszon, som kan féljas ca 200 km
fran Storsjon i norr till ett omrade strax séder om kartbladsgransen. | riktning mot de véstra och nordvéstra
delarna av kartomradet avtar deformationsgraden successivt. Loos- och Lillskogsstrukturerna praglas av
en relativt mjuk veckning i minst tva faser, den forsta kring flackt liggande veckaxlar och den andra kring
brantstaende. Langst i vaster &r den regionala deformationen mycket svag, och de flesta yngre graniterna
ar odeformerade. Nagra visar tecken pa en svag deformation, som troligen &gt rum i samband med intru-
sionsfasen av graniternas bildning. Dessutom férekommer ett stort antal yngre, smala deformationszoner
inom kartbladsomradet. De flesta &r av sprod till halvspréd typ, men aven plastiska deformationszoner har
observerats i héll.

Bergarterna i det undersdkta omradet &r generellt hdgmetamorfa, och en stor del av berggrunden ar
omvandlad under tryck- och temperaturférhallanden som motsvarar 6vre amfibolitfacies. Dessutom har
partiell uppsmaltning gt rum, allt ifrdn svag aderférgnejsning till mycket stark migmatitisering med pegma-
titgranit som slutprodukt. Inom Loosféltet, i den norra delen av kartbladsomradet, &r berggrunden betydligt
svagare omvandlad och varierar i metamorfosgrad fran gronskiffer- till amfibolitfacies. Granat, sillimanit och
cordierit forekommer rikligt i den hégmetamorfa berggrunden i hela regionen. Vid Fetingsberg (8e) dster
om Loos finns sillimanit tilsammans med mikroklin samt rikligt med retrograd muskovit. Antofyllit ar allmant
férekommande i en metaargillit vid Fetingsklacken (7—8 e) och férekommer éven tillsammans med cordierit
i en magnetitrik metaargillit vid Lakisberget i sédra delen av Loosstrukturen (6d). | centrala Loosfaltet (9b)
finns en kontaktmetamorf, andalusit-cordieritrik aureol i metaargillit. Kontaktaureolen har sannolikt bildats
av varmen fran den tidigorogena Hamraintrusionen.

MINERALISERINGAR, INDUSTRIMINERAL OCH NYTTOSTEN

Mineraliseringar forekommer i stort antal inom undersékningsomradet (15F Voxna), och en omfattande
prospektering har &gt rum &ven under de senaste decennierna. | Loosfaltets ytbergarter finns nagra mindre
skarnjarnmalmer samt gott om relativt sma sulfidmineraliseringar med bland annat koppar. De flesta av
dessa har undersokts i aldre tid, och vid nagra har viss gruvdrift 4gt rum, bland annat vid Néatsjons (8d)
och Stéllstensbergets (6d) koppargruvor. Den forra ligger i Loosgrénsten och den senare i en protomylo-
nitisk metaryolit (kvartsporfyrisk). Aven guldmineraliseringar néra Loos har undersékts under 1980-talet.

Historiskt intressant ar Loos gamla koboltgruva (9d), som nyligen har restaurerats som kulturminne. Den
huvudsakliga gruvdriften &gde rum i mitten av 1700-talet. Gruvan ligger i Loosgrénsten och den egentliga
malmen utgérs av en smal (max 3 dm) sprickfylinad av kalcit med impregnation av sulfider, bland annat
koboltglans. Grundédmnet nickel upptacktes 1751 i koboltmalm fran Loosgruvan.

Vid Gymasens gruvor (0g) bréts jarnmalm i relativt stora mangder fram till slutet av 1800-talet. Malmen
ar av skarntyp och ligger i migmatitomvandlade metasedimentéra bergarter.

Inom det 6stra kartbladsomradet finns ett antal spridda, smé mineraliseringar, av bade oxid- och sulfid-
typ. De flesta &r bearbetade i aldre tid och har inget ekonomiskt intresse idag.

Ett par smérre uranmineraliseringar finns dokumenterade, varav en vid Riberget (7a) i kartomradets
nordvastkant.

Grafit ar vanligt forekommande i vissa horisonter av metaargillitkomplexet, och hosten 1996 startade
Woxna Graphite AB brytning i stor skala vid Kringelgruvan (2 h—i) nordvést om Edsbyn. | samma strak
finns ytterligare tva storre fyndigheter, Gropabo och Mattsmyra (4f resp. 3—4 g). Den totala malmreserven
ar for narvarande ca 10 miljoner ton.

Andalusit och sillimanit forekommer rikligt i vissa delar av de metasedimentara bergarterna, men nagra
ekonomiskt intressanta koncentrationer &r inte kénda.

Kristallin kalksten har tidigare brutits i en mindre fyndighet vid Mansj6berget (6e), men har for dvrigt bara
pavisats som tunna inlagringar, framst i metasedimentara bergarter. Vid Mansjéberget finns dven skarn-
bildningar med en ovanlig mineralrikedom, bland annat gronbla spinell, grossular, vesuvian och bla apatit.
Lokalen &r valbesokt av amatérgeologer.

Brynsten har brutits under lang tid vid Brynstensgruvan i Ryggskog (9c), och flera sma dagbrott har 6pp-
nats i en lagmetamorf metaargillit. Fortfarande pagar viss brytning i liten skala for tillverkning av knivbrynen,
som i férsta hand séljs som turistsouvenirer.

Krossberg har hittills inte utvunnits inom kartbladsomradet. Bergarter med potentiellt goda hallfasthets-
egenskaper ar kvartsit och kvartsporfyrisk metaryolit i Loos- och Noppigrupperna samt finkorniga, felsiska
typer av tidigorogen granit.

KOMMENTARERTILL DE GEOFYSISKA KARTORNA

Bougueranomalikartan. Felsiska, relativt |atta granitiska bergarter tillhérande det transskandinaviska mag-
matiska béltet (TMB) framtrader tydligt som ett negativt drag i kartomradets vastligaste del. Likasa finns
en langstrackt negativ anomali i anslutning till Storsjon—Edsbynzonen (SEDZ). Loos- och Lillskogsstruk-
turerna i norra delen av kartomradet bestar till stor del av tunga mafiska bergarter, vilka framtrader som
tydliga, lokala positiva anomalier i tyngdkraftsfaltet.

Magnetiska anomalikartan. De mest utmarkande lokala avvikelserna orsakas av de relativt sett magne-
titrika bergarterna i Loos- och Lillskogsstrukturerna i de centrala norra delarna av undersékningsomradet.
Likasa framtrader de regionala deformationszonerna relativt tydligt i form av langstrackta negativa drag
eller i form av gradienter. Exempel pa detta ar Storsjon—Edsbynzonen (SEDZ) samt ett flertal sproda,
troligen yngre deformationszoner.
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