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Haparandasviten The Haparanda suite

Arkeikum Archaean

Hall
Outcrop

Sulfidmalmsgruva, nedlagd
Q Sulphide mine, abandoned

Stenbrott, kvarts och féltspat, nedlagt
Quarry, quartz and feldspar, abandoned

Storre stenbrott, i drift, t.v., dito nedlagt, t.h.
Large quarry, in operation, left, ditto abandoned, right

Provpunkt fér radiometrisk datering (alder i miljoner ar)
Sample site for radiometric dating (age in million years)

Litologisk kontakt
Lithological boundary
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Deformationszon, ospecificerad
Deformation zone, unspecified

Overskjutning, ej dokumenterad
Thrust, not documented

Geologisk profil
Geological cross-section

>
w

30 / Forskiffring; gradtal for stupning, t.v., vertikal stupning, t.h.
/ Foliation; dip in degrees, left, dip vertical, right

Magmatisk lagringsstruktur
Magmatic layering

20 Stéanglighet, gradtal for stupning
/ Lineation, plunge in degrees

‘V Veckaxel, gradtal for stupning
Fold axis, plunge in degrees

4 Adergnejsomvandling, t.v., kraftig migmatitomvandling, t.h.
Veined gneiss alteration, left, strong migmatite alteration, right

g h s Granat, t.v., hornblande, mitten, skarn, t.h.
Garnet, left, hornblende, middle, skarn, right

Xenolit; av arkeisk berggrund, t.v., av felsisk metavulkanit, mitten, av mafisk bergart, t.h.
Xenolith; of Archaean bedrock, left, of felsic metavolcanite, middle, of mafic rock, right

Xenolit, delvis upplést; av aldre granitoid, t.v., av mafisk metavulkanit, mitten, av mafisk djupbergart, t.h.

Xenolith, partly assimilated; of older granitoid, left, of mafic metavolcanite, middle, of mafic plutonic rock, right

o J g
V- oy 4
K Kristallin kalksten, <50 m brett lager
Crystalline limestone, <50 m thick layer
.~~~ Diabasgéang, geofysiskt indikerad
/-/ Dolerite dyke, geophysically indicated

Granit (ca 1800 milj. &r), migmatitassocierad
Granite(c. 1800 Ma), migmatite associated

Pegmatit
Pegmatite

Granit och/eller pegmatit (ca 1800 milj. ar), som <50 m breda gangar eller smamassiv
Granite and/or pegmatite (c. 1800 Ma), as <50 m wide dykes or massifs

Granit, felsisk (Alegranit, ca 1800 milj. ar), t.v., dito porfyrisk med listformade faltspatkristaller, t.h.
Granite, felsic (Ale granite, c. 1800 Ma), left, ditto porphyritic with rectangular feldspar megacrysts, right

Granit (ca 1800 milj. &r), delvis hornblandeférande, lokalt magmablandad med gabbro
Granite (c. 1800 Ma), partly hornblende-bearing, locally magma-mingled with gabbro

Gabbro, ca 1800 milj. ar
Gabbro, c. 1800 Ma

Amfibolit, som <50 m breda gangar, ospecificerad alder
Amphibolite, as <50 m wide dykes, unspecified age

Magmablandningsstruktur, mafiska enklaver
Magma mingling structure, mafic enclaves

Ve

a
Granodiorit, faltspatporfyrisk, lokalt gnejsig (Degerbergsgranit)
Granodiorite, feldspar porphyritic, locally gneissic (Degerberg granite)

Granodiorit, faltspatporfyrisk, gnejsig
Granodiorite, feldspar porphyritic, foliated

L. Granodiorit, i allmanhet gnejsig
L Granodiorite, generally gneissic

« x = = | Tonalit, i allmanhet gnejsig
* * x x xI' Tonalite, generally gneissic

Haparandasvitens intrusivbergarter som <50 m breda gangar eller smamassiv
Haparanda suite intrusives as <50 m wide dykes or smaller massifs

Gabbro, delvis metamorf
Gabbro, partly metamorphic
Diorit, delvis metamorf
Diorite, partly metamorphic

_ _ Metadacit, subvulkanisk, magmatisk breccia med delvis runda, delvis arkeiska granitoidfragment,
S8 < .| lokalt konglomeratlik, t.v., dito heterogen men utan fragment, t.h.

& ’Q s Metadacite, subvolcanic magmatic breccia with partly rounded, partly Archaean granitoid fragments, locally
conglomerate-like, left, ditto heterogeneous but without fragments, right

Metavulkanit, felsisk, ospecificerad
Metavolcanic rock, felsic, unspecified

Metavulkanit, felsisk, faltspatporfyrisk
Metavolcanic rock, felsic, feldspar porphyritic

* * *| Metadacit till metaandesit
5 & Metadacite to metaandesite

Metavulkanit, mafisk, ospecificerad
Metavolcanic rock, mafic, unspecified

Metagravacka
Metagreywacke

Granodiorit, faltspatporfyrisk, gnejsig
Granodiorite, feldspar porphyritic, gneissic

xxxxx

« = = = | Tonalit, delvis trondhjemitisk, gnejsig
00| Tonalite, partly trondhjemitic, gneissic

KORTFATTAD BESKRIVNING

INLEDNING

Berggrunden inom det omrade som omfattas av 24L Luled NO kénnetecknas av en stor variation. De rela-
tivt nyupptéackta omradena med arkeisk (ca 2700 miljoner &r gammal) berggrund (Lundqvist m.fl. 1996) har
ocksa klargjort att den berggrundsgeologiska utvecklingen i omradet har varit mer komplex &n vad som tidi-
gare anats.

Den sydliga gransen for de blottade arkeiska omradena sammanfaller med en gréns i de aldre intrusiv-
bergarterna ("Haparandaintrusiven”, ca 1880 miljoner ar gamla) déar de norr om denna grans visar att upp-
smalt arkeisk berggrund har bidragit till magmabildningen medan de séder om denna gréns inte visar nagra
sadana tillskott (Mellgvist m.fl. 1999). Huvuddelen av de bergartsbildande processerna i omradet agde i grova
drag rum fér mellan 1900 och 1800 miljoner &r sedan. De ovanndmnda upptéckterna har visast att processer-
na vasentligen &gde rum i randzonen av den gamla arkeiska kontinenten.

ARKEIKUM
(bergarter i omradet som ar ca 2600 till 2700 miljoner ar gamla)

Den arkeiska berggrunden inom kartomradet upptécktes forst vid en analys av ett prov fran Mittihedberget
(59). Provet togs av en dgongnejs som vid en tidigare kartlaggning (Ahman 1953) betecknats som "Rev-
sundsgranit". Ingen exakt alder kunde faststallas utan endast att aldern var arkeisk. Ett battre resultat av
aldersdateringen erhélls pa ett fragment fran en bergart som Ahman (1953) betecknat som konglomerat. Den
gav 2655+4 miljoner ar. Dessa "konglomerat" ar nu dock vasentligen omtolkade till intrusivbreccior (se nedan).
Kontaktzonen mot de yngre ytbergarterna finns blottad i sydanden p& Mittihedberget (5g) men ar svartolkad.
Den kénnetecknas i norr av nordnordostligt strykande, brantstdende skikt av starkt deformerad arkeisk
dgongnejs, intrusivbreccior och grénstensgangar, allt genomsatt av stora mangder massformig granit med
samhoriga gronstenar. Detta komplex méter konformt brantstdende basaltiska lavor i sydvést men det har
inte gatt att utréna om det finns nagon primér palagring eller inte. Troligen rér det sig om en tektonisk kontakt.

Foérutom den dgongnejsiga varianten av de arkeiska bergarterna, finns dven en arkeisk tonalit i omradet.
Alldeles s6der om kartbladsomradet har den daterats till 2710+3 miljoner ar (Lundqvist m.fl. 1996, 2000). Den
Overgar stéllvis i trondhjemitska led (vita plagioklasgraniter med fa mérka mineral). Den innehaller ocksa tal-
rika, mestadels inkompetent deformerade, basiska gangar. Pa Ahmans (1953) detaljkarta 6ver omradet har
denna enhet betecknats som "gra gnejs".

Den arkeiska 6égongnejsen ar relativt 1att igenkannbar och forekommer allmént i manga av de explosiva,
vulkaniska breccior som &r vanliga i omradet (fig. 1A). Aven stérre partier har iakttagits av denna bergart i
Balingebreccian (fig. 1B) dar den daterats till 2638+19 miljoner ar (Wikstrom m.fl. 1996b). Pa dateringslokalen
ar den blottade ytan av denna bergart ca 100x50 m och &r i kontakt med Haparandaintrusiv. Den har hér upp-
fattats som ett storre brottstycke.

Det arkeiska omradet véster om Bensbyn bestar vésentligen av heterogena, delvis &dergnejsomvandia-
de, arkeiska tonaliter. De har ocksa intruderats av likartade yngre tonaliter dar tektoniska relationer (fig. 1C)
kan skilja dem at. Nagon vanlig aldersbestdmning pa detta komplex har inte utforts. Daremot har en isotop-
studie i samarium-neodymsystemet pavisat arkeiska bergarter i detta omrade.

Medelvéardet for radiumindex ar 0,12 och standardavvikelsen ar 0,07.

Q ¥ a0 Wty A g a e “
Figur 1. A. Arkeisk 6gongnejs som fragment (vid myntet) i kraftigt fragmentférande vulkanit. 7285000/1782350. B. Kontakt
mellan deformerad, arkeisk égongnejs daterad till 2638+19 miljoner ar och latt deformerad Haparandatonalit. Vikberget.
7292350/1780350. C. Arkeisk tonalit med aldre gnejsstrukturer genomsatt av yngre Haparandatonalit. N6érdberget.
7297500/1793100.D. Balingebreccia (f.d. Balingekonglomerat). Diffust avgransade (bortsett fran tva rundade dioritfrag-
ment) tonalitpartier i hybridiserad mellanmassa. Lost block, Mattsundsberget (7g).

A. Archaean augen gneiss as a fragment (at the coin) in a fragment-rich volcanite. B. Contact between deformed Archae-
an augen gneiss, age determined to 2638+19 Ma, and slightly deformed Haparanda tonalite. C. Archaean tonalite with
older gneiss structures intruded by younger Haparanda tonalite. D. The Bélinge breccia (formally the Bélinge conglo-
merate). Diffuse boundaries (apart from two rounded diorite fragments) between tonalite and hybridised matrix.

PROTEROZOICUM
(bergarter i omradet som ar ca 2000 till 1780 miljoner ar gamla)

Sedimentbergarter

| bladomradets Ostra delar forekommer en del omraden med sedimentbergarter. De &r i allménhet gra, fin-
korniga och mer eller mindre adergnejsomvandlade. Dominerande mineral &r plagioklas, kvarts och biotit.
Stratigrafiskt tillhor de Ranedgruppens bergarter vars stdrsta utbredning finns i angrdénsande omrade i norr.
Férmodligen &r den geologiska utvecklingen héar aldre &n vad som ar fallet ver stérre delen av Luledbladens
omrade. Anledningen till denna slutsats ar dateringen av de s.k. Blasbergsgangarna (Wikstrém m.fl. 1996c)
inom bladomradet Kalix SV som givit en alder pa 1881+9 miljoner ar. Denna gangsvarm skar dver migmatit-
strukturer i sedimentgnejser som ser ut att vara desamma som i Luledomradet. Kartbilden for Lulea NO har
dock inte paverkats av dessa tankegangar da tillracklig information om denna &ldre utveckling inte kunnat
inhamtas.
Medelvéardet for radiumindex ar 0,19 och standardavvikelsen ar 0,17.

Bélingebreccian (f.d. Bdlingekonglomeratet)

Det s.k. Balingekonglomeratet (Ahman & Odman 1952) har spelat en viktig roll for tolkningen av den geolo-
giska utvecklingen i Norrbotten. Stérre delen av Bélingsberget (8 f-g), en ca 1x2 km stor, héllyta domineras
av denna bildning. Den bestar i huvudsak av mer eller mindre upplosta fragment av Haparandaintrusiv (se
fig. 1D och 2A ) i en mellanmassa rik pa biotit och mer underordnat hornblande. Med en tolkning som ett
sedimentéart konglomerat blev denna bildning yngre &n Haparandaintrusiven och kom stratigrafiskt att defi-
niera "Ovre svekofennium" i omradet. En omvérdering har nu gjorts av denna bergartsenhet (Wikstrém m.fl.
1996a) som resulterat i att den tolkats som en fluidiserad, subvulkaniskt bildad intrusion med utgangspunkt
i en halvkristalliserad magmakammare av Haparandaintrusiv. En drivande kraft i utvecklingen anses ha varit
intrusioner av heta, basiska smaltor i magmakammaren vilket férorsakat en kraftig éverhettning med en pa-
féljande explosiv utveckling. Rérelser i magmakammaren anses vidare ha férorsakat den lokala rundningen
av nagra fragment.

Likartade bildningar finns pa norra sidan av Mattsundsberget (7g) dér ett fragment har daterats till 1879+4
miljoner ar (Wikstrom m.fl. 1996b). Nagorlunda likartade bildningar finns ocksa nordvéast om Bélingsberget
dér emellertid fragmentkarktéren &r mer otydlig, i huvudsak betingad av magmablandningsfenomen.

Dessa bergarter ligger alltid i anslutning till vulkaniska bildningar och deras utbredningsomrade forefaller
att ndra sammanfalla med det arkeiska.

Vulkaniska bergarter

Vulkaniska bergarter foljer Balingebrecciornas utbredningsomrade som ovan nédmnts. De ar generellt sett
kraftigt fragmentférande och deras karaktar tyder pa att de bildats genom explosiva processer. Pa Balings-
berget och i viss man pa Mattsundsberget &r de relativt valbevarade. Sammanséttningsmassigt varierar de
mellan sura porfyrer, med mer eller mindre val utvecklade porfyrstrukturer, och mer intermediara, dacitiska
till andesitiska former.

| omradet sydost om Ersnés (6f) &r omvandlingsgraden betydligt hogre. De &r dar delvis adergnejsom-
vandlade och aven kraftigt genomdrankta av yngre, massformig, delvis hornbléndeférande granit. | detta om-
rade har det i flera fall varit tveksamt om graniten eller vulkaniten skulle f& bilda bottenfarg pa kartan (fig. 2C).

Basiska vulkaniter finns blottade pa Hertson (8j) och har tolkats med hjalp av den flygmagnetiska kartan
att fortsatta mot sdder. De ar relativt kraftigt omvandlade och inga primérstrukturer finns bevarade. De smérre
omradena med intermedidra vulkaniter runt Luled tatort (t.ex. pa Svartdberget (7i), fig. 2D) &r i allmanhet skikt-
ade och tuffitartade. Vanligt f{érekommande i dessa bergarter ar skarn i form av kértlar eller skikt. Ett antal
kemiska analyser av dessa vulkaniter har presenterats av Perdahl (1993).

For de sura vulkaniterna ar medelvardet fér radiumindex 0,19 och standardavvikelsen 0,15. For de basiska
vulkaniterna &r medelvérdet fér radiumindex 0,01 och standardavvikelsen 0,01.

(Fortsattning pa kartans baksida)

GAMMASTRALNINGSKARTA (URAN)
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"'Ersnas. |

Karta 6ver markens uranhalt pa hojdreliefkarta dver kartbladet 24L NO (skala 1:250 000). Kartan visar den
beréknade férdelningen av uran i markens ytskikt. Halten uran ar uttryckt i ppm ekvivalent uranhalt, vilket
innebér att den ar berédknad under antagande av radioaktiv jamvikt. Kartan baseras pa flygburna matningar
utférda 1972 pa 30 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 m och en Ost-vastlig flygriktning. Genom
terrdngskuggning visas de relativa héjdskillnaderna inom omradet. Kartan baseras pa Lantmateriets digitala
héjddatabank med 50 meters rutnét.
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Magnetisk anomalikarta éver kartbladet 24L NO (skala 1:250 000). Magnetiska data ar reducerade till epok
1965.0. Kartan visar totalfaltets avvikelser fran DGRF 1965.0. Den baseras pa flygburna métningar utférda
pa 30 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 m och en dst-vastlig flygriktning.
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Bougeranomalikarta 6ver kartbladet 24L NO (skala 1:250 000). Kartan visar variationer i tyngdkraftfaltet
uttryckt som bougeranomali (ISGN71) och baseras pa méatningar med ett matpunktsavstand pa ca 2 km.
Matpunkternas positioner & markerade.

De geologiska faltarbetena inom detta omrade agde i huvudsak rum under 1995 under ledning av Anders Wikstrom. Extrageologer var Lucie
Riad och Claes Mellqvist. Geofysiska undersékningar har utférts foéretradesvis under 1998 av Thomas Strang. De geologiska profilerna ar
baserade pa geofysiska modellberakningar, dér underlagsmaterialet utgérs av magnetisk totalfaltsanomali, Bougeranomali, petrofysiska data
samt berggrundsinformation.

Kartan &r sammanstélld av Anders Wikstrom. Digitalisering och renritning i digital form har gjorts av Margareta Andersson, Jan Hultstrdm och
Ingemar Kéllberg.

Kartan kan &ven levereras i digital form.

Referens till kartan: Wikstrém, A. & Séderman, J., 2000: Berggrundskartan 24L Lulea NO, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning Ai 153.
Reference to the map: Wikstrom, A. & Séderman, J., 2000: Bedrock map 124L Lulea NO, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning Ai 153.
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Figur 2. A. Stort tunnslip (l&ngden motsvarar ungefar 10 cm) av rundat tonalitfragment med delvis utsuddade kontakter i
Balingebreccian. B. Plagioklasporfyr med hornblanderika sliror och fragment. Lokal som fig. 1A. C. Basiska inneslutningar,
formodligen bestdende bade av magmablandningsprodukter och brottstycken av andesitiska vulkaniter, i yngre granit.
Hemberget. 7280000/1777250. D. Skiktad, intermediar vulkanit. Svartéberget. 7289600/1793900.

A. Large thin section (length of picture corresponds to 10 cm) of rounded tonalite fragment with partly dissolved contacts
in the Bélinge breccia. B. Plagioclase porphyry with hornblende rich veins and fragments. C. Basic enclaves, probably
consisting both of magma mixing products and xenoliths of andesitic volcanites. D. Layered, dacitic—andesitic volcanite.

ALDRE INTRUSIVBERGARTER ("Haparandaintrusiv")

De med brunt pa kartan betecknade bergarterna utgérs i huvudsak av gra, medelkorniga granodioriter till
kvartsfattiga tonaliter med gradvisa évergangar i diorit. De har en alder runt 1880 miljoner ar och brukar
ibland nagot oegentligt sammanfattas under begreppet Haparandagranit. De kdnnetecknas av snabba vax-
lingar i deformationsintensitet. Medan dessa bergarter exempelvis pa Mjélkuddsberget (8i) i Lulea praglas
av en relativt kraftig deformation och viss adergnejsomvandling, &r berggrunden pa de centrala delarna
av Ormberget (8i) relativt opaverkad av senare héandelser.

Sma tunna skjuvzoner med en bredd av ndgon cm &r allmént fdorekommande. Ett vanligt fenomen i denna
bergartssvit ar ocksa en forekomst av magmablandningsstrukturer. En specialstudie av hur dessa har bil-
dats, har utforts pa en héll i grustaget pa Kallaxheden (Mellgvist 1999).

Till denna svit hor ocksa nagra gabbrokroppar varav Kallaxgabbron utgér den ojamforligt stérsta. Det ar
en delvis lagrad gabbro (fig. 3A) dér lagringsstrukturerna star brant och ar i huvudsak inverterade. Huvud-
mineralen utgdrs av mer eller mindre hornblandeomvandlad pyroxen och olivin samt av plagioklas. Stérre
delen av kroppen framtrader vél pa den magnetiska anomalikartan. Aven pa bougeranomalikartan framtra-
der den val &ven om den positiva anomalin pa denna karta ocksa omfattar den yngre gabbron i vaster.

Foér Haparandagraniten ar medelvardet fér radiumindex 0,16 och standardavvikelsen 0,13. For den aldre
gabbron ar medelvéardet fér radiumindex 0,02 och standardavvikelsen 0,02.

Degerbergsgranit och -gabbro

| ett begransat parti i den norddstliga delen av kartomradet férekommer en porfyrisk granit som i litteraturen
ar kand under begreppet Degerbergsgranit (fig. 3B). Den har sin storsta utbredning i det omrade som tacks
av de sodra Kalixbladen. | de 6stra delarna av dess utbredningsomrade saknar den i huvudsak synliga
deformationsstrukturer medan den i vaster ar indragen i det regionala strukturménstret. Den har en Rb/Sr
alder pa 1810 miljoner ar (Skidld 1977) medan en U-Pb-datering av zirkoner givit 1888+17 miljoner ar
(Wikstrém m.fl. 1996¢). Aven om Degerbergsgraniten salunda aldersmassigt tycks ligga nara Haparanda-
intrusiven har den en egen petrografisk karaktar och ett geologiskt upptradande som skiljer den fran dessa.
Sydvast om Bensbyn (9j) finns en jamnaldrig diorit/gabbro som tolkats férorsaka en positiv bougeranomali
i omradet. En uppsats om Degerbergsgraniten har publicerats av Romer & Ohlander (1991).
For Degerbergsgraniten ar medelvardet fér radiumindex 0,38 och standardavvikelsen 0,57.

Yngre granit och gabbro

De yngre graniterna i omradet med en alder runt 1800 miljoner ar varierar nagot i utseende. Dels forekom-
mer de i stdrre massiv, lokalt med évergangar i syenitiska eller monzonitiska former och lokalt &ven sam-
manhangande med gabbrokroppar, dels som mer diffust avgransade granitkroppar med évergangar i aplit
och pegmatit och i ndra samband med migmatitbildning. | en del omraden blir grénsdragningen mellan
dessa bagge huvudformer otydlig. Réda farger ar helt dominerande for dessa graniter.

Den stdrsta sammanhéngande féorekomsten av yngre graniter utgors av Alemassivet i kartomradets syd-
vastra del vilket narmare beskrivits och daterats av Ohlander & Schéberg (1991). Dess centrala del bestar
i huvudsak av en smaporfyrisk, felsisk granit med lokalt orienterade faltspatkristaller vilken daterades till
1802+3 miljoner ar. De marginella delarna, som ar mer heterogena och stéllvis hornblandeférande, datera-
des till 1796=2 miljoner ar pa ett prov taget vid Oberget (6g). | de marginella delarna finns ocksa kontakt-
zoner till den jAmnaldriga Mattsundsgabbron som kdnnetecknas av magmablandningsstrukturer (fig. 3C).
Utbredningen av denna yngre gabbro har delvis konstruerats pa grundval av bougeranomalikartan.

For de yngre graniterna &r medelvardet fér radiumindex 0,44 och standardavvikelsen 0,38. F6r den yngre
gabbron ar medelvéardet fér radiumindex 0,06 och standardavvikelsen 0,06.

YNGRE GANGBERGARTER

P& nagra fa lokaler har yngre gangbergarter observerats. Det galler dels delvis amfibolitiserade gangar upp
till nAgon meter breda med en vanlig gangriktning i nordnordost, dels enstaka felsiska gangar med lokalt
bevarad porfyrstruktur. Pa berggrundskartan har ocksa markerats diabaser som tolkats fran den magne-
tiska anomalikartan. Ingen blottning av dessa bergarter har dock patréaffats.

Figur 3. A. Lagringsstruktur i Kallaxgabbro. 7285100/1786650. B. Degerbergsgranit med karakteristiska, stora faltspat-
kristaller. 7296250/17994800. C. Kontaktzonen mellan Ale granit och Mattsundsgabbro karakteriseras av magmabland-
ningsstrukturer. 7283900/1782900. D. Varphégar vid Misunds gruvor. 7299800/1784600.

A. Layered structure in the Kallax gabbro. B. The Degerberg granite with typically, large feldspar phenocrysts. C. The contact
zone between the Ale granite and the Mattsund gabbro is characterised by magma mingling and mixing structures.
D. Heaps of waste rock at the Misund mines.

TEKTONIK

Berggrunden i omradet Luled NO kannetecknas strukturellt av langa strak av yngre tektoniska zoner. Dessa
avgransar mindre block inom vilka deformationsstilen kan vara enhetlig och lokalt aven likartad med an-
grénsande block men dér ett regionalt monster i den regionala vecktektoniken har varit svart att faststalla.
De yngre zonerna, somiallmanhet ar oblottade, har konstruerats framst med utgangspunkt frin det magne-
tiska anomaliménstret. De zoner som tolkats avgrénsa arkeikum norr om Luled, verkar dock inte paverka
Degerbergsgraniten vilket tyder pa att de &r éldre &n denna granit.

Vaster om Vallen (5g) har nagra éverskjutningar markerats. De grundar sig pa att det i detta omréade finns
en regionalt viktig grans mellan relativt flackt, mot nordnordost stupande strukturer i norr och betydligt brant-
are, mot vaster stupande strukturer i séder. Inga observationer har dock gjorts om relativa rérelseriktningar
langs denna zon.

GRUVOR OCH STENBROTT

Smarre kopparmineraliseringar har bearbetats i mycket liten omfattning vid Misund (9g) och Mérén (59).
Férekomsten vid Misund ar bunden till yngre skjuvzoner betingade av extension och har pa senare tid blivit
intressant pa grund av att den ocksa innehaller guld (Isaksson m.fl. 1999). En storre féltspatgruva har legat
pa Kallaxdn i en pegmatitférekomst. Brytningen dar dgde i huvudsak rum i bérjan pa 1900-talet. Kallax-
gabbron bryts f.n. vid Maraviksberget (6h) frdmst for produktion av slaggbildare fér metallurgiska &ndamal.
Stenbrott for ballastproduktion finns vid Naverberget (7g) i arkeisk 6gongnejs och vid Hemberget (6f) i
heterogen granituppblandad vulkanit. Sedimentgnejser anvands for ballastproduktion i nagra storre sten-
brott 6ster om Rutvik alldeles norr om det aktuella kartomradet. Ett numera igenfyllt brott frAin samma kart-
enhet finns pa Hertson (8j).
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