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© Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU), 2002

Medgivande behévs fran SGU for varje form av mangfaldigande eller atergivande av denna karta.

Detta innefattar inte bara kopiering utan &ven digitalisering eller éverféring till annat medium.

Godkand fran sekretessynpunkt for spridning. Lantmateriet 1996-10-30

Topografiskt underlag: Ur GSD - Vagkartan,
©Lantmateriet, Gavle. Dnr: L2002/174.
Geografiska langden &r rdknad fran Greenwich, Gauss' projektion.

Tryck: Ljungféretagen Orebro, 2002

Observerad héll
Observed outcrop

Q Skarpning pa sulfidmalm, sulfidmineralisering
Sulphide prospect, sulphide mineralization

Provpunkt fér radiometrisk datering, alder i miljoner ar

* (17974 Sample location for radiometric dating, age in million years
< Stenbrott, nedlagt
Quarry, abandoned
A B Geologisk profil
Geological cross-section
Litologisk kontakt
Lithological boundary
- . .
_ -~ Plastisk skjuvzon
- - Ductile shear zone

Spréd deformationszon (spricka, férkastning), huvudsakligen geofysiskt indikerad
Brittle deformation zone (fracture, fault), mainly from geophysical indications

Foliation; gradtal fér stupning, t.v., k&nd stupningsriktning, oként antal grader, t.h.
Foliation; dip in degrees, left, dip direction indicated, dip unknown, right

Foliation; okand stupning, t.v., vertikal stupning, t.h.
Foliation; dip direction and dip unknown, left, dip vertical, right

Plastisk skjuvzon; gradtal fér stupning, t.v., vertikal stupning, t.h.
Ductile shear zone; dip in degrees, left, dip vertical, right

o X

Plastisk skjuvzon, vanstervriden (sinistral), gradtal for stupning
Ductile shear zone, sinistral movement, dip in degrees

Geofysiskt indikerad struktur; kand stupningsriktning, oként antal grader, t.v, vertikal stupning, t.h.
Geophysically indicated structure; dip direction indicated, dip unknown, left, dip vertical, right

Stanglighet; gradtal for stupning, t.v., horisontell, t.h.
Lineation; plunge in degrees, left, horizontal, right

Veckaxel; gradtal for stupning, t.v., horisontell, t.h.
Fold axis; plunge in degrees, left, horizontal, right

Adergnejsomvandlad, t.v., migmatitisk, t.h.

¢ 7/ Altered to veined gneiss, left, migmatized, right
~ Sy Spokstruktur, t.v., gnejsig, mitten, folierad, t.h.
Ghost structure, left, gneissose, middle, foliated, right
c g s Cordierit, t.v., granat, mitten, sillimanit, t.h.

Cordierite, left, garnet, middle, sillimanite, right

Mylonit, t.v., kataklasit, mitten, kataklasit, t.h.
Mylonite, left, cataclasite, middle, cataclasite, right

kB Tektonisk breccia, t.v., kvartslékt breccia, t.h.

B Tectonic breccia, left, quartz breccia, right
g d g Xenolit; ospecificerad, t.v, metasedimentar bergart, mitten, felsisk metavulkanit, t.h.
Xenolith; unspecified, left, metasedimentary rock, middle, felsic metavolcanic rock, right
PR Xenolit; metamafit, ospecificerad, t.v, mafit, ospecificerad, mitten, mafisk metavulkanit, t.h.,
Xenolith; metamafic rock, unspecified, left, mafic rock, unspecified, middle, mafic metavolcanic rock, right
g g Xenolit; tidigorogen metagranitoid, t.v., senorogen granit, t.h.

Xenolith; early-orogenic metagranitoid, left, late-orogenic granite, right

Sprickfyllnad, <50 m bred, kvarts (k)
Vein, <50 m wide, quartz (k)

POSTOROGENA INTRUSIONER / POSTOROGENIC INTRUSIONS
Db Diabas, postjotnisk, t.v., dito, <50 m bred gang, mitten, dito, <50 m bred horisont, t.h.
. 4 Radiumindex 0,04+0,03
Dolerite, post-Jotnian, left, ditto, <50 m wide dyke, middle, ditto, <50 m wide horizon, right

R/ y Gang, <50 m bred; felsisk intrusivbergart (R), okénd alder, t.v., granit, okand alder, t.h.
Dyke <50 m wide; felsic intrusive rock, age unknown, left, granite, age unknown, right
GV P/ Gang, <50 m bred; granit (Ratantyp), t.v., pegmatit, t.h.

Dyke <50 m wide; granite (Ratan type), left, pegmatite, right

Granodiorit, ljust gra, t.v, tonalit, gra till mérkt gra, t.h. Radiumindex 0,1+0,1
Granodiorite, light grey, left, tonalite, grey to dark grey, right

Kvartsmonzodiorit till monzodiorit, mérkt gra. Radiumindex 0,2+0,1
Quartz monzodiorite to monzodiorite, dark grey

Diabas, aldre (Turingendiabas), t.v., dito, <50 m bred gang, t.h. Radiumindex 0,05+0,02
Dolerite, older (Turingen dolerite), left, ditto, <50 m wide dyke, right

ol |

POST-TILL SENOROGENA INTRUSIONER / POST- TO LATE-OROGENIC INTRUSIONS

Gang, <50 m bred; granit (Revsundstyp), t.v., aplit, mitten, pegmatit, t.h.
Dyke, <50 m wide; granite (Revsund type), left, aplite, middle, pegmatite, right

Gr/AV P,

A

Granit, grovporfyrisk, rédgra, (Revsundstyp), t.v., dito, smaporfyrisk, t.h. Radiumindex 0,2+0,1
Granite, coarsely porphyritic, reddish grey (Revsund type), left, ditto, finely porphyritic, right

Granit, rédgra, t.v., granitporfyr, grardd (sma forekomster i Revsundsgranit), t.h.
Granite, reddish grey, left, granite porphyry, greyish red (minor occurrences in Revsund type granite), right

o
g

Gang, <50 m bred, mafit, ospecificerad
Dyke, <50 m wide, mafic rock, unspecified

SEN-TILL SYNOROGENA INTRUSIONER / LATE- TO SYNOROGENIC INTRUSIONS

Gang, <50 m bred, granit, t.v., aplit, mitten, pegmatit, t.h.
Dyke, <50 m wide, granite, left, aplite, middle, pegmatite, right

Gr/Ap,P
F+ + + +
+ + + + 4
F o+ + + +
+ 4+ 4+ 4+

T

Pegmatit. Radiumindex 0,4+0,4
Pegmatite

Granit, ljust rod till ljust gra, t.v., dito, smaporfyrisk, t.h. Radiumindex 0,5+0,4
Granite, light red to light grey, left, ditto, finely porphyritic, right

Féltspatstrokorn i senorogen granit; rundade, t.v., rektangulara, t.h.
Feldspar megacryst in late-orogenic granite; rounded, left, rectangular, right

TIDIGOROGENA INTRUSIONER / EARLY-OROGENIC INTRUSIONS

Gang, <50 m bred, metagranit till metatonalit
Dyke, <50 m wide, metagranite to metatonalite

Metagranit, rod till grardd, t.v., dito, smaporfyrisk, t.h. Radiumindex 0,3+0,2
Metagranite, red to greyish red, left, ditto, finely porphyritic, right

Metagranodiorit till metagranit, gra till rédgra, grovporfyrisk, t.v., metagranodiorit, gra till rédgra, t.h.
Radiumindex 0,3+0,2

Metagranodiorite to metagranite, grey to reddish grey, coarsely porphyritic, left, metagranodiorite, grey to

reddish grey, right

Metagranodiorit till metatonalit, gra, t.v., metatonalit, gra till mérkt gra, t.h. Radiumindex 0,3+0,2
Metagranodiorite to metatonalite, grey, left, metatonalite, grey to dark grey, right

Féaltspatstrokorn i tidigorogen metagranitoid; rektangulara, t.v., rundade, t.h.
Feldspar megacryst in early-orogenic metagranitoid; rectangular, left, rounded, right

Metamafit, ospecificerad, t.v., dito, <50 m bred gang, t.h.
Metamafic rock, unspecified, left, ditto, <50 m wide dyke, right

Metagabbro, morkt gra
Metagabbro, dark grey
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SVEKOFENNISKA YTBERGARTER / SVECOFENNIAN SUPRACRUSTAL ROCKS

/ Felsisk metavulkanit, ospecificerad, t.v., dito, inlagring, t.h.
Felsic metavolcanic rock, unspecified, left, ditto, lens, right

5 o o Metaryolit, ljust réd. Radiumindex 0,4
* Metarhyolite, light red

Mafisk metavulkanit eller finkornig amfibolit av osékert ursprung, mérkt gréngra, t.v.,
dito, inlagring, t.h. Radiumindex 0,1+0,1
Mafic metavolcanic rock or fine-grained amphibolite of uncertain origin, dark greenish grey, left, ditto, lens, right

Horisont, <50 m bred eller slira, skarn
Horizon, <50 m wide or schlieren, skarn

b - . . .| Kuvartsit, metaarkos och féltspatkvartsit, ospecificerad, ljust gra till rédgra. Radiumindex 0,1+0,1
° Quartzite, meta-arkose, and feldspar quartzite, unspecified, light grey to reddish grey

Metaargillit, morkt gra, tunna inlagringar. Radiumindex 0,2+0,1
Meta-argillite, dark grey, thin layers

Metagravacka, morkt gra. Radiumindex 0,2+0,1
Metagreywacke, dark grey

/ Metasedimentér bergart, ospecificerad, t.v, dito, inlagring, t.h. Radiumindex 0,3+0,2
Metasedimentary rock, unspecified, left, ditto, lens, right

Radiumindex &r ett matt pa mangden radium, som ingér i ett material. Detta index skall féor byggnadsmaterial vara
mindre an 1,0 (BFS 1990:28). Radiumindex = 1,0 motsvarar ca 16 ppm uran eller 200 Bg/kg radium-226. Angivet
radiumindex (Ra-index) baseras pa regionalt spridda métningar och redovisas som medelvéarde och standard-
avvikelse. Lokala variationer kan férekomma, varfér kompletterande matningar i vissa fall kan bli aktuella. Mer
information kan erhallas fran SGU.

KORTFATTAD BESKRIVNING
INLEDNING

Berggrunden i kartbladsomradet 17F Ange NV/NO bestar av prekambriska bergarter av proterozoisk alder,
som till stor del har omvandlats under den svekokarelska orogenesen (bergskedjebildningen) och utgdr en
del av den Fennoskandiska skdlden. Geologiskt sett utgdr den ett gransomrade, dar de &ldsta (tidigorogena)
svekokarelska bergarterna klipps av de yngre (sen- till postorogena) enheterna, Revsundssviten (huvudsak-
ligen granit), som tillhér det transskandinaviska magmatiska béltet (TMB), i norr och Turingendiabasen i syd-
vast. Kartomradet domineras av tidigorogena granitoider med stora inslag av metasedimentara bergarter till-
hérande "bottniska basséngens" bildningar. Dessutom forekommer omraden med mafisk metavulkanit samt
ett antal smérre och medelstora senorogena granitintrusioner. Stérre delen av den aldsta berggrunden ar hég-
metamorf och i de vastra delarna starkt deformerad. | den &stra delen av omradet finns stora férekomster
av postjotnisk diabas, som tillhér den centralskandinaviska diabasgruppen och utgér den yngsta bergarts-
enheten i regionen. Kartomradet berérs av tva stérre, komplexa deformationszoner, Storsjon-Edsbynzonen,
SEDZ (Bergman & Sjostrom 1994, Mattson & Elming 2001) och Hasselaskjuvzonen, HSZ (Sjostréom m.fl.
2000).

Berggrunden i omrédet har tidigare undersdkts i form av lanskarteringar inom Jamtlands och Vasternorr-
lands l&n (Lundegardh m.fl. 1984, Gorbatschev m.fl. 1997, Lundqvist m.fl. 1990). Forskningsarbeten som be-
ror kartomradet har gjorts av Ginet (1980), Bergman & Sjostrom (1994), Sjéstrom m.fl. (2000) och Mattson
& Elming (2001). Delin & Aaro (1994) har gjort en kortfattad geologisk beskrivning av berggrunden inom det
i soder angransande kartomradet 17F SV/SO. | Delin & Aaro (1997) finns en 6versiktlig beskrivning av geologi
och geofysik i Angeregionen och en sammanfattning av 1996 ars faltarbeten. Delin & Aaro (1998, 1999) ger
kortfattade geologiska och geofysiska beskrivningar av undersdkningsomradet samt sammanfattningar av
1997 respektive 1998 ars féltarbeten i kartbladsomradet. Dessutom finns ett flertal opublicerade prospek-
teringsrapporter, bl.a.i SGUs arkiv, fran slutet av 1970-talet och bdrjan av 1980-talet.

Flyggeofysiska métningar éver undersékningsomrédet har utférts 1976 (17F NV) och 1978 (17F NO). Mét-
ningarna 1976 omfattar enbart magnetfalt och gammastréalning. VLF-matning kunde inte genomféras pa
grund av problem med instrumentet. Da&remot omfattas 17F NO av alla tre typerna av matningar; magnetflt,
gammastralning och VLF-félt. Huvuddelen av de regionala tyngdkraftsmatningarna har utférts under 1995.
Relativt omfattande petrofysiska undersékningar har gjorts inom den vastra delen av undersékningsomradet,
i samband med prospekteringsverksamheten pa 1970- och 1980-talen.

Moderna berggrundskartor i skala 1:50 000 6ver nérliggande omréaden finns fér kartbladen 16F Karbdle
(Delin & Aaro 1992), 16G Ljusdal (Delin 1989), 17F Ange SV, SO (Delin & Aaro 1994) och 18F Bracke NV
och NO (Lundgvist m.fl. 2002 a, b). Geofysisk information éver respektive kartblad foreligger i digital form och
for berggrundskartor tryckta fére 1998 finns &ven tryckta magnetfaltskartor i skala 1:50 000.

De radiometriska aldersbestamningarna som namns i texten har inte publicerats tidigare. Analyserna har
utforts av Per-Olof Persson vid Laboratoriet for isotopgeologi, Naturhistoriska riksmuseet.

BERGARTSBILDNING

Den aldsta k&nda geologiska utvecklingen inom kartbladsomradet bérjade f6r ungefér 1900 miljoner ar sedan
med avsattning av marina sediment (sand och lera) pa ett hittills oként underlag. Samtidigt férekom vulkanisk
aktivitet, som resulterade i en avséttning av bade felsiska och mafiska utbrottsprodukter (lava och aska).
Dessa processer pagick i kanske 50 miljoner &r och ledde till en successiv fértjockning av avlagringarna och
en samtidig nedpressning i jordskorpan. Med 6kande tryck och temperatur mot djupet omvandlades de ytligt
bildade bergarterna och genomtrangdes av magmakroppar, som sedan langsamt stelnade till granitoider och
djupgronstenar. Rorelser i jordskorpan medférde ungefar samtidigt att stora delar av bergartskomplexet de-
formerades. | slutstadiet av den regionala omvandlingen hade de undre delarna av berggrunden natt sddana
djup, att en partiell uppsmaltning (migmatitomvandling) bérjade, framfér allt i de sedimentért bildade berg-
arterna. Pa vissa stéllen ackumulerades sméltan och kristalliserade till enstaka, stérre massiv av granit. Dess-
utom bildades en méangd sma kroppar och gangar av granit, aplit och pegmatit. Fér ca 1800 miljoner ar sedan
hade de stora rérelserna i jordskorpan upphért, och en granitisk magma trangde in i den aldre berggrunden
i det som nu &r nordvéastra delen av kartomradet. Denna magma stelnade sakta och bildade en sydlig lob av
den s.k. Revsundssviten. Nagot senare intraffade den sista stora handelsen i berggrundens utveckling, da
en stor mafisk magma intruderade kartomrédets sydvéstra del och bildade den s.k. Turingendiabasen.

| den nu stabiliserade berggrunden foljde en geologiskt lugn period fram till f6r ca 1200 miljoner ar sedan
(postjotnisk tid), da jordskorpan utsattes for tension och vidgades nagot. Harigenom kunde mafisk magma
tranga upp langs sprickor i berggrunden, breda ut sig och stelna till relativt tjocka, flackt liggande técken av
diabas. Aven smala, brantstdende diabasgangar bildades. Fran denna tid och fram till nutid bildades inga nya
bergarter i djupare delar av Angeregionens jordskorpa. Denna hojdes dock kontinuerligt, och under samma
tidsperiod skedde vittring, erosion och avsattning av bergarter, av vilka det nu inte finns nagra spar inom kart-
bladsomradet. Regionen har under hela utvecklingshistorien paverkats av talrika, stora och sma rorelser i
berggrunden, vilket resulterade i plastiska skjuvzoner i djupare liggande delar samt spréda férkastningar
narmare ytan. De storre deformationszoner som berér omradet ar Storsjon-Edsbynzonen, SEDZ, och Has-
selaskjuvzonen, HSZ. Hogervridna (dextrala) rérelseménster dominerar i bada zonerna. Hasselaskjuvzonen
har daterats till en alder av ca 1800 miljoner ar. Nagra absoluta aldrar fér de 6vriga deformationsfaserna ar
for narvarande inte kédnda, men SEDZ anses vara ndgot yngre &n HSZ och den kraftiga regionala deforma-
tionen &r &ldre &n ca 1800 miljoner ar. Den berggrund som idag bildar jordytan inom kartbladsomradet visar
ett snitt av jordskorpan som tidigare legat pa ungefar tio kilometers djup.

METASEDIMENTARA BERGARTER

Metasedimentéra bergarter forekommer huvudsakligen som tva stérre strak i ungefar sydost—nordvastlig rikt-
ning. Det ena stracker sig fran trakten av sjon Aldern (5 g) i sydost, diagonalt ca 30 km mot nordvast till Harr-
sjon (8 ¢), och det andra straket korsar kartomradets sydvéstra hérn, fran Overturingen i séder mot nordvést
till kartomradets grans. Mellan de bada straken ligger nagra storre rester av metasedimentéra bergarter om-
givna av tidigorogen granit. Dessutom upptréder de som talrika xenoliter, framfér allt i tidigorogena granitoider
Over stora delar av kartomradet.

Det férstnéamnda straket bestar av metagravacka, som ar migmatitomvandlad i de nordvéastra och syddstra
delarna. | de centrala delarna &r bergarten relativt valbevarad med en mattligt stark foliation, med undantag
fér nagot begransat omrédde med gnejsig struktur och en mylonitzon vid Aspsjén (7 e). Priméra texturer och
strukturer, bl.a. klastisk textur och graderad skiktning, forekommer pa nagra stallen. Metagravackan ar morkt
blagra till gra, finkornig och ganska homogen. | vissa lager finns gott om ljusa mikrofragment (sedimentéra
klaster, <1 mm). Skarnlinser ar vanligt forekommande, och enstaka sma inslag av mafiska till ultramafiska
intrusioner har observerats. Metaargillit upptrader som tunna inlagringar i metagravackan och &r i manga fall
sulfidférande (rostzoner). Samtliga uppatbestamningar som gjorts visar att yngre lager ligger mot sydvast.
Formationens utbredning fortsatter in i kartomradena 17F NO och SO och héanger litologiskt samman med
de vélbevarade bergarterna (metaarkos och metagravacka) i Naggenomradet (Delin & Aaro 1994).

(Fortsattning pa kartans baksida)

HOJDRELIEFKARTA

Hojdreliefkarta 6ver kartbladet 17F Ange NV (skala 1:250 000). Kartan baseras pa Lantmateriets digitala
héjddatabank med 50 meters rutnat.

SGU serie Ainr 172

Berggrundskartan
17F Ange NV

Bedrock map

Skala 1:50 000
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MAGNETISK ANOMALIKARTA
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Brehungen, s

a b c d e

Magnetisk anomalikarta éver kartbladet 17F Ange NV (skala 1:250 000). Magnetiska data ar reducerade till
epok 1965.0. Kartan visar totalféltets avvikelser fran DGRF 1965.0. Den baseras pa flygburna méatningar ut-
férda pa ca 30 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 m och en nordsydlig flygriktning.

BOUGERANOMALIKARTA
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Bougueranomalikarta dver kartbladet 17F Ange NV (skala 1:250 000). Kartan visar variationer i tyngdkraftsfaltet
uttryckt som bougueranomali (IGSN71) och baseras pa matningar med ett matpunktsavstand pa ca 1-3 km.

Den geologiska karteringen har utférts aren 1996-98 av Hans Delin med bitrdde av Monica Blomqvist (1996) och Eva Johansson (1996). Den
geofysiska tolkningen, baserad pa magnetiska, elektriska och radiometriska matningar, tyngdkraftsméatningar samt évriga markgeofysiska mat-
ningar och petrofysiska undersékningar, har utférts &ren 1996-98 av Sven Aaro med bitrade av personal fran den geofysiska enheten. Den geolo-
giska profilen ar baserad pa berggrundsinformation samt geofysiska modellberakningar, dar underlagsmaterialet utgérs av magnetisk totalfalts-
anomali, Bougeranomali och petrofysiska data. Kartan ar sammanstalld av Hans Delin.

Kartan kan aven levereras i digital form.

Digitalisering och renritning i digital form har gjorts av Margareta Andersson och Ingemar Kallberg.

Referens till kartan: Delin, H. & Aaro, S., 2002: Berggrundskartan 17F Ange NV, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersokning Ai 172.
Reference to the map: Delin, H. & Aaro, S., 2002: Bedrock map 17F Ange NV, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning Ai 172.
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| dvriga omraden med metasedimentéra bergarter &r metaarenit vaxellagrad med metaargillit. LAngst
i vaster och séder ar metaareniten vanligen kvartsitisk eller arkosisk. Dessutom ar en gra plagioklas-
kvartsit vanligt forekommande. Bergarterna ar ljusgra till rédgra, starkt omkristalliserade och generellt sett
starkt deformerade och migmatitomvandlade, vanligen med réd neosom. Den delvis mycket héga om-
vandlingsgraden forsvarar differentieringen av de metasedimentéra bergarterna i félt, varfoér kontakten
pa kartan mellan de olika typerna ar nagot oséker.

De metasedimentéra bergarterna i den vastra delen av kartomréadet har delvis h6g magnetisk suscepti-
bilitet, och de framtrader tydligt pA den magnetiska anomalikartan. | 6ster &r dock den magnetiska signa-
turen svag, beroende pa att metagravackan ar homogent fattig pa hdgmagnetiska mineral. Detta medfér
att den ger en likartad bild p& den magnetiska anomalikartan som de tidigorogena granitoiderna. Vissa
av de lokala hégmagnetiska anomalierna kan vara orsakade av rostzoner som innehéller magnetkis.
Magnetiska markmaétningar dver en mindre zon strax s6der om Krogberget (5 g) uppvisar anomalier som
ar typiska for sulfidférande zoner. Har férekommer ocksa lokala block av gabbro som darfér markerats
som en liten intrusion pa berggrundskartan. | Bougeranomalikartan framtrader metagravackan, tack vare
en nagot hogre densitet &n omgivande bergarter, som en langstrackt positivanomali med nordvastlig rikt-
ning. De metasedimentara bergarterna har generellt I&ga halter av uran och torium samt en relativt varie-
rande kaliumhalt (2-4 %). Medeldensiteten ar 2693 kg/m?, med de lagsta vardena fér metaarenit och de
hogsta for metaargillit.

METAVULKANISKA BERGARTER

Mafisk metavulkanit férekommer huvudsakligen i kartomradets sydvéastra delar och upptréader som ett
sydost—nordvastligt strak med langstrackta, delvis starkt deformerade, stérre och mindre rester i tidigoro-
gena granitoider. Den stdrsta forekomsten ligger i omradet kring Myckelmyrberget (5 ¢, Medelpads hogsta
punkt, 580 m 6.h.). Férekomsterna har troligen bildats som en sammanhéngande stérre inlagring i de
metasedimentéra bergarterna. Bergarten ar vanligen utbildad som en morkt grongra, finkornig, svagt
adergnejsig amfibolit med enstaka grévre partier, troligen lagergéngar. Vid nagra lokaler &r amfiboliten
heterogent bandad och slirig. Pa grund av den héga omvandlingsgraden i berggrunden finns inga sakra
vulkaniska texturer eller strukturer bevarade.

Den mafiska metavulkaniten har vanligen lag magnetisk susceptibilitet, vilket medfor att dess utbred-
ning pa kartan ar nagot oséker. | tyngdkraftskartan finns en langstrackt positivanomali, som &r férknippad
med den mafiska metavulkaniten i den centrala sédra delen av kartomradet 17F NV. Anomalierna antyder
ett relativt litet djupgéende f6r metavulkaniten. Bergarten har mycket l&ga halter av uran, torium och
kalium.

Felsisk metavulkanit finns endast i en liten férekomst i det sydvéstligaste hornet (5 a) av kartomradet.
Bergarten &r en grardd, finkornig metaryolit som ar omkristalliserad och adergnejsig, och dess utbredning
fortsatter in pa angransande kartbladsomraden i séder och véster. Litologiskt tillhér metavulkaniten den
sa kallade Hortesbergsvulkaniten pa 17F SV (Delin & Aaro 1994). Langre norrut langs vastra kanten (7 a)
av omradet finns ett par sma férekomster av en ljusrdd, finkornig bergart som troligen ar en felsisk meta-
vulkanit. Vaster om Aspsjon (7 €) &r en trolig metavulkanit inlagrad i en starkt deformerad metagravacka.
Den inlagrade bergarten ar ljust gra, strokornsférande (kvarts) och liksom omgivande bergart mycket
starkt deformerad (krenulerad mylonit). Den har ocksa paverkats av hydrotermal omvandling strax innan
eller i samband med deformationen.

ALDRE METAGRANITOIDER OCH METAMAFITER

Aldre, deformerade och omvandlade tidigorogena granitoider tacker ungefér hélften av kartomradets yta,
och de olika granitoidtyperna ser ut att tillhéra en enda stor intrusion med smaérre variationer i samman-
séttningen. Den vanligaste granitoidtypen &r en blagra, ganska glest grovporfyrisk granodiorit. De flesta
strékornen utgdrs av stora ladformade mikroklinkristaller, vilket ger ett karakteristiskt utseende. En uran-
blydatering av zirkoner i ett prov fran Helvetesbrannan (9 e) gav en alder av 1891+12 miljoner ar. Den
"ladporfyriska" bergarten forekommer i ett stort sammanhé&ngande omrade, fran sjon Brehungen i norr
(8 d), mot sydost ill i\nge (6 i) och vidare 6sterut till kanten av kartomradet. Dar granitoiden saknar stro-
korn, framst i den centrala norra delen av kartomradet, ar bergarten en ojamnkornig granodiorit till tonalit.
Aven stora omraden med granit med eller utan strékorn fsrekommer, framst i de sydvéstra och sydéstra
delarna av kartomradet. Granitens utbredning fortsatter mot séder in i kartomradet 17F SV/SO, och en
zirkondatering (uran-blymetoden) av ett prov frdn Holmsj6asen i norra delen av 17F SO gav en alder av
1856+19 miljoner ar (Delin & Aaro 1994). Rester av metagravacka samt gangar av ljusgra, senorogen
granit férekommer allmént i de &ldre granitoiderna, i vissa omrédden mycket rikligt.

Deformationen av de aldre granitoiderna tar sig vanligen uttryck i en mattligt stark foliation, men ode-
formerade granitoider &r ocksa vanligt forekommande. | de vastra och sydvéstra delarna av kartomradet
ar bergarterna generellt sett starkt deformerade (gnejsiga till mylonitiska) och delvis &dergnejsomvand-
lade. Zoner med starkt gnejsiga och veckade granitoider forekommer ocksa i kartomradets syddstra och
Ostra delar.

Endast ett fatal forekomster av aldre metagabbroida bergarter har lokaliserats i undersékningsomradet.
De flesta har observerats i hall men nagra &r endast geofysiskt indikerade, bl.a. den stérsta férekomsten
som ligger séder om Myckelmyrberget (5 c). Bergarten ari samtliga fall mérkt gra till grongra, grovt medel-
kornig till finkornig och odeformerad eller svagt folierad.

De aldre metagranitoiderna har ndstan genomgéende lag magnetisk susceptibilitet, utom lokalt i kart-
omradets véastra delar. Densiteten &r ocksa relativt Iag, vilket gor att de till viss del bidrar till den regionala,
negativa tyngdkraftsanomalin i den centrala norra delen av 17F NV. Huvuddelen av anomalin férorsakas,
enligt den analys som gjorts, av en fértjockning av jordskorpan som hédnger samman med de tektoniska
aktiviteter som intrafffade i samband med bildandet av Hasselaskjuvzonen (HSZ). Sma gabbroida krop-
par, varav endast en del bekréaftats i hall, indikeras av lokala hégmagnetiska anomalier och i vissa fall &ven
av positiva tyngdkraftsanomalier. Normalt &r halterna av uran och torium laga for de tidigorogena intru-
sionerna. Inom vissa omraden férekommer dock varden éver 16 ppm uran, vilket innebar ett radiumindex
stérre &n 1. Densiteten fér de granitiska och granodioritiska leden som dominerar denna grupp &r 2658
respektive 2688 kg/m?.

YNGRE DJUPBERGARTER

Synorogena bildningar utgérs av migmatitmobilisat, som &r relaterat till den regionalmetamorfa kulmina-
tionen. Mobilisatet &r vanligen utbildat som sliror, gdngar och oregelbundna partier med spokstrukturer
och sliriga rester av metasedimentara bergarter. | kartomradets sydvéstra del utgérs mobilisatet av starkt
rod, eller ljust gré till vit pegmatitgranit. Pegmatitgranit ingar aven i en del av de senorogena granitfore-
komsterna men har inte skiljts ut frin dessa pa kartan. | migmatitomvandlade bergarter langre 6sterut
ar mobilisatet gratt och har tonalitisk till granodioritisk sammansattning.

Senorogen granitoid férekommer som sma och medelstora intrusioner, spridda éver hela undersok-
ningsomradet. Sammanséttningen ar huvudsakligen granitisk, endast en liten tonalitisk och nagra fa
granodioritiska forekomster har observerats. Graniten upptrader som tva olika varieteter, varav den ena
ar en ganska jamnt finkornig, ljusgra till ljusrdd typ som ar allmént férekommande i regionen, sarskilt i
form av ljust gra gangar. Den andra granittypen &r ljust graréd och smaporfyrisk, delvis med listformade
mikroklindgon. De senorogena graniterna &r i manga fall av typen tvaglimmergranit och svagt defor-
merade eller massformiga. Vid Karlsborgsberget (7 d) finns dock en mycket homogen granit som ar relativt
starkt folierad av en yngre, plastisk deformation. Kartomradets bada typer av senorogen granit bedéms
tillhéra gruppen Harnégranit (Lundgvist m.fl. 1990), som férekommer allméant i stora delar av Vasternorr-
lands l&n.

Strangberget (8 c) &r ett framtradande, nastan helt kalt berg av réd, delvis sméaporfyrisk granit. | vastra
delen av berget klipps "Strangbergsgraniten" av den nagot yngre Revsundsgraniten (se nedan). Stora
delar av Strangberget ar starkt breccierat och kvartslakt, och i norra delen finns en mycket stor kvartsgang
med en bredd av ca 20 meter och minst 100 meters langd. Langst i nordost (9 j) finns en del av en stdrre
intrusion med smaporfyrisk granit, vars utbredning fortsatter in i angransande kartomraden. Nagra andra
stérre férekomster av senorogen granit finns dster om sjén Brehungen (9 d), vid Karlsborgsberget (7 d,
se ovan), Finnberget (7 h) och vid Kéllberget (6 i). | ndra anslutning till en av intrusionerna med smapor-
fyrisk granit finns en héllsekvens med roéd granitporfyr (8 j). Granitporfyren ar troligen en randfas av den
smaporfyriska granittypen eller gangar fran densamma. | omradet kring Dysjon (9 g) finns en blandning
av synorogen migmatitgranit, senorogen granit av Harnétyp samt gangar av den senare. Hela komplexet
har lagts med samma beteckning pa kartan.

Till de senorogena bildningarna hér ocksa nagra sma kroppar och ett stort antal gangar av pegmatit
samt spridda aplitgdngar. Gangarna férekommer i stérre delen av kartomrédet utom i de yngsta bergarts-
enheterna.

Hérndgranit har vanligen hég toriumhalt och relativt &g uranhalt. M&tningar med spektrometer visar,
att sddana toriumanomala vérden férekommer i senorogen granit inom vissa delar av underséknings-
omradet. Den hogsta ekvivalenta uranhalten som uppmatts pa senorogen granit inom underséknings-
omradet ar 35 ppm, vilket motsvarar radiumindex 2,2. Pegmatitfdrekomster i undersékningsomradet har
i de flesta fall l4g uranhalt, endast ett matvarde indikerar en halt 6verstigande 20 ppm. Detta ar anmark-
ningsvart, da matningar fran pegmatit i andra omraden vanligen visar hdéga varden for uran.

Sen- till postorogena intrusioner forekommer endast i de nordvastra och norra delarna av kartomradet
(9 a—c), huvudsakligen som en sammanhéngande intrusion av typisk Revsundsgranit. Huvuddelen av
intrusionen ar mycket homogen, och bergarten ar vanligen grovporfyrisk, graréd, massformig till svagt
folierad och spéackad med mikroklinstrékorn av varierande storlek. | vissa delar ar graniten smaporfyriskt
utbildad, och pa nagra fa lokaler néra kontakten mot aldre berggrund ar den granitporfyrisk, dvs. mellan-
massan ar finkornig. En uran-blydatering av zirkoner fran ett prov av grovporfyrisk granit (9 a) gav en alder
av 1797+4 miljoner &r. P4 nagra stéllen, vanligen i anslutning till huvudintrusionen, klipps den aldre berg-
grunden av gangar och sma kroppar av Revsundsgranit. Revsundsgraniten ar sjélv fattig pa gangar och
innehaller endast spridda forekomster av pegmatit och aplit. Oster om Stugusjoéarna (9 f) finns ett
sammanhangande omrade med en ljust gra till rédgra, glest smaporfyrisk granit som bedéms tillhdra Rev-
sundssviten. Bergartens utbredning fortsatter mot norr utanfér kartomradet.

Revsundssvitens bergarter har en bimodal magnetisk foérdelning inom undersékningsomradet. Magne-
tiseringen ar relativt hdg i den nordvéstligaste delen och |&g i den centrala norra delen. Grdnsen mellan
Revsundssviten i norr och tidigorogena granitoider i sdder ar inte skdnjbar inom det senare omradet, vare
sig pa den magnetiska anomalikartan eller pa tyngdkraftskartan. Uran och toriumhalterna ar genom-
gaende laga for den typiska Revsundsgraniten, 3 resp. 14 ppm. Densiteten fér Revsundsgraniten, 2688
kg/m?®, 6verensstammer i stort sett med den for de tidigorogena granitoiderna.

Mitti Storsjon-Edsbynzonen (7 b) finns en mindre intrusion som namns i Delin & Aaro (1997). Den bestar
av en huvuddel med kvartsmonzodiorit och ett par mindre, tonalitiska till granodioritiska delar i nordéstra
kanten.Bergarterna ar morkt gra till gra, medelkorniga och odeformerade. Kvartsmonzodioriten innehaller
fragment av aldre, deformerad amfibolit. Forekomsterna &r troligen likaldriga med Réatanintrusionen, vars
Ostra front ligger vaster och sydvast om kartomradet.

Den kvartsmonzodioritiska intrusionen ger upphov till en tydlig, praktiskt taget cirkelformad magnetisk
anomali. Aven pa tyngdkraftskartan syns en relativt distinkt positiv anomali. Spektrometermatningar visar
att intrusionens bergarter har l&ga halter av uran och torium.

FELSISKA GANGBERGARTER

Pa Holmnaset (5 e) finns en lokal med en ljust gra till rodgra, nastan tat felsisk bergart. Bergarten ar ode-
formerad och innehaller mycket sma (<1 mm) strokorn av faltspat samt enstaka biotitflagor. Samma berg-
art ar kand fran ett tiotal lokaler inom kartomradena 17F SV/SO samt 16F NO, dér den upptrader som
gangar i den aldre berggrunden (se Delin & Aaro 1992 och 1994). Gangarnas alder &r okénd, men de
ar yngre &n de tidigorogena granitoiderna.

ALDRE DIABAS

Turingendiabasen &r en udda féreteelse i regionen och sannolikt i hela landet. Den férekommer i trakten nord-
vast om Qverturingen (5 a) och klipper kartbladsomradets sydvéstra hérn. Hela intrusionen &r ca 20 km lang
och nagra km bred, och geofysiska data visar att &ven djupgéendet ar avsevart, tva till tre km. Smarre gangar
av bergarten har observerats vid ett antal lokaler i ndra anslutning till huvudintrusionen. Turingendiabasen
har jamnkornig till subofitisk textur och &r vanligen finkornig. Mineralogiskt skiljer den sig frdn den vanligt fore-
kommande postjotniska diabasen, bl.a. genom férekomsten av bade orto- och klinopyroxen. Samman-
sattningen har beskrivits av Ginet (1980) och Lundqvist m.fl. (1990). Rester av aldre, omvandlade bergarter
har observerats i Turingendiabasen, liksom granitliknande (monzonit, kvartsmonzonit, granit) gangar. Dessa
har hég susceptibilitet och liknar de gangar, som i nordvéstra delen av 17F SV slar igenom metaarenit (Delin
& Aaro 1994). Gangarna har dér tolkats som tillhérande Réatanintrusionen. Detta samband pekar pa en minimi-
alder av ca 1700 miljoner &r fér Turingendiabasen. En inneslutning av senorogen granit indikerar en maximal
alder pa drygt 1800 miljoner &r (se dven Lundqvist m.fl. 1990). Aven enstaka gangar av pegmatit fsrekommer.

Turingendiabasen ger upphov till starka, positiva magnetiska anomalier. Dessa, och sarskilt tyngdkrafts-
data, visar att intrusionen har en mycket stor maktighet till skillnad fran de flesta andra diabasintrusioner i
Sverige. Bergarten &r 1agt stralande liksom andra diabasférekomster, uranhalten &r ca 1 ppm, toriumhalten
ca 2 ppm och kaliumhalten nagot under 1 %. Turingendiabasens densitet &r 2990 kg/m?, vilket &r normalt fér
diabaser.

YNGRE DIABAS

Postjotnisk diabas finns framfér allt i den 6stra halvan av kartomradet och har stor utbredning omkring téatorten
Ange. Diabasen upptrader mest som flackt liggande tacken, men dven brantstaende gangar ar vanligt fore-
kommande. Férekomsterna utgér vastra delen av den centralskandinaviska diabasgruppen, som ar den
yngsta (ca 1200 miljoner ar) storre bergartsenheten i regionen. Diabasen &r av normal typ, dvs. morkt gra
och ofitisk, i vissa méktigare gangar grovkornigt ofitisk. Vid en lokal har en avkylningskontakt med pelarforklyft-
ning observerats. Pa ett par stallen klipps diabasen av aplitgangar, vars ursprung fér narvarande ar okéant.
Den grovkorniga diabasen grusvittrar latt, och vaster om Ange tatort ticks stora omraden av rédbrun diabas-
morén med frodig vegetation.

| den magnetiska anomalibilden framtrader de postjotniska diabaserna som smala, distinkta positiva drag.
De bagformade anomalierna representerar vanligen flackt liggande gangar och de langstrackta anomalierna
mer brantstdende saddana. Bougeranomalikartan visar ett masséverskott som tilltar mot dster, vilket tyder pa
att den sammanlagda méktigheten av diabasgangarna ar betydande i de 6stra delarna av kartomradet. Vid
tolkningen av detta massdéverskott bor dock beaktas att en del av éverskottet sannolikt hdnger samman med
att jordskorpan ar nagot tunnare har an i de vastra delarna av undersékningsomradet. Den postjotniska dia-
basen &r (liksom Turingendiabasen) synnerligen lagt stralande p.g.a. laga uran-, torium- och kaliumhalter.
Detta innebar att diabasen ar ett utmarkt fylinadsmaterial for anvandning inom planlagt omrade.

DEFORMATION OCH METAMORFOS

Den strukturella utvecklingen i det karterade omradet, sarskilt i de vastra delarna, ar mycket komplex och
har beskrivits ingaende av Bergman & Sjéstrom (1994). Stora delar av kartomradet 17F Ange ligger i ett flera
mil brett deformationsbélte, som strécker sig i en bage fran Storsjon i norr, éver Ljusdal i sydost och dsterut
mot Bottenhavet. Den forsta deformationsfasen i den aldre berggrunden inom det aktuella kartomradet (17F
NV/NO) utgors av en plastisk deformation av varierande styrkegrad. | de sydvéstra delarna ar den vanligen
utbildad som en starkt penetrativ, regional gnejsighet och sténglighet. Dessutom finns ett antal sma, plastiska
skjuvzoner, som domineras av horisontella rérelser. | 6vriga omraden praglas den &ldre berggrunden av en
svag till mattligt stark foliation samt begransade, gnejsiga eller mylonitiska zoner.

Nésta steg i regionens strukturella utveckling omfattar bildningen av flera mycket langa zoner med en inten-
siv, flerfasig deformation av plastisk till halvsprdd typ. Zonerna ar delvis parallella och har huvudsakligen nord-
nordvastlig riktning. | den véastra delen av kartomradet 17F NV/NO finns den viktigaste av dessa, den sa
kallade Storsjon-Edsbynzonen (SEDZ, Bergman & Sjostréom 1994). Zonen korsar den véstra delen av
omradet genom Overturingen och har en total Iangd av mer &n 100 km samt ett hdgervridet (dextralt) rorelse-
monster. | zonen, och i anslutning till den, finns ett stort antal myloniter, vilkas vertikala rérelsekomponent
dominerar éver den horisontella.

En liknande zon, den sé kallade Hasselazonen (HSZ) har definierats av Sjostrém m.fl. (2000) som en ca
1,8 miljarder ar gammal plastisk skjuvzon med hogervridet (dextralt) rérelsemonster. Zonen korsar den véstra
delen av kartomradet 17F NV i nordvastlig riktning fram till SEDZ och ar dar inroterad i denna. Detta visar
att Hasselazonen &r nagot éldre &n SEDZ.

Den yngsta deformationsfasen i omradet representeras av ett antal brantstdende spréda skjuvzoner och
mindre férkastningar. Nagra tycks sammanfalla med de centrala delarna av de ovannamnda regionala skjuv-
zonerna (SEDZ och HSZ), och skjuvrérelserna ar huvudsakligen horisontella. | hallar langs zonerna patraffas
vanligen kataklasit, breccia och breccierad &ldre mylonit.

Metamorfosgraden i kartomradet &r generellt hdg i de vastra delarna och vanligen kopplad till graden av
deformationen. Detta innebér, att en stor del av de aldre ytbergarterna och granitoiderna dér har genomgatt
regionalmetamorfos i 6vre amfibolitfacies. Fran kartbladsomradet 17F SV finns &ven omvandling i granulit-
facies rapporterad (Lundqvist m.fl. 1990). Fran ett maximum l&ngs Storsjon-Edsbynzonen minskar metamor-
fosgraden successivt mot nordost, ungefar fram till straket med vélbevarad metagravacka (Aldern-Byberget,
5-6 e—g). Langre Osterut och séder om Aldern (5 g) finns heterogent spridda omraden med starkare omvand-
lad berggrund (migmatit, &dergnejs). Granat, cordierit och sillimanit férekommer stallvis i metasedimentéra
bergarter i den vastra, hdgmetamorfa delen av kartomradet, men inte lika allmént som i samma bergarter
langre soderut, bl.a. i omradet 17F SV. Detta beror troligen pa att inslagen av metaargillit &r relativt under-
ordnade inom det nu karterade omradet (17F NV/NO). Delar av den aldre berggrunden har ocks& utsatts for
partiell uppsmaltning i form av adergnejsbildning och stark migmatitomvandling. De sen- till postorogena intru-
sionerna ar i princip ometamorfa och odeformerade.

MINERALISERINGAR OCH NYTTOSTEN

Inga viktigare mineraliseringar ar kédnda inom undersékningsomradet, men det vastliga straket med ytberg-
arter, som fortsatter ca 50 km mot sydost langs Storsjon-Edsbynzonen, bedéms vara intressant ur prospek-
teringssynpunkt. Vid Gammelbodasen (7 a) finns en sprangd, rostig hall med sulfidimpregnation i en migmati-
tisk metasedimentar bergart med amfibolitlinser. Sulfiderna utgdérs huvudsakligen av magnetkis. S6der om
kartomradet, i ovan ndmnda strak, finns ett flertal sulfid- och uranmineraliseringar, varav de storsta uranfore-
komsterna ligger strax utanfor kartomradets sydvastra horn (se Delin & Aaro 1994).

Postjotnisk diabas bryts av Banverket i en stérre bergtékt vid Moradal (7 h), ca 6 km nordvast om Ange.
Revsundsgranit har brutits i en mindre bergtékt vid Finnsved (9 a). Graniten &r ganska morkt brungra och
djupvittrad och har anvants som krossberg for vagbyggnad. En rédstrimmig, &dergnejsig metaargillit, sa kallad
Haverdgnejs, har provbrutits som byggnadssten vid sjon Enstern (17F SV), ca 10 km séder om Overturingen.
Samma bergartstyp férekommer &ven inom 17F NV.
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