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Observerad héll
Observed outcrop

Stenbrott, i drift
Quarry, in operation

A g Geologisk profil
= Geological cross-section

Litologisk kontakt
Lithological boundary
P Plastisk skjuvzon, ospecificerad
— Ductile shear zone, unspecified

/ Spréd deformationszon (spricka, férkastning), huvudsakligen geofysiskt indikerad

Brittle deformation zone (fracture, fault), mainly from geophysical indications

Uppatbestamning
Way-up determination

Lagring; gradtal fér stupning, t.v., vertikal stupning, t.h.
Bedding; dip in degrees, left, dip vertical, right

©
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Foliation; gradtal fér stupning, t.v., k&nd stupningsriktning, oké&nt antal grader, mitten,
okénd stupning, t.h
Foliation; dip in degrees, left, dip direction indicated, dip unknown, middle, dip direction and dip unknown, right

Foliation; vertikal stupning, t.v., horisontell, t.h.
Foliation; dip vertical, left, horizontal, right

60 Sténglighet, gradtal fér stupning
/ Lineation, plunge in degrees

70/1 Veckaxel, gradtal fér stupning
Fold axis, plunge in degrees

Adergnejsomvandiad, t.v., migmatitisk, t.h.
Altered to veined gneiss, left, migmatized, right

7w Folierad, t.v., spokstrukturer, t.h.
Foliated, left, ghost structure, right

% Gnejsig, tatare streckning indikerar starkare deformation
Gneissose, more frequent signs indicate stronger deformation

Cordierit, t.v., granat, t.h.

¢ g Cordierite, left, garnet, right
Kk Kataklasit, t.v., kvartsadra, t.h.
kv Cataclasite, left, quartz vein, right
P Xenolit; metamafit, ospecificerad, t.v, metasedimentar bergart, t.h.
Xenolith; metamafic rock, unspecified, left, metasedimentary rock, right
g g Xenolit; tidigorogen metagranitoid, t.v., senorogen granit, t.h.

Xenolith; early-orogenic metagranitoid, left, late-orogenic granite, right

Sprickfyllnad, <50 m bred, kvarts (k)
Vein, <50 m wide, quartz (k)

POSTOROGENA INTRUSIONER / POSTOROGENIC INTRUSIONS

Db Diabas, postjotnisk, t.v., dito, <50 m bred gang, t.h. Radiumindex 0,04+0,03
/ Dolerite, post-Jotnian, left, ditto, <50 m wide dyke, right

POST-TILL SENOROGENA INTRUSIONER / POST-TO LATE-OROGENIC INTRUSIONS

Gang, <50 m bred, pegmatit
Dyke, <50 m wide, pegmatite

Granit, ljust gra till rédgra, jamnkornig, t.v., dito, smaporfyrisk, t.h. Radiumindex 0,2+0,1
Granite, light grey to reddish grey, even-grained, left, ditto, finely porphyritic, right
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SEN-TILL SYNOROGENA INTRUSIONER / LATE-TO SYNOROGENIC INTRUSIONS

Gang, <50 m bred, granit, t.v., aplit, mitten, pegmatit, t.h.

Gr, Ap, P,

/ P/ / Dyke, <50 m wide, granite, left, aplite, middle, pegmatite, right
[+ + + . . . A

+ o+ Pegmatit, t.v., granitporfyr, graréd, t.h. Radiumindex 0,4+0,4
k4 Pegmatite, left, granite porphyry, greyish red, right

Granit, ljust rod till ljust gra, t.v., dito, smaporfyrisk, t.h. Radiumindex 0,5+0,4
Granite, light red to light grey, left, ditto, finely porphyritic, right

Granodiorit, t.v., tonalit, t.h.
Granodiorite, left, tonalite, right

Féltspatstrokorn i senorogen granit; rektanguléra, t.v., rundade, t.h.
Feldspar megacryst in late-orogenic granite; rectangular, left, rounded, right

+
+

TIDIGOROGENA INTRUSIONER / EARLY-OROGENIC INTRUSIONS

Metagranit, ljust gra till rédgra, t.v., granodiorit, gra, t.h. Radiumindex 0,3+0,2
Metagranite, light grey to reddish grey, left, granodiorite, grey, right

Metatonalit, gra till morkt gra. Radiumindex 0,3+0,2
Metatonalite, grey to dark grey

Féltspatstrokorn i tidigorogen metagranitoid; rektangulara, t.v., rundade, mitten, deformerade, t.h.
Feldspar megacryst in early-orogenic metagranitoid; rectangular, left, rounded, middle, deformed, right

Metamafit, morkt gra, ospecificerad
Metamafic rock, dark grey, unspecified

Metagabbro, mérkt gra
Metagabbro, dark grey

SVEKOFENNISKA YTBERGARTER / SVECOFENNIAN SUPRACRUSTAL ROCKS

Horisont, <50 m bred eller slira, skarn
Horizon, <50 m wide or schlieren, skarn
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Kvartsit, ljust gra till rodgra
Quartzite, light grey to reddish grey

Metagravacka, mérkt gra. Radiumindex 0,2+0,1
Metagreywacke, dark grey

Metasedimentér bergart, ospecificerad. Radiumindex 0,3+0,2
Metasedimentary rock, unspecified

Radiumindex ar ett matt paA mangden radium, som ingar i ett material. Detta index skall fér byggnadsmaterial vara
mindre &n 1,0 (BFS 1990:28). Radiumindex = 1,0 motsvarar ca 16 ppm uran eller 200 Bg/kg radium-226. Angivet
radiumindex (Ra-index) baseras pa regionalt spridda métningar och redovisas som medelvarde och standard-
avvikelse. Lokala variationer kan férekomma, varfér kompletterande matningar i vissa fall kan bli aktuella. Mer
information kan erhallas fran SGU.

KORTFATTAD BESKRIVNING
INLEDNING

Berggrunden i kartbladsomradet 17F Ange NV/NO bestar av prekambriska bergarter av proterozoisk alder,
som till stor del har omvandlats under den svekokarelska orogenesen (bergskedjebildningen) och utgér en
del av den Fennoskandiska skdlden. Geologiskt sett utgdr den ett gransomrade, dér de &ldsta (tidigorogena)
svekokarelska bergarterna klipps av de yngre (sen- till postorogena) enheterna, Revsundssviten (huvudsak-
ligen granit), som tillhér det transskandinaviska magmatiska béltet (TMB), i norr och Turingendiabasen i syd-
vast. Kartomradet domineras av tidigorogena granitoider med stora inslag av metasedimentara bergarter till-
hérande "bottniska basséngens" bildningar. Dessutom férekommer omraden med mafisk metavulkanit samt
ett antal sméarre och medelstora senorogena granitintrusioner. Stérre delen av den aldsta berggrunden ar hég-
metamorf och i de vastra delarna starkt deformerad. | den &stra delen av omradet finns stora férekomster
av postjotnisk diabas, som tillnér den centralskandinaviska diabasgruppen och utgér den yngsta bergarts-
enheten i regionen. Kartomradet berdrs av tva storre, komplexa deformationszoner, Storsjon-Edsbynzonen,
SEDZ (Bergman & Sjostrom 1994, Mattson & Elming 2001) och Hasselaskjuvzonen, HSZ (Sjostréom m.fl.
2000).

Berggrunden i omradet har tidigare undersokts i form av lanskarteringar inom Jamtlands och Vasternorr-
lands lan (Lundegardh m.fl. 1984, Gorbatschev m.fl. 1997, Lundqvist m.fl. 1990). Forskningsarbeten som be-
ror kartomradet har gjorts av Ginet (1980), Bergman & Sj6strom (1994), Sjéstrdom m.fl. (2000) och Mattson
& Elming (2001). Delin & Aaro (1994) har gjort en kortfattad geologisk beskrivning av berggrunden inom det
i sdder angréansande kartomradet 17F SV/SO. | Delin & Aaro (1997) finns en 6versiktlig beskrivning av geologi
och geofysik i Angeregionen och en sammanfattning av 1996 ars faltarbeten. Delin & Aaro (1998, 1999) ger
kortfattade geologiska och geofysiska beskrivningar av undersékningsomradet samt sammanfattningar av
1997 respektive 1998 ars faltarbeten i kartbladsomradet. Dessutom finns ett flertal opublicerade prospek-
teringsrapporter, bl.a. i SGUs arkiv, fran slutet av 1970-talet och bdrjan av 1980-talet.

Flyggeofysiska méatningar 6ver undersdkningsomradet har utférts 1976 (17F NV) och 1978 (17F NO). Mét-
ningarna 1976 omfattar enbart magnetfalt och gammastralning. VLF-métning kunde inte genomféras pa
grund av problem med instrumentet. Daremot omfattas 17F NO av alla tre typerna av méatningar; magnetfalt,
gammastralning och VLF-félt. Huvuddelen av de regionala tyngdkraftsmatningarna har utférts under 1995.
Relativt omfattande petrofysiska undersékningar har gjorts inom den véstra delen av undersékningsomradet,
i samband med prospekteringsverksamheten pa 1970- och 1980-talen.

Moderna berggrundskartor i skala 1:50 000 dver narliggande omraden finns for kartbladen 16F Karbole
(Delin & Aaro 1992), 16G Ljusdal (Delin 1989), 17F Ange SV, SO (Delin & Aaro 1994) och 18F Bracke NV
och NO (Lundqvist m.fl. 2002 a, b). Geofysisk information 6ver respektive kartblad féreligger i digital form och
for berggrundskartor tryckta fére 1998 finns aven tryckta magnetfaltskartor i skala 1:50 000.

De radiometriska aldersbestdmningarna som namns i texten har inte publicerats tidigare. Analyserna har
utférts av Per-Olof Persson vid Laboratoriet fér isotopgeologi, Naturhistoriska riksmuseet.

BERGARTSBILDNING

Den éldsta kdnda geologiska utvecklingen inom kartbladsomradet bérjade fér ungeféar 1900 miljoner ar sedan
med avséattning av marina sediment (sand och lera) pa ett hittills oként underlag. Samtidigt férekom vulkanisk
aktivitet, som resulterade i en avséttning av bade felsiska och mafiska utbrottsprodukter (lava och aska).
Dessa processer pagick i kanske 50 miljoner ar och ledde till en successiv fértjockning av avlagringarna och
en samtidig nedpressning i jordskorpan. Med 6kande tryck och temperatur mot djupet omvandlades de ytligt
bildade bergarterna och genomtrangdes av magmakroppar, som sedan langsamt stelnade till granitoider och
djupgroénstenar. Rorelser i jordskorpan medférde ungefér samtidigt att stora delar av bergartskomplexet de-
formerades. | slutstadiet av den regionala omvandlingen hade de undre delarna av berggrunden natt sadana
djup, att en partiell uppsmaltning (migmatitomvandling) bérjade, framfér allt i de sedimentért bildade berg-
arterna. Pa vissa stallen ackumulerades sméltan och kristalliserade till enstaka, stérre massiv av granit. Dess-
utom bildades en méngd smé kroppar och gangar av granit, aplit och pegmatit. Fér ca 1800 miljoner ar sedan
hade de stora rérelserna i jordskorpan upphért, och en granitisk magma trangde in i den &ldre berggrunden
i det som nu &r nordvastra delen av kartomradet. Denna magma stelnade sakta och bildade en sydlig lob av
den s.k. Revsundssviten. Nagot senare intréffade den sista stora handelsen i berggrundens utveckling, da
en stor mafisk magma intruderade kartomradets sydvéstra del och bildade den s.k. Turingendiabasen.

| den nu stabiliserade berggrunden féljde en geologiskt lugn period fram till fér ca 1200 miljoner ar sedan
(postjotnisk tid), d& jordskorpan utsattes for tension och vidgades nagot. Harigenom kunde mafisk magma
trdnga upp langs sprickor i berggrunden, breda ut sig och stelna till relativt tjocka, flackt liggande téacken av
diabas. Aven smala, brantstdende diabasgangar bildades. Fran denna tid och fram till nutid bildades inga nya
bergarter i djupare delar av Angeregionens jordskorpa. Denna hojdes dock kontinuerligt, och under samma
tidsperiod skedde vittring, erosion och avsattning av bergarter, av vilka det nu inte finns nagra spar inom kart-
bladsomradet. Regionen har under hela utvecklingshistorien paverkats av talrika, stora och sma rorelser i
berggrunden, vilket resulterade i plastiska skjuvzoner i djupare liggande delar samt spréda férkastningar
narmare ytan. De storre deformationszoner som berér omradet &r Storsjon-Edsbynzonen, SEDZ, och Has-
selaskjuvzonen, HSZ. Hogervridna (dextrala) rérelsemdnster dominerar i bada zonerna. Hasselaskjuvzonen
har daterats till en dlder av ca 1800 miljoner &r. Nagra absoluta aldrar fér de 6vriga deformationsfaserna ar
for narvarande inte kédnda, men SEDZ anses vara nagot yngre &n HSZ och den kraftiga regionala deforma-
tionen &r &ldre an ca 1800 miljoner ar. Den berggrund som idag bildar jordytan inom kartbladsomradet visar
ett snitt av jordskorpan som tidigare legat pa ungefar tio kilometers djup.

METASEDIMENTARA BERGARTER

Metasedimentara bergarter férekommer huvudsakligen som tva stérre strak i ungefar sydost—nordvastlig rikt-
ning. Det ena stréacker sig fran trakten av sjén Aldern (5 g) i sydost, diagonalt ca 30 km mot nordvast till Harr-
sjon (8 ¢), och det andra straket korsar kartomradets sydvéastra horn, fran Overturingen i sder mot nordvast
till kartomradets grans. Mellan de bada straken ligger nagra stérre rester av metasedimentéra bergarter om-
givna av tidigorogen granit. Dessutom upptréder de som talrika xenoliter, framfér allt i tidigorogena granitoider
Over stora delar av kartomradet.

Det férstnamnda straket bestar av metagravacka, som ar migmatitomvandlad i de nordvastra och syddstra
delarna. | de centrala delarna &ar bergarten relativt valbevarad med en mattligt stark foliation, med undantag
for nagot begransat omrade med gnejsig struktur och en mylonitzon vid Aspsjén (7 e). Priméara texturer och
strukturer, bl.a. klastisk textur och graderad skiktning, férekommer pa nagra stéllen. Metagravackan ar morkt
blagra till gra, finkornig och ganska homogen. | vissa lager finns gott om ljusa mikrofragment (sedimentéra
klaster, <1 mm). Skarnlinser &r vanligt férekommande, och enstaka sma inslag av mafiska till ultramafiska
intrusioner har observerats. Metaargillit upptrader som tunna inlagringar i metagravackan och &r i manga fall
sulfidférande (rostzoner). Samtliga uppatbestdmningar som gjorts visar att yngre lager ligger mot sydvast.
Formationens utbredning fortsatter in i kartomradena 17F NO och SO och hanger litologiskt samman med
de valbevarade bergarterna (metaarkos och metagravacka) i Naggenomradet (Delin & Aaro 1994).

| 6vriga omraden med metasedimentéra bergarter &r metaarenit véxellagrad med metaargillit. Langst i
vaster och soder &r metaareniten vanligen kvartsitisk eller arkosisk. Dessutom &r en gra plagioklaskvartsit
vanligt fdrekommande. Bergarterna &r ljusgra till rodgra, starkt omkristalliserade och generellt sett starkt de-
formerade och migmatitomvandlade, vanligen med réd neosom. Den delvis mycket h6ga omvandlingsgraden
forsvarar differentieringen av de metasedimentéra bergarterna i falt, varfér kontakten pé kartan mellan de
olika typerna ar nagot osaker.

De metasedimentara bergarterna i den véstra delen av kartomrédet har delvis hég magnetisk susceptibi-
litet, och de framtrader tydligt p4 den magnetiska anomalikartan. | dster &r dock den magnetiska signaturen
svag, beroende pa att metagravackan &r homogent fattig pa hdgmagnetiska mineral. Detta medfér att den
ger en likartad bild pa den magnetiska anomalikartan som de tidigorogena granitoiderna. Vissa av de lokala
hégmagnetiska anomalierna kan vara orsakade av rostzoner som innehaller magnetkis. Magnetiska mark-
matningar 6ver en mindre zon strax séder om Krogberget (5 g) uppvisar anomalier som ar typiska for sulfid-
férande zoner. Har férekommer ocksa lokala block av gabbro som dérfér markerats som en liten intrusion
pa berggrundskartan. | Bougeranomalikartan framtrader metagravackan, tack vare en nagot hogre densitet
an omgivande bergarter, som en langstrackt positiv anomali med nordvastlig riktning. De metasedimentéra
berg-arterna har generellt laga halter av uran och torium samt en relativt varierande kaliumhalt (2-4 %).
Medel-densiteten &r 2693 kg/m®, med de lagsta vardena for metaarenit och de hogsta for metaargillit.

METAVULKANISKA BERGARTER

Mafisk metavulkanit forekommer huvudsakligen i kartomradets sydvéstra delar och upptrader som ett syd-
ost—nordvéstligt strak med langstréckta, delvis starkt deformerade, stérre och mindre rester i tidigorogena
granitoider. Den storsta forekomsten ligger i omradet kring Myckelmyrberget (5 ¢, Medelpads hdgsta punkt,
580 m &.h.). Férekomsterna har troligen bildats som en sammanhéngande stérre inlagring i de metasedimen-
tara bergarterna. Bergarten ar vanligen utbildad som en mérkt grongré, finkornig, svagt adergnejsig amfibolit
med enstaka grovre partier, troligen lagergangar. Vid nagra lokaler ar amfiboliten heterogent bandad och
slirig. P4 grund av den héga omvandlingsgraden i berggrunden finns inga sékra vulkaniska texturer eller struk-
turer bevarade.

Den mafiska metavulkaniten har vanligen lag magnetisk susceptibilitet, vilket medfér att dess utbredning
pa kartan ar nagot oséker. | tyngdkraftskartan finns en langstrackt positiv anomali, som ar férknippad med
den mafiska metavulkaniten i den centrala s6dra delen av kartomradet 17F NV. Anomalierna antyder ett rela-
tivt litet djupgéende fér metavulkaniten. Bergarten har mycket laga halter av uran, torium och kalium.

Felsisk metavulkanit finns endast i en liten férekomst i det sydvastligaste hornet (5 a) av kartomradet. Berg-
arten ar en grardd, finkornig metaryolit som ar omkristalliserad och adergnejsig, och dess utbredning fort-
satter in pa angransande kartbladsomraden i séder och vaster. Litologiskt tillhér metavulkaniten den sa kal-
lade Hortesbergsvulkaniten pad 17F SV (Delin & Aaro 1994). Langre norrut langs vastra kanten (7 a) av
omradet finns ett par sméa foérekomster av en ljusréd, finkornig bergart som troligen ar en felsisk metavulka-
nit. Vaster om Aspsjon (7 e) &r en trolig metavulkanit inlagrad i en starkt deformerad metagravacka. Den in-
lagrade bergarten &r ljust gra, strékornsférande (kvarts) och liksom omgivande bergart mycket starkt defor-
merad (krenulerad mylonit). Den har ocksa paverkats av hydrotermal omvandling strax innan eller i samband

med deformationen.
(Fortsattning pa kartans baksida)

HOJDRELIEFKARTA

N\

o,

Hojdreliefkarta dver kartbladet 17F Ange NO (skala 1:250 000). Kartan baseras pa Lantméteriets digitala
héjddatabank med 50 meters rutnat.

SGU serie Ainr 173

Berggrundskartan
17F Ange NO

Bedrock map

Skala 1:50 000

Magnetisk anomalikarta éver kartbladet 17F Ange NO (skala 1:250 000). Magnetiska data ar reducerade till
epok 1965.0. Kartan visar totalféltets avvikelser fran DGRF 1965.0. Den baseras pa flygburna méatningar ut-
forda pa ca 30 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 m och en nordsydlig flygriktning.

BOUGERANOMALIKARTA

Bougueranomalikarta éver kartbladet 17F Ange NO (skala 1:250 000). Kartan visar variationer i tyngdkraftsfaltet
uttryckt som bougueranomali (IGSN71) och baseras pa méatningar med ett métpunktsavstand pa ca 1-3 km.

Den geologiska karteringen har utforts aren 1996-99 av Hans Delin med bitrade av Lena Elvin och David Sultan (1998). Den geofysiska tolk-
ningen, baserad pa magnetiska, elektriska och radiometriska méatningar, tyngdkraftsméatningar samt 6vriga markgeofysiska méatningar och petro-
fysiska undersokningar, har utforts aren 1996-99 av Sven Aaro med bitrdde av personal fran den geofysiska enheten. Den geologiska profilen
arbaserad pa berggrundsinformation samt geofysiska modellberékningar, dar underlagsmaterialet utgérs av magnetisk totalfaltsanomali, Bouger-
anomali och petrofysiska data. Kartan ar sammanstélld av Hans Delin.

Kartan kan &ven levereras i digital form.

Digitalisering och renritning i digital form har gjorts av Margareta Andersson och Ingemar Kéllberg.

Referens till kartan: Delin, H. & Aaro, S., 2002: Berggrundskartan 17F Ange NO, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning Ai 173.
Reference to the map: Delin, H. & Aaro, S., 2002: Bedrock map 17F Ange NO, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning Ai 173.
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17F Ange NO baksidestext

ALDRE METAGRANITOIDER OCH METAMAFITER

Aldre, deformerade och omvandlade tidigorogena granitoider tacker ungefar hélften av kartomradets yta,
och de olika granitoidtyperna ser ut att tillhéra en enda stor intrusion med smaérre variationer i samman-
sattningen. Den vanligaste granitoidtypen &r en blagra, ganska glest grovporfyrisk granodiorit. De flesta
strokornen utgors av stora ladformade mikroklinkristaller, vilket ger ett karakteristiskt utseende. En uran-
blydatering av zirkoner i ett prov fran Helvetesbrannan (9 e) gav en alder av 1891+12 miljoner ar. Den
"ladporfyriska" bergarten forekommer i ett stort sammanhangande omrade, fran sjon Brehungen i norr
(8 d), mot sydost till Ange (6 i) och vidare dsterut till kanten av kartomradet. Dar granitoiden saknar
strékorn, frAmst i den centrala norra delen av kartomradet, &r bergarten en ojamnkornig granodiorit till
tonalit. Aven stora omraden med granit med eller utan strékorn férekommer, framst i de sydvastra och
syddstra delarna av kartomradet. Granitens utbredning fortséatter mot séder in i kartomradet 17F SV/SO,
och en zirkondatering (uran-blymetoden) av ett prov fran Holmsjéasen i norra delen av 17F SO gav en
alder av 1856+19 miljoner ar (Delin & Aaro 1994). Rester av metagravacka samt gangar av ljusgra, sen-
orogen granit forekommer allmént i de &ldre granitoiderna, i vissa omraden mycket rikligt.

Deformationen av de &ldre granitoiderna tar sig vanligen uttryck i en mattligt stark foliation, men ode-
formerade granitoider ar ockséa vanligt forekommande. | de vastra och sydvéastra delarna av kartomradet
ar bergarterna generellt sett starkt deformerade (gnejsiga till mylonitiska) och delvis adergnejsomvand-
lade. Zoner med starkt gnejsiga och veckade granitoider férekommer ocksé i kartomradets sydéstra och
Ostra delar.

Endast ett fatal forekomster av &ldre metagabbroida bergarter har lokaliserats i undersékningsomradet.
De flesta har observerats i hall men nagra &r endast geofysiskt indikerade, bl.a. den stérsta férekomsten
som ligger sdder om Myckelmyrberget (5 c). Bergarten &r i samtliga fall morkt gré till grongra, grovt
medelkornig till finkornig och odeformerad eller svagt folierad.

De éldre metagranitoiderna har nastan genomgaende lag magnetisk susceptibilitet, utom lokalt i kart-
omradets vastra delar. Densiteten ar ocksa relativt 1ag, vilket gor att de till viss del bidrar till den regionala,
negativa tyngdkraftsanomalin i den centrala norra delen av 17F NV. Huvuddelen av anomalin férorsakas,
enligt den analys som gjorts, av en fértjockning av jordskorpan som hanger samman med de tektoniska
aktiviteter som intrafffade i samband med bildandet av Hasselaskjuvzonen (HSZ). Sméa gabbroida krop-
par, varav endast en del bekréaftats i hall, indikeras av lokala h6gmagnetiska anomalier och i vissa fall &ven
av positiva tyngdkraftsanomalier. Normalt ar halterna av uran och torium laga fér de tidigorogena intru-
sionerna. Inom vissa omraden férekommer dock varden éver 16 ppm uran, vilket innebar ett radiumindex
storre &n 1. Densiteten f6r de granitiska och granodioritiska leden som dominerar denna grupp ar 2658
respektive 2688 kg/m?.

YNGRE DJUPBERGARTER

Synorogena bildningar utgdrs av migmatitmobilisat, som &r relaterat till den regionalmetamorfa kulmina-
tionen. Mobilisatet &r vanligen utbildat som sliror, gangar och oregelbundna partier med spdkstrukturer
och sliriga rester av metasedimentara bergarter. | kartomradets sydvéastra del utgérs mobilisatet av starkt
rod, eller ljust gra till vit pegmatitgranit. Pegmatitgranit ingar &ven i en del av de senorogena granitfére-
komsterna men har inte skiljts ut fran dessa pa kartan. | migmatitomvandlade bergarter langre dsterut
ar mobilisatet gratt och har tonalitisk till granodioritisk sammansattning.

Senorogen granitoid forekommer som sma och medelstora intrusioner, spridda éver hela undersok-
ningsomradet. Sammansattningen ar huvudsakligen granitisk, endast en liten tonalitisk och nagra fa
granodioritiska forekomster har observerats. Graniten upptrader som tva olika varieteter, varav den ena
ar en ganska jamnt finkornig, ljusgra till ljusrdd typ som ar allmént férekommande i regionen, sarskilt i
form av ljust gra gangar. Den andra granittypen &r ljust grardd och smaporfyrisk, delvis med listformade
mikroklinégon. De senorogena graniterna ar i manga fall av typen tvaglimmergranit och svagt defor-
merade eller massformiga. Vid Karlsborgsberget (7 d) finns dock en mycket homogen granit som ar relativt
starkt folierad av en yngre, plastisk deformation. Kartomradets bada typer av senorogen granit beddoms
tillhéra gruppen Harndgranit (Lundgvist m.fl. 1990), som férekommer allmént i stora delar av Véaster-
norrlands lan.

Strangberget (8 c) ar ett framtraddande, néastan helt kalt berg av réd, delvis smaporfyrisk granit. | vastra
delen av berget klipps "Strangbergsgraniten” av den nagot yngre Revsundsgraniten (se nedan). Stora
delar av Strangberget ar starkt breccierat och kvartslékt, och i norra delen finns en mycket stor kvartsgang
med en bredd av ca 20 meter och minst 100 meters langd. Langst i nordost (9 j) finns en del av en stérre
intrusion med smaporfyrisk granit, vars utbredning fortsatter in i angransande kartomraden. Nagra andra
storre forekomster av senorogen granit finns 6ster om sjén Brehungen (9 d), vid Karlsborgsberget (7 d,
se ovan), Finnberget (7 h) och vid Kallberget (6 i). | nara anslutning till en av intrusionerna med sma-
porfyrisk granit finns en hallsekvens med réd granitporfyr (8 j). Granitporfyren &r troligen en randfas av
den smaporfyriska granittypen eller gangar fran densamma. | omradet kring Dysjon (9 g) finns en bland-
ning av synorogen migmatitgranit, senorogen granit av Harnétyp samt gangar av den senare. Hela kom-
plexet har lagts med samma beteckning pa kartan.

Till de senorogena bildningarna hér ocksa nagra sma kroppar och ett stort antal gangar av pegmatit
samt spridda aplitgdngar. Gangarna férekommer i stérre delen av kartomradet utom i de yngsta bergarts-
enheterna.

Héarnogranit har vanligen hog toriumhalt och relativt lag uranhalt. Matningar med spektrometer visar,
att sddana toriumanomala vérden férekommer i senorogen granit inom vissa delar av underséknings-
omradet. Den hogsta ekvivalenta uranhalten som uppmaétts pa senorogen granit inom undersoknings-
omradet ar 35 ppm, vilket motsvarar radiumindex 2,2. Pegmatitférekomster i undersékningsomradet har
i de flesta fall lag uranhalt, endast ett matvarde indikerar en halt 6verstigande 20 ppm. Detta ar anmark-
ningsvart, dd matningar frdn pegmatit i andra omraden vanligen visar hdga varden for uran.

Sen- till postorogena intrusioner férekommer endast i de nordvéstra och norra delarna av kartomradet
(9 a—c), huvudsakligen som en sammanhangande intrusion av typisk Revsundsgranit. Huvuddelen av
intrusionen ar mycket homogen, och bergarten &r vanligen grovporfyrisk, graréd, massformig till svagt
folierad och spackad med mikroklinstrokorn av varierande storlek. | vissa delar ar graniten smaporfyriskt
utbildad, och pa nagra fa lokaler nara kontakten mot aldre berggrund &r den granitporfyrisk, dvs. mellan-
massan ar finkornig. En uran-blydatering av zirkoner fran ett prov av grovporfyrisk granit (9 a) gav en alder
av 1797x4 miljoner ar. Pa nagra stallen, vanligen i anslutning till huvudintrusionen, klipps den aldre berg-
grunden av gangar och sma kroppar av Revsundsgranit. Revsundsgraniten &r sjalv fattig pa gangar och
innehaller endast spridda férekomster av pegmatit och aplit. Oster om Stugusjdarna (9 f) finns ett sam-
manhangande omrade med en ljust gra till rédgra, glest smaporfyrisk granit som bedéms tillhéra Rev-
sundssviten. Bergartens utbredning fortsatter mot norr utanfér kartomréadet.

Revsundssvitens bergarter har en bimodal magnetisk férdelning inom undersékningsomradet. Magne-
tiseringen ar relativt hdg i den nordvéstligaste delen och lag i den centrala norra delen. Gréansen mellan
Revsundssviten i norr och tidigorogena granitoider i sdder &r inte skénjbar inom det senare omradet, vare
sig pa den magnetiska anomalikartan eller pa tyngdkraftskartan. Uran och toriumhalterna &r genomgéaende
laga for den typiska Revsundsgraniten, 3 resp. 14 ppm. Densiteten for Revsundsgraniten, 2688 kg/m?®,
Sverensstammer i stort sett med den for de tidigorogena granitoiderna.

Mitti Storsjon-Edsbynzonen (7 b) finns en mindre intrusion som némns i Delin & Aaro (1997). Den bestar
av en huvuddel med kvartsmonzodiorit och ett par mindre, tonalitiska till granodioritiska delar i nordéstra
kanten.Bergarterna &r morkt gra till gra, medelkorniga och odeformerade. Kvartsmonzodioriten innehaller
fragment av aldre, deformerad amfibolit. Férekomsterna ar troligen likaldriga med Réatanintrusionen, vars
Ostra front ligger vaster och sydvéast om kartomradet.

Den kvartsmonzodioritiska intrusionen ger upphov till en tydlig, praktiskt taget cirkelformad magnetisk
anomali. Aven pa tyngdkraftskartan syns en relativt distinkt positiv anomali. Spektrometermatningar visar
att intrusionens bergarter har laga halter av uran och torium.

FELSISKA GANGBERGARTER

P& Holmnaset (5 e) finns en lokal med en ljust gra till rédgra, nastan tat felsisk bergart. Bergarten ar
odeformerad och innehaller mycket sma (<1 mm) strokorn av féltspat samt enstaka biotitflagor. Samma
bergart ar kand fran ett tiotal lokaler inom kartomradena 17F SV/SO samt 16F NO, dar den upptrader
som gangar i den aldre berggrunden (se Delin & Aaro 1992 och 1994). Gangarnas alder &r okand, men
de ar yngre an de tidigorogena granitoiderna.

ALDRE DIABAS

Turingendiabasen ar en udda foreteelse i regionen och sannolikt i hela landet. Den férekommer i trakten
nordvast om Overturingen (5 a) och klipper kartbladsomradets sydvéstra hérn. Hela intrusionen ar ca 20
km lang och nagra km bred, och geofysiska data visar att &ven djupgdendet ar avsevart, tva till tre km.
Smaérre gangar av bergarten har observerats vid ett antal lokaler i ndra anslutning till huvudintrusionen.
Turingendiabasen har jamnkornig till subofitisk textur och ar vanligen finkornig. Mineralogiskt skiljer den
sig fran den vanligt férekommande postjotniska diabasen, bl.a. genom férekomsten av bade orto- och
klinopyroxen. Sammansattningen har beskrivits av Ginet (1980) och Lundgvist m.fl. (1990). Rester av
aldre, omvandlade bergarter har observerats i Turingendiabasen, liksom granitliknande (monzonit, kvarts-
monzonit, granit) gangar. Dessa har hég susceptibilitet och liknar de gangar, som i nordvastra delen av
17F SV slar igenom metaarenit (Delin & Aaro 1994). Gangarna har déar tolkats som tillhérande Réatan-
intrusionen. Detta samband pekar pa en minimialder av ca 1700 miljoner ar fér Turingendiabasen. En
inneslutning av senorogen granit indikerar en maximal alder pa drygt 1800 miljoner ar (se &ven Lundqvist
m.fl. 1990). Aven enstaka gangar av pegmatit férekommer.

Turingendiabasen ger upphov till starka, positiva magnetiska anomalier. Dessa, och sarskilt tyngd-
kraftsdata, visar att intrusionen har en mycket stor méktighet till skillnad fran de flesta andra diabas-
intrusioner i Sverige. Bergarten ar lagt stralande liksom andra diabasférekomster, uranhalten &rca 1 ppm,
toriumhalten ca 2 ppm och kaliumhalten nagot under 1 %. Turingendiabasens densitet &r 2990 kg/md, vil-
ket &r normalt fér diabaser.

YNGRE DIABAS

Postjotnisk diabas finns framfor allt i den éstra halvan av kartomradet och har stor utbredning omkring
tatorten Ange. Diabasen upptrader mest som flackt liggande tacken, men dven brantstaende gangar ar
vanligt forekommande. Férekomsterna utgdr vastra delen av den centralskandinaviska diabasgruppen,
som ar den yngsta (ca 1200 miljoner ar) storre bergartsenheten i regionen. Diabasen &r av normal typ,
dvs. mérkt gré och ofitisk, i vissa maktigare gangar grovkornigt ofitisk. Vid en lokal har en avkylnings-
kontakt med pelarforklyftning observerats. Pa ett par stallen klipps diabasen av aplitgdngar, vars ursprung
for narvarande ar okant. Den grovkorniga diabasen grusvittrar latt, och vaster om Ange tatort tacks stora
omraden av rédbrun diabasmorén med frodig vegetation.

| den magnetiska anomalibilden framtrader de postjotniska diabaserna som smala, distinkta positiva
drag. De bagformade anomalierna representerar vanligen flackt liggande gangar och de langstrackta
anomalierna mer brantstdende sadana. Bougeranomalikartan visar ett massoverskott som tilltar mot
Oster, vilket tyder pa att den sammanlagda maktigheten av diabasgangarna ar betydande i de dstra
delarna av kartomradet. Vid tolkningen av detta massoverskott bor dock beaktas att en del av dverskottet
sannolikt hdnger samman med att jordskorpan &r nagot tunnare hér an i de véstra delarna av under-
sOkningsomradet. Den postjotniska diabasen ar (liksom Turingendiabasen) synnerligen lagt stralande
p.g.a. laga uran-, torium- och kaliumhalter. Detta innebér att diabasen ar ett utmarkt fyllnadsmaterial for
anvandning inom planlagt omrade.

DEFORMATION OCH METAMORFOS

Den strukturella utvecklingen i det karterade omradet, sarskilt i de vastra delarna, ar mycket komplex och
har beskrivits ingadende av Bergman & Sjostrom (1994). Stora delar av kartomradet 17F Ange ligger i ett flera
mil brett deformationsbalte, som stracker sig i en bage fran Storsjon i norr, éver Ljusdal i sydost och 6sterut
mot Bottenhavet. Den forsta deformationsfasen i den aldre berggrunden inom det aktuella kartomradet (17F
NV/NO) utgdrs av en plastisk deformation av varierande styrkegrad. | de sydvéstra delarna ar den vanligen
utbildad som en starkt penetrativ, regional gnejsighet och stanglighet. Dessutom finns ett antal sma, plastiska
skjuvzoner, som domineras av horisontella rérelser. | dvriga omraden préaglas den &ldre berggrunden av en
svag till mattligt stark foliation samt begransade, gnejsiga eller mylonitiska zoner.

Nésta steg i regionens strukturella utveckling omfattar bildningen av flera mycket ldnga zoner med en inten-
siv, flerfasig deformation av plastisk till halvsprdd typ. Zonerna ar delvis parallella och har huvudsakligen nord-
nordvastlig riktning. | den véstra delen av kartomradet 17F NV/NO finns den viktigaste av dessa, den sa
kallade Storsjon-Edsbynzonen (SEDZ, Bergman & Sjostrdom 1994). Zonen korsar den véastra delen av
omradet genom Overturingen och har en total Iangd av mer &n 100 km samt ett hdgervridet (dextralt) rorelse-
monster. | zonen, och i anslutning till den, finns ett stort antal myloniter, vilkas vertikala rérelsekomponent
dominerar éver den horisontella.

En liknande zon, den sa kallade Hasselazonen (HSZ) har definierats av Sjostrom m.fl. (2000) som en ca
1,8 miljarder ar gammal plastisk skjuvzon med hégervridet (dextralt) rérelsemdnster. Zonen korsar den véstra
delen av kartomradet 17F NV i nordvastlig riktning fram till SEDZ och ar dar inroterad i denna. Detta visar
att Hasselazonen &r nagot éldre &n SEDZ.

Den yngsta deformationsfasen i omradet representeras av ett antal brantstdende spréda skjuvzoner och
mindre forkastningar. Nagra tycks sammanfalla med de centrala delarna av de ovanndmnda regionala skjuv-
zonerna (SEDZ och HSZ), och skjuvrdrelserna ar huvudsakligen horisontella. | hallar Iangs zonerna patraffas
vanligen kataklasit, breccia och breccierad &ldre mylonit.

Metamorfosgraden i kartomradet &r generellt hdg i de véstra delarna och vanligen kopplad till graden av
deformationen. Detta innebaér, att en stor del av de &ldre ytbergarterna och granitoiderna dar har genomgatt
regionalmetamorfos i évre amfibolitfacies. Fran kartbladsomradet 17F SV finns &ven omvandling i granulit-
facies rapporterad (Lundqvist m.fl. 1990). Fran ett maximum l&dngs Storsjon-Edsbynzonen minskar metamor-
fosgraden successivt mot nordost, ungeféar fram till straket med vélbevarad metagravacka (Aldern-Byberget,
5-6 e—g). Langre 6sterut och séder om Aldern (5 g) finns heterogent spridda omraden med starkare omvand-
lad berggrund (migmatit, adergnejs). Granat, cordierit och sillimanit f{érekommer stéllvis i metasedimentéra
bergarter i den véastra, hdgmetamorfa delen av kartomradet, men inte lika allmant som i samma bergarter
langre soderut, bl.a. i omradet 17F SV. Detta beror troligen pa att inslagen av metaargillit ar relativt under-
ordnade inom det nu karterade omradet (17F NV/NO). Delar av den aldre berggrunden har ocksé utsatts for
partiell uppsmaltning i form av adergnejsbildning och stark migmatitomvandling. De sen- till postorogena intru-
sionerna &r i princip ometamorfa och odeformerade.

MINERALISERINGAR OCH NYTTOSTEN

Inga viktigare mineraliseringar &r kdnda inom undersokningsomradet, men det véastliga straket med ytberg-
arter, som fortsatter ca 50 km mot sydost l&ngs Storsjén-Edsbynzonen, bedéms vara intressant ur prospek-
teringssynpunkt.Vid Gammelbodasen (7 a) finns en spréngd, rostig hall med sulfidimpregnation i en migmati-
tisk metasedimentar bergart med amfibolitlinser. Sulfiderna utgérs huvudsakligen av magnetkis. Séder om
kartomradet, i ovan ndmnda strak, finns ett flertal sulfid- och uranmineraliseringar, varav de storsta uranfore-
komsterna ligger strax utanfér kartomradets sydvastra hérn (se Delin & Aaro 1994).

Postjotnisk diabas bryts av Banverket i en storre bergtakt vid Moradal (7 h), ca 6 km nordvast om Ange.
Revsundsgranit har brutits i en mindre bergtakt vid Finnsved (9 a). Graniten &r ganska mérkt brungra och
djupvittrad och har anvants som krossberg fér vagbyggnad. En rédstrimmig, &dergnejsig metaargillit, sa kallad
Haverdgnejs, har provbrutits som byggnadssten vid sjén Enstern (17F SV), ca 10 km séder om Overturingen.
Samma bergartstyp férekommer &ven inom 17F NV.

LITTERATUR

Bergman, S. & Sjostrom, H., 1994: The Storsjén-Edsbyn deformation zone, central Sweden. Opublicerad
FoU-rapport till SGU. Diarienummer 03-500/92:78, 46 s.

Delin, H., 1989: Berggrundskartorna 16G Ljusdal, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning Ai 33-36.

Delin, H. & Aaro, S., 1992: Berggrundskartorna 16F Karbole, skala 1:50 000. Sveriges geologiska under-
s6kning Ai 56-59.

Delin, H. & Aaro, S., 1994: Berggrundskartorna 17F Ange SV och SO, skala 1:50 000. Sveriges geologiska under-
S6kning Ai 82-83.

Delin, H. & Aaro, S., 1997: Kartbladen 17F Ange NV och NO. / C.-H. Wahlgren (red.): Regional berggrunds-
geologisk unders6kning —sammanfattning av pagaende undersékningar 1996. Sveriges geologiska under-
sbkning Rapporter och meddelanden 89, 20-27.

Delin, H. & Aaro, S., 1998: Kartbladen 17F Ange NV och NO. / C.-H. Wahlgren (red.): Regional berggrunds-
geologisk unders6kning —sammanfattning av pagaende undersékningar 1997. Sveriges geologiska under-
sbkning Rapporter och meddelanden 97, 30—39.

Delin, H. & Aaro, S., 1999: Kartbladen 17F Ange NV och NO. / C.-H. Wahlgren (red.): Regional berggrunds-
geologisk unders6kning —sammanfattning av pagaende undersékningar 1998. Sveriges geologiska under-
sbkning Rapporter och meddelanden 98, 33—42.

Ginet, C.B., 1980: Geological evolution of the Bodsjé area, Central Sweden. Akademisk avhandling,
Université de Geneve, nr 1964, 174 s.

Gorbatscheyv, R., Kornfalt, K.-A. & Lundegardh, PH., 1997: Beskrivning till berggrundskartan éver Jamtlands
lan. Del 1: Urberget. Sveriges geologiska undersdkning Ca 53:1, 250 s.

Lundegardh, PH., Gorbatschev, R., Kornfalt, K.-A., Strdmberg, A., Karis, L., Zachrisson, E., Sjostrand, T. &
Skoglund, R., 1984: Karta 6ver berggrunden i Jamtlands lan utom férutvarande Fjallsjé k:n. Sveriges
geologiska undersdkning Ca 53.

Lundqvist, L., Antal, |. & Korja, A., (under arbete): Berggrundskartan 18F Bracke NV, skala 1:50 000. Sveriges
geologiska undersékning Ai 192.

Lundqvist, L., Antal, I. & Korja, A., (under arbete): Berggrundskartan 18F Brécke NO, skala 1:50 000. Sveriges
geologiska undersdkning Ai 191.

Lundqvist, T., Gee, D.G., Kumpulainen, R., Karis, L. & Kresten, P., 1990: Beskrivning till berggrundskartan
Over Vasternorrlands l&n. Sveriges geologiska undersokning Ba 31, 429 s.

Mattson, H. & Elming, S.-A., 2001: Magnetic fabrics and paleomagnetism of the Storsjon-Edsbyn deformation
zone, central Sweden. Precambrian Research 107, 265-281.

Sjostréom, H., Hégdahl, K., Aaro, S. & Bergman, S., 2000: The Hassela shear zone in central Sweden, the
western part of a Paleoproterozoic tectonic domain boundary across the Baltic Shield? / E. Eide (red.):
Abstract volume, 24. Nordiske Geologiske Vinterméte, Trondheim. Geonytt nr 1, 153.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


