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Observerad héll, t.v., ej undersokt, t.h.
Observed outcrop, left, not examined, right

Sulfidmalmsgruva, nedlagd, t.v., sulfidmineralisering, t.h.
Sulphide mine, abandoned, left, sulphide mineralization, right

Guldmineralisering
Gold mineralization

Provpunkt fér radiometrisk datering (U-Pb-zirkondatering), alder i miljoner ar
Sample site for radiometric dating (U-Pb zircon dating), age in million years

Karnborrning
Core drilling

Profil
Cross-section

Litologisk kontakt
Lithological contact

Deformationszon, plastisk
Deformation zone, ductile

Deformationszon, spréd till plastisk
Deformation zone, brittle to ductile

Zon med forhojd magnetisering och elektrisk ledningsformaga
Zone with increased magnetization and electric conductivity

Uppskattad uppatriktning
Way-up determination

Lagring; gradtal fér stupning, t.v., vertikal stupning, t.h.
Bedding; dip in degrees, left, dip vertical, right

Lagring; okand stupning, t.v., horisontell, t.h.
Bedding; dip direction and dip unknown, left, horisontal, right

Magmatisk lagring eller fldédesbandning; gradtal fér stupning, t.v., okénd stupning, t.h.
Magmatic layering or flow banding; dip in degrees, left, dip direction and dip unknown, right

Foliation; gradtal fér stupning, t.v., vertikal stupning, mitten, okand stupning, t.h.
Foliation; dip in degrees, left, dip vertical, middle, dip direction and dip unknown, right

Spréd-—plastisk skjuvzon; gradtal fér stupning, t.v., vertikal stupning, mitten, okénd stupning, t.h.
Brittle—ductile shear zone; dip in degrees, left, dip vertical, middle, dip direction and dip unknown, right

Stanglighet; gradtal foér stupning, t.v., vertikal, t.h.
Lineation; plunge in degrees, left, vertical, right

Veckaxel, gradtal fér stupning
Fold axis, plunge in degrees

Klorit som omvandlingsmineral, t.v., sericit och muskovit som omvandlingsmineral, t.h.
Chlorite (alteration mineral), left, sericite and muscovite (alteration mineral), right

Adergnejsomvandlad, t.v., migmatitiserad, t.h.
Altered to veined gneiss, left, migmatized, right

Sedimentar lagring, t.v., gnejsighet, t.h.
Sedimentary bedding, left, gneissic, right

Kuddlavestruktur, t.v., mandelstensférande, mitten, litofysférande, t.h.
Pillow structure, left, amygdaloidal, middle, litophysae-bearing, right

Epidot (som sprickfyllnad), t.v., kalcit (som sprickfylinad), t.h.
Epidote (fissure fillings), left, calcite (fissure fillings), right

Cordierit, t.v., granat, mitten, kvarts som adror, gangar och sprickfylinad, t.h.
Cordierite, left, garnet, middle, quartz veinlets, right

Arsenikkis, t.v., magnetit, t.h.
Arsenopyrite, left, magnetite, right

Xenolit; mafisk metavulkanit, t.v., felsisk metavulkanit, t.h.
Xenolith; mafic metavolcanic rock, left, felsic metavolcanic rock, right

Xenolit; metasedimentér bergart, t.v., tidigorogen granitoid, t.h.
Xenolith; metasedimentary rock, left, early-orogenic granitoid, right

Vulkanisk breccia; felsisk vulkanit, t.v., mafisk vulkanit, t.h.
Voleanic breccia; felsic volcanic rock, left, mafic volcanic rock, right

Klast av felsisk metavulkanit
Clast of felsic metavolcanic rock

Kvartsgang, hydrotermal sprickfylinad med sulfider
Quartz vein, hydrothermal fissure filling associated with sulphides

Postorogena intrusivbergarter / Postorogenic intrusive rocks
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Enklav, kvartsmonzonit till kvartsmonzodiorit, t.v., gang, <50 m bred, granit, t.h.
Enclave, quartzmonzonite to quartz monzodiorite, left, dyke, <560 m wide, granite, right

Gang <50 m bred; aplit, t.v., pegmatit, t.h.
Dyke, <50 m wide; aplite, left, pegmatite, right

Granit, smaporfyrisk, mikroklinstrokorn <20 mm. Radiumindex 0,1+0,03, gammaindex 0,5+0,1
Granite, porphyritic, microcline megacrysts <20 mm

Granit, grovporfyrisk, mikroklinstrokorn >20 mm. Radiumindex 0,3+0,8, gammaindex 0,9+0,2
Granite, porphyritic, microcline megacrysts >20 mm

Kvartsmonzonit till kvartsmonzodiorit. Radiumindex 0,1, gammaindex 0,6
Quartz monzonite to quartzmonzodiorite

Enklav, vanligen rundad, gabbro till kvartsdiorit, t.v., gang, <50 m bred, mafit, t.h.
Enclaves, generally rounded, gabbro to quartzdiorite, left, dyke, <50 m wide, mafite, right

Diorit, t.v., monzodiorit, mikroklinporfyrisk, t.h.
Diorite, left, monzodiorite, microcline porphyritic, right

Gabbro, t.v., monzogabbro, mikroklinporfyrisk, t.h. Radiumindex 0,07+0,03, gammaindex 0,2+0,1
Gabbro, left, monzogabbro, microcline porphyritic, right

Tidigorogena bergarter / Early orogenic rocks

Vargforsgruppen / Vargfors Group

x
x
x

Metagabbro, intrusion i metavulkaniska och metasedimentéra bergarter
Metagabbro, intrusion in metavolcanic and metasedimentary rocks

Metadacit till metaryolit; gang eller lagergang, <50 m bred, t.v., inlagring, <50 m bred,
i metasedimentara bergarter, t.h.
Metadacite to metarhyolite; dyke or sill, <50 m wide, left, lens, <50 m wide, in metasedimentary rocks, right

Metaryolit, kvartsporfyrisk
Metarhyolite, quartz porphyritic

Metadacit, plagioklasporfyrisk. Radiumindex 0,1, gammaindex 0,4
Metadacite, plagioclase porphyritic

Inlagring, <50 m bred, i metasedimentéra bergarter; metabasalt till metaandesit
Lens, <50 m wide, in metasedimentary rocks; metabasalt to metaandesite

Metabasaltisk komatiit, t.v., dito, som gang eller lagergang, <50 m bred, t.h.
Metabasaltic komatiite, left, ditto, as dyke or sill, <50 m wide, right

Metabasalt, amfibolporfyrisk, mestadels lava. Radiumindex 0,1+0,04, gammaindex 0,2+0,1
Metabasalt, amphibole porphyritic, mainly lava

Metabasalt till metaandesit, plagioklasporfyrisk
Metabasalt to meta-andesite, plagioclase porphyritic

Metakonglomerat, granitklastdominerat (Abborrtjérntyp). Radiumindex 0,1+0,01, gammaindex 0,1+0,01
Metaconglomerate, granite clast dominated (Abborrtjérn type)

Metakonglomerat, dominerat av subaeriska vulkanitklaster (D6dmanbergstyp). Radiumindex 0,1+0,01,
gammaindex 0,1+0,01
Metaconglomerate, dominated by subaerial volcanic clasts (D6dmanberg type)

Metakonglomerat, polymikt, karbonat i mellanmassan (Bathustyp). Radiumindex 0,1+0,01,
gammaindex 0,5+0,03
Metaconglomerate, polymict, carbonate matrix (Bathus type)

Metagravacka, vanligen med graderad lagring. Radiumindex 0,2+0,5, gammaindex 0,5+0,2
Metagreywacke, generally with graded bedding

Metaargillit, med inlagring av metagravacka och skiktade metavulkaniter. Radiumindex 0,2+0,1,
gammaindex 0,6+0,2
Metaargillite, with intercalation of metagreywacke and laminated metavolcanic rocks

Tidigorogena intrusivbergarter / Early orogenic intrusive rocks
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Metagranodiorit (G2), t.v., gdng <50 m bred, metagranit till metakvartsmonzodiorit, t.h.
Metagranodiorite (G2), left, dyke <50 m wide, metagranite to metaquartz monzodiorite, right

Metagranitporfyr, Jornmassivet, t.v., dito, gang <50 m bred, t.h. Radiumindex 0,4, gammaindex 0,9
Metagranite porphyry, J6rn massif, left, ditto, dyke <50 m wide, right

Metagranit till metagranodiorit, Jérnsviten. Radiumindex 0,2+0,1, gammaindex 0,5+0,2
Metagranite to metagranodiorite, Jérn Suite

Metatonalit till metagranodiorit. Jérnsviten (G1). Radiumindex 0,1+0,1, gammaindex 0,3+0,2
Metatonalite to metagranodiorite, J6rn Suite

Hydrotermal omvandlingszon i tidigorogen metagranitoid
Hydrothermal alteration zone in early-orogenic metagranitoid

Enklav, metagabbro till metakvartsdiorit, t.v., gdng <50 m bred, metamafit, t.h.
Enclave, metagabbro to metaquartz diorite, left, dyke <50 m wide, metamafic rock, right

Metadiorit till metakvartsdiorit, Jérnsviten
Metadiorite to metaquartz diorite, Jorn Suite

Metagabbro, Jérnsviten
Metagabbro, Jérn Suite

Skelleftegruppen / Skellefte Group

/ Inlagring, <50 m bred, metargillit, grafit- och magnetkisférande
Lens, <50 m wide, metaargillite, graphite and pyrrhotite bearing

Metaargillit med inlagring av metagravacka och skiktade metavulkaniter
Metaargillite with intercalation of metagreywacke and laminate metavolcanic rocks

Metabasalt till metaandesit; gang eller lagergang, <50 m bred, t.v., inlagring, <50 m bred, t.h.
Metabasalt to meta-andesite; dyke or sill, <50 m wide, left, lens, <50 m wide, right

Metabasalt till metaandesit. Radiumindex 0,05+0,02, gammaindex 0,1+0,05
Metabasalt to meta-andesite

Hydrotermal omvandlingszon i mafisk metavulkanit
Hydrothermal alteration zone in mafic metavolcanic rock

Y Gang eller lagergang, <50 m bred, metaryolit
Dyke or sill, <50 m wide, metarhyolite

Metaryolit, koherent, glasig eller med sma kvartsstrokorn. Radiumindex 0,2, gammaindex 0,3
Metarhyolite, coherent, glassy or with small quartz phenocrysts

Metaryolit, koherent, kvarts- och plagioklasporfyrisk. Radiumindex 0,1+0,1, gammaindex 0,4+0,1
Metarhyolite, coherent, quartz and plagioclase porphyritic

=+ + = = Metaryolit, vulkanoklastit, kvarts- och plagioklasporfyrisk. Radiumindex 0,1+0,04,
“.\'.7 .| gammaindex 0,3+0,05
Metarhyolite, volcaniclastic rock, quartz and plagioclase porphyritic

Metadacit till metaryolit, vulkanoklastit. Radiumindex 0,1+0,05, gammaindex 0,3+0,1
Metadacite to metarhyolite, volcaniclastic rock

Metadacit, koherent, plagioklasporfyrisk. Radiumindex 0,1+0,03, gammaindex 0,3+0,1
Metadacite, coherent, plagioclase porphyritic

Hydrotermal omvandlingszon i felsisk metavulkanit
Hydrothermal alteration zone in felsic metavolcanic rock

Felsisk metavulkanit, ospecifierad
Felsic metavolcanic rock, unspecified

Radiumindex &r ett matt p& mangden radium som ingar i ett material. Detta index skall f6r byggnadsmaterial vara
mindre an 1,0 (BFS 1990:28). Radiumindex = 1,0 motsvarar ca 16 ppm uran eller 200 Bq/kg radium-226. Gamma-
index &r ett matt pa den totala gammastralningen som avges fran ett material. Berakningen av gammaindex sker
med formeln mg = CK/3000 + CRa/300 + CTh/200. CK &r koncentrationen kalium-40, CRa &r koncentrationen
radium-226 and CTh koncentrationen torium-232, alla i enheten Bg/kg. Gammaindex mg bor fér byggnadsmaterial
vara mindre &n 2 (The Radiation Protection Authorities in Denmark, Finland, Iceland, Norway and Sweden 2000).
Angivna radiumindex och gammaindex baseras pa regionalt spridda méatningar och redovisas som medelvarde och
standardavvikelse. Lokala variationer kan férekomma, varfér kompletterande matningar i vissa fall kan bli aktuella.
Mer information kan erhallas fran SGU.

KORTFATTAD BESKRIVNING

De berggrundsgeologiska kartbladen 23J Norsj6é omfattar de centrala delarna av den ca 1900 miljoner ar
gamla malmférande vulkaniska provinsen Skelleftefaltet. Omradet bdrjade undersékas med avseende pa
malmprospektering i bérjan av forra seklet och ett flertal ekonomiska fyndigheter lokaliserades under 1920-
och 30-talen. Den berggrundsgeologiska kartan omfattar idag ett 60-tal viktigare malmer och mineraliseringar
fran SGUs databas. Det finns ett omfattande &aldre material i form av kartor, rapporter, geofysiska detaljmét-
ningar och borrkarnor. Ett urval av borrhalsldgen fran SGUs databas finns markerade pa kartan.

Parallellt med malmletningen genomférdes ett stort antal akademiska arbeten och beskrivningar. Det kunde
tidigt fastslas att de centrala delarna av Skellefteféltet uppvisar mycket vélbevarade vulkaniska och sedimen-
tara bergarter och att det bor betraktas som ett typomrade for vulkanism av denna alder inom det fennoskan-
diska skéldomradet. Bland de (olika) publicerade arbeten som bygger pa material fran kartbladsomradet Nor-
sjo kan ndmnas Gavelin (1939), Kautsky (1957), Claesson (1985), Wilson m.fl. (1987), Allen m.fl. (1996),
Bergman Weihed (2002) och Bergstrém (2002). Férutom de sedimentara och vulkaniska bergarterna inom
Skelleftefaltet finns det stora intrusiva Jornmassivet i omradet Norsjé NO, och i kartbladomradets sédra delar
finns bergarter som férandrats genom ékande temperatur och tryck, dvs. en 6kad grad av metamorfos. At
norr upptrader det s.k. Arvidsjaurféltet med vulkaniska bergarter som &r nagot yngre och sammansattnings-
massigt nagot annorlunda an Skelleftefaltets bergarter.

Flygburna geofysiska métningar i SGUs regi utférdes éver Norsjdomradet ar 1973 med nord-sydlig flygrikt-
ning, 200 meters linjeavstand, 40 meters punktavstand och ca 30 meters flyghojd. Vid flygmétningen upp-
mattes det jordmagnetiska féltet, det elektromagnetiska (VLF-) faltet samt markens gammastralning. Fortat-
ning av tyngdkraftsdata har gjorts i tvd omgangar da tyngdkraftsmatningar utférdes dels med hjalp av bil, dels
med hjélp av sndskoter.

Norsjéomradet har sedan lange varit foremal f6r malmprospektering och darmed ocksa fér betydande geo-
fysiska undersoékningar. SGU inledde systematisk malmletning med geofysiska metoder redan &r 1920.
Omfattande markgeofysiska matningar gjordes dven i samband med prospektering under 1970- och 1980-
talen. Det var framst magnetiska och elekiromagnetiska men &ven gravimetriska matningar som utférdes.
Vissa av métningarna foreligger idag i digital form. Boliden Mineral AB har bedrivit prospektering inom kart-
bladet sedan 1920-talet, och sedan &r 1997 bedriver North Atlantic Natural Resources ett intensivt prospek-
teringsarbete. Bade flygburna geofysiska matningar (TEM, magnetiska) och markgeofysiska méatningar har

utforts 6ver stora omraden av det centrala Skelleftefaltet.
(Fortsattning pa kartans baksida)

KARTA OVER MARKENS URANHALT
J
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Karta 6ver markens uranhalt éver kartbladsomradet 23J Norsjo (skala 1:500 000). Kartan visar den be-
raknade férdelningen av uran i markens ytskikt. Halten uran &r uttryckt i ppm ekvivalent uranhalt, vilket inne-
bar att den ar berdknad under antagande av radioaktiv jamvikt. Kartan baseras pa flygburna méatningar ut-

forda pa 30 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 m och och en nord—sydlig flygriktning.

SGU serie Ainr 177

Berggrundskartan
23J Norsjé SO

Bedrock map

Skala 1:50 000

& 4
alvira kell

Lycksele ed

221 NO s 23 (

Ai 165 - i 67
o
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Magnetisk anomalikarta 6ver kartbladsomradet 23J Norsjo (skala 1:500 000). Magnetiska data &r reducerade

till epok 1965.0. Kartan visar totalféltets avvikelser fran DGRF 1965.0. Den baseras pa flygburna matningar
utférda pa ca 30 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 m och en nord—sydlig flygriktning.

BOUGUERANOMALIKARTA

Bougueranomali (mGal)

Bougueranomalikarta éver kartbladsomradet 23J Norsjo (skala 1:500 000). Kartan visar variationer i tyngd-
kraftsfaltet uttryckt som bougueranomali (IGSN71) och baseras pa matningar med ett matpunktsavstand pa
ca 1-3 km. Méatpunkternas lage visas som vita prickar.

Den geologiska karteringen av 23J Norsjo utférdes under ledning av Par Weihed 1992—-2000 med hjélp av Fredrik Strandman (1998), Kajsa
Winnes (1999), Ulf Bergstrém (2000), Benno Kathol (2000) och Ingmar Lundstrém (2000) samt extrageologerna Elisabet Alm (1992, 1993), Benno
Kathol (1992, 1993), Anna-Lena Persson (1992, 1993), Cecilia Rapp (1994, 1994), Anders Zetterkvist (1994, 1995), Charlatta Brandt (1995),
Niklas Frossling (1995), Jessica Hult (1998, 1999, 2000), Asa Pettersson (1998, 1999) och Fredrik Hallstrom Johansson (2000). De geofysiska
arbetena utfordes av lldiké Antal Lundin 1994—-2000 med hjélp av extrageofysikerna Jonna Andersson (1994) och Mats Lundkvist (1995, 1996).

North Atlantic Natural Resources har mycket valvilligt bidragit med vardefullt geofysiskt material. Boliden AB har bidragit med geologiskt material.

Kartan ar sammanstalld av Ulf Bergstrom och lldiké Antal Lundin 2001-2002. Digitalisering och renritning i digital form har gjorts av Margaretha
Andersson och Ingemar Kallberg.

Kartan kan aven levereras i digital form.
Referens till kartan: Bergstrom, U., Antal Lundin, ., Winnes, K. & Weihed, P., 2003: Berggrundskartan 23J Norsj6 SO, skala 1:50 000. Sveriges geologiska
undersékning Ai 177.

Reference to the map: Bergstrom, U., Antal Lundin, I., Winnes, K. & Weihed, P., 2003: Bedrock map 23J Norsjé SO, scale 1:50 000. Sveriges geologiska
undersékning Ai 177.
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23J Norsjo SO baksidestext

Avsikten med de petrofysiska méatningarna &r att koppla ihop den berggrundsgeologiska hallinforma-
tionen med framst magnetfaltsmatningarna och tyngdkraftsmétningarna men dven med gammastréal-
ningsmatningarna.

Omradet som motsvaras av de topografiska kartbladen 23J Norsjo ar typiskt for landskapet i det inre
av Norrland med barrskog och flacka myrlandskap. Skellefteélven och dess biflode Malan 16per genom
omradet. Hallfrekvensen ar generellt mycket Iag och hallar finns normalt pa héjdomraden eller i urspol-
ningsomraden langs de stérre vattendragen. De flesta héllar som finns markerade pa kartan ska ses som
omraden med tunt morantacke, dar blottat berg exponeras i mindre héllar. Beroende pa den begransade
blottningsfrekvensen har geofysiska undersékningar anvénts for att tolka bergartsgranser och deforma-
tionszoners utstrackning.

Féltarbetet inleddes 1992 och avslutades under ar 2000 och de geologiska observationerna har sam-
manstallts i en halldatabas. Under arbetets gang har éldre material integrerats i databasen. Ett antal tunn-
slip for petrografisk undersokning, ett 40-tal geokemiska analyser och 5 aldersdateringar kompletterar
den geologiska karteringen. Geofysisk provtagning, matning och tolkning genomférdes parallelit med den
geologiska undersdkningen och det insamlade petrofysiska materialet och gammastralningsdata ar lag-
rade i SGUs petrofysikdatabas.

BERGGRUNDENS UTVECKLING

De aldsta bergarterna inom kartbladsomradet 23J bestar av felsiska och mafiska vulkaniter i den s.k. Skel-
leftegruppen. Dessa bildades sannolikt for ca 1900 miljoner ar sedan i en 6bage, dvs. en kedja av vulkan-
Oar langs randen av en kontinent. Skelleftegruppens bergarter har framfér allt sin utbredning langs Skellef-
tedlvens dalgang och bildar dar det egentliga malmférande Skelleftefaltet. Skelleftegruppens vulkaniter
kan delas upp i tva principiella huvudtyper beroende pa avsattningsmiljo: koherenta vulkaniter bildade
ur stelnande magmor samt klastiska vulkaniter som har bildats genom en fragmenteringsprocess under
eller efter ett vulkanutbrott. De koherenta vulkaniska bergarterna kan dels ha utbildats lokalt som subvul-
kaniska intrusioner under sjalva vulkanerna, dels som lavor. En stor del av de klastiskt avsatta vulkaniska
bergarterna ar sannolikt synvulkaniska, dvs. kopplade till ett vulkaniskt utbrott. De &r i huvudsak mono-
mikta, dvs. bestar av ett homogent material. Andra vulkaniter ar epiklastiska, bestdende av mer eller
mindre ask- och pimpstensrika rasmaterial, och uppvisar en polymikt sammanséttning med material fran
olika kallor. Huvuddelen av Skelleftegruppens vulkaniska bergarter ar felsiska, dvs. har en sammanséatt-
ning fran dacit till ryolit. De vulkaniter som har en mafisk sammanséattning (basalt och andesit) ar generellt
underordnade, men kan vara lokalt viktiga, bl.a. i de véstra delarna av Norsj6é NV, dar den s.k. Tjamstan-
formationen férekommer. Bland de mafiska vulkaniterna &r lavor eller ytnara intrusiva lagergangar vanliga.
En stor del av Skelleftegruppens vulkaniska bergarter avsattes extrusivt i djupt vatten, men lokalt kan
grundare miljéer urskiljas (Allen m.fl. 1996). Sedimentéra bergarter férekommer som inlagringar i de vul-
kaniska bergarterna.

Principiellt likaldriga med Skelleftegruppens vulkaniska bergarter ar Jérnsvitens granitoider, som fore-
kommer i ett antal plutoner langs Skellefteféltets utstréackning. | kartomradet Norsjo representeras Jorn-
sviten av det stora, komplext uppbyggda Jérnmassivet i omradet Norsjé NO, dér Jérnsviten motsvaras
av den aldre G1-generationen (Wilson m.fl. 1987) och den séder darom beldgna Rengardsplutonen.
Bagge dessa domineras av tonalitisk och granodioritisk sammansattning. Langre at sdder finns sannolikt
beslaktade, men mer deformerade plutoner, t.ex. vid Karstrask. Dessa plutoner har en granitisk till grano-
dioritisk sammanséattning.

Sedimentara bergarter som ligger stratigrafiskt ovanfor vulkaniterna samlas i en stratigrafisk niva som
kallas Vargforsgruppen. De understa delarna av Vargforsgruppen samt nagra inlagringar i Skelleftegrup-
pen bestar av mycket finkorniga lerstenar, vars ursprungsmaterial utgjordes av leriga djuphavssediment
med visst innehall av organiskt och svavelhaltigt material. Dessa bergarter &r ofta daligt blottade, men
eftersom de vanligen innehaller magnetkis (och grafit) syns de tydligt pa den flygmagnetiska kartan. Ler-
stenarna forekommer tillsammans med olika finkorniga sand- och siltstenar, vulkaniska inlagringar och
blandningar mellan lera, silt och vulkaniska askor, s.k. tuffiter. De sedimentbergarter som utgér huvud-
delen av Vargforsgruppen séder om det egentliga Skellefteféltet ar framst gravackor, med ett ursprung
som lerhaltiga sandstenar. De &r utbildade som turbiditer, dvs. de avsattes som stora slamstrémmar som
rasade ner i havet fran en kontinentkant. Generellt kan man se en évergang fran avséattning av mer ler-
haltiga sediment i botten av sedimentpacken till mer sandiga sediment I&ngre upp vilket indikerar en upp-
grundning av havet med tiden.

Inom Skellefteféltet utgérs Vargforsgruppen av andra sedimentéra bergarter &n i omradena soderut.
Har finns stora méngder konglomerat, breccior och sandstenar som avsattes pa grunt vatten, alternativt
i floder. De har en sammansattning som varierar med stratigrafisk niva och lokalt proveniensomrade, dvs.
varifran materialet har eroderats och transporterats till avsattningsplatsen. Bland de olika typerna kan
urskiljas breccior och konglomerat som domineras av felsiska vulkaniter fran Skelleftegruppen, konglo-
merat med framst bollar av granitbergarter harstammande fran Jérnintrusionen i nordost, vulkaniska
bergarter fran Arvidsjaurfaltet langre at norr samt olika omlagrade sedimentara bergarter. Aven en del
sandstenar och gravackor finns inlagrade i dessa sedimentsekvenser.

Aven om Vargforsgruppen &r dominerad av sedimentéra bergarter och indikerar ett principiellt uppehall
i den vulkaniska aktiviteten, sa finns &ven en del viktiga vulkaniska inlagringar. Har och var upptrader
lagergangar med ultramafisk till mafisk sammanséattning i de sedimentara bergarterna, intrusioner som i
nagra fall nar imponerande dimensioner. Dessutom finns ett antal gabbrointrusioner, vilka i nagra fall
synes vara beslaktade med ultramafiterna. Inom Jérnmassivet upptrader den s.k. Alglidengangen som
ocksa kan tillhéra denna grupp av mafiska intrusioner.

Stora mangder basalt och andesit, med underordnade inlagringar av dacit och ryolit, omger den s.k.
Gallejaurintrusionen i de centrala delarna av Skelleftefaltet. Bade lavor och vulkanoklastiter finns i den
har vulkaniska enheten. Mindre inlagringar av olika sedimentéra bergarter sdisom konglomerat och sand-
sten finns i vulkaniterna och visar att de ar jaAmnaldriga med varandra. Gallejaurintrusionen (6-7 e—f)
bestar av en centralt beldgen granitisk bergart omgiven av en ringformad gabbro, och dessa bergarter
magmablandar sig i mycket omfattande grad. | Hégnés (6 c) finns en liknande ringformad intrusiv struktur
med en mer felsisk kdrna och en kvartsdioritisk yttre ring. Gallejaurintrusionen, tillsammans med omgiv-
ande bergarter, har tolkats vara impaktrelaterad av Lilljequist (2000).

Langst i norr, i narheten av Glommerstrask, finns ett omrade dar bergarter tillhérande Arvidsjaurgrup-
pen finns exponerade. Detta omrade skiljer ut sig tydligt pA de magnetiska anomalikartorna som ett hog-
magnetiskt omrade omgivet av lagmagnetiska vulkaniter ur Skelleftegruppen. Arvidsjaurgruppen finns
huvudsakligen representerad pa de norr darom beldgna kartomradena Storavan och Arvidsjaur och den
motsvarar en ny puls av felsisk vulkanisk aktivitet ca 10—15 miljoner ar efter vulkanismen i Skelleftefaltet.
Till skillnad fran den magmatism som bildade Skelleftegruppens bergarter, domineras de vulkaniska
enheterna i Arvidsjaurgruppen av pyroklastiska askfléden med framst ryolitisk sammanséattning som tro-
ligen bildats i stora, hoga vulkankaglor i en bergskedja motsvarande dagens Anderna. Gallejaurvul-
kanismen och Arvidsjaurgruppen ar sannolikt samtida vilket ocksa indikeras av aldersdateringar.

De vulkaniska och sedimentéra bergarterna deformerades under den svekokarelska orogenesen for
ca 1850—-1800 miljoner ar sedan. Bergarterna skoéts ihop och hamnade delvis pa stora djup i jordskorpan,
varvid priméara vulkaniska och sedimentara texturer férstérdes. Vissa delar blev férskjutna langs s.k. éver-
skjutningsplan, varpa de fick helt nya positioner och kom i kontakt med frammande stratigrafiska nivaer.
De vulkaniska och sedimentéra bergarterna uppvisar betydande veckstrukturer och en genomgaende
axialplansférskiffring, i de flesta fall i Skellefteféltets vastnordvastliga langdriktning. Aven férkastningar
och skjuvzoner bildades under senare delar av orogenesen. Som en respons pa ¢kade tryck- och tem-
peraturférhallanden bildades ett antal nya mineral. | den méan olika metamorfa indexmineral har noterats
i falt visas dessa pa kartan. Detta géller framst de sédra delarna av omradena Norsjo SO och SV, dar
bergarterna har utsatts fér sa hog metamorfos att de primara texturerna helt forstérts och s.k. adergnejs-
bildning har uppkommit. | de centrala och norra delarna av kartbladsomradet ar deformations- och meta-
morfosgraden mycket lagre och de primara texturerna ar mycket vélbevarade. | samband med metamor-
fosens héjdpunkt skedde en partiell uppsmaltning i de djupare delarna av jordskorpan och s.k. senoro-
gena granitmagmor bildades. Dessa har iakttagits som mindre intrusioner av leukogranit allra langst i
sOder inom kartomradet Norsjo SV. De bergarter som blivit metamofoserade har fatt prefixet meta- i
teckenférklaringen.

Under slutskedet av orogenesen, fér ca 1780—1800 miljoner ar sedan, intruderades de aldre bergart-
erna av voluminésa magmor tillhérande den s.k. postorogena sviten. Dessa bildade en heterogen samling
magmatiska bergarter, som domineras av grovporfyrisk granit av s.k. Revsundstyp. Vidare férekommer
en del mafiska intrusioner, som ockséa kan férekomma som enklaver (likaldriga rester eller inneslutningar)
i graniten. | graniterna finns ocksa brottstycken (xenoliter) av aldre bergarter och yngre gangar av aplit
och pegmatit. Den deformation som observerats i Revsundssvitens bergarter utgérs framst av spréda,
ofta rodfargade krosszoner. Generellt sett upptrader den postorogena granitsvitens bergarter i stora sam-
manhangande massiv i de mer hdgmetamorfa sedimentéra bergarterna i omradena Norsjé SV och Norsjoé SO.

GEOFYSISK OVERSIKT

Matningar av det magnetiska totalfaltet Over kartbladsomradet visar regionalt sett en mattlig magne-
tiseringsniva. Medelvardet for omradet &r ca 51300 nT. De kraftigaste positiva anomalierna dverstiger
normalvérdet med 4000 nT medan de starkaste negativa anomalierna understiger medelvéardet med 1000 nT.

Den magnetiska anomalikartan domineras av den runda, hdgmagnetiska Gallejaurintrusionen i norra
halvan av kartomradet samt av omradets stérsta intrusion, Jérngranitoiden, i norddstra delen av kart-
omradet. Gallejaurintrusionen har ett tydligt ringformat magnetiseringsménster som orsakas av varia-
tioner i bergarternas magnetitinnehall. Jorngranitoidernas olika magnetiseringsnivaer gor det méjligt att
urskilja fyra intrusionsfaser. Bada strukturerna framtrader tydligt &ven pa tyngdkraftskartan (se Bouguer-
anomalikartan). Gallejaurintrusionen ger genom sitt huvudsakligen basiska innehall pa djupet upphov till
ett kraftigt tyngdkraftsdverskott, medan den latta, felsiska Jorngraniten (Glll) orsakar ett tyngdkraftsunder-
skott. En rad olika geofysiska studier har gjorts av Jérngranit- och Gallejaurstrukturerna, bl.a. Enmark &
Nisca (1984) samt Wilson m.fl. (1987).

Karstraskdomen i den sydostra delen av omradet ger upphov till ett tyngdkraftsunderskott pa tyngd-
kraftskartan (densitet 2650—-2687 kg/m®) och p.g.a. sitt magnetitinnehall framtrader den tydligt pa den
magnetiska anomalikartan i form av en oval struktur.

De intrusioner av Revsundsgranitoider som férekommer i sddra delen av kartomradet ar lagmagne-
tiska. Aven densiteten ar 1ag, mellan 2650-2680 kg/m?, och ger darfér upphov till ett tyngdkraftsunderskott
i sydvast. | sédra delen av Norsjé SO ger gabbroider (densitet 2850—-2928 kg/m?) tillhérande Revsunds-
sviten upphov till ett tyngdkraftsdverskott.

| den centrala delen av den magnetiska anomalikartan framtrader bandade, i huvudsak nordvastligt
strykande hdgmagnetiska strukturer som ar kopplade till Skellefteféltets ytbergarter. Faltundersékningar
visar att det huvudsakligen ar magnetkisférande metasedimentéra bergarter som ger upphov till anoma-
lierna. Anomalierna beror huvudsakligen pa magnetkisens kraftiga remanenta magnetisering. De mag-
netkisférande ledhorisonter som stryker i ostnordostlig eller nordostlig riktning kan féljas pa VLF-kartan.
Tyvarr &r strykningsriktningarna hos de allra flesta ytbergarterna inom kartomradet Norsj6 nordvastliga
eller vastnordvéstliga och dédrmed osynliga pa VLF-kartorna.

| omradet Norsjo SO patraffades en rad hdgmagnetiska, mestadels basiska vulkaniter vilka genom sitt
magnetitinnehall kan kopplas till en del av de positiva magnetiska anomalierna. Hdogmagnetiska led har
ocksa patraffats i Abborrtjidrnkonglomeratet. | Gisstraskomradet framtrader hégmagnetiska bandade
zoner som &r kopplade till ultramafiter (endast patréaffade i borrhal). Ultramafiterna ger, tillsammans med
gabbroiderna inom omradet, upphov till ett tyngdkraftsdverskott och omradet har varit féremal for nickel-
prospektering.

De felsiska Arvidsjaurvulkaniterna norr om Gallejaurintrusionen ar hégmagnetiska. De har generellt
hogre halter av kalium och torium &n Skelleftevulkaniterna (se beskrivningen till berggrundskartan 23K
Boliden, Lundstrém & Antal 2000). De bada felsiska Skellefte- och Arvidsjaurvulkaniterna orsakar tyngd-
kraftsunderskott. | omradet Norsjo NV framtrader ett tyngdkraftsdverskott som antagligen orsakas av
mafiska metavulkaniter. Tyngdkraftsanomalierna antyder att de har en betydande méaktighet.

Vid tolkningsarbetet har olika berédkningsmetoder anvants fér att fa fram strukturernas tredimensionella
utbredning. Bland annat har en metod féreslagen av Jacobsen (1987) och Pedersen (1991) anvéants.
Resultatet har redovisats i Antal m.fl. (2000). Figur 1 visar ett utsnitt av den magnetiska anomalikartan
dér djupet till de magnetiska kontakternas 6veryta har berédknats med hjalp av Eulerdekonvolution.

De radiometriska méatningarna visar halterna av kalium, uran och torium i de éversta decimetrarna av jord-
tacket eller bergytan. Uppféljning av gammastralningsanomalier pa berghallar har varit anvandbar vid identi-
fieringen av olika litologiska enheter. Under karteringsarbetet har 200 héllar och hallomraden méatts med gam-
maspektrometer. Pa varje lokal har 2 till 5 punkter métts.

Sammanlagt har 436 petrofysikprov tagits for undersékning av anomaliorsaker. Utdver dessa prov finns
det 621 parameterprov i SGUs petrofysikdatabas frdn omradet. Avsikten med de petrofysiska méatningarna
ar att koppla ihop den berggrundsgeologiska héllinformationen med framst magnetfaltsméatningar, gam-
mastralningsmatningar och tyngdkraftsméatningar, men dven med elektromagnetiska méatningar. Genom att
kanna till bergartens petrofysiska egenskaper kan bergartsutbredningen vid ytan definieras pa ett utomor-
dentligt satt, trots att det blottade berget enbart kan observeras inom en brakdel, inom vissa omraden mindre
an 1 %, av den kartlagda ytan. Dessutom &r bergarternas densitet och magnetiska egenskaper avgérande
vid berékning av de olika bergartsledens djupférhallanden, stupningar etc. De petrofysiska matningarna ar
ocksa till stor hjélp vid bergartsklassificering. Vid denna ar bergartens densitet och gammastralningsegen-
skaper mycket viktiga parametrar, t.ex. ger gammaspektrometermétningarna en mycket tillforlitlig analys av
kaliumhalten i en bergart.
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Fig. 1. Utsnitt av den magnetiska kartan i graskala dver Gallejaurintrusionen. Fargen pa punktsymbolerna
anger djupet till den magnetiska kontakten.

Magnetic anomaly map of the Gallejaur intrusion. The colour symbols show the depth to the magnetic source derived
from Euler deconvolution.

BERGARTSBESKRIVNING
Vulkaniska bergarter

Skelleftegruppens bergarter har delats in efter huruvida de ar vulkanoklastiter eller koherenta. De kan ocksa
delas efter sammansattning i dacitiska eller ryolitiska enheter. De dacitiska bergarterna, som dominerar, kéan-
netecknas generellt av plagioklasstrokorn och gra till morkgra féarg. Daciterna innehaller vanligen kalcit och
klorit vilket ger bergarten en skiftning i gront. | Maurliden (4 f) finns narmast glasiga plagioklasporfyrer som
sannolikt kan tolkas som kraftigt kvartsanrikade (silicifierade) daciter. Bergarter med ryolitisk sammanséttning
karakteriseras av hdga halter kvartsstrokorn (+plagioklas), ljusare gré farg och en mer glasig mellanmassa.
Glasiga lavor med sma kvartsstrokorn har noterats vid Menstrasket (4 d) och Borup (3 €). Grovt kvartspor-
fyriska subvulkaniska intrusioner finns t.ex. vid Holmtjarn (5 f). De dacitiska och ryolitiska vulkanoklastiterna
innehaller vanligtvis litiska fragment och pd manga hall pimpsten. Den exakta sammanséttningen ar manga
ganger svar att utrona eftersom dessa vulkaniter kan ha ett heterogent ursprung. Darfér har dessa bergarter
sammanforts till en kategori pa kartan. Tydligt kvartsporfyriska vulkanoklastiter, t.ex. vid Skaggtraskberget (3 e),
har dock skiljts ut som en separat bergartstyp. En del vulkanoklastiter visar bandning, t.ex. i Uddenomradet
(2 h), dar de tidigare har kallats tuffiter. | vulkaniter av alla sammansattningar finns pa vissa stallen vulkaniska
breccior med grévre fragment, upp till meterstorlek. Dessa kan ha olika ursprung men indikeras med en enda
Overbeteckning péa kartan. De kan t.ex. ha bildats som slaggiga, uppbrutna lavastrémmar eller vara ett grovt
epiklastiskt rasmaterial. Skelleftegruppens vulkaniter har en alder som ligger inom intervallet 1880—-1900
miljoner ar. Vid Melestjarn ar en kvartsporfyrisk vulkanit U-Pb-daterad till 1889+4 miljoner ar (Billstrom &
Weihed 1996).

Mafiska vulkaniter inom Skelleftegruppen har sammanforts till en kategori, trots ett relativt stort intervall i
sammansattningen, fran basalt till andesit. Sannolikt &r andesitisk sammansattning nagot vanligare. De
mafiska vulkaniterna &r mérkt grona till morkt gra, finkorniga med vanligt forekommande plagioklasstrokorn
och de upptréder som lavor, lagergangar och vulkanoklasiter. Dessa ar inte alltid méjliga att skilja ut i falt eller
att askadliggora pa kartan. | kartomradet Norsjo NV har dock en enhet, den s.k. Tiamstanformationen, skiljts
ut. Denna enhet, som har sitt framsta utbredningsomrade i det angrédnsande kartomradet Mal&d NO, kénne-
tecknas av plagioklasporfyriska andesitiska och basaltiska lavor och vulkanoklastiter. Associerade med
Tjamstanformationens mafiska bergarter finns ocksa rikt plagioklasporfyriska koherenta vulkaniter med daci-
tisk till andesitisk sammanséttning. En koherent dacit vid Rackejaurheden (6 b) &r U-Pb-daterad till 1881+11
miljoner ar.

| Skelleftegruppens vulkaniter finns ocksa inlagringar av sedimentara bergarter, framst gravackor med hég
andel vulkaniskt material, men aven lerstenar (argilliter). Dessa sedimentara inlagringar aterfinns oftast i sek-
venser med omlagrade dacitiska till ryolitiska vulkanoklastiter, men kan ocksa finnas i mafiska vulkaniter, som
i Tiamstanformationen i nordvastra delen av kartomradet Norsjo NV.

Inom Vargforsgruppen kan ett antal olika typer av vulkaniter urskiljas. | omradet runt Gallejaur- och Hégnéas-
intrusionerna upptrader stora mangder mafiska vulkaniter, till strsta delen sannolikt lavor eller subvulkaniska
intrusioner. Dessa ar normalt amfibolporfyriska med basaltisk sammanséttning, mérkt gragrona och har van-
ligen tunna sprickor fyllda av epidot. Plagioklasporfyriska varianter med andesitisk sammanséttning &r relativt
sett mer ovanliga. Vulkaniska sandstenar och breccior forekommer lokalt, t.ex. vid Istrésk (5 d). Den nara
associationen till Gallejaurintrusionen kan visas genom vanligt forekommande sma gabbrokroppar inne i de
vulkaniska leden. Langs kontakten mellan de stora konglomeratomradena norr om Skelleftedlven och det
stora Jérnmassivet i nordost upptréder liknande basaltiska och andesitiska vulkaniter. En basaltisk intrusion
férekommer ocksa i Jérnmassivet.

Plagioklasporfyriska daciter och kvartsporfyriska ryoliter f{érekommer, bade som inlagringar i basalt-andesit
och i Vargforsgruppens sedimentara bergarter. De férekommer bade som koherenta och klastiska bildningar,
men har normalt relativt begransade utgaenden. Vid Maursele &r en dacitisk ignimbrit U-Pb-daterad till 1875+4
miljoner ar (Billstrém & Weihed 1996).

I Nicknoretomradet vid Skelleftedlven finns magnesiumrika basalter, s.k. komatiitiska basalter, framst som
lagergangar. De flesta lagergangarna ar relativt smala, men kan uppvisa stérre maktigheter. Magnesium-
basalterna ar morkt gréna, bestar framst av klorit och innehaller aktinolitpseudomorfer efter priméra pyroxen-
strokorn. Magnesiumbasalterna ar relaterade till ultramafiska lagergangar, som bildar en uppbruten veck-
struktur vid Svanmyran (7 a) och séder om Nésliden (4 b). Ultramafiterna har en karakteristisk gropig vittrings-
yta och har héga halter av magnetit. Associerade med ultramafiterna finns kroppar av gabbro, som dels upp-
trader i samma massiv som vid Gisstrask (3 c) och vid Malan séder om Nasliden (4 b), dels i mindre, separata
intrusioner i Vargforsgruppens sedimentéra bergarter.

Arvidsjaurgruppens vulkaniska bergarter finns enbart blottade i ett fatal héllar pa Glommerstrasksberget
(9f), och den utbredning som &r indikerad pa kartan ar tolkad fran den flygmagnetiska kartan. Tva olika berg-
arter har identifierats: andesit och ryolit. Ryoliten ar en grardd, faltspatporfyrisk ignimbrit, medan andesiterna
ar morkt grongra, plagioklasporfyriska bergarter. Den minimala blottningsgraden férhindrar en mer detaljerad
indelning av Arvidsjaurbergarterna. Férekomsten av bergarter med dacitisk sammanséttning antyds av berg-
artsférdelningen i det norr om Norsjo beldgna kartomradet Arvidsjaur SO (Kathol & Triumf 2003). Tyngdkrafts-
informationen antyder att den ryolitiska bergarten har en stérre utbredning &n den som visas pa berggrunds-
kartan.

De felsiska metavulkaniter av Skellefte- respektive Vargforstyp som férekommer inom Norsjéomradet har
6vervagande laga susceptibiliteter, 5-40x10° Sl-enheter (fig. 2). De ryoliter och daciter som har hogre su-
sceptibilitet (fig. 2) ar i regel hydrotermalt omvandlade och impregnerade av magnetkis och magnetit. Den-
siteten 6kar med andelen paramagnetiska mineral. Vargforsgruppens andesiter har vanligen hégre suscep-
tibiliteter: 600-800x107° Sl-enheter och 1200-8000x10° Sl-enheter runt Gallejaurintrusionen. Andesiternas
densitet tycks minska markant dar de ar hydrotermalt omvandlade (se fig. 2).
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Fig. 2. Metavulkaniternas petrofysiska egenskaper. Densitet mot susceptibilitet.
Petrophysical properties of the metavolcanic rocks. Density — susceptibility plot.

Skellefte- och Vargforsgruppernas metavulkaniter har laga kaliumhalter (0,5-2,5 %), uranhalter (0,4—4,2 ppm)
och toriumhalter (0,2-8 ppm), se figur 3. Vid sericitomvandling 6kar kaliumhalten med omvandlingsgraden
medan den sjunker vid silicifiering.

Skillnaderna i gammastralningsegenskaper mellan Skelleftevulkaniter och Arvidsjaurvulkaniter har pre-
senterats i beskrivningen till kartbladen 23K Boliden (Lundstréom & Antal 2000).
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Fig. 3. | kartomradet férekommande ytbergarters gammastralningsegenskaper. Kalium mot torium och uran mot
torium.

Concentrations of potassium, uranium and thorium determined with gamma ray spectrometer in the metavolcanic and
metasedimentary rocks.

Sedimentéra bergarter

Inom Vargforsgruppens bergarter finns en heterogen samling sedimentéra bergarter med olika utbildning,
dels beroende pa stratigrafisk niva, dels beroende pa i vilken tektonisk facies de har avsatts (Dumas 1985).
Tre principiella huvudtyper finns: 1. En vanligen aldre sekvens, karakteriserad av ler- och silthaltiga argilliter
har sammanférts pa kartan. 2. En nagot yngre sekvens dominerad av sandiga till leriga gravackor. 3. Grovklas-
tiska sedimentara bergarter langs Skelleftedlven, framst olika typer av konglomerat, men &ven sandstenar
och gravackor.

Argilliterna &r morkt gra till svarta och uppvisar ofta bandning och tydlig forskiffring. De bestar framst av
mycket finkornig glimmer. Vissa inlagrade, i allmanhet tunna men uthalliga horisonter ar grafit- och magnetkis-
forande och framtrader tydligt vid geofysiska matningar. Inom argilliterna finns led som kan betecknas som
gravackor och tuffiter, dvs. laminerade sedimentara bergarter med ett betydande vulkaniskt inslag. Argilliterna
Overgar successivt i gravackor och gransen mellan dem ar endast schematiskt visad pa kartorna.

Gravackorna kan innehalla grafit- och sulfidférande lager och laminerade siltstenar, men domineras av
rytmiskt avsatta turbiditer med graderad skiktning, fran sand- till siltsten. De flesta uppatbestdmningar som
gjorts i omradet grundar sig pa sddan graderad skiktning. Gravackorna bestar av kvarts- och faltspatkorn och
bergartsfragment i ett glimmerhaltigt finkornigare matrix. Gravackor har i de sédra delarna av kartomradena
Norsjé SO och SV en mot stder alltmer 6kande deformations- och metamorfosgrad och en utveckling mot
adergnejser och migmatiter.

Konglomeraten har delats ini ett antal typer: Aborrtjarntypen domineras av upp till meterstora bollar av Jérn-
svitens granitoider och finns framst vid Vargforsdammen (4 g). D6dmanbergstypen ar sannolikt den yngsta
stratigrafiska enheten och den ar osorterad och polymikt och har ett grovt sandigt matrix. Karakteristiskt &ar
forekomsten av jaspis. | bollmaterialet finns olika typer av vulkaniter fran Skellefte- och Arvidsjaurgrupperna,
olika sedimentéra bergarter och tidigorogena granitoider. D6dmanbergskonglomeratet forekommer framst vid
Skansberget (3 i). Kalkhaltiga polymikta konglomerat (Bathustyp) finns i nagra omraden langs Skellefteédlven
(4 f). Kalk forekommer dar bade som enstaka bollar och i matrix. Stenkéarrettypen (Allen m.fl. 1996) uppvisar
glidande 6vergangar mot epiklastiska vulkaniter, och kan snarare karakteriseras som en breccia med klaster
av felsiska Skelleftevulkaniter och med xenokrister av kvarts och plagioklas i matrix. Denna typ utgér sannolikt
den stratigrafiskt Iagsta enheten bland konglomeraten och upptréder framst i ett omrade mellan Menstrasket
och Skelleftealven (5 e—f).

Olika typer av sandsten férekommer tillsammans med och &r inlagrade i konglomeraten. Av dessa &r en
del relativt finkorniga och uppvisar graderad skiktning, dvs. &r identiska med ovan beskrivna gravackor. Andra
sandstenar har en grévre kornstorlek och dvergar successivt i breccior och konglomerat med 6kande klast-
storlek.

| kartomradet forekommande metasedimentara bergarter (fig. 4) har 6vervagande laga susceptibiliteter
(20-60x10°° Sl-enheter). Magnetkisférande argillitiska led har hogre susceptibilitet, 80—200, 400-600,
800-1500x107° Sl-enheter och hég remanent magnetisering. Med en 6kad sulfidimpregnation i narheten av
malmerna ékar densiteten till mer &n 2900 kg/m®.

De metasedimentara bergarterna har hdgre gammastralningsnivaer én de felsiska Skelleftevulkaniterna
— kaliumhalten ligger mellan 2 och 4,5 %, uranhalten mellan 2 och 7,3 ppm och toriumhalten mellan 3 och
14,2 ppm (fig. 3).
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Fig. 4. De metasedimentéra bergarternas petrofysiska egenskaper. Densitet mot susceptibilitet.
Petrophysical properties of the metasedimentery rocks. Density — susceptibility plot.

Tidigorogena intrusivbergarter

Jornsvitens intrusivbergarter férekommer i ett antal plutoner dar Jérnmassivet, vars véstra del finns represen-
terad i kartomradena Norsjé NO och Norsjo SO, ar den volymmassigt storsta. Tonaliter och granodioriter domi-
nerar den s.k. G1-generationen (Wilson m.fl. 1987) i det sammansatta Jornmassivet och den séder darom
belagna Rengardsplutonen. Mer granitisk sammansattning férekommer i ett antal mindre plutoner vilka
beddms tillhéra Jornsviten i kartomradena Norsjo SO och SV. Jérnsvitens bergarter &r normalt gra till morkt
gra med en gron fargton, medelkorniga och har stéllvis en svag forskiffring. | Jornmassivet har tonaliterna
en ojamnkornig textur med halvcentimeterstora bla kvartskorn. Hornblande dominerar normalt 6ver biotit. Pa
ett antal stéllen, bade inom Jérnmassivet och Rengardsplutonen, finns jamnaldriga gabbroida led, och
enklaver av skiftande mafisk sammanséattning &r relativt vanliga. | den mer hégmetamorfa Karstraskplutonen
i omradet Norsj6 SO upptrader en tydlig gnejsighet i hela plutonen. Jérnsvitens bergarter ar U-Pb-daterade
till 1898+11 miljoner ar (opublicerade data).

Pa ett flertal stéllen inom Jérnmassivet upptrader gangar och sma oregelbundna intrusioner av ljust gra,
finkornig kvarts- och plagioklasporfyrisk granitporfyr. Weihed och Schéberg (1991) anger porfyrernas alder
till 1886:4° miljoner ar.

Inom Jérnmassivet finns ocksa den s.k G2-plutonen i trakten av Jorns samhélle. Den bestar av en
massformig, fint medelkornig, gra granodiorit. Plutonens form kan latt ses pa den magnetiska anomalikartan
eftersom den har andra petrofysika egenskaper &n de omgivande G1-bergarterna. Enligt Wilson m.fl. (1987)
har G2-plutonen en alder pa 18743 miljoner ar.

De centrala delarna av Jérnmassivet utgérs av den nérmast cirkuldra G3-plutonen (Wilson m.fl. 1987) som
utgdrs av en massformig, réd, grovt medelkornig granit med laga halter av mafiska mineral. G3-plutonen
saknar deformationsstrukturer, men genomsatts av ett antal stérre, huvudsakligen spréda férkastningszoner.
G3-plutonen har en sammanséttning som motsvarar Arvidsjaursvitens bergarter i kartomradena Storavan
(Bergstrom & Triumf 2002) och Arvidsjaur ar sannolikt likaldrig med de bergarterna. Arvidsjaursviten ingar
som en del i pertit-monzonitsviten i Norrbotten. Wilson m.fl. (1987) anger en alder av 187318 miljoner ar for
G3-plutonen. Norr om G3-plutonen finns en liknande granitintrusion som kallas Antakplutonen. Den &r U-Pb-
daterad till 1879+{3 miljoner ar (Kathol & Rapp 1996). Centralt i G3-plutonen finns en kérna av en ljust rédgra
granodiorit till granit som benams G4 enligt Wilson m.fl. (1987).

De olika typer av tidigorogena granitoider som férekommer i Norsjoomradet uppvisar vissa skillnader i
petrofysiska egenskaper (fig. 5). Granitoiderna som hor till Jérn G1-sviten har varierande susceptibiliteter
(10-100, 300-1000, 1500-4000x10~° Sl-enheter) och densiteter mellan 2640 och 2750 kg/m®. Graniter till-
hérande pertit-monzonitsviten G3 har évervagande hdg susceptibilitet (mellan 400 och 2000x107° SI-
enheter) och laga densiteter (2600-2640 kg/m?). | figur 6 visas Jornsvitens (G1) och pertit-monzonitsvitens
(G3) gammastralningsegenskaper. Jornsvitens granitoider har i regel lagre kalium-, uran- och toriumhalter
an pertit-monzonitsvitens granitoider.

| trakten av Gallejur upptrader ett stort, cirkulart intrusiv, det s.k. Gallejaurmassivet. Massivet bestar av en
gabbroid ytterkant och en monzogranitisk kdrna. Gabbrobergarterna &r normalt fint medelkorniga till medel-
korniga, morkt gra och bestar av plagioklas och amfibol med en del epidot och klorit. Graniten &r massformig,
medelkornig till grovt medelkornig, ljust grardd och bestar av grafisk kvarts, plagioklas och mikroklin samt
relativt begréansat med mafiska mineral. Gabbron och graniten uppvisar en mycket omfattande magma-
blandning och gabbroenklaver utgér en stor komponent i graniten. L&angs granitplutonens sddra begransning
upptréder en hybridbergart av kvartsmonzodioritisk till granodioritisk sammansattning. Gallejaurmassivet ar
aldersbestamt till 1873+10 miljoner ar genom U-Pb-datering av granit (Skidld 1988) och 1876+4 miljoner ar
genom U-Pb-datering av gabbro (Skidld m.fl. 1993). Massivet omges av Vargforsgruppens bergarter, framst
basalter och andesiter. Mindre gabbro- och kvartsmonzodioritkroppar upptréder i basalterna och ett mer eller
mindre likaldrigt samband &r troligt. Gangar av kvartsmonzodioritisk—granodioritisk sammansattning finns
ocksa i basalterna utanfor sjalva massivet. | basalterna som omger Gallejaurmassivets norra delar upptrader
felsiska gangar vilka daterats till 1871+5 miljoner ar, och som sannolikt &r den yngsta komponenten i Galle-
jaurmagmatismen.
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Fig. 5. De tidigorogena granitoidernas petrofysiska egenskaper. Densitet mot susceptibilitet.
Petrophysical properties of the Early Orogenic metagranites. Density — susceptibility plot
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Fig. 6. De tidigorogena granitoidernas gammastralningsegenskaper. Kalium mot torium och uran mot torium.
Concentrations of potassium, uranium and thorium determined with gamma ray spectrometer in the Early Orogenic metagranites.

Vaster om Gallejaurmassivet, och pa samma satt omgiven av Vargforsgruppens vulkaniska och sedimentara
bergarter, upptréader den mindre, sammansatta Hégnasplutonen. Denna har en kvartsdioritisk yttre ring och
en granodioritisk kdrna, som paminner mycket om den ljust rddgra G4-plutonen i Jornmassivet.

Mafiska gangar upptréder utbrett inom Jérnmassivet och i Skellefte- och Vargforsgruppernas bergarter.
Dessa kan moljligen relateras till Gallejaurmagmatismen.

Gallejaurgabbrons petrofysiska egenskaper &r redovisade av Enmark & Nisca (1984).

Senorogena graniter

Till senorogena bergarter rdknas de granitintrusioner som upptrader i de hégmetamorfa omréadena i de sydli-
gaste delarna av Norsjé SV och SO. Dessa bergarter ar ljusa s.k. leukograniter och bestar framst av kvarts,
mikroklin och albit med tva olika glimmermineral, biotit och muskovit. De innehéller ofta allehanda brott-
stycken av sedimentéra bergarter. Graniterna ar ljust gra och medelkorniga och en svag foliation férekommer
lokalt. Kontakten mot omgivande bergarter har inte kunnat observeras, men sannolikt évergar bergarten
successivt i omgivande, kraftigt adrade, migmatitiska metasedimentéra bergarter.

Adergne]sbildning och migmatitisering i de sedimentéra bergarterna i de sédra delarna av Norsjoomradet
kan troligen hanforas till den senorogena perioden. | dessa bergarter férekommer ljust gréa till réda adror med
granitisk sammanséttning som lokalt bildar pegmatitiska gangar.

Postorogena granitsviten

Den yngre, postorogena granitsviten, som ocksa kallas Revsundssviten, bestar till dvervdgande del av olika
granitbergarter och ett stort antal gabbro- och dioritmassiv. Aldern pa den postorogena granitsviten har vid
olika dateringar i de omgivande kartomradena 23H Stensele (Eliasson & Strdng 1997), 23| Mala (Bergstrom
& Stréng 1999) och 22| Lycksele (Leif Bjork 2002) bestamts till ca 1800 miljoner ar. Generellt r de post-
orogena graniterna massformiga och saknar metamorf paverkan, men uppvisar deformation i vissa zoner.

Revsundssvitens bergarter técker stora omraden i de sédra delarna av kartomradena Norsjé SV och Nor-
sjo SO och de domineras av den typiska grovporfyriska Revsundsgraniten med stora (>2 cm) mikroklinmega-
krister. Megakristerna har bade rundade och mer rektanguléra former och ar vanligen rosa i fargen. Aven
grundmassan ar relativt grovkornig och har ljust gré till svagt rosa farg. Dominerande mineral i grundmassan
ar kvarts, plagioklas, mikroklin och biotit. Hornblande férekommer i vissa granittyper. Inom massivet i omradet
Norsjoé SO ar mikroklinmegakristerna mindre, ca 1 cm stora. JAmn- till ojamnkorniga typer som i princip saknar
tydliga megakrister finns ocksa. Revsundsgraniten uppvisar starkt réda zoner i samband med sprickbildning,
dar klorit och epidot upptrader i sprickor och i grundmassan. Har och var upptrader ocksa talrika xenoliter
med adergnejsomvandlade gravackor och olika mafiska vulkaniter i graniten.

Associerade med Revsundsgraniten finns ett antal likaldriga gabbro- till dioritmassiv som lokalt visar bland-
ningstexturer med graniterna. Det viktigaste postorogena gabbromassivet finns vid Bastutjarn (2 f). Generellt
bestar de av en pyroxen-plagioklasparagenes med varierande, men stéllvis hog halt av biotit och magnetit.
Pa ett flertal lokaler upptrader mikroklinmegakrister i gabbro och dioriter och sammanséttningen har da for-
skjutits till monzogabbro eller monzodiorit. Vid Bjarnberget (2 f) upptrader just en sddan mikroklinférande fas
i gabbro i kontakt med porfyrisk granit. Enklaver av gabbro och diorit &r vanliga i de porfyriska graniterna.
Gabbroiderna &r i regel latta att identifiera d& de har hég densitet i férhallande till omgivningen och darfér
ger upphouv till tyngdkraftséverskott.

Ljust gra apliter och jamnt medelkorniga graniter &r ocksa vanliga som gangar i de porfyriska graniterna.
Pegmatitiska kortlar och gangar férekommer ocksa. De olika gangarna har en nadrmast identisk samman-
sattning och beddms tillhéra samma intrusionsperiod som de porfyriska graniterna. F& mafiska gangbergarter
kan associeras till den postorogena intrusionssviten.

Revsundsgraniterna har laga susceptibiliteter (15—-40x10~° Sl-enheter) och laga densiteter (2600-2700 kg/m®),
se figur 7. Dioriter och gabbror tillhérande Revsundssviten har lag susceptibilitet (60-80x10~° Sl-enheter)
medan densiteten varierar mellan 2800 och 2932 kg/m®.
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Fig. 7. De postorogena Revsundsintrusionernas petrofysiska egenskaper. Densitet mot susceptibilitet.
Petrophysical properties of the Postorogenic Revsund plutonic rocks. Density — susceptibility plot.

Figur 8 visar Revsundsgraniternas gammastralningsegenskaper. Tva olika populationer kan urskiljas: en
grupp med toriumhalter mellan 2,5 och 12 ppm och uranhalter mellan 1,3 och 3,3 ppm samt en grupp med
hégre toriumhalter, mellan 15 och 35 ppm och uranhalter mellan 4 och 10 ppm.

De Revsundsgraniter som har lagre torium- och uranhalter hér till den 6stra Revsundsintrusionen som fore-
kommer i omradet 23J SO medan de med hdgre torium- och uranhalter hér till den vastra intrusionen (23J
SV).
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Fig. 8. De postorogena Revsundsgraniternas gammastralningsegenskaper. Kalium mot torium och uran mot torium.

Concentrations of potassium, uranium and thorium determined with gamma ray spectrometer in the Postorogenic Revsund plutonic
rocks.

STRUKTURER OCH METAMORFOS

Huvuddelen av den deformation som paverkat bergarterna i kartomradet 23J Norsjoé dgde rum i tiden mellan
bildningen av Skellefte-, Vargfors- och Arvidsjaurgruppernas bergarter och intrusionen av den postorogena
granitsviten. Deformationsprocesserna har varit aktiva med skiftande intensitet i olika delar av omréadet.

Bergarterna i Skellefte- och Vargforsgrupperna inom det egentliga Skellefteféltet har generellt valbevarade
vulkaniska texturer, priméra sedimentationsytor och uppatstrukturer. De &r isoklinalt veckade med mattligt stu-
pande veckaxlar i faltets langdriktning. Veckningen &tféljs av en penetrativ, brantstdende foliation som ar
utvecklad i samtliga bergarter, férutom de sen- och postorogena intrusionerna (Weihed m.fl. 1992). Veck-
faserna ar associerade till deformationszoner av skiftande karaktar. Nagra féljer i princip de aldre S0/S1-
ytorna medan andra skar éver desamma med stor vinkel. Dessa deformationszoner & genomgaende plas-
tiska och har i manga fall utvecklats till myloniter (Bergman Weihed 2002). Den &ldre deformationens nord-
vastliga och nordnordvastliga riktning i den centrala delen av kartomradet framgar tydligt pa den magnetiska
anomalikartan.

| omrédet Norsjo NV framtrader ett nordnordostligt anomalimdnster som har kopplats till den s.k.
"Deppis—Naslidendeformationszonen", en viktig deformationszon som genomtvéarar Tjamstanvulkaniter och
sedimentéra bergarter for att passera forbi Nasliden—Rakkejauromrédet och svéanga till nordnordvéstlig
riktning séder om det egentliga Skellefteféltet. Studier av Bergman Weihed (2002) anger att det vastra blocket
rort sig uppat i denna zon. Denna observation stammer val med den 6kande metamorfosgraden mot véaster.
Zonen &r dock komplex och bestar av flera deformationszoner lankade till varandra. Zonen kan féljas aven
pa VLF-kartan vilket tyder pa att den har reaktiverats och fatt en sprédare karaktar.

Magnetiska dislokationer indikerar en rad nordostligt strykande férkastningar av vilka vissa framtrader som
elektriska ledare pa VLF-kartan. Dessa forkastningar verkar vara yngre an de tidigare namnda nordnord-
vastliga och nordvastliga deformationszonerna. En nordnordostlig lagmagnetisk anomali genom Jérngraniten
antyder en stor deformationszon. Den framtrader tydligt &ven pa den elektromagnetiska (VLF-) kartan vilket
indikerar en sprod deformationszon. En markprofil ver anomalin visar att zonen har en bredd pa ca 250 meter.
Den yngsta deformationen i omradet utgérs av férkastningar och krosszoner som har paverkat aven Rev-
sunds- och Adaksviternas bergarter. Dominerande strykningsriktningar fér dessa ar nordostliga och nord-
vastliga.

Bergarterna tillhérande Skellefte- och Vargforsgrupperna &r omvandlade i gronskifferfacies, men metamor-
fosen okar till amfibolitfacies i de sedimentéra bergarterna langre séderut. Mer lokalt stiger metamorfosgraden
till kraftig migmatitisering och bildning av senorogena graniter. Det centrala Skelleftefaltet, fran Menstrask i
vaster till Svansele i 6ster, har en metamorf grad som motsvarar mellersta gronskifferfacies och mineralpara-
geneserna innehaller indexmineral som klorit och kalcit. Ocksa Arvidsjaurgruppens vulkaniter i de norra
delarna av kartomradet har denna laga metamorfosgrad. Deformationen &r knappt skénjbar, men man kan
dock iaktta en viss sprickighet och rekristallisation i vulkaniterna parallellt med en uppskattad strykningsrikt-
ning av foliationen.

NATURRESURSER

Inom kartomradet 23J Norsjo finns ett flertal viktiga mineraliseringar (Grip 1973) och ett antal har blivit f{éremal
for gruvdrift under 1900-talet. Idag &r dock endast en anlaggning, Vastra Maurliden (4 e), i drift. Den viktigaste
malmtypen ar s.k. vulkanogena massiva sulfidmalmer (VMS) som domineras av mineralen pyrit och magnet-
kis. Kopparkis, zinkblande och blyglans atféljer i skiftande mangd de ovan ndmnda jarnsulfiderna, och guld
och silver tillkommer som viktiga biprodukter, t.ex. i den guldrika Holmtjarnmalmen (5 f). Malmtypen har en
rumslig och genetisk koppling till sin vardbergart, dvs. vulkaniterna i Skelleftegruppen. Malmerna bildades
genom att varma, metallférande vulkaniska gaser och havsvattenbaserade Idsningar strémmade upp genom
vulkaniterna. Pa havsbottnen eller i pordsa askavlagringar nara havsbottnen métte de kallt havsvatten, varvid
de l6sta metallerna falldes ut. Malmerna visar lokalt en zonering med hégre koppar- och guldhalter i och intill
sjalva tillférselkanalen och hégre zink-, bly- och silverhalter Iangre ifrdn denna. Associerade bergarter ar lokalt
férekommande linser av kalcitmarmor och grafittérande sedimentara bergarter. Runt malmerna och i och intill
de gamla tillférselkanalerna férandrades bergarterna p.g.a. gas- och hetvattenflddena och nya mineral bil-
dades. Dessa s.k. hydrotermala omvandlingszoner &r viktiga att identifiera ur prospekteringssynpunkt, sarskilt
som de lokalt uppvisar karakteristiska zoneringar. Den vanligaste typen av omvandlingszon innehaller kvarts-
sericit-pyritbergarter, som t.ex. vid Aliden (4 ). Andra zoner, som ar gréna av klorit och som verkar ha en mer
begrénsad utbredning nara malmerna, forekommer t.ex. vid Bjurtrésk (2 g). En del zoner &r kraftigt magnetiska
beroende pa en tillvaxt av magnetit, vilket gor det méjligt att uppskatta zonernas geografiska utbredning fran
de oregelbundna geofysiska ménster som kénnetecknar bergarter som drabbats av omfattande omvand-
lingar.

Inom Jérnmassivet finns en specifik malmtyp som kallas porfyr-Cu representerad. Vid Tallberg (4 i) och
Granberg (9 i) upptrader omvandlingszoner och kopparmineralisering associerade med granitporfyrerna. En
annan typ av koppardominerad mineralisering finns vid Svartliden (9 d) dar kopparkis upptrader som breccia
och sprickfylinad i felsiska vulkaniter.

| omradet 23J Norsjo finns ocksa ett antal mineraliseringar som har guld som sin viktigaste bestandsdel.
Guldmineraliseringarna ar, till skillnad frdin VMS-malmerna som beskrivits ovan, inte sa tydligt kopplade till
sin vardbergart. Istéllet &r olika deformationszoner av betydelse fér upptradandena. Aven guldmineralisering-
arna har associerade omvandlingszoner, och dessa upptrader i zoner som fatt en sekundart bildad porositet
genom uppsprickning eller skjuvning under nagon deformationsfas. De vanligaste malmmineralen i guld-
mineraliseringarna ar pyrit, som i "Tallberg s6dra" (4 i), och arsenikkis, t.ex. vid Skaggtraskberget (3 e). Guld-
mineraliseringar &r vanligen associerade med kvarts, som upptrader som mer eller mindre monomineraliska
gangar med upp till en meters bredd.

Tva typer av nickelmalm finns i Norsjdomréadet. Vid Algliden (4 i) upptrader magnetkis-kopparkis-pentlandit-
impregnation i den s.k. Alglidengangen, vilken &r en zonerad ultramafisk till gabbroid gang. | gangens centrala
delar finns en kraftigare ansamling av framst kopparkis. | den postorogena gabbron séder om Bjurtrask finns
stallvis magnetkisimpregnation. Vid Bastutjarn (2 f) finns en kraftigare magnetkisimpregnation som ocksa
innehaller en del nickel.
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Elektromagnetisk anomalikarta (VLF-) dver kartbladsomradet 23J Norsjo (skala 1:500 000). Matningen visar
den relativa totalintensiteten av det sekundart inducerade elektromagnetiska faltet, vilket ger ett matt pa den
relativa elektriska ledningsférmagan. Kartan visar riktningsberoende VLF-respons ovanpéa héjdreliefkartan.
VLF-responsen erhélls fran matningar fran en séndare dar bla farg indikerar god ledningsférmaga. VLF-
kartan baseras pa flygburna méatningar utférda pa ca 30 meters flyghdjd med ett linjeavstdnd pa 200 m och
en nord-sydlig flygriktning.



