SGU serie Ai nr 186
1 a 1 b c 1 d 1 e 1 Observerad hall susceptibilitetens anisotropi, vilket medfor att anomaliformerna dnda tenderar att vara likartade trots olika
o o > 3 3 ‘ Observed outcrop stupning pa de magnetiska lagren (Kero 1982).
| 150 ° 21700 2105 7 . 21°10 - 21°20 _ I c 21°25' 21°30 m 7150 Omraden som domineras av granitoida mobilisat innehaller fa magnetiska anomalier, och i de anomalier som
N ‘5‘—\ S et o DJ P \ Bilesviken~ \ \‘ - < Stenbrott, i drift, t.v., stenbrott, nedlagt, t.h. forekommer ar amplituden lag. Densiteten for de granitoida mobilisaten &r normalt omkring 2704 kg/ms3. Dar
0 \ x SR \ Quarry, in operation, left, quarry, abandoned, right granatinnehallet ar sarskilt stort, som t.ex. inom kartomradet 21L NV, har densiteter éverstigande 2800 kg/m3 e rg g r u n S a r a n
y*\ > \‘ . uppmétts. En tolkning av tyngdkraftsdata och magnetiska data visar att densitetsférhallandena och de magne-
G o \‘ A g Profil tiska egenskaperna i ytliga delar av berggrunden fortsatter atskilliga kilometer mot djupet. .
% | Cross-section Gammaspektrometriska bestdmningar av metagravackor pa Kvarnhusberget visar 1095 Bg/kg “°K, 38— n
- \‘ o 58 Ba/kg ?*°Ra och 49-64 Bg/kg 2**Th. F6r sedimentgnejserna visar motsvarande haltbestamningar 908 Bg/kg 2 1 L A n aS et N V
\ / Iz;:/?g'j’og'iscz/kc‘;:}:;t “K, 44 Ba/kg 2?°Ra och 58 Ba/kg 2?Th (medeltal av 396 bestamningar). Fér det granitiska mobilisatet ar
7/;\;, 64°20 9 medelvardet (av 79 bestadmningar) 970 Ba/kg “°K, 59 Bqg/kg 2?°Ra och 28 Ba/kg 2*2Th. Bed -
- \‘ .~ Lineament geofysiskt eller topografiskt indikerat En kvartsrik, folierad bergart vid Liljab&ck (21K 6 g) avviker gentemot 6évriga sedimentéra bergarter inom €edrock map
- w\ /./ Lineament, indlicated from geophysical or topographical data kartomr.édet. ng vaxlari féirg_mellan. Iju"sgré ?ch.blégré..Férutom kvarts"ft')rekommgr amfib?l Qch disseminerad
| - magnetit, som i liten omfattning varit féremal for brytning. Bergarten ar blottad till en maktighet av ca 60 m Skala 1:50 000
I Q] \‘ /./ Grafit-magnetkisforande horisont, huvudsakligen geofysiskt indikerad och ft')lj_bar"600 m i nord—sydlig riktning. Geofysiska profilmétqingar (magnetisk ochVLF)visar docl.< att.kroppen .
N w\ P Graphite—pyrrhotite horizon, mainly geophysically indicated sannolikt &r ca 100 meter bred och att den har brant stupning. Den visar hydrotermal omvandling i form av
9 | 9 ’ bl.a. epidotfyllda sprickor. Bergarten ligger isolerad i sedimentgnejserna och dess ursprung ar oklart. Eventuellt
‘\‘ e / Forskiffring eller gnejsighet; gradtal for stupning, t.v., vertikal, mitten, okénd stupning, t.h. har den bildats genom exhalativ utfélining i samband med vulkanisk aktivitet. "
| 45 Schistosity or gneissosity; dip in degrees, left, dip vertical, middle, dip direction and dip unknown, right Gammaspektrometermatningar visar att kaliumhalten i kvartsbergarten vid Liljaback understiger detek- o & A,
tionsgransen 30 Bg/kg “°K. Samma typ av analyser visar ocksa att praktiskt taget alla uppmatta halter av spar- ) @2"2"[‘2“6" 3
e Geofysiskt indikerad struktur; vertikal stupning amnena uran och torium ar <1 Bg/kg 2?°Ra respektive 0,5 Bg/kg 2%2Th. Detta &r anmarkningsvért och sarskiljer Aoz )
Geophysically indicated structure; dip vertical bergarten i denna lokal fran resultat som erhallits fran liknande bergartstyper beldgna norr om kartomradet. \@7
64°20 . ) . - Densiteten varierar mellan 2752 och 3305 kg/m3. Den hdéga densiteten beror pa att magnetithalten uppgar i 0 L/GL
o,y AHdergnejsomvandiad, t.v., migmatitisk, t.h. till cirka 30 %. Magnetithalten har uppskattats utifrdn den métta susceptibilitetan pa 97000x10-5 Sl-enheter Foberisors Rober:gfogg A
Altered to veined gneiss, left, migmatized, right samt med hansyn tagen till magnetitens densitet pa 5200 kg/ms. e 21kN0 V] ity
, p Ai182 2 Ai184 Ai 186
c of Cordierit (c), granat (g), grafit (gf), sillimanit (s) ] f = &°
9 S Cordierite (c), garnet (g), graphite (gf), sillimanite (s) METAVULKANISKA BERGARTER BN e - = -
| Inneslutning av amfibolit, t.v., xenolit av metasedimentar bergart, delvis assimilerad, t.h — o e e . . . ) FFRCHEEE | RERCHERS
\‘ g 7 Fragment of amphibolite, left, xenolith of sedimentary rock, partly assimilated, right Det finns inga klara tlelagg for vulkaniskt bll_dade bergarter inom k?rtbladso_rntadet, men |"I|k.het med angran- ;:(1 2;/ 2;:(1 g;.)
| sande kartbladsomraden i norr har sannolikt vulkanisk aktivitet férekommit &ven har. Darfér tolkas t.ex. de
7145 f PRV “‘ 7145 ’ Pegmatit, granit eller aplit, <50 m breda gangar eller mindre kroppar metabasiska eller aﬂmﬁbolitiska bergarterna som |igger inlagrgde i sedimentgnej§erna som vulkapiska och
owgelerjargg \‘ Pegmatite, granite or aplite, <50 m wide dykes or minor bodies avsatta som lavor p& havsbottnen eller som matargangar. Tolkningen baserar sig framst pa den kemiska sam- o o
\ Q Kallviksklubben | mansattningen som visar éverensstimmelse med den hos de basiska lavor som upptrader norr och nordvést Umed | Umea
| P i iumi om kartbladsomradet 20K NV (7} 20KNO
\ P egmatit. Radiumindex 0,15+0,14, t.h. - et ! ) R ) ) Aid7" | Ai38
| Pegmatite, right Metabasiterna &r vanligen finkorniga och metamorft bandade, men strukturer som kan ge en véagledning =
Q \ Granit il diori il di Arb Smnkomi formia 4l om bildningssattet har inte patraffats. Om sadana funnits ar det troligt att den genomgripande veckdeforma- |
\ .. reﬁ‘g';:ejgirgn;a'é’iEtr;’ir:ge)'('ga;grorﬂ%tase imentar bergart, ojamnkornig, massformig ti tionen i kartomradet suddat ut dem. Metabasiterna upptrader till synes konformt med den kraftigt veckade
‘\ L Rikane e odorio eosome. tneven grainsize, massive, locally relict gneissic bandmnge:n i sedmentgnejserna. Qeras pavnsa"de brefid fjvershger i ndgra enst_aka fall 70-100 me_ter, men
\ I de flesta ar betydligt tunnare. Amfibol (hornblande) &r tillsammans med plagioklas de helt dominerande
‘\ .. Granit till tonalit, gréa till ljust gra, medelkornig, folierad till gnejsig. Radiumindex 0,10+0,13 mineralgrupperna, olivin patraffas stallvis. Nagra av férekomsterna genomsétts av eller r associerade med
| .0 0. 07| Granite to tonalite, grey to light grey, medium-grained, foliated to gnessic pegmatitgangar.
3 \‘ ) Geofysiskt karaktariseras de metabasiska eller amfibolitiska bergarterna av densiteter kring 2820—
\ - gllttrama;ﬂt ” 3230 kg/m®. De magnetiska maétresultaten uppvisar stor spridning. Susceptibiliteten varierar fran 55 fill
\‘ ramatic roe 1720x10-5 Sl-enheter, &ven om varden kring 4000x10-5 har uppmatts i undantagsfall. Q-vardena varierar fran
8 \ 8 . x - . 0 upp till 49. De f& magnetiska metabasiska proverna inom kartomradet visar, i likhet med de magnetiska
\ m:};ﬁ%@;ﬁ;rrgzirggi:i’sgsels'g' Radiumindex 0,29:0,12 metasedimentara bergarterna, en hég magnetisk remanens. | narliggande kartomraden har &ven dessa typer
\ ' av magnetiska bergarter undersokts med avseende pa magnetiska mineral, och dven har &r det magnetkis
I | Radiumindex &r ett matt p& méngden radium i ett material. Radiumindex = 1 motsvarar ca 16 ppm uran eller som &r den dominerande orsaken till magnetiseringen. 2004
\ 200 Bg/kg radium. Radiumindex ovan &r (fler &an tre métningar) angivet med det aritmetiska medelvardet och dess Gammastralningen ar 1ag och gammaspektrometermétningar visar att kaliumhalten ar mellan 63 och
| standardavvikelse. 188 Ba/kg “°K, uranhalten &r mindre &n 12 Bg/kg 22°Ra och toriumhalten uppgar till nagon enstaka Bg/kg 2%2Th.
. \ Gnejser med sur till intermediar sammanséttning i narheten av Backviken (21K 9 e) finns beskrivna fran
; ‘w‘ karnborrningar och har tolkats som eventuella felsiska vulkaniter (Filén 1981). Bergartstypen finns blottad i
Yo Skéresjé : \ héjdryggen vaster om Backviken, men sékra belégg fér ursprunget har inte patraffats.
|
Q ‘\ MAGNETISK ANOMALIKARTA
------------- - ‘\ TIDIGSVEKOKARELSKA INTRUSIVA BERGARTER
‘\ KORTFATTAD BESKRIVNING | de nordligaste delarna av kartomradet 21K NV férekommer sma ultrabasiska kroppar. De tillhor ett mer
—7140 T 7140 INLEDNING sammanhangande strék som i vastsydvastlig riktning stracker sig in i angransande kartbladsomréaden i vaster
\‘ (21J Vindeln) och norr (22K Skellefted). Vid Backviken (21K 9 e, Filén 1981) och Grubbmyrheden (21K 8 a,
‘\ Kartiaaani b den i kartblad 2 21K Roberts h 21L Andset i Vasterbott Akerman m.fl. 1981) har nagra av dessa ultrabasiska kroppar genomborrats i samband med nickelprospekte-
\ Inar ztafqgglngendav oergg;;gseqs;g(ém :r1 9;8 sg(r)rz)rg ena it | d(') e;)stotrs ;)tc K nz;se ! SS ekr (t) efrls ring under 1970- och 1980-talen. Pavisade méktigheter &r 75 m respektive 25 m. Som ett resultat av nickelpros-
| YA anu okrt e_s unAcejr grgr: tivt ~ it i oc kart N : det .som Z te Il(ar cteta s;p: r?c; erna asﬂ arr:)(/_or pekteringen rapporteras dven en ca 100x100 meter stor blottning av ultrabasit vid Munkviken (21L 9 d, Akerman
\ B — erSpS (;arlr;g. 5 Tmtls rativ Sr? rl}gge; alr(l(_)mra © .tmim © ri Ic()m:nur_‘nelr(n? 1?2(%800?[ mfi ?Ck tm_ 1987a).Ytterligare en liten ultrabasisk kropp férekommer inom kartomrédet vid Gravmark (21K 4 €). Den senare
. 1 i ) ein. n er.ag orkar er|n.gen ar E’VU sa !_gen var|°e onomlls akar a|:1|s aa 1 e groroop ar ?r ar kraftigt aktinolit-tremolitomvandlad. Har férekommer &ven serpentin- och talkomvandling. Spridda blockfynd
. [ \‘ i skalorna 1:20 000 eller 1:10 000. Férutom hélldata fran karteringen har &ven annan relevant information fran antyder att ytterligare ett fatal ultrabasiska bergartskroppar kan frekomma inom kartomradet, t.ex. pa Lang-
. - - \ bl.a. prospekteringsverksamhet tagits med i kartbilden. ) . . & S os
I | . - . . . ) x . . bergets sydostsluttning (21K 9 i) och mellan Stor-Halvattnet och Gladvattnet (21K 6 b, Akerman 1987b).
| - [ .. \‘ Kartlaggningen har bedrivits selektivt, utgdende fran flygbildstolkade hallar och hallomraden, och har kom- Bland de aldre basiska intrusionerna mérks ocksa en gabbro (21K 9 ¢) samt en diorit (21K 2 i). Gabbron
\ ¢ I - "~ \ pletterats med vaghallar och nya héllar som kommit fram vid t.ex. hyggespléjning. &r storst och har en blottad utbredning av 500x300 m
arke Stor- o B - \‘ | . | De geologiska observationerna pa hall omfattar bergartstyp, dess upptradande, struktur, textur och fore- Enstaka parameterprover visar att dioriten och gabbron har en densitet pa 2847 kg/m? respektive
o - \ | N | a . . . Y . - . .
AN - fKIc")ssanden \ \ S | komst av inneslutningar och skarande gangar. | vissa fall har faltobservationerna kompletterats med slipprovs- 3106 kg/me. Magnetiseringen i dioriten &r lag medan gabbron &r svagt magnetisk och har ett Q-varde upp
: | ‘\ N l undersoknlngar. Pa de f'?St‘? hallar har matningar av m_agnetlsk susceplibilitet utfo_rts. ) till 10. Gammastralningsmétningarna visar att dioriten har laga halter av kalium (470 Bg/kg “°K), uran (13—
. | \ . \‘ ; De ggofyS|s_ka undersokningarna har omfatta_t matningar av bergarternas densn_et oc_h deras magnetlska 20 Baykg 2°Ra) och torium (11-15 Ba/kg 22Th).
— f v \ ‘\ \'\ ‘\ och radlonsetrlska egfgnskgg(e)r. Parameterr.r.latp ingar p? ..544 b(—lzrgetl)rtsprlt()vebrl h?(r gio rt.ifm dom kf] rteflng.spro- Tidigsvekokarelska intrusioner med granitisk till granodioritisk eller tonalitisk sammanséttning har storst
64°15'| N \‘ \‘ \'\_ | grammit.l essutEtm _mns bpgramgtermatnlngjrtav c;am1sst97uotra is;z:() tolc ’ T\iirta.a e oc matttat_lntc_m; utbredning inom kartomrédets norra delar. De &r vanligen medel- till grovkorniga, gra och néagot folierade.
| \ N \ . en nic gprospe er.lng Som bearevs |nom. omrace un. er ) 0(.; . “tajen. Matningarna ger statis |"s Mineralsammansattningen domineras av kvarts, kalifaltspat, plagioklas och biotit. Amfibol férekommer stéllvis.
\ | ‘\ . \ |qformat|on om d? olika be rgarternas c_j_ensnet, magn?tlgka suscelptlbllltet.och remanens. Spektrqmetermat- De aldre granitoiderna har en densitet som ligger mellan 2650 och 2715 kg/m3. Susceptibiliteten ar lag
S ‘\ ‘\ \'-\ ‘\ nlngarfran ungefdr 200 hallar och mer &n 600 punktmatningar ger |_nformat|on om b_erg_arternas Ifallum-, uran- 12-30x10-5 Sl-enheter, liksom remanensen. Aven gammastralningen &r genomgaende lag. Gammaspektro-
De rsj()‘n\\ \ ‘\ \"\_ ‘\ Oﬂ: tgrlumhtalter. _Utgae;d(:blfraclin res‘f';a‘f” av spektrometermatningarna har radiumindex beraknats for de metermatningar visar att de granitiska till tonalitiska intrusionerna vanligen har en kaliumhalt av 313—939 Bg/kg
X \ \‘ N | o IDa ergalr e,mlj ”rlolrln far "i, Somr: ek. lerat d itat d fusisk termatni 40K. Uranhalten &r i flertalet bestamningar <40 Bg/kg 22°Ra med négot enstaka uppmatt varde pa 86 Bg/kg
| N\, | . o . a a - Y . o
\ N \ | S | en geologiska halliniormationen har korrelérals med resultaten av de geolysiska parametermatningarna, 22Ra. Toriumhalten &r vanligen Iagre &n 40 Bg/kg 2*2Th, men varden pa upp till 106 Bg/kg 2*2Th forekommer. L
s | \ .. \ de flyggeofysiska métningarna och tyngdkraftsmétningarna samt med resultaten av kompletterande mark-
‘\‘ | \-.\ \ matningar i profiler dver magnetiskt eller elektromagnetiskt anomala hallomraden. Pa detta satt har utbred- Anomali (nT)
\‘ \‘ \..\ \“ ningen av olika bergartstyper kunnat indikeras &ven i jordtackta omraden. SENSVEKOKARELSKA INTRUSIVA BERGARTER EEI T T T T 1T 1T 1T 11717 17T T
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| | o \ 8 % & & &8 8 & ¥ ¥ 2 2 &2 @ 3 ©° < ° s R °
\‘ \‘ | BERGARTSBILDNING Det granitoida mobilisat som beskrivits i samband med adergnejs- och migmatitbildningen representerar en
| 135 “ “ AN 71351 partiell uppsmaltning f6ljd av en lokal omf6rdelning av smalt material. Ytterligare uppsmaitning resulterade  Magnetisk anomalikarta éver kartbladsomradet 21K Robertsfors och 21L Anéset (skala 1:600 000). Mag-
: \ \ N Omradet ligger sder om Skelleftefltet och tillhér geologiskt den bottniska basséngen inom den fennoskan- troligen i uppkomsten av de ljusa pegmatitoida graniter som bl.a. fsrekommer norr om Tavelsj6 pa Varmvats- netiska data &r reducerade till epok 1965.0. Kartan visar totalféltets avvikelse fran DGRF 1965.0. Den baseras
“w “w BN diska urbergsskdlden. Bergarunden inom det karterade omradet bestar néstan uteslutande av bergartersom  Cerget (21K 2-3b), Vitberget (21K 2 b) och Hemberget (21K 2 b). | typbergarten upptrader kvarts och kalifalt- - pj flygburna métningar utférda pa 30 meters flyghsjd med ett linjeavstdnd p& 200 m och en Gst-véstlig
\‘ | \‘ N i 9 | -d 99 di tiett sde. Avsatini d i t g ha b3 spat i ungefér lika delar och dominerar 6ver plagioklas. Biotit och muskovit férekommer i varierande proportio- flygriktning.
‘\‘ \‘ | ~ lt;ltsprtunfq |%en Tg;gz)a els somese ?en éﬁ tqpea;wr_ﬁ 3'1;521 gngen av efst? ze !Te_n ?nsez Zpla ner. En fint medelkornig granit till granodiorit som férekommer bl.a. pa Dalkarlsberget (21K 1 c) anses ha ett
\ | ‘\ \-.\ orja. s for ”_(9 m|]oner.z.ir sedan (Billstrom eine )- .clt.-,?anen omfatta e.a mins gne e delar liknande ursprung. Pa Vitberget fdrekommer ocksa en ljus tonalitisk (trondhjemit) utbildning, men dess utbred-
\ \ \ o som idag utgér stora delar av sédra och mellersta Norrland. | denna miljé avsattes flera kilometer tjocka lager- ning och relation till den pegmatitoida graniten har inte narmare undersékts. Den pa Vitberget dominerande
| \ \ N foljder av sé kallade turbiditiska sediment, dvs. leriga till sandiga avlagringar liknande de sediment som avsétts graniten har kaliumhalter som &r mellan 339 och 1283 Ba/kg “°K, uranhalter mellan 35 och 42 Bq/kg 2°Ra
‘w\ \‘ ‘\ ‘~-\ genom gravitationsdrivna slamstrémmar pa nutida havsbottnar. Norr och nordvast om kartomradet 21K och och toriumhalter mellan 20 och 50 Bq/kg 22Th. Férekomsten vid [’)alkarlsberget har 657—853 Ba/kg ‘K, 26—
\ | \ . 21L skedde samtidigt talrika vulkaniska utbrott pa havsbottnen, vilket orsakade avsattning av framst lavor med 31 B/kg 2°Ra och 27-30 Ba/kg 22Th ’ VLF-KARTA
| | | e, . . . . . YT . o s . . o . — . -
w\ | | \__\ basisk (kiselsyrefattig) sammansattning. Méjligen forekom sadan aktivitet &ven inom kartomradet. Sedimen- Aven pa Kvarnberget (21K 9 i) finns nagra stérre sammanhangande omraden av medelkornig, ljus granitoid
‘ | ‘ . ; e ; ) )
Q ‘\ \ ‘\ \'\_ ten hardnfade genom diagenes il gravacka,.sntsten och lerskiffer. . . som stallvis innehaller enstaka, spridda, obetydliga rester av sedimentgnejs. Granitoiden &r massformig men
\ \ | '\__\ 1 IDt? T?%mfntka': befrtgarLerna (tj)_lev Sfparimtruc:erade av fl.clet:a.geqe:atgnerdav matg dmatlska_tpelzgarter. :ftt innehaller sparsamt med tunna biotitsliror. | det enda mikroskoperade provet &r mineralsammansattningen
\ ‘\ \ l N rfa.a vt 'g__ skede € e_‘r e _se m.u:::n ara_ ergarternas av"sa ning in rL! erade en _' g granitisk=granodio tonalitisk. En sddan sammansaéttning stods dven av gammaspektrometriska matningar som visar att den ljusa
\‘ \ \‘ \‘ N ritisk—tonalitisk generation, vilken i aldre litteratur ofta benédmnts urgraniter. Aven mindre kroppar med ultra- granitoiden pa Kvarnberget har laga kaliumhalter, och att dessa ligger mellan 532 och 908 Ba/kg *°K med
6 \ | | | h 6 mafisk eller gabbroid sammanséttning intruderade de sedimentéra bergarterna. Intrusioner av denna typ har ett medelvarde pa 629 Barkg “K. Uranhalterna ar mellan 9 och 43 Ba/kg *°Ra med medelvérdet 23 Bq/kg
| | l ( PR s . _ o o .
\‘ | \ | : n;;l{lgg_ar;de .kartomradec? d:':}z‘erats t'”.féc: 850 19(|)(0(rj'n|ljobner ar.t iill stora diup i band med d 226Ra och toriumhalterna har stor spridning, fran 2,4 till 95 Bg/kg 2*2Th, med medelvardet 36 Bg/kg 2°2Th. Trots
\ | | | i erintrusionerna av de aldre granfioiderna veckades bergarterna ner till stora djup 1 samband mead den den nagot avvikande sammanséttningen bedéms bergarten ha bildats pa samma satt som de pegmatitiska
\ \ \ \ svekokarelska orogenesen. Detta medfdrde att bergarterna blev omvandlade (metamorfoserade). Proces- graniterna
\‘ | \‘ \‘ sernzlpaée;kade fc;amst;_lqe seddlmenta_ltr_a I? e[)garterp 2, v!'l::a bltlav _adergnej:s;mva_nilade ocljlr_lgmatltlfelllade: Otaliga férekomster av pegmatitisk granit eller grovkristallin pegmatit upptrader ocksé i form av gangar eller
\ | | \ (Lt'tpp an te?t.ekme m;) 'tl)s.:jrade gIrDanl Iska "eI:gar SS_.Téa or).d_wss?_ogwa en g('jc uEFI{smadnmger; sat agg obetydliga kroppar tillsammans med de adergnejsomvandlade eller migmatitiserade sedimentgnejserna.
‘\ | ‘\ \‘ ?adgei%n;?illdlfe?)grrgg:tz:n; ades. Dessa smailor av aldre sedimentar berggrund moblliserades och Intrude- Maktigheten varierar fran nagra decimeter till nagot tiotals meter och de ar endast markerade pa berggrunds-
\ ‘ | | ) o . . . ) kartan dér de &r mest framtradande.
| ‘\ | \ | Regionalmetamorfosen i omradet antas ha kulminerat fér 18001850 &r sedan. Dérefter har omréadet varit
\‘ \‘ \‘ \‘ relativt stabilt. Enstaka senare bildade skjuvzoner férekommer. Genom armiljonerna har erosionen bortfért (Fortsattning p& kartans baksida)
| | | \ stora bergmassor och utmejslat berggrunden till sin nuvarande form. Det berggrundssnitt som idag utgér
‘\‘ \‘ \‘ \‘ ytskiktet representerar saledes delar som varit djupt belagna inom den svekokarelska orogenesen.
‘\ ‘\ \ ‘\
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Berggrunden domineras fullstindigt av de metasedimentéra bergarterna. De ar nu mer eller mindre starkt

omvandlade till gnejser eller migmatiter. | dessa bergarter vaxlar morka, biotitrika skikt (vanligen mm- till cm-
\ tjocka) med ljusa kvarts-féltspatdominerade (felsiska) skikt. Vid adergnejsutbildning ligger de felsiska skikten
|
|
“ |
Vénnskar |

| @
Jorrviken \

KARTA OVER MARKENS URANHALT
som adror eller linser i de biotitrika skikten. Vid fortsatt uppsmaéltning bildades ett granitiskt eller granodioritiskt
|
|
|
b \
|
|

mobilisat som nu upptrader i form av oregelbundna kroppar, gangar eller kortlar i gnejserna. Mobilisatet
upptrader omvéxlande parallellt med eller évertvarande gnejsbandningen. Denna blandbergart av delvis
|
|
|
|
|

bevarade sedimentgnejser och mobiliserade smaltor kallas migmatit. Omraden dar migmatitiseringen och
uppsmaltningen av den &ldre sedimentéra bergrunden blivit s& genomgripande att det kristalliserade
mobilisatet uppskattas dverstiga 75 % av bergartens volym &r pa kartan markerade som granitiskt till grano- _ | | | | | | | | | _
\‘ dioritiskt mobilisat med sedimentért ursprung. | sin mest typiska form &r denna bergart massformig och ojamn- F 2 8 § 8 § 8 8 % g % g g g é
\ kornig, vanligen med stora, glest spridda faltspatkristaller. Utbildningsformer som visar en relikt gnejsband-
\ \ ning (%Iler mnehallgr sedmgntgng;; i formgav shro_r eller 2<enol|ter forekomrper, liksom syarklassnflcerac_ife VLF-karta 6ver kartbladsomradet 21K Robertsfors och 21L Anéset (skala 1:600 000). Kartan visar den rela-
{ { - . . . . . . . . 9o o .
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| | e o o . . . . .
| \ \ \ e ursprungliga gravackorna, stallvis m?d tydliga primara sedlrpentara stru tuter, inns nu uvudsa igen ett linjeavstand pa 200 m och en dst-vastlig flygriktning.
\‘ | \ | bevarade som spridda rester inom kartomradet 21K SV, dér den stérsta sammanhéngande férekomsten finns
| \‘ \‘ | \‘ inom ett omrade som utgérs av Varmvattsberget, Kvarnhusberget och Haraberget (21K 3 b). Ytterligare ett
| \ . w o " . . .
| | | | w relativt stort sammanhé&ngande omrade férekommer norr om byn Kroksjé (21K 3 c—d). | 6vrigt finns de van-
\ \ \ w \ y ]
| | . . . . . . . . .
| | | | \ ligen bara valbevarade som tunna (dm- till metertjocka) inlagringar eller fragment i sedimentgnejserna.
| | | | \ o . . . . . . - .
| | \ | | Gravackorna innehdll spridda, tunna lager av oren kalksten som i sedimentgnejserna nu ar sénderbrutna
\ \ \ \ \ till tunna linser och omvandiade till kalksilikat (skarn).
\‘ \‘ \‘ | | A Grafitrika inlagringar forekommer har och var i sedimentgnejserna. Dar de &r blottade ar de vanligen 1-10m
| \ | | . m . . . . =
| | \ | \ breda, men geofysiska markmatningar indikerar att de kan bli flera hundra meter breda (Brannberget21L 9 d,
| | | | | .. . e . . .. . .
\ ‘\‘ ‘\‘ \ ‘\‘ Kubler "2000)' D? ﬂyggeOfySISlfa matmngama visar e_tt ko"mpl.lcgrat_ mO?Ster av njagnet!Ska eller elekgt”Ska Den geologiska karteringen av kartomradet 21K NV och 21K NO utférdes under 1995 och 1996 under ledning av Lars Kristian Stélen med bitrade
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och J. Bergman Weihed.

bitrdde av personal fran den geofysiska enheten samt extrageofysikerna Hakan Mattson (1995) och Ann Hedberg (1996).
Kartan ar sammanstalld av Torbjérn Thelander och Leif Kero. Digitalisering av profiler och renritning i digital form har gjorts av M. Andersson

halt, vilket innebér att den ar berdknad under antagande av radioaktiv jamvikt. Kartan baseras pa flygburna
Medgivande behévs fran SGU fér varje form av mangfaldigande eller atergivande av denna karta.

matningar utférda pa ca 30 meters flyghtjd med ett linjeavstand pa 200 m och en 6st-vastlig flygriktning.
Detta innefattar inte bara kopiering utan &ven digitalisering eller 6verféring till annat medium.

1 g/ton uran = 12,35 Bg/kg 226Ra, 1g/ton torium = 4,06 Bqg/kg 232Th, 1 % kalium = 313 Bg/kg “°K.
Topografiskt underlag: Ur GSD - Terrangkartan,

©Lantmateriet, Gavle. Dnr: 2002/174.

Kartan kan aven levereras i digital form.
Geografiska langden &r raknad fran Greenwich, Gauss' projektion.

Referens till kartan: Thelander, T. & Kero, L., 2004: Berggrundskartan 21L Anaset NV, skala 1:50 000, Sveriges geologiska undersékning Ai 186.
Godkénd fran sekretessynpunkt for spridning. Lantmateriet 1996-10-30

Reference to the map: Thelander, T. & Kero, L., 2004: Bedrock map 21L Anaset NV, scale 1:50 000, Sveriges geologiska undersékning Ai 186.
Tryck: Almqvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 2004
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Den storsta patraffade pegmatitforekomsten inom kartomradet finns vid Lovsele (21L 9 c). Har kan en
kilometerlang, grovkristallin pegmatitgang féljas i nord-sydlig riktning. Den har mellan 1753 och
1972 Ba/kg *°K, mycket Iag uranhalt, 2,5 till 20 Bg/kg 2?°Ra, samt toriumhalter fran 55 till 104 Bg/kg 2%2Th.

Flyggeofysiska méatningar visar forhdjd gammastralning éver bl.a. Vitberget (21K 2 b). Férhjningen
orsakas delvis av pegmatitiska gangar, vilka dock endast utgor en liten del av bergytan. Pa den mest
gammastralande delen har uppmétts 1190 Bg/kg “°K, 219 Bg/kg ?*Ra (dvs. Ra-index >1) och 15 Bg/kg
232Th, Aven andra pegmatiter visar férhdjda uranhalter. Till exempel pa Kvarnhusberget (21K 3 b) har
112 Bg/kg 2*°Ra uppmatts.

METAMORFOS OCH DEFORMATION

Det generellt 6kande inslaget av granitoida mobilisat i riktning mot kusten aterspeglar en ékande grad
av uppsmaltning och metamorfos i berggrunden. Granat, sillimanit och cordierit & metamorfa indexmine-
ral som ockséa aterspeglar metamorfosgraden. Férekomsten av dessa mineral har markerats pa kartan.
Granat ar frekvent upptradande i berggrunden inom de norra kartbladsomradena, men finns &ven spridd
Over nastan hela kartbladsomradet. Sillimanit &r vanligen knuten till argillitiska (leriga) skikt inom sedi-
mentgnejserna. Cordierit ar liksom granat vanligast inom de nordliga kartbladsomradena, och har en ten-
dens att forekomma rikligare 6sterut mot kusten.

Berggrunden inom kartomradet ar vanligtvis kraftigt veckad. | enskilda hallar visar sarskilt sediment-
gnejsen i manga fall en tét eller isoklinal veckning, inte séllan med avslitha veckombdjningar och en val
utbildad axialplansforskiffring. Ett fatal veckaxelplan kan med rimlig sékerhet foljas en stracka av nagon
eller nagra kilometer. Avsaknaden av karterbara ledhorisonter i sedimentgnejserna férsvarar naturligtvis
identifieringen av regionala veck. Det flygmagnetiska anomaliménstret kan dock delvis utnyttjas for att
tolka det regionala veckmoénstret (se den magnetiska anomalikartan). De i héll observerade vecken inom
kartbladen 21K NV, 21K NO och 21L NV visar en &ldre ostnordostlig och en yngre nordnordvéstlig
veckaxelriktning. Den senare veckfasen ar sarskilt vanligt f{drekommande i kartomradets éstra del och ten-
derar att ha mer 6ppna veck an den aldre veckfasen. Veckdeformationen inom de refererade kartomra-
dena har studerats av Ehrenborg (1984).

De geofysiska méatningarna visar en markerad skillnad hos anomaliménstret inom den norra delen av
kartomradet 21K NV jamfort med resten av kartomradet. Norr om en zon med ungefarlig strackning fran
Kamsjo (21K 8 a) till Lillsavartrasket (21K 9 b) och Bygdetrasket (21K 9 e) &r anomalierna utdragna i ost-
nordostlig riktning. Detta &r i skarp kontrast till ménstret séder om zonen, som i allménhet &r komplext
veckat. Det utdragna anomaliménstret aterfinns &ven i de angransande kartomradena 21J Vindeln NO
respektive 22K Skellefted SV och ligger till grund fér antagandet att en zon med plastisk deformation av
regional betydelse drar fram har.

| Vitberget och Varmvattsberget (21K 2-3 b) indikerar kraftigt pressade och utdragna kristaller i en
pegmatitisk granit nérvaron av en plastisk deformationszon som kan féljas atminstone nagra kilometer i
nordnordvastlig riktning. Bredden torde uppga till nagot hundratal meter.

Nagra av de morfologiska lineament som markerats pa kartan representerar sannolikt en sproéd defor-
mation i form av férkastningar, medan andra férklaras av att det granitoida mobilisatet har motstéatt erosion
béattre &n sedimentgnejserna.

Den neotektoniska forkastningen utmed Bygdtrasket ar pavisad genom kvartérgeologiska observatio-
ner. Férkastningsbelopp om ca 10 m har konstaterats i moranen (Lagerbéack 1979, Svedlund 1985,
Lagerback & Svedlund muntl. medd. 2001).

MINERALISERINGAR OCH NYTTOSTEN

Malm eller industrimineral utvinns fér narvarande inte inom kartomradet. | samband med prospektering
efter nickel undersoktes ultrabasiska forekomster vid Backviken (21K 9 e, Filén 1981) och Grubbmyrhe-
den (21K 8 a, Akerman m.fl. 1981) genom karnborrning. Munkviken (21L 9 d) ar ytterligare ett nickelupp-
slag i en ultrabasisk kropp (Akerman 1987b). Gravmarks gruva (21K 4 e) &r en skarpning (ca 20x20 m)
efter asbest i en talk-, serpentin- och tremolit-aktinolitomvandlad ultrabasit (Hedstrém 1923).

Vid Bygdsiljum (21K 9 f) finns nagra mindre gruvhal efter jarnmalmsbrytning som lar ha pabdérjats redan
pa 1600-talet. Bergarten vid malmanledningen ar en kraftigt magnetkisférande, grafithaltig sedimentgnejs
som ocksé innehaller ett manganrikt skarn (Hogbom1924). Vid Liljaback (21K 6 g) finns obetydliga gruv-
forsok som gjorts efter magnetit i en kvartsdominerad, méjligen exhalativt avsatt bergart. P4 Malmberget
(21K 0 h) finns en obetydlig skarpning efter sulfidmineral i kontaktomradet mellan sedimentgnejs och
bandad amfibolit.

Prospektering efter grafit har forekommit inom kartbladsomradet men inga fynd av ekonomiska fore-
komster har hittats (Lagergren & Séker 1986).

Krossberg av sedimentgnejs eller granitoida mobilisat utvinns for nérvarande (ar 2000) vid Bygdsiljum
(21K 9f), Torrtallberget (21K 1 d) och Sikea (21L 5 a). Brytning har aven férekommit vid Djékneboda (21K
1j) samt vid Ratu (21K 0 i), liksom i ytterligare nagra mindre, nu nedlagda, obetydliga brott som ej &r mar-
kerade pa kartan. Vid Lillberget (21K 1 b) har provbrytning &gt rum i en porfyrisk metabasit—andesit.

KOMMENTARERTILL DE GEOFYSISKA KARTORNA

Flygmatningarna av det magnetiska totalfaltet 6ver kartbladsomradet visar regionalt sett en mattlig mag-
netiseringsniva. Normalvardet for omradet &r ca 50960 nT. De kraftigaste positiva anomalierna dverstiger
normalvardet med ca 6700 nT och de kraftigaste negativa ar ca 1720 nT lagre &n normalvardet. Omradet
karakteriseras av ett mycket komplicerat ménster med bandade magnetiska anomalier.

De flygelektromagnetiska VLF-matningarna visar forekomsten av elektriska ledare. De berggrundsrela-
terade VLF-anomalierna inom kartomradet orsakas av brantstaende grafit- och magnetkisférande lager
i de metasedimentéra bergarterna eller i vissa fall av vattenférande sprickzoner. De kan sérskiljas genom
att i det forra fallet sammanfaller de elektromagnetiska ledarna med magnetiska anomalier (Johansson
1980,1981, Kero 1982). VLF-metodens majlighet att registrera de elektriska ledarna beror pa hur dessa
ar orienterade. De utférda VLF-métningarna markerar tydligt elektriska ledare som ligger i nordostlig rikt-
ning. Vid 6kande avvikelse fran denna riktning avtar indikationens storlek snabbt, sa att ledare som ligger
i nordvastlig riktning inte indikeras alls.

De flygradiometriska matningarna visar uppmatta halter av kalium, uran och torium. Av dessa redovisas
héar uranhalten. Intensiteten i den naturliga radioaktiva stralningen beror pa den mineralkemiska samman-
sattningen i de dversta delarna av jordtacket eller berggrunden ned till nagra decimeters djup. Eftersom
jordtacket har en betydligt stérre utbredning &n den blottade berggrundsytan visar matningarna frdmst
de halter som foreligger i de kvartéra avlagringarna. Intensiteten i stralningen dampas bl.a. av vattenhalten
i jordtacket, men forhallandet mellan halterna av kalium, uran och torium paverkas betydligt mindre. Vid
tolkningsarbetet har darfor olika kvotkartor 6éver de uppmatta elementen utnyttjats.

Gammaspektrometriska méatningar pa hall redovisar halterna av kalium, radium och torium, omraknade
till enheten for total gammastralning (mSv/ar). Resultaten av de punktvisa matningarna ger en antydan
om att nya rekommendationer frin EU kommer att fa Iangtgdende konsekvenser for hur svenskt krossberg
far anvandas i fortsattningen. EUs artikel 31 rekommenderar att en s.k. undantagsniva sétts till 0,3 mSv/ar
och att gammastralningshalten inte far éverskrida 1 mSv/ar for material som skall anvédndas inom bygg-
sektorn i t.ex. betong. Material som ligger 6ver undantagsnivan maste kunna redovisa stralningsnivaerna
for att f& exporteras inom EU. Vardet fér undantagsnivan ar mycket lagt med tanke pa de stralningsnivaer
som féreligger i normal svensk berggrund, inklusive berggrunden inom kartomradet. Nordiska rekommen-
dationer foreslar 1 mSv/ar som vérde for undantagsnivan och 2,0 mSv/ar som 6vre gransvarde (Akerblom
m.fl. 2000).

Tyngdkraftsfaltet, har redovisat som en Bougueranomalikarta, visar ett regionalt masséverskott med
en kraftig gradient mot norr l&ngs den s.k. nickelzonen, vilken inom kartomradet definieras ungefér av
omradet norr om straket fran Kamsjo (21K 8 a) till Lillsavartrasket (21K 9 b) och Bygdetrasket (21K 9 e).
Osterut mot kusten foreligger en &nnu kraftigare gradient ut mot havet. Tyngdkraftséverskottet forklaras
troligen av den hégre medeldensitet som orsakas av de manga magnetkisrika och grafitrika argillitiska
leden. Aven de granatrika granitoida mobilisaten har en hég densitet. Fér anpassning till ytliga anomalian-
ledningar och fér berakning av olika bergarters djupgaende har regionalresidualseparationer utforts.
Dessa visar att orsaken till denna tyngdkraftsforhdjning fortsétter till ett avsevart djup. Lagdensitetsomra-
den av granit och pegmatit har endast ringa utbredning inom kartomradet. Ett tyngdkraftminimum inom
kartomradet 21K SV visar pa blocktektoniska rérelser.
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BOUGUERANOMALIKARTA

Bougueranomali (mGal)
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Bougueranomalikarta éver kartbladsomradet 21K Robertsfors och 21L Anaset (skala 1:600 000). Kartan visar

variationer i tyngdkraftsféltet uttryckt som bougueranomali (IGSN71), och baseras pa tyngkraftsméatningar
med ett matpunktavstand av ca 1-5 km. Matpunkternas lage visas som vita punkter.

HOJDRELIEFKARTA

Hojdreliefkarta 6ver kartbladsomradet 21K Robertsfors och 21L Anaset (skala 1:600 000). Genom terrang-
skuggning visas de relativa héjdskillnaderna inom omradet. Kartan baseras pa Lantmateriets digitala hojd-
databank med 50 meters rutnét.



