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Medgivande behdvs fran SGU for varje form av mangfaldigande eller atergivande av denna karta.
Detta innefattar inte bara kopiering utan &ven digitalisering eller éverféring till annat medium.

Topografiskt underlag: Ur GSD — Vagkartan,
©Lantmateriet, Gavle. Dnr: L2002/174.
Geografiska langden &r raknad fran Greenwich, Gauss' projektion.

Godkéand fran sekretessynpunkt for spridning. Lantméteriet 1996-10-30

Tryck: Ljungféretagen Orebro, 2003
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Métpunkt fér bestdmning av radiumindex

* Location of radium index determination
< Stenbrott, i drift
Quarry, in production
A B Profil

Cross-section

Litologisk kontakt
Lithological contact

-~ Deformationszon, ospecificerad

- -~ Deformation zone, unspecified
- . . "
-~ Plastisk skjuvzon, ospecificerad
- - Ductile shear zone, unspecified
Sprod deformationszon (spricka, férkastning)
Brittle deformation zone (fracture, fault)
50, .- . Fluidalstruktur; gradtal fér stupning, t.v., vertikal stupning, mitten, horisontell, t.h.

Flow structure; dip in degrees, left, dip vertical, middle, horizontal, right

Foliation; gradtal fér stupning, t.v., okénd stupning, mitten, vertikal stupning, t.h.
Foliation; dip in degrees, left, dip direction and dip unknown, middle, dip vertical, right

25 Plastisk skjuvzon; gradtal fér stupning, t.v., kdnd stupningsriktning, oként antal grader, mitten,
// X vertikal stupning, t.h.

Ductile shear zone; dip in degrees, left, dip direction indicated, dip unknown, middle, dip vertical, right

Stanglighet; gradtal fér stupning, t.v., k&nd stupningsriktning, oként antal grader, t.h.
Lineation; plunge in degrees, left, trend indicated, plunge unknown, right

Adergnejsomvandiad, t.v., migmatitiserad, t.h., radiumindex 0,4+0,3

. 4 Veined gneiss, left, migmatized, right
e fl Epidot (e), granat (g), flusspat (fl), pyrit (py)
g Py  Epidote (e), garnet (g), fluorite (fl), pyrite (py)
s sm t Sillimanit (s), sulfidmineral ospec. (sm), turmalin (t)

Sillimanite (s), sulphide unspecified (sm), tourmaline (t)

Diabas; <50 m bred gang, t.v., <50 m bred gang, geofysiskt tolkad, mitten, ofitisk, mérkgra,

. /. medelkornig, t.h. (Centralskandinaviska doleriterna 1,2 milj. &r), radiumindex 0,02+0,02
Dolerite; <50 m wide dyke, left, <50 m wide dyke, geophysically interpreted, middle, ophitic, dark grey,
medium-grained, left

v v v v ¥ Metamafit av oként ursprung, geofysiskt tolkad (endast i profil)
v v v v v| Metamafic rock of unknown origin, geophysically interpreted (only in profile)

Granit, sen- till postorogen, rdéd, grovporfyrisk (Grétingentyp, 1,7 milj. ar), radiumindex 0,2+0,1
Granite, late- to postorogenic, red, coarsely porphyritic

: : Granit, sen- till postorogen, ljusgra, grovporfyrisk (Revsundstyp, 1,8 milj. ar), radiumindex 0,2+0,2
. . .| Granite, late- to postorogenic, light grey, coarsely porphyritic

. Granit, sen- till postorogen, ljusréd, grovporfyrisk (Revsundstyp, 1,8 milj. ar), radiumindex 0,2+0,2
Granite, late- to postorogenic, light red, coarsely porphyritic

§ Granodiorit-tonalit, sen- till postorogen, gra, grovporfyrisk (Revsundstyp, 1,8 milj. ar),
radiumindex 0,2+0,2
Granodiorite—tonalite, late- to postorogenic, grey, coarsely porphyritic

ys ° Pegmatit, <50 m bred gang, t.v., pegmatitgranit, senorogen, vit, t.h.
b .| Pegmatite, <50 m wide dyke, left, pegmatitic granite, late-orogenic, white, right

Metagranit, tidigorogen av suprakrustalt ursprung, ljusgra, medelkornig (ca 1,86—1,87 milj. ar),
radiumindex 0,3+0,2
« .« . . 4 Metagranite, early-orogenic supracrustal origin, light grey, medium-grained

Granitoid; <50 m bred gang, t.v., xenolit, t.h.
Granitoid; <50 m wide dyke, left, xenolith, right

Metagranodiorit, tidigorogen, gra, medelkornig (ca 1,85 milj. &r), radiumindex 0,3
‘| Metagranodiorite, early-orogenic, grey, medium-grained

Metagranodiorit, tidigorogen, gréa, 6gonférande (ca 1,85 milj. &r)
Metagranodiorite, early-orogenic, grey, augen-bearing

T Metasedimentar bergart; xenolit, t.v., gra, huvudsakligen metagravacka, t.h.,
g | . | radiumindex 0,2+0,1
- - | Metasedimentary rock; xenolith, left, grey, mainly metagreywacke, right

Radiumindex ar ett matt pA mangden radium som ingar i ett material. Detta index skall fér byggnadsmaterial vara
mindre &n 1,0 (BFS 1990:28). Radiumindex = 1,0 motsvarar ca 16 ppm uran eller 200 Bg/kg radium-226. Angivet
radiumindex baseras pa regionalt spridda méatningar och redovisas som medelvarde och standardavvikelse. Lokala
variationer gor att kompletterande matningar i vissa fall kan bli aktuella. Mera information kan erhallas fran SGU.

KORTFATTAD BESKRIVNING
INLEDNING

Arbetet med kartlaggningen av 18F Bracke NV och NO samt 19F Haggenas SV och SO startade 1995 och
avslutades 2000 med revidering av den tidigare karteringen. Kartomradet ingar i tidigare l&nskarteringar som
utforts av Hogbom (1894) och Lundegardh m.fl. (1984). En 6versiktlig kartering i skala 1:50 000 gjordes av
Sjoblom (1982). Kortfattade beskrivningar av omradets berggrund aterfinns i t.ex. Lundqvist m.fl. 1998 samt
i referenser dari.

Blottningsgraden varierar kraftigt éver omradet. Den underpaleozoiska berggrunden finns blottad endast
pa nagra fa stallen. Blottningarna &r till stor del koncentrerade till Brunfloomradet. Inom urbergsomradet har
de delar som domineras av sen- till postorogen granit ett mycket tunt jordtdcke och en mycket god
blottningsgrad. Norr om Indalsélven dominerar maktiga isélvsavlagringar och blottningsgraden ar relativt 1ag.

Grunden for de geofysiska markuppféljningarna har utgjorts av flyggeofysisk information samt tyngdkrafts-
och berggrundsinformation. Det flyggeofysiska underlaget bestar av magnetiska totalféltskartor, elektromag-
netiska kartor och gammastrélningskartor. | geologiska applikationer intresserar man sig fér gammastrélning
fran isotoperna kalium (*°K), uran (2*U) och torium (3*2Th). Flyggeofysiska matningar utférdes 1977 éver om-
radet 19F Haggenas SV och SO och 1978 6ver omradet 18F Bracke. Flygriktningen var nord-sydlig éver
Bracke och 6st—vastlig 6ver Haggenas. Regionala tyngdkraftsmatningar utférdes av Lantmateriverket 1967
och 1980 samt av SGU 1973 och 1995. Matningarna omfattar 870 punkter. | samband med uranprospek-
tering, som utférdes av NSG och SGAB i mitten av 1980-talet, togs 275 parameterprov varav 178 var orien-
terade. Markmagnetiska profiler och VLF-profiler har ocksa matts runt Ismunden (18F NV, 19F SV och SO)
och Locknesjon (18F NV) i samband med prospektering efter sulfider. Begransade geofysiska méatningar har
utférs vid undersdkningen av en impaktkrater (Ormé 1998) vid Lockne (18F NV).

BERGGRUNDSUTVECKLING

De éldsta delarna av berggrunden inom karteringsomradet utgors av tidigsvekofenniska suprakrustala avsatt-
ningar i form av vulkaniska och sedimentéra bergarter. De vulkaniska bergarterna férekommer i det sydvéstra
hérnet av 18F NV (6 a—b, 7 a). De utgdrs av vaxelvis avsatta dacitiska och andesitiska lager. Underordnat
féorekommer basiska lagergangar.

Metasedimentara bergarter férekommer rikligt inom kartbladsomradena 19F SO, 19F SV och 18F NO.
Dessa bestar huvudsakligen av mer eller mindre omvandlade gravackor. Suprakrustalbergarterna utgér en
del av Harnégruppens ytbergarter (Gorbatschev m.fl. 1997) vilka dominerar mellersta Svekofennium.

Ytbergarterna hariflera omgangar intruderats av granitoider. De aldsta ar de s.k. tidigorogena granitoiderna
av tre skilda typer. Av dessa &r tva daterade inom projektets ram.

Grovporfyrisk, sen- till postorogen granit (Revsundsgranit) dominerar kartbladsomradet 18F NV. Graniten
visar inga tecken pé regional deformation utan de uppmaétta strukturerna har antingen orsakats av rorelser i
magmakammaren eller senare stéllvis lokaliserad skjuvdeformation.

| det nordéstra hornet av karteringsomradet &r Mardsjointrusionen (Andersson 1997) belagen. Intrusionen
bestar huvudsakligen av gabbro, men underordnat férekommer aven granit till syenit. Mardsjointrusionen ut-
gor ett satellitmassiv till Ragundabatolitens ringintrusion.

Den yngsta intrusiva bergarten i omradet &r den centralskandinaviska diabasen. Den ligger som en tallriks-
formad intrusion med flera utgdenden i ytan. Maktigheten varierar fran ca 10 m till ca 100 m blottat berg med
ett avsevart djupgaende. Bergarten &r daterad till ca 1200 miljoner ar (Patchett 1978).

Underpaleozoiska sedimentéra bergarter dominerar det nordvéstra hérnet av kartbladsomradet 18F NV
och den véstra delen av 19F SV. Kontakten till urberget markeras av en tunn horisont av bottenarkos under
alunskiffer. Pa VLF-kartan ar kontakten pataglig, da urbergsdelen karakteriseras av brantstdende strukturer
som ger tydliga anomalier pa kartan, medan de underpaleozoiska delarna karakteriseras av flacka strukturer
som inte ger ndgra anomalier.

Den underpaleozoiska lagerféljden byggs upp av skiffrar, kalkstenar och kvartsitiska sandstenar. Den utgér
den kilformade &stliga avslutningen av det omfattande berggrundstacke som i tidigpaleozoisk tid tackte stora
delar av den skandinaviska halvén. | de avsnitt som tillkommit under ordovicisk tid, fér ca 485—450 miljoner
ar sedan, méter man en markant férandring av lagerféljdens uppbyggnad, fran en kalkstensdominerad utbild-
ning i Oster till en siltsten- eller skifferdominerad mot vaster.

De sedimentéra lagren ar avsatta pa en kraftigt nederoderad yta i det kristallina underlaget. Det kan vara
vart att notera att i kontakten mellan underlag och sedimentlagerféljd déljer sig mer &n 1000 miljoner ar av
geologisk utveckling.

| den allra vastligaste delen av kartbladsomradet finns spar av en extraordinér foreteelse, en maktig breccia
under och i anslutning till Locknesjon, vilken tolkas som resultatet av en himlakropps nedslag (t.ex. Wickman
1988, Lindstrdm m.fl. 1996 och Sturkell 1998). Denna struktur bryter det regelbundna ménstret i den lokala
avsattningshistorien.

GEOFYSISK OVERSIKT

Den magnetiska anomalikartan préaglas av anomalier orsakade av de flackt liggande, undulerande central-
skandinaviska diabaserna. De skiljer sig fran omgivningen genom en nagot hégre, alternativt lagre, magnetisk
niva beroende pa strykning och stupning samt pa den remanenta magnetiseringens riktning. Positiva, magne-
tiska anomalier &r ocksa knutna till de metavulkaniska bergarterna vid Locknesjén samt till sulfidminera-
liseringen vid Ismunden. | den magnetiska anomalibilden éver Haggenas SV och SO framtrader en svarm
av hdgmagnetiska anomalier med vastlig eller vastnordvastlig rikining. De orsakas av basiska och felsiska
gangar tillhérande Mardsjdintrusionen. Inom kartomradet forekommer flera magnetiska anomalier med runda
former. Den storsta av dessa utgdrs av Mardsjo ringintrusion (se nedan).

| det nordvastra hornet av kartbladsomradet 19F SV finns en cirkelformad positiv magnetisk anomali
orsakad av urberg fran underlaget till Kaledoniderna. P& tyngdkraftskartan framtrader den som en negativ
anomali vilket tyder pa att bergarten utgdrs av en granit av den typ man finner inom det transskandinaviska
magmatiska béltet. Inga blottningar eller block som férklarar anomaliorsaken ar patraffade, men borrkérnor
fran omradet visar pa en gra finkornig granit som liknar de tidigorogena graniterna. Susceptibiliteten varierar
mellan 200 och 300x107° Sl-enheter. Bergarten &r markerad som tidigorogen granit pa kartan, men da stor
osakerhet rader om bergartens ursprung kan framtida undersékningar komma att omtolka graniten.

Mardsjdintrusionen ger upphov till masséverskott vilket tyder pa att basiskt material dominerar pa djupet.
De flacka diabasgéngarna och de andesitiska metavulkaniterna som férekommer runt Locknesjon orsakar
ocksa massoverskott, medan sen- till postorogen Revsundsgranit, migmatitomvandlade sediment och peg-
matitgranit ger upphov till negativa tyngdkraftsanomalier.

Gammastralningskartan éver kalium, torium och uran visar att det inom omradet finns tva stérre ytor med
forhojda stralningsnivaer. Markmatningar pa berghéllar visar att migmatitomvandlade sediment och senoro-
gena graniter stéllvis kan uppvisa hégre nivaer &n omgivningen. Sen- till postorogen granit mellan Revsunds-
sjon och Gallé (18F NV, 5 c—d) samt skjuvad granit av samma typ sydost om Locknesjon (18F NV, 5 b), har
ocksa forhojda nivaer, speciellt med avseende pa torium.

VLF-kartan visar 6kad ledningsférmaga i lineament med huvudsaklig riktning mot nordost och nordnordost.

ALDRE BERGGRUND
Metasedimentéra bergarter

De metasedimentara bergarterna inom karteringsomradet varierar kraftigt i omvandlingsgrad. Mest valbevar-
ade ar enheterna i ett nordvastligt strak utmed sjdarna Ismunden och Borjesjon (19F SV, 0 e, 18F NV och
NO, 6-9 e—f). De utgdrs delvis av metagravackor som i de mest valbevarade omradena stéllvis uppvisar
primarstrukturer, huvudsakligen i form av lagring. Stallvis férekommer graderad skiktning. Enstaka uppat-
bestdmningar har gjorts men relevansen av dessa strukturer i en annars starkt omvandlad miljé kan
ifrdgasattas. Gnejs- eller migmatitomvandlade sediment dominerar omradet norr om Indalsélven (19F SO).

Omvandlingsgraden hos de metasedimentéra bergarterna varierar kraftigt 6ver korta strackor. Inom nagra
hundra meter sker en évergang fran metagravacka till sedimentara adergnejser och sedimentmigmatiter. |
vaster gransar dessa mot Revsundsgranit. Ett strre, sprétt lineament sammanfaller delvis med denna kon-
takt. Aven plastisk deformation &r patraffad i de kontaktnéra delarna av metagravackorna, t.ex. i trakten av
Skallbrejen (18F NO, 6 f). En kraftig, mot sydost brant stupande lineation kan kopplas till dessa nordvastligt
strykande plastiska skjuvzoner.

Pseudomorfer av aluminiumsilikat, troligen andalusit, forekommer i de mest véalbevarade metagravackorna
och enstaka férekomster av tumstora sillimanitkristaller har observerats i migmatitomradet. Aven granater
upptrader stallvis.

Huvuddelen av den sedimentéra berggrunden har genomgatt migmatitomvandling. Tva skilda migmatit-
typer har karterats inom omradet. Dels forekommer schollenmigmatit dar mindre rester av metagravacka ater-
finns i en granodioritisk mellanmassa, dels forekommer en slirig och adrad migmatittyp vilken troligen har sitt
ursprung i mer lerrika sediment.

De metasedimentéra bergarterna har laga susceptibilitetsvarden, vanligen kring 20x10~° Sl-enheter. De
metagravackor som &r knutna till sulfidmineraliseringen vid Ismunden varierar dock mellan 100 och 200x10-®
Sl-enheter. Den magnetiska anomalin orsakas dér av férekomsten av magnetkis och dess remanenta magne-
tisering.

De valbevarade metasedimentara enheterna har densiteter mellan 2700 och 2750 kg/m?®, medan de mig-
matitomvandlade enheterna har lagre densitet, vanligen mellan 2600 och 2700 kg/m?®, beroende p& omvand-
lingsgraden.

Metavulkaniter
Dacitiska och andesitiska metavulkaniter férekommer runt Locknesjén (18F NV, 6 a—b). Metavulkaniterna

upptréder i en bandad sekvens, men bergarterna ar kraftigt pAverkade av senare skjuvdeformation och den
primara bandningen finns darfor ej bevarad. Inte heller har nagra priméra strukturer observerats.

(Fortsattning pa kartans baksida)

ELEKTROMAGNETISK ANOMALIKARTA
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Elektromagnetisk anomalikarta (VLF-) 6ver kartbladsomradet 18F Brécke NO (skala 1:250 000). Kartan visar
den relativa totalintensiteten av det sekundért inducerade elektromagnetiska féltet, vilket ger ett matt pa den
relativa elektriska ledningsférmégan. Den baseras pa flygburna métningar utférda pa ca 30 meters flyghojd
med ett linjeavstand pa 200 m och en nord-sydlig flygriktning.

KALIUM-URAN-TORIUM-KOMPOSITKARTA

K-U-Th-kompositkarta dver kartbladet 18F Bracke NO (skala 1:250 000). Kartan visar en ternar fargkomposit
av de ur gammastralningsmatningar framréknade halterna av kalium, uran och torium. De individuella kom-
ponenternas halter har av bildtekniska skél normaliserats. Omraden med relativt forhdjd uranhalt domineras
av roda fargnyanser, omraden med relativt férhojd toriumhalt indikeras av bla fargnyanser medan relativt
forhojd kaliumhalt visas med gréna fargnyanser. Graskalan fran morkt till ljust indikerar variationerna i totala
halter fran respektive lag till h6g.De flygburna stralningsmétningarna har utférts pa ca 30 meters flyghdjd och
med ett linjeavstand pa 200 meter i nord—sydlig flygriktning.
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Magnetisk anomalikarta 6ver kartbladet 18F Bracke NO (skala 1:250 000). Magnetiska data &r reducerade
till epok 1965.0. Kartan visar totalféltets avvikelser fran DGRF 1965.0. Den baseras pa flygburna méatningar
utférda pa ca 30 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 m och en nord—sydlig flygriktning.

BOUGUERANOMALIKARTA
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Bougueranomalikarta 6ver kartbladet 18F Bracke NO (skala 1:250 000). Kartan visar variationer i tyngdkraftsféltet
uttryckt som bougueranomali (IGSN71) och baseras pa matningar med ett matpunktsavstand pa ca 1-3 km.

Arbetet med kartlaggningen av 18F Bracke NV och NO samt 19F Haggenas SV och SO startade 1995. Arbetet fortgick under séasongerna 1996,
1997, 1999 och avslutades 2000 med revidering av den tidigare karteringen. Under 1996, 1997, 1999 och 2000 gjordes aven geofysiskt faltarbete
iform av markmaétningar pa hallar (susceptibilitet och gammastralning), parameterprovtagning samt elektromagnetiska och magnetiska profilmat-
ningar. Det geofysiska arbetet paborjades av Annakaisa Korja under 1996 och 1997 och avslutades av lldiké Antal under 1999 och 2000. De
delar av kartomradet som técks av underpaleozoiska sedimentéra avlagringar har karterats, reviderats och sammanstélits 1997-2000 av Lars
Karis. Extrageologer har varit Séren Fréjdo (1995), Lena Olsson (1995), Sten-Anders Smeds (1995), Hans Arebéck (1995), Brita Lundstam (1996),
Petter Tyrenius (1996), Carin Ivarsson (1997), Bjorn Magnor (1997), Lars-Erik Gustafsson (1999), Jouko Nieminen (1999) och Kristian Nilsson
(2000). Tva examensarbeten (20 p) beror delar av kartbladsomradet. Det ena, som gjordes av Petter Tyrenius, Goteborgs Universitet, behandlar
en guldmineralisering vid sjén Ismunden (9e 18F NO, Oe 19F SV). Det andra gjordes av Lena Hallman, Stockholms Universitet och &r en geofysisk
modellering av magnetiska och gravimetriska data fran Mardsjomassivet (4-5 i—j, 19F SO). Noggrannheten i de inlagda hallarnas lokalisering
uppskattas till £50m. Under &ren 1999 och 2000 anvéndes regelméssigt GPS fér inplacering av hallarna varfor de observationerna kan férvéntas
ha en noggrannhet pa +20m. Underlaget for karteringen har utgjorts av ortofotokartor. Fér 18F géller skala 1:10 000 och for 19F 1:20 000. Materia-
let har sammanstéllts for hand i skala 1:50 000 varefter det dverforts till digitalt format med skarmdigitalisering.

Kartan &r sammanstalld av L. Lundqvist och I. Antal. Digitalisering av profiler och renritning i digital form har gjorts av M. Andersson och |. Kallberg.
Kartan kan dven levereras i digital form.
Referens till kartan: Lundqvist, L. & Antal Lundin, I., 2003: Berggrundskartan 18F Bracke NO, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersdkning Ai 191.

Reference to the map: Lundqyist, L. & Antal Lundin, I., 2003: Bedrock map 18F Bréacke NO, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersokning
Ai 191.
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Metadaciten ar vanligen kvarts-faltspatsporfyrisk eller faltspatsporfyrisk. Metaandesiten &r vanligen
homogen eller har spridda plagioklasmegakryster. Epidotférande sprickor ar vanliga.

Lokalt férekommer en hornblandeporfyrisk basisk bergart. Den ar gron—moérkgrén och finkornig med
amfibolrik mellanmassa samt rikligt med runda hornbléndeporfyroblaster. Ursprunget till dessa gangar
ar inte fastlagt, men en trolig tolkning ar att de utgér basiska lagergangar.

Metavulkaniterna ger upphov till positiva magnetiska anomalier. Susceptibilitetsvardena pa hall varierar
starkt, vanligen mellan 30 och 10000x107° Sl-enheter.

Tidigorogena graniter

De tidigorogena granitoiderna i omradet kan delas in i tre huvudgrupper. Den forsta typen utgors av ljus
granit med rikligt av helt eller delvis uppldsta sliror och bitar av metasedimentéra bergarter. | vissa delar av
graniten upptréder rikligt med granater. Bergarten ar inom ramen fér denna kartering daterad med U-Pb
pa monazit i tva lokaler. Resultatet har givit 1871+5 miljoner ar respektive 1861+6 miljoner ar.

Kaliumhalterna varierar mellan 3,4 och 5,3 % och toriumhalterna mellan 9 och 26 ppm, lokalt upp till
40 ppm. Dessa toriumhalter ar jamférbara med kénda senorogena graniter (Lundstrom & Antal 1996).
Uranhalten varierar normalt mellan 1,5 och 7,6 ppm men stallvis har halter upp till 14,2 ppm métts. Grani-
terna har Iag susceptibilitet och en densitet mellan 2600 och 2647 kg/m?®.

Den andra typen utgérs av lokalt égonférande granodiorit. Xenoliter av metasedimentéra bergarter och
aldre basiska intrusioner férekommer rikligt. Datering av granodioriten inom ramen fér denna kartering
har, med U-Pb p& monazit, gett 18546 miljoner ar. Granodioriten har nagot hdgre densitet &n graniten,
ca 2690-2724 kg/m®. Kaliumhalten varierar mellan 3,1 och 3,6 %, uranhalten mellan 2,5 och 6,2 ppm
och toriumhalten mellan 13 och 15,5 ppm.

| den sydvastra delen av kartbladsomradet 18F NV férekommer den tredje typen som utgdrs av grano-
diorit till tonalit. Aven denna granitoid innehaller xenoliter av metasedimentér bergart, om &n sparsamt.
Denna granodiorit har lag susceptibilitet och en densitet mellan 2724 och 2744 kg/m®. Den bedéms ha
ett djupgdende mellan 1 och 2 km. Kaliumhalten ligger mellan 2,7 och 3,5 % , uranhalten mellan 2,9 och
3,1 ppm och toriumhalten mellan 10 och 13 ppm.

De tre granitoiderna visar mycket svaga tecken pa regional deformation. En svag foliation eller stang-
lighet férekommer lokalt.

Pegmatitgranit

Nagra mindre omraden bestdende av pegmatitgranit har bedémts som senorogena intrusioner. Inga
dateringar finns utan denna beddémning grundar sig pa jamférelser med andra omraden i mellersta Norr-
land. Bergarten &r vit, massformig och grov, med vanligtvis 1ag glimmerhalt. Lokalt &r den turmalinanrikad.
Strukturella karakteristika saknas i bergarten.

Pegmatitgraniten har varierande gammastralningsegenskaper. Kaliumhalten varierar fran 1,7 till 4,8 %,
uranhalten fran 0,5 till 26 ppm och toriumhalten fran 0 till 25 ppm. Densiteten &r lag och varierar mellan
2596 och 2643 kg/m®. Den bidrar darigenom till det regionala tyngdkraftsunderskottet inom omradet.

Sen- till postorogen granit

Sen- till postorogen granit (Revsundgranit) dominerar kartbilden p& 18F NV och de vastra delarna av kar-
teringsomradet Bracke NO. Kontakten i 6ster sammanfaller delvis med en plastisk skjuvzon och ett se-
nare, sprédtektoniskt lineament, bAgge med nordvastlig riktning.

Bergarten &r huvudsakligen granitisk till granodioritisk, men &ven tonalitiska led férekommer. Den &r
mycket rik pa stora kalifaltspatsdgon. Ogonen har varierande form och storlek. Férgen &r normalt sett
ljus-gra men i ett mindre omrade i séder ar fargen ljust rod.

Vid paverkan av spréd deformation och strmmande l6sningar kan bergarten lokalt omvandlas kraftigt
och helt férlora sitt ursprungliga utseende.

Begreppet Revsundsgranit har pa senare ar varit féremal for en intensiv debatt sedan nya alders-
bestamningar av deformation (U-Pb pa titanit), lokaliserad till graniten, har gett 1816 miljoner ar (Hogdahl
& Sjostrom 1999). Det visar att graniten, eller delar av den, kan vara betydligt aldre &n vad som tidigare
varit kant. Det har ocksa inneburit att definitionen av Revsundsgranit som postorogen granit ifragasatts.
For narvarande saknas tillréckligt starka bevis for att klassificera graniten i karteringsomradet som annat
an sen- till postorogen granit likt tidigare kartering (Lundegéardh m.fl. 1984).

| den syddstra delen av karteringsomradet (18F NO, 5 g—i) finns ett mindre omrade bestdende av en
sent fraktionerad sen- till postorogen granit, Grétingengranit. Den ar normalt sett rik pa réda kalifaltspats-
6gon, vilka vanligen &r mindre och rundare an i grd Revsundsgranit. Mer ojamnkorniga varianter
forekommer ocksa. Grétingengraniten &r generellt sett mer kvartsrik &n den gra Revsundsgraniten.

Den gra Revsundsgraniten har genomgaende &g susceptibilitet och syns inte pa den magnetiska ano-
malikartan. Delar av Grétingengraniten kan ha hogre susceptibilitetsvarden, 100-800x10~° Sl-enheter.
Densiteten ar lag (2620-2680 kg/m®) vilket innebar att de framstar som ett massunderskott pa tyngd-
kraftskartan. Revsundsgranit med granodioritisk till tonalitisk sammanséttning, t.ex. mellan Revsundsjon
och Borjesjon (18F NV, 7 e—f), har dock nagot hogre densitet (2709-2720 kg/m?).

Toriumhalterna varierar generellt mellan 6 och 28 ppm och uranhalterna mellan 0,6 och 6 ppm. Inom
och i narheten av omraden paverkade av skjuvzoner kan toriumhalterna lokalt uppga till 48 ppm och
uranhalterna till 8 ppm. Férhéjda toriumhalter (upp till 50 ppm) har ocksé observerats i Grétingengraniten
(18F NO, 5 g—i) samt inom ett omrade séder om Sundsjon (18F NV, 6 d).

Mardsjomassivet

Mardsjomassivet &r belagetinorddstra hérnet av kartbladsomradet Haggenas SO. Det ar tidigare beskrivet
av bl.a. Andersson (1997) och Kornfalt (1997) och utgér ett satellitmassiv till den stdrre Ragundabatolitens
ringintrusioner. Massivet har en alder av 1524+3 miljoner ar (Andersson 1997). Huvudbergart &r en fikornig
till medelkornig gabbro till monzogabbro, som vanligen uppvisar blandningsstrukturer med en granit. Struk-
turerna utgors t.ex. av "backveining" med granitaddror som genomsétter gabbron. Granitadrorna &r vanligen
porfyriska med rapakivitextur. Blandningsstrukturer av de slag som férekommer inom Mardsjomassivet
uppstar nar en sur och en basisk magma samtidigt befinner sig i smalt fas.

Lokala ansamlingar av tumstora plagioklaskristaller forekommer ocksa inom de gabbroida delarna av
massivet. Ett mindre omrade utgdrs av leukogabbro.

De sura delarna av massivet bestar av réd, medelkornig granit eller syenit med en ojamnkornig till por-
fyrisk textur. Vanligen ar de massformiga men de kan lokalt uppvisa en stark gnejsighet. Denna struktur
tolkas som en senare skjuvdeformation vilken zonvis har paverkat omradet.

Hybridbergarter av olika sammanséattning, vanligen monzonit till monzodiorit eller monzogabbro, &r
ocksa vanligt forekommande. De har uppkommit nar smalta faser med olika kemisk sammansattning har
blandat sig fullstandigt.

| ett mindre omrade i s6dra delen av kartbladsomradet Haggenas SV férekommer en moérkgra till rédgra,
medelkornig och massformig monzogabbro som framtrader tydligt pa& den magnetiska anomalikartan.
Petrologin samt de geofysiska parametrarna éverensstdmmer med resultat erhallna frdn Mardsjémassivet.

Mardsjomassivet ger upphov till massoverskott pa tyngdkraftskartan och till hdgmagnetiska anomalier
pa den magnetiska anomalikartan. Flera intrusionsfaser framtrader tydligt, bl.a. pa den flygmagnetiska
kartan.

Pa den magnetiska anomalikartan Haggenas SV framtrader &ven en cirkelrund anomali vilken inte har
nagon forklaring i blottat berg. Modellering av anomalin visar att den ar orsakad av en tubformad kropp
av Mardsjotyp, belagen pa ett djup av 200 m till 7 km (se profilen till 19F SV).

Medeldensiteten fér Mardsjomassivets gabbro ar 2861 kg/m® och for graniten 2626 kg/m3. Suscepti-
biliteten for gabbron varierar mellan 400 och 4500x10° Sl-enheter. For graniten &r motsvarande varden
400-3000x107° Sl-enheter.

Mardsjomassivets gangar

Brantstaende granitporfyrgangar och basiska porfyriska gangar i 6st—vastlig riktning férekommer huvud-
sakligen vaster om Mardsjomassivet. Granitporfyrgdngarna har en kemisk sammanséttning motsvarande
syenit. De har cm-stora, listformade kaliféltspatségon i en finkornig, rédgré till rédbrun, lokalt brungrén,
matrix.

De basiska gangarna ar finkorniga med rikligt av plagioklasmegakryster. Lokalt férekommer kalcitfyllda
blasrum. Enstaka gangar uppvisar ofitisk textur. De basiska Mardsjoégangarna skiljs frdn de Centralskan-
dinaviska diabaserna (se nedan) dels genom férekomsten av blasrum och/eller plagioklasmegakryster,
och dels genom en férhéjd kaliumhalt (2 till 2,5 % K).

Granitporfyrgangarna har susceptibilitetsvarden kring 500-2000x10-° SI-enheter medan porfyritgang-
arna ar hdgmagnetiska med varden mellan 2000 och 10000x107® Sl-enheter.

Pa den flygmagnetiska kartan syns rikligt med tunna, 6st—vastliga anomalier vilka huvudsakligen utgar
fran Mardsjomassivet eller fran den cirkelformade hégmagnetiska anomalin pa Haggenas SV, vars éver-
yta tolkas ligga pa 200 meters djup. Sannolikt motsvaras anomalierna av ovan ndmnda gangar.

Diabas

Flackt liggande diabas, som bildar flera utgdenden av en oregelbunden tallriksformad intrusion, técker
stora omraden av framfor allt kartbladsomradena Bracke NV och NO. Diabasen utgdr en del av de Cen-
tralskandinaviska diabaserna (Gorbatschev m.fl. 1979). Bergarten &r olivinrik, i regel ar kornstorleken
medelkornig och texturen svagt ofitisk eller subofitisk. | mindre omfattning férekommer s.k. diabas-
pegmatit. De Centralskandinaviska diabaserna ar daterade till ca 1200 miljoner ar (Patchett 1978). | kar-
teringsomradet norr om Indalsélven upptrader diabas betydligt mer sparsamt.

Diabastéckets tjocklek varierar kraftigt. | de véstra delarna av kartbladsomréadet ar det relativt tunt (van-
ligen <30 m). | 6ster tacker det stora omraden och har betydande méaktighet. Minst 150 m méktighet &ar
observerad. | kontakten mellan diabasen och omgivande sen- till postorogena granit férekommer lokalt
en viss uppsmaltning orsakad av det stora varmeflédet som diabasen avgav under avkylningsprocessen.

Brantstdende diabasgéngar forekommer ocksa. De har vanligen en bredd pa ca 1-3 m. De brantsta-
ende och de flackt liggande diabaserna tolkas som ungefér samtida, &ven om kontaktrelationer antyder
att de brantstdende gangarna &r nagot yngre. Den geokemiska signaturen fér de bagge typerna ar iden-
tisk.

De flacka férekomsterna préglar det magnetiska anomaliféltetinom karteringsomradet 18F NV och NO.
Susceptibilitetsvardena varierar mellan 500 och 6000x107° Sl-enheter och Q-vardena mellan 0,5 och 1,5.
Den remanenta magnetiseringen har huvudsakligen negativa inklinationsvérden, men positiva inklina-
tionsvérden férekommer.

Pegmatiter och yngre granitgangar

Flera generationer av pegmatit och yngre granitgdngar har identifierats i omradet. Den gr& Revsunds-
graniten har tillhérande pegmatitgdngar som karakteriseras av att de endast innehaller kvarts och vit kali-
faltspat samt stéllvis lite glimmer. De bildar séllan nagra stdrre sammanhangande gangar eller enheter.
| Revsundsgraniten férekommer ocksa ljusgra, jdmnkorniga, flackt liggande granitgdngar med en férhéjd
toriumhalt (upp till 50 ppm). Grétingengraniten ar associerad med en pegmatitgeneration som ar rik pa
bl.a. flusspat.

Pegmatitgangar rika pa muskovit och turmalin ar associerade med metagravackan och den aldre vita
till ljusgra graniten. | dessa kan lokalt apatit forekomma, liksom beryll och topas. Pegmatitgdngarna vari-
erar i tjocklek och kan lokalt vara bredare &n 50 m. De ar vita till fargen och varierar i kornstorlek fran
medel- till grovkornig. Aven de &ldre granodioritiska intrusiven har associerade pegmatitgangar.

Da forekomsten av pegmatit ar riklig i karteringsomradet och sammanséttningen pa de olika genera-
tionerna ar likartad, ar det omdjligt att inom ramen fér denna kartering séarskilja dem i félt. De har darfér
lagts med en och samma farg pa den berggrundsgeologiska kartan.

METAMORFOS

Metamorfosgraden varierar starkt i omradet. Ytterst fa indikatormineral har patraffats och inga detaljstudier
av tryck och temperatur ar darfér gjorda. | de mest véalbevarade bergarterna &r det dock troligt att metamor-
fosgraden natt lagre amfibolitfacies, definierat av pseudomorfer efter andalusit och férekomst av almandin-
granat. | andra omraden, dar sedimentgnejs och migmatitomvandlade sedimentéara bergarter dominerar, ar
den metamorfa graden hégre, vilket bl.a. indikeras av lokal férekomst av upp till 3 cm stora sillimanitkristaller.
Troligen har dock inte metamorfosen 6verskridit amfibolitfacies.

Den vita till ljusgra éldre graniten (se ovan) tolkas, som redan ndmnts, vara bildad genom total uppsmaltning
av sedimentéra bergarter. Den bor tidsmassigt félja efter den metamorfa héjdpunkten vilken da placeras fére
1860 miljoner ar. En s& gammal migmatitbildning ar tidigare inte kénd fran omradet.

STRUKTURGEOLOGI

De regionala strukturerna ar svaga i omradet, utom inom migmatitomradena dar lokalt en allméan gnejsighet
med starkt varierande strykning kan urskiljas. De aldre graniterna uppvisar endast en svag deformation i form
av en lineation. De senorogena graniterna &r vanligen massformiga eller visar lokalt en mycket svag planstruk-
tur.

| Revsundsgraniten syns ofta en parallellstélining av faltspatdgonen. Strukturen tolkas som magmatiska
flytstrukturer utbildade i magmakammaren under intrusionsfasen.

| det sydvéastra hérnet av kartbladsomradet, langs med och séder om Locknesjén och Forsaan (18F NV,
5-6 a—b), &r en flera hundra meter bred och flera mil lang, nordnordvéstlig plastisk skjuvzon belagen. Zonen
ar sammansatt av ett flertal intensiva, meterbreda individuella zoner med mellanliggande, svagare defor-
merade partier. Detaljerade studier av denna zon &r gjorda av Hoégdahl m.fl. (1998) och Hogdahl & Sjostrom,
(1999, 2000).

Langs den sen- till postorogena granitens 6stra kontakt, langs sjésystemet Ismunden-Bérjesjon-Holmsjon
(18F NV och NO, 7-9 e-h), finns en liknande, likaledes mycket bred och ih&llande, plastisk skjuvzon. Skjuv-
zonerna har paverkat samtliga bergartsenheter med undantag for diabasen, vilket indikerar att deformationen
ar aldre &n 1200 miljoner ar. Detta 6verensstimmer med tidigare ndmnda &ldersbestdmningar (Hégdahl &
Sjostrom 1999). Bade dextral (hdgervriden) och sinistral (vénstervriden) rorelse har observerats i zonerna.
Den troligaste tolkningen ar att huvudrérelsen inom zonen &r dextral, vilket ar jamférbart med vad som
observerats langre vasterut i den parallellt strykande, regionala Storsjén-Edsbynzonen (Bergman & Sjdstrém
1994). Tva skilda lineationer har kopplats till skjuvzonen invid Locknesjén, dels den dominerande som stupar
brant mot sydost, dels en underordnad vilken stupar flackt mot sdder.

Sprddtektoniken inom omradet karakteriseras framfér allt av de stora regionala lineament som bryter sén-
der landskapet. Strykningen ar huvudsakligen nordvast—-nordnordvéstlig vilket &ven dverensstdmmer med
den dominerande isrérelseriktningen i omradet (Sjostréom 1995). Denna riktning 6verensstammer ocksa med
huvudriktningen i de plastiska skjuvzoner som beskrivits ovan. | flera fall férefaller de spréda deformations-
zonerna folja de aldre plastiska zonerna. Sjéstrdom (1995) beskriver &ven lineament i vastnordvastlig och 6st-
nordéstlig riktning, vilka ocksa framtrader tydligt. Ett exempel &r det lineament som féljer Indalsélven.

Sen tektonisk aktivitet har noterats i form av ett jordskalv i september 1996, strax norr om det karterade
omrédet.

MINERALISERINGAR OCH STENBROTT

Endast sma mineraliseringar ar observerade inom kartbladsomradet. Nordost om sjén Ismunden (18F NV
9e, 19F SV 0 e) upptrader horisonter av en kvartsitisk bergart inom de metasedimentéra bergarterna. Dessa
kan tolkas antingen som hydrotermala enheter med silicifierade sediment associerade med néaraliggande
skjuvrérelser eller som horisonter av kemiska sediment (malmkvartsit, chert). | anslutning till horisonterna
forekommer en kraftigt sulfidférande zon, vilken visat sig vara guldanomal. Aven arsenikkis ar observerad i
horisonten. Ett examensarbete som behandlar denna mineralisering har gjorts av Petter Tyrenius (opub-
licerad). | samma omréde finns ocksa ett gammalt LKAB-uppslag pa tenn och wolfram i pegmatit.

Mindre mineraliseringar férekommer i anslutning till de andesitiska metavulkaniterna invid Locknesjén och
en mindre skarpning (Gullgruvan) med magnetkis och kopparkis finns invid Locknesjéns sydéstra strand. Pa
vastra sidan av Locknesjén har en mindre mangd kopparkis och malakit observerats. Dessutom finns i profilen
6ver 18F NV en magnetitmalmkropp markerad. Denna kropp é&r lokaliserad under Locknesjon och tolkad uti-
fran det flygmagnetiska underlaget och tyngdkraftkartan. Oster om sjon férekommer dock héga halter mag-
netit i de vulkaniska enheterna.

| urbergsomrédet finns ett mindre antal bergtakter. De férekommer huvudsakligen i diabas, men aven hus-
behovstakter i migmatitomvandlade metasedimentéara bergarter féorekommer. Materialet anvands huvudsak-
ligen for védgbyggnad.
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